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LEVANTAMIENTO SEMIDETALLADO DE LOS SUELOS DE LA COOPERATIVA AGRICOLA

COLACHICOJR.L., COBAN, ALTAVERAPAZ,

SOIL SEMIDETAIL SURVEY OF THE AGRICULTURAL COOPERATIVE

CHICOJ R.L., COBAN, ALTA VERAPAZ.

RESUMEN

Este estudio se realizd en la Cooperativa Agricola Chicoj R.L. Coban, Alta Verapaz; ubicada en las coordenadas
15°26'40" al 15°28'50" latitud norte y 90°23'30" a 90° 27'20" longitud oeste, a una elevacion media de
1,450 msnm, con una precipitacion media anual de 2,084 mm distribuidos durante todo el afio y una

temperatura media anual de 17.5°C; cubre una extension de 27.76 kmz .

En la cooperativa, existe un desconocimiento sobre las caracteristicas de sus suelos, razon por la cual fue
necesaria la ejecucidon del presente trabajo, teniendo el objeto de proporcionar informacion bésica sobre
este recurso, para que sirva de guia en la planificacion y operacion operacion de las unidades productivas de
acuerdo a su vocacién. El levantamiento se llevo a cabo en tres fases, de gabinete, de campo y de laboratorio,
los suelos del area se clasificaron de acuerdo a la taxonomia de suelos (1975) del USDA y por capacidad de
uso, asimismo se determiné el uso actual del suelo; publicandose en mapas a escala 1: 20 000, el primero
con la clasificacion taxonémica y capacidad de uso y el segundo con el uso actual de la tierra, hasta 1°, 2° y

3er. nivel de jerarquizacién o estratificacién.

La clasificacion taxonémica de los suelos, se determiné a nivel de subgrupo, identificandose las siguientes
unidades: asociacién Aquic Dystrandepts-Udic Dystrandepts que cubren 292 ha, correspondiéndoles un
10.52 de el érea total; consociacién Aquic Dystrandepts que cubre 660 ha, correspondiéndole un 23.77% de
el area total; la consociacion Udic Eutrandepts que cubre 60 ha, correspondiéndole un 2.16% de el area

total; la consociacién Typic Dystrandepts que cubre 1,286 ha, correspondiéndole un 46.60% del total de el



area y la asociacion Lithic Dysirandepts-Ustollic Dystrandepts quc culien 4060 g, corrsgpondiéndoles un
16.88% de el area total. Estos se presentan en unidades carfog Jfice., .onstituidas en consoclaciones y
asociaciones; se identifica un orden inceptisol, un sub orden A~ des grunos Dystrandepts y

Eutrandepts v cinco sub cripos AquieUdic Ustallic. Typic v Lit

De acuerdo a la clasificacién agrologica de los suelos, se determinaron as ciases siguientes: clase Il que
cubre 44 ha, con 1.59% de el area fotal, clase Ill que cubre 724 b, son 26 7% de el &rea total, clase IV

que cubre 192 ha, con 6.92% de el area total, clase V que cubre 692 ha, con 24.93% de el érea total, clase

VI que cubre 704 ha, con 25.36% de el arec 'ofal v close Vi see > 2% de el area
total. as sub cluse: o b
Con respecio a i hilehoan Wt o i oy e s 500 considera con

un uso correcto, el cual es aque! uso adecuado del suelo sin llegar @ un cewcnuio de los recursos; el 71% de
el area total, se considera con un sub uso, el cual utiliza el suelo en actividades de menor intensidad que su
capacidad de uso y un 15% de el area fotal, con un sobre uso, utilizando el suelo en actividades que
sobrepasan su capacidad de uso. La mayor parte de la superficie de la cooperativa se encuentra  cubierta por
estrato de monte bajo y matorrales, correspondiéndole un 50% de el &iea total; en relaciéon con los cultivos
agricolas, el café es el culivo i~ - actdn Maz-Friiol es la mas

importante de acuerdo a su extensic,

Las caracteristicas fisico-quimico relevanics de eslos suelos son: ¢y de. wad apaiente no mayor de 1.13
gricc, textura arcillosa, baja saturacion de bases, pH acido, capacidad de intercambio catidnicc

generalmante alta, nreconcia de material amorfo de tno alofanice o' ~unl es ~iamente fijador de fosforo.



1. INTRODUCCION:

Guatemala es un pais agricola por excelencia, con gran cantidad y diversidad de recursos naturales, en los
cuales basa su economia; el sueio es el recurso natural mas utilizado por la mayor parte de la poblacion
econdmicamente activa, el cual es cuitivado para obtener ingresos para su subsistencia, sin embargo se esta
explotando de una forma irracional, lo que trae como consecuencia que en pocos anos se pierden miles de
metro cubicos de los horizontes arables aprovechables por las plantas; que a la naturaleza le tomo millones

de afios formar, llegando algunas veces a extremos donde es irreversible su recuperacion.

El presente trabajo fue realizado en la Cooperativa agricola Chicoj R.L., municipio de Coban departamento de
Alta Verapaz, caracterizandose por sus formaciones geoldgicas sedimentarias, especiaimente en calizas de
tipo Kérst y en condiciones climaticas de alto régimen de lluvia, distribuido en todo el afio, con altitud media
de 1,450 msnm y extension de 27.76 kmz siendo un érea habitada por agricultores con un nivel
socioecondmico bajo, los cuales por necesidad de obtener alimentos para el sustento diario , habilitan
tierras marginales para la agricultura, existiendo factores limitantes para el crecimienio de las plantas que
alteran y deterioran progresiva e irreversibiemente las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de los
suelos dando como resuitado el bajo rendimiento en la produccién por unidad de érea, todo esto debido a sus
necesidades y a la falta de orientacién y tecnologia adecuada, para ei aprovechamiento racional del recurso

suelo, elemento vital en su vida.

Con la realizacion del presente estudio, se determind la distribucion, ubicacion y caracteristicas de los
suelos de la cooperativa, ciasificandolos a nivel de semi-detalle taxonémicamente, por capacidad de uso y uso
actual, ademas se proponen opciones para el manejo integral del suelo, de acuerdo a sus caracteristicas, y
asimismo la informacién sera base para estudios que puedan derivarse del mismo, y como indicador de

parametros para la elaboracion de modelos cualitativos y cuantitativos de manejo y conservacion de el suelo.




2.1

2.1.1

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

OBJETIVOS:

GENERAL

Determinar la distribucion, ubicacion y caracteristicas de los suelos de la Cooperativa agricola

Chicoj R.L., Coban Alta Verapaz.

ESPECIFICOS

Clasificar taxonomicamente a nivel de semi-detalle, los suelos de la Cooperativa agricola R.L.,

Coban Alta Verapaz.

Determinar la capacidad de uso, de los suelos de la Cooperativa agricola Chicoj R.L., Coban, Alta

Verapaz.

Determinar el uso de la tierra, de la Cooperativa agricola Chicoj R.L., Coban, Alta Verapaz.

Determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y morfologicas de los suelos de la Cooperativa

agricola Chicoj R.L., Coban, Alta Verapaz.



3.1

3.1

A

MARCO TEORICO:
MARCO CONCEPTUAL:
LEVANTAMIENTO DE SUELOS

De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16), los estudios de suelos son necesarios para suministrar a un
pais el inventario del recurso suelo a fin de que el plan de acciébn piblica, pueda ser adecuadamente
conducido y administrado; los agricultores tendran una prediccién aceptable del rendimiento de sus
cultivos y normas adecuadas sobre sus sistemas de explotacién agricola , a fin de lograr la

produccion de su tierra en un mayor alcance.

Segin el Soil Survey manual U.S.D.A. handbook No. 18 (12), el levantamiento edafologico es una
investigacién cientifica donde incluye tareas necesarias para determinar las caracteristicas
importantes de los suelos, clasificar los suelos en tipos definidos y ofras unidades de clasificacion;
indica sobre mapas las delimitaciones entre clases de suelos, interpretacion del reconocimiento de

suelos y aplicaciones del levantamiento de suelos.

Perdomo y Hampton (18),el estudio de suelos ayuda a determinar el uso potencial de la tierra y
programas de conservacion, para aquellas agencias como las de servicio de extension, conservacion
de suelos, servicios de desarrollo rural, desarrollo de las cor;'lunidades, agencias privadas de
consulta y manejo de fincas, y ofros servicios y organizaciones de consulta y manejo de fincas, Y
ofros servicios y organizaciones conectadas con el planeamiento del desarrollo agricola. El estudio
de suelos ayuda también a localizar lugares apropiados para estaciones agricolas experimentales,
para estimar la adaptabilidad y requerimiento de &reas para el desarrollo del riego, para trabajos

de drenaje, para conservacion de cuencas y control de la erosion.

Mo D DE SN s
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3.1.2

En los levantamientos edafologicos existen siete niveles de estudio, los cuales son los siguientes:
muy detallado, detallado, semi-detallados, general, preliminar, exploratorio y esquemaético; el
nivel de semi-detalle sera usado en el presente trabajo, porque es el estudio que se hace de las
unidades del suelo de una regién o area, evaluando las caracteristicas fisico-quimicas del suelo; los
limites de suelo no son tan rigidos y toleran inclusiones o asociaciones con ofros suelos que puedan
ser delineados con presicion, ademas comprende un examen cuidadoso de las caracteristicas de el
suelo, en los horizontes superficiales que se determinan como arables y no arables, generalmente
se utilizan mapas a escalas que ocilan entre 1: 50 000 al 1: 20 000 ajustandose este tipo de
estudio en areas complejas, donde las condiciones y caracteristicas limitan obtener resultados

satisfactorios en un nivel de estudio, de reconocimiento.
CLASIFICACION DE SUELOS

Segin Ortiz V. y Ortiz S. (16), el agrupamiento logico de cualquier grupo de materiales
heterogéneos o de individuos, es necesario para estudiarlos provechosamente, tal sistema de

agrupamiento es conocido como clasificacion, y en los estudios de suelos, es especialmente necesaria.

Segin Cortéz (5), el propdsito de cualquier clasificacién, es el de organizar el conocimiento, de tal
manera que las propiedades de los objetos puedan ser recordadas y se puedan entender mas
faciimente sus relaciones mutuas con un fin especffico; este proceso involucra la formacion de
clases a través del agrupamiento de los objetos en base a sus propiedades comunes; en cualquier
sistema de clasificacién, el agrupamiento mas (til es aquel que se hace en grupos, acerca de los
cuales es posible hacer el mayor niimero de afirmaciones, asi como las mas exactas e importantes,
por ejemplo los suelos con propiedades tales como: lixiviado y césped podzblico; como sucede
generalmente que las cosas que son mas importantes para un objetivo, por rareza son importantes

para otro, casi nunca un sistema Unico sirve igualmente bien para dos objetivos, de las afirmaciones

anteriores se deducen hechos importantes como: la clasificacion es la organizacion del conocimiento
»
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3.1.3

en el momento, basado en un objetivo, y es hecha por el hombre con algin propdsito; la elaboracion

del proceso de clasificacion involucra la agrupacion de objetos en base a sus propiedades comunes.

Seglin Sanchez (19), la importancia de la clasificacion de suelos, consiste en proporcionar un
marco para la evaluacion sistemética de los recursos de tierras en los reconocimientos de suelos,
una funcién iguamente importante debe ser la transferencia del conocimiento obtenido con una clase
dada de suelo en un lugar a una clase similar del suelo en ofro lugar. La clasificacion del suelo
constituye, por lo tanto un elemento importante en e proceso de desarrollo agricola, porque
proporciona el marco dentro del cua se hace el inventario de los recursos de tierras en los
reconocimientos sobre el suelo, proporciona una base para la comunicacion internacional de
peddlogos y agrénomos, asimismo deberia se Ut en el intercambio y en la transferencia de

conocimientos y de experiencias entre los paises.

SISTEMA TAXONOMICO AMERICANO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Segin BUOL (3), en la actualidad se utiliza en Estados Unidos, un sistema de cdlasificacion
completamente nuevo en su disefioc y su nomenclatura, por encima del nivel de categorias de las
series de suelos, una de las principales diferencias entre este sistema y los otros se encuentran en
la definicién de los taxones, las caracteristicas de diferenciacion escogidas son propiedad de los
mismos, que incluyen la temperatura y himedad (estado de hiumedad durante todo el afio), la génesis
no se utliza, excepto como guia para determinar la pertinencia y‘ sopesar las propiedades de los
suelos. Se consideréd esencial un conjunto completo de nombres para los taxones por encima del
nivel de las series de suelos, asi se ha establecido una nueva nomenclatura utilizando
principalmente raices latinas y griegas clasicas, los nombres tienen connotaciones hasta donde es
factible y los de las categorias superiores, se pueden traducir con facilidad a los idiomas europeos,

ademas que son relativamente breves, un elemento formativo, de cada una de las categorias

superiores se lleva a continuacion, hasta la categoria de familia, incluyendo la de moda que con una



pequefia excepclon, se puede hacer diversas afirmaciones sobre las propiedades de los suelos,

simplemente mediante el andlisis de su nombre.

3.1.3.1

3.1.3.2

3.1.3.3

En este sistema se usan seis categorias: orden, suborden, gran grupo, sub grupo, famlilla y serle

ORDEN

De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16), los ordenes son procesos de formacion de suelos,
indicados por la presencia o ausencia de horizontes de diagnéstico, siendo estos horizontes
especificos en los cuales un grupo de propledades los caracterizan con bastante presicion, no
necesariamente corresponden a los horizontes morfolégicos O, A, B, 6 C y son horizontes
superficiales; se reconocen diez ordenes, los cuales se denominan respectivamente:  Vertisol,

Entisol, Inceptisol, Aridisol, Spodosol, Ultisol, Mollisol, Alfisol, Oxisol é Histosol; existe un

onceavo orden llamado Andisol.

SUBORDEN

De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16), homogeneidad genética; es una subdivisién del orden de
acuerdo a la ausencia o presencia de propiedades asociadas con himedad, régimenes de himedad
del suelo, material parenteral y efectos de la vegetacion; los nombres de los subordenes

constan de dos silabas, la Uitima corresponde al elemento formativo del orden, y la primera

sllaba del elemento formativo del sub orden.

GRAN GRUPO
De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16), sub divisiones de los sub ordenes de acuerdo al grado de

similaridad en el arreglo y expresion de los horizontes con énfasis en la parte superficial, o
también por régimenes de temperatura y hamedad del suelo; y por la presencia 6 ausencia de
caracteristicas macropedolégicas; los nombres de los grandes grupos se forman por fres

slabas que corresponden a los elementos formativos del gran grupo, sub orden y orden

respectivamente.



3.1.3.4 SUB GRUPO
De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16), clases que expresan el concepto central del gran grupo
o transiciones a ofros grandes grupos, sub ordenes o degradaciones a "no suelos®, el nombre
del sub grupo consiste en el nombre del gran grupo modificado por uno o mas adjetivos;
cuando el sub grupo representa el concepto central del gran grupo, se utiliza el adjetivo

tipico.

3.1.3.5 FAMILIA
De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16), propiedades importantes para el crecimiento de las
plantas; clases texturales promedio de todo el perfil; mineralogia dominante y temperatura
media anual del suelo 50 cms. de profundidad; su nombre esta de acuerdo a los nombres de las

varias clases de propiedades usadas como criterios de diferenciacion.

3.1.3.6 SERIE
De acuerdo a Ortiz V. y Ortiz S. (16}, clase y arregio de los horizontes morfoidgicos (AB,C Y
R ), color, textura, estructura, consistencia y reaccibn de los horizontes, propledades
quimicas y mineraiégicas de los horizontes; jos nombres tienen un significado local,

identifican el sitio particular donde se encontré el suelo.

3.1.4. CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO DE LATIERRA
Seglin Perdomo y Hampton (18), este sistema es el generélmente usado en Guatemala, el
>partamento de los Estados Unidos de Norteamérica, dice que la clasificacion por capacidad de uso,
s un agrupamiento de un nimero de interpretaciones, que se hace principalmente para fines
gricolas; el punto de partida para la clasificacion por capacidad de uso son las unidades de mapeo,
.ue muestran la localizacion y la extension de los diferentes suelos, sobre los cuales se pueden hacer
predicciones acerca del uso y manejo de los mismos. La clasificaclén por capacidad de uso provee,

tres categorias de grupos de suelos las cuales son: unidad de capacidad, clases, subclases.



3.1.4.1

3.1.4.2

3.1.4.3

3.2.1

UNIDAD DE CAPACIDAD
Seg(n Perdomo y Hampton (18), son suelos con la misma respuesta a sistemas de manejo, en -
plantas cultivadas y pastos comunes, bajo condiciones comparables de manejo, la diferencla

no varia mas de 2.5% en los estimativos de rendimiento.

CLASES

Seglin Perdomo y Hampton (18), coloca todos los suelos en ocho clases de capacidad, los
riesgos de dafio al suelo o limitaciones en su uso, se hace progresivamente de la clase 1 ala8,
los suelos en las cuatro primeras clases, bajo condiciones optimas de manejo, son capaces de
producir cultivos adaptados, tales como arboles, cultivos comunes Yy pastos; los suelos de las
clases 5, 6 y 7 son adecuados para el uso de las plantas nativas adaptadas, algunos suelos en la
clase 5 y 6 son capaces de producir cultivos agronémicos y de hortalizas bajo précticas
intensivas de manejo y conservacion del suelo y agua; los suelos en la clase 8 sin préacticas de

recuperacién no pagan los gastos de manejo para cultivos, pastos y arboles .

SUB CLASE
Segin Perdomo y Hampton (18), son unidades de capacidad que tienen factores similares y

riesgos; agrupa cuatro clases de limitaciones generales siendo estas: e erosion, h himedad, s
somero, pedregoso (limitacion en la zona radicular), ¢ limitacién climéatica. Para Identificar
la sub clase se le afiade a la clase el factor predominante de estas limitaciones, ejemplo: llle,

que quiere decir que €s afectado por la erosion particutarmente.

MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES

La cooperativa Chicoj es el resultado de la desmembracién de la finca nacional Samac, que fue
entregada por decreto ley No. 1,653 de fecha 30 de Junio de 1,972; la finca Chicoj esta pendiente
de adjudicacién, en forma de patrimonio agrario1/ segin el decreto No. 1,551 ley de transformacion
agraria y sus reformas contenidas en el decreto No. 27-80 del congreso de la republica de
Guatemala; la cooperativa agricola Chicoj R.L. fue aturorizada por el Instituto Nacional de

Cooperativas, el 28 de Junio de 1984 (17).

PATRIMONIO AGRARIO COLECTIVO: Forma de legalizacién de la tenencia de la tierra en copropiedad,
por la cual el estado entrega a una comunidad, un area de terreno nacional.



3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.8

EXTENSION

La finca cuenta con un area de 27.76 kilbmetros cuadrados, equivalente a 61.68 caballerias (17).

UBICACION POLITICA ADMINISTRATIVAY GEOGRAFICA
La cooperativa Chicoj estd ubicada en la Jurisdiccién del municipio de Cobén, departamento de Alta
Verapaz, se locallza entre las coordenadas 15°26'40" a 15°28'50" latitud norte, y 90°23'30" a

90°27'20" longitud oeste, respecto al meridiano de Greenwich (9), ver figura I.

VIAS DE COMUNICACION

La cooperativa dista de la ciudad capital a 218.85 km de los cuales 215 km se recorren por la
carretera de primer orden CA-14 de la capital hasta la entrada de Cobén (monumento Minerva),
luego se recorren 1.20 km por la calzada Femando Romero Lucas Garcla hasta llegar al campo de
aviacién, y los (ltimos 2.85 km restantes, por un camino vecinal de terracerfa. La cooperativa

esta a 8 km de la ciudad Imperial de Coban (9), ver figura 7 "A".

ECOLOGIA
Seglin la descripcién de zonas de vida de Holdridge (10) , la cooperativa esta locallzada en la zona de

bosque muy himedo, sub tropical frio bmh-S (f), este segmento tiene altitudes elevadas, donde las

temperaturas medias son iguales a las biotemperaturas; abarca los alrededores de Cobén.

HIDROLOGIA
La cooperativa la atraviesa el rioc Cahabdén y la quebrada Alnal en direccion noreste, ambos son
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de drenaje permanente de tipo angular, drenando en la cuenca del rio Polochic a la vertiente del

Aflantico del pais; posee una gran cantidad de manantiales y rios intermitentes (9), ver figura 2.

3.2.7 CLIMA
Segln la clasificacién de Thornthwaite (7), la ccoperativa corresponde a la zona cuya descripcion
es: BDA r, lo que significa B' semi-calido; b' con invierno benigno; A muy himedo, con vegetacion
caracteristicas selva; r sin estaciéon seca bien definida.
La estacién meteorologica mas cercana esta localizada en el campo de aviacién de Coban, a una altltud
de 1,316 msnm en las coordenadas 15°28'03" latitud norte y 90° 24'23" longitud oeste, de donde
se han obtenido los datos climatolégicos de 15 afios de registro, resumiendose a continuacion:
Precipitacion media anual 2,083.95 mm
Temperatura Maxima 2430 °C
Temperatura Minima 12,60 °C
Temperatura Media 17.50 °C
Temperatura Maxima Absoluta 32.60 °C
Temperatura Minima Absoluta 3.70 °C
Hilmedad relativa media 88 %
La precipitacién pluvial se distribuye a lo largo de 244 dias del afio, en los meses comprendidos de
abril a febrero del afio siguiente , registrandose en este periodo el denominado Chipichipi 1/, en la
figura 3 "A" se observa el climadiagrama, mostrando la distribucion mensual de lluvias y
temperaturas. Existe una diferencia de 199 mm de lluvia entre el mes mas seco (marzo) y el mes
de mayor precipitacion (septiembre); es de notar el exceso de lluvia supera la evapotransplraclon
en los meses comprendidos de mayo a noviembre, registrandose un decremento de la precipitacion a
partir de diciembre y acentuandose més en el mes de marzo (6).

1/ CHIPICHIPI: Es una precipitacién pluvial orogréfica consiante y suave, que dura varios dias en ia regién de

Alta Verapaz.



15°29°'23"
90°%27'18"
Bl
A
Aa
B
+ 15¢26' 38"
oax'ng”
Fuente : Mopo cortogréfico de Cobdn 2162 LG, scez3 28

REFERENCIAS .
Fiio permanente

.—.—.Rio intermitente
~~ Quebrada

& Laguna
>< Pertil transversal (A'-A) . (B'-B)

Hidrologia y Drenaje de la Cooperativa Agricola

FIG.2 Chicoj, Coban Alta Verapaz.  Esc. 1:50000
Aprox.

12



3.2.8

3.2.9

13

HIPSOMETRIA

La elevacion varia de 1,300 a 1,600 msnm, su relieve es generamente ondulado, de fuertemente

ondulado a colinoso o fuertemente socabado a montafnoso, llegando en algunos casos a ser accidentado

(9).

GENESIS DEL SUELO

Suelos desarrollados sobre rocas calcareas a elevaciones medianas, dentro de ellos se encuentran
molisoles y suelos maduros, estan caracterizados por suelos superficiales de

color café muy oscuro de 15-60 cm de espesor gue descansan sobre sub suelos arcillosos de color
rojo cafesaceo, o bien amarillos cafesaceos; en la mayoria la roca madre se encuentra a menos de
dos metros de profundidad, sin embargo, en algunos lugares se encuentran suelos hasta de tres
metros de espesor. Estos suelos maduros y sub suelos son fuertemente acidos, se consideran suelos

de moderada a baja productividad, el problema de erosién en las areas cultivadas es sumamente

serio (7).

SUELOS

Segun la clasificacién de reconocimiento de los suelos hecha por Simmons, Tarano y Pinto (21) los
suelos de la cooperativa agricola Chicoj, se encuentran dentro de la serie denominada TAMAHU, los
cuales son poco profundos de bien drenados a excesivamente drenados, desarrollados sobre caliza en
un clima semihimedo; estan asociados con los suelos profundos‘de Coban y se asemejan a los
Chacalté, los cuales se encuentran a altitudes mas bajas; el perfil del suelo Tamahil es franco, el
suelo superficial de 2.5 cm es franco a franco arcilloso, friable, de color café muy oscuro, tiene un
contenido alto de materia orgénica de 25%. La estructura es granular a cuibica y en algunos
lugares, el suelo es masivo; el sustrato es caliza o marmol, entre sus variaciones la profundidad
del suelo varia de unos pocos centimetros a casi un metro y los afloramientos de roca son

numerosos; en algunos lugares la superficie del area es 50% de roca, la textura de la superficie y

del sub suelo es arcilla en algunos lugares.

LA BNIVERSIBAD ¢
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GEOLOGIA

Segiin el Atlas Nacional de Guatemala (7), los suelos de la region se encuentran formados por rocas
de carbonato neocomiano-campiano, que incluye la formaciones Coban, Ixcoy, Campur, Slerra
madre y grupo Yojoa. De acuerdo a Simmons, Tarano y Pinto (21) estos suelos ocupan pendientes
muy inclinadas, con relieves Karsticos sobre parte del area, la roca madre es caliza o marmol y en
la mayoria de lugares esta es carbonato de calcio relativamente puro, pero en ofros, hay una

cantidad grande de arena y limo de grano fino.

Las estructuras geoldgicas presentes en el area de la finca, segin el mapa geologico de Coban, escala
1: 50 000 (8), se presentan en la figura 9'A" y cuadro 21"A" del apéndice. La formacién Cobén
superior constituida por caliza foramifera (KC02) ocupa un 50.38%, los suelos café rojizo (TQs)

ocupan un 18.72% Yy depdsitos fluviales suelos aluviones un 1821 %; siendo las mas importantes

por el area que ocupan.
FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

El area estd comprendida dentro de las tierras altas sedimentarias definidas al norte por los
mérgenes de la cuenca del Petén y al sur por fallas y contactos que la separen de la parte dominante
cristalina del antiplano; también se extiende desde la actual frontefa con México en el oeste, hacia

tas montafias de! Mico en el oeste.

Dentro de esta unidad fisiografica hay una gran variedad de formas de la tierras, enire las que
pueden mencionarse la seccion compleja localizada al norte de la sierra de Chama cuyos pliegues,
fallas y procesos erosivos han creado un paisaje de collnas paralelas, relieves Karsticos,
anticlinales y sinclinales sumergidos, sumideros, dolinas, valles estrechos, colinas bajas y laderas

inclinadas.  El drenaje en el oeste tiene una direccién norte noroeste hacia el golfo de México (7).
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MATERIALES Y METODOS

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO DE SUELOS:

El levantamiento de suelos se realizd a nivel de semidetalle ; la categoria de clasificacion de los
mismos, fue a nivel de sub grupo y las unidades de mapeo son consociaciones o asociaciones, la
publicacién del mapa fue a escala 1: 50 000, el levantamiento se llevd a cabo en tres fases siendo

estas: Gabinete (preliminar y final), de laboratorio y de campo, las cuales se describen a

continuacion.

DE GABINETE PRELIMINAR

Para el levantamiento de suelos en la fase de gabinete preliminar, se siguié las especificaciones de
Vink, A.P A. (24), siendo el método de la interpretacion, el cual consiste en el andlisis
sistematico del material cartogréafico, utilizando para el efecto la hoja cartografica Coban No. 2162
I, escala 1:50 000 de 1.G.M. sf. vy el material aerofotografico que cubren las fotografias Nos.
88,89,90 identificados en la linea 2 rollo 119, escala 1:20 000, de fecha 03-12-82, I. G.M. sd.
las cuales son el area bajo estudio, segin la geomorfologia; se procedié a efectuar la
fotointerpretacion de las fotografias areas mediante el método de analisis fisiografico,
posteriormente esta informacién se traslado a un mapa base escala 1: 50 000, mediante un
instrumento ampliador-reductor, para obtener un mapa de fotointerpretacion que contiene las
unidades fisiograficas con simbologia adecuada que las diferencie entre si, siendo revalidadas en e

campo.

DE CAMPO

En el trabajo de campo se siguié las especificaciones de Botero, Benavides y Elbersen (1), las
cuales consisten en el reconocimiento general del area de estudio, con recorridos en vehiculo y
caminamientos para revalidar las unidades fisiogréficas contenidas en el mapa de fotointerpretacion
y hacer las modificaciones pertinentes; se localizaron y se describieron los pedones, siguiendo para

tal fin, las especificaciones descritas en el manual 18 del USDA (12) y en la guia de descripcién de
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perfiles de la FAO (15), se hizo la clasificacion preliminar del pedén del suelo en el sistems
taxonémico y se recolectd las muestras de cada horizonte del perfil, para sus posteriores analisis

fisicos y quimicos.

4.1.3 DELABORATORIO

Esto involucra una serie de actividades, siendo estas: ingreso y preparacién de as muestras, las
cuales son secadas al aire, trituracion con rodillo, homogenizacién, tamizado, embasado y por
lltimo almacenado, para su posterior andlisis fisico y quimico, siguiendo las metodologias

analiticas descritas en el cuadro 1.

CUADRO DETERMINACION DE ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS
ANALISIS DETERMINACION REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA
1. % hlmedad, base Homo de conveccién calibrado a 4.20
seca 3) 105-110 °C.
2. % hlmedad, a 1/3 Plato de ceramica alta y baja presion
15 Bars.
3. Granuiometria Método de Bouyoucos, hidrémetro calib.
a 58°F.
4. Densidad aparente Meétodo de probeta 2,5
/cm3 3
5. Color Tabla de Munsell
6. pH (2 - 3) Potencidometro: con agua relacién suelo
agua 1:2.5
Con NaF a 1* 60’ relaciéon suelo NaF 1:5
7. Cationes cambiables Método de Peech extraccion con acetato de
{meg. 100 g. de sueio) amonio 1.0 N, pH 7 lectura en espectofo- 4, 18
Ca, M | Na, tometro de absorcién atémica.
8. Capacidad de inter- Extraccion idnica con sol de NaCl al 10%
cambio catidnico (3) destilacion por semi Kjeldahl y valora-- 4, 18
cién con H2S04 0.01 N.
9. Carbono Organico (3) Método de combustion himeda, (Walkly-
Black modificado). Digestién con acido y
valoracion con FeS0O4 7H20.
10. Elementos disponibles Método de Carolina del Norte, extraccién
PK Ca M 2 con HCl 0.05 N H2S04 0.025 N.
(%)) Analisis efectuado en el Laboratorio de la Facualtad de Agronomia.
2) Analisis efectuados en el Laboratorio de la Disciplina suelos ICTA.

(3)

Analisis efectuados en el Laboratorio de DYRIA-DIGESA.
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DE GABINETE FINAL

En esta etapa se procedié al afinamiento de las unidades contenidas en el mapa fisiografico del area y
se definid la leyenda final del mismo y con apoyo de todos los pardmetros existentes (andlisis fisico-
quimico, clima, temperatura geologia, etc) se hizo la clasificacion final de las unidades
fisiograficas, de acuerdo al sistema taxondmico de clasificacién (taxonomia de Suelos, 1,975); y se
elabor6 la leyenda fisiografica-edofolégica y el mapa final de suelos a escala 1:50 000.
Simullaneamente al levantamiento de suelos, se hizo la clasificacion por capacidad de uso de estos
suelos, clasificandose los mismos en clases y su clases de capacidad segin el manual No. 210 del

USDA (11).

METODOLOGIA DEL LEVANTAMIENTO DEL USO DE LA TIERRA

Fl uso de la tierra se determind, mediante la interpretacion de la fotografia aerea escala 1: 20 000
enlas cuales se delimitd, las unidades de uso de la tierra de acuerdo a la clasificacion de uso de la
tierra de la unién geogréfica internacional (UGH), se definid unidades puras, en las cuales un tipo de
LSO es consociacion, si es dominante y asociacién en las cuales no existe un dominio completo de los
usos involucrados. Dicha clasificacion se ajustd con chequeos de campo en dos etapas, la primera se
efectud simultaneamente al trabajo de levantamiento de suelo; y la segunda cuando concluy6 el
estudio, revalidando nuevamente las unidades en enero de 1991 porque el uso que se le da al suelo
es muy dindmico y varia en tiempos relativamente cortos méaxime si se frata de usos agricolas,
posteriormente la informacion fotogréfica fue pasada finalmente a una base cartografica con escala
1: 50 000, mediante un instrumento ampliador-reductor. Se procedid a la elaboracion de la
levenda final de uso de la tierra y e mapa final a escala 1: 50 000.
Publicacion de los mapas siguientes:
a) Mapa de suelos escala 1: 50 000 (clasificados taxonomicamente y por capacidad de uso ).

b) Mapa de uso de la tierra a escala 1: 50 000.
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RESULTADOS

Los resultados del levantamiento de suelos que se presentan, son el producto de la integracion del
trabajo de campo y laboratorio, se ubicarén y delimitarén 11 unidades fisiograficas, en las cuales
se estudiaron y muestrearon 17 pedones, de los que se tomarén un total de 53 muestras de suelo,

efectuandose 1,167 determinaciones fisico-quimicas, en los distintos perfiles estudiados.

UNIDADES FISIOGRAFICAS

El 4rea de la Cooperativa Chicoj, se localiza dentro de la provincia climética semicalida con
invierno benigno, muy himeda, con vegetacion caracteristica selva y sin estacién seca bien definida
y pertenece a la provincia fisiografica tierras altas sedimentarias, dentro de la cual se ubica el gran
paisaje correspondiente a la sierra de Chama4, identificandose dos paisajes y sus respectivos
elementos, indicados en el cuadro 2, los paisajes definidos corresponden a la llanura aluvial del rio
Cahabén y las estribaciones de la zona de montafias Kérsticas de la sierra de! Chamé, figura 4 "A",
La parte de la llanura aluvial del rio Cahabdn posee relieves casi planos, notandose en los perfiles
(A-A) de la figura 5, y en la parte final del perfil (B-B) de la figura 6; la parte de las
estribaciones de la zona de montafias Karsticas, de la sierra del Chamé posee un relieve concavo y
convexo con pendientes que varian de 4 a mayor de 55 grados, representado en la parte (itima del
perfil (A-A") de la figura 5, y el perfil (B-B) de la figura 6; ambos perfiles se encuentrar

delimitados en la figura 2.



Cuadro 2

Previncia
Fisicgrafice  Cimdtica

Tierras altas sedimentarias
BbAT

LEYENDA FISIOGRAFICA Y EDAFOLOGICA DE LA COOPERATIVA AGRICOLA CHICOJ, COBAN, AV.
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El rio Cahabén por atravesar la parte baja de la cuenca altera representativamente el relieve por

lo meandros que forma debido al encajonamiento de las aguas.

PAISAJES

LLANURA ALUVIAL DEL RIO CAHABON
En esta unidad se encuentran las terrazas formadas por el caudal de agua a través del tiempo,
encontrandose elevaciones y pendientes menores, el modelaje del paisaje estd constituido por

terrazas recientes, sub recientes y antiguas, se denota un area de inundacion o terraza actual.

TERRAZA RECIENTE DEL RIO CAHABON

AQUIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa un extension de 292 ha, que representa el 10.52 % del area total, identificandose
en el mapa de la figura 4"A", con el codigo A-11 ubicada a 400 m al este de la pista de aviacion, con
pendiente maximas de 4%, el relieve es casi plano, el material geolégico de acuerdo al mapa de
levantamiento geolégico de Coban pertenecen a la época cuatemnaria, con materiales de depésito
fluvial-aluvial  (Qa), en estos suelos se registran constantes deposiciones de material aluvial
haciéndolos moderadamente profundos, poseen un régimen de himedad Udico, y de termperatura
isotérmico, con alto contenido de materia organica la cual disminuye a mayor profundidad, la
capacidad de intercambio catidonico es adecuada, la reaccién del suelo es medianamente acida,en la
mayor parte se observan concresiones debido a procesos de oxido reduccion; el porcentaje de
saturacion de bases es bajo, lo que indica una baja disponibilidad de elementos asimilables, el
fosforo, su nivel es bajo, el Potasio a una profundidad de 20 cm. su nivel es alto, el cual disminuye a
un nivel bajo a mayores profundidades, el Calcio su nivel es alto, pero a una profundidad de 45 a 50
cm. su nivel es bajo, volviendo a ser alto a una mayor profundidad, el Magnesio su nivel es bajo; la

erosion es casi imperseptible, la condicién de e drenaje es moderadamente bueno. La vegetacion y
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el uso de la tierra en un orden de importancia son: los pastos naturales, estratos boscosos mixtos y

cultivos de maiz y platano; el pedon representativo de ésta unidad corresponde a Ch-14, cuadro 3.

Taxonémicamente estos suelos se han clasificado en la Asociacion Aquic Dystrandepts-Udic
Dystrandepts, y por capacidad de uso, se les ha incluido en la clase Ill sh con limitaciones fisicas y
quimicas como pH &cido y debido a riesgo de permanecer superficiaimente anegados, requieren
practicas de manejo y conservacion; son suelos aptos para cultivos anuales y permanentes.

PEDON Ch-14

Ubicacion: Rio Cahabon a 400 m al este de la pista de aviacion.

Fecha de Observacion: Enero de 1988

Reconocedor: B. Pedroza C.y E. Lépez.

Latitud: 15°28'04" Longitud 90°24'42"

Elevacion: 1,320 msnm

Posicién Fisiografica: Terraza.

Forma del terreno Circundante: Plano.

Pendiente: 0-4 %

Régimen de temperatura: lsotérmico media anual 17.5 °C

Vegetacion:  Cultivos anuales Y permanentes, estratos boscosos mixtos en forma dispersa, pastos

naturales.
Uso: Zea s Musasp. Familia Graminaceae, bosques.
Material Original: Clase O
Erosién: Imperseptible.
Drenaje: Clase 3, moderadamente bien.
Clasificacién taxonémica: Aquic Dystrandepts.
Orden: Inceptisol

Sub orden: Andepts.

Gran grupo: Dystrandepts.

Sub grupo: Aquic.

Clasificacion por capacidad de uso:  MHish. (Limitaciones por pH acidos y riesgos de inundaciones)



AB

Bb

20-45

45-55

55 a mas

Descripcion:

Color en himedo, pardo (10 YR 4/3); en seco, pardo amarillento claro
(10 YR 4/3); textura franco arcilloso; estructura bloques grandes
débiles partiendo a prismas; consistencla en himedo ligeramente duro,
en mojado adhesivo y pléstico; abundantes raices;\ pH medianamente
alcalino (7.40) ; alto contenido de materia organica (6.64%); reaccion

al NeF mediana; limite gradual.

Color en himedo, pardo amarillento (10 YR 5/4), en seco, pardo
amarillento claro (10 YR 6/4); textura arcillosa; estructura bloques
sub angulares grandes débiles; consistencia en himedo ligeramente duro;
pH medianamente alcalino (7.40 ); contenido de materia organica medio

(3.84 %); reaccion al NaF mediana; limite claro y ondulado.

Color en himedo, pardo amarillento (10 YR 5/6); en seco pardo
amarillento claro, (10 YR 6/4); textura franco arcillo arenoso,
estructura prismas muy débiles; consistencia en himedo ligeramente
duro; en mojado adhesivo y plastico; pH medianamente alacalino (7.40);
bajo contenido de materia organica (1,70 % ); reaccion al NaF mediana;

limite claro y ondulado.

Color en himedo, pardo amarillento (10YR 5/6); en seco, pardo
amarillento claro (10 YR 6/4); textura arcillosa; estructura prismas
medianos débiles; consistencia en himedo ligeramente duro, en mojado
adhesivo y plastico; pH neutro (6.6); contenido de materia orgénica

(3.30 %) reaccion al NaF mediana; limite gradual.



CUADRD 3

DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-14, CORRESPONDIENTE
A LA UNIDAD FISIOGRAFICA TERRAZA RECIENTE DEL RIO CAHABON.
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b UDIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extension de 292 ha, representado el 10.52% del area total, identificandose en la
figura 4'A", con el codigo A11 ubicada a 200 m del campo de aviacién, con pendiente maxima de 4%, el
relieve es plano, estos suelos segin el mapa de levantamiento geoldgico de Coban (8), pertenecen a la época
cuaternaria y con materisles de depositos fluvial y suelos aluviones (Qa), en estd unidad se registran
constantes deposiciones aluviales, con influencia de cenizas volcanicas, el régimen de himedad es (dico y de
temperatura isotermico, posee adecuada capacidad de intercambio catiénico; el porcentaje de saturacion de
bases es bajo; la reaccién del suelo es medianamente &cida; con respecto a los elementos disponibles el
fosforo, calcio y magnesio sus niveles estan bajos, el potasio a 20 cm de profundidad su nivel esta adecuado,
pero a mayor profundidad el nivel es bajo; en cuanto a la erosic")n del suelo es imperseptible; escasamente
drenado; estos suelos son poco profundos y poco desarrollados; el uso actual de la fierra en orden de
importancia es : cultivo de Z sasp. Yy estratos boscosos; el pedon representativo de ésta unidad
corresponde  al Ch-17, cuadro 4. Taxonémicamente estos suelos se clasifican en la asoclacion Udic

Dystrandepts y Aquic Dystrandepts y por capacidad de uso: Ilish.

PEDON Ch-17

Ubicacion: A 200 m al este del campo de aviacion.
Fecha de Observacion: Enero de !,988.

Reconocedor: B. Pedroza C. y E. Lépez.

|_atitud: N 15°28' 19"
Longitud: W 90°42'30"
Elevacion: 1,320 msnm

Posicién Fisiografica: Terraza

Forma del terreno circundante: Plano

Pendiente: 0-4 %

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm.

Régimen de temperatura : Isotérmico, media anual 17.45 °C

Vegetacion:  Estrato boscoso mixto y disperso, estrato arbustivo y herbaceo porte alto y cultivos anuales.
Uso: Zea alis, estrato boscoso.

Material Original: Depbsito fluvial, materiales aluviales.



Pedregosidad: Clase O

Erosién:

Drenaje:
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Imperseptible

Clase 1, escasamente.

Clasificacion taxonémica: Udic Dystrandepts.

Orden:
Sub Orden:
Gran grupo:

Sub grupo:

Inceptisol

Andepts

Dystrandepts.

Udic.

Clasificacién por capacidad de uso: llish. (limitaciones de riesgos de Inundaciones y pH é&cidos).

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. (cm)

Ap 0-20

AB 20-35

Descripcién:

Color en hiimedo, pardo (10 YR 4/3); en seco, pardo amarillento claro
(10 YR 6/4); textura franco arcillo limoso; estructura bloques sub
angulares pequefios partiendo a prismas; consistencia en himedo
ligeramente duro, en mojado adhesivo y plastico; abundantes raices; pH
medianamente &cido (5.80); muy alto contenido de materla organica

(8.94 %); reaccién al NaF débil; limite gradual.

Color en hiimedo, pardo amarillento (10 YR 5/4); en seco, pardoc muy
palido (10 YR 7/4); textura arcillosa; estructura prismas pequefios
débiles; consistencia en himedo ligeramente duro, en mojado adhesivo y
plastico; abundantes raices; pH medianamente &cido (5.60); contenido de

materia organica baja (1.76 %); reaccién al NaF débil; limite gradual.



CUADRO 4  DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-17, CORRESPONDIENTE A LA
UNIDAD FISIOGRAFICA TERRAZA RECIENTE DEL RIO CAHABON.
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B TERRAZA SUB RECIENTE DEL RIO CAHABON

a UDIC EUTRANDEPTS
Esta unidad ocupa una extensién de 60 ha, representando 2.16% del area total, identificandose en la
figura 4"A" |, con e codigo A12, ubicada a 850 m al sureste del campo de aviacion, con pendientes de
4 a8 % y relieves casi planos; son suelos moderadamente profundos, existen deposiciones de
material de zonas; de acuerdo al mapa geolégico de Coban (8), pertenecen al periodo cuaternario
con materiales de tipo pémez y depdsito poméaceo edlico en parte redepésitado (Qp), poseen régimen
de himedad Udico y de temperatura isotérmico; poseen muy alto contenido de materia organica; su
capacidad de intercambio catiénico es alto; el porcentaje de saturacion de bases es bajo; lo que
indica baja disponibilidad de elementos asimilables, por los escasos cationes positivos en el suelo;
el pH es ligero a medianamente acido; los elementos disponibles fosforo y calcio se encuentran en
niveles bajos; el potasio 2 20 cm  su nivel es zlto, pero a mayores profundidades su nivel son bajos;
asimismo el magnesio a 20 em de profundidad su nivel es alto, pero a mayor profundidad su nive!
cambi6 abajo, la erosion es de tipo hidrica laminar leve y el drenaje moderadamente bueno; el uso
actual de la tierra en orden de importancia; centros poblados, pastos naturales y arbustos; el pedén

representativo  de ésta unidad corresponde al Ch-12, cuadro 5.

Taxondémicamente estos suelos se les ha clasificado en la asociacion Udic Eutrandepts y Aquic
Dystrandepts y por capacidad de uso se les ha incluido en la clase de capacidad llls, suelos que
poseen limitaciones de tipo fisico y quimico, siendo estas limitaciones de textura y pH acidos; son
adecuados para la siembra de cultivos anuales o permanentes, reduieren practicas no tan rigidas de

manejo y conservacion.

PEDON Ch-12

Jkicacion: Sanmic Anita o 850 m al oo ¢ e pista aterrizgje.

Fecha de observacion: Enero de 1,988.



Reconocedor: B. Pedroza C. y E. Lépez.

Latitud: N 15°28'19"
Longitud: W 90° 24'48"
Elevacion: 1,323 msnm

Posicion fisiografica: Terraza

Forma del terreno circuncidante: Casi plano a ondulado suave.

Pendiente : 4-8 %

Régimen de hiumedad: Media anual 2,083.5 mm

Régimen de temperatura: Isotérmico, media anual 17.5 C.

Vegetacién:  Estrato boscoso mixto y disperso de coniferas y arbustos porte bajo y praderas no mejoradas.

Uso: Centro poblado, patos naturales, arbustos y bosque.

Material original: Pomez y depdsito pomaceo edlico, en parte redepésitado.

Erosion: Hidrica, laminar leve.
Drenaje: Clase 3, moderadamente bien.
Pedregosidad : Clase O

Clasificacion taxonémica: Udic Eutrandepts.
Orden: Inceptisol

Sub orden: Andepts

Gran Orden: Eutrandepts

Sub grupo:  Udic.

Clasificacion por capacidad de uso: Ils. (limitaciones por textura y pH éacidos)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prof. (cm) Descripcion

Ap 0-20 Color en himedo, negro (10YR 2/1 ); en seco pardo grisaceo oscuro
(10 YR 5/3); textura franca limoso; estructura en bloques sub-
angulares débiles; consistencia en himedo friable, en mojado
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico; abundancia de raices; pH
ligeramente éacido (6.10); muy alto contenido de materia organica (25

%); reaccion al NaF alta; limite gradual.

“eemy
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BA

BC

20-35

35-64

65 a mas
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Color en himedo, negro (10 YR 2/1); en seco pardo grisaceo oscuro
(10 YR 4/2); textura franca; estructura bloques medianos débiles;
consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico, abundancia de raices; pH medianamente acido
(5.80); muy alto contenido de materia organica (25 %); reaccion al

NaF alta; limite gradual.

Color en himedo, negro (10 YR 2/1); en seco pardo grisaceo oscuro
(10 YR 4/2); textura franco limoso; estructura bloques medianos
débiles; consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico; pocas raices; pH medianamente &cido
(5,90) ; muy alto contenido de materia organica (25 %); reaccion al

NaF alta; limite claro y ondulado.

Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco
pardo amarillento (10 YR 5/4); textura franco arcilloso, estructura
bloques medianos débiles partiendo a prismas; consistencia en himedo
ligeramente duro, en mojado adhesivo y plastico; pH ligeramente acido
(8,50); alto contenido de materia organica (5.30 %); reaccion al

NaF alta; limite gradual.
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CUADRO 5 DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON CH-12, CORRESPONDIENTE
A LA UNIDADFISIOGRAFICA TERRAZA SUB~RECIENTE DEL RIO CAHABON.
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CONSOCIACION AQUIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extensién de 56 ha, representado el 2.02% del area total, identificandose en
el mapa de la figura 4 "A" con el codigo A12, ubicado a 200 m al este del rio Cahabon con pendientes
de 4 a 8 % y relieves casi planos; con deposiciones de material de zona adyacente de acuerdo al
levantamiento geolégico de Coban (9), pertenecen a la época cuaternaria y el tipo de material pomes
y depbsito pomaceos edlicos en parte redepodsitados (Qp), poseen régimen de himedad Udico y de
temperatura isotérmico; con un alto contenido de materia orgéanica; la cual disminuye a mayores
profundidades; la capacidad de intercambio cationico de estos suelos es alto; el pc?rcentaje de
saturaciébn de bases es bajo; escasa disponibiidad de iones con carga positiva del suelo
aprovechables para las plantas; el pH es medianamente acido; estos suelos son medianamente
evolucionados y poco profundos; en cuanto a los elementos disponibles el fosforo estd en un nivel
bajo, el potasio a 15 cm de profundidad su nivel es alto pero a mayor profundidad su nivel es bajo;
el calcio y magnesio sus niveles son bajos; la erosibn es de tipo hidrica, laminar muy leve; la
condicion del drenaje es moderadamente bien; el uso actual de la tierra en orden de importancia es
gramineas; pastos naturales; el nivel fredtico oscila entre 1 a 150 m de profundidad.
Taxonémicamente ha estos suelos se les ha clasificado en la asociacion Udic Eutrandepts y Aquic
Dystrandepts, y por su capacidad de uso se les ha incluido en la clase llls, estos suelos poseen
limitaciones de profundidad efectiva y pH &cidos; son suelos que pueden utilizarse para cultivos
anuales y permanentes, requiriéndo practicas de manejo y conservacion. El pedoén representativo

de esta unidad corresponde a Ch-13 cuadro 6.

PEDON Ch-13

Ubicacion: Vega del rio Cahabén, a 200 m al este del rio .

Fecha de

observacion: Enero de 1988.

Reconocedor: B. Pedroza Cy E Lopez.

Latitud:
Longitud:

Elevacio

N 15°28'10"

W 90°24'43"
TSNy et ® o B
sed asainnt:dt
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Posicion fisiografica: Terraza

Forma del terreno circundante: Casi plano a ondulado suave
Pendiente:  4-8%

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083,95 mm
Régimen de temperatura: lsotérmico, media anual 17.5 °C
Vegetacién:  Estrato arbustivo y herbaceo

Uso: Familla graminaceae, pastos naturales

Material original: Pémez y depésito pomaceo edlico redepoésitado
Pedregosidad: Clase O

Erosion: Hidrica, laminar muy leve
Drenaje: Clase 3, moderadamente bien
Clasificacion taxondmica: Aquic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Aquic

Clasificaciéon por capacidad de uso: llls. (Limltaciones por profundidad efectiva y pH acidos)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. (cm) Descripcion
A 0-15 Color en himedo pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo (10

YR 5/3); textura franca;

33

estructura bloques medianos débiles;

consistencia en himedo duro, en mojado no adhesivo y no plastico;

pocas raices; pH medianamente &cido (6.0); muy alto

materia organica (25 %);

ondulado,

reaccion al NaF alta;

contenido de

limite claro y



AB

15-32

+32

34

Color en humedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/6); en seco,
pardo muy palido (10 YR 7/4); textura franca; estructura bloques
medianos tendiendo a prismas; consistencia en himedo ligeramente
duro; en mojado ligeramente adhesivo y ligeramente plastico; pH
medianamente acido (6.0); reaccion al NaF alta; limite claro y

ondulado,

Color en humedo, pardo muy palido (10 YR 7/4); en seco, blanco (10
YR 8/1); textura arcillosa; estructura prismas medianos débiles:
consistencia en himedo ligeramente dura, en mojado adhesivo y
plastico;, pH medianamente acido (5.60); reaccion a NaF alta; limite

gradual,



CUADRO 6 DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-13, CORRESPONDIENTE
A LA UNIDAD FISIOGRAFICA SUBRECIENTE DEL RIO CAHABON.
Clase por tamafo de part, JClase
Prof. 2 ea. l Humedad Densidad
(cm )\ Hte \ 4 Textural l Seca fiparente
\ Arc. Liso  Arema | lzam 1AM grice
2-15 40,28 36.82 ‘ F 18.76 \78.72 50.61 2.73
15-32 AR 23.87 &9.28 1 45,85 25.94  39.54 44,07 0.72
bzl oo lenes 27 | 14,38 CoenE me B 1,00
i
Referencia:
F = France
fir = frcilla
L =Lime
i = firena
ll Frof. ! \ C. U.\ M 0. Bases cambiables \ pH. Elem. asimilables “
|| S. B.
] \
i‘l (cm: ) l Hte \ % aeq/ 100 gr. ! sl § aeq/100 nl
! HO
| |
|", % ll \ Ca Mg Na H CIC 2 2 6@’ P K Ca
i
I
I 2-15 14,58 5.0 4,01 1.48\ 9.20 9.57 85,17 91,38 6.85 6.00 11.28 11,57 3.33 2.49 0,42
{ l
i
%15—3& | | Lo o3| 0.3 0.38(60.31 82.78| 3.43 6.0 333 55 0.9 0.2

35 a+ | L \ 2.37| 1.46 8.23

|
0.29 40.39\44.

44 9.34 3.60 3.33 2.23 0.42“

35
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TERRAZA ANTIGUA DEL RIO CAHABON

TYPIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extension de 12 ha, representado el 0.43% del area total, identificandose en
el mapa de la figura 4 "A" con €l codigo A13 ubicada a 5,500 m al noroeste de la ciudad de Coban A.
V., con pendientes méximas de 4%, relieves casi planos; segin el mapa geoldgico de Coban (8),
pertenecen a la época cuaternaria, siendo el tipo de materia pomez y depbsitos pormnaceos eblicos en
parte redepositado (Qp); poseen régimen de himedad Udico y de temperatura isotérmico, el
contenido de materia organica es muy alta, la capacidad de intercambio catiénico es alta; la reaccion
del suelo es ligeramente é&cida; estos suelos son moderadamente profundos y evolucionados; los
elementos disponibles fosforo y magnesio sus niveles son bajos, el potasio y calcio a 23 cm de
profundidad sus niveles son altos, pero a mayores profundidades. sus niveles son bajos; el tipo de
erosidn es hidrica laminar leve; la condicion del drenaje es moderadamente bien; el uso actual de la
tierra en orden de importancia es: cultivo de Coffea arabi a, Musasp. y pastos naturales; el pedon

representativo de esta unidad es Ch-11 cuadro 7.

Taxonémicamente estos suelos se clasifican en la consociacion Typic Dystrandepts y por su capacidad
de uso, se le ha incluido en la clase llls, poseen limitaciones quimicas como pH acidos; son suelos
adecuados para siembra de cultivos anuales y permanentes, requieren practicas no muy rigidas de

manejo y conservacion.

PEDON Ch-11

Ubicacion: Casco de la finca Chicoj, a 5,500 m al noreste de la ciudad de Coban AV.

Fecha de Observacion: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedroza C y E Lopez

Latitud:

N 15°27'39"

Longitud: W 90°25'10"

Elevacion: 1,330 msnm

Posicion fisiografica: Terraza

Forma del terreno circundante: Casi planc
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Pendiente: 0 - 4%

Régimen de hdmedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura: Isotérmico, media anual 17 5° C

Vegetacién:  Cultivos anuales y permanentes, estrato boscoso disperso de coniferas y latifoliadas, praderas

no mejoradas.
Uso: Infragstructura de la finca, Coffea arabi a Musagp. Yy pastos naturales.
Material original: Pémez y depdsito pomaceo edlico, en parte redepésitado.
Pedregosidad: Clase O
Erosion: Hidrica, laminar leve
Drenaje: Clase 3, moderadamente bien
Clasificacion taxonomica: Typic Dystrandepts
Orden: Inceptisol
Sub orden:  Andepts
Gran grupo: Dystrandepts
Sub grupo:  Typic

Clasificacion por capacidad de uso: llis. (Limitaciones por pH éacidos)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prof. (cm) Descripcion

Ap 0-23 Color en himedo, negro (10 YR 2/1); en seco, pardo (10 YR 4/3);
textura franca; estructura bloques medianos débiles; consistencia en
himedo friable, en mojado ligeramente adhesivo y ligeramente
plastico; abundantes raices; pH ligeramente acido (6.10); muy alto
contenido de materia organica (25,%); reaccion al NaF alta; limite

gradual,

AB 23-35 Color en himedo, pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo (10
YR 4/3); textura franco limoso, estructura bloques medianos débiles;
consistencia en himedo friable, en mojado llgeramente adhesivo y
ligeramente plastico; abundantes raices; pH ligeramente acido (6.30);
muy alto contenido de materia organica (13.34 %); reaccion a NaF

alta; limite claro y ondulado.



B

c

35-60

60 a mas
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Color en himedo, pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo
amarillento (10 YR 5/4); textura arcillo limoso; estructura bloques
sub-angulares partiendo a prismas; consistencia en himedo
ligeramente firme, en mojado ligeramente adhesivo Yy ligeramente
plastico, pocas raices; pH ligeramente é&cido (6.30); muy alto
contenido de materia organica (9.07 %); reaccion NaF alta; limite

gradual:

Color en himedo,pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco pardo
amarillento (10 YR 5/6); textura arcillosa; estructura prisma
débiles; consistencia en hiimedo firme; en mojado adhesivo y plastico;
pH ligeramente écido (6.40); alto contenido de materia organice

(4.82 %); reaccion a NaF alta; limite gradual.
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DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-11, CORRESPONDIENTE
A LA UNIDAD FISIOGRAFICA TERRAZA ANTIGUA DEL RIO CAHABON.

CUADRO 7
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TYPIC DYSTRANDEPTS
Esta unidad ocupa una extension de 192 ha, representado el 6.92 % del &rea total, identificandose

con el mapa de la figura 4°A" con el codigo A13, ubicada a 450 m al sur del casco de la finca chicoj,
con pendientes de 8 a 168 %,; relieves inclinados; seglin el mapa geolégico de Coban (8); p\eﬂenece al
periodo cretacico albiano-cenomaniano con tipo de materiales calizos foramffera KCo2 posee un
régimen de himedad Udico y de temperatura isotérmico la materia organica estd en contenido alto,
disminuyendo a mayor profundidad; la capacidad de intercambio catibnico es de alta; el porcentaje
de saturacién de bases es bajo; la reaccién del suelo es ligeramente 4cida; estos suelos son pobres en
clementos nutritivos; los elementos disponibles fésforo, potasio, caicio y magnesio se encuentran en
niveles bajos; el tipo de erosion es hidrica, laminar leve; la condicién del drenaje es moderadamente
bien; el uso actual de la tierra en orden de importancia es cultivo de Zea mais, Coffea arabiga; el

pedon representativo de esta unidad es Ch-01, cuadro 8.

Estos suelos se clasifican taxondémicamente en la consociacion Typic Dystrandepts, por su capacidad
de uso, se ha incluido en la clase IVs, poseen limitaciones de tipo quimico como pH &cidos; pueden
usarse para cultivos de cosecha anual, pastos, bosques o cultivos permanentes; requieren précticas

de conservacién y manejo de suelo.

PEDON Ch-01

Ubicacién: Campo de Fut-bol, a 450 m  al sur del casco de la finca Chicoj.

Fecha de observacion: Enero de 1,988
Reconocedor: B. Pedroza C.y E. Lépez.

Latitud: N 15°27'48"
Longitud: W 90°25'15"
Elevactén: 1,320 msnm

Posicidon fisiografica: Terraza

Forma del terreno circundante: Fuertemente ondulado
Pendiente: 8 -18%

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura: Isotérmico, media anual 17.5 °C
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Vegetacion:  Estrato boscoso disperso de confferas y latifoliadas, sotobosque de porte bajo, cultivos anuales

y permanentes.
Uso: Zea offea ar y area recreativa.
Material original: Caliza foramifera.
Pedregosidad: Clase O
Erosion: Hidrica, laminar leve
Drenaje: Clase 3, moderadamente bien
Clasificacion taxonémica: Typic Dystrandepts.
Orden: Inceptisol
Sub orden:  Andepts
Gran grupo: Dystrandepts
Sub grupo: Dystrandepts

Clasificacion por capacidad de uso: 1Vs. (Limitaciones por pH &cidos)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prof. {cm) Descripcidn:

Ap

AB

0-20

20-36

Color en hamedo, pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo (10
YR 5/3); textura franca; estructura granular; consistencia en himedo
friable, en mojado no adheslivo y no plastico; con abundantes raices; pH
ligeramente  acido (6.20); muy alto contenido de materia organica

{25 %) reaccion al NaF alta; limite gradual,

Color en himedo, negro (10 YR 2/1); en seco, pardo (10 YR 4/3);
textura franca; estructura bloques sub angulares pequefios y débiles;
consistencla en himedo friable, en mojado no adhesivo y plastico; con
abundantes raices; pH ligeramente acido (6.30); muy alto contenido de .
materia organica (15.71 %); reaccion al NaF alta; limite claro y

ondulado.



B

BC

36-65

65 a mas
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Color en hiimedo, pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo
amarillento (10 YR 5/4); textura franco arenoso; estructura
prismas moderados débiles; consistencia en himedo firme, en mojado
adhesivo y plastico ; con pocas raices; pH ligeramente é&cido (6.40);
alto contenido de materia organica (6.46 %); reaccion al NaF alta;

limite gradual

Color en hiimedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10 YR 5/4); textura franco arenosa; estructura
prisma moderado fuerte; consistencia en himedo firme, en mojado
adhesivo y plastico; con pocas raices; pH ligeramente acido (6.50);
contenido de materia organica medio (3.25 %); reaccion al NaF alta;

limite gradual
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DETERMINACION FISICO~-QUIMICA DEL PEDON CH-01,CORRESPONDIENTE
A LA UNIDAD FISIOGRAFICA DE RAZA ANTIGUA DEL RIO CAHABON.

CUADRO 8
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AREA DE INUNDACION DEL RIO CAHABON

E< 2 unidad ocupa una extension de 44 ha, representado el 1.58 % del area total, identificandose en
el napa de la figura 4 "A", con el coédigo A14, ubicada a 1000 m al suroeste del campo de aviacion
co pendientes maximas de 4 %, el relieve es casi plano, geolégicamente esta constituida por
dea0sitos fluviales y materiales aluviales cuaternarios (Qa), el régimen de himedad es udico y de
temperatura isotérmico, la materia organica en su contenido es muy alta, pero a mayor
prefundidad va disminuyendo, la capacidad de intercambio catibnico es alta; el porcentaje de
sauracion de bases es bajo; la reaccion dei suelo es medianamente acida; con respecto a los
elementos  disponibles el fosforo, calcio, potasio y magnesio estan en niveles bajos; la erosion es
imperseptible; la condicion del drenaje es escasa; eslos suelos son poco profundos y poco
desarrollados ; el nivel fredtico se encuentra a 62 cm; en el perfil se observan concresiones de
color naranja, rojiza y obscuras debido a la fluctuacion del nivel fredtico y a los procesos de oxido
reduccion que forman éxidos de hierro; el uso actual de la tierra en orden de importancia es: pastos
naturales y bosques dispersos de confferas; el pedon representativo de esta unidad es Ch-16,

cuadro 9.

Ta-onémicamente estos suelos se clasifican en la consociacion Aquic Dystrandepts, y por su
canacidad de uso se les ha incluido en la clase lllh poseen factores limitantes fisicos tal como exceso
de humedad y riesgos de anegamiento superficial en alguna época de! afio; estos suelos son aptos para

culivos anuales, se necesitan realizar practicas de manejo y conservacion.

PEDON CI -16

Ubicacion: Base militar a 1 km al suroeste del campo de aviacion

Fecha de observacion: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedroza C.y E. Lépez.

Latitud:

N 15°28'40"

Longitud: W 90°23'52"

Elevacion: 1,325 msnm
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Posicion fisiogréfica: Area de inundacién
Forma del terreno circundante: Casi plano
Pendiente: 0 - 4%

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm
Régimen de temperatura: Isotérmico, media anual 17.5°C
Vegetacién:  Estrato boscoso de coniferas, sotobosque porte bajo, pastos naturales.
Uso: Familia graminaceae, bosque

Material original: Deposito fluvial, suelos aluviones
Pedregosidad: Clase O

Erosién: Imperseptible

Drenaje: Clase 1, escasamente

Clasificacion taxonémica: Aquic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Aquic

Clasificacion por capacidad de uso: llihs. (Limitaciones por exceso de himedad y riesgos de anegamiento ).

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. (cm) Descripcion:
A 0-23 Color en himedo, pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo

(10 YR 5/3); textura franco arcillosa; estructura bloques mediano
débiles; consistencia en hiimedo ligeramente duro, en mojado adhesivo

y plastico; abundarmtes raices; pH medianamente acido (5.\60); muy

alto contenido de materia organica (25 %); reaccibn a NaF alta;

limite claro y ondulado.



AB

B

23-45

45 a mas
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Color en hiimedo, pardo (10 YR 4/3); en seco, amarillento claro
(10 YR 6/4); textura arcillosa; estructura prismas medianos
débiles; consistencia en himedo ligeramente duro, en mojado adhesivc
y plastico; pH medianamente acido (5.60); alto contenido de materia

organica (5.15 %); reaccion al NaF alta; limite gradual.

Color en hiimedo, pardo amarillento (10 YR 5/6); en seco, amarillo
{10 YR 7/6); textura arcillosa; estructura prismas medianos
débiles; consistencia en himedo ligeramente duro, en mojado adhesivo
y plastico; pH medianamente acido (4.60); contenido de materia

organica medio (2.18 %); reaccion al NaF alta; limite gradual
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DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-16, CORRESPONDIENTE
A LA UNIDAD FISIOGRAFICA AREA DE INUNDACION DEL RIO CAHABON.

CUADRO 9
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5.1.1.2 ESTRIBACIONES DE LAZONADE MONTARAS KARSTICAS DE LA SIERRA DEL CHAMA

Esta zona de montafias tiene mayores elevaclones, ocupando la mayor extensién de el é&rea de
estudio, los paisajes estan constituidos por valles intercolinares, laderas inclinadas, colinas y

montafias con relieves concavos y convexos, con pendientes medianas a fuertes que varian de 4 a

55%.

A VALLE INTERCOLINAR
Esta unided ocupa una extension de 260 ha, representado el 9.36 % de el &rea total, identificandose en

el mapa de la figura 4"A%, con el codigo A21, ubicada a 200 m al noroeste del casco de la finca Samac,
con pendientes maximas de 8%, el relieve es casi plano a ondulado; en este valle se encuentra incluldos
conjuntos de dolinas, las cuales forman uvalas; son suelos moderadamente profundos, desarrollados
sobre rocas calcireas de origen karstico, con deposiciones coluviales a parir de materiales
erosionados de colinas paralelas; geolbgicamente corresponden a materiales de arcilla limnica del
terciario -cuaternario (TQ 1); el régimen de himedad es adico y de temperatura Isotérmico; el
contenido de materia orgénica en el primer horizonte es aito, pero a mayor profundidad el contenido
varla de mediano a bajo; la capacidad de intercambio cationico es alta; el porcentaje de saturacion de
bases es bajo; el pH es ligera a medianamente &cido; los elementos disponibles fésforo, potasio, calcio y
magnesio sus niveles se encuentran bajos; suelos escasamente drenados, la erosién es imperseptible;
la profundidad radicular hasta 75 cm, el nivel fredtico esta a 1.30 m' de profundidad; el uso actual de
la tierra en or}en de importancia es cultivo de Zea mais, Musa sp. gramineas y actividad picicola; el

pedén representativo de esta unidad es Ch-05, cuadro 10.

Taxonémicamente estos suelos se han clasificado en la consociacion Aquic Dystrandepts y por su
capacidad de uso, incluido en la clase llls, poseen limitaciones quimicas de pH éacidos; son aptos para
cultivos de rotacién anuales y/o pastos, cultivos permanentes Yy bosques, requleren préacticas de

manejo y conservacion de suelos.
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PEDON Ch-05

Ubicacion:

49

Valle Chirrelaguna, a 200 m al noreste del casco de la finca Samac.

Fecha de observacion: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedroza C. y E. Lopez

|atitud: N 15°28'06"
Longitud: W 90° 26'45°"
Elevacién: 1,275 msnm

Posicion fisiografica:  Valle

Forma del terreno circundante: Ondulado

Pendiente: 4 - 8 %

Régimen de himedad: Udico, media anual de 2,083.95 mm
Régimen de temperatura: lIsotérmico, media anual 17.5°C
Vegetacién:  Estrato boscoso en parte cultivado, gramineas
Uso: Zea mais, Musa sp., bosques, arbustos y actividad picicola.
Material original: Arcilla limnica

Pedregosidad: Clase O

Erosién: Imperceptible
Drenaje: Clase 2, imperfecto
Clasificacion taxondmica:  Aquic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Aguic

Clasificacion por capacidad de uso: lls. ({Limilaciones por pH acidos)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prof. (cm) Descripcién:

Ap 0-22 Color en himedo, pardo {10 YR 4/3); en seco, pardo amarillentc
claro (10 YR 6/4) ; textura arcillosa; estructura bloques sub
angulares medianos débiles; conslstencia en himedo ligeramente duro,
en mojado adhesivo y plastico; abundantes raices; pH ligeramente éacido
(6.40); alto contenido de materia organica (10.81 %); reaccién al
MaF baja; limite gradual.

B3 22-55 Color en humedo, pardo amarillento (10 YR 5/4 ) en seco, pardo muy

palido (10 YR 7/4); textura arcillosa; estructura prismas medlanos

débiles; consistencia en himedo ligeramente duro, en mojado adhesivo



Be

55 a mas

50

y plastice; abundancia de raices; pH ligeramente acido (6.20);
contenido de materia organica medio (3.02 %) reaccion al NaF baja;

limite gradual.

Color en himedo, pardo amarillento ( 10YR 5/4) en seco, pardo muy
palido (10YR 7/4); textura arcillosa; estructura prismas medianos
fuertes; consistencia en himedo ligeramente duro, en mojado adhesivo
y plastico; pocas raices; pH medianamente acido (5.80); contenido de
materia organica bajo (2.03 %); reaccion al NaF mediana; limite

gradual.
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QUIMICA DEL PEDON Ch-05, CORRESPONDIENTE

A LA UNIDAD FISIOGRAFICA VALLE INTERCOLINAR DE LA ZONA DE MONTARAS.

DETERMINACION FISICO-
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PEDON

52

VALLE CIEGO

Esta unidad ocupa una extension 44 ha, representado el 1.59 % de el area total; identificandose en el
mapa de la figura 4°A®, con el codigo A22, ubicada a 500 m al este del casco de la finca Chicoj; posee
pendientes méaximas de 8 %, con relieve ondulado suave, geoldgicamente esta unidad est4d constituida
por depobsitos fluviales cuaternarios (Qa), estos suelos son poco profundos y tiene influencla de
ceniza volcanica de color blanco y grano fino; el régimen de himedad es udico y de temperatura
isotérmico; el contenido de materia organica es alto, pero a mayores profundidades disminuye; la
capacidad de intercambio catiénico es alta; el porcentaje de saturacién de bases es bajo; la reaccién
del suelo es medianamente acida; los elementos disponibles fésforo potasio, calcio y magnesio sus
niveles se encuentran bajos; estos suelos son poco evolucionados y se encuentran formandose por la
adicién de materiales erosionados de las colinas circundantes, la erosién es hidrica muy leve; la
condicién del drenaje es moderadamente bien; el uso actual del suelo en orden de importancia es:

cultivos de Zea $p. bosque disperso de coniferas; el pedén representativo

de esta unidad es Ch-02, cuadro 11.

Taxonémicamente estos suelos se clasifican en la consociacién Typic Dystrandepts, por capacidad de
uso se han incluido en la clase Ils, poseen limitaciones fisicas como profundidad efectiva y quimicas
como pH é&cido, son tierras aptas para cultivos anuales o de dos cosechas al afio, requieren practicas

no muy rigidas de manejo y conservacion.

Ch-02

Ubicacién: El valle a 500 m al este del casco de la finca chicoj.
Fecha de observacién: Enero 1,988

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lopez

Latitud:

N 15°27'35*

Longitud: W 90°25'35"
Elevacién: 1,320 msnm

Posicion fisiografica: Valle

Forma del terreno circundante:  Ondulado

Pendiente: 4 - 8%

Régimen de himedad: Udico media anual 2,083.95 mm



Régimen

Vegetacion:

Uso:

Material

53

de temperatura: Isotérmico, media anual 17.5°C.

Bosque disperso de confferas

Zea mais, Musa sp. y Coffea arabi

original: Depbsitos fluvial, suelos aluviones

Pedregosidad: Clase O

Erosion:

Drenaje:

Clasificacion tuxonomica:

Orden:

‘nceptisol

Sub orden:  Andepis
Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  ivpic

Clasii.cacion por capacidad de uso:

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte.
Ap

24

Prof. (cm)
0-10

10-2

22 a niis

Hidrica muy leve.
Clase 3, moderadamente bien

Typic Dystrandepts

lls. (Limitaciones por nrofundidad efectiva y pH acidos)

Descripcién:

Color en himedo, pardo muy oscuro (10 YR 2/2); en seco, pardo (
YR 5/3); textura franca; estructura bloques medianos débiles;
consistencia en himedo friable, en mojado no adhesivo y no plastics;
con abundantes raices; pH medianamente acido (5.60); muy alic
contenidc de materic organica (25 %); reaccién al NaF alta; limite

gradual,

Color en hamedo, pardo amarillente oscure (10, YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10 YR 5/4); textura franco arenoso; estructura
blogues peguefios dibiles; consistencia en himedo ligeramente duro, en
mojado adhesivo y plastico; con abundantes raices: pH medianamente
acido (5.60); muy &lto contenido de materia organica (11.25 %);

reaccion al NaF alta; limite gradual.

Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10 YR 5/6); textura franco arenoso; estructura
blogues partiendo a prismas pequefios; consistencia en himedo muy
firme, en mojado adhesivo vy plastico;, con abundantes raices; pH
medianamente éacido (5.80), contenido de materia organica medi~

(3.88 %) reaccién al NaF alta; limite gradual.



DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-02,CORRESPONDIENTE A LA

UNIDAD FISIOGRAFICA VALLE CIEGO DE LA ZONA DE MONTARNAS
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PEDON

55

COUINA FUERTEMENTE ONDULADA

TYPIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extension de 224 ha, representade 2! 8.07% de ¢l area total; identificandose
en el mapa de la figura 4 "A", con el codigo A23, ubicada a 600 m a noroeste del casco de la finca
Chicoj, posee pendientes maximas de 16 %, € relieve es fuertemente ondulado; segliin el mapa de
levantamientos geologicos de Coban estd constituida por !a formacion Coban superior, calizas
foramiferas del periodo cretacico albiano cenomaniano (Kcoz) y suelos de color café y rojizos del
terciario-cuaternario (TQs), son suelos moderadamente profundos desarrollados sobre cenizas
volcanicas; el régimen de himedad es Udico y de temperatura isotérmica; la materia organica varia
de muy alto a alto contenido; la capacidad de intercambio catibnico es alta; el porcentaje de
saturacion de bases es bajo; el pH es ligera a medianamente Aacido; los elementos disponibles
fosforo, calcio, magnesio, sus niveles se encuentran bajos, €l potasio se encuentra en nivel alto; el
tipo de erosion es hidrica en forma laminar y surcos leves; la condicion del drenaje es
moderadamente bien; se observan en el perfil concesiones de arena en el segundo horizonte, el uso
actual de la tierra en orden de importancia es: cultivo de Coffea arabi a, Saccharum officinarum
estratos boscos dispersos de confferas y latifoliadas, el perfil representativo de esta unidad. es Ch-

09 cuandrc 12.

Taxondémicamente estos suelos se clasifican en asociacion Typic Dystrandepts y Aquic Dystrandepts;
por su capacidad de uso se han ubicado en la clase Ve , poseen limitaciones fisicas como riesgos de
erosion por pendiente y la erosion ya existente, deben usarse como praderas o bosques, los costos

para su desarrolfo no deben tomarse en consideracion para usos culturales.

Ch-09

Ubicacion: Cerro Chicoj a 600 m al noroeste del casco de la finca Chicoj.

Fecha de observacién: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lopez

Latitud:

N 15°27'26"
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Longitud: W 90°25'20"

Elevacion: 1,350 msnm

Posicion fisiografica: Colina

Forma del terreno circundante: Fuertemente ondulado-inclinado

Pendiente: 8 - 16%

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura: Isotérmica, media anual 17.5° C

Vegetacion:  Estrato boscoso disperso y mixto de confferas y latifoliadas, arbusto de porte bajo, cultivos
anuales y permanentes y praderas no mejoradas.

Uso: Cc ’ Z ma%s Sacch rum officinarum pastos naturales.

Material original: Caliza foramifera

Pedregosidad: Clase O

Erosion: Hidrica laminar leve

Drenaje: Clase 3, moderadamente bien

Clasificacién taxonomica: Typic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Typic

Clasificacién por capacidad de uso: Ve. (Limitaciones por erosion y pendientes)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prof. (cm) Descripcion:

Ap 0-25 Color en hiimedo, pardo amarillento  oscuro (10 YR 4/4); en seco,
pardo amarilento claro (10 YR 6/4); textura franco arcillosa;
estructura bloques sub angulares medianos débiles; consistencia en
himede friable, en mojado ligeramente adhesivo y plastico; abundantes
raices; pH ligeramente acido {6.10); muy alto contenido de materia

organica (11.71  %); reaccion al NaF alta; limite gradual.

AB 25-38 Color en hiimedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco,
pardo amarillento oscuro (10YR 4/6); textura franco arcillosa;
estructura bloques sub angulares medianos débiles; consistencia en
himedo friable, en mojado adhesivo y plastico; abundantes raices;
pH ligeramente acido (6.30); alto contenido de materia organice

(7.39 %); reaccidn a NaF alta; limite gradual,




B
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38-54

54 a mas
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Color en himedo pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco pardo
amarillento  (10YR 5/4); textura arcillosa; estructura bloques
partiendo a prismas pequefios; consistencia en himedo friable, en
mojado adhesivo y plastico; pocas raices; pH medianamente acido
(6.0); alto contenido de materia organica (6.30 %); reaccibn al NaF

alta; limite gradual-

Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4); en seco,
pardo amarillento (10 YR 5/6); textura arcillosa; estructura bloques
partiendo a prismas pequefios; consistencia en himedo friable, en
mojado adhesivo y plastico, pH medianamente acido (6.0); alto
contenido de materic organica (6.81 %); reaccion al NaF alta; limite

gradual,
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QUIMICA DEL PEDON Ch-09, CORRESPONDIENTE A LA

UNIDAD FISIOGRAFICA COLINA FUERTEMENTE ONDULADA DE LA ZONA DE MONTARAS.

DETERMINACION FISICO-
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b AQUIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extension de 300 ha, representado el 10.81% de el area total; identificandose
en el mapa de la figura 4 "A", con el codigo A23, ubicado a 1 km dlnoreste del casco de la finca
Chicoj, posee pendientes de 16 a 32 %, el relieve de fuertemente inclinado a ondulado, segin el
mapa de levantamiento de Coban (8), esta unidad esta constituida por la formacién  Coban superior
calizas foramfferas del periodo cretacico albiano-cenomaniano (kCo2 ) ; son suelos poco profundos
desarrollados sobre cenizas volcanicas, el régimen de himedad es udico y de temperatura
isotérmico, el contenido de materia orgénica es muy alto, la capacidad de intercambio cationico es
alta, el porcentaje de saturacion de bases es bajo; los eilementos disponibles fasforo, potasio, calcio
y magnesio, sus niveles se encuentran bajos; el perfil del suelo presenta concresiones de color
anaranjado, debido a los procesos de reduccién y oxidacion los cuales forman oxidos de hierro; la
erosidon es de tipo laminar severa, 1a condicidon del drenaje es imperfecto; el uso actual de la tierra
en orden de importancia es: cultivo de mais, Musa sp. Y A" © el pedén

representativo de esta unidad es Ch-10, cuadro 13.

Taxonémicamente estos suelos se clasifican en asociacion Typic Dystrandepts y Aquic Dystrandepts;
por su capacidad de uso se han ubicado en la clase Vle, poseen limitaciones fisicas de riesgos de
erosion por pendientes y erosiones ya desarrolladas, en estos suelos se restringen su uso por el bajo
potencial de fertilidad y afloramientos de rocas calizas muy puntuales, por lo que se les debe dar un

uso forestal.

PEDON Ch-10

Ubicacion: Montafa Jucuja, 1 km al norceste del casco de la finca Chicoj
Fecha de observacion: Encro 1,988

Elevacién: 1,430 msnm

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lopez

Latitud: N 15°27'17"

Longitud: W 90°25'31"

Posicién fisiografica: Colina

Forma del terreno circundante: Inclinado uertemente ondulado



Pendiente: 16 a32 %

60

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,683.95 mm

Régimen de temperatura: Isotérmico

media anual 17.5°C

Vegetacion:  Estratos arbustivos, herbéaceos, bosque abierto, cultivos anuales y permanentes y praderas no

mejoradas.

Uso: Z@ ’ M SR

Phaseolus Vul ari  pastos naturales, bosques disperso y mixto de

coniferas y latifoliadas.

Material original: Caliza foramifera

Pedregosidad: Clase O

Erosion: Hidrica, laminar severa

Drenaje: Clase 2, imperfecto

Clasificacion taxondémica: Aquic Dystrandepts

Orden: Inceptisoles
Sub orden:  Andepts
Gran grupo: Dystrandepts
Sub grupo:  Aquic

Clasificacion por capacidad de uso:

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. {cm)

Ap 0-20

AB 20-35

Vle. {Limitaciones por erosion y pendientes)

Descripcion:

Color en humedo, negro (10YR 2/1); en seco, pardo (10YR 4/3);
textura franca; estructura granular; consistencia en himedo friable,
en mojado no adhesivo y no plastico; abundantes raices; pH
ligeramente acido (6.30); muy alto contenido de materia organica (25

%); reaccion al NaF alta; limite gradual.

Color en hiimedo pardo muy OSCUIo (10YR 2/2); en seco, pardo

(10YR  4/3); textura franco limosa; estructura granular;
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consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente  adhesivo y
ligeramente  plastico; abundantes raices, pH ligeramente acido
(6.20); muy alto contenido de materia organica (25 %); reaccidn al

NaF alta; limite claro y ondulado-

Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco
pardo amarillento (10 YR 5/4); textura franco arcillo arenosa;
estructura bloquec partiendo a prismas débiles; consistencia en
hamedo friable, y en mojado adhesivo y plastico; pocas raices; pH
ligeramente  acido (6.40) alto contenido de materia organica  (5.0¢

%); reacciéon al NaF alta, limite gradual.
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CUADRO 13 DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON CH- 10 CORRESPONDIENTE

A LA UNIDAD FISIOGRAFICA DE COLINA FUERTEMENTE ONDULADA
DE LA ZONA DE MONTANA.
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TYPIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extension de 300 ha, representado el 10.81 % de el area total, ubicada en la
figura 4 "A", con el codigo A23, posee pendientes de 16 a 32 %, el relieve es inclinado a
fuertemente ondulado, segiin el mapa de levantamientos geolégicos de Coban, " esta unidad esta
constituida por materiales del periodo terciario-cuaternario; son suelos profundos de;arrollados
sobre cenizas volcanicas esparcidas por el viento, el régimen de himedad es udico y de temperatura
isotérmico; el contenido de materia organica es alto, la capacidad de imtercambio cationico es alta,
el porcentaje de saturacién de bases es bajo, la reaccion del suelo es ligera a medianamente éacida,
los elementos disponibles fosforo, potasio, calcio, magnesio se encuentran en niveles bajos, el
calcio en el primer horizonte del perfil su nivel es alto, pero a mayores profundidades su nivel se
vuelve bajo, la erosion es de tipo hidrica laminar leve; la condicion del drenaje es Imperfecto; el
uso actual de la tierra en orden de importancia es: cultivo de Zea mais, pastos naturales y estratos

boscosos densos de confferas vy latifolladas; el pedon representativo de esta unidad es Ch 15, cuadro

14.

Taxonémicamente estos suelos se clasifican en la asociacion Typic Dystrandepts y Aquic
Dystrandepts; por capacidad de uso se ha ubicado en la ciase Vle, estos suelos se restringe su uso
por el bajo potencial de fertilidad, afloramiento de roca caliza muy puntuales y problemas de
erosibn por pendientes, estos suelos se les debe dar un uso forestal y un intensivo manejo y

conservacion.

PEDON Ch-15
Ubicaclon:  Colina Remejché, a 850 m al este de la carretera asfaltada CA-14.

Fecha de

observacion: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedroza'y E. Lopez

Latitud:
Longitud:

N 15°27'35"
W 90°24'01"

Elevacion: 1,370 msnm

Posicion

fisiografica: Colina

Forma del terreno circundante: Inclina a fuertemente ondulada.
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Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen

Vegetacion:

Uso:

de temperatura: lsotérmico, media anual 17.5°C

Estrato boscoso denso y disperso de coniferas y latifoliados, estrato arbustivo y herbaceo de

porte bajo, pastos naturales.

Familla de gramineas, Zeg , bosque y area urbana.

Material original: Suelo de color café rojizo

Pedregosidad: Clase O

Erosion:

Drenaje:

Clasificacion taxonomica:

Orden:

Hidrica laminar leve.

Clase, 2 imperfecto

Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Typic

Typic Dystrandepts

Clasificacién por capacidad de uso: Vie. (Limitaciones por erosion y pendientes)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. (cm)

A 0-18

AB 18-34

Descripcion:

Color en himedo, negro (10 YR 2/1); en seco, pardo (10 YR 4/3);
textura franco; estructura bloques sub-angulares medlan?s débiles;
consistencia en himedo friable, en mojado no adhesivo y no pléstico;
abundantes raices; pH ligeramente écido (6.10); muy alto contenido de
materia organica (25 %); reaccion al NaF alta; ‘Iimlte claro y

ondulado,

Color en hiimedo, pardo amariliento oscuro (10 YR 4/4); en seco,

pardo amariliento (10 YR 5/4); textura franca; estructura bloques
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sub-angulares medianos débiles; consistencia en himedo friable, en
mojado no adhesivo y no pléastica; abundantes raices; pH medianamente
acido (6.0); muy alto contenido de materia organica (13.89 %),

reaccién al NaF alta; limite claro y plano.

Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10 YR 5/6); textura arclllo limoso; estructura
bloques débiles partiendo a prismas; consistencia en himedo
ligeramente firme; en mojado adhesivo y pléastico; pH liaeramente
acido (6.40); alto contenido de materia orgénica’ (5.2); reaccion al

NaF alta; limite graduals
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CUADRO 14  DETERMINACIONES FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-15, CORRESPONDIENTE A LA
UNIDAD FISIOGRAFICA COLINA FUERTEMENTE ONDULADA DE LA ZONA DE MONTARAS.
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COLINA FUERTEMENTE ESCARPADA

Esta unidad ocupa una extensién de 404 ha, representado el 1455 % del area total, identificandose
en el mapa de la figura 4 "A", con el codigo A24, ubicada a 700 m al noroeste del casco de la finca
Samac, posee pendientes de 16 a 32 %, el relieve es fuertemente socabada a escarpada, segin el
mapa de levantamiento geologico de Coban (8), esta unidad esta constituida por la formacion
superior albiano-cenomaniano del periodo cretacico, con tipo de materiales calizas foramiferas
(KCoz2), suelos mcderadamente profundos desarrollados sobre cenizas volcanicas, el régimen de
himedad es Gdico y de temperatura isotérmica, el contenido de materia organica es muy alta, la
capacidad de intercambio cationico es alta; el porcentaje de saturacion de bases es bajo, el pH es
ligeramente &cido, en cuanto a los elementos disponibles el tosforo se encuentra en nivel bajo,
debido a la fijacién por las arcillas amorfas alofanicas y también por la reaccion del suelo acida, e!
potasio se encuentra en nivel alto y adecuado, el calcio su nivel es adecuado, pero a profundidades
mayores de 53 cm su nivel es bao, la erosion es de tipo hidrica laminar moderada, la condicion del
drenaje es moderadamente bien, el uso actual de la tierra en orden de importancia es: cultivos de
Phaseolus vul aris, Coffea arabiga, Eleutaria cardamomas, Musa sp, estratos boscosos, arbustivos y
herbaceos, al magnesio a 21 cm de profundidad su nivel es adecuado, pero mayor profundidad su

nivel es bajo; el peddn representativo de esta unidad es Ch-08, cuadro 15.

Taxonémicamente estos suelos se clasifican consociacion Typic Dystrandepts y por su capacidad de
uso se han incluido en la clase Vle, poseen limitaciones fisicas de erosion por pendiente, estos suelos
tienen severas limitaciones permanentes, no aptos para el cultivo intensivo; el uso correcto debe de
ser para pastos, praderas, bosques, fauna o para cubierta vegetal de cuencas hidrogréficas,

requieren practicas intensivas de manejo y conservacion.

Ch-08

Ubicacion: Colina Chichut, a 400 m al norte del revestimiento ligero con direccion a la ciudad de Coban.

Fecha de observacidon: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lopez

Latitud:

N 15°27'28"



Longitud:

Elevacion:

W90°26'09"

1,430 msnm

Posicién fisiografica: Colina

Forma del terreno circundante:

Pendiente:

8 a 16 %
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Fuertemente ondulado

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura:

Vegetacion:

Uso:

Material original:

Isotérmico, media anual 17.5°C.
Estrato boscoso mixto de coniferas y latifoliadas, estrato arbustivo y herbaceo, cultivos

anuales y permanentes, pastos naturales.

Phaseolus vul aris, Coffea arabi a, Eleuteria carda omas, Musa sp. estrato boscoso mixto de

coniferas y latifoliadas

Pedregosidad: Clase O

Erosién;

Drenaje:

Clasificacion taxonémica:

Orden:

Sub orden:
Gran grupo:
Sub grupo:

Inceptisol

Andepts

Dystrandepts

Typic
Clasificacién por capacidad de uso: Vie. (Limitaciones por erosion y pendientes)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. {cm)

Ap 0-21

AB 21 44

Caliza foramifera

Hidrica, laminar leve

Clase 3, moderadamente bien

Typic Dystrandepts

Descripcién:

Color en himedo, grisdceo muy oscuro (10YR 3/2); en seco, pardo
(10YR 5/3); textura franco arclllosa; estructura bloques medianos
fuertes; consistencia en himedo friéble, en mojado ligeramente
adhesivo y ligeramente plastico; abundantes raices; pH ligeramente
acido (6.40); muy alto contenido de materia organica (25 %);

reaccion al NaF alta; limite gradual:

Color en himedo, negro (10YR 2/1); en seco pardo grisaceo (10YR
5/2); textura franca; estructura bloques medianos fuertes;
consistencia en mojado ligeramente adhesivo y ligeramente plastico,
en humedo friable; abundantes raices; PH ligeramente Acido (6.30);
muy alto contenido de materia organica (14.62 %); reaccién al NaF

alta; Umite gradual.

oy
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Color en himedo, pardo muy oscuro (10YR 2/2); en seco pardo
(10YR 4/3); textura franca; estructura bloques medianos fuertes;
consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente adhesivo Yy
ligeramente plastico, abundantes raices; pH ligeramente &cido (6.20);
muy alto contenido de materia organica (20.28 %); reaccion al NaF

alta; limite gradual -

Color en himedo pardo amarillento oscuro (10YR 4/4); en seco ,
pardo amarillento (10YR 5/4); textura franco arcillosa; estructura
bloque sub-angulares medianos débiles partiendo a prismas;
consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico; pocas raices; pH ligeramente acido (6.40); muy
alto contenido de materia organica (9.22 %); reaccion a NaF alta;

limite claro vy plano--

PR - W o VG s A SA "
Niblioteos ¢ J
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- AL - ISTCe QLIMICA DEL PEDON Ch-08, CORRESPONDIENTE A LA
UNIDAD FISIOGRAFICA COLINA FUERTEMENTE ESCARPADA DE LA ZONA DE MONTARNAS.

{ l Clase por tamafo de part, Clase Base
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LADERA INCLINADA

Esta unidad ocupa una extension de 360 ha, representado el 12.96 % del area iotal, identificandose
en el mapa de la figura 4 "A", con el codigo A25, ubicada a 300 m al este de la montafia Chirrepec,
con pendientes maximas de 55 %, relieve es fuertemente escarpado; segin el mapa de
levantamiento geolégico de Coban (9), esta unidad se constituye por la formacién Coban superior,
albiano-cenomaniano del periodo cretacico, con materiales calizas foramiferas, suelos poco
profundos y desarrollados sobre cenizas volcanicas de grano fino, el régimen de hiimedad es {dico y
de temperatura isotérmico; el contenido de materia organica en el horizonte superficial es muy
alta, pero a mayor profundidad la condicion cambia de alta a media, la capacidad de intercambio
cationico es alta; el porcentsje de saturacién de bases es bajo, la reaccién, del suelo es ligeramente
acida, los elementos disponibles fdsforo, potasio calcio y magnesio se encuentran en niveles bajos
debido a la lixiviacion quimica y mecanica, a que estan expuestos estos suelos, la erosién es de tipo
hidrico laminar y/o en carcavas moderadas, el drenaje es moderadamente bien, hay presencia de
afloramientos rocosos y pedregosos de calizas; el uso actual de la tierra en orden de importancia:

Cultivo de Coffea arabiga, estrato boscoso disperso, estrato arbustivo y herbéceo, el pedén

representativo, de esta unidad es el Ch-03, cuadro 16.

Taxondémicamente estos suelos se clasifican en consociacion Typic Dystrandepts,y por su capacidad
de uso se han incluido en la clase Vllse, poseen limitaciones fisicas debido a la pedregosidad y
rocosidad, estos suelos no son aptos para cultivos aunque en ciertas areas pueden considerarse
algunos cultivos de tipo perenne para praderas, bosques y proteccion de cuencas hidrograficas;

requieren practicas intensivas de manejo y conservacion.

PEDON Ch-03

Ubicacion: A 300 m de la montafia Chirrepec, en direccion a este

Fecha de observacion: Enero 1,988

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lépez

Latitud:

N15°27'40"

Longitud: wgor26'06"

Elevacion: 1,460 msnm
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Posicién fisiogratica: Ladera inclinada

Forma del terreno circundante: Fuertemente escarpada

Pendiente: 16 a 32 %

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura : Isotérmico, media anual 17.5°C.

Vegetacion:  Estratc boscoso mixios y disperso de confferas y latifoliadas, cultivos permanentes, praderas
no mejoradas

Uso: Coffea arabi a estrato boscoso, arbustivo y herbaceo, pastos naturales

Material original: Caliza foramifera

Pedregosidad: Clase 2, rocoso

Erosion: Hidrica, laminar moderada

Drenaje: Clase 3, moderadamente hien

Clasificacion taxondmica: Typic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden: Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo: Typic

Clasificacion por capacidad de uso: Vlise. {Limitaciones por pedregosidad, rocosidad y erosion)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prot. (cm) Descripcién:

A 0-20 Color en himedo, pardo muy oscuro (10YR 2/2); en seco, pardo
(10YR 5/3); textura franco arcillo arenoso; estructura bloques
angulares medianos fuertes; consistencia en himedo friable, en mojado
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico; con abundantes raices;
pH ligeramente &cido (6.20); muy alto cc?ntenido de materia organica

(9.67 %); reaccion al NaF alta; limite claro y ondulado

BC 20-45 Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10YR 5/4); textura franco arcillo arenoso;
estructura bloques medianos débiles; consistencia en himedo
ligeramente duro, en mojado adhesivo y plastico; con abundantes
raices; pH ligeramente acido (6.20); alto contenido de materia

organica {4.20 %); reaccién al NaF alta; limite claro y ondulado.
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Color hiimedo pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4); en seco, pardo
amarillento (10YR 5/6) textura franco arcillo arenoso; estructura
prismas; consistencia en hamedo ligeramente duro, en mojado
adhesivo y plastico; con abundantes raices; pH ligeramente acido
(6.20); contenido de materia organica medio (2.60 %); reaccién al

NaF alta; limite gradual



CUADRO 16 DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-03, CORRESPONDIENTE A LA
UNIDAD FISIOGRAFICA LADERA INCLINADA DE LA ZONA DE MONTARAS.

Clase por tasano de part. Clase | Base
Prof. 2 ae. ! { Hunedad Densidad
(cm ) Hie % ITextural Seca Aparente
fire.  Liao fArena | \ 1/3 AT 15 ATH gr/ce
=20 A 27.39 18.86 \53.75 FArA 14,29  48.33 35.39 8.93
20-43 BC  35.80 17.76 46,46 1 F Ar A | 15.87  408.%7 31.83 8.97
45 a + 33.78 19.32  46.89 | FarA 15. 34 | 49,81 32,05 8.99
o
feferencia:
F = France
fr = fArcilla
= Liso
A = Arena
Prof. C. 0. MO Bases cambiables pH. . Elem, asimilables
S. B.
{ce ) Hte meg/ 1980 gr. NaF ppa aeg/108
| o
Ca Mg Na H CIC 2 60 Ca Mg \
2-2@ S.61  9.67 18.76 @.91 @,33 @.21 40,54 60,65 20.10 6.20 18.35 11.34 3.33 6.60 0.42
20-43 2.6 4,20 9,82 0.9¢ 0.21 .10 43.23 54.26 20.33 6.20 3.33 5.73 8.25

|43 a + 1,51 2,60 7.35 2,85 2.19 0.9 45,18 33.66 13.80 6.20 238 13 4362
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MONTANA FUERTEMENTE ESCARPADA

Esta unidad ocupa una extensién de 60 ha, representando un 2.16 % del 4rea total, ubicada en el
mapa de la figura 4'A", con el cddigo A26, posee pendientes mayores de 32%, el relieve es
fuertemente escarpado; segtin el mapa geolégico de Coban (9), esta unidad corresponde al suelo de
color café rojizo del periodo terciario cuaternario (TQs), son suelos muy superficiales

desarrollados sobre cenizas volcanicas esparcidas por el viento; el régimen de humedad es tidico y
de temperatura isotérmico, el contenido de materia organica es muy alto; la capacidad de
intercambio cationico es alta; el porcentaje de saturacién de bases es bajo, la reaccion del suelo es
ligeramente acida, los elementos disponibles tésforo, calcio y magnesio sus niveles estan bajos, el
potasio a 22 cm su nivel es alto, pero a mayor profundidad su nivel es bajo; la erosién es hidrica de
tipo laminar moderada, el drenaje es imperfecto; el uso actual de la tierra en orden de importancia

es estrato  boscoso, arbustivo y herbaceo de porte bajo, el peddn representativo de esta unidad es

Ch-07, cuadro 17.

Taxondmicamente estos suelos se clasifican en consociacion Typic Dystrandepts, y por su capacidad
de uso, se han incluido en la clase Vlle, estos suelos se restringe su uso por el bajo potencial de
fertilidad, afloramientos de roca caliza muy puntuales y problemas de erosion y pendiente; se les
debe dar un uso forestal para proteccién de la cuenca hidrogréfica, se hacen necesarlas précticas

intensivas de manejo y conservacién del suelo.

PEDON Ch-07
Ubicacion: Montafia Chit, a 2,85 km al noroeste del casco de la finca Chicoj
Fecha de observacion: Enero de 1,988

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lopez

Latitud: N 15°26'50"
Longitud: Wg0°26'24"
Elevacion: 1,468 msnm

Posicion fisiografica:  Montana
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Forma del terreno circundante: Fuerte a extremadamente escarpado

Pendiente:  Més de 32 %

Régimen de humedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura: Isotérmico, media anual 17.5°C

Vegetacion:  Estrato boscoso abierto y mixto de coniferas y latifoliadas, estrato arbustivo y herbaceo porte
bajo.

Uso: Bosque y cultivos permanentes

Material original: Suelo de color café rojizo

Pedregosidad: Clase O

Erosion: Hidrica laminar moderada

Drenaje: Clase 2, imperfecto

Clasificacion taxonémica: Typic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Typic

Clasificacion por capacidad de uso: Vlle, (Limitaciones por erosion y pendiente)

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. (cm) Descripcion:
A 0-22 Color en himedo, pardo muy oscuro (10YR 2/2); en seco, pardo

(10YR 4/3); textura franco; estructura bloques medianos moderados;
consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente adhesivo; pH
ligeramente &cido (6.20); muy alto contenido de materia orgénica

(25 %), reaccién al NaF alta; limite claro y ondulado
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Color en hiimedo, pardo amarillento oscuro (10YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10 YR 5/4); textura franco arenosa; estructure
bloques medianos partiendo a prismas; consistencla en humedo
ligeramente friable; en mojado adhesivo y plastico; pocas raices; pH
ligeramente acido (6.30) ; alto contenido de materia organica (5.71

%); reaccidn al NaF alta; limite gradual
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CUADRO 17  DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-07, CORRESPONDIENTE A LA
UNIDAD FISIOGRAFICA MONTANA FUERTZMENTE ESCARPADA DE LA ZONA DE MONTARNAS.

Clase por tasane de part. Clase Base
Prof. 2 am. Humedad Densidad
{ce ) Hie ) Textural  Seca Rparente
firce  Limo firena 1/3 AT 15 ATH gr/ce
18.2 39.29 42,69 22,95  73.83 49.69 0.73
R2a+ 11.66 28.57 61,77 FA 21.80 45,12 31.23 0.79
Referencia:
F = Franco
fir = freilia
L = Lise
A =frema
Prof, £ 0. M G Bases cambiables Eles. asiailables
al l'
(ex ) ] seq/ 160 gr. ang/108 al
% HO
Ga Mg Na K H €I g 60 Ca N
14,50 5,80 6,79 3,00 0,28 @,39 75,10 88,5 11,81 6,20 11,88 (1,65 BW 4,062 1,83

gga+ A 33 BT 330 Q43 36 01365416571 &K17 0N 2% L
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G SUMIDEROS KARSTICOS

LITHIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extensién de 468 ha, representado el 16.86 % del area total, identificandose
en el mapa de la figura 4 "A®, con el codigo A27, ubicada 700 m al noroeste del casco de la finca
Samac, posee pendientes maximas de 32 %, el relieve es fuertemente socavado a escarpado; segun el
mapa de levantamiento geoldgicos de Coban (8), esta unidad se representa y constituye por la
formacion Coban superior de la época cretacico albiano-cenomaniano (KCo2) y por los suelos de
color café rojizos del terciario-cuaternario (TQs), son suelos muy superficlales y poco
evolucionados, desarrollados sobre cenizas volcanicas de grano fino y color blanco, que son
transportadas por el viento; el régimen de humedad es Gdico y de temperatura isotérmico, el
contenido de materia orgénica varia de muy alto a medio, la capacidad de intercambio cationico es
alta el porcentaje de saturacion de bases es de adecuado a alto, el pH del suelo es ligeramente acido a
neutro, con respecto a los elementos disponibles al fosforo y potasio sus niveles estan bajos, el
magnesio y el calcio sus niveles a 10 cm de profundidad son altos, pero a mayores profundidades
sus niveles varian a bajos; en cuanto a la erosicn es de tipo hidrica laminar severa, el drenaje su
condicion es moderadamente bien; el uso actual de la tierra en orden de irpportancia es. pastos
mejorados, pastos naturales, cultivos deZea mais, Phaseo us Vul aris estrato boscoso, arbustivo y

herbaceo; el pedén representativo de esta unidad es el Ch-04, cuadro 18 .

Taxondmicamente estos suelos se les ha clasificado en asociacién Lithic Dystrandepts y Ustollic
Dystrandepts; por su capacidad de uso se les incluye en la clase Vse, poseen limitaclones fisicas
como afloramientos rocosos y pedregosos, riesgos de erosion por pendiente y la ya sufrida,
asimismo texturas; suclos aptos para dedicarse a praderas o bosques, los costos de su desarrollo son

tan elevados que no se les debe tomar en cuenta para usos culturales.

PEDON Ch-04
Ubicacion: Colina Samac, a 700 m al noroeste del casco de la finca Samac

Fecha de observacion : Enero de 1,988
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Reconocedor: B. Pedrozay E. Lopez

Latitud: N 15°28'03"

Longitud: woo0°26'28"

Elevacion: 1,340 msnm

Posicion fisiografica: Colina

Forma del terreno circundante: Fuertemente socavada a escarpada

Pendiente: 16 a32 %

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura: Isotérmico, media anual 17.5°C

Vegetacion:  Estrato boscoso mixto de coniferas y latifoliadas, sotobosque de porte bajo, cultivos
permanentes y anuales.

Uso: Praderas no mejoradas, pastos naturales, bosque y matorrales

Material original: Caliza foramifera

Pedregosidad: Clase 2, pedregoso

Erosién: Hidrica, laminar severa

Drenaje: Clase 3, moderadamente bien

Clasificacién taxondmica: Lithic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Su orden: Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Lithic

Clasificacion por capacidad de uso: Vse. (Limitaciones por pedregosidad, rocosidad y erosi6n)

A

DESCRIPCION DEL PERFIL
Hte. Prof. {(cm) Descripcién:
A 0-10 Color en himedo , pardo (10YR 3/3); en seco, pardo amarillento

(10YR 5/4); textura arcillosa; estructura bloques medianos fuertes;

consistencia en himedo duro, en mojado adhesivo y pléastico;
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abundantes raices; pH ligeramente &acido (6.40); muy alto contenido
de materia organica (11.91 %); reaccion al NaF media; limite claro y

ondulado; muestra No. 11

Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10YR 5/4); textura arcillosa; estructura bloques
sub-angulares tendiendo a prismas; consistencia en himedo duro, en
mojado adhesivo y plastico; pocas raices; pH neutro (6.80); contenido
de materia orgéiica mediano (3.38 %); limite claro y ondulado;

reaccion al NaF mediana.



CUADRO 18 DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON CH-04 CORRESPONDIENTE
A LA FISIOGRAFICA SUMIDEROS KAUSTICOS DE LA ZONA DE MONTANAS.

i |

! I Clase por tamaiio de part. {Clase | Base { (
l’-‘rof.t \ 2 o, l } | Hugedad Densidad ¥
(ce )l He } * {Textural ll Seca Aparente ;
firc.  Ligmo firena Il \1/3 ATH 13 ATH gr/ce {
o-18 1 62.25 19.72 ll 18.@3 ll fr { 12.9% ‘i 62,683 ‘l 49, 8@ 0.94
¢ a+! A8 75,37 ll 1e.26 1437 fir P I S 65 43,19 1.93
Eeferencia:
F = Franco
fr = fircilla
L = Liso
R - frena
Prof, \ ‘ C. 0. \ M 0. I| Bases cambiables \ pH. \ Elem. asimilables “
| 5. B .
{ca ) \ Hte \ * 4 aeq/ 10@ gr. \ ‘ NaF ppa \neq/l% Il“
I N —{* |0 |
| ! ll lI Ca Mg MNa H CIC\ \ 2 Y \ 6 \ P X \ Ca Mg |
{
i
t 219 6.91 | 11.91‘3.3.63l S.QI\I 2,18 @.44‘11.93 51.19176.69\ G.AWI 9.37|‘ 9.931l 3,331 60 16322 67!\
|
|10 a | AB \ 1,96 | 3.38\43.75\ 1.78} @.M{ 0).11\ 5.@8\49.86\59.81 6.8@} \ 3.33\ 23 \25 56\% 99
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USTOLLIC DYSTRANDEPTS

Esta unidad ocupa una extensién de 468 ha, representado el 16.86 % del area total, identificandose
en el mapa de la figura 4 "A" , con el cddigo A27, ubicada a 1.6 km al noroeste de la finca Samac,
posee pendientes méximas de 55 %, con relieve fuertemente escarpados, segin el levantamiento
geoldgico de Coban (9), esta unidad se constituye por la formacién Coban superior de la época del
cretacico albiano-cenomaniano, por suelos de color café rojizos de cuaternario y por arclilas
limnicas  del periodo terciario cuaternario; son suelos poco profundos, y medlanamente
evolucionados desarrollados sobre cenizas volcanicas de grano fino y color blanco, el régimen de
himedad es idico, y de temperatura Isotérmico; el contenido de materia organica es alto, la
capacidad de intercambio catidnico es alta; el porcentaje de saturacibn de bases es bajo; el pH es
ligeramente &cido a neutro; con respecto a los elementos disponibles el fésforo su nivel es bajo, el
potasio a 25 cm su nivel es alto, pero a mayores profundidades su nivel es bajo, el nivel del calcio
es bajo, pero a mayor profundidad aumenta, el magnesio su nivel es bajo; en cuanto a la erosion es
de tipo hidrica en carcavas moderadas, la condicion del drenaje es imperfecto, el uso actual de la
tierra en orden de importancia es: estrato boscoso, arbustivo de porte bajo, el pedon representativo

de esta unidad es Ch-08, cuadro 19.

Taxonémicamente estos suelos se les ha clasificado en asoclacién Lithic Dystrandepts y Ustollic
Dystrandepts; por su capacidad de uso se les incluye en la clase Vse, poseen limitaciones fisicas de
afloramientos rocosos y pedregosos, riesgos de erosién por pendiente y la erosién ya sufrida; son
suelos aptos para dedicarse a praderas o bosques, los costos de desarrolio son elevados, no es

conveniente tomarlos en consideracién para uso agricola.

Ch-06

Ubicacién:  Sumajil, a 1.6 km al noroeste de la finca Samac

Fecha de observacién: Enero 1,988

Reconocedor: B. Pedrozay E. Lépez

Latitud:

N15°27'23*

Longitud: weo°27'02"
Elevacién: 1,390 msnm
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Posicion fisiografica: Sumidero Karstico
Forma del ferreno circundante: Fuertemente escarpado

Pendiente:  Méas de 55 %

Régimen de himedad: Udico, media anual 2,083.95 mm

Régimen de temperatura: lsotérmico, media anual 17.5 ° C
Vegetacion:  Estrato boscoso disperso y mixto de confferas y latifoliadas, estrato arbustivo y herbéaceo.
Uso: Bosque y matorrales

Material original: Caliza foramifera

Pedregosidad: Clase 4, extremadamente rocoso

Erosion: Hidrica, en carcavas moderadas
Drenaje: Clase 2, imperfecto
Clasificacién taxondémica: Ustollic Dystrandepts

Orden: Inceptisol

Sub orden:  Andepts

Gran grupo: Dystrandepts

Sub grupo:  Ustollic

Clasificacion por capacidad de uso: Vse. (Limitaciones por pedregosidad, rocosidad y erosion)

DESCRIPCION DEL PERFIL

Hte. Prof. (cm) Descripcion:

A 0-25 Color en himedo, pardo amarillento oscuro (10YR 4/4); en seco,
pardo amarillento (10YR 5/4); textura franco arcillo arenoso;
estructura bloques medianos débiles; consistencia en himedo
ligeramente duro, en mojado ligeramente pléstico; abundantes raices;
pH ligeramente  acido (6.30); alto contenido de materia organica

{(7.69 %), reaccion al NalF mediana; limite gradual.
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Color en humedo, pardo (10YR 3/3); en seco, pardo amarillento
(10YR 5/4); textura franco arcillo arenoso; estructura bloques
medianos partiendo a prismas fuertes, consistencia en himedo duro,
en mojado adhesivo y plastico; pocas raices, pH ligeramente &cido
(6.40); alto contenido de materia organica (4.90 %); reaccién al NaF

alta; limite claro y ondulado.

Color en himedo pardo amarillento (10YR 5/6) en seco, pardo muy
palido (10YR 7/3); textura franco arcilloso; estructura prismas
fuertes; consistencia en himedo duro, en mojado adhesivo y pléstico,
pH neutro (6.80); alto contenido de materia organica (422 %);

reacclon a NaF alta; limite gradual .



CUADRO 19

Prof.
{ca ) Hte

Referencia:
F = Franco
fr = Arcilla
L = Line
B = frena

{ll Prof,
ﬁ (c ) Hte
Ii 2-25

23-46 BA

“40 a+ |t \I 2. 44 | 4.33\16.59\ I.M\ 8,13 0.27{28.78 %.78138.48 6.80
|

DETERMINACION FISICO-QUIMICA DEL PEDON Ch-06, CORRESPONDIENTE A
LA UNIDAD FISIOGRAFICA SUMIDEROS KARSTICOS DE LA ZONA DE MONTARAS.

Ciase por tamafio de part. Clase Base
2 ae, Huzedad Densidad
% Textural  Seca fiparente
firce  Limo firena 173 ATM 15 ATH gr/cc
29,356 2. 419 FArAf 12.87 43.91 33.60 9.9
29,35 2453 4.2 FArA 11.61  43.37 33.95 0.98
32,84 27,47 39.69 F fr } 18.00 44,92 32.49 2.99
L O MmO Bases cambiables \ pH. Eles. asimilables \
5 B
% seq/ 108 gr. PPE 2eq/100 sl
HO
Ca Mg Na H CIC\ 2 50 Ca Mg |

h46  7.69 10.741 0.60 0.11‘ 1.38 37,01 49.84 25,74 6.30 10.80 11.49 3.33 265 5.5 0.33“
2.84  4.9012.99 1.02 0.18 ©.38 36.32 50.89 28,63 6.40 1.67 7.23 8.33

| &30 43 8.34&25!‘

e . @ w"‘.‘
P
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5.2 USO ACTUAL DE L ATIERRA
E! mapa de uso del suelo es el producto de la interpretacion de la fotografia aérea, apoyado con el
mapa cartografico y revalidando las unidades por caminamientos de campo. El anallsis del uso de la
tierra se utilizaron los conceptos y nomenclatura de la Unién geogréfica internacional (UGI),
establece los niveles que abarca la cobertura vegetal y los usos del suelo a nivel mundial. En el
mapa se delimitaron unidades que agrupan consociaciones y asociaciones de uso actual, asimismo se
identificaron unidades en las que existe un solo uso o unidad pura, ver figura 10 "A", cuadro 20.
CUADRO 20 USO DEL SUELO DE LA COOPERATIVA AGRICOLA CHICOJ, COBANA. V.
UNIDADES DE USO DE LATIERRA
MAPEO
1.1 Area urbana 52 1.87
1-3.1.1-2.1.1 Centro poblado; maiz-frijol cultivos permanentes café 20 0.72
1.1-1.2 Area urbana; escuela. 36 1.30
1.1-1.2-1.3-1.4 Centro poblado; cementerio; escuelas; area recreativa. 40 1.44
2.1 Cultivos permanentes. 4 0.16
2.1.1-8.1 Cultivos permanentes, café-platano, estrato boscoso
mixto de coniferas y latifoliadas. 8 0.29
3.1.1 Cultivos anuales, maiz-frijol. 44 1.58
3.1.1-1.1 Cultivos anuales, maiz-frijol; area urbana 32 1.15
3.1.1-5.1-2.1.1-1 Cultivos anuales, mafz-frijol; pastos naturales;
cultivos permanentes, café; centros poblados. 12 0.43
3.1-6.1-6.2 Cultivos anuales; estrato boscoso disperso de coniferas
y latifoliadas. 8 0.29
4 Pastos mejorados 20 072
5.1-5.2 Praderas no mejoradas; pastos naturales y arbustos. 599 21.58
52 Pastos y arbustos; praderas no mejoradas. 8 0.29
5.1-5.2-3.1.1-1 Praderas no mejoradas, pastos naturales y arbustos; .
maiz-frijol; centro poblado. 343 12.35
5.1-5.2-3.2-1 Praderas no mejoradas, pastos y arbustos, cultivos
anuales . Cultivos permanentes, centro poblado. 423 15.24
5.1-5.2-9 Praderas no mejoradas, pastos y arbustos: siguanes,
! lagunas y/o area inundada; pastos naturales. 40 1.44
5.1-9 Praderas no mejoradas, pastos naturales; siguanes;
lagunas y/o areas inundada. 36 1.30
5.1 Praderas no mejoradas, pastos naturales. 12 0.43
5.1-8.1 Praderas no mejoradas, pastos naturales; estrato boscoso
mixto de coniferas y latifoliadas. 12 0.36
6 Estrato boscoso disperso. 4 0.14
6.1-6.2 Estrato boscoso disperso de coniferas y latifoliadas 331 11.92
6.1-6.2-1.3 Estrato boscoso disperso de conif. y latif. cementerio. 64 2.31
6.1-6.2-2.1.1 Estrato boscoso disperso de conif. y latif. ¢. permanent. 32 1.15
6.1-6.2-5-3.1.1 Estrato boscoso; cultivos anuales maiz-frijol, praderas
no mejoradas. 60 216
6.1-6.2-7 Estrato boscoso disperso de conif. y latif. 28 1.01
6.1-6.2-8.1 Estrato boscoso disperso y mixto de conif. y [atif. 84 3.02
7.1-7.2-9 Estrato boscoso denso conif. y latlf. siguanes, lagunas. 164 5.91
7.1-7.2-9-1 Estrato boscoso denso de coniferas y latifoliadas,
siguanes y/o lagunas; areas inundadas; centro poblado. 20 0.72
71-7.2 Estrato boscoso denso de coniferas y latifoliadas. 36 1.30
8.1 Estrato boscoso mixto de coniferas y iatifoliadas. 144 5.19
8.1-2.1.1 Estrato boscoso mixto de coniferas y latifoliadas, cultivos
permanentes, café, cardamomo, platano. 52 1.87
9 Lagunas. 8 0.29
TOTAL 2,776 100

1] N Y Ny
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DISCUSION GENERAL DE LAS DIFERENTES UNIDADES DE SUELOS SOBRE LAS CARACTERISTICAS

FISICAS Y QUIMICAS

CARACTERISTICAS FISICAS

Segun el andlisis granulométrico de las clases texturales de los perfiles estudiados, poseen un alto
contenido de particulas primarias finas (arcillas), que producen una condicion de buena estabilidad
estructural, complementadas con el alto contenido de materia orgénica que balancea la situacion,
generando agregados que favorecen la capacidad de infiltracién y la resistencia a procesos erosivos,
manifestandose en forma hidrica leve a imperseptible en algunos casos. Los suelos en su mayoria
son profundos y friables, lo que mejora la buena aireacion; condicion muy buena para cultivos

agricolas.

CARACTERISTICAS QUIMICAS

E! potencial de fertilidad se ve restringido, en cuanto a su productividad, debido a las propiedades
quimicas; los elementos disponibles fésforo, potasio, calcio y magnesio se encuentran deficientes
con niveles bajos en casi todos los perfiles estudlados. Los altos contenidos de coloides alofanicos y
oxidos de hierro y aluminio, asf como el aluminio intercambiable y complejos de hierro y
aluminio, tienen un alto poder de fijacion de el fosforo nativo del suvelo y al agregado
superficialmente, la acidez del suelo provocada por diferentes silicatos coadyuvan a la fijacién del
tésforo, formando predominantemente precipitados hacia fostatos de aluminio y de hierro; el pH
abajo de (5.5) se incrementa la fijacién del fésforo liegando a ser inasimilable, lavandose en exceso
el calcio, sodio y magnesio, pudiendose producir toxicidad por exceso de aluminio y hierro, que son
caracteristicos de estos suelos, dandose esta condicion en la mayoria de los perfiles. Los suelos

clasificados en el sub-orden Andepts estan incluidos como altos fijadores de fésforo.
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CONCLUSIONES

SOBRE LA CLASIFICACION TAXONOMICA

La clasificacién taxonémica de los suelos, se determiné a nivel de subgrupo, identificAndose las
siguientes unidades: asociacién Aquic Dystrandepts-Udic Dystrandepts que cubren 292 ha,
correspondiéndoles un 10.52 de el area total; consoclacion Aquic Dystrandepts que cubre 660 ha,
correspondiéndole un 23.77% de el area total; la consociacién Udic Eutrandepts que cubre 60 ha,
correspondiéndole un 2.16% de el area total; la consociacién Typic Dystrandepts que cubre 1,286
ha, correspondiéndole un 46.60% del total de el Area Yy la asociacién Lithic Dystrandepts-Ustollic
Dystrandepts que cubren 468 ha, correspondiéndoles un 16.88% de el &rea total. Estos se
presentan en unidades cartograficas, constituidas en consociaciones y asociaciones; se identifica un
orden inceptisol, un sub orden Andepts, dos grandes grupos Dystrandepts y Eutrandepts y cinco sub

grupos Aquic,Udic,Ustollic, Typic y Lithic.

SOBRE LA CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO

De acuerdo a la clasificacion agroldgica de los suelos, se determinaron las clases siguientes: clase I
que cubre 44 ha, con 1.59% de el area total, clase Il que cubre 724 ha, con 26.07% de el &rea
total, clase IV que cubre 192 ha, con 6.92% de el area total, clase V que cubre 692 ha, con 24.93%
de el area tfotal, clase VI que cubre 704 ha, con 25.36% de el area total y clase VIl que cubre 420

ha, con 15.13% de el 4rea total. Las sub clases encontradas son: s, e y h,

SOBRE H. USO DE LOS SUELOS

De acuerdo a la interpolacién de los mapas de capacidad de uso y uso actual de la tierra, se considera
un 15 % de &rea utilizada para la siembra de cultivos limpios;, un 25 % del &rea con estratos de
bosques naturales, un 50% de area con estrato de monte bajo y matorrales y un 10 % de area con
centros poblados. En relacion a los cultivos la asociacién maiz-frijol es la mas importante de
acuerdo a su extension; los monocultivos sobresalientes tomando en cuenta su importancia

econdmica son: en primer término el café, luego le siguen el cardamomo, platano y cafia de aziicar.
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Con respecto a la intensidad de uso de los suelos, se determind que el 14% de el area fotal, existe en
uso correcto, ubicandose en esta area la unidad fisiografica A24 con 404 ha; con un sub uso, un 71%
del Area total ubicandose las unidades fisiograficas A11, A12, A13, A14, A21, A22, A23, A27,
correspondiéndoles una extension de 1952 ha, y con sobre uso un 15% del area fotal, ubicandose las

unidades fisiograficas A25 y A26, correspondiéndoles una extensién de 420 ha.

SOBRE CARACTERISTICAS FISICAS, QUIMICAS, MORFOLOGICAS Y GENESIS DEL SUELO

Presentan material amorfo de tipo alofénico, lo cual indica una gran superficie de actividad
kinética, una gran cantidad de aluminio que son los responsables en parte por €l alto requerimiento
de cal y alto poder fijacién y retencién de fosforo.

Suelos desarrollados en clima himedo sobre o con influencia de cenizas volcanicas de grano fino.
Los suelos por la condicién alta de la capacidad de infercambio catibnico y la baja saturacién de
bases, aceptan faciimente la adicion de nutrientes en la fertilizacién, por lo que no es problema
corregir deficiencias de este tipo.

En términos generales estos suelos, presentan problemas debido a pendientes y relieves Irregulares

en la mayoria de los pedones estudiados.
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RECOMENDACIONES

Elaborar y poner en marcha un programa donde se promueva el manejo integral y sostenido de
los recursos naturales renovables, donde el suelo tenga un papel preponderante, fomentando su
conservacién principalmente en aquellas éreas con pendientes mayores de 18%, dandole un
enfoque a la utilizacién de las areas sobre la base de su capacidad productiva, de tal manera que la
poblacién satistaga sus necesidades mediante el uso dirigido de sus recursos naturales sin alterar

su medio ambiente.

Fomentar y/o fortalecer la coordinacion y comunicacion interinstitucional del estado, con
organizaciones privadas de desarrollo y la poblacién, como principlo de integracién, a efecto de
formar un frente muitidisciplinario de accién, para darle un uso racional a los recursos agua,

suelo y planta.

En las clases de capacidad de uso Il, Il y 1V, ogo condiciones bptimas de manejo, pueden ser
capaces de producir cultvos anuales y permanentes tanto nativos como adaptados, debiéndo
emprenderse accicnes correctivas a los suelos, por e]erhplo para el problema de acidéz, realizar
enmiendas con aplicaciones de caiclo y magnesio, para las deficlencias de elef‘nentos disponibles y
bajo porcentaje de fertilidad, adicionar fertilizantes con accién residual alcalina, portadores de
més de un elemento principal, cuya parte disponible de fésforo sea soluble en cltrato de amonlo,
pero insoluble en agua, otra alternativa puede ser la aplicacién de abonos orgénicos por ejemplo

la gallinaza reforzada con superfosfatos que es una forma menos susceptible de ser fijada.

Para las clases V, VI y VIl se recomlenda ejecutar proyectos de reforestacién y conservacién de
suelos, aunque podria pensarse en cultivos frutales, todo esto debido al acelerado deterioro de la
cublerta vegetal, en estas clas-s que posean limitaciones por afloramientos rocosos y pendientes
debe considerar para establecimlento de fauna sllvestre y forestal para la proteccién de la cuenca

hidrogréflca.
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Cuacro 21 "A" ESTRUCTURAS GEOLOGICAS DE LA COCPERATIVA AGRICCIA CHICOJ, COBAN, A.V.

Simbpoio Epoca Tipos de roca y materiales %
Ce Cuaternario Depésito fluvial, suelos aluviones 16.21
Cg Cuaternario Gravas y terrazas 1.63
@] Cuaternario Pomez y depdsitos pomaceo edlico,
en parte redepdsitado. 527

TGs Terciario/

Cuaternario Suelos color café y rojizos 18.72
Tn Terciario/

Cuaternario Arcilla lamnica. 1.51
Kca Cretacico/ceno

maniano maes- Formacién Campur, calizas con rudistos

trichtiano fragmentados. 3.52
KCo1 Cretacico ap- Formacion Coban inferlor, dolomita

tiano/albiano y caliza brechosa. 2.76
KCo2 Cretacico al-

biano/cenoma-

niano Formaciin Coban su erior, caliza foramifera. 50.38

Fuente: Mapa Geolégico de la hoja Coban 2162 Iil.

Esc. 1: 50 000



Cuadro 22 "A"

CiC en Meg/g
de suelo
+25.1
20 a 25

-19. 9

K meg/100 g

0.2 a 04

Valor de pH

- 45
4.5 a 5.0
51 a 55
5.6 a 6.0
6.1 a 85
66 a 7.3
74 a 78
79 a 8.4
85 a 9.0

+ 9.1

PARAM 0OS DE VARIABLES EDAFOLOGICAS
Saturacion Elementos asimilables
de bases % 100 ml
+ 80.1 +7. +80. + 10.1 +2.6
70 a 80 7.0 80.0 10.0 25
- 69.9 - 6. - 79. - 99 -24

BASES CAMBIABLES

Ca meq/100 g Mg meg/100 g suelo
4 a 6 a 2
Condicién % materia organica

suelo a ricola

Extremadamente acido
Muy fuertemente acido
Fuertemente Acido
Medianamente acido
Ligeramente acido
Neutro

Medianamente alcalinc
Moderadamente alcalino
Fuertemente alcalino

Mu fuertemente alcalino

+ 8

41 a 8

21 a 4

1.1 a 2

Fuente: Laboratorios de ANACAFE, ICTA, DIRYA-DIGESA.

MARIN, E.J. 1,979.

Definiciones y parametros de variables edafolégicas.
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Condicion

ALTO

Condicion

ADECUADA

Condicion

MUY ALTO
ALTO
MEDIO

BAJO

‘MUY BAJO
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LEYENDA DEL MAPA DE SUELOS

Unidad Clasificacion Taxondmica:
AN Aquic Dystrondepts - Udic Dystrondepts .
A23_Vle A12 Udic Eutrondepts — Aquic Dystrondepts.
A13 Typic Dystrandepts.
Al Aquic Dystrandepts.
A21 Aquic Dystrondepts.
A22 Typic Dystrandepls.
A23 Typic Dystrandepts - Aquic Dystrandepts.
A2 Typic Dystrandepts.
1 5 A25 Typic Dystrandepts.
A26 Typic. Dystrondepts-
1.400 A7 Lithic Dystrandepts — Ustollic Dystrandepts.
. .

Clasificacién por capacidad de uso:
Clases de capocidod de uso: Close | o close VHI.

Sub clases de copacidod:

c: Limitacidnes climéticos.

h. Exceso de humedad. -

e: Erosién y escurrimiento superficial.
N s’ Limitaciones de lo zona radiculor .

ejemplo:
A2~ 1lls

slub clase de capocidad
close de capocidad.

unidad fisiogrgtica y clositicacién toxondmica

Clasificacién Taxondmica
y Capacidad de Usp

Estudio semidetallado de los suelos de ta Coom
tiva Agricolo Chicoj, Cobdn, Alta Veropaz . —

Tt by mrm o e o e Y % 4 .y L e o
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REFERENCIAS .
Afirmado solido dos o mas vios .

--= Revestimiento suelto o ligero de dos vias
Transitable en tiempo bueno y seco.

--— Rodera o vereda peatonal.
Cementerio.

I Escuela.
® Arec recredtiva.

>¢ Uvalas .
~/ Limite del crea de estudio.

FIG.7A Vias de comunicocidn e infraestructura de la Coope-
: rativd Agricola Chicoj, Cobdn, Alta Veropaz. ESC1:50D00
prox.
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Fuente: Mapa cortogrofico Codbdn 2162 IIG. 90°23'28"

REFERENCIA ©

A: 04 %
B: 4-8 %/
C: 8-16 °/o
D 16-32 %/
E >55 %

~~- * Division entre unidades.

/. Limite del area de estudio.

F]G 8A Topografia ¥ Pendientes de la Cooperativa agricola
| Chicoj, Cobadn. Alta Verapaz. Esc. 1:50.000
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REFERENCIAS:

Cuaternario . depdsitos fluviales aluviones .

: Cuaternario. pdmes y depdsito pomdceo edlico,

: Cuaternario. gravas y terrazos.

: Terciario- Cuaternario, arcilla limnica .

: Terciario~- Cuaternario suelos decolor cafe y rojizo .

formacion Compur cenomaniano-maestrichtiano .
Formacidn Cobdan interior aptiano-albiano
Formacion .Cob8n superior albiano- cenomaniano
Fallas observddas .

Fallas cubiertas

Fallas inferidas .

Hallazgo de fdsiles .

-~/ Division entre unidades.
~J Limite del Grea deestudio.

FIG.9A

Geologla superticial @ la Cooperativa agricola

Chicoj, Cobdn, AIf : w - ...Ese. 50,000
; | .9 Aprox.
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LEYENDA DEL MAPA DE USO
DE LA TIERRA

51 52 / L Centros poblados .

11 Area urbana.
1.2 Escyelaq.

1.3 Cementerio .
1.4 Area recreativa.
k’ 2. Arboles ¥y otros
2.1 Cultives Fe manentes .
8 211 Café cardamomo plétano cafa.
01-6-2 6.1"62 f 1
1-6.2-5-3.1.

3 Tierra d? Cuitivos .
o= I 31 Cultivos anuales ,
\ 5.1 2.2-3-2-1 - 311 Mafz - Frijol’,
4. Pastcs mejorddos .
5.Praderas no mejoras .
\’L—— 5.1 Pastos naturales .
52 Fastos Y arbustos .
8.Cslrato boscoso disperso.
61 Confteras .
62 Latifolicdas .
7 Estrato boscoso densg .
3 71 Coniferas .
72 Latitoliadas .
8 Estrato boscoso mixto de confferas y latifcliadas
\v 2_3‘{‘{._‘! 9.Siguanes, lagunas Y70 dreas inunddd .~ .

Ejemplo:

[
L
H
(@]

1-3.10-2.1
L. Cultivos permonant 2
e

Maiz - Frijol .

Centro poblado,
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