UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

ESTUDIO PRELIMINAR DE LA COMUNIDAD VEGETAL DE LA MESETA
DE LOS CUCHUMATANES EN EL MUNICIPIO DE CHIANTLA,

DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO.

TESIS
PRESENTADA A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA™
DE LA

FACULTAD DE AGRONOMIA

POR

HERMOGENES ROLDAN MORALES

En el acto de Investidura como
INGENIERO AGRONOMOQ

EN SISTEMAS DE PRODUCCION AGKRICOL2

En el grado académico de

LICENCIADQ EN CIENCIAS AGRICOLAS

TR R 7
i Bibtt!. -
{ el - -

G';Jatemala, agosto de 1991




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR

DR. ALFONSO FUENTES SORIA

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO: Ing. Agr. Efrafn Medina G.
VOCAL PRIMERO: Ing. Agr. Mynor Estrada
VOCAL TERCERO: Ing. Agr. Wotzbeli Méndez
VOCAL CUARTO: P. Agr. Alfredo Itzep
VOCAL QUINTO: P. Agr. Marco Tulio Santos

SECRETARIO: Ing. Agr. Marco R. Estrada M.



Guatemala,

agosto de 1991.

Honorable Junta Directiva
Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomfa

Sefiores Miembros:

De conformidad con las normas establecidas por la Universidad de San
Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra consideracidn, el

trabajo de tesis titulado:

ESTUDIO PRELIMINAR DE LA COMUNIDAD VEGETAL DE LA MESETA
DE LOS CUCHUMATANES EN EL MUNICIPIO DE CHIANTLA,

DEPARTAMENTO DE HUEHURTENANGO

Al presentarlo como requisito previo a optar al tftulo de Ingeniero
Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola, en el grado académico de

Licenciado en Ciencias Agricolas.

Atentamente,

F—
R

Hermé enes Rolddn Morales
/



TESIS QUE DEDICO

MI PATRIA GUATEMALA

CHIANTLA

LAS COMUNIDADES DE LA MESETA DE LOS CUCHUMAT ANES

LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

LA FACULTAD DE AGRONOMIA



ACTO QUE DEDICO

DI0S5 TODO PODEROSO

MIS PADRES:

MIS HIJOS:

M1 ESPOSA:

MIS5 HERMANOS:

MIS FAMILIARES:

Hermégenes Roldan Mayorga (Q.E.P.D.)
Emilia Morales vda. de Roldén

Emilia Yamilia
Alberto Hermdégenes
Gustavo Alejandro
Renato Bernardo

Digna Consuelo

Ernestina

Luz FEmilia
Manuel de Jesus
José

Adela

Rubén (Q.E.P.D)

Tfos
Sobrinos
Cuflados



AGRALBECIMIENTOS

A: MIS ASKSORES ING. AGR. NEGLI GALLARIX) Y P. AGR. ERNESTU CARRILIA).

FOR SU VALIOSA ORIENTACION EN LA REALIZACION
DE LA INVESTIGACION

Az ING. AGR. MARIO VELIZ

POR SU DESINTERESADA COLABORACION EN LA REVISION
Y OBSERVACIONES HECHAS AL PRESENTE TRABAJO

A: ING. AGR. MANUEL MARTINEZ

POR SlI CONSTANTE APOYO PARA [A FINALIZACION
DKL TRABAJO DE TESIS

A: ING. AGR.  MARID RENE MOSCOSO

POR SU AYUDA EN LA CONCLUSION DE LA TESIS



CONTENIDO

TITULO PAG.
INDICE DE CUADROS vi
INDICE DE FIGURAS ix
RESUMEN xi
1. INTRODUCCION 1
2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 2
3. MARCO TEORICO
3.1 Marco Conceptual 3
3.1.1 El bosque 3

A. Importancia

B. El bosque y el suelo

C. El1 bosque y el agqua 5

D. El1 bosque y el hombre 5

3.1.2 Estudio floristico 6
A. Composicién floristica 6

B. Variables de 1las categorias floristicas 7

a. Frecuencia 8

b. Densidad 8

c. Cobertura 8

d. Area basal

e. Valor de importancia 10



TITULO PAG.

C. Seleccién y delimitacién de la zona de

estudio 10

D. Muestreo 10

a. Area minima de muestreo 11

b. Tamafio de las unidades muestrales 11

c. Método de muestreo 12

1. Muestreo preferencial 12

ii. Muestreo estratificado 12

iii. Muestreo aleatorio 13

iv. Muestreo sistematico 13

3.1.3 1Investigaciones afines efectuadas 13

A. Caracterizacidén ecoldgica de las comunidades

de pinabete ( bi u Rehder) en

Guatemala. 13
B. Analisis floristico y estructural de las co

munidades vegetales del biotopo La Avellana-

Monterrico (Taxisco, Santa Rosa). 14
C. Caracterizacién y modelo de sucesién ecoléd-

gica de una regién del altiplano occidental

de Guatemala bajo atagque severo de gorgojo

{ e dro tonus _sp) de plno (Pinus sp). 15
D. Caracterizacién de la comunidad de canac

C irathodendron entadact lon Larreategui)

en el volcadn de Acatenango. 16

ii



TITULO PAG.

3.2 Marco Referencial 16
3.2.1 Caracteristicas del area de estudio 16

A. Localizacién 16

B. Topografia 20

C. Zonas de vida 20

a. Bosque humedo Montano Subtropical 20

b. Bosque muy huimedo Montano Subtropical 20

D. Suelos del &rea 21

4. OBJETIVOS 21
5. METODOLOGIA 22
5.1 Delimitacién del Area de estudio 22
5.2 Muestreo de la vegetacion 24
5.2.1 Tamafio y namero de muestras 24
5.2.2 Ublicaclén de parcelas en el campo 26
5.2.3 1Informaci6én obtenida en el campo 26

A. Estrato arbéreo 26

a. Numero de Arboles por especie 26

b. Didmetro a la altura del pecho 26

B. Estrato arbustivo y herbéceo 26

C. Especies presentes en las parcelas 28

D. Muestras de suelos 28

5.3 Etapa de Gabinete 29
5.3.1 Analisis de la informacién de 1la vegetaciodn 29

.

iii



TITULO PAG.

A. Valor de importancia 29
B. Coeficiente de Comunidad de Sorensen y com-

paraciones numéricas utilizadas en el Coe-

ficiente de Comunidad de Sorensen. 30
RESULTADOS 32
Resultados de suelos 32
Composicién floristica 34
6.2.1 Estrato arboéreo 36
6.2.2 Estrato arbustivo 42
6.2.3 Estrato herbaceo 43

An&lisis del estrato arbdéreo con base al coeficiente

de comunidad de Sorensen 43
- 6.3.1 Bosque muy himedo Montano Subtropical 48
6.3.2 Bosque htmedo Montano Subtropical 54
Valor de importancia 55
6.4.1 Estrato arbéreo 55
A. Bosque muy himedo Montano Subtroplcal 55

B. Bosque humedo Montano Subtropical 58

6.4.2 Estrato arbustivo 60
A. Bosque muy humedo- Montano Subtropical 60

B. Bosque huamedo Montano Subtropical 60

6.4.3 Estrato herbaceo 62
A. Bosque muy humedo MORF?E‘ Subtropical 62

B. Bosque himedo Montano SuBtropical 65

iv



6.

10,

TITULO

Especies apropiadas para

Plan de Reforestacién

6.6.1 Consideraciones generales

6.6.2 Especies vegetales para el plan de reforestacién

6.6.3 Viveros
6.6.4 Plantacién
6.6.5 Manejo

6.6.6 Aprovechamiento

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

APENDICES

s e

18 ey,

Bigtins,,

pastos y forrajes

\Qp.’

T ——

PAG.

65

67

67

69

73

14

76

78

78

80

81

83



No.

INDICE DE CUADROS

DESCRIPCION

Resultado del analisis fisico-quimico de las muestras
de suelos tomadas en cada una de las parcelas en el

area de estudio.

Diversidad floristica en las comunidades vegetales del
Bosque muy humedo Montano Subtropical y Bosque humedo

Montano Subtroplcal.

Composicién vegetal por familia en las comunidades ve-
getales del Bosque muy himedo Montano Subtropical y

Bosque humedo Montano Subtropical.

Composicién vegetal por famllia en el estrato arbéreo
de las comunidades vegetales Bosque muy humedo Montano

Subtropical y Bosque humedo Montano Subtropical.

Composicién vegetal por familia en el estrato arbustivo

de las comunidades vegetales Bosque muy humedo Montano

Subtropical y Bosque humedo Montano Subtropical.

PAG.

33

35

37

40

44



No.

10.

11.

DESCRIPCION

Composicién vegetal por familia en el estrato herbaceo
de las comunidades vegetales Bosque muy htmedo Montano

Subtroplical y Bosque himedo Montano Subtropical.

Diversidad floristica en el estrato arbéreo en las co-
munidades vegetales del Bosque muy htmedo Montano Sub-

tropical y Bosque htmedo Montano Subtropical.

Matriz secundaria basada en el coeficiente de comunidad

de Sorensen de la comunidad vegetal del Bosque muy hua-

medo Montano Subtropical.

Comportamiento de fusién con base en el coeficiente de
unién promedio de Sokal y Michener de la comunidad ve-

getal del Bosque muy humedo Montano Subtropical.

Valores de importancia de las especies arbéreas de la
comunidad vegetal del Bosque muy htmedo Montano Sub-

tropical.

Valores de importancia de las especies arbéreas de 1la

comunidad vegetal del Bosque humedo Montano Subtropi-

cal.

vii

PAG.

46

49

50

51

56

59



No.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

DESCRIPCION

Valores de importancia de las especies arbustivas de
la comunidad vegetal del Bosque muy humedo Montano

Subtropical.

Valores de importancia de las especies arbustivas de la

comunidad vegetal del Bosque himedo Montano Subtropical

Valores de importancia de las especies herbaceas de la

comunidad vegetal del Bosgue muy humedo Montano Subtro-

pical.

Valores de importancia de las especies herbaceas de la

comunidad vegetal del Bosque humedo Montano Subtropical.

Costo de produccién para producir las plantas necesa-

rias en la reforestacién de una hectarea de terreno.

Costo de establecimiento para plantar una hectarea de

terreno en reforestacion.

viii

PAG.

61

63

64

66

75

17



No.

INDICE DE FIGURAS

DESCRIPCION

Departamento en donde se realizé el estudio.

Municipio en donde se realiz6 el estudio.

Area donde se realizdé el estudio.

Topografia del area de estudio.

Comportamiento de la diversidad vegetal en el pre-

muestreo.

Localizacién de las diferentes parcelas muestreadas en

el Area de estudio.

Diversidad floristica por familia en las comunidades
vegetales Bosque muy humedo Montano Subtropical y Bos-

que himedo Montano Subtropical.

Diversidad floristica por familia en el estrato arbéreo

de las comunidades vegetales Bosque muy humedo Montano

Subtropical y Bosque humedo Montano Subtropical.

ix

PAG.

17

18

19

23

25

21

33

41



No.

10.

11.

DESCRIPCION

Diversidad floristica por familia en el estrato arbus
tivo de las comunidades vegetales Bosgque muy humedo

Montano Subtropical y bosque huimedo Montano Subtropical

Diversidad floristica por familia en el estrato herba-
ceo de las comunidades vegetales Bosque muy hamedo Mon

tano Subtropical y Bosque humedo Montano Subtropical.

Dendrograma de los censos estrato arbéreo de la comu-
nidad vegetal del Bosque muy humedo Montano Subtropi-
cal, con base en el coeficiente de Distancia promedio

de Sokal y Michener.

PAG.

45

47

52



ESTUDIO PRELIMINAR DE LA COMUNIDAD VEGETAL DE LA MESETA DE Los

CUCHUMATANES, EN EL MUNICIPIO DE CHI ANTLA, DEPARTAMENTO DE

HUEHUETENANGO

AN OVERVIEW OF THE PLANT COMMUNITY IN THE MESETA OF THE

CUCHUMAT ANES, CHIANTLA-HUEHUETENANGO.

RESUMEN

La investigacidén se realizé con el objeto de estudiar las comunidades
vegetales de la meseta de los Cuchumatanes, en la regién que corresponde al

municipio de Chiantla, departamento de Huehuetenango.

Se establecié que el 4rea de estudio asciende a 335.6 Km?2, a una
altitud mayor de los 3,000 msnm. Tal drea comprende dos zonas de vida:
Bosque muy himedo Montano Subtropical y Bosgue hiimedo Montano Subtropical.
Dado el grado de disturbio de esas comunidades se empledé el método de
muestreo Preferencial aleatorio. Se ubicaron 35 parcelas rectangulares de

500 m?, para el estudio.

Se determiné que la regidén estudiada tiene una limitada diversidad
vegetal, encontrdndose unicamente 44 especies agrupadas en 21 familias, en los
diferentes estratos. La relacién vegetal- ambiente es 1a causa fundamental
para ‘ste fendmeno. En el estrato arbdéreo, en términos relativos de

diversidad, la familia Fagaceae es la mds Importante; en tanto que, en el
x1i
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estrato arbustivo, lo es 1la familia Solanaceae; y finalmente, en el estrato

herbdceo la familia Asteraceae es la mis importante.

De acuerdo al valor de importancia, en el Bosque muy humedo Montano
Subtropical, las especies arbéreas mds importantes son: Abies uatemalensis
Rehder , in r Endl. y ur s s lusitdnica Miller; en tanto que, en el
Bosque htimedo Montano Subtropical, las especlies importantes son: Pi us rudis
Endl. y uer s r 1i Trelease. Para el estrato arbustivo, en el
Bosque muy himedo Montano Subtropical las especies importantes son: Cestrum

s Francey y Baccharis va cinioid s HBK Y en el Bosque htimedo
Montano Subtropical, 1o son: Baccharis vaccinioides HBK YFuc si micro h 1lla
Benth. in Lindl. En el estrato herbdceo, en la comunidad del Bosque muy
htmedo Montano Subtropical, las especies importantes son: Geraniu andicola
Loes, to X Rob.,Wal e a n id Schult. Yy Sabazia in tor m

Blake yen la comunidad del Bosque himedo Montano Subtropical, las especies

importantes son: d (Nees) Kunth. , G ranum an
Loes y Eu torium xi Rob.
xii
;;" - o cJ.



1. INTRODUCCION

Guatemala, al igual que muchos paises subdesarrollados, tiene serias

dif Icultades socio-econémicas; en donde buena parte de la poblacién no tiene
la oportunidad de satisfacer sus necesidades elementales. Este fenémeno ha

mot ivado que algunas cominidades campesinas se establezcan en regiones con
suelos de vocacidén forestal; pero, debido a la idiosincracia de 1los
pobladores, optan por eliminar los bosques para dedicar su superficie a la
explotacién de cultivos limpios y proveer a su familia de alimento, lo que

ha dado origen a disturbios ecolégicos.

La Meseta de los Cuchumatanes, cuya superficie corresponde al municipio
de Chiantla, tiene aproximadamente 335.6 kildmetros cuadrados; de los
cuales, el 60% es de vocacién forestal Yy vida silvestre y donde los
bosques han sido sometidos a una tala inmoderada, al extremo que el &rea

con cobertura es unicamente un diez (10%) porciento de 1la superficie total.

Como consecuenciade la deforestacién, los pobladores tienen problemas
en el abasto de lefia, su principal fuente energética, extremo que se
manifiesta cuando en algunas comunidades tienen que comprar la misma; no
poseen un complemento en su dieta alimenticia, pues la fauna silvestre ha
disminuido o ha migrado; y, por 4ltimo, en la época no lluviosa del afio, las
dificultades para el abastecimiento de agua son grandes, ya que el caudal de

los nacimientos se ve disminuido en gran proporcién.

A lo anterior se une el proceso de degradacién de los suelos como

consecuencia del sobre-pastoreo a que son somet idos, en especial en las &reas



con mucha pendiente; todo debido a la escasez y baja calidad de las pasturas.

2. PLANTEAMIENTO DKL PROBLEMA

Una razén para el estudio, es la comprensién del papel que cumplen los
bosques, pues con base en ellos se realizan una serie de procesos de
produccidn, transformacidén y comercializacién de productos; y también con
éstos interactiian, ademds, procesos con incidencia importante sobre el
bienestar comunitario, dificiles de valorizar en términos monetarlios
tales como la conservacidén y recuperacién de aguas, suelo y fauna;
elementos que ya escasean en las comunidades establecidas en la regidn.
El1 desbalance en la utilizacién del recurso, ha contribuido al proceso de
empobrecimiento de las comunidades rurales que viven del bosque, dado el
deterioro de los ecosistemas, que sirven de base productiva a estas

poblaciones.

La presente imvestigacién tuvo como finalidad el estudio de la
comunidad vegetal propia de la Meseta de los Cuchumatanes, en la parte que
corresponde al municipio de Chiantla, departamento de Huehuetenango; pues
no se conoce algin estudio relacionado con esa regidén y de sus principales
especlies vegetales de valor econdmico , y que, sirviese como base para la
formulacién de un Plan de Reforestacidn, a fin de permitir la recuperacién del
paisaje original de la zona. El trabajo se justifica, pues, apenas queda, un

10% dei total de la masa boscosa que originalmente existia en el &rea.

r FAMPRE y - e e Racanalo i
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3. MARCO TEORICO

3.1 Marco Conceptual

3.1.1. E1 bosque

A. Importancia:

Una buena parte de los beneficios que proporciona el bosque pasan
Inadvertidos para la mayoria de personas y es que algunos de ellos no los
reciben exclusivamente del bosque. Otros los han disfrutado desde que
nacieron y otros han estado presentes para el momento en que se les ha
requerido, sefialdndose concretamente a los beneficios de respirar aire
puro, beber agua limpia, disfrutar de climas benignos, o simplemente

contemplar la belleza escénica del bosque (18).

Los bosques constituyen la forma tipica de cobertura vegetal en la
mayor parte de las zonas humedas Y sub-himedas del mundo tropical y
sub-tropical. Tienen importancia por su papel de proveedores, para el hombre,
de madera, alimentos y otros valores econémicos, ambientales y

socio-culturales (15).

El bosque tiene valores directos eindirectos. La madera, el carbén y
los frutos representan valores directos del bosque. Los valores indirectos

estriian en la influencia del bosque sobre el clima, el suelo yelagua (13).



B. El bosque y el suelo:

Las comunidades vegetales y los suelos se han desarrollado
conjuntamente, manteniendo  constante intercambio reciproco. Por ello,
existen entre ambos relaciones estrechas; generalmente no pueden
distinguirse entre causa y efecto. Estas relaciones, se basan en las
condiciones fisiolégicas que ofrece el suelo a la comunidad vegetal, es
decir, nutrientes, agua, aireacién, temperatura y las posibilidades de

fijacién (1).

El suelo suministra la base sélida, por la cual los vegetales
pueden fijarse y servir, ademis, de almacenamiento para el agua y minerales

necesarios (22).

El crecimiento de los drboles depende de las propiedades fisicas

Y quimicas del suelo (13).

La exposicidén temporal o permanente de la superficie del suelo
broduce una gran degradacién, contra la cual, no se dispone mias que de medios
costosos, de aplicacién dificil, inciertos Y, en cualguier caso, eficaces
sélamente a largo plazo. La defbrestaqién marca el inicio de cambios hacia

la aridez (15).

El bosque juega un papel muy importante en el desarrollo del perfil
del suel , ya que es un agente activo en la formacién del suelo, al acelerar
los procesos de intemperizacién de la roca Yy un protector del mismo al

anclarlo con su complejo sistema de rafces (18).



C. El bosque y el agua:

El agua es el medio que permite la circulacién de los nutrientes
del suelo y los hace, asi, asequibles a la vegetacién. El agua es el factor
del habitat que mdés influye sobre la constitucién externa e interna de los

érganos vegetales cuyo conjunto determina la fisonomia de la vegetacién (1).

Muchas veces se supone que el bosque puede aumentar la cantidad
de precipitacién, asi como el rendimiento de los rios y afluentes. Sin
embargo, el papel del bosque para incrementar la precipitacién es reducido

y de valores locales (13).

La presencia de los bosque no aumenta  slignificativamente la
precipitacién de una regibén, pero si modifica sustancialmente el patrén de

distribucién del agua una vez que ésta ha caido (18).

Cuando el desbroce, con fines forestales, es masivo, las
condiciones hidrolégicas se modifican notablemente, produciéndose el
descenso de las capas fredticas que ocasiona el aumento del estiajie durante

la estacidén seca (15).

D. El bosgque v el hombre:

El hombre es el factor principal de la disturbacicn  do
comunidades vegetales, por medio de sus dos principales actividads
productivas, como lo son: La agricultura y la ganaderia. Las zonas tropical:

se han considerado siempre como una fuente inagotable de recurses, o 7 <

s



se contempla, tanto histérica como actualmente las &reas que han estado
sujetas a usos extensivos y a menudo intensivos, ya sea con fines agricolas

o pecuarios, se ve que no es tan cierta esa aseveracién (3).

Los humanos son los Unicos seres de la escala zooldgica que han
elaborado una cultura, es decir, que han transformado a la naturaleza,

utilizéndola y cambidndola para ajustarla a sus necesidades (4).

Los agricultores, que cultivan plantas para aprovechar sus ralces
o0 sus frutos como fuente principal de subsistencia modifican, el
bosque,talédndolo y gquemdndolo, para substituirlo por cultivos selectivos

(15).

A lo largo de algunos milenios, el hombre, con sus animales
domésticos, han transformado de tal manera la cubierta vegetal, que ha
quedado muy poco de la vegetacidén primitiva y esta transformacién continua

de un modo preocupante con el aumento de la poblacién (1).

3.1.2Estudio Floristico

A. Composicidn Floristica:

La composicién floristica, es el conjunto de especies que integrar
cualgquier comunidad vegetal; implica establecer que es lo que hay y no hay,
desde el punto de vista de las especies o de otra manera serfa el detalle de
las distintas estirpes que la constituyen. En todo caso la Floristica es parte

de la Fitogeograf{a consagrada a Imkentariar las entidades sistematicas de



un pals o regién, implica el area, habitat, abundancia, escasez y otros

aspectos relacionados (8).

Un iiventario floristico complento es el que enumera todas las especies
presentes en las diferentes sinusias: J4rboles, arbustos, plantas herbaceas,
lianas, epifitas, sapréfitas, fanerégamas o criptégamas, sea cual sea su

tamaiio (15).

De acuerdo con Font Quer (8), un darbol es unvegetal lefioso, por lo menos
de cinco (5) metros de altura, con el tallo simple (en este caso se denomina
tronco) hasta la 1lamada cruz, en que se ramifica y forma copa, de
considerable crecimiento en espesor. Se diferencia al arbusto en que se cria
mds alto y no se ramifica hasta cierta altura. E1 mismo autor, define al
arbusto como un vegetal lefioso, de menos de cinco (5) metros de altura, sin
un tronco preponderante, porque se ramifica a partir de la base. Asi también,
Font Quer define a la hierba como una planta no lignificada o apenas
lignif icada, de manera que tiene consistencia blanda en todos sus érganos,
tanto subterrdneos como eplgeos; las hierbas son cominmente anuales y

vivaces, son raramente perennes.

B. Variables de las categorfas floristicas:

Las variables floristicas describen el comportamiento, el rendimiento,

la abundacia o la dominancia de las categorias vegetales en la comunidad

(12).



Frecuencia.

La frecuencia (F) de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho
atributo en una unidad muestral particular. Al incrementar la superficie
de la unidad muestral, aumenta la probabilidad de encontrar en ella el
atributo considerado, por lo tanto, esta varible depende del tamafio de

la unidad muestral (12).

A medida que aumenta el tamafio de las superficies aumenta también
constantemente, la clase de frecuencia mayor, mientras que generalmente

la clase menor suele disminuir (1).

La frecuencia (Fi) expresa como porcentaje del nimero de unidades
muestrales en las que el atributo aparece (mi) en relacién con el numero
total de unidades muestrales (M):

Fi=(mi / M)x100 (12).
Densidad.
La densidad (D) es el nimero de individuos (N) enun darea (A) determinada:
D=N/A yseestimaa partir del conteo del nimero de individuos en

un drea dada (12).

Braun-Blanquet (1) manifiesta que la distribucidén de los individuos en
la comunidades vegetales naturales suele ser muy irregular, por e€llo hay

gue recurrir a un método indirecto para la determinacién de la densidad.

Cobe rtura.
La cobertura de una especie es la proporcién de terreno ocupado por la

proyeccién perpendicular de las, partes aéreas de los individuos de la



especie considerada; se expresa como porcentaje de la superficie total
(12). E1l valor de cobertura de las especies adherentes o enraizadas se
expresa siempre en las medidas de campo por la superficie cubierta por

los individuos de la especie (1).

La cobertura ha sido utilizada con mucha frecuencia, como medida de la

abundancia de los atributos de la comunidad (12).

La estimacién del grado de cobertura de las especies proporciona datos
acerca de su fuerza de competencia; es también importante desde el
punto de vista sociolbégico, porque las especies particulares influyen
en distinto grado en la disponibilidad de agua de la comunidad seqgun la
supeficie que cubran, aunque sélo fuera por la accién de proteccidn

frente a las precipitaciones (1).

Area basal.

El area basal es la superficie de una seccién transversal del tallo o
tronco del individuo a determinada altura del suelo; se expresa en
metros cuadrados de material vegetal por unidad de superficie de

terreno (12).

El area basal total de cada especie (Bi) se obtiene simplemente sumando

las dreas basales medidas de todos los inividuos de dicha especie:

Ni

Bi = bi (12).

\

i=1
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e. Valor de importancia.

Gonzédlez (9) indica que el valor de importancia es un dato que brinda
objet ivamente la significancia de las especies y que se define como 13
suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y érea basal o
cobertura. E1 valor de importancia imvolucra tres (3) parametros
estdndar caracteristicos de una especie, dan un valor de importancia o
sea la dominancia que ejerce una especie sobre las otra al controlar un
mayor flujo energético. Generalmente el valor de importancia para
comunidades forestales se obtiene mediante la férmula: VI = FR + DR +
ABR; para praderas o sabanas en donde predominan las especies
arbustivas, hierbas, etc., el valor de importancia se obtiene usando la
férmula:

VI = FR + DR + CR (17).

3!

seleccién y Delimitacién de la Zona de Estudio:

Los criterios para seleccionar y delimitar la zona varian desde los de
indole administrativo hasta los de cardcter ambiental o vegetacional.
Cualesquiera que sean los criterios de seleccién debe de expresarse
claramente, puesto que los resultados y coclusiones sélo seran aplicables

a la zona delimitada (1.2).

D. Muestireo:

Dada la imposibilidad econdmica, fisica y prdactica de hacer
cuantificaciones por enumeracién total, los trabajos de evaluaciones de
poblaciones se hacen en, una inmensa mayoria, a través de procedimientos de

muestreo (2).
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En la mayoria de los estudios de la vegetacién no es operativo enumerar
Y medir todos los individuos de la comunidad, por ello hay que realizar
muestreos de la misma y estimar el valor de los pardmetros de la poblacién

(12).

A. Area minima de muestreo.
Para la realizacién de un muestreo ecoldgico, es importante establecer
el drea minima de muestreo. FEl drea minima es considerada como la mds
bequefia drea que comprende el suficiente espacio ambiental para que
una comunidad tipo desarrolle sus caracteristicas en cuanto a

composicién florfstica y estructural (16).

El concepto de 4rea minima plantea un problema que va mds alla del
examen de los procedimientos empleados para estimarla. Como propiedad de
la comunidad, dicho concepto serfa vdlido sélo si el segmento de

vegetacidn estudiado fuese homogéneo (12).

La estimacién del 4rea minima no tiene significacién en la
caracterizacién de la comunidad. Sélo tienen utilidad desde el punto de
vista operacional, porgue permite una estimacién del 4rea por debajo
de la cual no tendria sentido analizar datos de la vegetacién en un
estudio fitosociolbgico. La decisidn final, acerca del Ares minima

depende del juicio subjetivo del investigador (12).

b. Tamafio de las unidades muestrales.
La superficie que se analiza viene determinada por la comunidad a

investigar (1).
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La seleccién del tamafio de la unidad muestral depende de
consideraciones practicas, si los individuos a contar son pequefios o muy
abundantes es preferible utilizar unidades pequefias, si los individuos
son grandes o muy espaciados las unidades grandes resultan muy

adecuadas (12).

Braun-Blanguet (1) recomienda 100 metros cuadrados para asociaciones
forestales y de uno (1), dos (2) o cuatro (4) metros cuadrados en
comunidades de prados. En tanto que Husch (11) estima que el tamafio de

parcela mas comin varia entre 0.1 y 0.4 hectdrea en estratos arbdreos.

Métodos de muestreo.

i. Muestreo preferencial
Las muestras o unidades muestrales se sitian en unidades
consideradas tipicas o representativas sobre la base de criterios

subjetivos (12).

ii. Muestreo estratificado

Es un caso particular del muestreo preferencial, que se emplea en
zonas extensas heterogéneas. Ante todo, hay que estratificar la
zona, es decir subdividirla en unidades, estratos
comportamientos homogéneos conforme a algun criterio vegetacional,
geografico, etc. (12).

Mediante este procedimiento de muestreo, se pueden estudiar no
sélamente a las poblaciones, desde un punto de vista global, sino
también se pueden evaluar las caracteristicas de las

sub-poblaciones que 1a constituyen (2).
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ili. Muestreo aleatorio

Consiste en ubicar las muestras o unidades muestrales al azar (12).
Mediante este brocedimiento, cada una de las muestras posibles de
la poblacién, tienen 1a misma probabilidad de ser elegida (2).

Consiste en ubicar, al azar todos Y cada uno de los sitios de
muestreo en que se haya decidido subdividir la muestra total. Se
estard cumpliendo con las normas de eleccibén aleatoria en la medida
que se cumpla con el siguiente postulado: En una distribucién al
azar todos los individuos (sitios o unidades muestrales) en una

poblacién deben tener la misma probabilidad de ser elegidos (18).

iv. Muestreo sistematico
Este también es un muestreo aleatorio, sélo que en este caso, se
elige al azar un solo sitio, el cual determina automdt icamente la
ubicacién de los demis, ya que se basa én un patrén previamente

fijado, que dice ]la distancia a la que debe ubicarse un sitio de

oltro (18).

3.1.3Iwvest igaciones afines efectuadas

A.  Caracterizacidn ecolégica de las comunidades de Pinabete(Abies

quatemalensis Rehder) en Guatemala:

El objetivo fuye analizar la composicién vegetal y estructural de 10
bosq =s donde el binabete es uno de los componentes. Los bosques fueron
muestreados utilizando e] método de parcelas. Para determinar los lugares

donde se 1levé a cabo el trabajo Imvestigativo, se efectuaron varias visitas
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a las regiones donde se ha reportado que existe pinabete, en el altiplano

occidental.

El investigador (9), concluye que, en Guatemala las comunidades en donde
el pinabete (A i s uatemalensis Rehder) es uno de sus componentes, estan
limitadas a pequefias &reas, fundamentalmente de las zonas de Totonicapan,
Huehuetenango, San Marcos, Solola y Quetzaltenango. Dichas comunidades
estdn rodeadas de bosques jévenes de pinos (Pinus rudis), de aliso (Alnus sp.)
y ciprés (C r ssu sitdnica . Las comunidades de pinabete, se encuentran

en mayor cantidad en el Bosque muy humedo Montano Subtropical.

B. Analisis florfstico y estructural de las comunidades vegetales del

biotopo La Avellana-Monterrico (Taxisco, Santa Rosa):

El estudio tuvo por objeto la descripcién de la estructura de las
diferentes comunidades del canal, la flora acuética y la relacién de esta con
el régimen esturial. El 4rea se dividié en 13 comunidades; se muestrearon
1,000 m?2 en cada comunidad, dividida en 10 parcelas. Mediante un muestreo
por parcelas al azar, se muestreo la vegetacién, usando como patrén o valor

standar de comparacién el porcentaje de cobertura por especie. Los
resultados se evaluaron mediante tres Indices de diversidad y el valor de

importancia por especie.

El autor (17), concluye que, el régimen esturial derivado de la
distribucién pluvial anual, ejerce un control en el establecimiento y
desarrollo de plantas acudticas flotantes y de las hierbas que se desarrollan

en los playones al inundar estos Gltimos. Dicho fenémeno no ocurre con las
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especies arbbéreas (estrato superior) las cuales permanecen igual durante todo

el afio.

C. Caracterizacién y modelo de sucesién ecolégica de una region del
altiplano occidental de Guatemala bajo atague severo por gorgojo

(Dendroctonus sp) de pino (Pinuss ):

El estudio se realizé con el objetivo de caracterizar y preparar un
modelo de sucesién ecolégica de una regién del altiplano occidental de
Guatemala, en la que el aprovechamiento Irracional y el ataque del gorgojo
del pino en sus comunidades, se encuentran disturbando el proceso. El drea
se determiné como un Mosaico Ecoldgico en el que se siquié la metodologfa

de estudio de Sucesién Ecolégica por el sistema de Comparaciones Lado por

Lado.

Natareno (14), def inié una secuenciacién de ocho (8) comunidades serales
en el proceso de sucesién ecolégica de la regién, a los que se nombrdé con el
género de la especie dominante en cada comunidad: etapa Solanum, etapa

etapa B a s etapa u Jdven, etapa Alnu Maduro, etapa
Y etapa Cu ressus. La etapa Cu ressus, es la comunidad considerada como
climax del proceso de sucesién. La especie Cu ressus lusitdnica es 1Ila
dominante de la comunidad; la etapa se establece alrededor de los 200 afios

de iniciado el proceso.
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D. Caracterizaciénde la comunidad de Canac (Chirathodendron entadact lon

Larreatequi) en el volcan de Acatenango:

El objetivo de este estudio, fue la comunidad de Canac, analizando su
composicién flor{stica, su estructura y la calidad de sitio. Se delimité un
drea de 23.96 Km2, distribuidos entre las alturas de 2,000 a 3,000 msnm, la
cual es la reqgién de distribucién natural de la especie. Posteriormente, se
establecierontres estratos altitudinales. El método de muestreo utilizado
fue Sistematico estratificado, levantdndose un total de 30 parcelas

rectangulares de 1,200 n¥P.

véliz (21) concluye que, en el drea de estudio, existe la presencia de 110
especies vegetales en los diferentes estratos, siendo Chiranthodendrén
ntadact 16n Larreategui, la especie principal de la comunidad, sobre la
cual giran las demas especies. Se determiné que la comunidad de Canac, forma
parte de una asociacion edafo-atmosférica. Ademds la magnitud de las copas,
los imponentes fustes y la gran cantidad de epifitas presentes en los

4rboles de canac, son indicadores de que se trata de una comunidad climax.

3.2 Marco Referencial

3.2.1Caracteristicas del drea de estudio

A. Localizacidén:

El &rea de estudio se localiza en el municipio de Chiantla, departamento

de Huehuetenango ( ver figuras 1, 2, 3 ). Geograficamente se ubica entre las



REPUBLICA DE GUATEMALA

.,
) .
.. l
4 ,'
IR :"L\\""‘\xw. L.
{ /
3 (
<, :‘
. —e? NN = j- 3 Vo
’} /(‘c { 'f\" e )§ T \-
o~ '}N\'}I Pa] AN
J v’/b«@ f';& C M}\_ J
A0 g ot D ot N
;/ . z?/ /’ | /é
/ .-J' -~

ESCALA 1:630,000
Figura | DEPARTAMENTO DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO



DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO

ESCALA 1:412,500
Figura 2 MUNICIPIO DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO

18



MUNICIPIO DE CHIANTLA

\\
\\ SAN JUAN iIXcoy

\
TODOS SANTOS \
CUCHUMATAN

/

|
i
\
\

\

SAN SEBASTIAN )
HUEHUETENANGO ‘

1
f
s
s
T
l\ Chiantlae
== HUEHUETENANGO

Figura 3

19

-

” /Mkidl.
Ve
’
4

NEBAJ

QUICHE
AGUACATAN
\

ESCALA 1:103,125
AREA DONDE SE REALIZO EL ESTUDIO

b Y

b

/



20

coordenadas: latitud Norte de 15°24' 35" a 15°33' 03" y longitud Oeste de

91° 20' 33" a 91° 30' 02" (10).

B. Topografia:

E] drea de estudio se localiza en una regién de pendientes inclinadas,

mis del 50% es comin, colinas escarpadas y altiplanicies casi planas.

C. Zonas de vida:

El 4drea en cuestién se encuentra bajo la influencia de las siguientes
zonas de vida: Bosque Humedo Montano Subtropical y Bosque Muy Himedo Montano

Subtropical (5).

a. Bosgque himedo Montano Subtropical.
Esta zona presenta una temperatura media anual de 7.65 grados
cent fgrados, con valores que vande -0.6 a 15.3 grados centfgrados; el
valor promedio de precipitacién anual estimada es de 800 mm ,
distribuidos en 140 dfas de lluvia. La himedad relativa tiene un valor
medio de 80%. La altura varfa de 3,000 a 3,500 metros sobre el nivel del
mar. LA relacién de evapotranspiracién potencial puede calcularse en 0.56
(6). Para De la Cruz (5) las especies indicadoras de ésta zona de vida

son: Juni erus standle i Steyemark in Standl. & Steyerm. y Pinus

hartwe ii Lindl.

b. Bosque muy himedo Montano Subtropical.

Zona con precipitacién anual de 2,500 mm, una biotemperatura de 11
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grados centigrados. La relacidén de evapotranspiracién potencial puede
estimarse en 0.30. La altitud varia de 2,800 a 3,100 metros sobre el
nivel del mar (5). De acuerdo con el mismo autor, la vegetacién natural
predominante es: Abies reli iosa (HBK) Schlecht., Pinus a acahuite
Ehrenberg. y ' us hartwe ii Lindl., que corresponde a las coniferas;
otras plantas en forma natural se encuentran: uercus s Buddlia

Cestrum s ccharis s

Suelos del drea:

Las caracter{sticas de los suelos del drea son las que corresponden al

grupo de Suelos de los Cerros de Caliza y especificamente las

correspondientes a la Serie Toqui& (19).

Los Suelos Toqui& son poco profundos, bien drenados,

desarrollados sobre caliza en un clima frio y himedo. Ocupan relieves

inclinados a gran altitud. E1 suelo superficial es francolimoso, de color

café muy oscuro a neqgro. El contenido de materia orgdnica es muy alto,

mayor de 50%. La estructura es granular. La reaccién es ligeramente &cida,

PH de 6.0 a 6.5 (19),

4.

OBJETIVOS

4.1 Objelivo General

Determinar el estado actual de la comunidad vegetal de la Meseta de los

“uchumatanes en la parte que corresponde al municipio de Chiantla,

departamento de Huehuetenarngo.
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4.2 0Objetivos Especificos

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

Determinar la composicién floristica en sus estratos arbdreo,

arbustivo y herbaceo.

Estudiar flsica y quimicamente los suelos sobre los cuales esta

apoyada la cobertura boscosa.

Determinar, mediante el valor de importancia, a las especies

dominantes y codominantes en el estrato arbdreo.

Proponer, sobre las bases anteriores, un plan de reforestacion para

el 4rea o, al menos, las lineas generales para dicha reforestacion.

Determinar las especies herbdceas con potencial para pastos y

forrajes,localizadas dentro de la masa boscosa.

5. METODOLOGIA

5.1 Delimitacion del drea de estudio

Dada la imposibilidad de consultar mapas apropiados o fotograf las aéreas

recientes, la delimitacién del drea de estudio fue basada en un mapa de

curvas a nivel, estableciendose como area de estudio, toda aquella que

estuvier. comprendida arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar (10)

y que correspondiese al municipio de Chiantla (ver {igura 4). Asi también, l:

localizacisdn de las zonas boscosas, se opté por hacer un reconocimientc
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mediante un recorrido de la regién ; asi como, consultar con habitantes de
las comunidades mds alejadas y poder asf, localizar dichas zonas. Se
determiné que el drea en cuestién tiene una extensién de 335.6 kilémetros

cuadrados.

5.2 Muestreo de la vegetacién

Tomando en cuenta las caracteristicas del drea de estudio se hizo un
muestreo Preferencial ubicando las parcelas de muestreo al Azar. Luego, con
el propbésito de definir el mimero de parcelas a levantar en el &rea de
estudio, se efectud un premuestreo ubicando las parcelas al azar, en el cual
se determiné que con 19 parcelas se obtenfa la representatividad en el
muestreo (ver figqura 5) ; pero considerando la extensién del drea y
pretendiendo darle mayor confiabilidad al trabajo, se ubicaron 35 parcelas.

Para el caso se utilizé el procedimiento de la media acumulada.

5.2.1 Tamafio y niimero de muestras

Para el estrato arbdreo se trazaron 35 unidades muestrales
rectangulares de 500 metros cuadrados ( 20 x 25 m ), tomando en cuenta que
el largo de la parcela siempre fuese.a favor de la pendiente. En el estrato
arbustivo, se ubicaron 35 parcelas rectangulares de 50 metros cuadrados
(5 x 10 m ), considerando que estas estuviesen en el centro de la parcela
grande. e igual forma, en el estrato herbdceo se trazaron 35 parcelas
cuadradas de 4 metros cuadrados ( 2 x 2 m ) y su ubicacién fue siempre

dentro de las otras dos parcelas.
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5.2.2 Ubicacién de parcelas en el campo

Para la localizacidn de las parcelas en el campo, se utilizdé como
referencia las comunidades humanas establecidas en el area de estudio; asi
también, se empleo un altimetro -ara asequrarse que estas estuviesen arriba

de los 3,000 msnm (ver figura 6).

5.2.3 Informacién obtenida en el campo

A. FEstrato arbdreo:

Numero de arboles por especie.

Para cada censo se determind el nimero de individuos por cada especie
presente; definiendo a un arbol como a un vegetal lefioso, por lo menos
de 5 m de altura y con un tallo simple. Se utilizé una boleta de campo

con el fin de ordenar la informacién que se obtuviese (ver apendice 1).

b. Didmetro a la altura del pecho ( DAP ).
Para todos los arboles presentes dentro de el censo, se tomé el diametro
a la altura del pecho. Para el caso se utilizd una cinta métrica, midiendo

el perimetro a la altura del pecho y posteriormente calcular el DAP.

B. Estrato arbustivo y herbdceo:

En los arbustos se determind el nimero de individuos y el perimetro

en la parte basal de cada especimen (AB); los arbustos se definieron como un

vegetal lefloso de menos de 5 metros de altura y sin un tronco preponderante.
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Para las hierbas se determiné su densidad y cobertura; las hierbas se
definieron como toda planta no 1lignificada o apenas lignificada, de
consistencia blanda en todos sus dérganos. Al igual, que en el estrato arbéreo

se utilizaron boletas de campo para ordenar la informacién (ver apendices

2y 3).

C. Especies presentes en las parcelas:

Se recolectaron muestras de todas las especles presentes en cada
una de las parcelas, con el propésito de su determinacién en el Herbario de

la Facultad de Agronomia. Para el caso, se tomaron muestras de &rboles,

arbustos y hierbas presentes en el bosque.

D. Muestras de suelos:

En cada parcela grande se tomé una muestra de suelo, colectdndose
en cinco (5) puntos, de la zona comprendida de 0 - 20 cm de profundidad. El
andlisis de las muestras se 1llevé acabo en el Laboratorio de Suelos del
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), determindndose pH,
microgramos de fésforo y potasio y miliequivalentes de calcio y magnesio;
en tanto que la clase textural fue determinada en el Laboratorio de Suelos

de la Direccién Técnica de Riego y. Avenamiento (DIRYA).
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5.3 Etapa de gabinete

5.3.1 Andlisis de la informacidén de la vegetacidn
A. Valor de importancia:
Este pardmetro se determiné para los tres estratos, por medio de

la férmula siguiente:

VI.=Fr + Dr + ABr o V.I. = Fr + Cr

en donde:

V.I. = Valor de importancia
Fr = Frecuencia relativa
Dr = Densidad relativa

ABr = Area basal relativa

Cr = Cobertura relativa

Con la suma de los valores relativos de frecuencia, densidad y drea
basal, se calculé el valor de importancia de los estratos arbéreo y arbustivo.
En tanto, que para el estrato herbdceo se utilizé los valores relativos de

frecuencia y cobertura.

Para obtener la informacién de las plantas forrajeras propias de
la regién (Poaceae) y (Fabaceae), no se propone una metodologfa especial pues
con la determinacién de cobertura, densidad y frecuencia, aparte de la
presencia de dichas especies, permitird conocer las especies con potencial

para pastos y forrajes.
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B, Coeficiente de comunidad de Sorensen y comparaciones numéricas

utilizadas en el Coeficiente de Comunidad de Sorensen:

La similitud entre censos fue determinado por medio del
coeficiente de comunidad de Sorensen, con la sigquiente férmula:
cc1,2 = 2a / 2a+ b+t c
en donde:

cc 1,2 = Coeficiente de comunidad de Sorensen entre 1 y 2.

a = Especies comunes a las muestras 1 y 2
b = Especies presentes tGnicamente en la muestra 1
c = Especlies presentes unicamente en la muestra 2

Para calcular las funciones de semejanza, se trabajé con la
variable presencia-ausencia de todas las especies vegetales presentes en el

estrato arbdreo, mediante el uso de tablas de contingencia de 2 x 2 del

tipo :
Muestra 1
+

M

u
+ a b arb

s
c d c+d

a

2 atc c+d
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en donde N = at+b+ct+d

Al aplicar este coeficiente se obtienen, segin el nuimero de
muestras "M", una Matriz Secundaria o Matriz Q" NM-1)/2 " a partir del uso
de Tablas de Contingencia de 2 x 2. En el estudio se conté con 35 censos o
sea que los coeficientes de similitud fueron: 35(35-1)/2 = 510 datos

distintos, pues los de la otra mitad serdn iguales a los anteriores.

En este tipo de matriz se opera con la totalidad de
coeficientes, con excepcién de la diagonal que compara a las muestras con

ellas mismas.

En el coeficiente de Comunidad de Sorensen CC 1,2 es igual a uno
(1), cuando todas las especies son comunes y las muestras son entonces
idénticas y CC 1,2 es igual a cero (0) , cuando no existe especies comunes
0 sea que las muestras son totalmente distintas, sin ninquna similitud entre
ellas.

Calculada la matriz secundaria, puede aplicarse la técnica o
método de Aglomeracién Promedio. Este brocedimiento da una claslif icacién
aglomerat iva, jerdrquica Y politétrica que reduce o minimiza el bromedio del
coel iciente de distancia. El coeficiente promedio se obtiene mediante la

ecnacion siguisnte:

Stmx+ my),7 - mx,/(mx+my) Smx,jt+ myimx+my)Smy,

tomxmyy{mx<+my) (1-Smx + my)

En donde:
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S(mx + my),j = coeficiente promedio de la muestra j

mx nimero de muestras en el grupo X

nimero de muestras en el gqrupo Y

my

Si hay "M" muestras, se tendra M - 1 matrices reducidas o sea que,
para este caso son 34 matrices reducidas al aplicar el coeficliente promedio.
El coeficiente no es fijo, al contrario, varia de una matriz o otra, hasta
terminar el proceso. El proceso culmina en un Dendrograma gque, mediante el

coeficiente de Similitud agrupa y clasifica a las muestras.

6. RESULTADOS

6.1 Resultados de suelos

De acuerdo al andlisis de suelo (cuadro 1) ,las clases texturales
predominantes en la regién de estudio son:

Franco ( 45.7 & ) y Franco-arcilloso ( 42.9% ). De los anteriores
resultados se indica que los suelos del drea estudiada, poseen una textura
superficial liviana, en donde los componentes granulométricos del suelo se
encuentran distribuidos m&s o menos en forma proporcional. En cuanto al
contenido arcilloso de los suelos, es producto del origen calcareo de los

mismos.

El pH presenta valores extremos de 4.7 y 6.6 , y un valor promedio dé
5.6; esto indica que los suelos tienen una reaccién ligeramente acida. Los
valores anteriores vienen dados, Inicialmente, por el aporte acido que recibe

el suelo de las coniferas y por otrqa lado, por el hecho de que la materia
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CUADRO 1 . Resultados del analisis f{sico-quinico de las mestras de suelos tomadas en cada una
de las parcelas en el area de estudio.

No. MICROGRAMOS /ML Meq/10@ ML DE SUELO
TEXTURA pH
PARCELA P Ca Mg
1 Franco 5.8 2.50 68 5.73 8.54
2 Franco-arcilloso 6.1 3.33 35 27.18 0.87
3 Franco 5.8 1.67 143 9.21 0.87
4 Franco 6.4 1.67 238 27.81 1.14
5 Franco 5.3 1.67 118 4,98 0.60
6 Franco 5.3 3.33 120 2.9 8.54
7 Franco-arcilloso 5.8 3.33 45 24.81 0.87
8 Franco-arcilloso 6.0 3.33 58 24.18 8.78
9 Franco-arcilloso 5.9 3.33 38 6.12 8.60
10 Franco-arcilloso 5.0 3.33 1 6.12 8.87
11 Franco-arcilloso 5.0 3.33 43 5.22 0.45
12 Franco-arcillo-lime 5.3 4.17 133 7.86 1.23
13 Franco 5.4 1.67 160 5.73 8.60
14 Arcilloso 5.3 2.5 85 4.35 0.60
13 Franco 3.3 1.67 43 1.74 8.42
16 Franco 5.8 2.58 53 18.72 1.14
1? Franco-arcilloso 5.2 3.33 98 8.51 8.25
18 Franco 5.8 4.17 55 23.82 8.78
19 fircilloso 6.2 4.17 93 16.93 4.92
28 Arcilloso 6.3 4.17 k[ 18.45 6.81
21 Franco-arcilloso 5.8 1.67 23 14.39 1.23
22 Franco-arcilloso 5.8 1.67 155 14.70 1.23
23 Franco 5.0 2.50 165 1.74 8.42
24 Franco 5.3 3.33 173 6.12 1.14
25 Franco 5.3 2.98 40 4.62 8.54
26 Franco-arcilloso 5.0 4.17 80 5.22 0.69
21 Franco 5.0 4.17 118 1.50 0.42
28 Franco-arcilloso 5.3 1.67 15 3.00 8.42
29 Franco-arcilloso 4.9 2.50 43 2.49 8.42
30 Franco-arcilloso 5.8 4.17 203 2.49 8.87
k] | Franco-arcilloso 4.7 5.83 98 2.25 0.60
32 fircilloso 6.0 1.67 93 18.89 6.69
33 Franco 6.4 1.3 93 25.20 2.46
34 Franco 6.6 2.50 68 22.44 7.38
35 Franco 6.4 2.50 85 17.70 1.32
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organica se encuentra sin descomponer, debido a la poca actividad
microbiana que existe en el suelo, a consecuencia de las bajas temperaturas

que se presentan en el drea durante el aiio.

En cuanto al andlisis nutricional, este indica que el 100% de las
muestras tienen valores muy bajos (< 7 mgr/ml) de fésforo; para el potasio,
unicamente el 11 $ de las muestras presentan valores adecuados ( 150 - 250
mgr/ml ), 32 % de las muestras con valores bajos (90 - 150 mgr/ml) y el 57
$ con valores muy bajos (< 90 myr/ml). Para el calcio, el 34 % de las muestras
presentan valores adecuados (3 - 12 meq/100 ml ), el 40 % altos ( > 12
meq/100 ml ), mientras que el 12 % presentan valores muy bajos (< 2 meq/100
ml) y el 14% con valores bajos (2 - 3 meq/100 ml); finalmente para el magnesio,
el 52 % de las muestras indica valores muy bajos ( < 0.8 meq/100 ml ), el 34
$ valores bajos (0.8 - 2 meq/100 ml ), el 1 § presentan valores adecuados (2
~ 3 meq/100 ml), en tanto que, el 4 $ indica valores altos (> 3 meq/100 ml).
De acuerdo con los resultados, los suelos del drea de estudio son
deficientes en los principales nutrientes como producto de la poca
evolucién que han tenido los mismos. Esto indica que los suelos por su valor
nutricional no son aptos para la agricultura, sino que son tipicamente de

vocaclién forestal.

6.2 Composicién floristica

Si se toma en cuenta la extensién del srea de estudio, se puede
considerar que la diversidad vegetal es baja, pues unicamente se encontraror.

44 especies vegetales ( ver cuadro 2 ).
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En esta reqgién, de las mds frias del pails, se encuentran 21 familias (ver
cuadro 3), siendo la familia dominante Asteraceae con nueve especies. En
términos relativos, esta familia tiene una diversidad de 20.45 % , sobre el

total encontrado.

Otras familias que sobresalen en cuanto a su diversidad, , de acuerdo
con su valores relativos son: Poaceae ( 11.36% ),Fagaceae ( 9.09% ), Pinaceae

( 6.82%) y Rosaceae ( 6.82% ) (ver figqura 7).

En términos generales, se puede decir que la relacién vegetacién -
ambiente, es el factor que determina la diversidad especifica. Las
temperaturas muy bajas que se manifiestan en la mayor parte del afio y las
imversiones térmicas en el perfodo de octubre a marzo, limitan marcadamente

la diversidad de especies en el drea de estudio.

6.2.1Estrato arbdreo:

Este estrato est& compuesto por 12 familias, que conjuntamente

presentan un total de 20 especies diferentes (ver cuadro 4).

La familia Fagaceae, es la mas_importante encuanto a su diversidad
pues presenta cuatro especies y que,en términos relativos, significa un 20%
( ver figura 8). Las especies de esta familia estan siendo afectadas por una
fuerte presidén por el hombre, piies son utilizadas como fuente energética

(leiia).

Las familias Pinaceae y Resaceae, ocupan el sequndo lugar de



CADRO 3 . Composicidn vegetal por familia en las comunidades vegetales del Bosque muy

W ® a3 A S

10

11

12

13

14

15

16
17

18

19

20
21

Inimedo Montano Subtropical y Bosque hinedo Montano Subtropical.

ESPECIE M. FAMILIA HABITO
Rhus vestita Loes ANACARDIACEAE firbol
De 2  APIACEAE Hierb
Eryngiun cymosun Jar (RIACEAE b ierba
Oreopanax xalapensis (HBK.) Dcne. & Planch. ARALIACEAE firbol
Artenisia mexicana Hilld. Hierba
Baccharis vaccinioides HBK. firbusto
Eupatorian luxxi Rob. Hierba
Heleniun integrifolium (HBK) Benth. & Hook. Hierba
Sah inet Blake. 4 ASTERACEAE Hierb
azia pinetorun (ASIERACRAE, fer 2
Sonchus eleraceus L. Hierba
Tagetes foetidissina DC. Hierba
Verbesina calciphila Stadl. & Steyeran. firbol
Herneria nubigena HBK Hierba
flnus firmifolia Fernald BETULACERE firbol
Clethra oleocides L. CLETHRACERE firhol
Haldenia candida Schult. COMMELINACEAE Hierha
Cupressus lusitanica Miller firbol
. CUPRESSACEAE
Juniperus Standleyi Steyermark in Standl. & Steyerw. firbol
Cyperus pallens (Liemb.) Standl. & Steyern. CYPERACEARE Hierba
Arbutus xalapensis HBK. 18 ERICACEAE firbol
Trifoliun amabile HBK Hierh
: 11 FABACEAE rerha
Irifoliun mexicanun Hemsl. (LEGUMINOSAE) Hierba
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CUADRO

22
23
24
25

26

2?
28

29

30

K3}

32
KX )
34

35
36
3
38
39

40

L1

13
44

v 3

ESPECIE

Quercus acatanenanguesis Trelease
Quercus borucasana Treleasea
Quercus crispipilis Trelease
Quercus tristis Lienb

Geranium andicola Loes

Salvia cinnabrina MWart. & Gal.
Salvia excelsa Benth. in Lindl.

Buddleia nitida Bentham. in DC.

Ugni montana (Benth.) Berg.

Fuchsia nicrophylla HBK

fibies guatemalensis Rehder
Pinus ayacahuite Ehrenber
Pinus rudis Endl.

fgrostis exserta Swallen

findropogon altus Hitche.

findropogon hirtiflorus (Nees) Kunth.
Calanagrostis junciformis (H.B.K.) Steud.
Poa venosa Swallen

Holodiscus argenteus (L.f.) Maxim,
Prunus capulli Cav.
Prunus rhamnoides Koehne

Cest ‘un guatemalense Francey
Solanum dulcamaroides Dunal in Poir

No.

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

FAMILIA

FAGACEAE

GERANIACEAE

ONAGRACEAE

PIMICERE

POACEAE
(GRANINAE)

ROSACEAE

SOLANACEAE

HABITO

firbol
firbol
firbol
firbol

Hierba

Hierba
firhusto

firbol

firbol

firbusto

firbol
firbol
firbol

Hierba
Hierba
Hierba
Hierba
Hierba

firhol
firhol
firbol

firbusto
firbus to
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FIGURA 7 . Diversidad floridtica por familia en las comnidades vegetales
Bosque my hunedo Montano Subtropical y Bosque hiedo Montano
Subtropical. '
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CUADRO 4 . Composicion vegetal por familia en el estrato arbdreo de las comunidades
vegetales Bosque muy hinedo Montano Subtropical y Bosque humedo Montano

Subtropical.

ESPECIE

1) Rhus vestita Loes

2) Oreopanax xalapensis (HBK.) Dcne. & Planc.
3) Uerbesina caleciphila Stadl. & Steyern.

4) Alnus firnifolia Fernald

5) Clethra oleoides L.

6) Cupressus lusitanica WNiller
7) Juniperus Standleyi Steyemark in Standl. & Steyern.

8) Arbutus xalapensis HBK.

9) Quercus acatenanguensis Trelease
10) Quercus borucasana Trelease

11) Quercus crispipilis Irelease
12) Quercus tristis Liemb

13) Buddleia nitida Benthan. in DC.
14) Ugni montana (Benth.) Berq.
15) Abies guatemalensis Rehder

16) Pinus ayacaluite Ehrenberg.
17 Pinus rudis Endl.

18) Holodi cus argenteus (L.f.) Maxinm,

19) Prunus capulli Cav.
28) Prunus rhamnoides Koehne

1)

2)

K}

4)

b))

6)

n

8)

9

10)

11)

12)

FAMILIA

ANACARDIACEAE
ARALIACEAE

ASTERACEAE
(COMPOS I TAE)

BETULACERE

CLETHRACERE
CUPRESSACEARE

ERICACEAE

FAGACEAE

LOGANIACEAE

NYRTACEAE

PINACEAE

ROSACEAE
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FIGUR 8. Diversidad florfstica por fanilia en el estrato arboreo de las
comunidades vegetales Bosque muy humedo Montano Subtropical y
Bosque hinedo Montano Subtropical.
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importancia en cuanto a su diversidad, pues presentan un valor en términos
relativos de 15%. En la familia Pinaceae, vale la pena destacar que, en us

rudis Endl. , complementariamente al efecto destructivo del hombre, hay que

agregarle, el dafio causado por el Gorgojo del Pino ( Dentroctonus s ).

La baja diversidad, en este estrato, esta dada por las condiciones

climaticas prevalecientes en el drea de estudio.

Sin embargo, existe una considerable diversidad de especies
latifoliadas predominando principalmente, ecu cris i ili Trelease y
Alnus firmifolia Fernald . E1 hombre se ha encargado de disminuir sus

poblaciones , por el constante aprovisionamiento de lefia.

La asociacién mas comin en este estrato, es la de Abies
uate lensis Rehder con Pinu rudis , ( 45.7 % de las muestras
),siguiéndole en orden de Iimportancia Abies uvatemalensis con Cu ressus

lusita " a Miller ( 31.4 % ) y Abies uatemalensis con Pinus _Ayacahuite

Ehrenberqg.

La asociacién de coniferas con latifoliadas mds frecuente es
la de Pius _rudls con ir folia ( 38.5 % de muestras con
presencia de latifoliadas )y posteriormente Pinus rudis con uercus

crispipilis ( 19.2% ).

6.2.2 Estrato arbustivo

Al igual que en el estrato arbdéreo la diversidad en este estrato,
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es muy baja, esto lo manifiesta el hecho de que unicamente se presentan cinco

especles diferentes, que forman parte de cuatro familias ( ver cuadro 5 ).

La familia Solanaceae est4 representada por dos especies que, en
términos relativos dediversidad, significa el 40 $ del estrato (ver figura

9).

6.2.3 Estrato herbaceo

El estrato herbdceo esta compuesto por ocho familias, las cuales

presentan un total de 19 especies diferentes (cuadro 6).

Por su diversidad la familia Asteraceae es la mas importante,
presentando slete especies , que en términos relativos expresa un 36.8 %
del estrato.

La familia Poaceae es la sequnda en importancia en lo referente a
la diversidad, presentando cinco especies diferentes, lo que en términos

relativos le permite tener un 26.3 % (ver figura 10).

6.3 Andlisis del estrato arbéreo con base en el coeficiemte de comunidad de

Sorensen

Para determinar la homogeneidad o heterogeneidad, es decir,para poder
clasificar las comunidades desde un punto de vista floristico, enel estrat>

arbdreo se compararon los censos entre si, todos contra todos.



CUADRO 5. Composicion vegetal por familia en el estrato arbustivo de las comunida-
des vegetales Bosque muy hinedo Montano Subtropical y Bosque himedo Mon-

tano Subtropical.
ESPECIE FAMILIA
1) Baccharis vaccinioides HBK 1) ASTERACEAE
(COMPOSITAE)
2) Salvia excelsa Benth. in Lindl. 2) LAMIACERE
(LABIATAE)
3) Cest temal F
estrum guatemalense Francey 3)  SOLANACEAE

4) Solanum dulcamaroides Dunal. in Poir.

5) Fuchsia microphylla Beath. in Lindl. 4) ONAGRACEAE
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FIGURA 9 . Diversidad florfstica por fanilia en el estrato arbustivo
de las comnidades vegetales Bosque muy hinedo Montano

Subtropical y Bosque hunedo Montano Subtropical.
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CUADRO 6 . Composicion vegetal por familia en el estrato herbaceo de las comunidades
vegetales Bosque muy unedo Montano Subtropical y Bosque hunedo Honatano

1)

2)
»
4)
9
6)
13
8)

9

1@)

11
12)

13)

14)

135)
16)
X))
18)
19)

Subtropical.

ESPECIE

Eryngiun cymosun Delar.

Artenisia wexicana Hilld.

Eupatoriun luxxi Rob.
Heleniun integrifolium HKK Benth. & Hook.
Sabazia pinetorum Blake.

Sonchus oleraceus L.

Tagetes foetidissima DC.

Herneria nubigena HBK,

Haldenia candida Schult.

Cyperus pallens (Liebm.) Standl. Steyern.

Trifolium amabile HBK
Trifolium mexicanun Hemsl.

Geraniun andicola lLoes
Salvia cinnabrina Mart. & Gal.

Agrostis exserta Swallen

Andropogon altus Hitche.

Andropogon ;;;;;florus (Nees) Kunth.
Calamagrostis junciformis (H.B.K.) Steud.
Poa venosa Swallen

1)

2)

K}

)]

5)

6)

2

FAMILIA

APIACEAE
(UMBELLIFERAE)

COMMELINACERE

CYPERACERE

FABACFAE
(LEGUNINOSAE)
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FIGURA 18 . Diversidad floristica por fanilia en el estrato herbaceo
de las conunidades vegetales Bosque muy humedo Montano
Subtropical y Bosque hinedo ontano Subtropical.
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6.3.1 Bosque muy himedo Montano Subtropical

En el andlisis de esta zona de vida, se excluyeron los censos 9,
16, 25 y 28 (ver cuadro 7), debido a su similitud en un 100 % en relacién a
algunos censos; por otro lado, se excluyé también el censo 6, por no
presentar tipo de similitud (0 % de similitud). EIl censo 6 excluido, ha
perdido su similitud como producto del patrén selectivo de aprovechamiento,

a que han estado algunas especies de las comunidades vegetales investigadas.

Como producto de esta comparacién de los censos, se otuvo la
matriz Q (ver cuadro 8 y 9) que esté en funcién de la presencia o ausencia
de las especies. Utilizando el método de Coeficiente de Distancia Promedio
de Sokal y Michener , se obtuvo un dendrograma (ver figura 11), compuesto
por los diferentes censos y en el cual se pueden diferenciar tres clases

de similitud :

(Clase A - Similitud mayor de 80%
Clase B - Similitud menor de 80% y mayor de 60%

Clase C Similitud menor de 60%

g oleoe A, estd compuesta por 12 censos (44.4 % del total de
censos}). Dentro de esta clase se encuentrantres nicleos cuyos coeficientes
de similitud es de 0.85 y estan compuestos por los censos 13-17, 5-26 y
7 15. También se encuentra otro nicleo compuesto por los censos 12-21 ycuyvo

coeficiente es 0.81 y el censo 14 que a 0.82 se fusiona con el nucleo 13-17.

Las especies frecuentes en esta clase son: _Abies gquatemalensis , Pinus
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CUADRO 8 . Matriz secundaria basada en el coeficiente de comunidad de Sorensen de la
commidad vegetal del Bosque muy hunedo Montano Subtropical.
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CUADRO 9 . Comportamiento de fusion con base en el coeficiente de
Unidn promedio de Sokal y Michener de la commidad
vegetal del Bosque muy humedo Montano Subtropical.

Matriz . Unidades Coeficiente
No. Unidades Fusionadas  Similitud
13,17 0.85
7,15 0.85
3,26 0.85
4 7,15,5,26 6.84
14,13,17 e.82
24,14,13,17 e.80
21,12 e.81
22,21,12 0.75
19,14,13,17,24 0.74
10 2,4 e.74
11 10,2,4 8.72
12 10,2,4,22,21,12 e.70
13 10,2,4,22,21,12,7,15,5,26 10 e.70
14 18,10,2,4,22,21,12,7,15,5,26 11 e.79
15 21,18,10,2,4,22,21,12,7,15,5,26 12 0.67
19,14,13,17,24,27,18,10,2,4,22,21
16 12,7,15,5.26 17 0.67
20,19,14,13,17,24,27,19,10,2,4,22
17 18 0.67
21,12,7,15,5,26
3,20,19,14,13,17,24,27,18,10,2,4
18 19 0.65
22,21,12,7,15,9,26
19 11,3,20,19,14,13,17,24,27,18,10,2 2 B.62
4,22,21,12,7,15,5,26
1,11,3,20,19,14,13,17,24,27,18,
20 21 0.60

19,2,4,22,21,12,7,15,5,26

8,1,11,3,20,19,14,13,17,24,217,18
21 22 0.53
10,2,4,22,21,12,7,15,5,26
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rudis, Cu r s us i y us ca it

Esta clase representa a una comunidad vegetal poco disturbada,
por estar localizada en la Comunidad de Ganaderos de Chancol, en donde la
agricultura esta restringida y ademis se cuenta con pbocas vias de acceso;

por lo que la Intervencidn del hombre ha sido menor.

La clase B esta compuesta por 13 censos ( 48.15% del total de
censos ), cuyos coeficientes de similitud oscilan entre 0.62 y 0.75.
Las especies que representan el grupo son :
Verbesina c a Standl. & Steyerm., inu ressus lus a

Y runus rhamnoides Koehne.

De acuerdo con el Dendrograma, en esta clase los censos con ma yor
semejanza entre si son: 3, 4, 19, 24; con una similitud de 0.74 para los

cuatro (4).

Esta clase representa a una comunidad vegetal con cierto grado de
disturbio, en donde los efectos de la Intervencién del hombre se notan, pues
es comin encontrar d4rboles tumbados, aserraderos méviles, tocones y los

indicios de un sobrepastoreo de ove Jjas.

La clase C, tnicamente presenta dos censos( 7.4 % del total de
censos ), el nimero uno y el nimero ocho cuyos coeficientes de similitud

tic en un rango de 0.53 a 0.60.

Las especies mds frecuentpes dentro de este grupo son: Ab
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ate lensis , Pinus rudis ,P 'nu uite, wue cus borucasana Trelease

Y Quercus tristis Liemb.

Esta clase es la representacién de una comunidad vegetal muy
disturbada, como producto de la intervencién del hombre. Se localiza cerca
de asentamientos humdnos, presencia de muchas vias de acceso y donde la

agricultura esté presente, al iqual que el sobrepastoreo de ovejas.

6.3.2 Bosque himedo Montano Subtropical

En esta zona de vida, se tomaron unicamente sels censos: 29, 30,
31, 32, 33, 34 y 35, Los censos 29, 30, 34 y 35 resultaron ser similares
entre si (100 % de similitud), el censo 32 similar al censo 33, en tanto, que
el censo 31 fue excluido por no tener grado de similitud con los otros
censos (0 % de similitud) (ver cuadro 7).

En razén de lo anterior, para esta zona de vida se comparan
solamente los censos 29 (representado al 30, 34 y 35) yel 32 ( representando
también, al censo 32). Esto motivé la presencia de un solo grupo de similitud.
Esta clase en cuestién, representa el 85.7% del total de censos para la

zona de vida, con un coeficiente de similitud de 0.85.

Las especies que representan al grupo y, por consecuencia, a la
zona de vida son: Pin s rudis, ue cus cris i ilis, Alnus firmifolia y

X HBK.

Estas especies se encuentran en una regién altamente disturbada,

en donde unicamente quedan en forma aislada remanentes de rodales, esto es
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producto de la presién que el hombre ha ejercido sobre el bosque como parte
de un proceso de ampliacién de la frontera agricola y, también, como parte
de un proceso de extraccién de madera y leiia. La reducida poblacién de

s que aun queda, estd sometida a un proceso extractivo
acelerado, para ser usado como energético, por las comunidades humanas de

la jurisdiccidn.

De acuerdo con la informacién obtenida de Garcfal') persona de las
mas ancianas de las comunidades asentadas en esta zona de vida, manifesto
que durante su nifiez pudé observar que todos los alrededores de esta regidn
estaban llenos por bosques compuestos de arbholes de s rudis, uerc s

c is Alnus y a a a ulte.

6.4 Valor de importancia

6.4.1Estrato arbdéreo

A. Bosque muy himedo Montano Subtropical:
Las especies mas Importantes en este estrato som Abies
gquate le s s u y s Los valores de

importancia de confferas como de latifoliadas, son bastante bajos debido a

la fuerte presién que el hombre estd ejerciendo sobre este estrato (ver

cuadro 10).

() GARCIA, A. Habitante de la aldea La Capellania. Entrevista Personal.
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CUADRO 18. Valores de importancia de las especies arboreas de la comunidad vegetal del Bosque

miy himedo Montano Subtropical.

ESPECIE

Abies guatemalensis Rheder

Alnus firmifolia Fernald

Arbutus xalapensis HBK

Buddelia nitida Benthan. in BC.
Clethra oleoides L.

Cupressus lusitanica Niller
Holodiscus argenteus (L.f.) Maxin
Oreopanax xalapensis (HBK) Dene. & Planch.
Pinus ayachuite Ehrenberg.

Pinus rudis Endl.

Prunus capulli Cav.

Prunus rhamnoides Koehne

Quercus acatenanguesis Trelease
Quercus borucasana Trelease
Quercus tristis Lienb.

Rhus vestita Loes

Ugni montana (Benht.) Berg.

Uerbesina calciphila Standl. & Steyera.

F - Frecuencia D = Densidad

4

86

10

10

3

62

17

18

1@

38

)] znn
Ind/ha M /ha
260 156.04
14 6.88
0.54
3 1.713
4.60
5% 167.47
0.80
3 8.33
19 5.04
114 125.92
1.17
10 6.93
23.53
4.20
8.59
8.25
8.90
24 2.86

AB = Area basal

FR

22.8?

7.45

2.66

1.86

10.11

2.66

1.86

9.04

16.49

4.52

1.86

2.66

2.66

18.11

DR

48.33
2.60
e.19
0.93
0.56

10.22
1.30
0.56
3.53

21.19
0.19
1.86
1.11
0.56
8.56
8.37
1.49

4.46

ABR
A

30.61
1.35
0.11
0.34
0.90

32.85
8.16
8.06
.99

24.70
8.23
1.36
4.61
0.82
8.12
8.0
e.18

8.56

v.1.
$/300

181.81
11.40

1.10

2.48
13.56
62.38

1.22

.74

7.58

1.4

1.48

1.22

4.33

15.13
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Merece la antencidn, el bajo valor de importancia que presenta el
Pinus a a lo cual se debe a la presencia de grandes cantidades de
drboles muertos por la eliminacién de su corteza, la cual tiene una fuerte
demanda por su uso en la curtiembre; as{ también, el hecho de que no existe
regeneracién natural, especialmente en las coniferas , pues en la época seca
del afio las pequefias plantulas son consumidas por los animales que pastan

en el bosque, al ser lo tnico verde que esta a su alcance.

La especie mas importante en el estrato, es Abies at malensis
con un valor de importancia de 101.81. Presenta la mayor densidad, con 260
arboles por hectdrea como producto del poco uso que el hombre ha hecho de
é1, pues lo emplea tnicamente para la construccién de techos de casas y para
cerco de corrales. E1 factor que influye considerablemente en la disminucidén
de sus poblaciones, es el viento, ya que a consecuencia de su intensidad,
constantemente, tumba a los mas viejos.

Por su valor de importancia (62.38 ), el P us rudis ocupa un
sequndo lugar de dentro del estrato. Su densidad es de 103 &rboles por
hectarea, lo cual es producto, como se ha mencionado anteriormente, al severo

dafio que le causé el gorgojo del pino.

Cu ressus lusitanica es la tercera especie con un valor de
Importancia de 35.15 . La densidad es apenas de 47 4rboles, lo que es
producto del aprovechamiento para aserrfo que se est& haciendo de é1; se
budo notar que en los aserraderos méviles encontrados, la mayor cantidad de

tro:zas pertenecfan a la especie.

Dentro de las latifoliadas, Verbesina calci hila es la mas
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importante, con un valor de importancia de 15.13. A pesar de su escasa
densidad (24 arboles/ha), aun asf, logra destacar sobre las otras latifolidas

por el hecho de que, no es aprovechada.

B. Bosgque humedo Montano Subtropical:

Esta comunidad fue sometida a un aprovechamiento intenso, por lo
que los rodales que ain se pueden encontrar son el producto del cuidado que
algunos pobladores han tenido, ya que, inclusive, estos los han circulado

con alambre espigado.

uercus cris i ilis , es la especie que mayor valor de importancia
(139.14 ) presenta (ver cuadro 11). Su densidad es alta (240 arboles/ha),
considerando el hecho de que esta es una comunidad altamente disturbada.
Esta especie fue y est4 siendo sometida a un aprovechamiento, para el
aprovisionamiento de lefa, la que es comercializada en los municipios de

Chiantla y Huehuetenango.

P us dis , es la otra especie importante en la comunidad,
aunque con un valor de importancia relat ivamente bajo (61.39 ). De acuerdo al
D.A.P. promedio (0.22 m), se deduce que la poblacién es bastante joven, esto
como consecuencia del aprovechamiento anterior de los drboles con mayor

valor comercial.

Es de destacar, que en las 4dreas totalmente deforestadas de ésta
comunidad, es posible encontrar abundantes tocones de Pinus s as! como,

en forma aislada de drboles de Alpus s totalmente degenerados por la



CUADRO 11. Valores de importancia de las especies arboreas de la comunidad vegetal del Bosque humedo

Montano Subtropical.

ESPECIE

flnus firmifolia Fernald

Arbutus xalapensis HBK

Juniperus Standleyi Steyemark in Standl. & Steyerm.

Pinus rudis Endl.

Quercus crispipilis Trelease

F = Frecuencia D = Densidad B = firea basal

4

43

86

14

86

86

)] gB
Ind’ha M /ha
66 18.39
" 8.79
17 1.75
7 1NN
248 59.61

FIR

13.56

27.30

4.45

27.38

27.30

DIR

14.01

15.97

3.61

16.35

58.96

ABIR
4

10.61

8.98

1.79

17.74

60.84

v.1.
57300

38.27

51.35

9.85

61.39

139.14
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Inclemencia de los fenémenos metereolégicos.
6.4.2 Estrato arbustivo

A. Bosque muy humedo Montano Subtropical:

El valor de importancia mas alto encontrado entre las especies
arbustivas corresponde a la especie Cestrum uatemalense Francey (126.11
), esto puede deberse a que dicha especie es rechazada por las ovejas por
el grado de toxicidad que tiene ese género. Asi también, porque el hombre
hasta el momento no le tiene ningin uso. Sus poblaciones son mas altas en

aquellos ambientes en donde el disturbio no es muy severo (ver cuadro 12).

El1 segundo lugar de Iimportancia lo ocupa el Baccharis
vaccinioides HBK , el cual se localiza en los ambientes con mds disturbio.
Esta se encuentra asociada principalmente a especies arbéreas como el
Pinus rudis y Aln firmifolia. Se le emplea primordialmente como fuente
energética, pues en un lapso de cinco afios proporciona cantidades
considerables de lefia; por lo cual, han ocasionado que su poblacién sea

disminuida considerablemente. Su valor de importancia dentro de la comunidad
B. Bosgque htiimedo Montano Subtropical:
Siendo esta una comunidad con bastante disturbio, Baccharis

vaccinioides es la especie con mayor valor de importancia (153.54 ), lo cuai

puede ser debido al hecho, de ser parte de una etapa sucesional. Su
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CUADRO 12, Valores de importancia de las especies arbustivas en la comunidad vegetal del
Bosque muy hinedo Montano Subtropical.

F D 0B FI DIR ABIR v.l.
ESPECIE 2
/4 Ind/ha M /ha % % v/ 5/368
Baccharis vaccinioides HBK. 36 393 1.29 19.25 16.38 68.10 95.73
Cestrum guatemalense Francey 93 1221 0.53 49.73 50.90 25.48 126.11
Fuchsia michrophylla HBR 29 321 8.86 13.37 13.38 2.89 29.64

Salvia excelsa Benth. in Lindl. 29 393 8.18 15.51 16.38 8.65 40.54

Solanum dulcamaroides Dunal 4 71 8.66 2.14 2.96 2.88 7.98

F = Frecuencia D = Densidad @B = fArea hasal
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densidad es alta (ver cuadro 13), pero, relativamente jdéven, pues sus
poblaciones han sido sometidas a un aprovechamiento para lefia, por los

pobladores de las comunidades asentadas en esta zona de vida.

Fuchsia Icro h lla HBK , es la otra especie arbustiva de la
comunidad y a la cual no se le hace ningun tipo de aprovechamiento, razén por
la cual su densidad y valor de importancia (146.46 ), son considerablemente

altos.

6.4.3 Estrato herbaceo

Las especies en éste estrato, se encuentran altamente
inf luenciadas por el pastoreo selectivo que hacen las ovejas y otros

animales que son pastoreados dentro del bosque.

A. Bosque muy humedo Montano Subtropical:

Las especies mds importantes en esta comunidad vegetal, de acuerdo
a su valor de Importancia son: a ¢ la Loes (78.96 ), Eu at
luxxi Rob. (31.85 ), aldenia c nd da Schult. (21.80 ) ySat')azz'a ine um
Blake.(18.16 ) (ver cuadro 14). Estas especies son en cierta forma, las menos

apetecidas por los animales en el pastoreo, razdén por la cual mantienen alta

su relacidn de importancia en la comunidad.

Contrariamente a las especies anteriores, el r ama HBK
es la especles que menor valor de importancia presentan (1.90 ), ya que es

bastante cosumida en el pastoreo. .
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CUADRO 13 . Valores de inportancia de las especies arbustivas en la conunidad vegetal del
Bosque humedo Montano Subtropical.

F ] B FIR PIR ABIR V.1.
ESPECIE 2
% Ind/ha M /ha V4 % V4 $/308
Baccharis vaccinioides HBK. (4! 1857 8.51 43.03 28.25 82.26 153.54
Fuchsia michrophylla HBX 94 2685 B.11 96.97 .75 17.714 146.46
F = Frecuencia D = Densidad fiB = firea Basal

) RUPEBAS U 12 vavesaitar or NaN CARLOS PE &
Bibliot:cr Central

L



CUADRO 14 Valores de inportancia de las especies herbaceas en la comnidad vegetal del

Bosque muy hinedo Montano Subtropical.

ESPECIE

firtenisia mexicana Hilld.

Calamagrostis junciformis (H.B.K.) Stued.

Cyperus pallens (Liebm) Standl. & Steyerw.

Eupatorium lwxi

Geranium andicola
Sabazia pinetorum
Salvia cinnabrina
Sonchus oleraceus

Trifolium amabile

Rob

Loes

Blake

Mart. & Gal.

“.

HBR

Haldenia candida Schult.

Herneria nubigena

HBK

%4

21
(]
46
89
9%
61
32

29

82

11

FRECUENCIA COBERTURA

%

0.46
2.18
8.75
8.96
5.2
4.04
0.07
1.14
8.36
3.93

8.18

FR
A

3.83
13.66
8.38
16.21
17.49
11.11
5.83
5.28
1.27
16.94

2.08

CR
A

p.eo

3.0

1.31

15.64

61.47

7.85

8.12

2.00

0.63

6.86

0.3t

ulll
5/200

4.63

17.47

9.69

31.85

18.96

18.16

5.95

7.28

1.9@

21.90

2.3

64
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B. Bosgque humedo Montano Subtropical:

Al igual que en la otra zona de vida, las especies que mayor valor
de Importancia presentan, son las que en el pastoreo tienen menos demanda
de consumo por los animales. Las especies mds importantes en la comunidad
son: Andro 6 ‘rtiflorus (Nees) Kunht. (34.23 ) ,G ranium andicola (32.29
)y Eu tor ml x (24.33 ) (ver cuadro 15). Aunque por su valor de
importancia no destaca dentro de la comunidad, el enum i te rifoliun
(HBK) que es una especie que es rechazada por las ovejas por el grado de

toxicidad que tiene.

Es importante destacar que la mayor diversidad del estrato en esta
comunidad, es producto indirecto del pastoreo que se hace en la época
lluviosa, ya que en la época seca se hace el pastoreo en la comunidad vegetal
del Bosque muy humedo Montano Subtropical, por lo que las especies de ésta
ultima zona de vida tuvieron un perfodo mds corto de recuperacién para el

momento en que se llevo a cabo el muestreo (mayo - julio).

6.5 Especies apropiadas para pastos y forrajes

Dentro de los objetivos de la presente investigacién estd el determinar
las especies herbaceas - que pudieran ser utilizadas como base para las
pasturas para la crianza de las ovejas y cabras que constituyen parte del

magro patrimonio de las comunidades que viven dentro del drea de estudio.

De acuerdo con De Koninck (7), era de esperarse encontrar las siguientes

especies de gramineas: Ae on cenchroides Lusiola ruviana, Sti a spp.,
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CUADRO 15. Valores de importancia de las especies herbaceas de la comnidad vegetal del Bosque

humedo Montano Subtropical.

ESPECIE

figrostis exserta Swallen

fndropogon altus Hitche.

fndropogon hirtiflorus (Nees) Kunth.
Calamagrostis Jjunciformis (H.B.K.) Steud.
Cyperus pallens (Liemb) Standl. & Steyerm.
Eryngiun cymosum Delar.

Eupatorium luxxi Rob

Geranium andicola Loes

Helenium integrifolium (HBK)

Poa venosa Swallen

E;;azia pinetorum Blake

Salvia cinnabrina Mart. & Gal.

Tagetes foetidissima IC
Trifolium mexicanum Memsl.
Haldenia candida Schult
Herneria nubigena HBK

FRECUENCIA COBERTURA

%4

14
14
57
57
u
57
"
u
43
43
43
14
14
29
29
57

%

6.7
1.43
18.57
2.1
1.29
1.29
10.00
15. 1
2.97
10.00
2.57
6.14
6.14
6.57
8.29
.

Fr

2.85
2.65
8.33
8.33
16.38
8.33
18.38
1e.38
6.29
6.29
6.29
2.85
2.85
4.24
4.24
8.33

Cr
4

8.99
1.99
25.90
3.78
1.88
1.80
13.95
21.91
3.58
13.95
3.58
0.20
@.20
8.80
6.40
5.17

v.I.
5/309

3.04
4.84
34.23
12.11
12.18
16.13
24.33
32.29
9.87
28.24
9.87
2.25
2.2
5.84
4.64
13.50
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Muhlenber ia spp, Bromus spp y otras, pero probablemente, por la accién de

las ovejas o por la época de muestreo no fueron encontradas.

Conforme al muestreo, Unicamente se encotraron cinco especies de
gramineas : r stis exs ta Swallen, An ro én altus Hitchc., Andro én
hirtiflorus, Calama ro tis unciformis (H.B.K.) Steud. y Poa venosa Swallen;

y dos leguminosas :Trifolium amabile y Trifolium mexica Hemsl.
No obstante lo anterior, con esas especies bien manejadas en pastizales

rotativos podria dirsele solucién a 1la desnutricién tan marcada que sufren

los animales en la reglién.

6.6 Plan de Reforestacién

6.6.1 Consideraciones generales

Cuando se trata de darle cobertura a un area boscosa altamente

disturbada o completamente desnuda, este objetivo puede ser realizado:

Con especies exoticas o con plantas nativas desconocidas en esa regidén.
En este caso, se trata de una forestacién o plantacién de especie -

selectas.

Con la especie mas importante del dosel del bosque o de los bosque:

vecinos, en este caso se respeta,.en parte, a la comunidad vegetal, pero,
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floristicamente, hay pérdida en el paisaje, si las especies excluidas no
tienen la capacidad de llegar, es decir, no son transportadas por los
factores biéticos o abiéticos prevalescentes en la regién.En este caso
se sacrifica el paisaje en aras de la especie mias comercial o mas a

mairo.

- Con las especies dominantes y codominantes del dosel. En este caso, la
fisonomia del bosque se conserva en su mayor parte, considerando que,
después los demds componentes de la estructura de esas comunidades,
llegardn por medio de los agentes bibticos y abibéticos . En este

caso se aproxima mucho mas al paisaje original.

Para el presente Plan de Reforestacién se ha tomado a las
especles que, seqgin su Valor de Importancia, son las representativas tanto en
el Bosque muy himedo como en el Bosque humedo. Para algunas especies se han
hecho ajustes, dado que han sido objeto de mayor aprovechamiento, sobre
todo para lefia. Algunas especies secundarias se han suprimido, pues se

considerdé la posibilidad de que llegquen en el momento oportuno.

Dos aflos antes de iniciar la reforestacién, es comveniente la
delimitacion (exclusion) del drea a  reforestar para permitir el desarrollo
de etapas sucesionales , que logre. la llegada de especies herbaceas y
arbustivas, que posteriormente servirdncomo nodriza a las especies arbéreas
que se planten. Ademds, en cierta forma permitird la estabilizacién del suelo,
al no esvar éste sometido al sobrepastoreo y como consecuencia poco expuesto

a fenémenos erosivos.
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Dado el grado de deterioro, que presenta la zona de vida Bosque
htimedo Montano Subtropical, es el 4rea por donde se buede iniciar el plan de

reforestacién disponiéndose para ello una superficie de 480 ha.

6.6.2 Especies vegetales para el plan de reforestacion

El plande reforestacién comprende a las diez especies dominantes
Y codominantes del dosel de los censos de muestreo de la comunidad Vegetal

de la Meseta de los Cuchumatanes en Chiantla, Huehuetenango.

Las especies seleccionadas para llevar a cabo el plan de

reforestacién son:

_Abies uatemalensis
Alnus firmifolia
Arbutus xala nsis
- Cupressus lus tén ca
- Pinus & acahuite
Pinus rudis
uercus acatenar uensis
Quercus boruca ana
uercu c¢ is i ilis

- Quercus tristis

Como en ia regién bajo estudio se cuenta con dos zonas de vida:

Bosque muy himedo Montano Subtropical y Bosque himedo Montano Subtropical.
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Desde el punto de vista de la comunidad vegetal, esas dos zonas de vida se
caracterizan por lo siguiente: En el Bosque muy hiimedo la especie dominante
es Abies uatemalens s y como codominantes inu a c h e , Pinus d-
También son comunes sus Y las especies de encino: ru

acatena uensis Trelease, uercus borucasana y Quercus tristis.

En el Bosque humedo, la especie dominante es como
codominante estd ue cus cris i is. Puede considerarse como codominante a

Pinus a acahui

Las especies Alnus firmifolia y Arbutus xala nsis es posible

encontrarlas en ambas zonas de vida.

Con excepcién de Abies uatemale sis que tiene un drea por drbol
de 50 m2 (<> 7.072 ) y Pinus rudis con 100 m? de drea por arbol, equivalente
a 102 ; todas las especies restantes han sido objeto de aprovechamiento o
de destruccidn, pues su densidad y 4&rea por drbol estdn muy abiertas. Si
se parte de la base de que cada una de esas especies tienen un patrén
espacial aleatorio es de esperar que el nimero de individuos por especie
debiera ser, mds o menos, el mismo, porque cada especie tiene la misma
oportunidad de ocupar un punto dentro del espacio del drea bajo estudio. Por
otra parte, se ha considerado que la calidad de sitio, particularmente el

suelo, determina la mayor o menor densidad por hectdrea.

Conforme a lo anterior, las especies que se proponen  para

reforestar el Bosque muy himedo serfan:
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1. Abies uat lensis 1,000 4rboles/ha 20%
2. Cu ressus lusitanica 500 4&rboles/ha 10%
3. Pinus a acahuite 1,000 arboles/ha 20%
4. pinus rud’s 1,000 4rboles/ha 20%

5. uercus acatena u nsis 500 arboles/ha 10%
6. Quercus borucasana 500 4rboless/ha 10%
7. uercus tristis 500 arboles/ha 10%

En tanto que, las especies que se proponen para €l Bosque himedo

son:

1. Alnus firmifolia 1,000 arboles/ha 20%
2z Arbutus xalapensis 500 arboles,ha 10%
3. Pinus ayanaauite 1,250 arboles/ha 25%
4. Pinus rudis 1,250 Arboles/ha 25%

5. Quercus crispipilis 1,000 arboles/ha 20%
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El empleo de las especies secundarias como y

rcus en este plan de reforestacién tiene como fin el proveer a las

comunidades asentadas en el drea, fuentes de lefia con cardcter permanente.

De las especies anteriores: Alnus gp y Arbutus sp son, relativamente de

crecimiento rapido y los encinos (Quercus sp) son de crecimiento lento,

pero mejor fuente de lefia y carbén. Probablemente el ciprés (Cu ressus
lusitani ) también pueda tener, relativamente, crecimiento rapido.

Si se han tomado en cuenta las especies de Encino en este plan de
reforestacién, pese a su lento crecimiento, es por el hecho de ser ellos un
componente importante de las comunidades bajo estudio, es decir, son parte
del paisaje, aspecto que se ve compensado por la alta calidad de los encinos

como productores de lefia y carbdn.

La densidad propuesta, se justifica en funcién de :
Al cabo de ocho, 14 y 20 aflos, se generaran volimenes de lefia, arbolitos
de navidad y postes como producto de los aclareos que se lleven acabo,
lo que en cierta forma viene a compensar el costo de producir mayor
cantidad de plantas; ademds, la generacién de lefia en clerta forma
servira de Incentivo para los habitantes participantes en el plan de

reforestacién.

Con la densidad propuesta, se puede evitar que en el futuro se

efectuen reposiciones y por ende imwersiones adiclonales.

Asf también, con esta densidad se promoveerd la seleccidn natural, ya que

las plantas mis vigorosas destacardn sobre las demds.
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6.6.3 Viveros

Para poder garantizar una mayor sobrevivencia de las plantas en el

campo definitivo, lo mas prudente es la produccién, de las mismas, enviveros.

Para el presente plan de reforestacién, se estableceran viveros
méviles con lo que se solucionard la falta de vias de acceso y ademas,
permitird que las plantas estén lo mas cerca del sitio en donde se llevara
a cabo la plantacién. También, con el propésito de garantizar, atn mas, el
plan de reforestacién, las plantas se producirdn directamente en bolsas, que
ademas permitird reducir los costos de produccién por unidad. La produccién

total de plantas por vivero, estara en funcién del drea a reforestar.

La tierra que se utilizar&d en el llenado de las bolsas debe ser
procedente de las comunidades a reforestar, para as{ garantizar la presencia
de los microorganismos (micorrizas) que permitan el crecimiento,

particularmente, de las confferas (Abies s ., Pinus s yCu ressus s .).

La semilla necesaria para la produccidén de las plantas, debe
obtenerse de los mejores ejemplares de cada una de las especies
seleccionadss para la reforestacién y existentes en el drea de estudio; y
que tengan todas o por lo menos dos de las caracateristicas abajo indicadas:
- Abundancia de frutos
- Fuste recto

L »minantes
Fuste con gran diametro

- (Copa espesa
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La practica sefiala que los viveros de Encinos deben hacerse en
invernadero para aumentar su crecimiento, previo a su siembra definitiva.
rTambién es factible hacer uso de reguladores del crecimiento para mejor

aprovechamiento del espacio y el tiempo.

El costo unitario de planta en el vivero, siguiendo los anteriores

lineamientos, ser& de Q. 0.39 (ver cuadro 16).

En cuanto a las otras especies incluidas en el plan, por lo menos
debe de utilizarse cobertores por la noche, que las protejan de las bajas

temperaturas y de las corrientes de viento.

6.6.4 Plantacién

El sistema de plantacién a utilizar serd el de cepa comin o de
hoyos, con un espaciamiento entre plantas de 1 x 2 metros, con lo cual se
obtendrd una poblacién de 5,000 plantas por hectarea. La distribucién de las

plantas se hard en forma regular.

Las plantas para ser llevadas al campo definitivo, tendran que
tener por lo menos un (1) afio de edad y deben ser plantadas al inicio de las

lluvias (abril-mayo).

La plantacién podr& hacerse, segun el area, en franjas o cuarteles
anuales, cuyo nimero no debe de exceder de 30, pues se considera que a la

edad de 30 afios, el bosque ya es aprovechable.



CUADRO 16. Costo de produccio’n para producir las plantas necesarias en la reforestacion
de una hectarea de terreno.

Valor Numero Yalor
U?i&?rgo Total
I. COSTOS DIRECTOS
1. Mano de Obra (Jornales)
- Recoleccion y beneficio de senilla 7.08 13 91 .60
- Linpia y nivelacion area de vivero 7.00 2 14.08
- Acarreo de wmateriales 7.08 3 21.00
- Cernido y mezcla de materiales 7.08 3 21.00
- Desinfeccion de materiales 7.08 2 14.00
- Llenado de holsas 1.08 8 56.00
- Sienbra 7.60 6 42.08
- Mantenimiento de vivero 7.08 73 525.00
2. Insumos
- Bolsas de polietileno 30.88 willar 5 150.09
- Regulador del crecimiento 40.98 litro 1/8 5.00
- Dithane N-45 20.99 libra 1/4 5.00
- Yolaton 5G 4.09 libra 3 12.00
- Urea 467 3.08 libra 5 15.00
- Bayfolan 20.08 litro i 20.09
3. Herramientas y equipo
~ Cedazo de 1/27 16.99 yarda 1 16.90
- Cedazo de 1/4” 16.68 yarda 1 16.00
- Machetes 15.00 i 15.08
- Pala cabo largo 25.09 i 15.00
- fizadon 30.09 i 36.80
- Rastrillo de 18 dientes 15.00 i 15.00
- Carretilla de mano 150.00 1 156.00
- Lima 6.00. 2 12.00
- Regadera de 3 galones 75.608 1 75.60
- fisperjadora de mochila de 4 gls. 3@6.00 1 3p6.80
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 0. 1,756.00
11 COSTOS INDIRECTOS
- Imprevistos (187 S/CD) 175.60

TOTAL COSTOS a. 1,931.60
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Las plantas se distribuirdn en el area a reforestar, totalmente al
azar, con lo que se logrard controlar la incidencia de plagas y enfermedades

selectivas para algunas especies.

El costo para sembrar una planta en campo definitivo, serd de (.
0.51 (ver cuadro 17), sin estimar su costo en vivero. Mientras que, el costo

total para sembrar una planta incluyendo todos los costos es de Q. 0.90.

6.6.5 Manejo

El primer raleo ha de efectuarse de los ocho a los 10 afos,
reduciendose el 50% de la poblacién. Este raleo es basicamente de caracter
fitosanitario, suprimiendose las plantas raquiticas, torcidas, quebradas, con
brotes basales o enfermas. El material suprimido se usara para arbolitos de
navidad en el caso del pinabete y pinos , para lefia las especies latifoliadas.
Con este raleo se pretende ampliar el drea basal de las mejores plantas.
Seria deseable que el aclareo fuese hecho de tal manera que quedara en pie

la mitad de cada una de las especies.

Un sequndo aclareo puede llevarse a cabo a los 14 a 16 afios de
establecida la plantacién. En este caso se reducird la poblacién al 50%, es
decir a 1,250 4rboles, siempre siguiendo los mismos criterios que en el primer

aclareo. En esta etapa se ampliard mucho mas el DAP de los drboles.

Finalmente, se recomienda un tercer aclareo a los 20 anos de
efectuada la reforestacién, para asi{ dejar un bosque que tenga 625 arboles
por hectarea (3 x 4-m.).

SR "CHEEETIR P NN

- T~ “w ¥



CUADRO 17. Costo de establecimiento para plantar una hectarea de terreno en reforestacion

Valor Numero Valor Total
(0 [{1))
1. €05105S DIRECIOS
1. Mano de Obra (Jornales)
- Limpia del terreno 7.00 235 175.00
- Obtencion y acarrea de postes 7.00 16 112.00
~ Pasteado 7.00 4 28.00
- Cercado 7.60 8 56.00
- Trazo de plantacion 7.00 3 21.00
- fihoyado 7.00 36 210.08
- Transporte de plantas 7.00 28 140.00
- Plantacion 7.00 20 140.00
2. Insumos
- flambre espigado 90.68 qq 4 360.60
- Lanas 2.20 1b 48 88.00
- Urea 46Y% 58.00 qq i 50.08
- Postes 6.69 Un. 108 600.00
3. Herramientas y equipo

- fizadones 30.69 Un. 4 120.00
- Machetes 15.80 Un. 4 60.060
- Barras plantadoras 25.00 Un. ] 125.00
- Limas 6.00 Un. ] ____39:99_
10TAL COSTOS DIRECTOS 6. 2,315.08

I1. C0ST0S INDIRECTOS
- Imprevistos (18% s/C.D.) 231.50
0510 TOTAL . 2,946.50

; ﬂp;\t!” o o naiirdSIDAR Bt SAR O
: Bidblioteca §o:

———— - 4
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6.6.6 Aprovechamiernto

El primer aprovechamiento se hard a los 30 afios. A partir de
esto, el bosque debera ser aprovechado anualmente de acuerdo con el numero

de arboles que tenga la mayor c«lase diamétrica.

Es de esperar que a los 30 afios el bosque ya tenga su propia
regeneracién y que algunas otras especies arbdéreas o arbustivas ya hayan

llegado.

Los cuarteles o fajas de corte, evidentemente, serén definidos de
acuerdo con la extensién reforestada y el método de aprovechamiento mas

indicado y apropiado.

7. CONCLUSIONES

7.1 Los bosques de las comunidades vegetales estudiadas, se encuentran
desarrollados sobre suelos deficientes en los principales elementos
nutritivos indispensables para el adecuado crecimiento de plantas
cultivadas. Esto, como consecuencia de la lenta evolucién que tienen

dichos suelos, por las condiciones climiticas.

7.2 La diversidad floristica del drea estudiada es baja, estiméndose que la
relacién vegetacién-ambiente, es el factor que determina la diversidad
en e drea. Se determinaron 44 especies vegetales agrupadas en 21
familias, sobresaliendo la familia Asteraceae con nueve especies. El

estrato arbdreo estd compuesto. por 20 especies, distribuidas en 12
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familias; siendo, las mas sobresalientes, la familia Fagaceae con
cuatro especies y la familia Pinaceae con tres especies. En el estrato
arbustivo, unicamente se presentaron cinco especies agrupadas en cuatro
familias; en donde, la familia Solanaceae destaca con dos especies.
En tanto que, en el estrato herbdceo se encontraron 19 especies
distribuidas en ocho familias, de las cuales Asteraceae en términos de
diversidad es la mas importante con siete especies, segquida por la

familia Poaceae con cinco especies.

Pe acuerdo al Coeficiente de Comanidad de Sorensen, para el estraic
arbdéreo, las comunidades del Bosgue .y himedo Montano Subtropical y
Bosque humedo Montano Subtropical han estado sometidos a procesos de
disturbio, ya que del total de censos tomados algunos tuvieron que ser
excluidos por haber perdido su similitud como producto del patrén
selectivo de aprovechamiento, a que han estado algunas de las especies

dJel est ato.

Fn el ¢ntr to arbdres, de acuerdo con el Valor de Importancia de las
especies, en la comunidad del Bosque muy himedo Montano Subtropical las
especies mas importantes son: Abies uatemalen is Pimu rudis y
Cu ressus lu ‘'td ca . Para la comunidad del Bosque himedo Montano
Subtropical, las especies mas importantes son: uercus cris i ilis y
Pinus rudis . En el estrato arbustivo, en relacién con el valor de
importancia, en la comunidad del Bosgque muy himedo Montano Subtropicali
las especies importantes son: strum uatema y Ba hris
vaccinioi es . En la comunidad del Bosque himedo Montano Subtropical,

las especies Importantes son: Baccharis vaccinioides y _Fuchsis
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micro h lla . En tanto que, en el estrato herbdaceo en funcién del Valor
de Importancia, en la comunidad del Bosque muy himedo Montano
Subtropical las especies mds importantes son: Geranium andfcola ,
Eu atoriu Ma y um. En la
comunidad del Bosque himedo Montano  Subtropical, las especies
importantes son : Andro o én hirtiflorus , Geraniu andicola

to i u
Unicamente se encontraron siete especies enel estrato herbaceo con alto
potencial para ser utilizadas como pastos y forrajes, de las cuales
cinco especies pertenecen a la familia Poaceae (Graminae) y dos a la
familia Fabaceae (Legquminosae). De acuerdo con el valor de importancia de
dichas especies, solamente A o 6 hi ’'flo us presenta un valor
relativamente alto ( 34.23 ), lo que es un indicativo que las otras
especies son altamente consumidas por las ovejas y cabras en el

pastoreo.

RECOMENDACIONES

Aplicar un plande reforestacion, en el cual las especies propuestas sean
las dominantes y codominantes en el dosel. Este plan se puede basar en
10 especies y que, en funcién de cada una de las comunidades vegetales
estudiadas queda de la sigquiente forma: Bosque muy himedo Montano

Subtropical, Abjes guatemalensis,Cu ressus lusitanica Pinus a acahuite,

Pinus urcus a n u nsis r us boruc sa y
trist is; para el Bosque huimedo Montano Subtropical, us firmifolia,
Arbutus xala nsis Pinus a acahuite inus rudis y uercus

cris i ilis.
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10.

NO.

APENDICES

DESCRIPCION

Boleta para muestreo en el estrato arbéreo.

Boleta para muestreo en el estrato arbustivo.

Boleta para muestreo en el estrato herbdceo.

83

PAG.

84
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ANEXO 1.

Parcela No.

Altitud :

No .

BOLETA PARA MUESTREOCO EN EL ESTRATO ARBOREO.

Localidad:

mEnm .

NMOMBRE DE LA ESPECIE D_.A.FP. COBERTURA

OBSERUACI OMNES

8



ANEXO 2

Parcela Do .

Altitud

BOLETA PARA MUESTREC EN EL ESTRATO ARBUSTIUVO.
Localidad:

METIN .

OBESEERUVACI ONES

98



AMEXO 3.

Parcela No.

Altitud :

BOLETA PARA MUESTREO EN EL ESTRATO HERBACEO.
o, AR * &
Localidad:

mEnm .

MNOMBRE DE LA ESPECIE COBERTURA

OBSERUVACI ONES

98
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