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DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTEFERENCIA DE MALEZAS EN
FRIJOL (Phaseolus vul aris L.) EN LA ALDEA LOS ESCLAVOS, CUILAPA,

SANTA ROSA "

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE OF WEEDS IN
BEAN (Phaseolus vul aris ©L.) CROPPING, BASED ON FYELD IN LOS

ESCLAVOS VILLAGE, CUILAPA, SANTA ROSA.

RESUMEN

lLa investigacion que el autor expone a continuacioén fue:

Determinar el periodo critico de interferencia de malezas de
el cultivo de frijol, con base en el analisis de rendimiento Yy
determinar las malezas que de acuerdo a su valor de importancia
interfieran con el cultivo de frijol en la época de octubre a
diciembre, en la Aldea Los Esclavos, Municipio de Cuilapa, Santa

Rosa.

Se empled el disefio experimental de bloques al azar, con 12

tratamientos y 3 repeticiones.

Los resultados de la parcela util de cada tratamiento fueror
sometidos a un analisis de varianza y en virtud de encontrar
diferencias significativas, se aplicé la prueba del comparador

Duncan a un nivel de significancia del 5%.
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El periodo critico de interferencia de malezas se determin¢
mediante un andlisis de las medias de los rendimientos de los
tratamientos involucrados. Dicho periodo esta comprendido entre
los 34 y 59 dias después de 1la siembra. Asimismo el punto
critico de interferencia se establecid a los 42 dias de iniciado

el ciclo del cultivo en campo definitivo.

Las especies de malezas que nmds interfieren en el cultivo de
frijol son: A eratum con zoides, Panicum trichoides, Richardia
scabra, Mollu o verticillata, Amaranthus s inosus, Di itaria

horizontalis, erus mutisii, hea cartha inensis.

El valor de importancia aumenta en la especie A eratum
zoides, Panicum trichoides, Richardia scabra, Cu hea
cartha inensis, Portulaca oleracea, Ar emone mexicana, conforme
avanza el desarollo del cultivo, mientras que decrece en las

especies Mollu o verticillata y Amaranthus s inosus.

n

e recomienda matener limpio el cultivo durante los primeros
34 a 59 dias después de la siembra y orientar el control a las
malezas que mas interfieren en el cultivo durante el periodo

critico.

(‘M:ﬁtims O 1A HOVELSEe - 0 SAN CAZ0S DE 602! nag -
:L R!blq."t'—,;.‘ “4“3[" }

faasl e



I. INTRODUCCION

Entre los problemas que afectan la produccién de frijol
(Phaseolus vul aris L.) estan las malezas, que en forma directa

inciden en el rendimiento y calidad del grano.

Las malezas en el cultivo de frijol interfieren grandemente,
al 1igual que las plagas y enfermedades, bajan el rendimiento por
unidad de area y la rentabilidad, debido a que compiten con el

cultivo.

Para poder llevar a cabo un programa de manejo y control de
malezas con base teécnica, se hace necesario conocer la época
critica en 1la cual las malezas afectan significativamente el
rendimiento del cultivo, con el cual estan interfiriendo y es unc
de los principios importantes vy poco conocido por los
agricultores y técnicos; ya que se sabe que la presencia de

maler . ;s es mas nociva en ciertas épocas que en otras.

La finalidad del presente trabajo, fue determinar el periodo
critico en que causan el mayor grado de interferencia las malezas
al cultivo, el que ha sido designado como el periodo critico de
interferencia. También se determinaron las especies que causan
mayor interferencia y se analizé el comportamiento de las mismas
durante el ciclo del culti o d4el friiol con miras a un control

efectivo.



ITI. JUSTIFICACION

Este trabajo se realizo, <con el objetivo de recopilar
informacién respecto a las malezas que interfieren en el cultivo
del frijol (Phaseolus Vul aris L.) en la Aldea Esclavos, Cuilapa,
Santa Rosa. Sabiendo que en esta regidén no se ha realizado
ninguna investigacidén sobre el comportamiento de las malezas en
este cultivo y donde la mayor parte de la poblacidén constituye el
Sector Agricola, uno de sus cultivos principales lo es el frijol,
debido a que conjuntamente con el maiz integran la alimentacion
basica de 1la poblacién, este cultivo es sembrado en época
lluviosa donde las malezas son uno de los problemas mas éerios,
siendo una de las causas principales su mal manejo y las limpias
cobran bastante importancia, debido a que no se realizan en el
tiempo y numero adecuado reduciendo el rendimiento por unidad de
area y la rentabilidad. Por esto se determind el periodo critico
de interferencia de malezas dque es uno de 1los principios
importantes poco conocidos por los agricultores y técnicos; se
sabe que la presencia de malezas es mas nociva en ciertas épocas
que en otras, también se determinaron las especies de malezas que
causan mayor interferencia y se analizo el comportamiento de 1las
1ismas en base al valor de importancia, asi di ol control

Atra las mate 1e causan mayor interferenci -

investigacion

basada en el método técnico pari nnder »~comendar» una metodologna



III. HIPOTESIS

a Existe diferencia significativa entre 1las malezas y el
cultivo para los diferentes periodos de interferencia
evaluados.

b) En el cultivo de frijol (Phaseolus Vul aris L.), en la Aldea

lL.os Esclavos del Municipio de Cuilapa, Santa Rosa el periodc
critico de competencia con las malezas, esta entre los 30 y

4% dias después de la siembra.



IvV.

OBJETIVOS

Determinar el periodo critico de interferencia de las
malezas en el cultivo de frijol (Phaseolus Vul aris L.), en
la Aldea Los Esclavos del Municipio de Cuilapa, Santa Rosa

con base al andalisis de rendimiento.

Determinar las malezas que de acuerde con el valor de
importancia, interfieren en mayor grado con el cultivo de
frijol (Phaseolus Vul aris L.), en la Aldea Los Esclavos,

del municipio de Cuilapa, Santa Rosa.



V. REVISION DE LITERATURA

5.1. Aspectos Generales de la Maleza

Estudios realizados en los Estados Unidos reportan que hasta
ahora se han identificado mas de 30,000 especies de malezas
individuales en el mundo y aproximadamente 800 de ellas producen
danos econdmicos significativos a los agricultores, r - duciendo

los rendimientos de sus cosechas (6).

Furtick (7), indica que en los cultivos de semilla grande,
el periodo critico para la eliminacién de malezas es durante las
primeras cuatro semanas de desarrollo y gque el tipo de
competencia depende tanto del cultivo como de las especies de

malezas existentes.

Las pérdidas anuales ocasionadas por malas hierbas son casi
iguales a la suma de las ocasionadas por plagas y enfermedades,
con la diferencia de gue no s presenton  ointomas ntes e

ellas (17).

En los paises en vias de desarrollo, solo las perdidas
anteriores y posteriores a la cosecha provocadas por las plagas
(insectos, enfermedades, nematodos, malezas), se calcula que son

de orden del 44% o mas, de la produccién real de la cosecha (16) .



Se considera como una planta indescable es aquella que crece
fuera de sitio, es decir, donde no se desea que crezca, aungque no
sea nociva en otros respectos. Sin embargo muchas plantas
silvestres viven en sitios incultos, apartados, lejos de toda
civilizacién y no podriamos acusarlas de ser nocivas por cuanto
en realidad no perjudican en nada. Pero se convierten
indeseables cuando dicho Predio va a wutilizarse para cultivos

(22) .

Casseres (.;, considera que la maleza, es una planta fuera
de sitio y es nociva al resto de las plantas que estan
cultivando, son mas agresivas que los cultivos que se intentan
producir de no limitarse el efecto de las primeras, la produccidn

30 ve limitala.

Las malezas son plantas que ordinariamente viven en medios
agricolas, los que el hombre constantemente manipula, con el afan
de alcanzar el optimo ecoldgico, para sus cultivos, por lo que las
comunidades de éstas, estdn sujetas a cambios evolutivos que

pueden originar el manipuleo de los cultivos (8).

"Se considera que las plantas nocivas cuando
obstaculizan la utilizaciéon de 1la tierra y los recursos
ihhidrdulicos o también, si se inter) v ores o al

bienestar humano"



En general esto significa que las plantas son nocivas cuando
crecen en los lugares donde se desea que crezcan otras, o en los

gue no se desea que haya planta alguna (6).

5.3. Caracteristicas de las malezas

Hay malezas anuales bienales, perennes gque viven durante
tres o mas anos. Las perennes simples se propagan y extienden
principalmente por sencillas; perennes trepadoras se propagan Yy
extienden principalmente por medios vegetativos por Rizonas,
estolones, tubérculos y bulbos. Se diseminan por el .agua,

viento, animales y el hombre (4).

Las malezas pueden clasificarse anuales, bienales vy
vivaceas, segun el tiempo mque necesitan para completar su cicle

':H‘)(;*"’tat,i\fﬂ .

L.es anuales se desarrollin y fructifican en un solc periodo
‘egetal ivo. Como se reproducen unicamente por semilla, para

4

cembatirlas bastara con iwpedir la fructificacion.

las bienales precisan dos anos para completar su ciclo vital
también se multiplican por semilla exclusivamente, por 1lo qn

i también todo 1o que hav aque hacer es evitar . formacio.

tn cambio las malezas perennes o vivaceas se propagan no
solo por semilla sino también por sus érganos subterraneos talec
como rizonas o raices dotadas generalmente de un cierto numero de

e gque retonan después de o un periodo de sidn tonte,



ejemplo durante el invierno o cuando se corta y elimina la parte
aérea lo que mas dificulta 1la 1lucha contra las plantas
adventicias vivaceas es el hecho de que no todas las yemas
retofian en la primavera. Algunas permanecen en estado de vida
latente durante todo el periédo vegetativo, hasta que se elimina
la porcién aérea regando o escardando. Aun entonces son pocas
las yemas gque salen de un estado de vida letente para retohar.
En muchas de estas malezas perennes las raices penetran en el
suelo hasta una profundida considerable, formando asi una inmensa
reserva de alimentos para los rebrotes. Con frecuencia, las
yemas situadas a varios pies de profundidad producen renuevos
capaces de abrirse paso hasta la superficie y reproducir la parte
aérea. Ademas, un trozo de raiz o de rizona arrancado y
arrastrado por una maquina de labranza puede a menudo dar origen
a una nueva planta. En la lucha contra las malezas perennes no
s6lo debe evitarse la fructificacioén, sino que también es preciso
privar la fructificacién, sino que también es preciso privar a

las partes subterraneas de toda reserva de alimentos (12).
5.4. Danos causados por las malezas

Las malezas reducen el rendimiento de 1los cultivos, al
sustraerles la luz, la humedad y los nutrientes o por efectos

alelopaticos.

Reducen 1la calidad de 1los productos cosechados, por 1le¢
existencia de: semillas de malezas semilla o cultivo

alimentario; plantas de real sabor, de baja calidad o venenosas



en los forrajes; partes verdes de la planta en las semillas secas

(4) .

Es dificil determinar las pérdidas agricolas a nivel mundial
los distintos tipos de agricultura permiten en cambio hacer
calculos diferenciados las pérdidas en los sistemas agricolas mas

desarrollados son del 5% en los intermedios del 10% y en 1los

menos desarrollados del 25 por ciento (4).

Las malezas ocasionan pérdidas latinoamerica,

equivalentes a un 30% de la tierra util (11).

Rojas (17) indica que las pérdidas anuales ocasionadas por
malezas son casi iguales a la suma de las ocasionadas por plagas

y enfermedades.

5.5. Aspectos ecoldgicos de las malezas

I 3 malas hierbas son plantas que se han adaptado por miles
de afio al habitat, son muy perjudiciales, ya que compiten con los
cultivos, a los cuales aventajan, pues tienen rapido crecimiento,
debido al cual la competencia principal en la raiz y continua er

la parte aérea (17).

Azurdia (1), indica que la caracterizacion y distribucion de
las especies, su persistencia y comportamiento general
regulado por el medio ambiente. La distribucioén de las especies
no guarda relacién con el tipo de suelo, sino que con factores

climaticos, especialmente temperatura y humedad.



Ciertas malezas y ciertas especies selectas de cultivo
tienen requerimientos ambientales similares, produciéndose de esa

manera asociaciones comunes entre malezas y el cultivo (13).

5.6. Algunos trabajos realizados en Guatemala sobre

periodos criticos

Godinez (9), concluye que el periodo critico de competencia
entre malezas y el cultivo de leucaena, estd comprendido entre
los 30 y 60 dias posteriores al establecimiento de la plantacion
asi mismo el punto critico de competencia se establecio a los 45

dias posteriores a la siembra.

Vasquez (21), concluye que el periodo critico de
interferencia entre malezas y el cultivo del frijol se encuentra
comprendido entre los 35 y 70 dias del cultivo y el punto critico

de interferencia a los 51 dias.

Soto (19), senala que la época critica de competencia de
malezas - frijol, esta comprendido entre 20 y 53 dias iniciado el
ciclo del cultivo, asimismo se establecid que el punto critico a

los 40 dias.

Navichoc (14), determind que el periodo de interferencia
para el cultivo del frijol esta comprendido entre 34 y 57 dias
después de la Siembra. Asimismo el punto critico de
interferencia se establecid a los 43 dias de 1iniciado el ciclo

del cultivo.

o e



Tuchez (20), el periodo critico de interferencia de malezas
en el cultivo de ajonjoli esta comprendido 1los 33 y 81 dias
posteriores a la siembra. Asimismo el punto critico de

interferencia se establecid a los 51 dias.
5.7. Métodos de Control de Malezas

El CIAT (3) determina cuatro métodos para controlar las

malezas:

a) Control Cultural: Incluye todas aquellas practicas
culturales que manejadas eficientemente aseguran el
desarrollo de un cultivo vigoroso due puede competir

favarablemente con las malezas.

b) Control Mecanico: Consiste en la utilizacion de

herramientas manuales y de accesorios tirados por animales o

por tractor, que rompen el contacto de las malezas el
suelo, causando asi secamiento o la muerte ail
enterrarlas.

c) Control Quimico: Es el mas completo y consiste en aplicar

sustancias quimicas desarrolladas para destruir las malas
hierbas en forma total o parcial, sin causar dano a las

plantas cultivadas.
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d) Control Biologico: Consiste en la habitacioén de paréasitos,
predatores, o patdgenos que mantendran la densidad de

poblacién de las malezas en un promedio mas bajo.

Robbins (15) indica que el método mas econdmico para
combatir las malezas suele ser las labores de cultivo, solas o

combinadas con la produccidon de determinadas cosechas.

El empleo de productos quimicos, es algunas veces un mal
sustituto de las labores de cultivo adecuadas para el control de
las malezas, la mano de obra puede ser el punto de partida

principal en los paises menos desarrollados (15).



VI. METODOLOGIA

6.1. Localizacion y Caracteristicas del Area Experimental

La presente investigacion se realizé en 1la Aldea Los
Esclavos, municipio de Cuilapa, Departamento de Santa Rosa,

ubicado en las coordenadas siguientes. Segun Insivumeh (10)

Latitud Norte 14 grados 15' 10"

Longitud Oeste 90 grados 16' 42"

A una elevacioén de 737 m.s.n.m. ubicado en la zona de vida
bosque muy humedo sub-tropical (calido), segun 1la clasificacioén
de zonas de vida de Guatemala. Segun de la Cruz, 1982, basado en

el sistema Holdrige. (5).

La temperatura media anual es de 24 grados Centigrados, la
precipitacién pluvial es de 1,200 a 1,900 mm anuales. Insivumeh

(10) .

Segun Simmons et al (18) los suelos de la Aldea Los Esclavos
corresponden a la serie Cuilapa, con textura franco o franco
arcilloso.

6.2. Metodologia Agronodmica

Para el montaje del experimento en el campo, se hizo como

los campesinos acostumbran a preparar la tierra en esta zona, por
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medio de azaddn. Seguidamente se efectudé el trazo del terreno
delimitando los bloques y parcelas respectivamente, para lo cual

se uso una cinta métrica y estacas.

6.2.1. Desinfeccidn y desinfestacidén del suelo ,

Se realizoé aplicando un producto a base de carbofuno a razon

de 33 Kg./ha. en bandas, a 5 cms. debajo de la semilla.

6.2.2. Siembra

Se efectud entre surcos 0.40 y entre planta 0.30 mts.
colocando dos semillas por postura, empleando la variedad
ICTA-QUETZAL, de dgrano nedro, ciclo vegetativo de 80 a 85 dias
arbustivo, vaina color crema al madurar, tolerante al mosaico

dorado, floracion de color morado, con rendimiento de 30-35

qq/Mz.

6.2.3. Fertilizacion

De acuerdo al analisis de suelo, se aplicéd después de la
siembra, en bandas laterales a 5 cms. de la planta, la fodérmula
16-20-0 a razon de 5.7 qgq/ha. en dos aplicaciones a los 10 y 25
dias respectivamente se llevaron a cabo 3 aplicaciones foliares
(Bayfolan) a los 15, 35 y 50 dias después de la siembra a razdn

de 2.86 1lts.ha.



6.2.4. Control de Plagas

Se realizaron tres aplicaciones necesarias para el control
de plagas de las hojas, con tamaron 600 a los 15, 35 y 50 dias
después de la siembra a razén 2.25 Lts/Ha.

6.2.5. Control de Enfermedades

Se uso Antracol, 70 WP. 3 aplicaciones a los 15, 35 y 50

dias después de la siembra a razon de 1.5 kgs/Ha.

6.2.6. Control de malezas

Se 1levo a cabo con base a los diferentes tratamientos

establecidos.

6.2.7. Cosecha

Se realizo cuando el 75% de 1las vainas estaban secas,

empiezan a amarillarse y las vainas estan maduras -ro o

abiertas.
6.3. Metodologia Experimental
G.3 1. Descripcion del diseno experimental

Para la realizacion del presente estudio, se utiiicu
disenno experimental de bloques al azar, con 12 tratamientoc

repeticiones, distribuidos al azar.

o s e .
—————- S e
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El area total del experimento 830 mtsf, lo que corresponde a
una parcela bruta de 18 mts? (6 mts. de largo x 3 de ancho) vy
la parcela neta es de 10.40 mts? (5.2 mts. de largo x 2 de
ancho). El area total de parcela es de 648 mts? calles entre

trat. sera de 0.5 mts. y 2 mts. entre bloques.
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cuadro 1 Tratamientos realizados para la determinacién del

periodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo de

frijol. (Phaseolus vul aris L.)
CLAVE DESCRIPCION
SM3S Sin malezas 3 sem. Yy enmalezado después
SM5S Sin malezas 5 sem. y enmalezado después
SM7S Sin malezas 7 sem. y enmalezado después
SM9s Sin malezas 9 sem. y enmalezado después
SM11s Sin malezas 11 sem. y enmalezado después
SMTC Sin malezas todo el ciclo del cultivo
CM3s Con malezas 3 sem. y limpio después
CM5S Con malezas 5 sem. y limpio después
CM7S Con malezas 7 sem. y limpio después
CM9s Con malezas 9 sem. y limpio después
CM11S Con malezas 11 sem. y limpio después
CMTC Con malezas todo el ciclo del cultivo

Ver anexo Cuadro 12.

Distribucion de las Unidades experimentales en el campo

6.3.2. Determinacion e malecsas

Estas fueron detevrminadas de acuerdo A valor de
importancia (V.I.) para el efecto se realizaron tres muestras de
malezas, acaparando al maximo numero de especies estos se

efectuaron (26/10/89) a los 20 dias, (15/11/89) a los 40 dias Yy



(5/12/89) a los 60 dias después de la siembra.

El valor de importancia es la suma de los valores relativos
de densidad, cobertura y frecuencia, asi:

V.I. + Drel + Crel = Frel.

Los valores relativos de densidad, cobertura y frecuencia,

se calculd mediante las siguientes férmulas:

Drel. Densidad real/sp. x 100

Densidad real de todas las sps.

Crel. Cobertura real/sp x 100

Cobertura real de todas las sps.

Frel. — Frecuencia real/sp x 100

Frecuencia real de todas las sps.

De donde la densidad real se determind, cuantificando el
numero de plantas de cada especie dentro de un metro cuadrado,
para establecer la cobertura real de cada especie, se utilizd una
rejilla, dividida en 20 pequehos cuadrados de 0.05 mts?, cada uno

con una representacién del 5% del total del area de la rejilla.

La cobertura real de cada especie es igual al numero de
cuadros de 0.05 mts?, ocupados por el follaje de cada especie,
multiplicando por 5%. Para determinar la frecuencia real se
cuantificé el numero de muestras en las que cada especie estuvc

presente.
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rara la 1dentificacidn de las ma. *wa - mho LT LOE esta

.. evd a cabo en dos etapas:

a. Recoleccidn del material en el area de estud
b. Identificacidon del material recolectado mediante el auxilio
de claves botanicas herbario de la Facultad de Agronomia,

Fotografias, Libros y dibujos.

Analisis de la Informacion

¥l rendimiento de cada una de las 1. o
distintos tratamientos y repeticiones se obtuvieron en Kg/
parcela util y luego fueron transformados a Ton/Ha. y sometidos

un analisis de varianza para el disefno de bloques al azar, con

1] siguiente modelo estadistico:

7
3

ij U+B + T + E
i J ij

Lo respuesta de la

U — Efecto de la media general
e~ to del i-ésimo bloque

tratamicnt .

-
]
w0
-
3
O

11 experimental asociado a s
experimental

io1,2,

i 1,72, ,6,/,8,9,10,11,12
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Y como se encontrarén diferencias significativas entre los
tratamientos, se recurrié a realizar la prueba del comparador de

medias multiples (Duncan) con un nivel de significancia del 5%.

A los rendimientos en porcentaje que se obtuvieron con los
tratamientos sin malezas distintos periodos y enmalezados
después, se les aplicé un analisis de regresién y correlacién
simple, basado en 1los seis modelos siguientes: Lineal,
logaritmico, geométrico, cuadratico, raiz cuadrada Yy gamma, para

dias con y sin malezas, en diferentes periodos.

Se selecciono el modelo cuadratico, cuya ecuacién es:
Y - b0 + bl * X+ b2 * X "2
por ser el que mejor se adaptd a estos valores al presentar el

mas alto coeficiente de determinacion.

De este analisis, se obtuvo dos ecuaciones, una para los
distintos periodos con malezas y la otra para los distintos
periodos sin malezas. Estas ecuaciones fueron llevadas a una
representacién grdfica, para determinar el punto critico dado por
la interaccion de ambas graficas. El periodo critico se
encontro, dividiendo 1la media de los menores tratamientos que
estadisticamente es igual al mayor, entre el tratamiento mayor y
todo expresado en porcentaje, este porcentaje se localizd, en el
eje "Y" y se trazd una linea que intersectara a las dos graficas
de las ecuaciones, se trazaron lineas verticales hacia el eje
"X", estableciéndose de esta manera los lzmites del periodo

critico de interferencia de malezas.
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Analizando el Cuadro 2, las malezas de mayor importancia
son: A eratum con zoides, Panicum trichoides, Richardia scabra,
Cu hea cartha inensis, Portulaca oleracea, C nodon dact 16n,
S ilanthes americana. Ya que son las malezas que reportan los
valores de importancia mas altos en los dos ultimos muestreos,
gue es donde ocurre el periodo critico de interferencia, ésto se
debe a que llegan alcanzar un dominio total de area, debido a que
tienden a desarrollar bastante; mientras que
Mollu o verticillata y Amarauthus s inosus que tienen también un
valor de importancia alto ya que ocupan el cuarto y quinto lugar
en los muestreos realizados, no es determinante la interferencia
dentro del periodo critico ya que decrece en los dos ultimos
muestreos. Las malezas Di itaria horizontalis, C erus mutisii,
Borreria oc moides, Elusine indica; tienen similar comportamiento
durante el desarrollo del cultivo, debido a que en los ultimos

muestreos decrece en forma proporcional.

De acuerdo al Cuadro 2 para la especie A eratum con zoides,
A emone mexicana, Portulaca olenacea y S ilanthes americana
muestran que a medidia que avanza el crecimiento del cultivo,
éstas tienen una tendencia de aumentar su valor de importancia,
lo que significa que en los primeros dias de crecimiento 1la
interferencia es minima pero conforme avanza el ciclo del cultivo
la misma se intensifica. Por el contrario las malezas
Mollu o verticillata y Di itaria horizontalis. Sida acuta
muestran una disminucién de sus valores de importancia a medida
que avanza el desarrollo del cultivo, por lo que nos muestra que

durante los primeros periodos de crecimiento del cultivo



O
(%]

maliltesta maxima interferoncla, la gae Lrende oo dlsmann

los ultimos muestreos, esto se debe a que las otras malezas

desp .+ 1do «a ot

CUADRO 3.
xendimiento de trijol por repeticion,
de los diferentes tratamientos y las respu.i: ‘o=

medias de tratamiento expresados en 'fon./Ha.

REPETICIONES

T TAMIENTOS

I 11 III

SM3S 1.63 1.20 1.36
5M58 1.50 1.30 1.51
178 1.75 2.30 1.57
$1M98 2.00 2.50 1.73
5M118S 2.10 2.40 1.95
SHTC 2.00 2.56 2.30
CHM38 1.90 2.10 2.00
' 2158 1.80 1.90 ° 1.88
CM78 1.40 1.45 1.42
CM9S 0.60 0.90 0.69
CM118S 0.53 0.74 0.54
CMTC 0.50 0.49 0.33

** Descri

ir oen

han

2.08

2.1%



- 24 -

En el Cuadro 3 puede notarse que 1la diferencia en el
rendimiento medio, entre el tratamiento con maleza todo el ciclo
(CMTC) y el tratamiento sin maleza todo el ciclo (SMTC), es de
1.95 Ton Ha. Esta diferencia representa una disminucién del

rendimiento en un 85.15%. Ver Cuadro 5.

CUADRO 4.
Rendimiento de las medias de
tratamiento expresado en porcentajes
Tratamientos Rendimiento % Tratamientos Rendimiento %
SMTC 100.00 SM5S 62.83
SM11S 94.00 CM78S 62.22
SM9S 90.82 SM3S 61.06
CM3S 87.45 CM9s 31.92
SM7S 81.90 CcM11S 26.37

CM5S 81.33 CMTC 19.24



CUADRO 5.
Rendimiento de las medias de
tratamiento expresado en Ton/Ha.
Tratamientos Rend. Ton/Ha. Tratamientos Rend. Ton/Ha.
SMTC 2.287 SM5S 1.437
SM11S 2.150 CM7S 1.42"
SM9S 2.077 SM3S 1.39
CM3S 2.000 CM9S 0.730
SM7S 1.873 CM11S 0.60
CM5S 1.860 CMTC 0.44+
Los tratamientos CM9S, CM11S y CMTC obtuvieron rendl

muy baios, esto se debe a que las malezas desplazaron al cultive

lo largo del desarrollo del periodo critico, de donde e
crecimiento del frijol fue muy raquitico, espigandose los tallo.
y cuando la maleza fue eliminada, toda la planta se resinti¢ po
¢l cambio brusco de su habitat

~steriormente marchitandose la plant



CUADRO 6.

Andlisis de varianza del rendimiento en
Ton por Ha. en el cultivo del frijol, bajo

diferentes periodos de interferencia malezas-cultivo

ft.

CM FC 0.05

Tratamientos 11 13.28269722 1.20751793 33.778 * 2.26

Bloques 0.31320556 0.15660278 4.78 * 3.44
Error 22 0.78646111 0.03574823
Total 35 14.38236389
C.v. = 12.41
* Significativo al 5%

Como se puede observar el Cuadro 6 en el analisis de
varianza, se obtuvo una Fc mayor que la ft. con un nivel de
significacion del 5%. Por lo que se afirma que existe diferencia

significativa entre los tratamientos, y en bloques.



CUADRO 7.

Prueba de Medias Duncan en base al rendimiegto del frijol,

expresado en Ton./Ha. para los diferentes

tratamientos con un nivel

de significancia dei b5%.

TRATAMIENTO Rend. Presentacion

1. SMTC 2.287 A

2. SM11S 2.150

3. SM9S 2.077 AB

4. CM3S 2.000 AB

5. SM7S 1.873 B

6. CM5S 1.860 B

7. SM5S 1.437 c

8. CM7S 1.423 c

9. SM3S 1.397 c

10. CM9S 0.730 D
11. CM11S 0.603 D
12. CMTC 0.440 D

enoel Cuadro /7, se presentai

comparador de medias Duncan.

a no existe dife encia «i-

10os resultados de dla piueba «
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Estadisticamente los tratamientos SMTC, SM11S, SM9S y CM3S
son iguales y ocupan el segundo lugar en rendimiento. Estc
significa que los danos provocados por las malezas en los ultimos
8 dias del ciclo equivalen a los causados en los primeros 21

dias.

Los tratamientos SM7S y CM5S son iguales, esto quiere decir
que los danos provocados por las malezas en los ultimos 36 dias
del ciclo del cultivo son equivalentes a los causados en los
primeros 35 dias, los tratamientos SM5S, CM7S vy SM3S
estadisticamente también son iguales, lo que indica que los danos
provocados por las malezas en los ultimos 64 dias del ciclo del

cultivo, equivale a los dafos causados en los primeros 49 dias.

El rendimiento mas bajo, se obtuvo con 1los tratamientos
CM3s, CM11S y CMTC, ocupando el ultimo lugar, indicandonos que es
lo mismo dejar enmalezado a partir de las 9 semanas a dejarlo con

maleza todo el ciclo del cultivo.

El periodo critico establecido es de 34 a 59 dias después de
la siembra, el mismo se encontré dividiendo 1la media de los
menores tratamientos que estadisticamente es igual al mayor,
entre el mayor tratamiento y todo expresado en porcentaje, éste
porcentaje, CM3S 2.000 - SMTC 2.287 = 0.88 x 100 = 88%, de
localizé en el eje "Yy", y se trazé una linea que intercepta 1las
dos graficas de las situaciones ver Figura 1 lo que significa que
es igual mantener el cultivo enmalezado los primeros 34 dias y
después desmalezar, que mantenerlo limpio los primeros 59 dias vy

después enmalezado.



Se determind el punto critico utilizando el método
matemdtico en el que consiste en igualar las dos ecuaciones del
modelo de regresidn que mds se ajusta. Y = 36.9679 + 7.5906 x X
+ (-0.1994) x X2; ¥ = 134.4793 + (-9.6953) x X + (-0.0319) x xzy
luego se despeja "X" que sera el punto critico, para el frijol,
este punto estd a los 42 dias; lo Que significa que da 1lo mismo
mantener 1limpio el «cultivo 1los primeros 45 dias y después
enmalezado, que mantenerlo enmalezado 1los primeros 42 dias vy

libre de malezas el resto de su ciclo.

Para efectos de limpias el cultivo se mantiene limpio los
primeros 42 dias, unicamente con dos limpias, la cual wuna debe
realizarse a 1los 20 dias y la otra a las 40 dias después de la
siembra, para mantenerlo 1libre de malezas los 42 dias en
adelante, se requiere unicamente dos limpias, la primera a los 60

dias, la segunda a las 80 dias después de la siembra.

En  cuanto a la elaboracion de la Grafica que refleja los
rendimientos obtenidos de cada uno de los tratamientos con maleza
v sin maleza, se hizo con base al modelo de regresion cuadratico,
el cual tuvo el méYor coeficiente de determinacién (R= 93.72%)
para el grupo sin malezas cierto tiempo y enmalezado después y

(R=95.34%) para el grupo con maleza cierto tiempo y desmalezado.

- ene e
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VIII. RELACION DE LA BIOMASA

8.1. Se realizaron mediciones de biomasa a la par del

establecimiento de valores de importancia.

Relacién de 1la biomasa presente, en cada uno de los
tratamientos y el rendimiento. Para poder determinar la biomasa
existente, se hizo un muestreo y se peso las malezas presentes
por metro cuadrado, de cada tratamiento, en cada uno de los
bloques; esta medicioén se realizé a los 21 dias, 35, 49, 63, 77
dias después de la siembra, con los tratamientos con malezas vy
después desmalezados y los tratamientos sin malezas y después
enmalezados, se tomaron las muestras, con todo y raiz y se
introdujeron en bolsas plasticas, se llevaron al Laboratorio,
sometiéndolas a 65 grados centigrados durante 24 horas,
posteriormente se pesaban Ver Figura 3 y los datos obtenidos se

analizaron.

£l tratamiento CMTC, constituyd el testigo absoluto,
asumié que el total de malezas presentes constituyen el 100% de

la biomasa.

El tratamiento SMTC, constituyo el testigo del que se esperc
el maximo rendimiento, por lo tanto se le asigné el 100% para los

fines de la medicién de la variable bajo estudio.



IX. RESULTADOS Y SY DISCUSION DE RELACICN DE LA BIOMMSER

Los resultados de la Relacion de la Biomasa obtenidos se

presentan a continuacion

CUADRO 8.
Peso de Biomasa de malezas por repeticion
de los diferentes tratamientos y las
respectivas medias expresados en Ton/Ha.
REPETICIONES
TRATAMIENTOS PROMEDIO
IT 111 X
SM3S 0.27 0.38 0.40 0.35
SM5S 0.23 0.34 0.29 0.29
SM7S 0.05 0.03 0.04 0.04
SM9S 0.00 0.00 .0.00 0.00
SM11S 0.00 0.00 0.00 0.00
SMTC 0.00 0.00 0.00 0.00
CM3S 0f21 0.24 0.20 0.22
CM5S 1.91 1.94 1.88 1.91
CM7S 2.43 2.34 2.39 2.39
CM9S 3.00 2.40 3.10 2.83
CM11S 2.84 3.25 2.45 2.85

CMTC 3.36 3.03 3.68 3.36
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En el Cuadro 8 podemos notar que el rendimiento en biomasa
decrece e incrementa dependiendo del tratamiento, como podemos
ver la diferencia entre tratamientos CMTC y SMTC es de 3.36
Ton/Ha. la cual representa una disminucién en el rendimiento del
frijol en un 85%. Al observar los tratamientos SMTC, SM11S,
SM9S. Son los que en el Cuadro 8 de peso de biomasa promedio
aparecen con cero de peso de biomasa, pero al observar el Cuadro
3 del rendimiento del frijol aparecen gue son los gue mas
rendimiento tienen, debido a que han permanecido limpios 1la
mayoria del ciclo de vida, gque cuando se dejo que se enmalezara
el cultivo ya estaba bien desarrollado y no dejdé que nacleran

malezas.

Al contrario al ver los tratamientos CM3S, CM5S, CM7S, CM9S,
CM11S y CMTC. Se puede observar disminucioén en el rendimiento de

frijol.

Al ver el Cuadro 8 peso de biomasa los tratamientos CM3S,
CM5S5, (M7S, CM9S, SM5S, SM7S, SM9S son los causantes del periodo

critico.



CUADRO 9.

FUENTE DE VAR. G.L. S.C.
Tratamientos 60.2561
Bloques 0.0122
Error 22 0.7974
Total 35 61.0657

c.v. = 16.07
— Significativo al 5%
N.S. No Significativo
una Fc. mayor de la ft.
Por lo que
los
la ft, lo que nos indica que

35 -

Analisis de Varianza del peso de biomasa (materia seca)

de diferentes malezas en Ton. por Ha. en el

cultivo del frijol, bajo diferentes

periodos de interferencia malezas cultivo

C.M.

5.4778
0.0061

0.0362

ft.
FC. 0.05
kK
151.13 2.26
0.17 N.S. 3.44

Como se puede observar en el analisis de varianza, Se olbtuvo

con un nivel de significancia

significativa entre ellos.

o existe

del 5%

se afirma que existe diferencia significativa ent:

tratamientos, no asi en bloques que resulta ser menor la Fc

IT L



CUADRO 10.
Prueba de medias Duncan, en base al peso seco
(biomasa) de diferentes malezas, expresado
en Ton/Ha. para los diferentes tratamientos,

con un nivel de significancia del 5%

TRATAMIENTOS Media (Ton./Ha.) Presentaciodn
1. CMTC 3.357 A
2. CM11S 2.833 B
3. CM9OS 2.833 B
4. CM7S 2.387 C
5. CM5S 1.910 D
6. SM3S 0.350 E
7. SM5S 0.287 E
8. CM3S 0.217 E
9. SM7S 0.040 E
10. SM9OS 0.000 E
11. SM11S 0.000 E
12. SMTC 0.000 E

Analizando el Cuadro 10, segun el comparador Duncan, en los
tratamientos con la misma letra no existe diferencia

significativa entre si.
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Estadisticamente el tratamiento CMITC es diferente a los
demas. Los tratamientos CM11S, CM9S son iguales y el tratamiento
CM7S es diferente a los demds igual que CM5S también es

diferente.

Los tratamientos SM3S, SM5S, CM3S, SM7S, SM9S, SM11S, SMTC
son iguales, esto indica que a menor cantidad de biomasa (materia
seca) habrd mayor rendimiento de frijol y viceversa. Ver Cuadro

11.



CUADRO 11.
Resultados de la Relacidén biomasa
rendimiento en los tratamientos
de control de malezas
expresados en Ton/Ha. y porcentaje
Tratamientos Biomasa % Biomasa Rendimiento % Rendimiento
SM3S 0.350 10.42 1.397 61.08
SM5S 0.287 8.55 1.437 62.83
SM7S 0.040 1.19 1.873 81.90
SMOosS 0.000 0.00 2.077 90.82
SM11S 0.000 0.00 2,150 94.01
SMTC 0.000 0.00 2.287 100.00
CM3s 0.217 6.46 2.000 87.45
CM5S 1.910 56.90 1.860 81.33
CM78S 2.387 71.10 1.423 62.22
CM9oS 2.833 84.39 0.730 31.92
CM11S 2.833 84.39 0.603 26.37
CMTC 3.357 100.00 0.440 19.24

Segun el Cuadro 11, el tratamiento SMTC, SM11S y SM9S
presentaron la menor cantidad de biomasa de malezas y el mejor
rendimiento de frijol, seguido de CM3S y posteriormente SM7S y

CM5S. Ver Figura 5.
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Los tratamientos presentaron una correlacién de a mayor

piomasa, menor rendimiento.

En el Cuadro 11 podemos ver la importancia gue tiene 1la
piomasa durante el periodo critico del cultivo. Los tratamientos
CM5S8, CM7S, CM9S. Son los causantes del periodo critico, con el
aumento exagerado de biomasa en esta etapa del ciclo del cultivo,
cuando esta en pleno desarrollc Y produccion reduciendo el

rendimiento.
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DE BIOMASA DE MALEZAS EXPRESADO EN TONELADAS
POR HECTAREA EN EL CULTIVO DE FRIJOL

S SIN MALEZAS
CON MALEZAS

3.0
B
0
M
A
S
A
{
0 1.5
N
/
H
A 1.0
)
0.0 0.04
3 SEM 5 SEM 7 SEM 9 SEM 11 SEM 12 SEM
SEMANAS
Figura 3 Peso de biomasa de malezas expresado en toneladas
por hectarea en el cultivo de frijol.
TRATAMIENTOS
1 SM3S (0.350) 7 CM3S (0.217)
2 = SMbS (0.287) 8 = CM5S (1.910)
3 — SM78 (0.040) 9 — CM7S (2.387)
4 — SM9S (0.00) 10 — CM9S (2.833)
5 = SM11S (0.00) 11 = CM11S (2.833)
6 SMTC (0.00) 12 CMTC (3.357)
SMXS Sin malezas X semanas y después enmalezado (con malezas)

CMXS Con malezas X semanas y después sin malezas



RENDIMIENTO DEL FRIJOL EXPRESADO
EN - TONELADAS POR HECTAREA

2.5 S SING MALEZAS
CON MALEZAS
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3 SEM 5 SEM 7 SEM 9 SEM 11 SEM 12 SEM
SEMANAS
Figura 4 Rendimiento de Frijol expresado
en toneladas por hectarea
TRATAMIENTOS
1 SM38S (1.397) 7 CM3S (2.000)
2 = SM5S (1.437) 8 — CMb5S (1.860)
3 — SM7S (1.873) 9 — CM7S (1.423)
4 — SM9S (2.077) 10 = CM9S (0.730)
5 = SM11S (2.150) 11 = CM11S (0.603)
6 — SMTC (2.287) 12 — CMTC (0.440)
SMXS = Sin malezas X semanas
CMXS = Con.malezas X semanas
CMTC = Con malezas todo el ciclo

SMTC Sin malezas todo el ciclo

En la Figura 4 se puede observar que los tratamientos sin
malezas tienen mayor rendimiento gque los tratamientos con
malezas, solo los tratamientos CM3S supero a SM3S v CM5S supero
SM5S.
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RENDIMIENTO DE FRIJOL VRS.
BIOMASA DE MALEZAS

~ SIN MALEZA
—— CON MALEZA
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0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
BIOMASA (TON/HA)
Figura 5 Rendimiento de Frijol Vrs. biomasa
de malezas.
TRATAMIENTOS
Riomasa Rendi- Biomasa Rendi-
miento miento
1 SM3S (0.350) (1.397) 7 — CM3S (0.217) (2.000)
2 SM5S (0.287) (1.437) 8 — CM5S (1.910) (1.860)
3 = SM7S (0.040) (1.873) 9 — CM7S (2.387) (1.423)
4 — 8M9S (0.000) (2.077) 10 — CM9S (2.833) (0.730)
5 = SM11S (0.000) (2.150) 11 — CM11S (2.833) (0.603)
6 — SMTC (0.000) (2.287) 12 = CMTC (3.357) (0.440)
SMXS — Sin malezas X semanas y después enmalezado
CMXS — Con malezas X semanas y después sin malezas



Bajo las condiciones ecolodgicas de la region de la Aldea Los

Esclavos, para el cultivo de frijol y durante los meses de

octubre - diciembre de 1989, se concluyd lo siguiente:

0o
.

El periodo critico de interferencia entre las malezas y el
cultivo de frijol esta comprendido entre 34 y 59 dias
después de la siembra. Asimismo, el punto critico de
interferencia se establecié a los 42 dias de iniciado el

ciclc del cultivo en campo definitivo.

Las especies de nalezas gue mdas compiten con el cultivo con
base ¢n su valor de impofrtancia- son: Mejorana (Ageratin
con zoides), Pajilla - (Panicum trichoides), Hierba de Toro
(Richardia scabra), éolondrina (Mollu o verticillata),
Huisquilete - (Amaranthus s inosus), Zalea - (Di itaria
hcrizontalis), Coyolillo - (Cyperus mutisii).

Las especies de malezas que mas interfieren con el cultivo
durante el periodo critico son: A eratum con zoides,
Panicum trichoides, Richarda scabra, Cu hea cartha inensis,
Portulaca oleracea y C nodon dact 16n, ya que éstas son lac
malezas que reportan los valores de importancia creciente

del segundo al tercer muestreo, que es donde ocurre éste.
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Se comprobd que la hipotesis planteada no es verdadera, Yya
gue en el cultivo de frijol (Phaseolus vul aris L.), el
periodo critico de interferencia de las malezas, esta entre
los 30 y 45 dias después de la siembra y en el estudio se

determiné el periodo critico de 34 a 59 dias después de la

siembra.
RECOMENDACIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos hacen las

siguientes recomendaciones:

Mantener 1libre de malezas el cultivo de frijol durante los
34 a 59 dias de su ciclo ya que es en este periodo cuando

las malezas causan los mayores danos.

Dirigir el control contra 1las malezas que causan mayor
interferencia en el cultivo del frijol, como 1lo son:
A eratum con zoides, Panicum trichoides, Richardia scabra y
Cu hea cartha inensis, que son las malezas que interfieren

mas, precisamente en el periodo critico de interferencia.
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XIII. ANEXO
DESCRIPCION DE LAS MALEZAS

AGERATUM CONYZOYDES L.

Hierbas (a subarbustos) anuales de olor desagradable comunes
en cultivos, rastrojos, potreros, praderas Y orillas de
carreteras y caminos de climas calido, templado y frio. Las
raices son fibrosas. El tallo rojizo es erecto ascendente
algunos veces con la parte inferior sobre el suelo, ramificado,
de 20-100 (-150) cms de alto y peloso blanquesino a casi lampino.
Las hojas delgadas son opuestas (algunas veces alternas hacia 1la

punta), pecioladas, anchamente ovadas abajo a eliptiooblongas y
mas pequenas) hacia la punta, pelosas a_ casi lampinas y con
puntos diminutos, algunas veces glandulosas por debajo. La

infloresencia es terminal, compactamente racimosa, con la punta
aplanada, compuesta de (1-) 4-18 cabezas pequenas, con cabillos,
cada una llevando por debajo 2 grupos radiados de bracteas
esparcidamente ‘pelosas a lampinas, no glandulosas. La cabeza
floral estda compuesta de cerca de 50 florecillas tubulosas,
azules a violetas o blancas sobre un receptaculo sin bracteéolas.
1 fruto es una nuececilla lanceolada,’ algo aplanada, 5 angulada,
. 5>n una semilla y es negra con una base castana a blanca,
brillante, algunas veces pelosa (4spera en los bordes) y con un

ilano en la punta de 5 (-6) escamas (generalmente ahusasadas en

La) . " NS 1. Ver Figura 6.

SANLCUM IRLICHO . DR

Hierbas anuales comunes en terrenos cultivados, potreros y

cultivos perennes sombreados, de clima calido. Las raices son
t1brosas, con raices secundarias que nacen de los nudos
inferiores del tallo. Los tallos delgados generalmente se

extienden desde las porciones basales tendidas sobre el suelo,
luego .on ascendentes a erectas, muy ramificadas y de 20-60 cm de
alto. Las hojas son alternas, sus abiertas .envolturas basales
granulosas y 4dasperamente pelosas (cada una con una falda muy
corta), de bordes pelosos en la unién con la lamina, sus laminas
delgadas de 2-6 (-8) cm de largo x 8-15 (-20) mm de ancho,
lampifias a esparcidamente pelosas y basalmente desiguales y con
bordes pelosos. La inflorecencia terminal es wuna panicula
abierta de 5-20 cm de 1largo con muchas ramas muy delgadas
llevando unas pocas espiquillas pequefas con cabillos largos. La
espiguilla floral rolliza, esparcidamente pelosa estad compuesta
de una bractea inferior 1/2 de 1la longitud de 1la bractea

superior: de una florecilla inferior estéril (bractéola o
masculina). Y de wuna florecilla bisexual terminal con sus
bractéolas firmes granulosas a suaves; cada espiguilla se cae
integra. El fruto es un grano pequeno, con una semilla rodeado

N ‘ T Ver Figura 7.
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RICHARDIA SCABRA L.

Hierbas anuales en terrenos cultivados potreros, matorrales,
lugares desolados y orillas de carreteras y caminos de clima
calido y templado. La raiz es pivotante. El tallo cilindrico a
4- angulado esté tendido sobre el suelo hasta erecto,
frecuentemente muy ramlflcado, de 10-85 cm de alto y cubierto cor
pelos cortos, frecuentemente asperos. Las hojas algo suculentas
son opuestas, con peciolos alados (mas cortos hacia la punta),
ovadas a lanceoladas oblongas, elipticas o debllmente lanceolado
invertidas pelosas (por 1lo eneral asi asperos). La
inflorecencia generalmente terminal en un grupo compacto denso,
con pocas a muchas flores, algo aplanado, semejante a una cabeza
con 4 bracteas hojosas por debajo. Las flores pequenias son
blancas a rosado pélidas. El fruto se separa en 3-4 segmentos
los cuales son coriaceos, lamplnas granulosas a menudamente
espinoso, castanos ovado invertidas y con un canal sobre un lado;
el cdliz no es persistente. Se propaga por una semilla suave,
amarillenta en cada segmento del fruto. Ver Figura 8.

MOLLUGO VERTICILLATA

Hierbas anuales comunes en cultivos, rastrojos, potreros y
matorales arenosos de climas calidos y templados. La raiz es
pivotante. E1l tallo cilindrico estd tendido sobre el suelo hasta
ascendente, .ramificado, de 5-40 (-100) cm de largo y lampifio.
Las hojas forman grupos radiados de 3-6 en cada nudo, cortamente
pec1olados angostamente ovado-invertidas a espatulas y lampifas.
La inflorecencia es un grupo compacto de 2-5 flores en cada nudo.
Las flores pequefas, blancas tienen cabillos delgados. El1 fruto
es una capsula ovada a eliptica, lampifia. Se propaga por muchas
semillas en cada fruto, las cuales son pequefas, anifionadas,
café-rojizas y suaves. Ver Figura 9.

AMARANTHUS SPINOSUS L.

Hierbas anuales y perenes comunes en cultivos, rastrOJos
potreros, praderas, y matorrales a orillas de carretera y caminhos
de climas calido y templado. La raiz es pivotante, algunas veces
alcanza hasta 40 cms de longitud. E1 tallo suculento es erecto,
fornido, generalmente con ramas erectas, de 30-120 (-200) cm de
alto y lampifio en la base pero algo hac1a la punta. Las hojas
son alternas, largamente pecioladas con un par de espinas duras
en sus axilas, ovadas a lanceoladas (o c¢on 1la forma de un
diamante angosto), redondeadas en las puntas y lampifias o
llgeramente pelosas. La inflorecencia es una panicula compuesta
de espigas largas terminales y de grupos compactos axilares
redondeados, con bracteas frecuentemente de partes espinosas.
Las flores son generalmente mas largas dque las bracteas y
verdosas a verde-rojizas. El fruto es una vesicula ovada hasta
ovado- ellptlca la cual se abre en forma 1rregu1ar Se propaga
por una semilla en cada fruto, la cual es casi redonda, café a

negra, brillante y con la superficie a manera de red menuda. Ver
Figura 10.
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DIGITARIA HORIZONTALIS

Hierbas anuales comunes en terrenos cultivados, orillas de
carreteras y caminos y lugares desolados de climas calido vy
templado. Las raices son fibrosas, frecuentemente con raices
secundarias que nacen de los nudos inferiores del tallo. Los
tallos con frecuencia son rastreros horizontalmente sobre el
suelo o son delgados, floridos, ascendentes de (15) 30-70cm de
alto y lampifos. Las hojas son alternas, sus abiertas envolturas
basales flojas, pelosas (cada una con una falda menbranosa en la
unién con la lamina), sus laminas delgadas planas de (2-) 5-10
(15) cm. de largo x 2-8 (-15) mm de ancho, pelosas a lampinhas y
verde-brillantes a obscuras. La inflorecencia es una panicula
compuesta de (4) 5-15 (-20) racimos generalmente extendidos,
semejantes a espigas de (3) =-6-13 cm de largo (el interior
radiado, el superior alterno o casi en pares con un eje comun
hasta 6 cm de largo), cada racimo muy delgado, angostamente alado
generalmente con pelos largos esparcidos y llevando espigquillas
angostamente, lanceoladas en 2 hileras a lo largo de un lado.
Las espiquillas florales algo dorsiventralmente aplanadas estan
en pares pelosas, cada una compuesta de una bractea inferior
diminuta a causante, de una bractea superior morada 1/2 de
longitud de 1la florecilla bisexual: de una florecilla inferior
estéril (bractéola 7 nervada) y de  una florecilla Dbisexual
terminal con su bractéola inferlor firme con bordes planos. El
fruto es un grano con una semilla rodeado por las bractéolas
verdosas a amarillentas se propaga vegetativamente y por semilla.
Ver Figura 11. '

CYPERUS MUTISII

Hierbas perennes en cultivos, rastrojos, potreros y suelos
humedos de climas calido y templado. Las raices son flbrosas,
nacen de tallos subterraneos cortos, lenosos. El tallo delgado a
largo formido, triangular es erecto, de 30-100 cm de alto y
generalmente suave. Las hojas de 2-3 son alternas a lo largo del
tallo inferior, sus envolturas basales cerradas café rojizas, sus
laminas casi tan largas como el tallo y de 2-12 mm de ancho, con
bordes asperos. ILa inflorecencia semejante a una umbela es
terminal, sus ultimas ramas densas semejantes a espigas estan
compuestas de espiguillas anchamente extendidas con 1-3 (5)
flores de por encima de un grupo radicado de 5-8 bracteas
semejantes a hojas. La espiguilla floral es cilindrica a
eliptica, compuesta de 2 hileras de bractéolas sobrepuestas,
amarillas a café-rojizas semejantes a escamas Yy de algunas
florecillas bisexuales (sin periantos); se cae 1integra en la
madurez. El fruto es wuna nuececilla 3 angulada, anchamente
eliptica, café, con una semilla y estd rodeada por las alas del
eje de zig zag de la espigqguilla. Se propaga vegetativamente y
por semillas. Ver Figura 12.
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CUPHEA CARTHAGINENSIS

Hierbas a subarbustos anuales a perennes comunes en
cultivos, rastrojos, potreros, =zanjones Yy 4areas humedas a
pantanosas de clima calido y templado la raiz es pivotante. El
tallo cilindrico es generalmente erecto, de 20-50 (-90) cm de
alto, no ramificado y cubiertos con pelos 4&speros (algunos
glandulosas). Las hojas son opuestas, cortamente pecioladas,
ovadas a lanceoladas, elipticas, oblongas u ovado invertidas, con
superficies asperas y por lo general asperamente pelosas. La
inflorecencia terminal en hojas racimosas a paniculada, las
flores generalmente solitaria apareciendo axilares. Las flores
pequefias con cabillos cortos son rosadas a violetas o purpuras
cada una con un caliz 12 costillado y con 2 bractéolas justamente
por debajo. El fruto es una capsula eliptica, menbranosa
encerrada en el caliz (el cual se fusiona cuando madura). Se
propaga por 3-7 semillas en cada fruto, las cuales tienen forma
de lente y son angostamente alados café amarillentas.

BORREIRA OCYMOIDES

Hierbas anuales comunes en terrenos cultivados, rastrojos,
potreros, matorrales humedos a secos Yy lugares desolados de
climas calidos y templado. La raiz es pivotante. EIl tallo
4-angulado, ligeramente alado es erecto. a tendido sobre el suelo,
delgadamente ramificado. De 12-25 (-60) cm de alto y lampifio o
peloso en 1los angulos. Las hojas son opuestas, generalmente con

peciolos muy cortos y ovadas a elipticas u oblongas (con (4) 5-6
(-7) pares de venas curvas), con bordes asperos y lampifios a algo
asperamente pelosas. La inflorecencia axilar o terminal es un

grupo compacto, denso sin cabillo, compuesto de muchas flores
(cada una hasta 1 mm de largo, no mas largas que su caliz)
pequenas; blancas a tefiidas de rosado. El fruto es eliptico a
ovado-invertido, lampifio a terminalmente peloso y compuesto de 2
segmentos menbranosos los cuales se separan solamente en la parte
para aflojar las semillas a través de huecos; 1los 1dbulos del
cidliz son persistentes. Se propaga por una semilla oblonga,
acanatada en cada segwento de fruto.

ELUSINE INDICA

Hierbas anuales o perennes comunes en terrenos cultivados,
lugares desolados y orillas de carreteras y caminos de climas
calidos y templados. Las raices son fibrosas, frecuentemente con
raices secundarias que nacen de los nudos inferiores del tallo.
Los tallos duros, aplanados son ascendentes (o con las porciones
basales tendidas sobre el suelo), agrupados, poco ramificados, de
15-70 (-100) cm de alto y muy lisos. Las hojas son alternas, sus
abiertas envolturas basales aplanadas, cada una con una guilla
filuda (y con una falda menbranosa corta en la unidén con la
lamina), sus ldaminas planas o dobladas de 7-38 cm de largo x 2-8
mm de ancho, con bordes asperos. La inflorecencia es un grupo
radiado mads o menos terminal, de (1) 2-6 espigas algo gruesas de
3~10 (-16) cms. de largo, cada una llevando muchas espiguillas
en 2 hileras a lo largo de un lado del =je. Ia espiguilla floral
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lateralmente aplanada esta compuesta de 2 bracteas, desiguales,
la inferior 1- nervada, la superior 3-5 (-7) -nervada: y de (2-)
4-7 florecillas en su mayoria bisexuales con la bratéola inferior
3-nervada, con guilla ancha, la bractéola superior mas corta; se

separa por encima de las bracteas (y entre las florecillas). El
fruto es una vesicula. _ Se propaga por una senilla
transversalmente arrugada, cafe obscura en cada fruto. Ver
Figura 13.

ARGEMONE MEXICANA L.

Hierbas anuales (a perennes) comunes en cultivos, rastrojos,
potreros, matorrales y orillas de caminos’ de clima calido y
templado. La raiz es pivotante. El tallo es erecto,
frecuentemente ramificado en la base, de 20-90 cms de alto, con
jugo amarillo, lampifio, espinoso y azulado a blanquecino, Las
hojas son alternas, sin peciolos (mas o menos abrazados al
tallo), lanceolado invertidas a elipticas u ovadas en contorno
pero transversalmente lobuladas (muy profunda a
superficialmente), espinozas y azuladas a blanquesinas. La flor
terminal solitaria es grande y de color amarillo subido a palido
(raramente blanco -amarillenta). El fruto es una capsula oblonga
anchamente eliptica espinosa se propaga por muchas semillas
redondas, café oscuras, a negruzcas en cada fruto, las cuales
tienen la superficie a manera de red menuda.

PORTULACA OLERACEA L.

Hierbas anuales suculentas comunes en cultivos, rastrojos,
potreros, orillas de carreteras y caminos y lugares desolados de
climas calidos y templados. La raiz es ~pivotante, con muchas
raices fibrosas, con muchas raices fibrosas secundarias. El
tallo fornido esta tendido sobre el suelo hasta algunas veces
ascendentes, genralmente muy ramificado, de 10-40(56) cms de
largo, frecuentemente rojo-pupurico y lampifio o con pocos pelos
cortos en las axilas de las hojas. Las hojas son alternas a casi
opuestas, sin peciolos, ovado-invertidos a espatuladas, lampihas
y brillantes. La inflorecencia es un grupo compacto terminal con
pocos flores o las flores son axilares, solitarias vy ellos son
amarillos (se abren solamente en las mananas soleadas). El fruto
es una capsula redonda a ovada-invertida de paredes delgadas la
cual se fusiona y se abre cerca del medio, se propaga
vegetativamente y por muchas semillas pequenas. (Rojo obscuras
a) negras en cada fruto. Las cuales son anchamente elipticas,
granulosas y arrugadas.

CYNODON DACTYLON L.

Hierbas perennes comunes en terrenos cultivados, cultivos
perennes, potreros y orillas de las carreteras y caminos de
climas calido y templado. Las raices son fibrosas, con raices
secundarias gque nacen en los tallos horizontales debajo o encima
del suelo, los tallos aplanados, fuertes son horizontales,
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ramificados y anchamente extendidos o erectos, floridos y de
10-40(-100) cms de alto. Las hojas son alternas sus envolturas
basales abiertas generalmente sobrepuestas, cada una con una
guilla (y con un anillo peloso en la unidén con la lamina), sus
laminas generalmente planas de (1) 5-10 (-20) cms de largo x1-4
mm de ancho con bordes asperos. La inflorecencia terminales es
un grupo radiado de (3-) 4-5 (7-) espigas delgadas de 1-7 cms de
largo, cada una llevando muchas esplqguillas cortas a 2 hileras a
lo largo de un lado. La espiguilla floral lateralmente aplanada
esta compuesta de 2 bracteas subigquales, l-nervadas, aristadas:
de una florecilla bisexual con la bractea inferior 3-nervada,
pelosa sin arista, la bractéola superior 2-nervada: y de un eje
terminal desnudo; se separa por encima de las bracteas. EI fruto
€S un grano aplanado, eliptico, café-rojizo, con una semilla. Se
propaga vegetativamente y por semillas.  Ver Figura 14.

SPILANTHES AMERICANA

Hierbas comunes en cultivos, rastrojos, potreros, praderas,
y terrenos humedos de climas cilidos y templados. lLa raiz es
pivotante, frecuentemente con muchas raices secundarias que nacen
de los nudos del tallo; algunas veces también con tallos
subterraneos. El tallo erécto a tendido sobre el suelo o con
solo las puntas o ramas floridas ascendentes, de 10-40 (100) cms

de largo y peloso a lampifa con el tiempo. Las hojas son
opuestas, cortamente pecioladas, ovado-triangulares hasta con la
forma de un diamante vy oblongas y pelosas o lampifas. La

inflorecencia esta compuesta de cabezas terminales solitarias con
cabillos largos, cada una con 7-2 grupos radiados de bracteas por
debajo, la cabeza floral coénica amarilla esta compuesta de unas
pocas florecillas linguiformes y de muchas florecillas tubulosas
sobre un receptaculo con bracteas. El1 fruto es una nuececilla
ovado-invertida, ligeramente aplanada, con wuna sencilla y es
negra con rotuberancias mas claras, bordes pelosos, vy
generalmente sin vilano (o raramente con 1-2 aristas en la
punta), se propaga vegetativamente y por semilla.

SIDA ACUTA

Hierbas a arbustos anuales a perennes comunes en potreros,
lugares desolados, bordes de zanjas y orillas de carreteras y
caminos de climas calido. La raiz es pivotante. El1 tallo es
generalmente erecto, por lo comun muy ramificado en su mayor
parte desde la base. Hasta con 21 (=1.5) cm. de alto y peloso a
lampifio (los pelos algunas veces estrellados). Las hojas son
alternas en 2 hileras, cortamente pecioladas, ovadas a
lanceoladas o angostamente oblongas, los lados un poco desiguales
y algo espaciadamente pelosas a lampinas con el tiempo. 1ILa
inflorecencia axilar semejante a una umbela consta de 2-8 flores,
o con frecuencia las flores son solitarias y amarillas-palido a
amarillo-anaranjado a blancas, sin bractéolas justamente por
debajo y con cabillas delgadas de 2-12 mm de largo. El fruto se
separa en (6) 7-9 (12) segmentos los cuales son 3-esguinados,
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cada uno con dos picos cortos terminales (y las paredes de los
lados persistentes). Se propaga por una semilla 3-angulada, en
parte pelosa en cada fruto.

SOLANUM MODIFLORUM

Hierbas (a subsrbustos) anuales a perennes comuhes en
terrenos cultivados, potreros, matorrales y bordes de zanjas de
climas cdlidos y templado La raiz es pivotante. El tallo
cilindrico acegular es erecto a ascendente o sobre otras plantas
de 30-60 (150) cms de alto, con ramas delgadas y casi lampino a
esparc1damente peloso en en las partes mas jévenes o con unos
pocos pelos asperos en los angulos superiores. Las hojas firmes
son alternas o las mas grandes frecuentemente con una hoja mas
pequeiias a partir de una rama lateral, pecioladas, ovadas a_algo
lanceoladas o e11pt1cas y casi lamplnas a esparc1damente pelosas,
la inflorecencia es generalmente opuesta y debajo de axila de una
hoga, compuesta de grupos compactos de (1) unas pocas flores
semejantes a umbelas con cabillos delgados. Las flores pequefias
(hasta 9mm de diametro) son blancas o tefiidas de color purpura;
los 1l6bulos separadamente e iqguales del cdliz firme se enroscan
hacia atras fuertemente en 1la madurez. El fruto es una baya
pequeiia redonda la cual es negra (o purpurida), brillante a opaca
cuando esta demasiado madura, generalmente con dranos ausentes
éstos pequefos, basales de 1-4 (-6) en el interior y sobre un
cabillo encorvado. Se propaga por cerca de 30-60 semillas en
cada fruto, las cuales son blancas-amarilentas palidas,
menudamente granulosas y de 1-1.5 mm de largo.

CHAMAESYCE HIRTA L.

Hierba anuales en cultivos, rastrojos, potreros, orillas, de
carreteras y caminos jardines y prados de <climas cdalido vy
templado. ILa raiz es pivotante. El tallo estd generalmente
tendido sobre el suelo a ascendente, poco ramifado, con jugo
blancc pegajoso, de 2-30 (-60) cms de largo y peloso. Las hojas
son opuestas, estipuladas, constantemente pecioladas, ovadas a
lanceoladas (frecuentemente poco mas o menos con la forma de un

diamente), con los lados basales desiguales, verdes
principalmente en las envolturas alrededor de 1las venas Yy
descoloridas entre ellas, frecuentemente con manchas
purpureo-rojizas, esparcidamente pelosas a lampifias en 1la

superficie de arriba y pelosas por debajo. La inflorecencia es
un grupo compacto redondeado, denso, de copas bractéolas
conteniendo florecillas, terminales o axilar, con cabillo, sin
hojas semejantes a bracteas. La copa floral pelosa 1lleva
alrededor del borde de 4-(5) glandulas diminutas purpureas con
apéndices pequefias atrofiados, blancos a rojizos semejantes a
petalos. E1l fruto capsular es ovado, con angulos aguzados,
asperamente pelosos y se separa en 3 porciones. Se propaga por
semillas cafe claras a cafe-rojizas o pardas en cada fruto, las
cuales tienen formas de cufia, con arrugas obscuras transversas.
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