UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE YAJE (Leucaena diversi olia (Schlecht) Benth.,
EN LA ZONA SEMIARIDA DE EL PROGRESO Y ZACAPA.

TESIS

PRESENTADA A LA HONORABLE JUNTA D‘IRE'CW-;DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE

o e s
LAUN  DD-DESAN CRRLOS DE COATEMALA

POR
o @ Mo o ¥

' REYNALDO HUMBERTO ALARCON NOGUERA |

¥ "ﬂ""\ cj;:y R

-

CTO DE INVESTIDURA COMO )

i

\{NQENIERO AGRONOM
~ N T -
) " EN

‘‘‘‘‘‘

EN EL GRADO ACADEMICO DE

LICENCIADO

GUATEMALA OCTUBRI: DI 1992.

Y TR T R

R ILIRE TR B S






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR

DR. ALFONSO FUENTES SORIA

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO: Ing. Agr. EFRAIN MEDINA GUERRA

VOCAL PRIMERO: Ing. Agr. MAYNOR ESTRADA ROSALES
VOCAL SEGUNDO: Ing. Agrr WALDEMAR NUFIO REYES

VOCAL TERCERO: Ing. Agr. CARLOS R. MOTTA DE PAZ

VOCAL CUARTO: Br. ELIAS RAYMUNDO RAYMUNDO

VOCAL QUINTO: Br. JUAN GERARDO DE LEON MONTENEGRO

SECRETARIO: Ing. Agr. MARCO ROMILIO ESTRADA MUY






Guatemala, Octubre de 1992.

Seriores

Honorable Junta Directiva

Honorable tribunal examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Honorables Miembros:

De conformidad a lo que establece la Ley Orgdnica de la Universidad de San Cuarlos de
Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra consideracion, el trabajo de tesis titulado:

CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE YAJE (Leucaena diversifolia) (Schlecht) Benth,,
EN LA ZONA SEMIARIDA DE EL PROGRESO Y ZACAPA.

Presento el mismo como requisito profesional, previo a optar el titulo de Ingeniero Agrénomo
en el grado académico de Licenciado en Ciencias Agricolas.

Atentamente,

2

P. Reynaldo ra






TESIS QUE DEDICO

DIOS

Amigo que nunca falla.

LA TRICENTENARIA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

LA FACULTAD DE AGRONOMIA.

MIS PADRES:

José Manuel Alarcén

Maria Delia Noguera.

MIS HERMANOS:

José, Irma, Rogelio, Rosa, Luis, Anabella, Maribel y Eric. Agragjecimiento especial a Julio César por su
apoyo moral y econdémico en el transcurso de mis estudios universitarios.

MiS SOBRINOS:

Plinio, Renato, Luis, Marielos, Elena y Juliana.

MI ABUELITA

Ana Noguera.

MIS AMIGOS

En especial a: Zorillo, Frentudo, Chan, Ténaz, Limén, Nervio, Chupete, el Choco, Meconio, Matta, Cadenas,
Carias, Curruchitus, Catalino, El Zope, Chicas, Chioc, Yak, Chiquin, Caniz, Calel, Teni, Idaime, Anibal, Noris,
Bettzy, Nathy, Lucky, Thania, Pathy, Silvia.

LA ESCUELA NACIONAL CENTRAL DE AGRICULTURA.

LOS CAMPESINOS DE GUATEMALA.

En especial a: Tono Aparicio, Jorge Méndez y Rigoberto Herndndez.






AGRADECIMIENTOS

Este trabajo se realizé como parte del proyecto de investigacion“ESTUDIO INTEGRADO DE LAS ZONAS
SEMIARIDAS auspiciado por e/ INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS DE LA FACULTAD DE
AGRONOMIA, DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA Y EL FONDOQ MUNDIAL PARA LA VIDA SILVESTRE (WWF). A quiencs manifiesto mi sincero
agradecimiento, de igual manera a las siguientes personalidades:

Ingeniero Agrénomo César A. Castaiieda S.

Por su valiosa asesoria, amistad y apoyo moral manificsto en todo momento.

Ingeniero Agrénomo Leonel Cruz.

Por su colaboracion e interés en la determinacién de especies.

Profesor Emesto Carrillo.

Por su colaboracion en lu investigacion, amistad y apoyo moral.

Ingenieros Agrénomos: Helmer Ayala, Juan José Castillo, Marco Antonio N(ije/'a, Mario Véliz, Ariel Oniz y Miguel Angel

Morales.

Por sus certeras observaciones que enriquecicron el trabajo.

Al Centro de Estudios Urbanos y Regionales de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en especial al Seior

Coordinador Ingeniero Agrénomo César Castarieda.

A la familia de La Roca Cucellar, especialmente a Igor por su colaboracion con el cquipo de computo.






IL

111

INDICE

CONTENIDO
INDICE DE CONTENIDO
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE CUADROS
RESUMEN

INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. Importancia del cstudio de las
comunidades vegetales
3.1.2 Definicion de comunidad vegetal
3.13. Dcfinicion de rodal

3.14. Definicion de tocon

3.15. Descripcién de las comunidades vegetales
3.1.5.1. Estructura de la vegelacion
31.5.2. Composicion floristica

3.1.6. Mucstreo de la vegelacion

3.1.6.1. Arca minima de la comunidad
3.1.0.2. Mucstreo preferencial
3.1.6.3. Mucstreo alcatorio
3.1.7. Investigaciones afines cfcctuadas
3.1.7.1. Leucacna diversifolia y L. leucoce shala en Costa Rica

3.1.8. Dcfinicion de zona drida, semidrida y desértica

Pag.

vi

vii



Iv.

3.2, MARCO REFERENCIAL
3.2.1. Caracteristicas del arca de estudio
3211 Localizacion
3.2.1.2. Caracteristicas de la vegetacion de las zonas dridas
3.2.1.3. Clasificacién botdnica del Yaje (Leucacna spp.)
3.2.14. Usos del Yaje (L n° spp)
OBIJETIVOS
4.1. Gencerales
42, Especificos
METODOLOGIA
5.1. Rcconocimiento del drca de cstudio
5.2. Muestreo de la vegetacion
5.2.1. Estratificacién dc la vegetacion
5.2.2. Tamaiio de parccla
5.23. Niamcro de parcclas
5.24. Método dc muestreo
5.2.5. Ubicacion y trazo dec parcclas
5.3. Composicion dc rodales
53.1 Especies prescnles
5.3.2. Dcensidad absoluta
5.33. Diamctro basal
5.34. Altura
5.3.5. Cobertura
5.3.6. Lianas y cpifitas

1

11

11

15

10

20

20

20

21

22

22

22

23

23

25

25

25

25

206

20

ii



5.4.

54.1.

54.2,

543.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

5.6.1

Estructura de la comunidad
Diagrama de perfil
Distribucién de clases diamétricas
Nimcero de tocones
Caracteristicas climiticas, cddficas y usode los rodales
Factores climdticos
Caracteristicas eddficas
Informacién sobre ¢l uso de las cspecics
Cilculo e interpretacion de datos
Composicion floristica
56.1.1. Valor d¢ importancia
56.1.2. Cocficicnte de similitud de Sorensen
5.6.1.3. Comparaciones numéricas utilizando ¢l
coeliciente de comunidad de Sorcnsen
5.6.14. lpdice dc Shannon de la diversidad genceral

5.6.15. Indice de riqueza o varicdad de especies

VL RESULTADOS Y DISCUSION

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

Caracteristicas gencrales de los rodales
Composicion foristica

Composicion floristica por cstratos

Andlisis de similaridad

Andlisis de diversidad
Estructura de la comunidad

Diagrama de perfil

Distribucion de clases didimetricas y densidad

Niimero de tocones

26

26

27

27

27

27

27

28

29

29

30

31

32

32

39

42

Si

54

iii



VIL

VILL

IX.

6.4. Uso actual y potencial de las cspecics
6.5. Factores climaticos y edalicos

6.5.1. Caracteristicas climaticas

6.5.2. Caracteristicas cdalicas

6.5.2.1. Descripcion de los suclos Jigua (Jg)

6.5.2.2. Descripcion de los suclos de los valles no difcrenciados (Sv)
6.5.2.3. Descripcion de los suclos Sansarc (Ss)
6.5.2.4. Descripcion de los suclos El Chol

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

10.1. Boleta guia para la toma de datos cn las parcclas

10.2. Informacién sobre ¢l uso de las cspecics

560

70

70

7

72

72

3

74

77

78

80

iv



10.

1L

12.

INDICE DE FIGURAS

TITULO

Ubicacion de la zona semiarida cn El Progreso y Zacapa

Ubicacion de los rodales de Leucacna diversifolia(Schlecht) Benth cstudiados
Forma tipica del fustc de Leucacna diversifolia

Detalle de hojas, frutos y 6rganos reproductivos de L diversifoliz

Namero de parcelas por rodal, determinado para el estudio de la comunidad d¢
L. diversifolia

Dendrograma de los rodales estudiados con basc cn ¢l cocliciente de
comunidad de Sorcnscn

Diagrama dc perfil del rodal Casas de Pinto

Diagrama de perfil del rodal El Uruguay

Diagrama de perfil del rodal Guastatoya

Diagrama de perfil del rodal Jampi

Diagrama de perfil det rodal Monte Grande

Distribucion de clases diamétricas del del estrato arbédreo en los

rodales estudiados

Pag.

12
13
13

18

24

41
46
47
48
49

50

53



10.

11.

12.

13.

14.

15.

10.

17.

18.

INDICE DE CUADROS

TITULO

Caracteristicas de las zonas de vida del drea de cstudio

Localidad y area de cada rodal estudiado

Ubicacién natural de los rodales cn la cuenca del Rio Motagua a nivel de subcuenca y microcucnca

Caracteristicas generales de los rodales estudiados

Valores de importancia del cstrato arbéreo por rodal cstudiado

Valores dc importancia del cstrato arbustivo por rodal cstudiado

Valores de importancia del estrato herbdcco por rodal cstudiado

Listado de lianas y cpifitas presentes en la comunidad de Yaje (L diversifolia) (Schlecht) Benth
Matriz secundaria en basc al coeficiente de comunidad de Sorenscn

Resumen de nimero de matrices, unidades fusinadas y cocficientess de fusién, con basc al
cocliciente de comunidad de Sorensen, Sokal y Michener

Indice de diversidad de Shannon ¢ indice de riqueza o varicdad de cspecics

Distribucién de drboles por clases diamétricas en los rodales estudiados

Namero de tocones por Ha encontrados ¢n los rodales de Yaje (L., diversifolia)
(Schiccht) Benth cstudiados

Listado general de cspecics de fa comunidad de Yaje (L. diversifolia)

(Schiecht) Benth y sus usos

Especics arbéreas usadas como madera rolliza

Especics de la comunidad de | cucaena diversifolia

(Schlccht) Benth de uso alimenticio actual y potencial

Especics de la comunidad de Yuje (Leucacna diversifolia) (Schiceht) Benth de

uso actual y potencial como medicina

Espccics de la comunidad de Yaje (Leucacnadiversifolia) (Schiccht)

Benth de uso actual y potencial como lorraje

Puag.

10

14

33

35

36

37

38

40

40

43

52

55

57

67

68

69

- 64

vi



vii

CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD DE YAIE
(Leucacna diversi olia  (Schlecht) Benth.,

EN LA ZONA SEMIARIDA DE EL PROGRESO Y ZACAPA.

CHARACTERIZATION OF YAIE COMMUNITIES
(Leucaena diversi olia  (Schlecth)

Benth., IN THE SEMIARID ZONE OF EL PROGRESO Y ZACAPA.

RESUMEN

La investigacion sc realizo cn la zona semidrida de los departamentos de El Progreso y Zacapa de la repiblica de
Guatemala; tal drca comprendio dos zonas de vida: Monte Espinoso Subtropical y Bosque scco subtropical, ubicados a una
altura cntre 300 y 700 msam.

El objeto de fa investigacion fuc la comunidad de Yaje (Leucacna diversifolia) (Schlecht) Benth, determinando, su
composicion floristica, estructura, uso dc las cspecies, caracteristicas climdticas y cdaficas de los rodales. Sc estudiaron once
rodales representativos, reatizando 110 parcclas rectangulares de 10 x 20 m para ¢l estudio del estrato arborco, 110 parcclas
de 8 x 5 m para cl estudio dcl estrato arbustivo y 110 parcclas dc 2 x 2 m para herbdceas; sc cmpleo ¢l método dc
muestreo Alcatorio, se computé ¢l nimcro de locones como indicadores del grado de disturbacion de los rodales. Se
colectaron mucstras de todas las cspecics presentes cn el rodal incluyendo lianas y epifitas, Jas cuales sc determinaron ¢
ingresaron cn cl herbario de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos; ¢l uso de tas especic se dctermind
mediante entrevistas a los campesinos de la localidad.

Se determing que la comunidad csta formada por 49 famitias que suman 141 cspecics distribuidas cn: 44 cspecies

de arboles, 35 cspecics arbustivas, 45 especics herbiceas, 13 lianas y 4 cpifitas. Las familias mds importantes son:
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Mimosaccae, Cacsalpiniaceac, Papilionaccac, Poaccaca, Asteraccac y Malvaccac. El Yaje cs la cspecic principal de la
comunidad, que se relaciona con otras c¢species como Mimosa lat Benth,  uwiicim L, Lemaircoc reus
cichlamii Britt & Rose, Mal hivia unicifolia L, .nidosculus tubulosus (Mucll Agr) LM., No al  uat mAl *nsis Rose,
Setaria licbmani Four Mex, Blechum brownci y Sclerocar us  Hoce hallus Blake, que constituyen las especeics dominantes.

La mayor partc dc la diversidad floristica de fa comunidad de Yaje lo consliluycn cspecics de uso actual y potencial
principalmente para lefia, madera rolliza, medicina, forrajc y alimento; gencrando a los campesinos fucnles altcrnativas de
ingresos, basicamente por la venta de Icia y madera. Sin cmbargo la explotacion de los rodalcs la rcalizan en forma
desordenada, sin cxistir ningtin programa dec mancjo quc garantice ¢l uso sostenible del recurso.

El Yaje es una especie de uso maltiple cn la region, sicndo ampliamente utilizado como Iciia, madera rolliza y
forraje, su uso para leiia y como madcera para la construccion de galeras de sceado de Tabaco (Nicotiana tabacum L), cs
¢l principal agente de deterioro de fa comunidad, sumado a ¢l pastorco extensivo del ganado y la ampliacion de la frontcra

agricola, por todo cllo es neccsario planificur su uso sostenible para proteger su riqueza [loristica.



. INTRODUCCION

Los bosques secundarios dc la zona scmidrida de El Progreso y Zacapa, estan siendo sometidos a una utilizacion
no planificada ¢ irracional que los estd deteriorando cn forma acelerada. Las causas son maltiples, estando dcterminadas
en gran manera por la cstructura cconémica dcl pais.

En ésta zona, ¢! Yaje (Leucacna diversifolia) (Schiccht) Benth, cs un drbol ampliamente distribuido cntre los 200
y 400 msnm formando una comunidad del bosquc bajo caracterfstico de la region scca y muy scca del pafs (Bosque Seco
Subtropical y Montc Espinoso Subtropical); cn fa comunidad también cxistcn otras cspecics de Yaje como
brach Urban que se distribuyc en menor escala a clevaciones mayores de 400 msnm y Leucacna rua mal *nsis Britt
& Rose que de igual manera se distribuye a clevacioncs mayores de 600 msnm.

Sc estudi6 la composicion floristica, estructura, aprovechamicnto dc las especics ¥ caracteristicas climético-edéficas
de la comunidad de Yaje, considerando su bucna adaptacién, sus miiltiplcs usos y su potencial para implementar programas
dc repoblacion forestal, bosque comerciales de leiia, madera rolliza o pulpa de pznp;:l, pastos y forrajcs, mejoramicnto de
suelos, y la falta de estudios de ésta comunidad.

El estudio se realiz6 en el periodo de Junio de 1991 a Mayo de 1992, como parte del cstudio integral de la zona
semi4rida de Guatemala, del programa de investigaciones de los Recursos Naturales Renovables dcl Instituto de
investigaciones Agron6micas de la Facultad de Agronomia dc la Universidad de San Carlos de Guatemala, auspiciado por
la Direccién General de Investigacion y ¢l Fondo Mundial para la Vida Silvestre.  Sc pretende cn ¢l mediano plazo I
recuperacion, preservacion y mejoramicnto de los sistemas productivos, asi como la claboracion de plancs de mancjo de

acuerdo a las caracteristicas de los mismos.

B v w4, -, ™M
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[I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Las comunidad de Yaje (Leucacna div rsif 1) (Schlecht) Benth, sc cncuentran ampliamente distribuidas en la zona
semidrida de los departamentos de El Progreso y Zacapa; especialmente cn las ladcras cscarpadas de colinas.

El Yaje ¢s ampliamente utilizado en la regién para lefia, debido a su facil recoleccion, secado y alto valor calorifico
que oscila entre 4200 y 4600 Kcal/Kg (2). Ademis sc ha obscrvado su rapido crecimicnto.

Segiin Wotowice P. y Martincz H. (25), las cuatro cspecics mas usadas cn la zona scea de El Progreso son Brasil
(Hacmatox lon brasileto), Yaje (Leucacna diversifolia), Aripin (Cacsal inci velutina), Zarza (Mimosa  lat ¢ a). El
consumo de lefia semanal por familia promedio ¢s de 1.5 cargas/semana. Gran ‘parte dc la poblacién no ticne terrcnos
propios con bosque para lefia, por lo que, la extracn de terrenos comunales o privados, sin cfcctuar ningtn tipo de mancjo
al bosque que garantice una produccién sostenida.

Otros usos del Yaje son: ramonco de ganado vacuno y caballar de mancra extensiva cn los potreros; para postes
de cercas, madera rolliza para construccion de vivicndas risticas (horconcs, vigas, varas), madcra para la construccion de
corrales, construccién de galeras de secado de tabaco (Nicotiana tabacum L) y cn forma indirccta como proteccion y
recuperacion de suclos. Su uso como madcra rolliza para la construccion de galeras de secado de tabaco y para lefia que
demandan los centros urbanos, ¢s el factor mas determinante del estado actual de los rodales cstudiados, ¢n combinacion
a las condiciones climaticas y edaficas dc la zona semidrida. Un tercer factor cs la tala de los rodales para la
implementacién de cultivos de granos basicos, quc aunado a la venta de lciia cn los centros urbanos (Zacapa, Teculutdn,
Rio Hondo, El Rancho, Guastatoya, Sanarate y olros municipios) rcpresenta ingresos complcmentarios a los campesinos
de la localidad y cn algunos casos la actividad ccondmica mis importante.

Lo expuesto plantca un deterioro progresivo del recurso [orestal, ¢l cual ocasiona desequilibrios cn el medio
ambicnte, siendo el mas evidente y critico la escascz de agua por la desaparicién de pozos, rios, manantiales y arroyos.

Otras consccuencias son, degradagcion gc,péli“ctxv de !u.: c‘spccics vegetales, extincion de cspecics animales por la

destruccion del habitat natwal; que er gencral sc traduce en deterioro de la calidad dc vida dc la poblacién.



Con ¢l presente trabajo se pretende gencrar parte de la informacién basica, quc permita conocer la composicion

floristica, estructura, caracteristicas climticas, cddfica y de aprovechamicnto de los rodalcs. Este conocimicnto cientifico

puede servir de. basc para la implementacién de plancs de mancjo racional y sostenible del recurso bosque.



[11. MARCO TEORICO.

3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. Importancia del estudio de las comunidades vegetales.

La vegetacion es ¢l componente del ccosistema mas [4cil de reconoccer, por lo tanto, sc cmplca con frecucncia para
dclimitar unidades ecolégicas homogéncas (11).

Los estudios de vcgctzxcién sc centran en la clasificacion de los tipos de vegelacion para su identificacion y definir
los limites de los sistemas ccoldgicos o zonas uniformes de una region determinada (11).

Dado que la vegetacion cs cl rellejo det ambicnte, ¢s muy scnsible a los cambios de la huclla cnergética. Las
perturbacioncs ;—:n cl ccosisu-:mu pucden ser detectadas y vigiladas por los cambios de la fisonomia, la composicion [loristica
y las relaciones numéricas dentro y entre las comunidades (11).

La vegetacion es el reflcjo del conjunto interactuante de factores ambicatales y, cn tal sentido, actia como
indicadora. Debido a la creciente presion ejercida sobre los ccosistcmas naturales ¢s importante y urgente realizar cstudios
dc la comunidad vegetal o dc varias. La investigacion va desde ¢l cstudio, descripeion, clasilicacion y cartografia dc la

vegetacion de zonas desconocidas 0 poco cstudiadas, hasta la bisqueda de un modelo general de la vegetacion (11).
3.1.2. Definicion de comunidad vegetal.

ODUM (14) define comunidad en ¢l sentido ceologico como todas lus poblaciones que habitan ¢n un drea
determinada; entendiéndose como poblacion "Un grupo de individuos de la misma cspeeic (ue ocupan un drea determinada
y que realizan intcrcambio de genes (21). Lus comunidades pucden nombrarse y clasificarse adccuadumente segin:

a) Sus caracteristicas estructurales mds importantes, como la cspecic dominante, las formas o los indicadores
de vida.

b) El habitat lisico de la comunidad.




c) Sus atributos funcionalcs, tales como cl tipo de metabolismo de la comunidad.

Muchos ecologos crecn que la comunidad deberia nombrarse sicmpre scgin cl organismo dominantc (14). Con base
en lo anterior se consideré delimitar ¢l cstudio de las comunidades dc Yaje en base a la cspecic dominantc (
diversifolia) (Schlecht) Benth, y a la homogencidad de los rodales.

En las comunidades vegetales no todos los organismos son igualmente importantes desde ¢l punto de vista de la
caracterizacién de la comunidad. Solo unos pocos o pocas especics, 0 grupos dc éstas ¢jercen fa mayor influcncia en funcidn
de su ntimero, tamaiio o actividades en rclacion con ¢l control de la mayor partc dc la corriente de encrgia, designando

a éstos como dominantes ccologicos (14).

3.1.3. Definicién de rodal.

Rodal: (de rueda), conjunto dc drboles o plantas que en un bosque, en un matorral, cn una pradera, ctc., s distingue

por la naturaleza de las cspecies que lo integran, por su desarrollo, homogencidad, ctc., de cuanto les rodea (7).

3.1.4. Tocon: parte del tronco de un drbol que queda unido a la raiz cuando lo cortan por ¢l pic (7)

3.1.5. Deseripeion de fa comunidades vegetales.

La descripcion de las comunidades pucde ser fisiondmica o floristica (7). Las caracteristicas [ision6micas son aqucllas

que s¢ basan en los atributos estructurales funcionales, manificsta la aparicién externa de la vegelacion , micntras que las

caracteristicas Moristicas describen a la comunidad cn base a los atributos taxandmicos (1 1). Asi, en la deseripeion de las

comunidades forestales se cmplean conceplos como cstructura y composicion florfstica.



3.1.5.1. Estructura de la vegetacion.

Es cl ordenamicnto cspacial de la biomasa vegetal (11). La cstructura cs ¢l resultado dc la competencia entre las
especies del bosque (19).
Las localidades forestales cxhiben capas verticales bicn determinadas que sc caracterizan por los arbolces, los arbustos, las

hicrbas y las plantas talofitas (musgos, liquencs, y briofitas) (19).

3.1.5.2. Composicion floristica.

Es cl conjunto dc especics que constituyen una comunidad vegetal (13). "La composicion floristica dc cspecics varia
considerablemente, debido al gran ndmero de habitats difcrentes cn que pucden desarrollarse” (11).

La composici6n floristica es parte de la Filogcogralia consagrada a investigar las entidades sistemdticas dc un pafs
o region, implica cl 4rea, habitat, abundancia, cscasez y otros aspectos relacionados .

Un inventario floristico completo cs el que cnumera todas las cspeeics presenles ca las diferentes categorias:

arboles, arbustos, plantas herbéceas, lanas, cpifitas, saprofitas, fancrogamas o criplogamas (11).

3.1.6. Muestreo de fa vegetacion.

Dada la imposibilidad cconomica, fisica y prictica dc hacer cuantificaciones por cnumeracion Lotal, los (rabajos dc

cvaluacion de poblacionces sc hacen en, una inmensa mayoria, o través de proccdimicntos dc mucstreo m.

3.1.6.1. Arca minima de fa comunidad.

El arca minima cs considerada como ¢l drea mis pequena que comprende cl suliciente espaeio ambicntal para que

una comunidad tipo, desarrollc sus caracteristicas cn cuanto a composicion floristica y cstructura (11).

La determinacion del drca minima no ticne significado cn la caracterizacion de la comunidad. Solo ticne utilidad



desde el punto de vista operacional, porque permite una cstimacion del drca por debajo de la cual no tendria sentido
analizar datos de la vegetacion en un sentido fitosociologico. La decision (inal, acerea del 4rca minima depende del juicio
subjetivo del investigador (11).

El concepto dc 4rca minima de la comunidad se relaciona simultdncamente con la homogencidad floristica y
espacial (11). Una unidad de vegctacion es homogénea cuando la distribucion dc las especies es tal que todas estardn

representadas con la misma probabilidad cn cada unidad de mucstreo de tamaiio adecuado.

3.1.6.2. Muestreo preferencial.

Las muestras o unidades mucstrales se sitian en unidades consideradas tipicas o represcentativas sobre la base de

criterios subjetivos (11).

3.1.6.3. Muestreo aleatorio.

Consiste cn ubicar las mucstras o unidades mucstrales al azar (11), mediante cste procedimicnto, cada una de las

mucstras posibles de la poblacién, ticne la misma probabilidad de ser clegida (11).

3.1.7. Investigaciones afines efectuadas.,

3.1.7.1. Leucaena diversifolia y Leucaena Teucoce dhala en Costa Rica,

Las Leucaenas son cspecics de uso maltiple, algunas de las cuales han sido investigadas durante los Gltimos anos
cn la region centroamericana, principalmente para produccion de leiia, carbén y Torraje.

Leucacna diversifolia (Schlccht) Benth, s una nucva cspecic en prucba de leguminosas arborcas forrajeras, dc la
cual no sc encuentra suficicnte informacion en literatura. Parcee que ticne las mismas caracteristicas o muy similarcs que

Leucacna leucoce hala (12).



En Costa Rica L. leucoce hala ha sido utilizada ¢n plantacioncs desde 1979, primero como una opcion para la
produccion de lefia y madcra, luego para produccion de forrajc y como sombra de café. L. diversilolia, especic con mayor
rango altitudinal, también para produccion de lcia y sombra de lciia y sombra de cafctales; fuc introducida en 1982.

Salazar (16) resume los resultados dc crecimicnto y rendimicnto de L. leucoce hila y L. div rsifolic durante scis afios
de cstudio en 26 sitios distintos cn Costa Rica. La altitud varia desde cero hasta 1200 msnam; la temperatura media anual
de 20 a 29.9 grados C.; ¢l rango dc precipitacion anual va de 1635 mm hasta 3433 mm, con uno a scis mescs con menos
dc 100 mm de precipitacion.

En general las dos especics presentaron sobrevivencia promedio bucna: 92 por ciento promedio al afo de plantada
para L. leucoce hala y 75 por ciento para L. diversifolia.

Las scis parcclas de L. diversifolia con cdades de uno a 2.6 afios mostraron un IMA (Incremento Mcedio Anual)
promedio de 2.3 a 4.6 m cn altura total y 1.8 a 3.3 cm ¢n DAP (Didmctro a la altura del pecho). La altura total de la
planta observada fue de 6 m (8.5 méximo) y el DAP 4.7 4.7 cm (7.6 mdximo), cn la parccla de 2.6 ados; ¢l drca basal fue
de 3.3 mctros cuadrados. Para la misma cspecics, Martinez ¢t al (10) reporta un IMA de 2.9 de altura a 2.9 aios cn un
siio a 100 m de clevacion, 1800 mm anuales y scis meses con déficit hidrico.

L.div if li se desarroll6 bien cn todos los sitios arriba dc 800 m de clevacion, principalmente cuando fu¢ plantada
como sombra de cafctales, donde fue alcctada positivamente por los fertilizantes aplicados al cultivo. En cuanto al
rendimicnto de lefa, lollaje y biomasa adrea total al momento de cosechar en peso seeo al horno, ¢l 63 por ciento de
biomasa se pucde usar como lcia.

El crecimicnto dc las dos especics ¢s rapido y de mancjo ficil. Ambas pucden cultivarse en plantacioncs puras, como
sombra de café, en asocio con otros cultivos, cn lindcros y como rompevientos.

S¢ observo que a menor densidad de plantacion fué mayor ¢l namero de ¢jes por drbol, 1o cual mucstra ¢l potencial
dc las dos especies para la produccién de postes. En suclos sin limitacioncs dc drenaje y compactacion es posible plantar
Sstas dos especics a2 m x 2 m 0 2.5 x 2.5 m y posiblemente a 1. m x 2 m cn plantaciones puras para producir lena y postes
pasa actividades agricolas o construcciones rurales; para sombra de calctos puede plantarse a S m x 5 m. La variacion catre
arboles puede aprovecharse para ¢l mejoramicnto genético, favorecido por la caracteristica de a especie de producir semilla

{ertil a los dos afos de cdad (1



3.1.8. Definicion de zona drida, semidrida y desértica.

El concepto de aridez esti relacionado no solo con las caracteristicas biofisicas sino también a la accidon del hombre
sobre la naturaleza, al efectuar un descquilibrio de los habitats naturales (6). Existc una varicdad de critcrios de
clasificacién, para el efecto sc consideraron los siguicntes:

FAO (5), con base en la intensidad de la sequedad del clima, admite como regiones scmidridas aqucllas que reciben
400 - 600 mm de precipitacion anuales en promedio; como dridas aquellas con precipitacion anual dc¢ 100 - 400 mm y como
desérticas o hiperdridas regiones con precipitacion media inferior a 100 mm.

Dc La Cruz (4), cn cl diagrama para la clasificacién de zonas de vida claborado por Holdridge (9), ubica las zonas
semiaridas en dos formaciones vegetales: Monte Espinoso Subtropical y Bosque Scco Subtropical. Las caracteristicas de

las dos zonas de vida sc resumen en ¢l cuadro 1.
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Cuadro 1. Caracteristicas de las zonas de vida del drea de cstudio.

CARACTERISTICAS

1.Localizacidon

2. Extension (Km?)

3. Precipitacién
4, Elevacién
5. Biotempcratura

6. Evapotranspiracion

7. Dias claros/aiio

8. Tipo de vegetacion  cn la
Regibén

Fuente: Clasificacion de las zonas de vida de Guatemala a nivel de Reconocimicnto, basado en la labor de René

de la Cruz, Guatcmala 1982
).

Monte Espinoso Subtropical.

A lo largo del valle del Motagua
desde El Jicaro a El Tempisque,
cruzando hacia la Fragua, Zacapa y
Chiquimula.

928 hacen 0.85 por ciento de la
superlicic total del pafs

400 a 600 mm
180 a 400 msnm
24 a 26 grados C.

130 por ciento mayor que la lluvia
total anual

80 por cicnlo.

Los factores climdticos indican que la
region, cs muy calurosa, con poca
fluvia y que la cvaporacion de la
humedad ¢s mayor que la cantidad de
lluvia.

Xeréfita: Ejemplo. Acacia

farnesiana Guaicum sanctum, Pereskia
autunnalis Cordia alba, Jacc vinia
auranliaca.

Bosque Scco Subtropical

Periférico del monte cspinoso,
de Mixco Vigjo hasta cl Rio El
Lobo, cn planicics de Monjas,
Jilotepeque ¢ Ipala,Asuncion
Mita, Valle de Saluma, Rabinal,
Cubulco y Valle de
Huchuctenango

3964 hacen 3.64 por cicnto dcl
arca total del pais

500 a 1000
0 a 1200 msnm
19 a 24 grados C.

150 por cicnto mayor quc la
lluvia total anual.

80 por cicnlo

La region cs calurosa, algo
lluviosa pero la evaporacion de
la humedad ¢s mayor quc la
luvia, cs un ambicnle scco.

Cochilos crmun vitifolium
Swictenia humilis, Albarado
amorfoides, Palma (Sabal
mexicana), Fruto de mico,  iba
acscutifolia, Albizzia Manglc(
Avicenia), Leucacna
ruatemalensis.
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3.2. MARCO REFERENCIAL.

3.2.1. Caracteristicas del drea de estudio.

3.2.1.1. Localizacion.

El 4rea dc estudio sc concentrd en los departamicntos de EFProgreso y Zacapa. En la figura 1, sc encuentra la
delimitacién de la zona semidrida de ambos departamentos, tomando como basc la zona dc vida Montc Espinoso
Subtropical y Bosque Seco Subtropical, basado cn fa lubor de J. R. De la Cruz (4).

Se estudiaron 11 rodales representativos de Yaje. En la figura 2 sc localizan los rodales cstudiados. En ¢l cuadro

2 se presentan los rodales estudiados, la localidad y ¢l drca de cada uno de cllos.

A B P e 4 TR OANTSe
R R IR 0t
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REFERENCIAS:

= Rodal
——— = Carretera pavimentada

SCALA 1:1000000
= = Bosgue Seco Subtropical

o» = Monte Espinoso Sub.

(Leucaena diversifolia) (Schlecht) Benth



RODAL

1. Casas d¢ Pinto

2. El Cenecgal

3. El Hatillo

4. El Judio

5. El Malpaiz

6. El Uruguay

7. Guastatoya

8. Guij6 o Huijé

9. Jampt

10. Monte Grande

11. San Pablo

Cuadro 2. Localidad y arca de cada rodal estudiado.

UBICACION

Fincas aldca Casas d¢ Pinto

Finca dc Ismacl Cordon, El Cencgal.

Fincas Condueiio’, aldea El Hatillo.

Fincas de El Judio, Palo

Amontonado.

2
Bosque comunal® , aldca Plan dcl
]

Sarc.

Bosque comunal, Quebrada El

Uruguay, San Josc.

Fincas dc Guastatoya, Km 706,

Carrctera al  Atldntico.

Fincas de Huijo, Huijé

Fincas del cascrio Jampu, cerca del

ccmenterio, Manzanolces

Fincas dec Monte Grandc

Fincas de San Pablo

1 Fincas propicdad dc varias familias de uso conjunto.

2 Fincas de propicdad municipal y de uso comunitario.

MUNICIPIO-

DEPARTAMENTO
Rio Hondo, Zacapa
Rio Hondo, Zacapa
Huité, Zacapa

Guaslatoya, El Progrcso

Huité, Zacapa

Teculutdn, Zacapa

Guastatoya, El Progreso

Usumatlan, Zacapa

Zacapa, Zacapa

Rio Hondo, Zacapa

Zacapa, Zacapa

14

AREA

(Ha)

17

22

43
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3.2.1.2. Caracteristicas de la vegetacion de las zonas semidridas.

En las zonas 4ridas son caracteristicos los "Chaparrales®, los cuales son vegetacion cn las que predominan los arbustos
y existen en zonas con veranos cdlidos, y sccos ¢ invicrnos modcrados. En las zonas con precipitacion pluvial alta, pero
estacionales, los arbustos son altos y cspinosos; sin embargo, si la precipitacion cs dc 380 a 500 mm al afio, c! Chaparral
se vuelve casi impermcable dada su vegetacion de arbustos con hojas pequedias, duras y cspinosas como algunas cspecies
del género Cassia, Acacia, Pereskia, Mimosa, y otras (24).

Los Chaparrales desérticos, crecen en zonas con una precipitacion pluvial menor de 250 mm al afio. Los arbustos
estan espaciados y tienen sistemas radicales de gran alcance (gran parte de sus raices s exticnden inmediatamente debajo
del suelo). Los arbustos pucden asociarsc con plantas suculcntas que almacenan cn los tallos o en las hojas, como las
Cactaceas y Euphorbidceas; cn muchas de las cualcs cl tallo verde y carnoso funciona como érgano de fotosintélico al
asumir el papel dc la hoja. Algunos arbustos ticnen raices profundas y otros reducen la transpiracion, mediante cuticulas
epidermales gruesas, sus hojas se desprenden en todos los periodos sccos y desarrollan nucvas cn fa época dc lluvia. Las
semillas dc las plantas anuales del desicrto y de zonas aridas permanceen viables durantc largos periodos, cn ¢l suclo, hasta
que la precipitacién sea favorable y sulicicnte para propiciar su germinacion, y pocas scmanas después surga una nucva
cubierta de flores que sc convicrten cn frutos que conticnen las semillas (24).

La neblina y el rocio cs absorbido por plantas de clima scco. El nimero de cspecics perennes y anuales en cstas

zonas es semcjanle.
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3.2.1.3. Clasilicacion botanica del Yaje (Leucaena spp.)

Reines Vegetal

Sub-rcino: Embriobyonta

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Maénoliopsida

Sub-clase: Rosidac

Orden: Fabalcs

Familia: Mimosaccac

Género: Leucacna

Especies: Leucaena diversifolia (Schlecht) Benth.
Leucacna brach Urban

Leucacna ruatemalensis Britt & Rose

Nombres comunes: Yaje, Quicbrahacha, Leucacna (3, 20).
La descripeion de las tres especics se hizo en base a Standley & Steyermark (20).

Descripeion de Leucacna diversifolia (Schiccht) Benth.
Sindénimos: Acacia diversifolia Schlecht,
Distribucion: Esta especie forma matorrrales en laderas rocosas, a clevaciones de 200 - 400 msnm; Zacapa,
Chiquimula, Sur de México.
Descripcién anatémica y morfolégica: Es un drbol de 15 metros de altura o mcenor, las ramitas cl raquis foliar
puverulento; peciolo corto con una glindula suborbicular, cupular, inscrla abajo de la pinna; cstipulas triangularcs
subuladas de 5 mm dc longitud, las hojas con 15 parces de pinnas usualmente 10 o menos, loliolos de 20 a 50 parcs,
lincales, de 4 a 6 mm de largo; ciliados pero otras veces glabros o cercanamente asi, subagudo u obtuso, subfalcado;
pedinculos solitarios o germinales de 1 a 2 em de longitud, cl involucro de 3 mm, inscrto cerca del dpice del
pedinculo, flores en cabezuclas blancas, la corola més grande quce cl ciliz; legumbre lincar, pubcrulenta, de 7 a 14
cm de longitud, obtusa o aguda dc 1 a 1.5 em de ancho, ¢l cstipe de 6 a 8 mm de longitud (20).

Durante la determinacion d2¢ las mucstras colectadas, se obscrvaron pequeiias variaciones en cuanto al tamaiio de
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foliolos dc algunas muestras que cra de 5 a 10 mm y pubcscencia cscabrosa, lo cual se atribuye a las difcrentes
condiciones de sitio de los rodales. En la comunidad de L. diversifolia (Schiccht) Benth, también se cncontraron
otras especics cscasamante distribuidas como Leucacna brach ‘car  Urban en los rodales El Cencgal, Casas de
Pinto y El Malpaiz a una altitud mayor o igual a 400 msnm y Leucacna ruatemalensis Britt & Rosc cn cl rodal
El Malpaiz a una altitud mayor o igual a 600 msnm, la cual cs especic indicadora del Bosque Scco Subtropical.
Descripcion de Leucacna brach a Urban.

Sinonimos: L. standleyi Britt & Rosc. Guaje.

Forma matorrales en laderas rocosas, 400 a 1500 msnm; Chiquimula, Jalapa, Jutiapa, Huchuctenango, Sur
de México, El Salvador.

Un 4rbol de 5 a 8 m, las ramas ferruginosas, las ramitas y ¢l raquis puverulento; la glandula del peciolo grande
y conspicua, oval u orbicular, depresa o cupular; hojas grandes, cortamente pecioladas, la pinna de 10 a 25 pares;
foliolos 25 a 50 parcs, lincales, 4 a S mm dc largo, puverulentos cuando jovenes, pero después glabras, agudas, la
costa central o algunas veees exeéntrica; pedanculos solitarios o fasciculados, de 1 a 2 em de largo, las bréctcas
inscrlas en ¢l dpice, apresadas, Mores estrillosas, ¢l ¢dliz de 2 mm de longilud.; pétalos dec 4 mm de largo; legumbre
de 6 a 12 cm de largo, 1.5 a 1.8 em de ancho, apiculada, puverulenta o glabra, reducida en la basc a un estipe de
6 a 10 mm dc longitud (20).

Descripcion de Leucacna ruatemalensis Britt & Rosc.

Yaje, Quicbrahacha. Principalmente cn zonas sccas. Matorrales, a veees ¢n plancs o laderas rocosas, de 200 a 2100
msnm; Zacapa, Guatemala (tipo colectado cerca de Guatemala), Sacatepéquez, Quezaltenango, endémica.

Es un drbol grande o pequeiio de 5 a 12 m de allura, las ramitas, pedinculos y raquis loliar densamente
puberulento; estipulas subuladas en forma triangular cn Ta base, 6 4 8 mm de longitud; peciolo glandular cupular,
suborbicular, desarrollada debajo de la pinna, de 12 a 15 pares de pinnas, foliolos de 25 a 35 parcs, lincarcs, 3 a
5 mm de longitud, subagudos, puberulentos cn el has, densamente pubescentes en el envés; pedanculos de 1 a 2.5
cm de longitud, las bricteas inscrtas en ¢l dpice, las flores glabras, bricleas peltadas, largo - cstipitadas,
puverulentas, legumbre 7 a 12 cm de longitud, 1.5 a 2 em de ancho, redondceada a subaguda en cl apice, reducida

cerca de un estipe de 1 cm de longitud o mds corto, lustrosas, puvcrulentas o glabras (20).
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3.2.1.4. Usos del Yaje (Leucaena spp.).

La madera del Yaje (Lcucacna spp.) ¢s un excclente combustible como lciia y carbon. Este arbol ha sido usado
grandemente en Filipinas donde se han crcado nuevas varicdades de Leucacna leucoce hal1 y ha sido plantada para
proveer combustible a generadores cléctricos, facilitando los procesos dc la agricultura ¢ industria.

La madera tienc una alta densidad y alto valor calorifico, los cuales s¢ consideran poco comunes en relacién al
répido crecimiento del drbol y porquc los tocones rapidamente rebrotan. La planta podria llegar a ser un recurso renovable
de energfa cn 4reas donde se carece de lafia. Su valor calorifico ¢s de 4200 a 4600 Kcal/Kg. Como forraje en Queensland,
Australia, ¢l ganado alimentado con Leucacna a mostrado ganancia de peso dc los mds altos logrados cn los trépicos. El
forraje cs altamente palatable, digestible y nutritivo. Tanto cn ganado lechero como cl de carne, pucdc vivir a cxpensas del
Yajc, hasta que ocurra toxicidad por mimosina (2).

La rusticidad y tolerancia a la scquia de ésta planta la hacen un candidato promisorio para aumcntar las
producciones de leche y carnc cn los tropicos sccos (2).

La madera de L ucaena ticne ¢l valor potencial de ser una fucnte para la produccién de pulpa de papel, madcra
rolliza y materialcs de construccién (2).

Estc arbol s una leguminosa fijadora de nitrégeno, lo cual ayuda a cnriquecer cl suclo y favorecer las plantas
vecinas, su follaje es alto cn contenido de Nitrogeno y la caida de éstas hojas hace que se recupere tal clemento en el suelo.
Su sistema radicular agresivo, quicbra las capas impermeables del subsuclo, mejorando la penctracién de la humedad y
evitando el escurrimiento dcl agua superficial. Su habilidad para progresar sobre colinas empinadas , suclos marginales y
cn drcas de zonas sccas pronunciadas, la hacen candidato prcfcrcnciinl para restablecer la cubierta vegetal de cursos dc agua,
colinas y pastizales que han sido desnudados por ¢l fucgo o rozas c;(-ccsivus (2).

En la zona estudiada ¢l Yaje es ampliamente utilizado para lefia y madcra rolliza tanto para ¢l consumo doméstico
como para la venta, asi como para forraje de ganado vacuno y caballar, protcecion de suclos, postes de cercas y para

construcciones rasticas como corrales y galeras de sceado de Tabaco (Nicotiana tabacum L.).
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IV. OBJETIVOS.

4.1. General

Estudiar composicion Moristica, cstructura y uso de fas especies de la comunidad de Yaje (Leucacna diversifolia)

(Schiceht) Benth, en la zona semiarida de El Progreso y Zacapa.

4.2.  Especiticos

1. Determinar composicién floristica d¢ la comunidad de Yaje (Leucacna diversilolia) (Schieeht) Benth.
2. Determinar cstructura de la comunidad de Yaje.

3. Analizar comparativamente composicion floristica y cstructura de la comunidad de Yajc.

4. Elaborar listado general dc espeeics con nombre comin y difcrentes usos.

5. Describir las caracteristicas climiticas, cdificas y ¢l uso de los rodalcs.
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V. METODOLOGIA.

5.1. Reconocimiento del drea de estudio.

Se realizaron varios caminamicntos cn la zona scmudrida dc El Progreso y Zacapa, basicamente cn drcas ubicadas
en las riveras del Rio Motagua y Rio Grande de Zacapa. El reconocimicnto persiguid cstableeer los limites de la zona
semiarida; obscrvar la distribucion de la vegetacion y ¢l uso actual. Lo antcrior permitio scleecionar once rodales
representativos para rcalizar cl estudio. En ¢l cuadro 3 sc ubican los rodales cstudiados @ nivel de subcuencas y
microcuencas, todos los rodales estudiados s¢ localizan cn la cucnca del Rio Molagua.

Cuadro 3. Ubicacion natural de los rodales cn la cucnca del Rio
Motagua a nivel de subcuenca y microcucnca.

RODAL SUBCUENCA MICROCUENCA
1. Casas de Pinto Rio Motagua Qucbrada de la Cru,
2. El Cenegal Rio Motagua Qucbrada Sucia
3. El Hatillo Rio Molagua Qucbrada Ojo dc agua
4. El Judio Rio Motagua Rio Motagua
5. El Malpaiz Rio Motagua Qucbrada Ojo dc agua
6. El Uruguay Rio Motagua Qucbrada El Uruguay
7. Guastatoya Rio Molagua Qucbrada Letreros
8. Guijé o Huijoé Rio Motagua Rio Guijo o Huijo
9. Jampu Rio Grandc de Zacapa Rio Grande dc¢ Zacapa

10. Monte Grande

11. San Pablo

Rio Motagua

Rio Motagua

0w RS>V 4SS

Rio Pasabi¢n

Qucbrada Xiri

-~

e TN
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5.2. Muestreo de la vegetacién.

5.2.1. Estratificacion de la vegetacion.

La vegetacion se estratificé cn tres niveles verticales: 4rbolcs, arbustos y herbiceas, s¢ tomaron como arboles
aquellos individuos con un DAP mayor o igual a 3 cm y 3 m o més dc altura, como arbustos s¢ tomaron las cspecics de
03 m a 3 m de altura y herbiceas las cspecies menores de 0.3 metros de altura. También sc consider6 la presencia de
lianas y epifitas. El Yaje es una especic de répido crccimicnto y bucna capacidad de rebrote, las comunidades sc

caracterizan por la presencia de individuos delgados (DAP 3 a 10 cm) con altura de drbolc..

5.2.2. Tamaiio de la parcela.

El tamaiio de parccla para cada cstrato vertical, s determiné utilizando la metodologia de areca minima dc la
comunidad de Matteucci y Colma (11).

El procedimicnto del método de Releve, consiste en tomar una unidad muestral pequeiia (4 metros cuadrados para
4rboles y 0.0625 para malczas), y contar ¢l ndmero de cspecies en sta. Lucgo sc duplica ta superficic extendicndo la unidad
anterior y se cuenta el nimero de cspecies nuevas que aparecen cn la unidad duplicada. Esta opcracion sc repitc hasta que
el nimero de especics nuevas disminuya al minimo.

Se hace un griflico, cn ¢l eje X sc plotca ¢l tamaiio de la unidad mucstral (metros cuadrados) y cn ¢l eje Y cl
nimero de especics acumuladas. Cuando la curva ha alcanzado ¢l Platcau o punto de inflexion, s¢ traza una linca recla
paralela al eje Y y perpendicular al ¢je X, cl punto que toca al cjc X corresponde. a ¢l drea minima.

El 4rca minimo promedio de la comunidad determinada para ¢l estrato arboreo fuc de 1560 metros cuadrados.
Para obtener mayor confiabilidad y rcpresentatividad sc incrementé ¢l drca minima a 2000 mctros cuadrados por rodal,
distribuyéndose en 10 parcelas rectangularcs de 200 mcetros cuadrados (20 m de largo por 10 m de ancho).

Para cl cstrato arbusgvo clﬁ drea minima determinada fue de 120 metros cuadrado  La cual se incremento a 400,

v e USSR 't e 111

distribuyéndose en 10 parcclas de 8 m por 5 m en cada rodal.
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El 4rea minima determinada para cl cstrato herbiceo [uc de 4 mctros cuadrados, que sc incrementd a 40 metros

cuadrados al realizar 10 parcclas dc 2 m por 2 m cn cada uno de los rodalcs cstudiados.

5.2.3. Namero de parcelas.

El ntimero de parcelas a levantar cn cada rodal se determinG realizando un premuestreo, utilizando la metodologia
de medias acumuladas dc ¢l namero de cspecics de Matteucci y Colma (11).

Conocida el drea minima, se detcrmina la espeeic o cspecics mis abundantes (minimo dos cspecics); s ubican las
parcelas que cubran representativamente ¢l drea; (¢l nimcro depende del drca) sc loma la densidad de la cspecic o
especies més abundantes/parccla. Se realiza una grifica, cn el cjc Y pi(;tcam()s la media acumulada dc especics y en el ¢je
X el ntimero de parcelas, en ¢l punto dondc cmpicza a estabilizarse la curva, trazamos una linca paralcla al cje a Yy
encontramos el nimero dc parcclas a muestrear al interseptar al cje X.

En la figura 5 sc determiné ¢l namero de parcclas a mucstrear en cada rodal, ¢l cual corresponde a scis, se

incrementd a diez para mayor confiabilidad y representatividad del cstudio.
5.2.4. Método de muestreo.

El método de mucstreo utilizado fuc ¢l Alcatorio, considerando la homogencidad de los rodales. Este método
consiste en ubicar las unidades muestrales al azar. En este caso, cada unidad de poblacion tienc igual probabilidad de
formar parte de la muestra, la que resulta optimamente represcntativa (11).

5.2.5. Ubicacion y trazo de parcelas.
Los rodales cstudiados s¢ delimitaron en hojas cartograficas cscala 1:50000, a través de caminamicntos tomando

como referencias ¢l drenaje natural del drea, carrcteras, caminos, montaiias. Los limitcs se cstablecicron en basc al critcrio

de dominancia y homogencidad de la vegetacion.
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Figura 5. Numero de parcelas por rodal, determinado para el
estudio de la comunidad de Yaje ( u
diversifolia).




Las parcelas para cl cstrato arborco sc ubicaron al azar, cl trazo sc realiz6 con cinla métrica, ubicando cl largo
de la parccla en direccion de la pendicnte. En cl centro de la parccla grandc (20 por 10 m) sc traz6 la parcela para
arbustos (8 por 5 m.) cn la misma disposicion quc la antcrior; finalmentc se traz6 la parccla dc herbaceas (2 por 2 m) cn

el centro de la parcela de arbustos.

53. Composicién de los rodales.

53.1. [Especies presentes.

Con la finalidad dc reunir informacion y material genélico, en cada rodal s¢ colcctaron varias muestras dc hojas,
flores y frutos de las especies presentes; anotando cn fa libreta de campo ¢l nombre comin dc la cspecic 0 su niimero de
colecci6n, también se anotaron caracteristicas como coloracién de tallos, hojas, flores y [rutos; textura de las hojas, olor,
presencia de savia lechosa, textura de fa corteza. Las caracteristicas anteriorcs fucron atiles para la determinacion de las

especies cn el herbario de la facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos.

5.3.2. Densidad Absoluta.

En cada parcela se obtuvo cl ndmero de drbolcs, arbustos y hicrbas dc cada especic, utilizando una bolcta gufa

(ver anexo 1) éste dato sc utiliz6 como un clemento para caleular ¢l valor de importancia.

5.3.3. Diimetro basal.

En cada parcela s¢ tomé cl diametro basal de todos tos drboles de didmetro a la altura del pecho (DAP -~ 1.30
m) mayor o igual a 3 cm. También en la parccla de arbustos se midio cl drca basal. La medicion sc realizd utilizando cinta
diamétrica; el valor del didgmetro basal sc utilizo para caleular ¢f Arca Basal en metros cuadrados, clemento considerado

para dcterminar ¢l valor de importancia de las cspecics.
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El 4rea basal se calculd utilizando la formula de Valle Dawson (22), cn la cual sc plantca:
AB  D?x0.7856 / 10000 cn donde:
AB  Arca basal ecn metros cuadrados.

D = Didmetro basal en cm.

5.3.4. Altura.

Sc midis la altura de los drboles y arbustos utilizando clindmetro y cinta métrica.

5.3.5. Cobertura.

En cada parccla del estrato herbiceo se determing la cobertura de cada especie, Cste clemento se utilizd para

calcular ¢l valor de importancia de las especies que forman csle cstrato.

5.3.6. Lianas y cpilfitas.

Se colectaron y determinaron las lianas y cpifitas presentes en cada uno de los rodales estudiados.

5.4. Estructura de la comunidad.

5.4.1. Diagrama dec perfil

Parte de la estructura de la comunidad sc cstudio realizando diagramas de perfil de los rodales: Casas de Pinto, El

Uruguay, Guastatoya, Jampii y Monte Grande.

Con ¢l fin de obtener la lisionomia del rodal, se trazé una franja de 50 m de largo y 1 m de ancho, en centro de

la parcela grande (estrato arborco), para obtener una scecion del rodal con sus diversos estratos.
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5.4.2. Distribucion de clases diamétricas.

Se midio ¢ DAP de los drboles con b finalidad de oblener fa distribucion de clases disnmétricas en los rodales.

5,43, Namero de tocones,

Considerando ¢l uso intensivo de las especics para lefia y madera, sc anot6 ¢l nmero de tocones de las diferentes
especies en cada parcela de drboles, este dato se utilizb como un indicador del grado de disturbacion de los rodales

estudiados.
5.5. Caracterfsticas climdticns, eddficas y uso de los rodales.
5.5.1. Fuctores climdtlcos.

Sc determinaron algunos clementos del clima como: temperatura, humedad relativa y precipitacion pluvial,
consultando informes de estaciones metercolégicas del Instituto de Sismologla, Vuleanologfa, Metercologfa ¢ Hidrologfa
(INSIVUMEH), que s¢ localizan cercanas a los rodales . Se analizd informacion de 10 aios caleulando los datos promedio

anuales, para conocer de manera muy gencral las condiciones climéticas e¢n que se desarrollan las especics.
5.5.2. Curucterfsticas cddlicus.

Las caructerfsticas cdélicas (fsicas y qufmicas s¢ determinaron a nivel documental, tomando como referencia la
clasificacion de reconocimicnto de los suclos de la repablica de Guatemala de SIMMONS, TARANO y PINTO (17); con
el uso de mapas s¢ ubicaron los rodales cn las cluses de suclos correspondicntes. Finalmente se anold la deseripeion del

perfil de suclos de cada seric que aparccfa en ¢l documento, para conocer de mancra general lus caracteristicas del suclo

en que se desarrollan los rodales.
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5.5.3. Informacion sobre ¢l uso de las especies.

En los poblados cercanos a los rodales se entrevistaron a propictarios de las fincas, campesinos y leiadores de cdad
avanzada, cfectuando preguntas scncillas sobre ¢l uso actual de las cspecies, la extension de los rodales, la forma de venta
y el valor de la lefia y madera que extracn de los rodales, y otros aspectos. En ¢l ancxo 2 s¢ muestra la bolcta guia utilizada
para obtener informacién.

El drca de cada rodal de confrontd al planimctrarla cn la hoja cartogrifica cscala 1:50000.

5.6. Cilculo ¢ interpretacion de datos.

5.6.1.  Composicion lloristica.

5.6.1.1. Valor de importancia.

Para analizar la composicion de rodales, sc computaron los datos de Arca Basal, Densidad, Frecuencia y Cobertura
en sus valores absolutos y relativos de las cspecics de los tres estratos estudiados. Con los valores relativos se dctermind
el valor de importancia para cada especic en cada rodal, utilizando la [ormula siguicnte:

V.I. ABr + Dr + Fr

donde:
V.I.  Valor de importancia de cada cspecic
ABr  Arca Basal rclativa
Dr - Densidad relativa

Fr  Frecuencia relativa.

En el caso de las especics herbidceas se caleuld la Cobertura relativa (Cr) en sustitucion del ABr.

Para todas las especics de los tres estratos cl valor de importancia tuvo un valor mdximo de 300.
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5.6.12. Coeficiente de similitud de Sorensen.
Para determinar la similitud cntrc mucstras (rodalcs), sc utiliz6 cl cocficicnte de similitud de Sorcnscn (11, 23), que
ticne la siguicntc [6rmula:
CCi1,2 = 2a/2a+b+c
En donde:

CC1.2 - Cocficicnte de comunidad de Sorcnsen

a = especies comunes a las parcclas n1 y n2

b = especies presentes exclusivamente en la parccla nl.

¢ ~ especies presentes exclusivamente cn la parccla n2.

CC12 = 1 cuando todas las cspecics son comuncs y las mucstras son cntonees idénticas.

CC12 = 0 cuando no existen cspecics comuncs o sca que las mucstras son completamente distintas.

Para el efecto sc utilizo la variable Valor de Importancia (V.I) de las cspecics arborcas presentes cn los rodalcs.
No sc considcraron los arbustos y herbdceas por observarse bastante disturbacion, ocusionada por ¢l pastorco de ganado

vacuno y caballar.

5.6.1.3. Compuraciones numéricas utilizando ¢l cocliciente de comunidad de Sorensen.

Los rodales fueron ordenados desde ¢l punto de vista florfstico por medio de un dendrograma. Los valores de
importancia de las especies fueron usados para obtencr una matriz de similaridad (ver cuadro 11) usando ¢l coclicicnte de
similaridad de Sorensen.

Caleulada la matriz sceundaria, se aplicd la téenica o método de Aglomeracion por unidn promedio. Esic método
propuesto por Sokal y Michcncer (18), provee una clasificacion politética, aglomerativa y jerirquica, a la vez que reduce o
minimiza el promedio del coelicnte de distancia. Si hay M mucstras, €8 neeesario caleular M-1 matrices reducidas. En ¢l
presente estudio se trabajaron 11 rodales 0 muestras por lo que ¢l ntimero de matrices reducidas fue de 10. Posteriormente
se buscé en la matriz ¢l cocficicnte mayor, cn éste caso , fué de 0.94 correspondicnte a las mucstras 2y 6 ; las cuales

fucron las primeras cn fusionarsc.
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i cocliciciie procio > (0'y 2 ) de fa nueva columna sc obtuvo mediante la ceuacton:
S(n1 + n2),j ¢ ma(n2 o+ nn)]Sn2j + [mox a2 /(nx n2)’] (1 Snin2).

En don:

S(n1 + n2),j  Cochaenic promedio de la mucestra I
m e tras en el grupo 1.
aun dias en el grupo 2.

Para cl efccto al fusionar las mucstras 2 y 6 correspondicntes a los rodales de Ef Cenegal y El Uruguay, s¢ fusiono
la muestra 6 (n2) a la muestra 2 (n1), y la columna y fila 6 desaparccio de la matriz. Por ¢l mismo procedimicnto sc
calcularon las restantes nueve matrices promedio; debe considerarse que ¢l cocliciente no cs fijo, cs decir, varia de una
matriz a otra, hasta culminar ¢l proceso con la claboracion del dendrograma (ver fig. 6) que, mediante los coclicicntes de

fusiéon de las muestras o rodales, clasifica los grupos (18).

5.60.1.4. Indice de Shannon de la diversidad general.

H = (ni/N) log(ni/N).

H = Piloy

En dondc:

H = Indice de Shanpon de la diversidad genceral.
ni = Valor dc importancia para cada especic.

N  Total de valores de importancia.

Pi  Probabilidad dc importancia para cada especic - ni/N.

La funcién matematica de Shannon cumple con fos requisitos que una luncion matemitica debe tener para expresar
clicientemente la diversidad en una comunidad, sicndo independiente al tamaiio de fa mucstra, pudiéndose utitizar

eficientemente para comparaciones eatre mucstras o rodales (14).



5.6.1.5. Indice de rigqueza o vaviedad de especies.

Para calcular ¢l indice de riqueza o varicdad de espevies (14) se utilizd La [ormoki sigueate:

D =S /(N)"*

En dondc:

D = Indice de riqueza o varicdad de cspecics.

S = nimero de especics.

N = nimero dc individuos.



VI RESULTADOS 'Y DISCUSION.

6.1 Caracterisiicas generales de los rodales,

En lo que respecta a las caracteristicas generales de los rodales, casi todos se ubican en la zona de vida Monte
Espinoso Subtropical, exceptuando El Uruguay, Montc Grande y Guastatoya en los cuales se marca cierta iterseecian entre
¢l Monte Espinoso Subtropical y ¢l Bosque Sceo Subtropical. La mayorfa s¢ desarrolla sobre laderas cscarpadas con
pendicntes fucrtes (10 - 60 por cicnlo) con una modcrada a alta pedregosidad. La altitud varfa de 300 a 750 msam. La
mayorfa son fincas privadas exccptuando: El Uruguay, El Malpaiz y El Judio que son d¢ prapicdad comunal o Conducios.
Los usos son similarcs, cs decir que cs coman la extraccion de leia, madera rolliza y pastor o extensive de ganado vacuno.

En ol cuadro 4 se resumen caracteristicas gencrales de los vodales estudiados.

6.2. COMPOSICION FLORISTICA.

6.2.1. Composicion {loristica por estratos

La compoéicién floristica por cstratos (arborco, arbustivo y herbicco) se preseata en los wadros 8, 6y 7 quc
incluyen los valores de importancia por especic y por rodal. En ¢l cuadro 8 s¢ presenta ¢l histado de lianas y Epifitas; S¢
encontraron en mayor nimero ¢n los rodales de Guastatoya, El Uruguay y EI Malpaiz por cncontrarse menos disturbados.
Las epifitas se encontraron cn 4rboles maduros de Leucaena diversifolia (Schiceht) Benth, P reskia aut imnalis (Eichl w),

Leaaircocercus cichlamii Brit & Rose, Cordia truneatifolia Bartlett, Plocosperma b vifolium Benthan in Hooker v

Eu todus 10s rodales La cspeac dom nante fué el Yaje Leucaena diversifol)(Schlecht) Beath, sunses socneosis

otras especies que en la region también se Vi por cferants Teneacna brachvearpa Urban s oo altitud ms



'Cuadro 4. Caracteristicas generales de los rodales estudiados.

‘RODAL

ALTITUD

msnm

300 - 400

300 - 400

300 - 500

400 - 700

400 - 600

300 - 600

440 - 580

280 - 370

200 - 400

450 - 750

200 - 250

REFERENCIAS: 1 = Rodal Casas de Pinto, 2 = E Cenegal, 3 = B Hatilio, 4 = B Judio, 5§ = B Malpaiz,

PENDIENTE
por ciento
8-15
9-36
35-55
12-39
36-45
35-55
40 - 60
6-20
12-50

3ab-75

10-24

PEDREGOSIDAD  COORDENADAS GEOGRAFICAS

moderada

moderada

alta

alta

alta

Lat 15 grados 2' 22° N
Long. 89 grados 36' 56" W
Lat 15 grados 2' 34" N
Long. 89 grados 37' 53" W
Lat. 14 grados 56' 5" N
Long. 89 grados 43' 38" W
Lat. 14 grados 53’ 15° N
Long. 80 grados 6' 10° W

Lat. 14 grados 55’ 52° N MeS
Long. 80 grados 42' 20° W
Lat. 14 grados 57' 8" N MeS

Long. 89 grados 41' 52° W
Lat 14 grados 52' 45" N
Long. 90 grados 3' 53 W
Lat. 14 grados 57' N

Long. 89 grados 48" 23° W
Lat. 5 grados 9" N
Long. 89 grados 43" 13" W
Lat grados2 9°N
Long. 89 grados 43’ 13 W
Lat. 15 grados 2' 42° N
Long. 89 grados 31' 7" W

ZONA DEVIDA PROPIEDAD

Privada

Privada

Comunal

Privada

Comunal

Comunal

Privada

Privada

Privada

Privada

Privada

6=8uugny,7=Gmtoya,8=&ﬂijool-hi]o.9=dampu.10-MonteGrande,ﬁ=SanPab|o.
L = Lena, Mr = Madera rolliza, P = Pastoreo,
Me$S = Monte Espinoso Subtropical, BsS = Bosque Seco Subtropical

L,Mr,P.

L,Mr,P.

L,Mr,P.

L.P.

L,Mr,P.

Mr,P.

L, Mr,P.

L,P.

L,Mr,P.

L.P.

€t
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altitud mayor o igual a 400 msnm en los rodales El Cencgal, Casas de Pinto, El Malpaiz y Leucacna ruatcmalcnsis Britt
& Rose que se encontrd a una clevacion mayor o igual a 600 msnm cn ¢l rodal El Malpaiz; ambas cspecics presentan
valores de importancia muy bajos y no sc encontraron cn ¢l Montc Espinoso Subtropical.

La comunidad de Yajc la integran 43 cspecies arborcas (ver cuadro 5). Las cspecics dominantcs son: L

diversifolia (Sch‘lccht) Bcnth_, Mimosa lat Benth, Guaicum sanc um L, Lemaircocercus cichlamii Britt & Rosc, Cassia
emar inata L‘y Jacquinia aurantiaca L. El rodal con mayor diversidad de drboles es El Uruguay. Los rodales con la mayor
drca basal son El Uruguay y El Judio, dcbido a su ubicacion Icjana a los poblados, lo que permite cl normal desarrollo
de las especies reduciéndose ¢l grado de disturbacion por la extraccion de leiia y madcra. La variable que proporciond al
Yaje ¢l mayor peso para que fuera dominante cn todos los rodales fuc la alta densidad.

En el estrato arbustivo, los valores de importancia mds altos cn la comunidad corresponden a las cspecics:
Mal ivhia  niif i L, nidoscul  ubulosus (Muclt Agr) 1. M, No b 'm'l * Rosc, HBK,
Cracca mollis (HBK) Benth & Ocrst y Cassia biflora L, como sc obscrva en ¢l cuadro 6). La diversidad dc cspecics cs alta
considerando que la comunidad dc Yaje corresponde a un bosque sccundario cxplotado, cn cl cual las cspecics de valor
comercial s extracn constantemente, existicndo penctracion de bastante tuz. al romper ¢l doscl que forman los traslapes

I lus copas de los drboles.

Para ¢l estrato herbaceo cn ¢l cuadro 7 sc reportan los valores de imporlancia de 44 cspecics CHCOmirias, la

diversidad cs alta por tratarse de una comunidad de Montc Bajo cn fa cual existc bastante penctracion de luz, que favorece

¢l desarrollo de las plantas herbiceas. Las cspecics dominantes son S ari¢ licbomanni Fourn Mcx, B hum " Juss,
Sclerocar hal 1s Blake, Jsocarpa o ositilolia L, Teramnus labialis (L.f.) Spreng y Ha (A.

Rich) Woodson. La densidad y divcrsidad de rodales como Casas de Pinto v San Pablo cs tastante baja debido al pastorco

extensivo de ganado vacunc
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{Leucaena diversiiolia) (Schiecht) Benth.

{Mimoss platycerpa) Benth. 30.98
(Quaicum sanctum) L. 8.71
(Lamaireccereus elohlamil) Britt & Rose 3.02
{Ceassia emarginata) L

{Jacquinia aurantiaca) AR 12.18

{Cordia truncatifolla) Bartiett.

{Cephalocereus manonil) Rose

{Lonchocerpus guaiemaiensis) Benth. [ X ] 3.81
{Jullania adstringens) Schiecht L X.]
{Bursers simarouba) (L) Sarg.

{Cassin ekinnerl) Senth. 13.08

{Caassipinia affinis) Hemel Ding.

N.D. {Noga!

{Apoplanesia panicuiain) Presl.

{Ceiba sesculifolia) (HBK) B¢t & Rose

(Bucida mecrostachya) Standl. 21.08
N.D. {Fruts de perico) 9.48
{Acacla deamil) (Britt & Roes)

{Cochicepermum vittiolium) Willd.

{Bursera schischiendall) Engler in DC.

(Stemmadenia donnell-emithl)

{Diphysa mecrophyiia) Lundeil. 8.8
{Sabal mexicana) Martive

(Bursera sp.)
{Leucnena brechycarpa) Usban.
(@yrocarpus amerioanum) Jeog Stivp
(Pereskia autumneiis) (Eichilam) Rose
(Pithecolobium microstachyum) Stand & Journ.
(Crescentia alain) HBK.

Britt &Ross
41 guatemalensis) Britt & Rose
{Karwinskia calderonl) Standl
(Tabebuia sp.)
{Cordia dentatn) Poir Enoyt
{Chiorophora tinctoria) L.
(Ceesaipinia eriostachys) Benth.

(Phosebe sp.)
{Triohilia hirte) L

22.13

4128
.58

13.33
8.57

18.04
6.18
1477

CUADRO 8. VALORES DE IMPORTANCIA DEL ESTRATO ARBOREOC POR RODAL ESTUDIADO

14.12

n.02
14.91
1428

7.1

10.17

17.98

4.40

.18

128
18.02

19.98
15.83

4.04

332

.17

8.31

854

13.11

.24
218

8.24

.11

7.08

213

212
8.47

213

4

19.58

274

218

2.51

22.48
244

11.63
2.44
4.92

19.08
s8.48
2.44

10.08

13.03

11.88
8.47
10.91

18.97
7.67

217

713

58.91

3.1

11.19
4.37

4.78

REFERENCIAS: N.D.= Espedie no determinada. 1 = Rodal Casas de pinio, 2 = €l Cenegal, 3 = Kl Hatillo, 4 = El Judio. § = §l Malpeiz,
6 = El Uruguay.7 = Guastaioye. § = Guljs, § = Jumpu, 10 » Monie Grande, 11 = San Pablo.

3.41

148

8.77
18.08
21.72

6.3

13.08

10.33

4.61

3.34

2.18

8.97

13.09
.50

8.31
1283

281
4.88

4.88

SE
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CUADRO 6. VALORES DE IMPORTANCIA DEL ESTRATO ARBUSTIVO POR RODAL ESTUDIADO

ESPECIE
Mal la nioifolia L. 29.76 28.18 90.85 91.87
{Cnidosculus tubulosus) (Muell Agr) |.M. 18.27 94.72 2428 19.05 54.1 465 598
{Nopalea guatemalensis) Rose 737 20.67 62 7421 25.21 2349 19.08
(Capparis incana) HBK 64.11 30.81 63.18 155 6.08
Craoca mollis HB Benth & Oerst 777 30.28 13.71 8827 6.72 38.46
Cassia bifiora L. 26.93 4066 35.13 2529 684 3159 10.44 4.3
Hintonia standl Bullock in Hook 186 17.44 40.79 30.91 81.58
(Ploocosperma buxifolium) Bentham In Hooker 16.72 66.72 38.4 18.98 15.88
(Acaoia hindsli) Benth 18.97 2735 553 95.81
schiedeana Schieoht Linnaea 9.82 146 2219
Hamella axillaris Swartz 164 399 23.12 29.33
ooereus undatus  aworth Britt & Rose 20.52 452 794 2169 8.68
(Hsllotroplum angiospermurm) Murray Predr 17.15 357 1136 1733 1152
(Bumeiia sp.) 16.42 133 146 11.68
(Thevetia ovata) (Cav) A. DC. 6.48 8.27 38.89
N.D. orasan 28.12 24.04
Li aveciens HBK 16.92
(Trixds inula) Crantz 9.8 7125 25.02 8.19
(Wedella acapuicensis) HBK 45.15
(Lantana hispida) HBK 9.74
Acaoia farnesiana wiild 3343 561
na otata Robins & Greenm 31.9
(Eu torlum 18.03
(Manihot gualanensis) Blake 11.61
{Caesalpinia pulcherrima) (L) Swartz 7.7
oum annuum L. var aviculare 7.65
eria aculesta Ja 7.42
Cassia unifiora 8.7
(Iresine calea) (Ibanez) Standt 8.07
(Esenbeckia litoralis) Donn S8mith 5.58
{Sclanum hazenii) Britton Buli 4.97
Mimosa Standl & 8t 3.46
erbesina

T = sas nto, = . o= o = = guay. = uastatoya.
8 = Guijo, 8 = Jampu, 10 = Monte Grande, 11 = S8an Pablo. N.D. Especie no determinada

oe



CUADRO 7. VALORES DE IMPORTANCIA DEL ESTRATO HERBACEO POR RODAL ESTUDIADO.

ESPECKE
(Setnria lisbmanil) Four Mex
{Blechum brownel) Juss 24.42 B1.74
(leccarpe oppositiiolia) L
eramnus lebilalis
(Haplophyton cinereum) (A Rich) Woodson
{Nycto guatemalensis) Britt & Rose

Benth

{Oolmum micranthum) Wilid

(Asechy fescicularis) Sohiecht & Chem
(Evoivuk tus) F "

{(Panioumn sp.)
{Dicliptera gutiata) Spreng & Leonerd 7.83

({Commeiina erects var interouse)

(Desmodium canum)
(Bidens piioes)

Commeline erecta var candida
{Gomphrena nane) (Stuchiik} Swmnd!

{indigofera mucronata) Spreng
(Passifiors foetida vas goseypitfolia)
uniseria Benth & Hooke

{Deifiea berteril) Spreng Bull

(Petiveria aliincee) L
(Callioia repene) L.

(Sida urens) L

(Hyptis suaveciens) (L) Point Ann
(Melocactus rusettt) Sch

(Oxalls neaef) DC

(Digtmrin sp.)
(Euphorbia serpens)

REFERENCIAS: 1 = Rodai Casas de Piii=. 2 = EI Censgal. 3 = El Hatillo, 4 = El Judio, 5 = El Malpekz, 8 = EI Usruguay. 7 = Guaststoye.

8 = Quijp. § = Jampu. 10 = Monle Grands. 11 = Sen Pablo.

18.82
12.42

8.11

4.27

31.6%

8.04

7.40

132

8.18

7.48

8.51

8.42

7.08

17.61
13.68
55.60
18.17
14.858
1.6
102
12.19
1421

10.17

182

16.3

17.23
41.39

40.18

40.901

14.00

8.97

14.98

4.3

LE



No.

Cuadro 8. 1istado de Lianas y Epifitas presentes cn fa comunidad de

de Yaje ( u n° diversifolia) (Schlecht) Benth.

FAMILIA Y NOMBRE CIENTIFICO
1. APOCYNACEAE

Fernadia pandurata (A.DC) Woodson Ann

II. ASCLEPIADACEAE
Gonolobus sp.

Matelea diffusa Woodson

III. BORAGINACEAE
Heliotropium faflax 1. M.

IV. BROMELIACEAE
Tillandsia clrcinata Schit,
Tillandsia xerografica

V. COMBRETACEAE
Combretum fruticosum (Locl) Stuntz
VI. CONVOLVULACEAE
Jacquemontia sp.

VII. CUCURBITACEAE
Sicyos parviflorus Willd

VIII. MALPIGHIACEAE
Gaudichaudia albida Cliam

IX. ORCHIDACEAE

Encyclia adenocarpa

Oncidium cebolleta

X. PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida var gossypiifolia
XI. POLYGONACEAE
Antigonon leptopus Hook & Arn
XII. SAPINDACEAE

Paullinia fuscescens HBK

NOMBRE COMUN

Loroco

Hucvo dc coche

Malacate

Screno

Gallito

Gallito

Pcincta, chupamicl

Cebollita

Granadilla de ralén

Chilmecate

38
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6.2.2. Andlisis de similaridad.

Las relaciones floristicas dc los rodales [ucron evaluadas u(ilimndo ¢l indicc dc Sorcnscn. En el cuadro 9 se
presenta la matriz Q o matriz sceundaria, cn la cual sc observa que la similitud més alta se cncuentra entre los rodales:
El Cencgal y El Uruguay (2 y 6), Guastatoya y San Pablo (8 y 11), los cuales sc relacionan con un cocficiente de 0.94,
Mientras que {ndice mas bajo lo comparten los rodales: El Uruguay y Jampu (6 y 9), Guastatoya y Jamp (8 y 9) con un
cocficiente de similitud de 0.77. Lo anterior sc atribuye a la baja diversidad arborca cncontrada cn ¢l rodal Jamp(, quc cs
uno de los mdas disturbados.

En el cuadro 10 s¢ prescnta un resumen de nimero de matrices, unidades fusionadas y cocficicntes de fusion
obtenidos mediante el método por aglomeracién o union promedio de Sokal y Michener (18) dando como resultado final
¢l Dendrograma (Fig. 6). En cl Dendrograma s¢ obscrva la presencia de dos grupos: uno formado por los rodales
El Cenegal, El Uruguay, El Judio, Guij6, San Pablo, El Malpaiz y Guastatoya, fusionados con un coeficiente de 0,87, cl
otro grupo lo forman los rodales Casas de Pinto, Monte Grande, El Hatillo y Jampi, que s¢ [usionan con un coeliciente
de 0,82, Gste segundo grupo corresponde a los rodales més disturbados de la C();HUIli(IEI(l, en los cuales  la densidad y
diversidad floristica es la mas baja.

Los once rodales estudiados s¢ fusionan con un cocficicnte de similitud de 0.82 por lo que cxisten muy poca
heterogeneidad entre ellos, indicando que son partc de una misma comunidad, la cual sc cncucntra actualmente bastante
fraccionada por la intervencion del hombre que explota éste recurso para satislacer sus necesidadces.

El Yaje (Leucacna diversifolia) (Schiecht) Benth, s la especic dominante y se rclaciona cercanamente con otras
esgccies como: Mimosa la car  Benth, Guaicum sanctum L,  mair us cichlamii Britt & Rose, ssi m-

Jac uinia auranti ca Aity .acal inia vclutina que forman partc del estrato dominante en la comunidad.



Cuadro 9. Matriz sccundaria cn base al cocliciente de similitud de Sorensen.

No.
71 83 87 82 85 85
92 83 87 91 94 87 85 83 92
77 83 82 83 91 79
.83 87 86 91 92 87
I91 88 9 93 85 84 83 85
87 94 82 86 93 74 93
82 87 83 9 85 83 83
85 85 91 92 84 84 91 85
9 94 83 87 83 74 83 91
85 92 79 84 85 93 83 85 vy
11 91 89 90 89 85 84 V4 N 83
Cuadro 10. Resumen de nimero de matrices, unidades lusionadas y de coclicientes de fusion,
con basc alcocliciente de comunidad de Sorcnsen.
Matriz No UNIDADES UNIDADES COEFICIENTE
FUSIONADA DE FUSION
2,6 0.94
811 0.94
48-11 0.92
48,11-5 0.90
4,8,11,5-7 0.90
39 0.88
2,6-4,8,11,57 0.87
1,10 0.85
1,10-3,9 0.82
1,10,3,9-2,6,4,8,11,5,7 0.82

40

91

.89

89

91
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Dendrograma de los rodales estudiados en base

al coeficiente de comunidad de Sorensen.
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Rodal Casas de Pinto
El Cenegal
El Hatillo
El Judio

El Malpaiz
El Uruguay
Guastatoya
Guijod

Jampu

Monte Grande
San Pablo.
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¢t Aualisis de diversidad.

En el cuadro 11 se observa que para cl estrato arborco los rodales: Guijo, Monte Grande, El Hatillo y EI Uruguay,
presentan los indices de diversidad de Shannon (14) més altos, que son: 1.0 - 0.95 - 0.95 y 0.90 respectivamente. Esto sc
atribuye principalmente a su ubicacién cn zonas dc deposicion de matcriales  como pequeiias Qucbradas o pic montcs y
cstan un poco alcjadas de los poblados. Para cl cstrato arbustivo los rodales: El Uruguay, El Cencgal y Monte Grande
ticnen los mayores indices (1.13, 1.0y 0.97 respectivamente) y en ol estrato herbdceo los rodales: Bl Urnguay, El Malpaiz,
Monte Grande y Guastatoya presentan fos indices mayores, que son: 105, 1.0, 097 y 0.97, debido a la menor intesidad
del pastoreo de ganado vacuno.

En cuanto al indice de riqueza o variedad de especics en los rodales: EI Uruguay, Guastatoya, EI Cenegal y Monte
Grande; sc presentaron los fndices superiores que son: 2.05, 1 85, 1.77 y 170 sespectivanente. A diferencia del indice
anterior que considera los valores de importancia, ¢l indice de Rigueza toma cn cuenta ¢l numero de cspecics y ¢l ndmcro
de individuos.

En General los rodales con mayor diversidad floristica cn basc a los indices anleriores son cn su orden: El Uruguay,
Montc Grande, El Cencgal, Guijé y Guastatoya. En ¢l caso del El Uruguay sc debe a fa presencia de una alta humedad
del suelo por la abundancia de arroyos, los restantes rodales a que son propicdad [;l‘ivudal, por lo que sc ticnen debidamente

protegidos por los propictarios para regular la extraccion de leia y madcera.
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Cuadro 11. Indicc de diversidad dc Shannon ¢ indice de
riqueza o variedad de cspecics por rodal cstudiado.

RODAL INDICE DE SHANNON I. de Riqucza
ARBOLES ARBUSTOS HERBACEAS
CASAS DE PINTO 0.61 0.77 0.67 0.92
EL CENEGAL 0.88 1.00 0.94 176
EL HATILLO 0.95 0.83 0.89 1.37
EL JUDIO 0.7 0.84 0.93 1.05
EL MALPAIZ 0.83 0.80 1.00 1.50
EL URUGUAY 0.90 1.13 1.05 2.05
GUASTATOYA 0.78 0.94 0.97 1.85
GUIIO 1.00 0.85 0.87 1.22
JAMPU 078 - 0.74 0.82 1.12
MONTE GRANDE 0.95 097 0.97 1.77
SAN PABLO 0.82 0.80 0.82 1.21

A Pesar de las limitacioncs de humcdad cn la zona cxistc una alta diversidad de especics vegetales cn la
comunidad, como lo demuestran los indices de Shannon y ¢l de Riqueza o Varicdad dc Especics (ver cuadro 11). En cl
cuadro 14 se rcporta un total de 141 especies entre drboles, arbustos, herbéceas, lianas y epifitas. Sc reportan 49 familias
ordenadas filogenéticamente sicndo la mds primitiva: SELLAGINELLACEAE, encontrada cn ¢l rodal Monte Grande y
la mas evolucionada ORCHIDACEAE. Las familias dominantcs cn diversidad son: Mimosaccac con 10 sp, Papilionaccac
con 10 sp, Cacsalpiniacca 9 sp, Cactaccac 10 sp, Astcraccac (Compositac) 10 sp, Poaccae (Gramincac) 8 sp, Malvaccac
5 sp, Euphorbiaceae 5 sp y Apocynaccac con 5 sp, debido a las caracterfsticas anatémicas y fisiologicas de Cstas para

adaptarse a condicioncs aridas, tipico de la vegetacion de chaparrales (24).
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6.3. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD.

6.3.1. Diagramas de perfil.

En la figura 7 se muestra el diagrama dc perfil del Rodal Casas de Pinto, sc trata de uno dc los rodalcs més
disturbados, como lo evidencia el alto nimcro de tocones de Mimosa lat a Benth y Leucacna diversifoli- (Schiecht)
Benth, especics ampliamente utilizadas para lefa y madera. Los arboles del rodal varian cntre 5 y 10 m de altura, como
especic dominantc sc cncucntra ¢l Yaje que sc relacionas con otras como Bucida macrostach a Standl, fas copas dc los
arboles son bastante abicrtas permitiendo la ficil penetracion de la luz, sin cmbargo cs ¢l cstrato herbacco cs casi ausentc
por el pastoreo intensivo de ganado vacuno y las quemas eventuales. La regeneracion natural de Yaje es muy abundante.
El estrato arbustivo es dominado por Cnidosculus tubulosus Nopalea ruatemalcnsis Rosc y Cassia biflora; ¢l DAP dc los
arboles varfa de 3.5 a 17.5 em.

El diagrama de perfil det Rodal El Uruguay (Fig. 8) denota una alta densidad de Leucacna diversifolia (Schiecht)
Benth, con alturas que varian de 6 a 10 mctros, constituyendo un dosel bastante ¢errado por los trastapes de las copas de
los arboles, se encuentran cspecies codominadas como Mimosa  lat car Benth, Lonchocar us ruateml *nsis Benth, sc
observa una variedad de arbustos como Hintonic standlc ana Bullock in Hook, Ca  aris incana HBK, Mimosa zaca an’
Standadl & Steyerm y Mal ishia unicifolia L. En cl cstrato herbicco fa densidad ¢s muy baja debido a la poca luz que
llega al piso del rodal y a la competencia de las raices de los drbolcs. El DAP varia de 6 a 25 cm.

En el diagrama de perfil del rodal Guastatoya (Fig. 9), Leucacna diversifolia (Schiccht) Benth cs la cspecie
dominante, sc relaciona con otras como Sabal mexicana Martius y Guaicum sanctum L, fa altura de los arboles varfan cntre
5y10.5 my el DAP entre 4 y 35 cm. Existc una alta diversidad dc arbustos, cncontrindosc: Na alea ruatemalensis Rose,
Verbesina unctata Robins & Grenm, H locerens undatus (Haworth) Britt y Rose, Cassia uniflora, Cassia biflora L,
también la diversidad de hicrbas cs alta dominando: Panicum sp. y Amaranthus hibridus L. Existe wna alta diversidad de
Lianas sicndo las mds abundantes: Cardios crmum halicacabumy Paullinia fusceseens HBK, la alta diversidad floristica s

atribuyc a la ubicacién del rodal cn una ladera con pendiente pronunciada y aistado de ns pohlados.
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La figura 10 mucstra ¢l perfil del rodal Jampi, en cl quc se obscrvan como cspecics dominantes: Leuca
diversifoli (Schlecht) Benth, Lemaircocereus cichlamii Britt & Rosc y Guaicum sanctum L, la altura Lic los arboles varfa
de3a7m yecl DAP dc 6 a 50 cm. En el cstrato arbustivo sc cncucntra: Nopalea uatcmalensis Rose y “nidosculu
tubulosus (Muell Agr) LM. E! rodal sc cncucntra bastante disturbado debido a su cercania al caserio dcl mismo nombre.

El perfil del rodal Monte Grande (Figura 11) mucstra una alta diversidad de drboles que varfan cntre 5y 12 m de
altura; Leuc div rsifolia (Schlecht) Benth cs la especic dominante y sc rclaciona con : .ochlos m vitifolium Willd,
Per ski _utumnalis (Eichlam) Rose, Mimosa lat car a Benth, Cassia cmar inata L, Dibh -a macro lla Lundcity  ssia
skinneri, ¢l DAP varfa entre 6 y 30 cm. El cstrato arbustivo sc presenta: No al ruatemal ‘nsis Rose,  s.iv biflora L.

Ca  aris incana HBK, nidosculus tubulosus (Mucll Agr) LM.y Heliotro ium anrios crmum Murray y Predr, en ¢l estrato

herbaceo también existe una alta diversidad siendo las especics mis importantes: Blechum brownel Juss, O untia decumbens

Salm Dick y Acsch nomene fascicularis Schlecht & Cham.
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6.3.2. Distribucion de clases diamétricas y densidad de L. diversifolia.

En la comunidad dc cucaena diversifolia (Schlecht) Beath sc determin que el mayor nimero de arboles por ha,
se encuentra en las clascs diamétricas de 3 a 10 cm y menor cscala de 11 a 20 cm de DAP (ver cuadro 12y grifica 12).
Las especies con DAP cntre 21 y 40 cm son muy pocas, las que se obscrvaron gencralmente cran arboles cnfermos o

deformes, en otros casos se trataba de especics que actualmentc no ticnen valor ccondmico como: Burscra st arouba (L)

Sarg, Lecmaireocercus eichimii Britt & Rosc, ochlos crmun vitifolium Willd, Ce halocercus maxonniiRosc, Crescentia alata
HBK y Sabal m xi Martius dc la cual se¢ cortan Gnicamente las palmas para techos de vivicndas y galeras. Lo antcrior
indica que se trata dc un Bosque bajo sccundario cn cl cual constantementc sc cxtracn las cspecics de valor comercial.
L. diversifolia s la especic dominante cn todos los rodales (ver cuadro 5), su densidad cn drboles/ha cs: Rodal Casas
de Pinto 156, El Cencgal 194, El Hatillo 93, El Judio 167, El Malpaiz 167, El Uruguay 181, Guastatoya 197, Guijo 1606,
Jampa 183, Monte Grande 119 y San Pablo 251. En San Pablo sc present6 la mis alta diversidad par scr cl rodal mas joven

de la comunidad, mientras quc cn El Hatillo la menor densidad por ser uno de los mis disturbados.



Cuadro 12. Distribucion de arboles por ha de las clases diametricas reportadas en los rodales.

CLASE DIAMETRICA (DAP)

3a5.99 1542 1583 1312 1717 1450 1716 1267
6a10.99 867 1117 975
11 a 15.99 187 100
16 2 20.99
21 a25.99
26 a 30.99
31 a33.99

36a40

REFERENCIAS: 1 = Rodal Casas de Pinto, 2 = El Cenegal, 3 = El Hatillo, 4 = El Judio, 53 = El Malpaiz,

1100

130

6 = El Uruguay, 7 = Guastatoya, 8 = Guijo, 9 = Jampuy, 10 = Monte Grande, 11 = San Pablo.

2714

[4°]
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Figura 12. Distribucién de clases diamétricas del estrato

arbéreo en los rodales estudiados.
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6.3.3. Nimero de tocones.

La comunidad de Yaje se encucntra bastante disturbada, como se cncucntra bastante disturbada como se muestra
en el cuadro 13. Las cspecics que mds sc cxtracn del rodal cuando aleanzan didgmctros comerciales de 8 cm 0 mads son:
Leucaena diver ifolia (Schlecht) Benth y Mimosa lat car  Benth, que son de uso miltiple (Lefia, madera rolliza, postcs).
En base al nimero de tocones los rodales mas disturbados son: Casas de Pinto, San Pablo y Jampi cn los cuales sc
reportan 2242, 1649 y 1635 toconcs por ha respectivamente. En cstos rodales la extraccion de Iefia ¢s un proceso intensivo
y con fines comerciales; la venta sc realiza cn los centros urbanos como cl municipio dc¢ Zacapa, Tceculutin y Rio Hondo.
Los rodales menos disturbados son: El Malpaiz, Guastatoya y El Uruguay con un ndmero de tocones por Ha de 176, 392
y 491 respectivamente.

Otros indicadores de la disturbacion de los rodales ¢s la quema y ¢l avance de la frontera agricola, durante la roza
los arboles son talados dc‘jando tocones de poca altura (5 a 10 cm) de las cspecics que producen rebrotes y pucden
utilizarse para la produccién de lena durante cl siguiente periodo de barbecho, ¢l Yaje com@nmente ¢s lavorccido por ésle

proceso, seghn los agricultores permite volver a utilizar fa tierra después de 10 anos de barbecho.



CUADRO 13. NUMERO DE TOCONES POR Ha ENCONTRADOS EN ONCE RODALES DE ‘(Leucaeana diversifolia) (Schlecht) Benth.

ESPECIE
Leucasna diversifolia (Sohlecht) Benth. 1100
Mimosa platyoarpa Benth. 917
Jacquinia aurantiaca Ait.
Cordia truncatifolia Bartiett.

Plocosperma buxifolim Benthan in Hooker.
Gualcum sanotum L,
Maipighia punicifolia L.

incana HBK. 17
Cassia skinner| Benth.
Acacia deamil Britt & Rose
Caesal nia velutina
Lonchocar us temalensis Benth.
Hintonla standl  na Bullook in Hook.
Haemat  on brasiletto Karst.
Buolda maorostachya Standl.
Lemaireoccereus eichiamii Britt & Rose.
Cassia emarginata L,
Diphysa macrophyila Lundeli
Acacia farnesiana (L.) Willd.
Apoplanesia paniculata Pres|
Karwinskia calderoni Standl.
N.D. {Nogal)
Caiba aesoulifolia (HBK) Britt & Baker.
Verbesina ctata Robins & Grenm.
Ca la affinis Hemsl Dia
Cassla bifiora L.
Sabal mexicana Martius
Cordia dentata Poir En
Stemmadenia donneli 8mithi
TOTAL POR RODAL

REFERENCIAS: 1 = Rodal Casas de Pinto, 2 = El Cenegal. 3 = El Hatllio, 4 = El Judio, 5 = El Malpaiz. 6 = El Uruguay.

7 = Guastatoya. 8 = Guijo, 9 = Jampu, 10 = Monte Grande, 11 = S8an Pablo
N.D. = Especie no determinada.

117

1158

1574

1267

GG
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6.4. USO ACTUAL Y POTENCIAL DE ESPECIES

En los cuadros 14, 15, 16, 17 y 18 sc presentan listados de especics de acucrdo a su uso actual y potencial. En cl
cuadro 14 se presenta un listado general de especies y sus diferentes usos, ordenado filogenéticamente de acucrdo al sistema
de Clasificacién de Cronquist (3). En los cuadros 15 al 18 se presentan las especics por principal categoria de uso. La
determinacién de los usos mas importantcs sc realizd en base a las preferencias de los campesinos por éstas especies.

El uso del Yajc como madera para construir galeras de secado de tabaco y construccion de viviendas, es cl factor
determinante del estado actual de los rodales cstudiados. Los drboles de un didmetro mayor de 6 cm ticnen bastante
demanda para horcones de galcras, los agricultores tabaqueros pagan un costo de Q. 4.00 a Q. 6.00 por c/u, micntras que
los horcones para viviendas dc didmetros mayor de 10 ecm cuestan Q. 20.00. Lo anterior determina que la especic no logre
alcanzar la madurcz y sea talada antes, exceptuando los drboles que no ticnen valor comercial para horcones por poseer
malformaciones en el tallo y ramas, de mancra que no pucden utilizarse par tal fin y son los que constituyen los drboles
scmilleros. Lo anterior condiciona que la comunidad se encuentre abundantes arbustos, brinzales y rebrotes de arboles

talados de una altura entre 3 y 8 m, con un DAP dc 2.5 a 10 cm. Asi como una abundante regenceracion de Yaje y Zarza.



No.

Cuadro 14. Listado gencral de especies de la comunidad de Yaje (Leucacna diversifolia)

(Schiccht) Benth y sus dilerentes usos.

NOMBRE CIENTIFICO

I. FAM. SELLAGENELLACEAE
Sellaginella sp.

II. LAURACEA

Phoebe sp.

1II. HERNANDIACEAE

Gyrocarpus americanus Jacq Stirp.
IV. MORACEAE

Chlorophora tinctoria (L)

V. PHYTOLACCACEAE

Petiveria alliaceae

V1. CACTACEAE

Cephalocereus maxonnii Rose
Hylocercus undatus (Haworth) Britt & Rose
Lemaireocereus eichlamii Britt & Rose
Mamillaria eichlamii Quehl
Melocactus ruestii Schumann

Nopalea guatemalensis Rose
Nyctocereus guatemalensis Brtt & Rose
Opuntia decumbens Salm-Dyck
Pereskia autumnalis (Eichlam) Rose
VII. AMARANTHACEAE
Amaranthus hibridus L.

Gomphrena nana (Stuchlik)

Iresine calea (Ibaiies) Stl.

NOMBRE COMUN UsSOS
Musgo

Aguacate dc chucho

Regador o volador

Mora LMr,PA.
Apazote dec zorro

Cabcza de vicjo L, C.
Tuno arpén

Tuno de 6rgano L,P.
Ccrotc Or.
Tuno dc chile Or.
Lengua de vaca Or.
Tuno de zorro Or.
Lengua de sapo

Manzanotc C,F.
Bledo

Botén blanco

Screno Or Mc.
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F.B.
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Continuacion del cuadro 14,

NOMBRE CIENTIFICO

VIII. POLYGONACEAE
Antigonon leptopus Hook & Arn
IX. STERCULIACEAE
Byttneria aculeata Jacq
Walteria americana L.

X. BOMBACACEAE

Ceiba aesculifolia (HBK) Britt & Baker

XI. MALVACEAE
Abutilon chittendenii Standl
Gaya calyptrata (Car) HBK
Sida glabra Mill

Sida rhombifolia L

Sida urens L

X11 BIXACEAE

Cochlospermum vitifolium Wild

XII1. PASSIFLORACEAE
Passiflora foetida var gossypiitolia
XIV. CUCURBITACEAE

Sicyos parviflorus Willd

XV. CAPPARIDACEAE
Capparis incana HBK

Polanisia viscosa (L) DC

XVL SAPOTACEAE

Bumelia celastrina HBK

Bumelia sp.

NOMBRE COMUN

Zarza hucca

Malva, cscobilla

Murul

Canelillo
Bombita
Escobillo 1
Escobillo o Sida

Escobillo 2

Tccomajuche o
tecomasuchil

Granadilla de raton

Canjurillo

Arévalo o Ajonjolincillo

Hucle dc noche

Crucito

58

[SATON FB.

F. algodon

M, Mc.

L,B.
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Continuacion del cuadro 14,

NOMBRE CIENTIFICQO

XVII. THEOPHRASTACEAE
Jacquinia aurantiaca Ait.

XVIII. MIMOSACEAE

Acacia deamii (Britt & Rose)

Acacia farnesiana (L) Willd

Acacia hindsii Benth

Albizzia idiopoda (Blake) Britt & Rose
Leucaena brachycarpa Urban
Leucaena diversifolia (Schlecht) Benth
Leucaena guatemalensis Britt & Rose
Mimosa platycarpa Benth

Mimosa zacapana Stand! & Steyerin

Pithecolobium microstachyum Stand Journ

XIX. CAESALPINIACEAE

Caesalpinia affinis Helmsl Diag

Caes‘alpinia erioétachys Benth
Caesalpinia pulcherrima (L) Swartz
Caesalpinia velutina

Cassia biflora L

Cassia emarginata L

Cassia skinneri Benth

Cassia uniflora Mill Gard
Haematoxylon brasiletto Karst

XX. PAPILIONACEAE

Aeschynomene fascicularis

NOMBRE COMUN

Duruche, Naranjillo

Orotoguaje

Subin, cspino

Ixcanal, cacho dc toro
Quebracho

Yajc

Yajc

Yajc

Yajc

Matapino

Jaway cimarrén

Carcomo

Palo hcdiondo
Santa Rosa
Aripin

San Juan
Vainillo

Flor amarillo
Flor amarilla 2

Brasil

Tamarindiilo

UsSOSs F.B.

L,Mr,Or,Mc,B.

L,Mr,P.
L,F.

L,Mr
L,Mr,P,F.
L,Mr,P,F.
L,Mr,P,F.
L,Mr,P,F.

L,Mr,P,F.

L,P,Mc.

L,Mc,Or.

LMr.
L,M¢,M.

L,Mr,P,Mc

L.Mr,P,M.
L.Mr,P,Mc¢
Mec,
L,Mc,Ti.

Pa,F. 3
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Continuacion dcl cuadro 14,

NOMBRE CIENTIFICO

Andira inermis (Swartz) HBK
Apoplanesia paniculata Presl
Cracca mollis (HBK) Benth y Oerst
Dalea anua (Mill) Kuntze

Desmodium canom (J.F.Gmel) Schinz &
Thellong

Diphysa macrophylla Lundell
Indigéfera mucronata Spreng
Lonchocarpus guatemalensis Benth
Teramnus labialis (L.f.) Spreng
XXI. COMBRETACEAE

Bucida macrostachya Standl
Combretum fruticosum (Locf) Stuntz
XXII. EUPHORBIACEAE

Acalypha schiedeana Schieecht Linnaea
Cnidosculus tubulosus (Muell Agr.
Dalechampia scandens L,

Euphorbia serpens

Manihot gualanensis Blake

XXIII. RHAMNACEAE

Karwinskia calderoni Standl

XX1V. MALPIGHIACEAE
Gaudichaudia albida Cham
Matpighia punicifolia L.

XXV. SAPINDACEAE
Cardiospermum halicacabum

Paullinia fuscescens HBK

NOMBRE COMUN
Jocotc cimarrén
Madrellccho
Frijolillo hoja fina
Mata pulga

Mozolc

Guachipilin
Frijolillo o Indigo
Malpaiz

Frijolillo

Roblc

Pcincta,Chupamicl

Canclito
Chichicaste
Liana bombita
Pascuita

Yuca cimarrona

Fruto dc Cabro

Frutillo,Frutio

Farolito o Bombita

Chilmccatc

60

Usos F.B.
L,Mr,Or.
L,Mr,P,Or.

Pa,F.

Pa.

L,Mr,P.

Pa,Ti.

Pa.

L,Mr,P,F.

Me,M,Or.

MA.

L,Mr,P.

L,B.

Pi.
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Continuacion del cuadro 14

NOMBRE CIENTIFICO

XXVI. BURSERACEAE

Bursera schlechtendalli Engler in DC
Bursera simarouba (L) Sarg.

Bursera sp.

XXVIIL. JULIANIACEAE

Juliania adstringens Schlecht

XXVIIL. SIMAROUBACEAE

Simarouba glauca DC

XX1X. MELIACEAE

Trichilia hirta L

XXX. RUTACEAE

Esenbeckia litoralis Donn Smith

XXXI. ZYGOPHYLLACEAE

Guaicum sanctum L.

XXXII. OXALIDACEAE

Oxalis neaei DC

XXXIII. LOGANIACEAE

Plocosperma buxifolium Benthan in Hooker
XXXIV. APOCYNACEAE

Fernaldia pandurata (A. DC) Woodson Ann
Haplophyton cinereum (A. Rich) Woodson
Plumeria rubra L

Stemmadenia donnell-smithii

Thevetia ovata (Cay)
A DC.

XXXV. ASCLEPIADACEAE

Gonolobus sp.

NOMBRE COMUN

Chino

Jiote o Chino

Camp6n

Carafio

Accituno

Ccdrillo o quesillo

Guayacén

Trebol

Barrclo

Loroco

Chilillo

Palo dec la Cruz

Coj6n de coche

Chilindron

Huevo dc coche

61

(SN0 F.B.

C,Ar.

C.Ar.

L,C.

Mr,ALE,Or

L,Mr,P.

L,Mr,P,Or.

L,Mr,Mc,Or

C,Mc,Or.
Mec,M.
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102
103
104

105

107

108

109
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Continuacion del cuadro 14,

NOMBRE CIENTIFICO

Matelea diffusa Woodson

XXXVI. SOLANACEAE
Capsicum annuum L. Var aviculare
Solanum hazenii Briton Bull
XXXVIL. CONVOLVULACEAE
Evolvulus ovatus Fernald

Ipomoea triloba L

Jacquemontia sp.

XXXVII. BORAGINACEAE
Cordia dentata Poir Encyl

Cordia truncatifolia Bartlett
Heliotropium angiospermum Murray y Predr
Heliotropium fallax I.M.

XXXIX. VERBENACEAE
Lantana hispida HBK

Lippia graveolens HBK

Priva lappulaceae (L) Pers Syn
XL. LAMIACEAE-LABIATAE
Hyptis suaveolens (L) Point Ann
Ocimum micranthum Willd

XLI. ACANTHACEAE

Blechum brownei Juss

Dicliptera guttata Standl & Leonard
XLII. BIGNONIACEAE
Crescentia alata HBK

Tabebuia sp.

NOMBRE COMUN

Malacate

Chiltepe

Hoja con pclos

Campanilla

Upay
Chaparro
Dicnte d¢ Chucho

Screno

Chincurra
Orégano
Pcga-Pega

Chichinguaste

Albahaca cimarrona

Panalito

Flor moradita

Morro

Cortez

USOS

P,F Mc.

L,P,Or.

L,M,P,M¢,0Or

Mc,Or.

AM.

L,MrM,PFA.

Mr,P,Mc.

62

F.B.
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114
115
116
117
118
119
120
121
122

124

127

129
130

Continuacion del cuadro 14.

NOMBRE CIENTIFICO

XLIH. RUBIACEAE

Hamelia axillaris Swartz

Hintonia standleyana Bullock

XLIV. ASTERACEAE

Bidens pilosa

Delilea berterii Spreng Bull
Eupatorium sp.

Isocarpa oppositifolia (L)
Schlerocarpus phyllocephalus Blake
Schlerocarpus uniserialis (Hook) Benth
Trixis inula crantz

Verbesina punctata Robins & Greenm
Verbesina sp.

Wedeclia acapuleensis HBK

XLV. ARECACEAE (PALMAE)
Sabal mexicana Martius

XLVI. COMMELINACEAE

Callisia repens L.

Commelina erecta var candida
Commelina erecta var intercusa Fernald
XLVIL. POACEAE (GRAMINEAE)
Bouteloua disticha (HBK) Benth
Cenchrus sp.

Digitaria sp.

Eleusine indica (L)

NOMBRE COMUN

Guayabo ncgro

Palo de Quina

Mozole
Chih-cnin, milhojas
Pata dc concjo

Flor amarilla 1

Flor amarilla 2

Santo Domingo
Aguachivero

Suquinay

Flor amarilla 1

Palma

Hicrba de pollo
Hicrba de pollo blanca

Hicrba de pollo azul

Zacate cola de armado
Mozotc,accililla
Digitaria

Pasto de concjo o Pasto dc
ovcja
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USOS§ F.B.

L,B.
M,L.

Pa.

Pa,F,Mc.
Pa,F,Mc.
F,Mc.
L,Mr.

F.Mc.

Tv,Or,Mc

Pa.

Pa.

Pa.



Continuacion del cuadro 14,

No. NOMBRE CIENTIFICO
131 Lasiacis rhizophora (Fourn) Hitche.
132 Panicum sp.
133 Setaria licbmanni
134 Setaria sp.
XLVIII. BROMELIACEAE
135 Tillandsia circinnata Schit
136 Tillandsia xerogrifica
XLIX. ORCHIDACEAE
137 Encyclia adenocarpa

138 Oncidium cebolleta

139 N.D.
N.D.
141 N.D.

R EFERENCIAS:

N.D.  Espccie no determinada.

UsSOs:

NOMBRE COMUN

Zacaton
Zacatc collar

Cola d¢ Zorro

Gallito

Gallito

Ccebollita
Fruta dc Perico
Llora sangre

Nogal

USQOS
Pa.
Pa.
Pa.

Pa.

Or.
Or,M.

L,Mr.

L = Lefia, Mr = Madera rolliza, P - postc dc cerea, C — Cerca viva, A Alimcento humano, Pa

M ~ Medicinal, Mc = Mclifcra, Or  Ornamental, Ar

Tv  Techo de vivienda, E - Elaboracion de Jabon, Ti

F.B.  Forma Biologica 6 Habito.

1 Arbol,2  Arbusto, 3 Hicrba, 4 Liana, 5

Aromatizante, R Repelente de insectos,

Extracadn de tinte, Pi

Epifita.

Fibra o pity, B

64

F.B.

Pasto, F Forrajc,

Barbascos.
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Otro factor que determina la abundancia de rebrotes sobre drboles maduros ¢s ¢l ramonco del ganado, que consume
las ramitas y brotes mas jovenes, inhibicndo la dominancia apical y estimulando ¢l desarrollo de rcbrotes en las yemas
laterales del tallo.

Es notable que las especics mis utilizadas para lena son Leguminosas, algunas de cllas con cspinas, también que cn
sitios donde la cscascz de lefia es severa, la preferencia hacia cicrto tipo de leda va perdiendo su valor.

Las razones que aducen los usuarios para la utilizacin dc un determinado tipo de lefia son bdsicamente; madera
dura, que queme lentamente con llama constante, produzca bucnas brazas y bucn carbon, que arda bicn y que ¢l sccado
sea répido.

El costo dc la carga de Ieiia varia segin ¢l aceeso a los centros urbanos, cn Palo Amontonado, aldca de El Progreso
cercana a El Judio la carga dc lcia cuesta Q. 8.00 y las especics preferidas son Hacmatox lon brasilcto Karst, Cacsal in-a
velutina L, y Leucaen- diversifolia (Schlccht) Benth. En cl Cencgal la carga de leda cucsta Q. 1500, venden a
intermediarios de Teculutan, y Zacapa; cn Plan del Sare, aldca de Huité, los campesinos cxtracn lefia de el rodal Malpaiz,
la venden cn la aldea La Reforma y en ¢l municipio de Huité a Q. 12,00 la carga.

En el cuadro 15 sc presenta un listado de las especics arboreas utilizadas como madcra rolliza, constituyen un 18
por ciento del total de especies de la comunidad; éstas sc utilizan para la construccién de vivicndas rusticas que constituycn
ranchos de techo de paja o palma con parcdes de bajarcque', E! Yaje sc utiliza para horconcs, al igual que el Guayacén,
Cedrillo y Aripin. Para varas y vigas sc utiliza cl Roble, Yaje, Corter, Guachipilin, Jocote de mico, Zarza y Palc

hediondo.

1= tipo de pared con una armazoén de horcones, vigas y varas

revestidas de lodo de arcilla con heno.
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Cuadro 15. Especics arborcas usadas como madera rolliza.

NOMBRE CIENTIFICO
Leucaena diversifolia (Schiecht) Benth.
Leucaena brachycarpa Urban.
Leucaena guatemalensis Britt & Rose.
Bucida macrostachya Standl
Tabebuia sp.

Acacia deamii Britt & Rose.

Diphysa macrophyla Lundell.
Caesalpinia eriostachys Benth.
Simarouba glauca D.C.

Trichilia hirta L.

Caesalpinia velutina (Britt y Rose) S.
Guaicum sanctum L.

Karwinskia calderoni Standl.

Albizzia idiopoda (Blake) Britt & Rose.

Mimosa platycarpa Benth.

NOMBRE COMUN
Yaje
Yajc
Yajc
Roblc
Corlcz
Orotoguajc
Guachipilin
Palo hediondo
Jocole de mico .
Cedrillo f
Aripin
Guayacan
Fruto dc cabro
Qucbracho

Zarza



’-
~1

Cuadro 16. Especies de la comunidad de Yaje (Leucacna diversifolia)
(Schlecht) Benth de uso alimenticio actual y potencial.

No. NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Lippia graveolens HBK. Orégano
Fernaldia pandurata (A. DC)Woodson Ann. "~ Loroco
Capsicum annun L. var aviculare. Chiltepe
Simarouba glauca DC. Jocole dc mico
Cnidosculus tubulosus (Mucll Agr) LM. Chichicastc
Cordia truncatifolia Bartlett. Chaparro
Manihot gualanensis Blake. Yuca cimarrona
Heliotropium angiospermum Murray Predr. Dicnte de chucho
Hylocereus undatus Arpon
Melocactus ruestii Shumanm. Chile

11 Amaranthus hibridus L. Bledo

La composicion floristica de la comunidad también presenta cspecics de uso alimenticio actual y potencial (9 por
ciento del total de cspecics), como se mucstra cn ¢l cuadro 16, El Loroco, Orégano y Chiltepe son las més utilizadas como
alimento. El Loroco es una especic cxtractiva que sc encontré cn los rodales: El Uruguay y El Malpaiz; sc consumc la flor
en fresco y s¢ comercializa cn los municipios ccrcanos, actualmente cs un cullivo bastantc rentable en ¢l municipio dc Rio
Hondo y El Rancho. Esta especie ¢s protegida cuando realizan la roza, tumba y quema de parle de los rodales para
establecer cultivos limpios. El Chiltepe actualmente también sc sicmbra cn hucrtos [amiliarces para cl auloconsumo, pero
en la mayoria de los casos al igual que ¢l Orégano siguen sicndo cspecics extractivas. Ambas cspecics s¢ consumen cn
fresco y sceas, como condimentos o complementos de la dicta alimenticia. El Chilicpe sc reporté cn los rodales El Malpaiz
y El Uruguay y el Orégano en Casas de Pinto, El Cencgal, El Hatillo y El Malpaiz.

Las plantas medicinales de uso actual y potencial, presentes en la comunidad de Yajc sc presentan en ¢l cuadro 17,
representan el 8 por ciento del total de especies. El Orégano y Albahaca sc usan como desinflamatorios, ¢l Tecomajuche
como diurético, la quina contra ¢l paludismo acl control dc enle lades dc las articulaciones
(Artritis). .

Para pastos y Forrajes sc utilizan cspecics de todos los cstratos verticales del rodal; en ¢l cuadro 18 s¢ presenta un
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listado de las mas utilizadas para tal fin cn la rcgion; constituyen cl 34 por cicato del total de cspecics de la comunidad.
Es notable qué las familias: Mimosaccae, Papilionaccac, Asicraccac y Poaccac son las dominantes debido a su alto
contenido protéico y buena palatabilidad. La especic més importantc cs cf Yajc, cl cual es ramoncado por cl ganado, hasta

que ocurre toxicidad por Mimosina, cvidenciandosc por la caida del pelo de la cola del ganado caballar.

Cuadro 17. Espccics de la comunidad de Yaje (Leucacna diversifolia)

(Schlccht) Benth dc uso actual y potencial como medicina.

No. NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Hyptis suaveolens (L.) Point. Chichinguaslc
Cochilospermum vitifolium Willd. Tecomajuche
Lippia graveolens HBK. Orégano
Ocimum micranthum Willd. Albahaca cimarrona
Hintonia standleyana Bullock in Hook. Quina

’

‘e -‘
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Cuadro 18. Espccics de la comunidad de Yaje (Leucacna diversifolia)
(Schiccht) Benth de uso actual y potencial como forraje.

NOMBRE CIENTIFICO
Leucaena diversifolia (Schlccht) Benth.
Leucaena brachycarpa Urban.

Mimosa platycarpa Benth.
Acacia deamii Britt & Rosc.
Bucida macrostachya Standl.
Crescentia alata HBK.

Acacia farnesiana.

Bouteloua disticha HBK
Teramnus labialis (L.F.) Spreng.

Cracca mollis (HBK) Benth y Spreng.

Aeschynomene fascicularis Schiecht y C.

Wedelia acapulcensis HBK.
Sclerocarpus phyllocephalus Blake.
Sclerocarpus uniscrialis.

Panicum sp.

Setaria licbmanni Fourn.

Setaria sp.

Digitaria sp.

Ipomoea triloba L.

Lasiacis rhizophora (Fourn) Hitche.
Eleusine indica (L)

Desmodium canum Benth

NOMBRE COMUN
Yaje
Yajc
Zarza
Orotoguaje
Roble
Morro
Subin
Cola de Armado
Frijolillo
Frijolillo
Tamarindillo
Flor amarilla
Flor amarilla
Flor amarilla
Panicum
Zacate collar
Sclaria
Digitaria
Campanilla
Pasto

Pasto de ovcja

69
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6.5. FACTORES CLIMATICOS Y EDAFICOS

6.5.1. Caracteristicas climdticas.

La informacién climética cn la regién cs muy cscasa ¢ incomplcta por lo cual unicamente sc citan los promcdios
anuales de temperatura, precipitacion pluvial y humedad rclativa. Para los rodales de San Pablo, Jampt, El Urugay, El
Malpaiz y El Hatillo se tomaron datos de archivos metercologicos de la cstacion "La Fragua®, Zacapy; la precipitacion
pluvial media anual es de 654.55 mm, la temperatura promcdio anual de 26.95 grados C y la humecdad relativa dc 69.74
por cicento, por lo cual ¢l clima sc caracteriza por s¢ célido-scco.

Para los rodalcs: El Cencgal, Casas de Pinto, Monte Grande y dllij() s¢ tomaron los datos de la cstacion "Pasabién”
Rio Hondo; la precipitacion pluvial es dc 721.55 mm, la temperatura de 27.06 y la humedad relativa 71.79 por cicnto.
Finalmente para los rodales El Judio y Guastatoya, s¢ lomaron datos dc la estacion "El Rancho”, El Progreso; que reporta
unicamente datos de precipitacion pluvial con un promedio anual de 541,51 mm que constituye la region mis scca de la
zona scmidrida de El Progreso y Zacapa.

En general la precipitacion en la region sc distribuye muy irregularmente de Mayo a Novicmbre, ocasionando un
alto ricsgo de pérdidas en los cultivos obligando a los campcsinos a dedicarse a otras actividadcs como: la extraccién y venta
de leia y madera rolliza de los rodales o la venta de su fucrza de trabajo.

La vegetacion dominante de la zona scmidrida (plantas xerofitas, cacticcas y Leguminosas) producto de las

condiciones climaticas y de ¢l aprovechamicnto de las especics de la comunidad por ¢l hombre.

6.5.2. Caracteristicas edificas.

En la comunidad de Yaje los rodales estudiados se desarrollan cn cuatro scrics de suclos: cn la Scric Jigua (Jg) los

rodales: El Uruguay, undos de ¢lima cilido a hamedo sceo, son arcillosos

iaxte -
y ocupan pendientes adas no conven ver deseripeion scric de suclos Jigua).
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Los rodales de Guastatoya y ¢l Judio sc desarrollan cn suclos de la scric Sansarc (Ss) que son suclos poco
profundos de relieves inclinados, franco-arcilloso-gravoso, (ver descripeion de suclos Sansarc).

Los ro@ulcs de Cusgs dc Pinto, El Cencgal, Guijé, Jampi y San Pablo s¢ desarrollan ¢n la scric de suclos de los
valles (Sv) que constituyen una clase de suclos no diferenciados, sin ningan tipo dc suclo dominante, los matcriales son
deposiciones, la topografia varia de casi plana a rcgiones dc pendicnte inclinada (ver descripeion de suclos de los Valles).

El rodal Monte Grande se desarrolla en suclos Chol (Chg), que son poco profundos, cxccsivamentc drenados,
franco-arenosol-gravoso a franco-arcillo-arcnoso, ocupan relicves muy inclinados con una pendicnte mayor o igual a 50 por
ciento (ver descripcion de suclos Chol).

En general las cuatro scrics de suclos ocupan relicves inclinados, su capacidad médxima de uso ¢s para pastos,
pequeiias drcas de los valles sc rccomicndan para cultivos con pricticas dc conscrvacion de suclos debido a quc son
altamente susceptibles a la crosion, cspecialmente los que ocupan los rclicves mds inclinados de textura franco-areno-
gravoso. Su uso més adccuado de a cuerdo a su capacidad ¢s para bosques cncrgllico-maderables, o la cxplotacion racional

de otros productos como la cclulosa para pulpa de papel, medicina, lorraje, alimento y otros.

6.5.2.1. Descripcién de los suelos Jigua (Jg)

Los suelos Jigua son poco profundos, bicn drenados, desarrollados sobre roca andesitica, en un clima cilido y

hiamedo a himedo scco. Qcupan pendicentes inclinadas.

Perfil del suelo Jigua Arcilla:
a) El suclo a una profundidad dc 5 em cs arcilla gris dc muy oscura a negra. La textura cs franca, cs pldstico cuando
estd himedo y duro cuando cstéd scco. pH alrededor de 8.0 (alcalino).
b) El subsuelo a una profundidad dc 30 cm c¢s arcilla gris dc muy oscura a negra. La cstructura ¢s prismética, cuando
estd seco se quicbra en agregados angulares. Es plastico cuando cstd hamedo, pH alrededor de 6.0 (ligeramente

4cido).
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c) El subsuelo tienc una profundidad dc 50 em, cs arcilla plastica, café amarillenta, con trozos de roca parcialmente

descompucstos, pH ncutro.
d) El substrato es roca fragmentaria color claro y grano fino (andcsita).
El espesor varfa de 30 a 70 cm. No cs convenicnte para cultivos, controlar ¢l pastorco, construir diques de

deposicion, pendicntes inclinadas deben reforestarse. Ocupa pendientes muy inclinudas, cn muchos lugares mayores del 50

por ciento ( 20).

6.5.2.2. Descripcion de suclos de los valles no diferenciados (Sv).

Son una clasc de suclos, en los cuales ningtn tipo de suclos ¢s dominante; incluye una varicdad amplia dc clascs
dé material madre, tipos de suclos y grados de inclinacion. En casi todos los matcriales han sido transportados por cl agua -
al menos en parte-. Gran parte del drea cs casi plana y convenicnte para la agricultura, pero también se incluyen drcas

de pendientes muy inclinadas (20).

6.5.2.3. Descripcion de suetos Sansare (Ss).

Los suclos Sansare son poco profundos, bicn drenados, desarrollados sobre csquistos arcilloso calcdrco, cn clima
scco 0 himedo-sceo. Ocupan relicves inclinados a altitudes medias.

Perfil dcl suclo Sansarc franco-arcillo-gravoso:
a) El suelo a 15 cm de profundidad cs franco arcilloso csquistoso o gravoso, con 14 por cicnto de materia orgdnica,

cstructura granular, la rcaccion ncutra, pH 7.0 a 7.4,

b) El subsuclo, a una profundidad de 40 a 50 cm ¢ [ranco arcilloso esquistoso o gravoso. Los csquistos forman ¢l 50

por cicnto 0 mds, pH 6.0 a 7.0 (Ncutro).

c) El substrato es esquisto arcilloso, la mayoria ¢s calcirco, en. Gran partc del esquisto ¢s picdra limosa, cn algunos

lugares cs filita de arcilla, ¢l color varia de gris a rojo.
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El espesor varia de 20 o més de 60 cm y los afloramicntos esquisto arcillosos son numcrosos, la textura superficial
es [ranco-arena-fina en algunas drcas; no son convenicnles pard pastos, pero con ¢l pastorco controlado puedc cvilarse la
erosién. Las dreas muy inclinadas deben reforestarse, la pendicnte cn muchos lugarcs ¢s mayor de 50 por cicnto; la altitud

varia entre 600 y 1800 msnm (20).

6.5.2.4. Descripcién de serie de suelos El Chol (Chg).

Los suclos Chol son poco profundos, excesivamente drenados, desarrollados sobre csquistos cn clima seco a himedo

seco.

Perfil del suclo: Chol [ranco arcnoso [ino gravoso.

a) El suclo, a una profundidad alrededor de 2 cm, cs franco arcnoso {ino gravoso, de color café a café amarillento,
materia orgénica modcrada. La cstructura cs granular o sin cstructura cn la mayoria de los casos, pH dc 4.5 a 5.0
(fuertemente 4cido).

b) El suclo a una profundidad alrcdedor de 10 em cs de frnnC(; ;nrcnoso gravoso a franco arcilloso arcnoso, friablc,
color café grisdcco a calé rojizo, cstructura ciibica poco desarrollada, pH de 4.5 a 5.0 .

c) El subsuelo, a una profundidad dc 30 a 40 cm, ¢s franco arcilloso gravoso, color café a caf¢ rojizo, cstructura
clibica, pH de 4.5 2 5.0.

d) El substrato cs esquisto suave que varia cn cl grado de inlemperizacion y ¢l contenido de mica.

Gran parte del drca (cn algunos lugarcs 50 por cicnto) consiste de roca desnuda; y cl suclo ticne mas del 50 por
ciento de fragmentos dc csquisto y cuarzo; ocupan pendicntes mayores del 50 por cicnto, s¢ encucntran a clevaciones de

800 a 1800 msnm (20).
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VII. CONCLUSIONES

La zona es rica en especies de Yaje, la mas abundante es Leucacna diversifolia (Schiceht) Benth distribuida a una
altura de 300 a 750 msnm en ¢l Monte Espinoso Subtropical; L. brach car  Urban sc cncucntra a clevacioncs
mayorcs o iguales a 400 msnm (rodal Casas de pinto, El Cencgal y El Malpaiz) y L. ruatcmalensis Britt y Rosc

encontrada cn El Malpaiz a una altura mayor o igual a 600 msnm cn ¢t Bosque Sceo Subtropical.

La comunidad de Yaje (Lcucacna diversilolia) (Schlceht) Benth posce una alta diversidad floristica, cstando
formada por un total dc 49 familias y 141 cspecies; distribuidas cn 44 cspecies arboreas, 35 arbustivas 44 herbdcceas,

13 Lianas y 4 Epifitas; El Yaje cs la especic dominante.

Las familias mas abundantcs cn diversidad de cspecics son: Mimosaccac (10 sp.), Cacsalpiniaccac (9 sp.),

Papilionaccac (10 sp.), Cactaccac (9 sp.), Astcraccac (10 sp.), Poaccac (8 sp.) y Malvaccac (5 sp.).

En cl cstrato arbérco las especics dominantes en funcion del valor de importancia son: Leucacna diversifolia
(Schiccht) Benth, Mimosa  lat Benth, Guaicum sanctum L, Lemaircocercus cichlamii Britt & Rosc, Cassia
inata L y Jac uinia aurantiaca Ait; cn cl cstrato arbustivo som: Mal hisia unicifolia L, Cnidosculus tubulosus

(Muell Agr) LM, No alca ruatcmalensis Rose, aris incana HBK, Cracca mollis (HBK) Benth & Ocrst y

Cassia biflora L, en ¢l estrato herbiceo las especies dominantes son: Sctaria lichmanii Four Mex, Blechum brownci
Juss, Sclerocar lloce hatus Blake, Isocar ositifolia L, Teramnus labialis (L.I) Spreng y Ha lo ton

cinercum (A. Rich) Woodson.
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La situacién actual de la vegetacion en cuanto a diversidad, densidad, desarrollo y disturbacién cs producto de las
condiciones climaticas, cdéficas y del aprovechamicnto de las cspecics, principalmente para lefa y madcra para la
construccion de galeras de sccado de tabaco (Nicotiana tabacum L); los rodalcs mas disturbados cn basc al nimcero
de tocones son: Casas de Pinto, Guijo, San Pablo y Jampd, las cspecics mds extraidas son Yaje (Lcuca

diversifoli ) (Schlecht) Benth y la zarza (Mimosa lat car ) Benth.

Scgn el indicador clasificatorio utilizado (Indice de similaridad dc Sorcnsen), en la comunidad cxisten dos grupos:
uno formado por los rodales El Cencgal, El Uruguay, El Judio, Guijo, San Pablo, El Malpaiz y Guastatoya
fusionados con un coclicicnte de 0.87 y ¢l otro formado por Casas dc Pinto, Monlc Grande, El Hatillo y Jampa
fusionados con un coeficicnte de 0.82 que constituye ¢l grupo mis disturbado de la comunidad; todos los rodales

son similarcs con un cocficicnte de 0.82, por lo que cxisic una alta homogencidad entre cllos.

Los rodales estudiados con la mayor diversidad floristica de acuerdo al fndice de Shannon y de riqueza de especies
son: El Uruguay (103 - 2.05), Monte Grande (0.96 - 1.77), EI Cencgal (094 - 1.76), Juijo (091 - 1.22) y

Guastatoya (091 - 1.85).

La comunidad de Yajc s¢ encuentra bastante disturbada por la continua cxtraccion de leia y madera rolliza,
pastoreo cxtensivo de ganado vacuno y caballar; forma partc de un bosque sccundario, cn ¢l cual se cxtracn
constantemente las especies de didmentros comerciales. Las clases diamétricas predominantes son de 3 a 10 cm

y la altura varia dc 3 a 12 m.

El Yajc (Leucacna diversifolia) (Schieeht) Benth, en la zona semidrida de El progreso y Zacapa ¢s una especic
de uso maltiple (leia, madera, forraje, proteecion del suclo), y sc cncucntra ampliamente distribuida por su

adecuada adaptabilidad a las condiciones biofisicas de la region, su Ficil reproduccion y alta capacidad de rebrote.
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Los usos de las especics de la comunidad son variados; los mis frecuentcs son: pard leiia sc utiliza el 31 por ciento
del total de especics; madera rolliza cl 18 por ciento; pastos ¥ forrajes la mayor parlc dc herbaccas, arbustos |y
algunos 4rboles que suman cl 34 por cicnto; alimenticio el 9 por ciento de especies; medicinal 8 por cicnto; en
menor cscala también cxisten cspecies ornamentales, aromatizantes, rcpclentes, para extraccion de tintes, techos
de viviendas y otras construcciones rasticas; se detecté que la mayoria de¢ cspecics son actual y potencialmente

valiosas cn la region para desarrollar la industria, alimentacion y medicma,

En la comunidad cxisten cspecics extractivas como ¢l Loroco (Fernaldia pandurata (A. DC) Woodson Ann,
Orégano (Lippia rraveolens) HBK de uso importante cn b Aimentacion; otras como la Yuca cimarrona (Manihot

pualanensis) Blake de potencial en fitomcjoramicnto de cspecics alimenticias y medicinales.

La mayoria de rodales cstudiados s¢ localizan cn suclos marginalcs parala agriculiura por exclusion, catre 300 y
750 msnm, son do propicdad privada, y s¢ desarrollan cn un clima cdlido sceo en o zona de vid

a Monte Espinoso

Subtropical.
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VIII. RECOMENDACIONES

Establecer programas dc mancjo sostenido de rodales de Yaje promoviendo la formacién y cxplotacion de bosques

energéticos y continuar cstudios en referencia al uso actual y potencial de las especics de la comunidad.

Promover la utilizacion de especics que son componentes de la comunidad como ¢l Yaje, Aripin, Roble, Raoble,
Orotoguaje, Vainillo, Jocote de mico, Fruto de cabro, Morro, Cedrillo, Guachipilin, v ¢n programas pcrmancntcs

de reforestacion en la zona semidrida de El Progreso y Zacapa.
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X . ANEXOS

Anexo 1. Boleta guia utilizada para la toma de datos en las parcelas de los
rodales estudiados.

Caracterizacion de la camunidad de Yaje (Leucaena diversifolia) (Schlecht)

Benth en la zona semiarida de El Progreso y Zacapa.

Rodal Parcela No.
Estrato vertical Altitud
Pendiente Pedregosidad
Localidad , Fecha
Observaciones
No. Especie & nimero de Altura (m) Diametro Basal (cm) D.AP. Densidad Cobertura
coleccidén
n
Observaciones:

Registro de Tocones

No. cie 6 No. de Coleccidn Densidad

Observaciones :



Anexo 2. Informacién sobre el uso del rodal.

Forma de propiedad
Extensién del rodal

Uso: Lena , Madera rolliza , Pastoreo

Usos de las especies del rodal

Madera rolliza

Destino
Familiar Leha
Venta Horcones

Familiar y

venta

Postes de cerca
Alimento humano
Pasto

Forraje ____
Medicina

Cerca viva
Aromatizantes
Repelente de Insec
tos

Extraccidn de
tintes
Ornamental
Techo de
Vivienda
Barbascos

Otros usos:

Lugar de venta:

Precio de venta:

Observaciones:
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