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EVALUACION AGRONOMICA DE 1% CULTIVARES DE MANI {Ara-his b o aea L.)
EN DOS LDCALIDADES DE ASUNCION MITA, JUTIAPA.Y UNA LOCALIDAD DE SAN

MANUEL CHAPARRON, JALAFA, EN LA REFUBLICA DE GUATEMALA.

AGRONOMIC EVALUATION OF 15 CULTIVARS OF MANI (Arac is hbv o ea L.)
IN TWO LOCALITIES OF ASUNCION MITA, JUTIAPA AND ONE LOCALITY OF

SAN  MANUEL CHAFARRON, JALAFA, IN THE REPUBLIC OF GUATEMALA.

RESUMEN

Fl presente trabajo de investigacién trata sobre la evaluacion de
1% cultivares de mani, procedentes de India, y, un cultivar criollo. EIl
objetivo de la investigacién era determinar los cultivares mas
promisorios en rendimiento y caracteristicas agronomicas.

Los ensayos fueron ubicados en tres localidades asi: Girones vy
Valle Nuevo en Asuncidn Mita, Jutiapa v Vivares en San Manuel Chaparron,
Jalapa.

S¢ utilizd un disefo de blogues al azar con 3 repeticiones y 15
tratamientos en las primeras dos localidades y 16 tratamientos en la
tercera localidad.

1 rendimiento de vaina obteanido en promedioc en. las tres
localidades oscild entre 703.4 y 1326.7 kKg/ha, los cultivares mas
rendidores fueron los identificados con los numeros 9, 11, 8, 10, 4, &6 v

Er cuanto & las caracteristicas agrénomicas evaluadas, los

resul tados gque se obtuvieron fueron:



In
La floracion ocurrid entre los %1 v 34 dias en Girones, entre 26
y %3 dias en Valle Nuevo y entre 3@ y 41 dias en Vivares.
El habito de crecimiento de los cultivares varia desde ereacto
(1, 3, &, 7 vy 9), decumbente-3 (2, 4, 11, 12, 13, 14 y 19%), decumbente-2
(%, By 10) v el cultivar criollo que tiene un habito decumbente-1.
El color del tegumento de los cultivares, se divide agi: Rosado

(4, &, 8, 9, 10, 11, 14, 15 v 16), Rojo (1, 2, 7, 12 vy 1%y, Lila (3 vy

La cosecha de los cultivares e realizd entre 77 y 102 dias en

Girones y Valle Nueve, mientras que en Vivares, el ciclo duro entre 98 vy

Se identificaron las variables Feso de 100 vainas, Peso de 100
semillas, Longitud de Vaina, Diametro de Vaina, Rendimiento de Vaina vy
Dias & cosecha como las de mayor aporte & la va;iabilidad de la
informacidn obtenida, bajo las condiciones de estos ensayos, @n el
cultivo de mani.

En cuanto al contenido de aceite, proteina y cenizas los
cultivares no muestran diferencias significativas.

De acuerdo a los resultados obtenidos se seleccionaron cinco
cultivares identificados con los numersos 9, 11, 14, 4 vy & y se

recomendd evaluarlos en diferentes localidades de la zona seca del pais.



1. INTRODUCCION

El mani Arachis b ocaea i

la época colonial hasta el pre:. oy

" @condmicos para pequefos vy medianos agricultores. Actualmente el
cultivo ocupa un lugar relevante en la pﬁoduccidh agricola de ciertas
regiones del pais; pero este puede ser fomentado en otras area
potenciales para la siembra de este cultivo a nivel nacional.

El cultivo del mani es importante desde el punto de vista
alimenticio. El contenido de proteinas oscila entre 2% v 30 74 y su
contenido de aminoadcidos es de alta calidad en la dieta humana (21).

Las semillas pueden consumirse crudas, cocidas, tostadas o en gran
variedad de confituras. Fosee un alto valor agroindustrial, ya que la
semilla tieme un contenido de aceite que oscila entre 45 3@ %3 ademas
despues de extraer el aceite por medios fisicos queda un residuo o torta
la cual puede ser utilizada en la alimentacidn de animales. La parte

-~aerea de-la planta se usa como forraje verde o ensilado y es de gran
valor alimenticio v muy apreciado para alimentar a vacas lecheras (21).

El area cultivada de mani en Guatemala en el &fo de 1,979 era
de 7,000 hectiareas concentradas principalmente en los departamentos de
EFscuintla v Retalhuleu en la Costa Sur, San Marcos y Quetzaltenango en
el suroccidente y Chiguimula vy Jutiapa en el oriente (10).

Fl municipio de Asuncidn Mita en el departamento de Jutiapa ha sido
tradicionalmente productor de mani, es por ello que el Instituto de
Ciencia v Tecnologia Agricolas (ICTA) ha estado generando tecnologia
para el cultivo en esa regidn. En 1,990 se evaluaron preliminarmente &3
materiales provenientes de la India, de los cuales 1% resultaron

promisoriocs en aspectos de rendimiernto. ya que superaron al comparador.,



asi como de caracteristicas agrondmicas.

En este trabajo se evaluaron estos 1% cultivares en dos localidades
del departamento de Jutiapa, ublcadas en @l municipio de Asuncidn Mita,
y una localidad en el municipio de San Manuel Chaparrdn en Jalapaj en el
primero de estos municipios @l mani @s tradicionalmentes producido,
mientras que en @l segundo se pretende fomentar debido & que las
condiciones agroclimédticas que presentan son aptas para el desarrollo

del mismo.
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2. FLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Fl cultivo del mani reviste especial importancia, va gue por su
bajo costo de produccién, es sembrado por el pequefo vy mediano
agricultor en la regiodn oriental del pais. Precisamente en el municipio
de Asuncién Mita, Jutiapa, el mani constituye un cultivo importante. De
acuardo a un estudio realizado por #l1 Banco de Bua&amala (190) en el afo
1,979, en el municipio fueron sembradas 249 hectdreas manzanas,
obteniendose de ello una produccidn de 476 toneladas métricas (Tm.). En
1,982, Mazariegos (18) reporta que en tres aldeas del municipio de
Asuncion Mita (Birones, Valle Nuevo v Tiucal Abajo) produjeron 95.1
tonelad 8 métricas que representd el 14.66 %4 de la produccidn nacional
en ese afo. Recientemente estudios realizados por el Instituto de
Ciencias y Tecnologia Agricolas (ICTA) determinaron que el mani ocupa el
tercer lugar en importancia en siembras de grano después del maiz vy el
sorgo en.las aldeas del municipio de Asuncion Mita.

El _cultivo del mani se adapta a condiciones de baja precipitacion,
suelos de textura arenosa v baja fertilidad, condiciones que presentan
dreas de los municipios de Asuncidon Mita, Jutiapa y San Manuel
Chaparrén, Jalapa.

Debido a la importancia qgue tiene el cultivo en la region de
Asurncién Mita, el ICTA, ha hacho evaluaciones con diferentes cultivares
de mani, buscando suparar el material criollo, el cual en 1,990 reportd
un rendimiento promedio de L1.74 TM/Ma.

En este sentido, en 1,990, ICTA realizd una evaluacidn preliminar
de 63 cultivares de mani provenientes de India, los cuales estaban
ordenados en tres grupos, de acuerdo a caracteristicas de tolerancia a

sequia, precocidad v tolerancia a enfermedades foliares.



A raiz de este primer estudio, se seleccionaron 1% cultivares con
rendimientos mavores (2.13 a 3.32 tm/ha) en relacidn al testigo (1.74
tm/ha). Asi mismo estos cultivares mostraron otras bondades agrondmicas
talws como: precocidad, tolerancia & sequia, hdbito de crecimiento
erecto v decumbente-3, tolerancia a enfermedades follares, las cuales
son convenientes para las condiciones agroclimaticas del area.

Con base en 1o anterior, se evaluaron en este estudio, los LU
cultivares seleccionados en las localidades antws menclonadas, con e
}iﬁ de d;tarmin;r las variedades con alto patunciﬁl de rendimiento y
marmctmﬁlmticmm agrontmicas deseables vy de esta manera presentar & los

pequefon v medisnos agricultores otras varisdades de mani que les

represente un mayor beneficlo econdmico.



T, MARCO TEORICO

T.1. MARCO CONCEFTUAL

El mani hypooags bL.) tambidén conocido como cacahuate es
wna fuente importante de aceite vegetal v proteinas, en las zOnAs
tropicales v subtroplcales (&4). La planta de mani se aprovecha
integralmente, ya que sagun Robles (21) de esta planta se emplea desde
la wemilla hastea @l follaje, usandose wste Ultimo como subproducto en
forma da heno en la alimentacién de animales domésticos, ademés de
subproductos no comestiblesy pero mds importante que esto s el
aprovechamierto que se le ha dado en la industria alimemticia por su
contenido de proteinas, aceltes, carbobidratos, sustanciss albuminoideas
y compuastos vitaminicows con alto contenido del complejo K,
T.1.1. ORIGEN GEOBRAFICO DEL MANI

Ut estudio de FAOD (&) cita & Amdrica del Sur como la zona de donde
@ originG el mani, de alli, segumn se dice, s dletribuyd & los paises
del Lejano y Cercano Oriente, a Africa, al resto de Am&r{:a y BEuropa.

Vavilov citado por Robles (21) incluve al manl an wl octavo centro
del origen de las plantas cultivadas v precisamente en las regiones
pamidridas de Brasil. Segun este autor la presencia del mani en Africa,
Be cres gue oo debe a los portugueses, que lo llevaronm a la costa
occidental del continente v los espafoles desde México lo llevaron a
Filipinas, donde se extendid a China, Japdn, Australia, India y Africa.

Bagun Juscafresca ciltado por Ortiz (18) de las regiones semidridas
del Brasil se expandid en dos direcclones: hacia el oeste, atravesando
Loe Andew llego al Perd, donde se sabe gque hace unos 2,900 aflos Ya sae

m;u;@ivabq, la segunda expanaidn, hacia @l norte, abarcd hasta Las

-Antillnﬁf donde los espaloles lo vieron por primera ve:z v le dieron el



nombra ge mand,, Lo Llevaron por LML ORMEr Laa , Flarko
¢l nombre nahualt de "cacabuate" gue significa cacao de lier «.

Oehse (17) indica gue @l mand es nativo de la pnrtu’tropmcﬁl e
Américe del Sur, probablemente Eramil. gtanton (éA) indica gue @l man.
a® una laguminosa originaria de América dal Sur, pero la especle aracthiis
hipogaea no se halla on estado nilvestre, seQun ¢l, otras enpacies del
género Arachis son eriginarias de la reglon naraccidental de Argentina.

1,1.2.0 CLASIFICACION TAXONOMIGA

Radino Vaegatal
gubreino Embryobionta
Diviwidn Magneliophyta
Clase Magnoliopwicda
Bubclasw Rosidae

Orden Fabalawn
Familia Laguminosaa
Subtamilla Papilionoldaas
Tribuw FHepd L th R - R 6
BFénaero Arachis
Espacie Arachis hyoeaams L.

Robles (21) indica que la especie ha sido dividida en grupos de
variedadaes, utilizando diferentes caracteristicas para asta
clasificacidn.

a. OGrupo Espafol: Planta de tipo erecto, follaje color verde intenso,
no mas de dos wemillas por vaina, cublaerta seminal color canela, valnas
y samillas peguefas., con 2,220 & 5,600 wamillas por kilogramo ciclo de

o0-110 diawm.




be Grupo Virginiar Compraende variedades cde parte rastrero y de poste

.
e -

nﬁuhtop bnro uoﬁ las siguienten caracteristicas qn comins wemillaw
qrnndnu: vaina con dos o tres semillan, follaje oscure, wunas 1,100
sanillas por kilegramo, ciclo de 120 & 150 diaw.
. Grupe Valencia) Plantas de tipo erecto, follaje verde oacuro, de
Lros & cuatro semillas por vaina, cubierta seminal de color variable
demnde purpura a rojize, con ciclo de 920 a 110 dias.
F.1.%, DESCRIFCION ROTANICA

Bl mand s una planta herbAces apual, con las siguientes
caracteristican morfologicams.
Raices: El sistema radicular esté comstituido por una raiz plvotante
contral gque origina um gran numero de raices pocundarias vy tercliarias
hasta llegar a los pelos absorventes. Una caracteristica importante e
estas raices ws la presencia de nodulos por las bacterias fijmdoras de
nitrégano.
Tallow: Puede ser ereacto o rastrerc, en la mayoria de las variedades
comerciales @6 arecto, puede alcanzar una altura de hasta 70
cantimetros, produce ramas desde la base y es ligeramente pubascente. en
general las ramifitaciones son de color varde claro, verde OsCLro,
aungue también pueden ser purpura en algunas variedades.
Hojas: BSon pinado compuestas con dos pares de foliolos oyaladoﬁ,
obtusos o ligeramente puntiagudos, con margenes 1isos, v, de 4-8 um. de
larges. Tienen en la base del peciolo dos petipulas angowtas, alargadas
y puntiagudas.
Flores: Se presentan en pequefios racimos de tres a cinco Tlores, da lan
cuales s6lo una o dos alcanzan la madurez, son amarillas vy de 0.9 « 1.4

cm.  de didmetro, formada por wn estandarte grande, frecuentemente coo



manchas moradas vy alas libres de la gquilla gue es puntiaguda.
Comunmente las flores se autofecundan (97 %), clasificandose por esto el
mani como una planta tipicamente autogama.

Después de la fertilizacitn, el pedicelo de la flor se alarga
llegando alcanzar de cinco a veinte centimetros, Yy adn mas, respondiendo
a2 un fenomeno de geotropismo positivo, se entierra el ovario fecundado
en donde completa su desarrollo y se inicia la formacitn de los frutos.
Frutos: Es una vaina indehiscente de forma cilindrica irregular de dos

a siete centimetros de largo, con dos a cuatro semillas (de la cantidad

total de flores producidas, solo el 78 % produce ginoforos v de estos

sBlo alrédedor ée 30 a 40 % producen fruto).

En variedades erectas las vainas se forman alrededor del tallo.
pero en las rastreras estan muy esparcidas. S encuentran enterradas du
tres a dier centimetros bajo la superficie del suelo.

Las vainas son abultadas, de color café amarillento con bordes
prominentes reticulados y mas o0 menos estrechos entre las semillas.
Semillas: Son irregularmente cilindricas U ovoides, el tamafio es
variable, pueden llegar a medir hasta dos centimetros de largo y un
centimetro de ancho, el color del tegumento puede ser blanco, rosado .
rojo, violaceo, negro o incluso rojo y blanco variegado (6,17,21).
%.1.4. CONDICIONES ECOLOGICAS FARA EL. MANI

Los factores climaticos, especialmente la temperatura vy el régimen
hidrico condicionanm « vk v Ta mroaduceidn del cultivo del man:
Z.1.4.1. TEMFERATUR

El mani es una planta predominantemente tropical o subtropical,
para su desarrollo necesita de temperaturas altas, el mani se adapta a

un rango de temperatura entre 20 v 40 °C, reportandose como oOptimo el




rango entrae 28 y 30 °*C., Exige ademas buena luminosidad ya que necesita
de esta para alcamnzar su desarrollo normal v propiciar un buen contenido
de acelte en las semillas (6,21).

El mani no e8 propio para ser cultivado en climas frios sino que
raquiere de climas templados y cdlidos, @l mani se adapta & un rango dae
temperaturas entre 18 v 2% °C (8).

Oches (19) indica que @l mani progresa biem en un clima calido, va
que son susceptibles & las heladasn. La variaciédn de temparaturas,
altitud v necesnidades de humedad son semejantes a las gue requiere el
mada.

Sela4.2. REACCION & LA LUZ
Robles (21) indica que "una buena intensidad de luz influye al

aumentar la fotosintesis y la asimilacidn por la planta, produciendo un

“mavor desarrollo, necesitando de unas 10 a 13 horas de luz diarias vy

favoreciendo & su vezr una buena produccides de acéitﬁ.

En general se puede decir que @s insensible al fotoperiodo, segun
Stanton (24), @] mani es una leguminosa de dia neutro en cuanto a
floracion, bajo ciertas condiciones de luz diaria, puede cambiar de
habito vy también la forma de la planta.

F.1.4.3. ALTITUD Y LATITUD

El mani se desarrolla mejor en regiones desde el nivel del mar
hasta mil metros de altura v en una latitud que va desde 4%° Norte
y 3@° Sur (&).

Begun Gonzalez (9) el mani pusde cultivarse entre 500 y 64000 pies

(182 y 1829 msnm).

~3.1.4.4 HUMEDAD -

"En_zonas de temporal. con una precipitacion de unos 400 & 6400 mm.



10

digtribuidos en el ciclo, es suficliente para obtener una conecha
sceptable. 8in embarqQo ws de notar que hablendd exceso de hummecad,
puade traer problemnas de pudricidn tanto en low fruan comn an la rajiz vy
talle" (6).

Gugun Bonzalez (9) el mand puede cultivarse en zéﬁan que reporten
una precipitacion pluvial entre 1000 v LR70 mm.  anuales.

"Las lluvies a intervalos frecuentes lo benefician en su cicle
vegetative pereo pueden daflarlo sl se prosentan al tlempo de la formacion
y maduracion de las vainas" (9).

Lina precipitacion de 300 & 200 mm. con Jluvias bien distribuidas
durante su cicle vegetative, ae suficliente para AsBgUrar UNA buana
cosmcha, Hosta @l momento de la floracidn, & los 20 « 41 1, TR T
una humadad moderada. De la floracion hamta la maduracicoo inlecial, &
los 40 & %0 diam, exige mayer humedad, durante el periodo final de
maduracion, 20 a 30 dias, necesita muy poaca Framedad, Lo reocoloccidn de
los frutos debe coinclidir con tiempo seco (17).

Tal.4.%,  BUELD

El suelo preferentemente debe ser suselto, Tranco arentog s
piedras, sin residies vegetales en la superficie, debe ser hien dr pado
va que @l mani se perjudica con los encharcamientos.

En ecuanto al pH debe estar entre 5.8 vy 6.2, @l pH por Jdebeio de 5.4
puede ser perjudicial para les bacterias nitrificantos 1)

El mani es exigente en la calidad de tierraes, debldo o saa farmas
do desarrolleo. Las reguiere ligeramente compactas sin ser excesivament.
arenosas o arc llo as, adaptandose melor en los suelos tcldos gas en 1o

alealinos (160,
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Segun Stanton (24) el mani en las tierras ligeramente alcalinas
suele acusar sintomas cloréticos, & causa del blogueo que ejerce el
calcio, sobre el bhoro y el manganeso, gaportando reacciones de un valor
pH entre 8.3 v 7.0.

Sequn Gonzalez (9) la planta prefiere suelos franco y franco

arenosos, con buen contenido de materia organica, ricos en calcio v un

- -

pH entre 6.0 v 7.0.

Rmﬁ&ea (21) indica que aun cuando el mani pumde crecer en suelos
arcillosos, se desarrolla mejor en suelos ligeros, sueltos, pues debido
a sU habito de fructificacion los suelos pesados no se aconsejan, pues
dificultan la penetracién del gindforo. El mismo autor aefala que el
mani es susceptible a la salinidad, debido a su requerimiento por wl
calcio, no son buenos los suelos con pH menor de 6.0 siendo el édptimo
entre 7.8 vy 7.5 v al seguir aumentando el pH se presentan problemas de
alcalinidad.

Ochse (17) indica que & diferencia de otras leguminosas, @l mani s
muy particular en lo que respecta a sus requerimientos de suelo, dice
que debe ser de estructura suelta, fértil, bien drenado, con alto
contenido de calcio, (pH superior & 7.0) asi como en fosforo y potasio.

Dice ademds que las plantas de mani son agotadoras y que se hace
necesario fertilirzar los cultivos como una buena practica de produccidn,
lo cual se debe tener muy en cuenta en la seleccidn de los suelos para
sU cultivo.

3.1.3. FRACTICAS NECESARIAS EN EL CULTIVO
3.1.3%.2. VARIEDADES
Las variedades pueden ser agrupadas de acuerdo al habito de

crecimiento en erectas y rastreras. casi todas lag variedades
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comarciales son de hébito erecto (21).

Eviste una diversidad de variedades que saria largo anumarar pero
antre las principales se pueda mancionar &t Georglia 119-20, Virginia
Bunch, Florida Gigante, Veracruz, Bachimba, Blanco Espafol, RF-121, Feps
214 etc. (&)

%.1.%.2. PREFARACION DEL SUELD

Fara la preparacion del terrenc, se racomienda una aradura primaria
profunda, de aproximadamente A em., ¥ una secundaria para deajar bien
mullida la capa superficial del suelo v facilitar la germinacidn de las
samillas (&).

X.1.8.3%. BIEMERA

Ee mads préctice la siembra de semilla desgranada, preferentemante a
mano, que la siembra de semilla con cascara. Debe realizarse al inicio
de la época de lluvia, de tal manera que la cosecha coincida con la
édpoca de sequia., La densidad de siembra difiere de acuaerdo a las
__variesdades vy su. habito de cracimiento. Para variesdades de porte erecto
puedan usarse dos semillas por postura, distanciadas de 0 a 40
centimetron, sembradas en surcos separados entre 8i de 40 & YO
cantimetros, para las variedades rastreras Be recomi@ndan
distancismientos entre 7%-90 centimetros antre sUurcos Yy 28-40
cantimetros entre posturas (21,6).

3.1.%.4., CONTROL DE MALEZAS

Parer (19) en su estudio para determimnar el periodo critico de
interferencia de las malezas con @l cultivo del mani (variedad criolla
de cicleo largo) recomienda mantener libre de malezas @l cultivo, durante
1os 38 a 80 dias despues cde la siembra para evitar la reduccion an

rendimiento por la interferencia de malezas, lo cual puede hacerase



realizando tres limpias & los 3%, 55 y 70 dias después de la Gsiembra.

Robles (21) indica que es mas conveniente el uso de herbicidas en
el control de malezas, debido a las ventajas siguientes: El costo es
aprosimadamente igual que los deshierbes con azadon, pues estos pueden
maltratar o cortar los gindforos lo cual redunda en una reduccion en el
rendimiento.

.l B, FERTILIZACION

El mani @s uno de los cultivos que pueden abastecer parcialmente
sus propias necesidades de nitrégeno; por lo cual es considerado como
poco sensible & la fertilizacidn nitrogenada (21).

Los requerimientos de fésforo son bajos y cuando se rota con otros
cultivos que han sido fertilizados v el suelo tiene mediano contenido de
este elemento entonces no hay necesidad de aplicarlo.

En el caso del potasioc el mani exige altas cantidades y cuando
este, al aplicarlo, queda en la superficte, alrédedar de las capsulas,
estas tienden a abzorverlo en mayor cantidad que al calcio, lo que
origina la produccidn de cépsulas vanas. El calcio es un elemento
importante en la nutricién del mani, debe estar disponible en la zona de
raices durante @l periodo de crecimiento v en la zona de capsulas,
durante el periodo de su formacidn vy maduracidn (8).

Ochse (17) indica que &l mani extrae tan grandes cantidadaes de
fosfatos, potasio v calcio del suelo, que es recomendable producir otro
cultivo después de su cosecha, antes de que se vuelva a sembrar mani en
@l mismo campo. También dice que las aplicaciones de dolomita o caliza
molida pueden ser beneficas, especlialmente en sualos con un pH cercano o

- maerer d? '7 " m-



T.1.5%.7.  COSECHA

La cosecha se realiza segun la variedad entre los 130 y los 100
dias después de la siembra. El momento de la cosecha es cuando ee
observa que el follaje toma un color amarillento o bien, cuandoe al
examinar las vainas, se nota que los frutos estan enteramente
desarrollados v que en su interior la cakcara comienza & colorearse
y mMUestra Venas OBCUras, después de arrancar las plantas y sacudirles la
tierra, we dejan extendid to . -0 Em
marchiten ligeramente (&

Laa cosecha puede roo  w v el Ad o sl nECan L ada@ o
mecanizada, dependiendo de la superficie del cultivo (9).
T.1.6.  IMPORTANCIA DEL CULTIVO

Begun el Banco de Guatemala (10) el mani es un cultivo gue ocupa un
lugar poco importante dentro de la agricultura del pais, para por
razones agronédmicas y las perspectives de nercado en ese tiempo (1979)
podria convertirse en una oleaginosa que la industria naclional pudiera
utilizar como materia prima para la produccidn de aceites vy grasas
comestibles, va gue en ese tiempo la mayor parte de grasas se obtendia de
la semilla de algodHon que reguiere segun e te estudio 6.6 veces més drea
para producir la misma cantidad de aceite que el mani.

Suatemala Mo Be cuenta como un pais importante en la produccidn de

mari, yva que segur el Anuario FAD (7) los paises mas productores en
1,990 fueron:  India (31 %) con un rendimiento promedio de 908 kg/Ha,
China (28.4 %) con un rendimiento promedio de 2,127 kg/Ha, despuds se
ubica Estados Unidos, Nigeria., Sernegal, Rrasil v Argentina.

La producclén de mani en Buatemala en la década de lows ochenta se

presenta en el cuadro |, en el que pueds observarse gue los rendimientos
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del mani son inferiores gignificativamente compar«dos GO0 Lo
rendimientos de otros paises, asi, COmo en base a las investigaciones
realizadas por la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos
de Guatemala v el Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA).
Guatemala ha exportado mani, en el afo 1,985 exportd un volumen de 998.2

TM lo que significd un buen ingreso de divisas al pais, aungue en los

siguientes afos Guatemala ha producido mé&s mani, las exportaciones se

han redlucido.

Cuadro 1 Mani: Superficie cosechada, Volumen Froducido,
Rendimiento., Volumen de Importacidn y EX portacion
durante el periodo 1980-1989.

]
AMOS | SUPERFICIE|FRODUCCION|RENDIMIENTO IMFORTACION|EXFORTACTION|

1/ has. ™ Kg/ha ™ ™
1980 979.28 44%.71 763.28 28.30 263.0
1981 729.47 574,66 787.78 5,90 278.9
1982 800.00 648,75 810.94 18.460 197.@ s
1983 812.92 &78.61 34.79 105.10 591.1
1984 910.00 782.00 859.34 1.10 95.8 S
1985 910.00 80% .02 884 .62 0.02 598.20 |
1986 1170.00 1140.00 958 .66 2.00 460.0 !
1987 1750.00 2194.2 125%.83 .92 345.0
1988 1818.71 18446.06 1'26.03 23.00 349.46 \
1989 175%0.00 1587.00 906 .86 a/ 23.00 / 128.8 &

i1/ Comprende el periodo de Octubre de un afo a Septiembre del
siguiente.
a/ Cifras al mes de Noviembre.
Fuente : Departamento de Estadistica vy Cuentas Econdmicas
Agropecuarias. Unidad Sectorial de Flanificacién Agropecuaria vy de
Alimentacidn  USPADA.
<.1./. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION DE LLAS VARIABLES INCLUIDAS
EN ESTE ESTUDIO.
Segun Rosales (22) en un estudio evaluativo de 32 variedades de

mani menciona gue los dias a flor suceden entre 'los 34 a 110 dias

dependiendo de la variedad.
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Ocheae (17) indica que el periodo de floracion dupaende de la
variedad v ce la altitud a la cual =e giembra #1 cultivo.

Un estudio de FAD (&) menciona que la floracion se produce entre
los 30 y 40 dias después de la siembra.

El Instituto Internacional de Investigaclidn de Cosechas para los 4
tropicos semidricdos (ICRIBAT) (13) clasifica wl habito de crecimiento de
la siguiente manera 1 1. Frocumbante=-1, 2.Frocumbente-2, . Decumbante~-l, |
4 .Decumbente=-2, %.Decumbente~3, v b Eracto (var apandice 1 ).

gmgun Gillier (8) el habito de crecimiento ha representado para
numerosos clasificadores el cardcter suceptible de separar optimamerte
lag variedades); Waldron, Hayes, Clos, John vy Coln vy smmhaQri, @l cual
distingue a % tipo principales 3 Aucencdente, &n maéa y BEMmi-
rFagtraro,rantrero, v postrado.

~and todas law variedades gue se cultiven comercialmente partenacen
al habito de crecimiento erecto (&21).

Lags wnfermedades e presentan an la planta de mand durante todo su
ciclo de desarrollo, desde gqua la pamilla s weambrada haste la
maduracion de los frutos, ¥y sW accidn o presencie este &@n base o
condiciones ecolégicas (alta temperatura y humedad ) vy & la wucent
bilicdad de las variedade:s.

Fobles (21) menciona algunas anermadadwu importantes que s
'pramantqp an @l mani en la republica de México, estas son o manchad
foliares o "pica" (Cercospors avachidicols y Gercos & pers - ta)
sintoma que presentan las plantas son manchas clrculares de color
castalo claro, o castafo rojizo o negro. Low afios que causa wita
enfermadad son la pérdida prematura de las hojas, 1a disminvelidn de los

rendimientos. ol desmeioramiento en la calldad del heno oy mela ol idead



-de la semille

Rova Fuccinia arachidis se presentan manchas en forma de puasti
anaranjadas v ferruginosas, el control mas efectivo seqgun Robles es |
uso de variedades resistentes; También se presenta la mancha bacterian.
causada por Pseudomonas solanacearum , Damping off causado por
Fusarium Fhito htora , Fith um y Rhizoctonia y podredumbre del tallo
causado por Sclerotium rolfsii.

Segun Gonzdles (9) entre las enfermedades del mani se encuentran .
el mildiu , la antracnosis v la roya.

Ochse (17) indica que en los paises tropicales, principalmente en
las zonas humedas, una enfermedad importante es la marchitez bacteriana
causada por Fseudomonas solanacearum , asi como Cercos ora ersonata vy
arachidicola .

En cuanto a las plagas mas importantes, Robles (Z1), menciona como
plagas de importancia del mani en México a las siguientes : Tricho lusia

ni, Diabrotica s Elasmo al us li nosellus, Em casca fabae, Hiliothis

e

ea v Frankiniella fusca.

Gonz&les (9)‘cita que las plagas mas importantes en el cultivo del
mani son la gallima ciega. el gusano nochero, el gusano alambre y los
nematodos. .

FRD (&) cita como plagas importantes en mani a las larvas gue se
alimentan de las hojas y dentro de estas menciona al gusano soldado y el
falso medidor.

En cuanto al tiempo de cosecha o dias a cosecha. segin Robles (21)
existe una variacidn entre grupos y entre y dentro de variedades, ya que

se realiza de una manera continua y sucesiva. Una cosecha temprana trae

como consecuencia un alto porcentaje de semillas sin madurar, con menos
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peso, menos contenido de aceite, y por lo tanto menor produccion,
mientras que una cosecha tardia pusde ocacionar dafos « las semillas w1
hay exceso de humedad que cause pudriciones de 1as MIGMARS.

La cosecha se realiza segun la variedad, entre los 130 y 130 dias
después de la siembra, segun eete autor el momento de recoleccion e
alcanza en esta fecha v @ conoce por oque el fqliaja toma un color
amarillento o bien cuande al examinar las vainas se nota que los frutos
gstdn enteranente desarrollados v gue an su interior lag cascara empieza
A colorearss vy mueastra venas obscuras.

Rosales (22) evalud 22 variedades de mand en Sabana Grande,
Fecuintla Guatamala . menciona oue el mamndi se cosechd entre los 144
181 dias despuds de la siembra.

En las regiones manieras de  peais , la madureacion de  fruato se
inicia de los 126 & 140 dias después de la siembra e manifiesta por una
coloracion rosa o roja del fruto (1@).

En cuanto al color del tegumento, Robles (21) indica gque la semilla
puede tener el tegumento blanco, rosado, rojo, violaced, negro, o
incluso rojo y blanco variegado.

Fosales (22) reéporta que en los materiales de mani que evalud en
Sabana Grande, Guatemala , la semilla de mani presentaba los colores
rosacdo palido, cafe palido. v morado .

Ouhse (17) indicea que la vaina es un fruto indehiscente de forma
cilindrica irregular, con estrangulaciones dependiendo de la cantidad de
semillas que contenga, generalmente tiene de dos a tres semillas, las
cuales son irregularmente cilindricas U ovoides con las partes de

contacto aplanadas.
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La valna o cépsula mide de 2 a 7 cms. de large con . o 4 senillas.
En variedades erectas las vainas se forman alrededor del tallo . pero en
lag rastreras estan muy esparcidas (&) .

Rosales (22) en su estudio evaluativo de 32 variedades de mani en

3

Sabana Grande Guatemala, reunid 3 grupos de variedades de mani de
acuerdo a la longitud de la vaina, entre los rangos 1.87-2.21 cms. para
“?l‘grupp.de vaina pequefia; 3.@7-3.85 cms. para el grupo de vaina mediana
y de 3.99-4.47 umns. para el grupo de cépsula grande. Ademas encontro

que las variedades reportaron entre dos y doce vainas por planta.

Matta (14) en su estudio evaluativo de 11 variedades de mani en el
Farcelamiento Cuyuta, Masagua, Escuintla, Guatemala, encontrd que la
longitud de vaina era de 2.10 cms. para la variedad BCN-30 y de 3.18
cms. para la variedad RF-121. En cuanto al diametro de vaina encontrd
que la variedad Cuilco con 1.12 cms. era la menor v la variedad RF-121
era la de mavor didmetro con 1.5 cms.

Ochse (17) indica que las vainas se encuentran enterradas a 3-10
cms. abajo de la superficie del suelo miden de 1 a 7 cms. de largo, son
abultadas en su interior v con 1 & 4 semillas.

Matta (14) encontré que las variedades que evalud presentaron entre
48 v 116 vainas por planta.

Segun Mazzani citado por Berganza (2), el mani manifiesta grandes
variaciones en el rendimiento v depende de la variedad, citando por
ejemplo: en la estacidn experimental agricola de Arkansas en E.E.U.U
con doce variedades ensayadas, durante 7 afos, se obtuvieron
rendimientos que oscilardn entre un maximo de 11387 kg./Ha. (Variedad
Spanish Beleccion 103) y un minimo de 9&5’kg./ha~para la variedad
Virginia Red .
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FRosales (22) en su estudio evaluative de 32 variedades de mani
dividas an grupo de acuerdo al tamafo de la vaina, los resultados de la
avaluacion fueron , para @l tamaMo de veina pequela (1.-7-2.21 cme.), la
variedad Early Runner reportd un rendimiento promedio de 8994 kg./bha .
Fara l;n variandades de vaina mediana ( 3.07-3%.8% cme) la variedad mas
rendidora fue NC=2 con 129%.% kg./ha. v para las varledades de valna
grande
kg e/

Barganna () en Y70 evaluwd wd vardedadaes cde Lins mAimmas @veldade
por Rosales en 196% , dividiendolaw tamblen en dos grupos de acuerdo
largo de las vainaw. Para las variedades de vaina mediana (3,07-75.0%%
cme) encontrd que la variedad Red Spanigh - 4 rindid 836 kg./ha
mientras oue las variwdadewn de vailna grande (J.99-4.67 omes) i v o
mas rendidora fue Improved Bpanish con 706.6 kg./ha.

Aguilar (1) en 1978 avalud tres variedades de mani bajo diters
nivaeles de nitrogeno v azufre; no encontrd respuesta del cultivo a las
aplicacliones do fertilizante , los rendimientos promedio reportados par
la variedad Negra Amatitlam fue de 1860 kg./ha para la vardedad otar
Criolla fTue de 172% ko./ha. v para la variedad Star importada fue de
1702 kg./ha.

El Banco da Buatemals para 1978 reports rendimientos promedio oo
X861 kg. /ha. para la couta sur , 1441.44 kg.u7ha para Chiquimula v
Asuncion Mita v parea @l surcccicdente del pals 1190 kg./ha. (10).

Sagun estudio efectuado e ol O ntro tUndversdtario de Orioente
(CUNORI) mobre la technologia eoploadia en el ool Ulvo del mand, o
muriciplio de Chiguimula en el departamernto de Chiguimula, @l rend

promadio pare @l aflo 198% fTue de 1%5646.67 ke, /ha. (18).
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Fortillo citado por Matta (14) en su estudio evaluativo de 7

genctipos de mani en la Aldea Jumuzna Arriba de Zacapa, Guatemala,
reporta rendimientos promedio de mani de 1621 kg/.ha. para la variedad
criolla del lugar, llamada Shusho y 278.8 kg./ha para la variedad
Huehueteca, todos los rendimientos & una densidad de siembra de 117,778
plantas por hectarea.

Matta (14) en su estudio evaluativo de 11 variedades de mani en el
parcelamiento Cuyuta , Masagua, Escuintla . Guatemala , encontro gque la
variedad Florispan reportéd el mayor rendimiento con 2361.15 ka./he.
la variedad RF-110 con 2353.07 kg/.ha , Tainung con 2349.42 kg/.ha, RE-
121 con 2197.1% kg./ha y NC~-2 con 2100 kg./ha , como las mejores y la
que obtuvo el menor rendimiento fue la variedad Cuilco con 750 kg/.ha.

El Instituto de Ciencia vy Tecnologia Agricolas (ICTA), realizd en
el afio de 1,989 un estudio de evaluacidn de & variedades de mani Y 4
distanciamientos de siembra entre posturas , en la aldea Girones .
Asunciédn Mita, Jutiapa, concluyd que no existe diferencia significativas
en cuantoc a los distanciamientos de siembra evaluados (0.6, ©.40, 8.5,
D.13, mts), perc que la tendencia de mayor‘rendimiento se logra a @.15
m. El estudio reporta rendimientos de 1821 kg./ha para la variedad
California y 1321 kg./ha para la variedad Shanshul (16).

El rendimiento promedio mundial de acuerdo al Anuario FAD para 1990
era de 1157 kg./ha teniendo E.E.U.U el rendimiento promedio mas alto con
2242 kg./ha , mientras que para el continente Africano se reporta un
rendimiento promedio de 810 kg./ha (7).

En cuanto al porcentaje de cédscara, Robles (21) menciorna que bajo
buenas condiciones el mani deber reportar entre 25 y 30 % de cascara y

de 70 a 75 % de semillas , ademis dice que la composicién guimica de la



22

gamilla an promedio es la plguiante

CONCEPTO %

Mumedad B.0
Froteinas 28,9
Liplidos - 46,3
Fibra Cruda 2.8
Evtracteo Libre de Nitrogeno 18,5
Canizas 2.9
Arvicares Freducidos .2
fzlcares disackrios 4.%
Almicdn 4.0
Fentosan 2.5

Oehew (17) reporta que el mani posee ganaralmente entre &0 vy 70 %
de rendimiento wn grano, ¥y que los granos frescos cortienen de 2% a 32
% de protainas y de 40 a 50 Y de grasa y adumds cistina, tiamina,
ribnflavlna, y éiacina .

Gonzales (9) reporta oque las semillaes de mans contionm wrilo e D
TA% de proteinas vy de 4% & 55 U de acelte

Segun Stanton. (24) el rendimiento promedio el mani s de 2 a MO Y
de céscara vy de 70 & 7% % da semilla, puede haber diferencia de acuardo
a law variedades. Bl mand tiens un contenido de 50 %4 de acelte v

proteina cde excelente calidad paca La aldmerntacidn PUManQ .



3.2, MARCO REFERENCIAL
Z.2.1. LOCALIZACION DE 1.0S EXPERIMENTOS
La presente investigacitdn se realizd en dos aldeas del municipio de
Asuncidn Mita, Jutiapa v un caserio de San Manuel Chaparron, Jalapa, las
dos primeras, Girones v Valle Nuevo de Asuncidn Mita son
tradicionalmente productoras de mani, segin Mazariegos (15) en el afo

1982 estas dos aldeas produjeron 78.4 toneladas métricas de mani con

)

césﬁara 1o que representa el 12.@3 % de la producqién nacional para esea
ano. La—tercera localidad es el caserio Vivareslan el municipio de San
Manuel Chaparrén en Jalapa, esta es una localidad en donde ICTA quiere
impulsar la siembra de este cultivo. Las caracteristicas de estas
localidades son las siguientes:

Segun De la Cruz (5), las tres localidades se encuentran dentro de
la zona de vida Bosgue Seco Subtropical.

La localizacidn geografica vy las caracteristicas clim&ticas mas
impotrtantes de los sitios experimentales se presentan en el cuadro
siguiente.

Cuadro 2 Localizacidn v ( wractericticas . imaticas de los citios

experimentales.

LATITUD LONGITUD AL TURA FFP. MEDIA TEMFERATUR
LOCAL IDAD NORTE OESTE msnm ANUAL MEDIA °C
GIRONES 14°18°@8" 89°43' 48" 490 1231.5 =
VALLE f
NUEVO 14°16° 20" 89°42° 330 470 1231.5 27 |
VIVARES 14°30° @5" §9°4% 14" 810 88&.72 25

 — S—

Fuente: INSIVUMEH

En el cuadro I se describen las caracteristicas quimicas v la

textura de los suelos en donde se establecieron los ensayos.
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Cuadro 3 Textura vy caracteristicas quimicas de los suelos de
los sitios experimentales.

mg/ml med/ 100 ml.
LOCALIDAD pH P K Ca Mg TEXTURA

SepmstmasstareTise

B

GIRONES 6.0 0.0 80.0 9 .54 1.54 Franco Arenoso

VALLE
NUEVO 5.9 20.00 68.0 5.058 1.08 Franco Arenoso

~

VIVARES b.0 12.9 189 10.29 X 27 Franco Arenoso

Fuente: Laboratorio de Suelos 1cTa

3.2.2. MATERIAL EXPERIMENTAL.

En 1989 ingresaron al pais provenientes de ICRIBAT (Imstituto
Internacional de Investigacién de Cosaechas para los Trapicos Semi -
Aridos) en India, 63 materiales de mani, divididos en Qrupos asi:

2% cultivares con el cardcter principal de precocidad, 24 cultivares
con resistencia a enfermedades foliares v 16 cultivares con la
caracteristica principal de ser tolerantes a sequda.

En Junio de ese afo el Instituto de Ciencia v Tecnologia Agricolas
(ICTA) realizd un incremento de la gamnilla pafa.dispaner de una cantidad
suficiente para evgluarlag en @] siguiente aflo: ademas, wsto permit.oo
observar caracteristicas agrondmicas aceptables. cono gl b te o
crecimiento (erecto en 1a mayoria)l. investigadores de LTOTO dLndio on gue
con estos cultivares se pueden obtener rendimientos mueho maés altos gue

com oo cultivares criollos,. especlaloente de 1Toe wsados en Lo o o ton de

Presurre A Mite (105

En 1,990 el ICTA  en Jutilaps evalud &i cuwltiveres v 1 culd Livar
criollo conocido como Manillén, en la aldea Valle Nuevo, Asuncidn Ioa,
Jutiapa, los resultados obtenidos demostraron que muchos de Lo

cultivares evaluados superardn en rendimiento al cultiver Lt



s
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ICTA realizéd una seleccidn de estos cultivares, tomando en cuenta
aspectos no sélo de rendimiento sino de caracteristicas agrontmicas, de
esta evaluacién resultaron seleccionadeos 15 cultivares (5 de los
cultivares cuyo caracter principal es la resistencia a enfermedades
foliares, & de tolerancia a sequia, 4 de precocidad) los cuales se
recomendd fueran evaluados en el siguiente afo en ensayos de finca en el
mayar numera de localidades posibles (&23).
Es por ello que en 1,991 se decidid evaluar los 15 cultivares
seleccionados en tres localidades ubicadas en los departamentos de
Jutiapa v Jalapa.

Las caracteristicas agrondmicas y rendimiepto obtenido en esa

evaluacion se presentan en el cuadro 4.
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CUADRO 4 @
CARACTERISTICAS AGROMNOMICAS DE 16 CULTIUARES DE

HMamMNMI <A . huyrvoogaea Lo2>2 HUALUADOS =M IL.A LOCAXLIDAD
DPE UVUALLE HNUUEUO . ASUNCION MITA . TJUTIAFPA - EM 1L99@ .

CULTIVAR Dlas TOLERANC. REZ L C “~ N
No. coDIGO on Shnibiso B2e maren. LSRIES BRVRa CRROD cHolhna BRFIE1e. FERAVARRR
S-ICGU 86743 3.38 ROJO BUENA 2.381
5-ICGU 27308 4 2 2.926 ROJO BUENa 2.201
S-ICGU 271e 3.3 LILA = -—-————- 2.49%¢6
5-1ICGU 86787 i1ee 2.?23 ROSA = ————=- 2.930
S-ICGU 86708 2.% LILA =  ————— 2.330
F-ICGU 87281 2.43 ROSA BUENA 2.176
F-ICGU 86023 2.63 ROJO =  ————- 2.163
F-ICGU 87123 2.46 ROSA = ————- 2.29%91
F-ICGU 87264 3.16 ROS5A BUEHNA 2.851
P-ICGU 86015 2.3 ROSA 4=  ————- 2.889
P-ICGU 86014 5 § 2 2.8 ROSA = 0———=— 3.381
P-ICGV 86112 3.9 ROJA BUENA 2.138
P-ICGU 86183 3.48 ROJA BUE 2.703
P-ICGU 86061l 2.8 ROSA =  —=—=——- 3.322
P-ICGU 86016 2.8 ROSA 4 0———= 2.834
HANILI.ON 38 4 2 3.38@ ROSA BUENA 1.37¢
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4. OBIKTIVOS

General:

Determinar. de los cultivares a evaluar. los mds promisorios en
rendimiento y carscteristicas agrontmicas para las diferentes locali-
dades bajo estudio.

Especif}cos:
Evaluar el rendimiento de 1% cultivares de mani. bajo las

condiciones de BAzuncidn Mita. Jutiapa v San Manuel Chaparrén, Jalapa.

Determinar las principales caracteristicas agronomicas de cada

cultivar de mani, en las zZonas de estudio.

Identificar las caracteristicas (variables) que tienen mayor

importancia en la evaluacion agronédmics del cultivo del mani.

Determinar el contenido de proteina. aceite y cenizas de de los

cultivares evelusdos.
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B, MIPOTESIS

Existern diferencias sigrnificativas en cuanto al rendimiento,
caracteristicas agarondmicas, contenido de aceltes, proteina y ceniias,
asi como en los principales componentes del rendimiento en low

cultivares & avaluar.



Ho.  METODOLOGIA
b.1. DISERO EXFERIMENTAL
Fara la realizacién del presente estudio. se utilizo un disero de
Floques Completos al Azar, con tres repeticiones, guince tratamientos en
las dos loczlidades de Asuncién Mita, Jutiapa, y diez vy swels
tratamientos en la localidad de San Manuel Chaparron, Jalapa.
Los cultivares de mani que se evaluardn se identifican con los

siguientes codigos:

IDENTIFICACION CERACTERISBTICA

1. S-ICGY 8674% Tolerancia a Sequia

2. 5-1C6 2738 Tolerancia & Sequia

3. 5-1C6G 2716 Tolerancia a Sequia

4. S-1CGY 86707 Tolerancia a Sequia

5. S5-ICGV 84703 Tolerancia & Sequia

6. F=-1ICGY 87281 Tolerancia a Enfermedades Foliares
7. F-ICBY B86B23 Tolerancia a Enfermedades Foliares
8. F-ICGY 871232 Tolerancia a Enfermedades Foliares
2. F-ICGY 872464 Tolerancia a Enfermedades Foliares
18, FP-ICGY B6015 Frecocidad

11. F-ICGY 86014 Frecocidad

12, P-ICGBY 86112 Frecocidad

13, P-ICGY 86183 Frecocidad

14, P-ICGY 86861 Frecocidad
1%. P-ICGV 86016 Frococidad
16, MANILON (testigo)

La letra que aparece al principio del codigo de cada cultivar
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significa, el grupo al que pertenecen, asis
8§ m Tolerantes & la sequia
Fowu Tolerancia & enfermedades foliares
Fo= Precocidad
6.2, MODELO ESTADISTICO
El modwlo estadistico gue corresponde al disefo de
Blogues Completos al Azar, es &l sigulente:
Yig o - WA BA o+ T B
e doncle
Yid o Variable respuests observada en el
blogue 1 con con bratamiento J.
W= Efecto de la media general
Bi o« Efecto del blogue i

Ti = Efecto del tratamiento

BEid = Error experimantal
Bl amodelo estadistico gue se wtiliso para @l andélisis combinad
@l slguiente:
Yijk =~ U W Lk (Y1 )ik g k) oo kBagk
de donde:
Yidik = Vardable respuesta & la aok-esima uwniddad esperdment
U = Efecto da la medla gaerneral
Vi = Eg @l efecto del i-esimo tratamiento
bk om Ee el efecto de le k-esdime locael ldad
(VLY ik = Eg el efecto de la ik-esims observacldn asociade o la
interaccion tratamiento por localidad

Fojg(k) = Es el sefecto de la 3 esing repeticidn dentro de s

. '
o
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k-asima localidad
Fidk = Error experimental asociado a la ijk-esima unidad
erperimental .

&GeF. UNIDAD EXPERIMENTAL

Cada unidad experimental estubo compuesta por 4 surcos de Bometros
de longitud, conformando la parcela bruta un area de 10 metros
cuadrados, la parcela neta estubo conformada por los dos surcos
centrales con un area de B metros cuadrados. El area por bloque fue de
180 maetros cuadrados en los ensayos de Asuncion Mita vy 160 metros
cuadrados en San Manual Chaparrén, Jalapa, dejando 1 metro de calle
Tentre blogues, sembrando a ©.4% metros entre surcos ¥y 0.1% metros entre
posturas .
6.4, MANEJO DE LOS EXFERIMENTOS

L.o6 experimentos fusron realizados con précticas culturales vy
condiciones de las regiones en donde se estabalecieron.
b.4.1 Preparacidon del Terreno

El terreno e prapard con dos pasedas de rastra en forma cruzada,
hasta que @l suelo quede mullido, & una profundidad de 3@ centimetros,
luego Be trazaron 108 &UWrcos.
6£.4.2 Siembra

Esnta se realizd manualmente, colocando urna semilla por postura, el
distanciamiento de sienbra que se usd fue de 0.45% metros entre surcos y
@.18 metron entre posturas.
.47 Fertilizacidn

Ninguno de los ensavos fue fertilizado, debido & que lows

agricultores no realizan esta practica.

a7 . .
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b.4.8 Control de Flages y Entermnedades
Ne se realized ningun control de plages vy ernfermnedades, debicdo
tambien a gque los agricultores no realizan auta practica.
6.4,% Control de Malezas
Be realizd une Limpie manual a low 20 dies despuds de la chembira, Y
una limpia y aporgue a lows 40 diew dewpuds de la siembra.
b, 4,6 Cosetha
Lé conpcha oe efectud snanualmente y an giferentes édpocas
dependiends del estedo de maduracion de las vaines, estas, se extrajeron
de)l suelo usands para ello, aradones, luego se recolectardn para tosposs
prponerlas al wel para su secamiento. La humedad de cosecha &
posible medirla, va gque no ce contabe conoan mesel 4 o der homesrd
adecuade .
H.5. MARTAHLES REBFUESTA
.51 Rendimiento de Vaine
Be obtuvo el peso de las vainas de Ta parcela neta y luego se
transtformé a kg./Ha.
6.%,.2 Rendimiento cde Semilla
Bl rendimients de semilla se detersind uvsando la foroula Biguientel
BE = Rendimiento de Vaina » (100 - % Cascara)
- Dias & Frimera Flor
Be anotaron los dias transcureidos desde la siembra haste cuando el

@ % de las plantas presentaron al menos una flar.

H.B,. 4 Habito de Crecimiento

A los 40 diss despuss te la slembra, se clasificd el hdabito de
cracimiento, an base al sistema propuesto por el Instituto Internacional
- de Investigacioh de Cosechas para low Tropicos Semidrido (ICRISAT) (Ver

Wn O ey vy
:m’ﬂ “.v"~((l’."" . "buﬁ'*WI
%

DR SR P
wanpe L LB Y S
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apéandice 2).
6£.%.% Tolerancia & Cercospora y Rove

Eptas fukron las dos enfermedades que se presentaron en los
diferantes experimentos, esta variable se habia planificado avaluarla
inmediatamente después de la floraclidn, pero las anfoermedades ®e
presentardn hasta los 60 diss, entonces law lecturas fueron realizadas &
108 70 dias en @l ensayo de Valle Nuavo y 90 dias en Vivares. En al
Laboratorio de Fitopatologia de la Facultad de Agronomia fueron
realizados los andlisis para determinar los patogenos causantes de las
anfermnedades. Sa svalud el numero de plantas afectadas por la
enfermedad en la parcela neta vy luago se taransforme a porcentalje,
luego, para low anadlisis de varianza entos valores fueron transformados
a valores angulares usandeo para ello, la formulas

Y' w arcoseno JY

.56 Dias & Cosacha

Sm anotaron los dias transcurridos desde la siembra hasta el
momanto an gque e reallizd la cosecha.
H.H.7. Color del Tegumento

Bl eolor del tegumento se definid con la ayuwda de una tabla de
colores de Munsel, anotando ademas @l cédigo del color.
6H.5.8 Numero promedio de vainas por planta

Conociendo el nimero total de vainas cosechadas por parcela neta se
procedid a dividir este numero dentro del total de plantas cosechadas en
la misfa parcela.
&.%.9  Longitud v Didmetro de Vaina

lL.ag vainas que se cosecharén an cada unidad experimental e

contaron para conocer el numaro total de vainas cosechadas, luego de

BE LA UNIVERSIDAD #¢ SAN CARLOS DE
Bibliontece Crateal
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asto se procedid a reallizar un pramuestreo pars determinar la varianza
tanto de la longitud como del diametro oW Vaina; conoclida entonces la
varianza se aplicd la tormula siguiente para determinar @l tamafo de la
muestra.

g2

. wn domde: n =  tamafo Ml tra

neR o+ g2 g2 = VYarianza P

DR ow Frecisidn (d )

L.

Para lorgitud de vaina se uso d = 0.3 om.

Fara diametro de vaina se uso o @1 ocm.

Nivel de Confianza = 9% %
6.5.10 “Numero promedio de semillas por vaina

Las mismas vainas de la muestra anterior se usaron para determinar
@l numero de semillas por vaina, después de que estas fueron
"degpenicadas" .
&.%,11  Peso promedio de Vainas por Flanta

Conociendo el peso total de las vainas cosechadas dentro de la
parcela neta, se dividid dentro del numero de plantas cosechadas.
6£.%.12 Peso promedio de semillas por Flanta

Fara determinar este valor se usd la siguiente formulat

Fep = Peso vainas/parcela neta x® (100 - % Cascara)

Numero de plantas cosechadas
6.9.13 Peso de 100 valnas

Se tomaron al azar 100 vainas de la cosecha de cada unidad

guperimental , se pesaron v el peso S8 expreso en gQranos.

,‘MM'MM! IR NN R
§ R Y p bi M Satymen
4 Lt ey, * PR 3 ,
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-6.3.14  Feso de- 100 semillas
Se_ tomaron al azar 100 semillas de la cosecha de cada unidad
experimental , se pesaron v el peso S& eXNPpresco en gramnos.
6.5.1% Numero de VYainas por Kilogramo
El numero de vainas por kilogramo se determind para cada unidad
experimental usando para ello el valor del peso de 100 vainas.
6.5.16 Nimero de Semillas por Kilogramo
El numero de semillas por kilogramo se determind para cada unidad
experimental usando para ello el valor del peso de 100 semillas.
65.%.17 Porcentaje de Cascara
Fara determinar el porcentaje de cascara se tomaron cuatro
muestras de diez vainas cada una, por unidad experimental,
"despenicaron" vy en base a la diferencia de peso se determind el
porcentaje de cadscara.
6.%.18 Anadlisis Bromatoldgico
El andlisis bromatoldégico realizado por el Instituto de Nutricion
de Centro América v Fanama (INCAF) fue para determinar el contenido de
aceite. proteinas Y cenizas de cada cultivar, debido & lo costoso gue
representaba realizar andlisis para las muestra§ provenientes tanto de
repeticiones como de localidades. se mpfa por realizar un analisis
bromatolagico de una muestra compussta (proveniente de las 3
repeticiones) del ensayo localizado en Vivares, va gue en este se
encontraba también el cultivar testigo.
6.6, ANALISIS DE LA INFORMACTOM
b.6.1.  ANALISIS DE VARIANZA
Be realizaromn andlisis de varianza para cada variable que asi lo

requiria, el nivel de significancia gue se usd fue del 5 %.
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RTI FrRUBRS MULTIFLE DE MED TAD

En_los resultados de los andlisie de varliansa an que so
daterminaron diferenciaes significatives entre tratamientos. se pooo
& realizare una prueba miltiple de medias, utilizando la prueba de
Tukey al 3 % de significancia.
b.b.%.  ANALIBIES DE VARIANZA COMEBINADO

Ente andlimis o@ realizd con al objeto de datarminar con mayor
gractitud @) comportamiento de los cultivaraes en l@w diferentes
localidades., @n donde se establecliaeron 1o ansayos.

Las téchnicas de andlimis antes menclionadas no se describen en su
parte metodolégica, va qua son técnicas ampliamente conocldas.
b.ob.4. ANALIBIS MULTIVARIADO

Fara @l andlisis de las variables evaluadas se utilizd la tecnica o
@l método de Componentes Frincipales. Esta técnica #@ USA DAral Genarar
nuevas varaiables gue puedan expresar la informacion contaenida en el
conjunto original de datosy reducir la dimansionalidad dal problema que
se estd estudiando, como paso previo para futuros andlisie; a@liminar.
cuando sea posible, algunas de las variables originsles sl ellas
aportan poca informacico (20).

it técnica de Componente Principalé; fue usada en este trabajo
precisamente para determinar gue variables & caracteristicas agrondmicas
son importantws desde el punto de vista de su aporte & la variabilidad
de la informacién, dicho an otras palabras, esta técnica parmite
identificar las variables que tienen més alto aporte & la variabillidac
de la dnformec o yoasi en fubuwres estudios pueda reduclrse el ouaes

Tables respues g o e Jduse en el ocult o ovo de o omoma

El andlisis de Componente Frincipales es un méltodo muy difundad
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que permite la estructuracién de un conjunto de datos multivariados
obtenidos de una poblacidn, cuva disstribucién de probabilidades no
necesita ser conocida (4).

Fara iniciar el andlisis partimos de una matriz bésica de datos.
luego se define la matriz de correlaciones de caracteres v mediante
transformaciones matemdticas se construye un nuevo comjunto de variables
denominadas componentes principales (20).

Un componente principal se conforma comn la contribucion de cada uno
de los caracteres o variables, esta contribucion esta anpraesada por el
cosficiente de reQresidn del compomente con rakpacto al caracter. To-
dos los caractares contribuyen a todos lows compmngntun paro de manera
diferentw. El cuadrado de la contribucién de un caracter para un
componente representa la varianza de ese caracter para el citado
componente. L& sumatoria de todas las varianzas de todos los caracteres
para un determinado componente principal recibe @l nombre de eigen-valor
o raiz latente.

Bl eigen-valor es diferente para cada componente v el componanteo
COn mayor nigwn“vqlmr gard el primer componente principal. La suma de
los eigen—valores es igual & la varianza total de los cultivaraes para
las variable o caracteres utilizados, por congiguients este ew ol
porcentadje de vVariacidn contenicdo en cada componante principal.

Generalmente un alto porcentaje de la variaﬁién da la informacidn
esta contenida en los primeros componentes por lo que es alli, en los
caracteres de mayor aporte en los primeros componentes en donde debe

buscarse el origen de la variabilidad de la informacidn analilzada.
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7. RESBULTADOS Y DIBCUBION

L.os resultados obtenitdos dea cada uno de los 15 cultivares
mvalu dos a traves de las diferentes lotalidades bajo estudio se
presentan en el cuadro B, Este cuadro permite apreciar la variabilided
de los resultados obtenidos, con respecto tanto a los diferentes
cultivares comd & las localidades, ademéds, el cuadro contiene el
promadio gue se obtuve para cada una de las variables, en las tres
localidades.
7.1 RENDIMIENTO DE VAINA

El euadrt & cortiene un resumen del andlisie de varianza y la
comparacidn de medias Tukey para el rendimiento de vaina en la lotcalidad
de Girones. En base a loe rendimientos obtenidos, los cultivares se
agruparen en tres categories, asii los cultivares mds rendidores i, 14,
9, 1@, 1 y 8, cuyos rendimientos oseilan entre 1118.1 y 1218.3 Kg./Ha,
los cultivares 12, 2, %, 1% v & se encuentran en una categoria
intermedia v los rendimientos varian entre B854,3 y 920,35 Kg/Ha y la
tereera categoria conformada peor les cultivares 4, 1%, ¥y 7 cuyon
rendimientos oscilan entre 702.4 v 780.5,

Los rendimientos reportados por los cultivares en la localidad de
Birones son nueho mas bajos gue los reportados por Balaxar (20) en el

afeo de 1990.
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Cuadro & Resumen del andlisis de Varianza y Prueba de Tukey
para el rendimiento de vaina de 16 cultivares de mani (A,

hy en la localidad de Girones, Asuncion Mita, Jutiapa.
| Fo = 3,97 %% C.v. = 17.75 %

{: CULTIVAR ‘ No RENDIMIENTO KG. /HA
F-1CGY 86014 11 12185 &
\P~ICGV 86061 \ 14 %‘ 1194.2 a b
F-106Y 87264 '/ 1171.4 a b
\PMICGV 86019 \ 10 S 11%0.0 ) b
S-106Y 84743 1 1132.7 & b
\F~ICGV ariaxn \ e \ 1113.1 & b
F-ICGBY 86112 12 920.3 a b
\S~ICGV 2738 \ 2 \ B6b.4 a b
|8mICBV 86708 \ A \ 8063.9 a b
P=-ICGY 86016 18 854.3 @ b
F-ICGY 87281 - 7680.8 a b
S-1C6Y 84707 \ 4 \ 776.7 & o]
F-ICGY 86103 13 791.0 a b
\S*ICGV 2716 \ 3 \ 707 .3 a b
FelCBYV 86023 7 702.6 b

En el cuadro 7 se observa el andlisis de varianza y la comparacion
de medias Tukey para el rendimiento de vainas en la localidad de Valle
Nuevo este, oscild entre 1506.3 vy 721.6 kg./ha , los cultivares 9 vy 11.

presentaron 1o rendimientos mds altos, siendo estos de 19@06.3 v

1418.4 %g/ha, mientras que los cultivares 8, 4, 14, 10, 6, 1, o oy 7
se encuentran en un segundo grupo que oscila entre 1328.6 y 9@1.9 kg/ha
y por ultimo se encuentran los cultivares 2, 13, 1% y 12 los que

presentan los rendimierntos mds bajos los cuales oscilan entre 832.75 v

721.6 kg/ha.



Bleacuner dol andlisow e varlaliea /b ueba de (ukey o
el rendimiento de vaina de 16 cultivares de mani (A. hypoaaeas)
en la localidad de Valle Nuevo, Asuncidn Mita, Jutiapa.

T

Fo = 4.35% %x CV. = 20.02 %
CULTIVAR RENDIMIENTO KG./HA
F~ICGG 87264 9 1506.3 a
P-ICGY 84014 11 1418.4 a b
F-ICBV. 87123 8 1349.2 a b c
S-ICGV 8&707 4 * 1328.6 a b c
- |P-ICGY 846061 14 1320.4 a b c
F~-ICGYV 86015 10 1247.95 a b c
F-ICGV 87281 é 1208.8 a b c
8-ICGV 84743 s 1 1299.8 a b c
5-I1CGYV 84708 93 18.1 & b c
S-ICGV 2716 3 P12.6 a b c
F-ICGV 86023 7 901.9 a b c
S-1C6GV 2738 2 832.3 b c
P=ICGV 86103 13 809.9 b c
P-ICGV 86016 15 784.9 b c
F-ICGV 86112 12 721.6 c
En el cuadro 8 se muestra el andlis . do ZAr L. @ v LA GO e O
de medias Tukey para el rendimienmto de valnas en la localidad de

Vivares, eate, oscild entre 131@.6 v 505.4 kg./ha los cultivares b, 4,
12, 9, 8, 11 y % mostraron los rendimientos més altos, oscilando estos
entre 1910.6 y 1137.5 kg/ha mientras que los cultivares 7 v 13
mostraron los mas bajos rendimientos, siendo estos de 505.6 y 584.7
kg/hea.

En la localidad de Vivares a diferencia de las otras dos
localidades, no existe diferencia astadistica significativa en el
rendimiento de vaina de los diferentes cultivares, puede apreciarse er
#l cuadro 8 que pese a Que el coeficiente de variacion es relativamente
alto, los resultados obtenidos tiemen validez, pues ellos reflejan la

variabilidad provocada por la incidencia de plagas como minador del

tallo (Elasmopalpus tianesellus) v minador de la'vaina sp.)
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Em @l cuadro 9 se muestra el andlisis combinado vy la comparacion de

3

madiaw Tukey pars el rendimiento de vaina en donde se observa cue en
prmmudi& exinten diferenclias eignificativas ern loe rendimienton
obtenidos en las tres localidades, comnsiderando este promedio de las
traes localidades , los cultivaras 9, 11, 8 y 10 conforman el primer
grupe vy presentan los mde altoe rendimientos los cuales oecilan entre
12334.6 y 13234.7 hg/ha, al segunde grupe conformado por los cultivaraes
4, 6, 14 y 1 con rendimientos que owscilan entre 1078.3 y L1179.% kg/ha,
mientras gque los cultivares 7, 1%, 1%, 12, 2, 3 v 8 presentan los mas
bajos rendimientos, oscilando esetos entre 703.4 v 718.1 kg/ha.

Cuadro 8 Resumen del andlisis de varianza y Prueba de Tukey para

el rendimiento de vaina de 16 cultivares de mani (A. hypooaes)
en la localidad de Vivares, Ban Manuel Chaparrén, Jalapa.

j Fe = 2,00 N8 C.V. = 38,31 %
CULTIVAR RENDIMIENTO  KB./HA
F-1CGV 87281 b 1810, 6
8-1C6Y 86707 4 1433, 1
P-1CEV  BA01S 10 1306, 3
F-1COV 87264 9 1302.3
F=1COY 67123 : 12603
F~ICEY 86014 11 1177.9
B8-1COV 2716 3 1137,8
g-1C0V 86708 5 10114
8-1CBY 86743 1 1002, %
P-1CEYV  B4061 14 o 921.4
P-1CEY 86112 12 884, 2
g-106v 2738 2 B66.9
MANILLON 16 6801 4
P-1CBV 86016 19 7262
P-1COYV 86103 13 5614, 7
F-1CEY 86023 7 504, 6

Los cultivares de mayor rendimiento supersn los rendimientos
reportados por Mazzanl en Esntados Unidos (1187 Kg./Ha) (2) Rosales on
Guatemals (1299.5 kKg./Ha) (19) Berganza an Guatamala (706.46 Kg./Ha.)

(2)y v al promedio mundial de acuserdo a FAD que fue do 1147 kg./ha para
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@l ako 1990 (&) ) pero los rendimientos obtenidos son superados por los
reportados por Aguilar (1860 Kg./Ha) (1), Banco de Guatemala (3861
Kg./Ha) (9), Ortiz (18466.87 Kg./Ha) (16) , Portillo (14621 Kg./Ha) (12),
Matta (2361.1%9 Kg./Ha) (12) vy Moran (1821 ﬂg./H;) (14) en evaluaciones
hechas en Guatemala en diferentes alos.

Los rendimientos alcanzados por los cultivares en esta evaluacion
son ampliamente superados segun lo reportado en la evaluacidn hecha por
Balazar (20) en el afo 1990. Esta reduccidén en el rendimiento se debié
posiblaemente & la mala distribuicidn de la precipitacidn durante el
ciclo del cultivo, ya que en 1990 en los cultivares precoces evaluados
en Asuncion Mita, Jutliapa ocurrid una precipitacidn de 43%.6 mm.
distribuidos en 92 dias cde lluvia mientras que en 1991 la precipitacidén
para estos cultivares fue de 4469.2 mm. distribuidos en sdlo 31 dias de
Lluviay para los cultivares mds tardios en 1990 ocurrid una
precipitacion de 6%0.3 mm. en %8 dias de lluvia, mientras quae en 1991
ocurrid una precipitacidn de S32.7 mm. dintribuiéou en sdlo 39 dias de
lluvia (Ver apéndice 4 y %),

Ademas es necesario hacer notar que el déficit de humedad se
prasento en una etapa fenoldgica importante como s la etapa posterior a
la floracidn en donde el gindforo penetra al suelo y comienza la
formacion de las vainas, segun Ochse (1%) esta es la etapa en el ciclo
del cultivo que exige mayor humedad. Frecisamente el mes de Julio
colncidio con esta etapa del cultivo vy en este mes, haata los dias 22 y
<3 precipitaron 89.2 mm. que significarén el 74 % de las precipitaciones
de ese mes wmobre la regidn.

Balazar (20) en la evaluacion hecha en 1991, no reporta la

incidencia de plagas que afecten drasticamente el rendimiento de low

cultivares.



Sin embargo en relacion al rendimiento de los cultivares

individual, estos, coinciden con lo reportado por Salazar (20

sentido de que los cultivares gque mostraron mayores rendimientos en esa

evaluacion en 199@, son también los que mostraron mavores rendimientos

en esta evaluacidén en 1991.

Cuadro 9 Resumen del andlisis de varianza combinado v nrue
de Tukey para el rendimiento de vaina de 1% cult
(A. v o aea) en localidades de Jutiapa vy Jalaps
Feo = 8B.77 XX cC.V. 26.10 %
i’
\ CULTIVAR Ne \ RENDIMIENTO KG./HA i
F-ICGY 87264 9 1326.7 =&
P-ICGY 86014 11 1271.9 a b
\F—ICGV 87123 \ 8 \ 1247.5 a b
P-ICGBY 86815 10 1234.6 a b
\S—ICGV 86707 \ 4 \ 1179.%9 a b c
F-ICGY 87281 b 1166.6 a b «
\P~ICGV 86061 \ 14 \ 114%.3 a b c d
§-1CGY 86743 1 1878.3 a bcde
\S—ICGV 86788 \ = .8 abcde
S-1CBY 2716 3 ?19.2 a b c d e
g-1CGEV 2738 \ 2 ga5%.2 hcde
P-ICGY 86112 12 842.0 bcde
P-ICGY 86016 ‘ 13 \ 788.9 cde
F-1C6V 86103 13 715.1 d e
\FmICGV 86026 \ 7 s 780%.4

bl L LN T U wis

Ry AR R R

En el cuadro 1@ se muestran los andlisis de varianza vy las pruebas

de medias Tukey gque se realizardn para el rendimiento de semilla, estos,

K

muestran que existen diferencias significativas al & % entre los

cultivares en las localidades de Girones y Valle Nuevo en fsuwncidn Mita,
mientras que en la localidad de Vivares, el rendimiento de cemilla no

difiere significativamente entre los diferentes cultivares.

En la localidad de Girones el rendimiento de semilla oscild entre
. b ey s

g .

475,77 y 873,85 kg./Ha., los cultivares pueden agruparse en cria e



CUADRO 109

RESUMIEIEHN DRI, AMNALIS IS DE UVARIAaMZA w PRUEKB#A I B
TUHEY PrAaRaA E I RENDIMIEMNTO DE SEMIILLA =4 Moy~ H &

DE 16 CULTIUVARES DE MaAaKMI C A . hy o crae a L .>'!' PARA

= LOoOCALIDAaDES W EI. AMNALISIS COMBINMNADO RESPECTIVUC

FC = 3.8B6 FC = 4.13 3¢ FC = 2.88 NS F.C. = 5,83 =«
C.V. = 19.88 « C.VU, = 28.99 « C.V. = 35.83 =« C.U, = 26.21 =«
GIRONES UVALLE NUEUO UVIVARES ANALISIS COMBINADO
CULTIUVAR Noo. REND. i- CULTIVAR No. REND. i. CULTIVAR No. REND. X CULTIVAR No. REND. X
11 873.5 3 1043.9 6 1180.7 11 916.39
14 065.6 11 1013.1 4 1837.5 8 900 .28
10 792.8 8 " 893.1 10 959 .2 3 9@3 .32
706.0 14 979.5% 8 950G .7 10 891 .13
781.0 a 929.0 3 897.7 14 847.96
768 3 i0 921 4 11 062.6 4 835 .07
634.6 6 839.1 3 771.4 6 8z7.12
601 .7 1 759.0 5 698.8 1 746 .46
591.0 ? 664.8 14 6968.8 5 636 .63
s586.8 3 639.5 1 694.4 3 628.72
541 .67 5 62@.1 12 637.8 12 600.07
538 .77 15 575.6 2 6@9.9 2 554.77
507.07 2 572.7 16 559,141 1s 566.15
482 .17 13 579.2 15 534.0 ? 596 .37
3 475.3 12 527.8 13 azs.7 13 457 .3@
7 372.2

514
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categorias asii la primera categoria conformada por los cultivares 11 v
14 con rendimierntos de 873.5 y 8&5.6 kg/ha respectivamente, luego se
ercuentran en una segunda categoria los cultivares 18, 1, 8 v 9, gus
reportaron rendimientos gue oscilan entre 768.3 v 792.8 kg/ha. la
tercera categoria conformada por los cultivares 12, 2, 9, 1%, &6 v 4
cuvos rendimientos oscilan entre 538.77 vy &34.6 kg./ha y por ultimo
ubicados en la cuarta categoria los cultivares 13, 7 y I cuyos
rendimientos oscilan entre 475.3 vy S@7.07 kg/ha

En la localidad de Valle Nuevo, los rendimientos de semilla
oscilaron entre 1043.9 v 527.8 kg/Ha, los cultivares 9, 11, 8, 14, 4 v
12, presentaron los mé&s altos rendimieftos, oscilando estos entre 921.4
v 1843.9 kg/ha, después encontramos el grupo conformado por los
cultivares &, 1, 7, 3 v 5 gue presentan rendimientos que oscilan entre
6720.1 vy 839.1 kg/ha, el ultimo grupo esta conformado por los cultivares
15, 2, 13 y 12 con rendimientos que oscilan entre 527.8 vy 975.6 kg/ha.

En la localidad de Vivares los rendimientos de semilla oscilaron
entre 1,100.7 y 372.2 Kg./Ha, los cultivares 6, 4, 10 v 8 reportaron los
rendimientos de semilla mas altos mientras que los cultivares 7, 13, 19
vy 16 mostraron los rendimientos de semilla mas bajos.

El andlisis combinado muestra diferencias significativas en el
rendimiento de semilla, considerando el promedio de rendimiento de las
tres localidades existen diferencias significativas entre los diferentes
cultiVares, mostrandose como mas rendidores de‘aemilla los cultivares
11, 8, 9, 10 cuyos rendimientos oscilan entre 8%91.13 vy 916.39 kg/ha,
luego el grupo de los cultivares 14, 4, & y 1 reportaron promedios que
oscilan entre 746.44 v 847.96 kg/ha, el resto de los cultivares 5, 35,
iz, 2, 15, 7 4 13 cuvos ren¢;mlentos“ﬁ§cilan entre 497.31 v 636.63

LR v

kg/ha. St



7.3 DIAS A FLOR

En el cuadro 11 se muestra que los dias a floracidn experimentados
en los cultivares ocurrieron antre los 31 y 34 dias en Girones, entre 26
y 3% dias en Valle Nuevo v entre 30 y 41 dias en Vivares.

El andlisis combinado que se encuentra en el cuadro 11 muestra qQuea
existen diferencias significativas en el periodo en el que los
cultivares alcanzaron la floraciédn entre las tres localidades,
mostrandose mids precoces a floraciodn en lag localidades de Girones y
Valle Nuevo en Asuncién Mita y mas tardios en la localidad de Vivares,
segun Ochee (1%) la floracién depende tanto de la variecdad como la
altitud a la cual =me slembre, en este caso la localidaed de Vivares tiene
wna diferencia de mids de 330 metros sobre el nivel del mar, con respecto
a las otras dos localidades.

También existen diferencias significativas en el tiempo que
alcanzaron la floracidn los diferentes cultivares, mostrandose mis
precoces los cultivares 14, 1@, 12, 13, 9, 2 v 1% v més tardios los
cultivares 4, 3, 7 v 3, segin este andlisis 1ms‘cu1tivar9$ alcanzaron la
floracion entre los 29 y 36 dias después de la siembra, coincidiendo
esto con lo dicho por un estudio de FAD (%) gue indica que la floraciédn
%@ alcanza entre los 30 vy 40 dias después de la siembra.

7.4 HABRITO DE CRECIMIENTO

Matta (12) citando a Martinez dice gque el habito de crecimiento
deseable en el cultivo del mani es el erecto, pues ofrece las mejores
posibilidades comerciales Y porgue facilita la cosecha mecdnica. En
cuanto al habito de crecimiento de los cultivares evaluados, se puede
observar en el cuadro % que los cultivares 1, 3y 6, 7 vy 9 tienen un

habito de crecimiento erecto, los cultivares 2, 4, 11, 12, 17, 14 y 18
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CUADRO 11

RESUMERN DEL ANALISIS DE UAaRIANZA W PRUEDBDA D XE
TUNMEY PraRa LOS DIAaS 2] FILORACION M A6 CULTIUARES
DE MaMNI T A - hhuyvogaea L2 PraRA LA S TRES IL.OChA LI —
DADES W EIL. AMNALISIS COMBIMADO RESPECTIUVO.

FC = 3.44 3¢ FC = 8.32 »= FC = 376.6Z = F.C. = 57.65 ¢

C.V. = 2.93 = C.VU. = 4.81 = C.V. = 1.18 = C.U. = 2.83 %
GIRONES UVIVARES ANAL ISIS COMBINADO

CULTIVAR No. REND. x CULTIVAR No. REND. X CULTIVAR No. REND. x CULTIVAR No. REND. X

3 34.33 4 233 .00 4 41 .98 4 36.11

L ) 34.33 E 31 .08 3 409 . 08 3 35 .80

3 34.090 ) 38.67? = 40 .08 7 34.89

? 34 .00 ? 38.67 ? 40 .08 = 34 .44

3 33.33 =] 30.00 ié 39 .20 ) 32.33

2 33 .90 b § 29 .67 i1 26 .08 11 31.72

A5 33 .90 a 28 .00 8 34 .00 o 31 .36

b § 32.67 13 28 .00 ) 32 .08 b § 38.89

;) 32.6e7 9 27 .67 i3 31 .98 135 39.33

- J 32.33 ie 27 .67 2 ae.e? 2 230 .09

iz 3z2.00 i1 27 .67 . § 38.33 - J 30.00

i1 31 .67 iz 27 .33 9 20 .99 i3 20.00

13 31 .67 i3 27 .33 iz 30.99 iz 29.79

i4 31.67 i4 26 .67 14 a8 .a9 ie 29 .67

ie 31 .33 2 26 .33 i3 30.00 14 29 .44
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muastran un hdbito de crecimiento decumbente-3, los cultivares 9, By 10
muestran un hdbito de crecimiento decumbente-2, mientras que el testigo
manillon tiene un hdbito de crecimiento decumbente~1, esto coincide con
lo reportedo por Salazar (20) para estos cultivares en 1990,
7.9 COLOR DEL TEBUMENTO

Ern cuanto al color del tegumento, en el cuadro % puede obmervarse
los codigos del color del tegumento, para cada cultivar, en forma
general, los cultivares se dividen de acuerdo a sU color en tres Qrupos;
los de color rosado al que pertenecen los cultivares 4, &, B, 9, 10, 11,
14, 1% vy 143 tegumento de color rojo, los cultivares 1, 2, 7, 12 y 13,
mientras que los cultivares X vy B poseen al tegumento de color violeta,
mato confirma lo expresado por S8alazar (20) en la evaluacion preliminar
hecha en estos cultivares en 1990.
7.6 TOLERANCIA A ENFERMEDADES FOL IARES

En la localidad de Valle Nuevo en Asuncion Mita, se presentd la
enfermedad conocida como "mancha cafe" o Bp., &n @l cuadro 12
se observa que los cultivares que presentaron al menor numero de plantas
afectadas por la enfermedad son en ese ;;d;n 3, 7, 4, 1 v 8%, v los
cultivares que presentarcn el mayor numero de plentas a{.ctadas
fueron 8, 14, 11 v 10.

En la localidad de Vivares, se presentd la enfermedad conocida como
Reay & arachidis), al igual que la enfermedad antarior, esta se
presento en la Ultima etapa fenologice del cultivo; en el cuadro 12 ow
presenta el andlislse de varianza y la prueba de medias Tukay para el
porcentaje de plantas afectadas por la enfermedad, mostrando que los
cultivares menos afectados fueron en ese orden 9, 4, 9, 7, 3, 6, L6y 1,

mientras que los més afectados fueron el 2 v 14, el resto de los
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cultivares se encuentran en categorias intermedias.

Las enfermedades que se presentaron coinciden con las enfermedades
reportadas por Robles (18) en el cultivo del mani en la Republica de
México, asi como lo reportado por Ochse (15) v Gonzalez (8).

Cuadro 12 Resumen del andlisis de varianza vy prueba de Tukey

para el porcentaje de plantas afectadas con Cercospora en Valle
Nuevo v Rova en Vivares.

j VALLE  NUEVO VIVARES
Y Fe = 3.94 %% Fo = 7.22 XX
| C.V. = 27,35 %4 C.V. = 5@.43 %4
f Cultivar % plantas afec. Cultivar % plantas afec.
a8 59.33  a 2 76.11 a
\ 14 5%.16 a b H 14 73.80 a b
‘ 11 52.49 a b c 13 s@.72 a b c
| 1@ “D.41L a b c \ 15 44.79 a b c
b 41.17 a b c i1 44,49 a b c
\ 158 8.9 a b c \ a8 T.09 a b c ‘
2 I7.63 a b c 2 b4 a b oc ‘
\ 13 7.7 a b c \ 10 36.38 a b c |
12 ®Z.91 a b c ‘ 1 2F.23 c
\ 9 IW.3F1L a b c l 16 1%.97 c \
bl 28.09 a b c b 8.92 c
1 27.96 b ¢ {. 3 8.00 c k
| 4 27.12 b c ‘ 7 7 .29 c ‘
] 7 24.76 b ¢ l 9 7 .29 c ‘
\ 3 22.02 [ 4 7 .00 c
| \ 5 B9.79 c \
] 2

]
|
i
|

7.7 DIAS A COSECHA

En el cuadro 13 se muestra que el ciclo bioldgico de los cultivares
oscild entre 77 v 102 dias en las localidades de Girones v Valle hNuevo
en Asuncidn Mita, mientras que en Vivares, el ciclo durd entre 98 y 123
dias para los 1é& cultivares.

De acuerdo al anmdlisis combinado (Cuadro 13) se consideran de ciclo
temprano los cultivares 13, 12, 15, 2, 14 vy 1@, de ciclo intermedio, los
Eultivares 9, 1, 8 v 11, v de ciclo mds tardio los cultivares 3, &, 7, 4

vy H1 &% necesario hacer notar que la caracteristica principal del
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2
4
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?
11
3
8
10
1
2
14
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2
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C.U.
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CULTIVAR No. REND. X

1

L2 - T -

10
14

13
iz
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189 .00
189 .00
109 .20
189 .90
198 .60
194.32
182 .78
191 .22
190 .44
93 .56
93 .22
21 .89
88 .89
88.33
84.33
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cultivar 2 no es precocidad sino tolerancia a sequia vy que el cultivar
11 que inicialmente estaba calificado como precoz muestra un ciclo
biolédgico un tantoc mas largo que el de los otros cultivares de su grupo,
informacidn que coincide con la presentada por Salazar (Z20) en la
evaluacién de estos cultivares hecha en 1,990, la cual puede consultarse
ern el cuadro 4.

El ciclo bioldgico de estos cultivares es mas corto que los
reportado por Rosales (19) y Banco de Guatemala (9) gue dicen que el
mani se cosecha entre los 126 y 151 dias despues de la siembre
7.8 NUMERD DE VAINAS FOR FLANTA

Ep el cuadro 14 se muestran los andlisis de varianza V¥ la prueba de
medias para la variable numero de vainas por planta en las tres
localidades, puede verse gue en cada una de ellas existen diferencias
significativas para ssta variable.

En la localidad de Birones, el numero de vainas por planta oscilo
entre 6.67 vy 22.33, siendo los cultivares mas productores los
siguientes: 14, 11, 1@, 8 v &, los cultivares menos productores fueron 3
vy 13.

En la localidad de Valle Nuevo, el numero de vainas por planta
oscild entre 24.33%3 v 12.33, los cultivares mas productores fueron 11 vy
14 v los menos productores fueron los cultivares 3y 1.

En la localidad de Vivares, el numero de vainas por planta oscild
entre 25.33 v 7.33, siendo los cultivares mas productores los
siguientes: 6, 4, % y 10, mientras gue los menos productores los
cultivares 2, 13, 1% y 7.

E]l1 andlisis combinado muestra que existen diferencias

significativas en el numero promedio de vainas por planta producidos en



CUADRO 14

RESUNMEN DEIL AHMNALISIS DE UAaRIAMNZA o PRUEDBA D E
TURMEYY PAaRnA X, MUMERO DE UDAaIkMNaAasS ProOoR PLANMNTA DE 16
CULTIUARES DE MARNI < A - Ihgygyrooasae i, .2 PAaRAa LAS =
LOCAIL.IDADES b 4 XX, AMNMAILISIS COMBINADO RESPECTIUO.

FC = 6.18 FC = 2.46 »x FC = 4.27 »x F.C. = 8.38 %
C.U. = 25.96 % C.U. = 23.44 % C.U. = 28.59 x C.VU. = 26.13 %

G IRONES VIVARES ANALISIS COMBINADO
CULTIVAR NMo. REND. X CULTIVAR No. REND. X CULTIVAR No. REND. X CULTIVAR No. REND. X
i4 22 .33 11 24 .33 & 23 .33 11 208 .33
i1 280.33 14 249 .90 &4 21 .33 14 280.11
18 i8.33 10 18 .98 3 19 .33 & 19 .80

8 17 .33 i35 17?7 .90 10 19.33 10 18 .90
& 15 .00 4 17 .090 i1 16 .33 4 16 .89
15 14.080 8 17 .08 8 15 .00 8 16 .44
L 12.p3 [ 16 .67 14 14 .00 S 14.67
9 11.67 5 15.67 16 13.67 13 13.67
? 11.00 9 135 .00 9 13 .00 9 13 .22
12 18.33 13 14.67 3 11.67 ? 12 .90
b 9.67 ? 14.67 1 11 .67 12 11.79
-1 5.0 2 14.33 12 11 .90 b 11 .96
2 9 .00 iz 14 .90 ? 19.33 13 10.56
13 ?.23 h i 13.33 13 10.00 2 18.22
3 6.67 3 12.33 13 9.67 3 18.22
2 ?.33

L9
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promedio en las tres localidades, mostrandose mds productores los
cultivares i1, 14, & y 10, produciendo entre 18 v 20 vainas por planta
después encontramos a los cultivares 4, 8, 5 y 15 produciendo entre

14 y 17 vainas por planta y por Uultimo se encuentran los cultivares o.
7, 12, 1, 13, 2 y 3 produciendo entre 10 v 13 vainas por planta. Los
cultivares que presentan la mayor produccion de vainas por planta son
también los cultivares gque produjeron el mayor rendimiento tanto de
vaina como de semilla a excepciédn del cultivar 9 gue presenta en
promedio 13 vainas por planta vy es el cultivar mas rendidor de vaina y
ocupd el tercer lugar en rendimiento de semilla.

En el cuadro 5 se presentan los valores promedio en las tres
localidades, de las variables gue se discutiran a continuacidn.

7.9 LONGITUD DE VAINA

La longitud de vaina de los diferentes cultivares, segun analisis
combinado, oscild entre 2.36 y 3.36 centimetrds; spis cultivares 12, 2,
1%, 3, 1 v 9 poseen longitudes de vaina mayor de tres centimetros, y el
resto de cultivares tiemen vainas cuyas longitudes oscilan entre 2.36
2.83 centimetros. De los cultivares que poseen mas de tres centimetros
de longitud de vaina, todos, a excepcidn del cultivar 1 poseen en
promedio I3 semillas por vaina.

l.a longitud de vaina observada para los 16 cultivares (incluido el
testigo) coinciden con lo reportado por un estudio de FAD (95) de que la
longitud de vaina se encuentra entre 2 y 7 centimetros y con la longitd
de vaina promedio reportada para estos cultivares por Salazar (29) .,
7.1@ DIAMETRO DE VAINA

En el cuadiro 9% se puede observar que en promedic en las tres

localidades, el didmetro de vaina oscild entre 014 y 1.79 centime
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los cultivares 9, 5 v 3 muestran los mayores diametros de vaina vy los
mernores didmetros de vaina corresponden a los cultivares 14, 11 vy 15,
7.11 FESQO DE VAINAS FOR PLANTA

En el cuadro % se puede observar que en promedio de las tres
localidades, el peso de vainas por planta oscild entre 8.29 v 14.23
gramos, los cultivares 9, 14, 11, 10, 4 y 12 muestran el mayor peso Y
los cultivares 7, 3 v 15 muestran los menores pesos, el resto de los
cultivares se encuentran en una categoria intermedia.
7.12 PESO DE SEMILLAS FOR FLANTA

En el cuadro 5 se puede observar que en promedio de las tres
localidades, el peso de semillas por planta oscilo entre 5.96 v 10.356
gramos, siendo los cultivares 14, 11, 10, 9, 12 v 4 los que poseen el
mavor peso de semillas por planta, mientras gue los cultivares 7, T vy 13
poseen &l menor peso.
7.17%  NUMERO DE VAINAS FPOR KILOGRAMO

Ern el cuadro % se observa que en promedio de las tres localidades,
el numero de vaimas por kilogramo oscild entre 661.98 y 1036.07, slendo
el cultivar & el gue muestra el mayor namero de vainas por kilogramo,
mientras que los cultivares 95, 9, 2, 12, 1, 3 y 4 muestran las menores
cantidades de vainas por kilogramo.
7.14 NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO

El numero de semillas por kilogramo es una informacion util para
calecular la cantidad de semilla a utilizar a una determinada densidad de
siembra, en promedio en las tres localidades el numero de semillas por
kilogramo oscild entre 1670.17 v 2551.81 semillas, los cultivares 13, 6,

2 v 12 mostraron mas de 2,200 semillas por kilogramo, mientras que los

cultivares 1, 9, 11, 8 v 10 reportaron menos de 2000 semillas por

kilogramo.
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7,18 NUMERO DE SEMILLAS POR VAINA

Los cultivares evealuados pueden agruparse, de acuerdo al numero de
gamillan por vaina en tras grupos asii los cultiveares % y 13 que posaen
tres wemillas por vaina, los cultivares 3, 2, 12, 9, 4 v 1 que presenta
gntre dos y tres wemillas por vaima, y los cultivares 19, 14, 11, B, 7,
1By b que presentan cdos semillas por vaina, pracisamente en aste ultim
grupe se encuentran los cultivares que reportan los mayores rendimiento
tanto de vaina como de semilla, & excepcion del cultivar 9 que fue un
material rendidor y posee entre dom y tree smmfllan por vaina, pero
adamés hay oue tomar an cuenta que este cultivar posee una pemille de
alto paan.
7.16 PEBQ DE 100 VAINAG

En oa) cuadro B se observa que @) peso de 100 vainas osclilo entre
97.37 y 1581.98 gramos, los cultivares 8, 2, 12, 9, 1 y 3 presentaren los
pesos més altos vy leos cultivares &, 14, 1% y 7 presantaron al més bajo
pane de lam vainaws.
7.17 PESO DE 100 SBEMILLAL

Br el cuadro B se obse ve gue @l peso de 100 s milles oscild on
9.7 y &0.7 gramow, los cultivares 1, 9, 8, i1, 1@ y 7 presentan los
mayores '‘peses v los cultivares 13, &, 2 y 12 muestran 108 mencres pesos.
7.18 PRORCENTAJE DE CABCARA

En @l cuadro % se observa que o) porcentaje de céscara osclild entre
B2.46 y R6&.12 %, los cultivaras 9, 9, %5, L, 13y 2 nmuastran los méw
altos porcentajen de chscara y los cultivares 14, 8, 7 v 10 muestran los
mencores porcentajes cde cAncara.

Los cultivares oue reportan mayores rendimientos de vaina (9, L1,
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8, 10, 4, 6, v 14) tienden a presentar valores bajos de porcentaje de
cdscara a excepcion del cultivar 9 gue como va s@ explicd posee una
semilla bastante pesada.
7.19  ANALISIS MULTIVARIADO
FPara realizar el andlisis de componentes principales se tomo la
informaciédn de la matariz bdsica de datos. Las variables que entraron a
formar parte del andlisis fueron seleccionadas cuidando que las mismas
no estuvieran estrechamente correlacionadas. Las variables que formaron
parte del andlisis, fueron las siguientes:
1. Porcentaje de Cascara
2. Peso de 100 vainas
3. Peso de 100 semillas
4. Niumero de plantas cosechadas
9. Longitud de vaina
&. Didmetro de vaina
7. Rendimiento de Vaina
8. Peso de vainas/planta
?. Feso de'semillas/planta
1. Numero de vainas por kg.
11. Namero de semillas por kg.
12. Dias a tosecha
13. Dias a flor
14. Numero de semillas/vaina
Los resultadoss que se obtuvieron al realizar el andlisis, se
presentan en el cuadro 1%, en donde puede observarse gue los primeros
tres componentes estan explicando el 68.31 % de la variabilidad de

la informacidén.
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Cuadro 1% Compornentes Principales, eigen-valor, porcentaje de la
variacisn total vy porcentaje acumulado

Componente Eigen—-valor % de Traza Acumulacidn
Principal de Porcentaje

| ler. Compon. | 3.86 27 .96 27 .96

‘ 2do. Compon. 3.09 22.04 49 .60

| Jer. Compon. 2.62 18.71 &8.351

I 4to. Compon. | 1.11 | 7.97 | 76.28

| I—— PSR

El .uadro 16 contiene 1 aporte, de cada una de las 14 variable

gue ingresaron al analisis , a los tres

principales, hay que recordar que cuanto

contribucien (sin importar el signo) mayor es el aporte de la variabie
sl componente. Fara considerar que el aporte de la variable era
significativo se tomaron como valores minimos de aporte a cada
componente aguellos valores superiores a @.z0.

Cuadro 16 Contribucitn de los diferentes caracteres o variables
a los tres primeros componentes principales.

——

Caracter o Primer Segundo Tercer
l Variable Componente \Componente Componente
Porcentaje de Cascara @.181 ~-@.216 ?h.9041
Feso de 100 vainas R.461 0.034 ?.090
Feso de 100 semillas \ @.259 \ 391 -@.193
Mamero de plant. cosechadas -@ . 088 @.254 -@.085
L.ongitud de Vaina D.324% \ ~@ . 247 A.166
DiAdmetro de Vaina @."73 ~@ . 393 @.092
Rendimiento de Vaina \ ~@0. 0435 \ @.41 @.3H82
|Peso vainas/planta -@.044 @.232 534
Feso semillas/planta -@.071 \ @.261 \ @ s7"7
CINUmero de vainas por kg. 1 ~@Q. 462 -@.032 ~-@.103
Numero de semillas por kg. -@.23 \ —-@.799 \ @.197
Dias a Cosecha @a.209 323 -@.233
Dias a Flor \ B.184 \ ©.131 \ -@.249
Nuumero de semillas/vaina l 0. -~@.294 @.242

En el cuadro 16 puede observarse que en el primer componente
principal, las variables Feso de 100 vainas, Longitud de Vaina, Diametro
de Vaina vy Numero de semillas por kg. son las que mas estdn

contribuvendo a explicarlo basado en sus altos coeficientes de aparte;
Wpe - . . . -
e - ¥ - < Ll R .-){h"“‘



en el segundo componente principal las variables que mas contribuyen son
Fesm de 100 semillas, Rendimiento de Vaina, Numero de semillas por kg. v
Dias o cosecha; en el tercer componente principal las variables que mas
contribuyen son Rendimiento de Vaina, Feso de Vainas/planta vy Pesa~da
gemillas/planta.

Freliminarmente se identificaron 10 variables que se mencionaron
anteriormente, las cuales estan explicando la mayor variacidon de la
informacion en los tres primeros componentes principales, sin embargo
por conciderar que existe alta correlacién entre algunas de estas
variables, se decidid gue unicamente las variables: Peso de 100 vainas,
Peso da 100 semillas, Longitud de Vaina, Didmetro de Vaina, Rendimiento
de Vaina v Dias a Cosecha son las que en realidad estan axplicando el
alto porcentaje de variabilidad de la informacidn, por lo gue puede
inferirse que, estrictamente bajo las condiciones de esta evaluacion ,
las variables ontes mencionadas deben ser tomadas muy en cuenta y darles
mayor importancia en futuros estudios de evaluacidn agronomica vy
programas de mejoramiento genético en el cultive de mani.

7.20 ANALISIS BROMATOLOGICO

1l andlisis bromatolégico se realizd de una muestra compuesta de
las tres repeticiones en la localidad de Vivares, los resultados del
andlisis se muestran en el cuadro 17 vy se pusde observar gue no existen
diferencias sustanciales entre cultivares para el contenido de aceite,
proteinas v cenizas.

)l hecho de gue no existan diferencias en estos componentes en
los diferentes cultivares, se debe posiblemente a que han sido
seleccionados en etapas iniciales, por estas caracteristicas.

Los resultados del andlisis bromatolédgico, coinciden con lo
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reportado por Robles (18), Ochse (15%) y Stanton (21).
La humedad residual oscild entre 5.64 vy 6.9% %, @l extracto etereo
o aceite osciled entre 41.6% y 47.83 % presentando un promedio de 45.18
v, en el caso de la cantidad de proteina esta osciled entre 29 y 32.4 %
reportandose un promedio de 32.39 4 v la cantidad de cenizas oscllo
entre 2.1% v 2.91 % siendo el promedio de 2.43 %.
Cuadro 17 Analisis bromatolégico de lé cultivares de mani

{Ar ‘s + o e L.) evaluados en la localidad de Vivares
San Manuel, Chaparrdn, Jalapa.

5 Cultivar Humedad Extracto Froteina Cenizas
\ Residual Eteren en Qre. en qQre.
i en gre. en grea. ‘
1 6.03 459,81 1.9 2.4% W
2 %.864 43, 54 rh.4 2.49 \
3 5.464 49,981 3.7 2.40 '
‘ 4 9.88 43,96 J2.9 2.689
| 3 b.17 47 .85 JQ.4 2.27 1
b6 6.19 43,79 32.2 2.19
H 7 &.48 4%,22 1.8 2.91
‘ 8 b.41 498,42 32.0 2,64
| 9 5.84 44 .26 32.2 2.31
10 %.89 44,36 TI3.3 2,19
\ 11 5.90 45,12 31.7 2.70
| 12 bL.l4 a4%.77 32.4 2.31
| 13 b.99 45,70 33.7 2.72
14 6.91 42,43 ITF.35 2.24
\ 15 6. 60 41 .96 3R 2.30
16 D.64 47,54 29.0 2.21

HAPRA W A «m;;}
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8. CONCLUSIONES

Y

1. existen diferencias siqnificativas en el rendimiento, en
caracteristicas agrondmicas, vy en los principales componentes de
rendimiento, no asi, en el contenido de proteina, aceite y cenizas

en los cultivares evaluados, gue fueron muy similares.

Los cultivares gque produjeron los mayores rendimientos en la loca-
lidad de Girones, Asuncidn Mita, fueron, los identificados con los
numeros 11, 14,9, 108, 1 v 8 produciendo 1218.3, 11924.2, 1171.4,
1158.0, 1132.7 vy 1113.1 kg/ha respectivamente; los que produjeron
los mayores rendimientos en la localidad de VYalle Nuevo, Asuncién
Mita, fueron, los identificados con leos ndmeros 9 y 11, produciendo
1306.7 v 1418.4 kg/ha respectivamente; v los que produjeron los
mayores rendimientos en la localidad de Vivares, San Manuel
Chaparrdn, fueron los identificados con los ndmeros &, 4, 10, 9, 8,
11 y 3, produciendo 1%10.4, 1433.1, 1706.73%, 17302.3, 12680.3, 1177.9 v

1137.5 kg/ha respectivamente.

Las caracteristicas agrondmicas que se determinaron fueron las si-
guientes: Dias a floracidn: Variaron entre 31 v 34 dias en

Girones, entre 26 y I7 dias en Valle Nuevo v entre 30 v 41 dias en
Vivares. Se determinaron tres diferentes habitos de crecimiento pa-—
ra los 1% cultivares, asi: habito erecto, los cultivares (1, 3, &, 7
y )i hdbito decumbente-3, los cultivares (2, 4, 11, 12, 13, 14 vy
15): hébito decumbente-2, los cultivares (5, 8 v 10), v el cultivar
local que tiene un hadbito decumbente-l. Se determiraron también
tres diferentes colores del tegumento, distribuidos asi: color

rosado, los cultivares (4, &, 8, 9, 10, 11, 14, 1% vy 16); color



rojo, los cultivares (1, 2, 7, 12 y 13); color lila, los cultivares
(3 vy 8). En Valle Nuevo, Jutiapa, se identifictd la enfermedad
conocida como mancha café (Cercos ora sp.), los cultivares que
presentaron el menor nimero de plantas afectadas (menos de 30 %)
fueron en ese orden los cultivares 3, 7, 4, 1 y 5. En Vivares,
Jalapa, se identificéd la enfermedad conocida como roya (Buc
arachidis), los cultivares que presentaron el menor numero
plantas afectadas (menos de 1% %) fueron S5, 4, 9, 7, 3, &

Dias a Cosecha: Variaron entre 77 y 182 dias en las locs
Girones vy Valle Nuevo en Asuncion Mita, Jutiapa vy entre 98 vy 123

dias en la localidad de Vivares en San Manuel Chaparron, Jalapa.

Las variables identificadas, mediante este trabajo, que presentan
mas importancia para estudios de evaluacion agrondmica en el cultivo
de mani son: Peso de 100 vainas, Feso de 100 semillas, Longitud de

Vaina, Di&metro de Vaina., Rendimiento de Vaina vy Dias a Cosecha.

Mo existen diferencias significativas en el contenido de aceite,
proteina y cenizas en los cultivares evaluados, lo cual refleja la

homogenidad de los mismos en cuanto a estos caracteres.



9. RECOMENDACIONES

1. Someter a estudios de evaluacién agrondmica los cultivares

siguientes:

No. Cultivar
9 F - ICGY 87264

11 F - ICGY 86014
4 5 - ICGY 86702

14 F o~ ICEV B6B61
6 F - ICGV 87281

2. Evaluar estos 5 cultivares en diferentes localidades dentro

de la zona seca del pais, gue incluye parte de los departa-

mentos de Raja Verapaz, El Frogreso, Zacapa y Chiquimula.

67
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5. Decumbente=3 R rrecnto

Figura 1 "A" Hébitos de Crecimiento en el cultivoe de man{.
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APENDICE 6
Quadro 18 "A"

DAT0S DE CAMPO POR UNIDAD
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ArcNULCL 7
Cuadro 19 "A"

DATOS DE CAMPO POR UNIDAD EXPERIMENTAL EN LA LOCALIDAD DE VALLE NUEVO, ASUNCION MITA JUTIAPA
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APENDICE 8
Cuadro 20 "A" 79
DATOS DE CAMPO POR UNIDAD EXPERIMENTAL EN LA LOCALIDAD DE VIVARES, SAN MANUEL-CHAPARRON, JALAPA
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