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EVALUACION DE DOS FRECUENCIAS Y TRES SECUENCIAS DE APLICACION DE INSECTICIDAS DE
DIFERENTE GRUPO TOXICOLOGICO PARA EIL CONTROL DE Anthonomus eugenii Cano, EN

CHILE JALAPENO, EL JICARO, EL PROGRESO.

EVALUATION OF TWO FRECUENCES AND THREE SECUENCES OF THE APPLICATION OF THE DIFFE
RENT TOXICOLOGICAL INSECTISYDE GROUPS FOR THE CONTROL OF Anthonomus eugenii Ca-

no, THE HOT CHILLY PEPPER, EL JICARO, EL PROGRESO.
1. RESUMEN

Debido al mal manejo que sé lg da a los insgcticidas en el control de A. eugenii Ca-
no, en chile jalapefio, éste ha desarrollado ;esistencia a algunos insecticidas, ocasionan
do pérdidas en ciertos casos hasta dé un 80%. No obstante, éste cultivo mantiene una de
las mejores rentabilidades 135% i/ en comparacién con otros cultivos, ejemplo: Maiz 13%,

sorgo 45%, tomate 58%, mania 91%, etc.

Se considera que bajando las poblaciones de picudo a niveles en que el dafio sea sig-
nificativamente menor que elVBO%, se puede lograr beneficios cn los niveles de rentabili-~
dad. Para porbar esto se evaluaron dos frecuencias de aplicacién (3 y 5 dias) y tres se-
cuencias: Hidrocarburos clorados (HC),--organofosforados (OF) - piretroides (Pirt), OF-HC-
Pirt y OF-HC. Para estudiar las secuencias y frecuencias mas efectivas se usd un experi-

mento factorial con un disefio de parcelas divididas en bloques al azar.

Los resultados obtenidos indican que: Conviene tanto econémicamente como '"ambiental-
mente" aplicar insecticidas a cada cinco dfas, empleando las secuencias: Hidrocarburos
€

clorados—organofosforados-piretroides y organofosforados-hidrocarburos clorados-piretroi

des.

1/ Banco Nacional de Desarrollo Agricola (BANDESA).




2. INTRODUCCION

El chile jalapefio (Capsicum annuum L) se ha sembrado durante varios afios en el muni

cipio de El J{caro, pero por causa del dafio directo al fruto que ocasiona el picudo del

chile(Anthonomus eugenii Cano)}, existen pérdidas hasta de un 80% y el Area sembrada se

ha reducido en un 30% aproximadamente 1/. EIl agficultor para contrarrestar el dafio au-
menta las dosis y disminuye el tiempo entre las aplicaciones de los plaguicidas. Pero
usan insecticidas del mismo grupo toxicolégico, por esta razén son ineficientes las
aplicaciones y se aumentan los costos del control quimico sin efectos positivos por la

manifestacién de resistencia del insecto al pesticida a través del tiempo.

Una posible respuesta al problema de la resistencia del picudo, es el manejo de es-
ta plaga por medio de la frecuencia y secuencia de plaguicidas segln grupo toxicoldgico
(9). El estudio incluyé plaguicidas de diferente grupo toxicoldgico. :‘Lasusacuencias y
frecuencias de aplicacién de estos grupos toxicolégicos tienen como objetivo actuar den
tro del insecto en diferente sitio de accién para el manejo de la resistencia a los pla
guicidas en un corto tiempo. Con el propésito de evaluar la posibilidad planteada, se
propuso este trabajo de investigacidn en el que se usaron 2 diferentes frecuencias de
aplicacién: La primera éada tres dias, que es la frecuencia que usa el agricultor y la
segunda cada cinco dias,_que es la propuesfa para reducir los costos del control qui-
mico. Ademds se intercalaron cuatro insecticidas organo-sintéticos de diferente grupo
toxicolégico en tres secuencias diferentes, dando como resultado 6 programas de control

del insecto.

Esta investigacidn se realizdé de febrero:.a junio (1990). que es la época en la que

el agricultor acostumbra a sembrar chile en esta ‘irea.

1/ Informacidén obtenida por el autor en entrevistas con productores.




3. PLANTEAMIENTO DEL PROEBLEMA

El chile jalapefio es un cultivo que tiene una de las mejores rentabilidades 135% 1/
con respecto a otros cultives de la regidn oriental del pafs. Se siembra este cultivo
para la venta al mercado interno exclusivamente. El agricultor que trabaja con este
cultivo lo hace para agenciarse de capital, ya que los otros cultivos como el mafz y
el frijol, le sirven mas que todo para autoconsumo no representdndole- mayores ganan-

cias.

Por el mal manejo que se le ha dado a los insecticidas en general, aplicindolos
afio tras afio, sin rotar los diferentes grupos toxicoldgicos se ha provocado en A. eu-
genii Cano, cierto grado de resistencia a éstos, por lo tanto las pérdidas en fruto co

mercial del chile jalapefio han sido cuantiosas 2./

1/ Banco Nacional de Desarrollo Agrfcola (BANDESA)

2/ Informacién obtenida por el autor en entrevistas con productores,




4. MARCO TEORICO

4.1. MARCO CONCEPTUAL

4.1.1. IMPORTANCIA DEL CHILE JALAPENO (Capsicum annuum L) !

El chile jalapefio es originario de América tropical, donde ha sido cultivado desde é-
pocas muy remotas. Despuds del descubrimiento de América su cultivo se difundié répida-

mente por todo el mundo (3).

Su principal valor nqtritivo lo constifuye el alto contenido de vitamina "C'". Un fru-
to maduro contiene de 150 a 180 mg/100 g en comparacidén con los 20 a 25 mg de vitamina
"G, por 100 g que contiene el tomate. .Los frutos rojds tienen un alto contenido de vita-
mina "A" o cardteno. Este contenido de vitaminas y principalmente su sabor agradable y es
timulante, ya sea en variedades dulces o picantes, hacen que esta hortaliza sea ingredien
te valioso y casi esencial en la preparacidn de aiimentos en muchos paises del mundo, so-

bre todo para régimenes mondtonos, como el del maiz (3).
4,1.2. CICLO PRODUCTIVO DE LA PLANTA DEL CHILE JALAPENO

El ciclo biolégico de la planta de chile jalapefio se divide en dos fases sucesivas

que son:

a. Fase Vegetativa: La cual se inicia cuando la semilla recibe las condiciones adecua
das para su germinacidén y finaliza cuando aparecen los primeros botones florales.
En esta fase crecen tanto el tallo como las ramas, apareciendo los nudos en los

cuales se forman los botones florales, uno por axila 1/.

1/ CARRILLO, E. 1992, Ciclo Productivo de la .planta de chile jalapefio. Guatemala.
FAUSAC. (Comunicacién personal). '




b. Fase Reproductiva: Esta fase empieza con la aparicidn de los primeros botones florales

y termina con la madurez de la cosecha. La flor tiene una distribucidén normal en toda

esta fase 1/.

4,1,3. CARACTERISTICAS DE Anthonomus eugenii Cano

El ciclo bio}égico de A. eugenii Caéo comprende las etapas de: Huevo que dura entre 2
y 4 dfas, con un promedio de 3 dias, luego emerge una larva de éste, la cual permanece en
este estado un promedio de 10 dias, con un rango de 8 a 12 dias, después ésta se transfor
ma en pupa la cual dura en esta etapa de 3 a 5 dfas con un promedio de 4 dfas y por dlti-

mo aparece el adulto que vive de 10 a 33 dfas (12).

Los insectos adultos llamados picudos dél chile miden de 3 a 4 mm de largo, son de co
lor grisaceo o negro, cubiertos con pelos ralos blancuzcos y cortos, generalmente se en-
cuentran en los brotes terminales. La hembra con el aparato bucal, abre un agujero minfs-
culo en las flores e incluso en los frutos de chile por el cual introducen los huevos. Las
larvas tienen forma de '"C", son de color gris—biancuzco, dpodas y alcanzan un tamafio de 5
a 6 mm.las-cuales se transforman en pupas de color blanco cremoso y por (ltimo aparecesel

adulto, el cual fue descrito al principio del pdrrago (1,8).

El origen geografico de A. eugenii Cano es México; pero, al igual que otros insectos
ha emigrado y desiminado en otros paises del mundo. La plaga afecta tanto la cantidad co

mo la calidad de la cosecha. Las larvas se alimentan del interior del fruto, de la parte

L

denominada placenta, causando la aparicién de un 4drea necrética que circunda el lugar don
de se encuentra, generalmente cerca de la semilla. Frecuentemente estos frutos atacados
caen al suvelo prematuramente. Los frutos que se mantienen en la planta son pequefios y de~

formes, caracterizindose por tener el caliz verde-amarillo (1,5).

1/ CARRILLO, E. 1992, Ciclo Biolégico de la planta de chile jalapefio, Guatemala,
FAUSAC. (Comunicacidn personal). '
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4.1.4, METODOS DE CONTROL

4.1.4.1. CONTROL CULTURAL

1
Se deben evitar siembras escalonadas para prevenir que las plantas viejas sirvan co-
mo fuentes de infestacidén. La destruccidén por incorporacién de los rastrojos del cul-
tivo anterior y la eliminacidén de plantas hospederas como las trepadoras del genero

Solanum y ciertas otras solandceas es de mucha utilidad (1).

Se puede dejar de sembrar chile por espacio de dos a tres meses para romper el ci-

clo biolégico del picudo del chile (1).

Se puede recolectar y destruir periddicamente los frutos caidos e infestados con A.
+

eugenii, siempre y cuando no hayan fuentes de infestacidn cercana (1).

4.1.4.2, CONTROL QUIMICO

El control quimico es el mas usado, para el combate del picudo del chile, a pesar

de los problemas de resistencia de insectos a los insecticidas, contaminacidén del medio

ambiente e intoxicacién del hombre con los residuos de plaguicidas en los frutos.

El control quimico es una parte -importante pero no indispensable en el manejo inte-
grado de algunas plagas. En general, los insecticidas deben aplicarse para complemen-

tar un programa de control mas que para reemplazar una buena administracidén u otros mé=

todos de control de plaga.

En el control del picudo del chile, las labores culturales apropiadas se sugieren

como un primer paso, para reducir las infestaciones o para prevenir el desarrollo de
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las poblaciones dafiinas, Esto debe complementarse con la seleccidn de un insecticida

T

adecuado, el cual debe aplicarse cuando el umbral econdmico lo indique. Ademds hay que
colocar el insecticida enm un lugar apropiado sobre la planta, con esto se asegura efi-
ciencia, se reducen los costos.de produccidén al evitar hacer aplicaciones innecesarias

t

y se dismifiuyen los efectos deleterios sobre organismos no objetivos y benéficos (8).

Los insecticidas fueron clasificados en diferentes grupos toxicoldgicos los cuales

tienen varias aplicaciones en entomologfa econdémica, entre ellas: ‘

A. Rotacidén de insecticidas para hacer recomendaciones pricticas.
B. Seleccién de insecticidas para experimentos.
C. Estudios toxicoldgicos de 4dreas agricolas con lo cual se evitard crear algln tipo de

resistencia de los insectos a los insecticidas (9).

Con respecto a la seleccidn de insecticidas alternativos para sustituir, por ejemplo:
Un producto "X" ya no contfola bien una plaga, 1o mds conveniente si no hay informacién
directa de biocensayos, es eliminar.de los plaguicidas aquellos candidatos a ser emplea-
dos y que pertenezcan al mismo grupo toxicolégico de producto '"X", pues es posible que
compartan resistencia cruzada. Del resto de ;nsecticidas alternativos de los otros gru-
pos toxicolégicos se selecciona el producto-que se va a emplear. Esta_rotacién de insec

ticidas serd mids racional si existe informacién generada en los grupos de trabajo sobre

resistencla - Qe se proponen para los laboratorios de plaguicidas de sanidad vegetal (9). -

Los grupos toxicoldgicos son una clasificacign.: que se hizo de los insecticidas, a
I e - . L]
los que se les asigné un nlmero especifico (ver apéndice) y cuyas caracter{sticas mis

sobresalientes son:

A. "Dentro de cada grupo sus elementos poseen una fuerte afinidad respecto a los meca-
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nismos de resistencia que comparten.

B. "Los grupos toxicolégicos son por su naturaleza esencialmente diferentes entre sim

(9). ' )

De esta manera se pretende generar un conocimiento que contribuya a manejar con ra
cionalidad a los plaguicidas aumentando su vida idtil. Un objetivo de esta clasifica-
cidn es utilizar adecuadamente los productos quimicos para poder eventualmente reducir

la resistencia de los insectos a los insecticidas (9).
---4,1.5. FRECUENCIAS Y SECUENCIAS

El término frecuencia se refiere al intérvalo de dias que tramscurre entre cada a-
plicacién de plaguicidas. En este caso, se aplicéd cada guinto dia para aumentar el es

pacio de tiempo y disminuir los costos de control.

La secuencia, es el orden en que se aplican los distintos insecticidas para evitar
que a través del mecanismo de seleccidén del insecto se desarrolle algin tipo de resis-

_tencia a un determinado grupo toxicolégico.

4.1.6. PRODUCTOS QUIMICOS UTILIZADOS EN EL EXPERIMENTO

Los insecticidas que se usaron en el experimento son: Azinfés ﬁetilico, Deltametri
na, Metamidofos y Endosulfan; siendo estos los que se encuentran al alcance del agri=.
cultor a un precio razonable. El Azinfds Metilico pertenece al grupd de los organocfos
forados heterociclicos con enlace P=S, mono-dimetil (FH-SM). La figura 1 que se en-

cuentra a continuacidn muestra la conformacidn de una molécula de Azinfds Met{lico.




RZ(S)(O) -85

N
BV RN

R,(5)(0) (0)($)R;

Donde: Rl es una cadena heterociclica '
R R '
) b

5 Son grupos metiles.

Figura 1 Estructura Quimica del Azinfds Met{lico.

El insecticida actda por contacto, ingestién e inhalacidn, inhibiendo la accién de la
enzima acetil-colinesterasa, ocasionando disturbios en el sistema nervioso de los insec-
tos y la muerte de los mismos. Posee una marcada accidn en profundidad siendo especia}meg
te activos contra inseétos minadores y 4fidos. Su versatilidad lo hace ciertamente un pro
ducto eficaz frente a una gran variedad de insectos masticadores, chupadores o aquellos

protegidos por bolsas, telas, escudetes o ubicados en lugares de dificil acceso (9).

Las moléculas de deltametrina son derivados sintéticos, basados en las piretrinas na-

turales, las cuales son alcaloides del piretro Chrysantemun cinerariaefolium. Su estruc-

tura quimica se muestra en la siguiente figura 2.

Donde: R1 puede ser hidrégeno o un haldgeno (Cl-Br )

R2 puede ser una cadena ciclica o heterociclica

Figura 2 Estructura Qufmica de la Deltametrina.




Las interacciones de los piretroides con el sistema nerviose de los insectos ha si-
do poco estudiado y son pocas las publicaciones que al respecto se tienen pero se cree
que estimulan las descargas repetitivas de los impulsos nerviosos con la consecuente

paralizacién del cuerpo ( 9 ).

El insecticida llamado Endosulfan 1/ pertenece a los hidrocarburos clorados, cuya

estructura quimica se indica en la figura 3.
Cl
ci cl \

cl c1

R .
Donde R es una cadena alefdtica, ciclica o heterociclica.

Figura 3 Estructura quimica del Endosulfén.

El Endosulf4n actda como neurético, posiblemente desequilibrador del delicado ba-

lance de sodio y potasio en las neuronas.

El Metamidofdés es el insecticida que usa el agricultor y fué el tratamiento test}
go, pertenece al grupo de los organofosforados alifiticos cuya molécula posee el enla-

ce P=0 y uno o dos grupos metil umidos al Atomo de fésforo reactivo (FA-OM).

La estructura quimica del Metamidofés se muestra en la figura 4,

RZ(S)(O) \\\\ 444;9 (o
Rs(s){r‘” N (0)(S) R

Figura 4 Estructura Quimica del Metamidofo’s Donde: R1 es una cadena alifdtica

R
2y R3 son grupos metil

1/ E1 Endosulfdn es un insecticida que usa el agricultor y seri el tratamiento testigo.
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’
El metamidofos actlia por contacto, por ingestidn sistémica y de penetraciém. Su

accidén por penetracidn es notable contra masticadores, por lo que controla también mi

nadores, perforados del tallo y plagas ocultas (9).

4,1.7 MANEJO DE INSECTICIDAS

Se deben tomar en cuenta en el manejo de insecticidas algunas sugerencias para

evitar que las plagas se seleccionen por resistencia.

Sé debe emplear primero en las secuencias productos que inducen resistencia sim-
ple, los piretroides causan resistencia cruzada a todo$ los demds piretroides y los
carbamatos en algin grado. Por lo tanto, parece conveniente no iniciar con piretro-
ides la temporada de aplicaciones en Areas con abundante uso de insecticidas.

Se recomienda en las secuencias aplicar insecticidas de distinto grupo toxicolé-

gico.

Aplicar los insecticidas cuando exista bajas temperaturas para obtener toxicidad

con la misma dosis.

Procurar hacer la aplicacién de los piretroides en condiciones de menor luminosi
» . —_—

dad solax para obtener mayor tiempo de'actividad del insecticida en el ambiente {10).

» » . » . » .
Ademis de lo anterior para um buen mane jo de los insecticidas es necesario cono-

cer cuando se deben hacer las aplicaciones de plaguicidas, basdndose en los niveles

criticos de la plaga y la época de aparicién. Debido a que la plaga en chile pimien-
to aparece en la etapa fisioldgica de floracidén y fructificacién, la toma de muestras

debe comenzar desde el momento en que hayan botones florales, repitiéndolids dos veces
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por semana. Se seleccionan 5 lugares ubicados en diferentes partes del cultivo, sin in-

ciuir los bordes.

En cada lugar se cuenta el nimero de picudos en cuarenta terminales. Se entiende por
terminal el lugar'donde se prodﬁcen los botones floraies y cada planta aporta hasta tres
terminales para el contéo. La existgncia del picﬁdo se debe deterﬁinar sin tocar o dar
vuelta a las terminales, de este modo se evita la caida del insécto al sueio antes de con
ta%lo. El conteo debe realizarse entre las f y 11 AM. Si se encientran 2 o mis picudos

en 40 terminales, es necesario aplicar insectiéidas (1).
4.2. MARCO REFERENCIAL

4.2.1, UBICACION GEOGRAFICA

"+ La aldea El Paso de los Jalapas se encuentra ubicada a una latitud Norte de 14%541 13
y una longitud QOeste de 89°57144" 2 una altura de 450 metros sobre el nivel del mar. Es-

ta aldea pertenece al municipio de El Jicaro del departamento de El Progreso.

4.2.2. TRATAMIENTOS UTILIZADOS EN EL EXPERIMENTO

Los productos quimicos que se usaron en el experimento son insecticidas que se encuen

tran al alcance del agricultor y que ademis son especfficos para Anthonomus eugenii Cano.

En el cuadro 1 se hace un resumen de la informacién relacionada con los insecticidas
y sus caracteristicas quimicas, el nombre comercial, N. comin, Grupo toxiceldgico y su

propiedad.
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Cuadro 1.  Catacterfsticas:de los-imsecticidasiquese utilizaron.en.el control de A. eugenii

Cano, El Jicaro, El Progreso, 1990. petees it

A S

Nombre Nombre Tipo(*) | Grupo ' Probiééad"
: Cometrecial - i o |Cominy eras « 2.}, w é=;'ﬁxToxic016gigow VIV Lo 1,J,t t, C

- REEE RV ) T H . -

i -

Pt [ B H P R :1

Y EIR R N R PR LN B T A L | SRS B I R ST IO DU ST B
- Gusath én M-250 |Azinfés Metilico OF FH-SM (1&) Amplio espectro
f . EQdr - st L LA O 7S S R L L. e

Decis - . . |Deltametrina | P PIRT (21) . Espectro reduc1do

T .-—‘-t- . : N P
LI - . - [ LEN T . .
. » TroaiE 3 TR I | t v

Tamaron 600 SL | Metamidofés | oF FA—OM (&). I Amp11o espectro
Thiodan 35 EC Endosulfan S Bl TR OCLEDT(3) 47 #8407 Egpeetroireducido

AR IRAT D 28
* OF = Organofosforados
PIRT = Piretroides
HC = HRidrocarburos Clorados
A% s TLE MR e i H

SURLIRUR oot St T oe g a b e el T BPICY e ; > . Wi W .
En €1 ¢uadfo 2 'sé indican 16% factdresy nivelesevaluados «y en'elfcuadro 3. se muestran

los: tratamientos .evaluades. . ... s o ., 1 o s o c e s aa

Cuadro 2. Factores y Niveles evaluados en el experimento de control de A. eugenii Cano,

El Jfcaro, El Progreso, 1990, 7081 . v 7t o LahTilate e einetay 0

, Factores . .| . Niveles = . Parcela

S ) . N A

{ A: Ffecuencia de aplicacidn | AlZ Aplicacidnicada tercer dia ¢ .. i | .. A
Pequehia
A2= Aplicacién cada quinto dia

B. Secuencia de lbs insecti- Bi= Endosulfdn-Azinfds Metilico-
; c1da5,ﬂ; o r P P;iQe%Qamgtrina ; . . , .
: ; SEET LN wg ; BTk HES S

- Fyz iyt oac
v he* RINETEPIRNN SRR IR R B whoony pgis gy #1824l

i

B2= Azinfés metilico-Endosulfin-
¥ Deltamettina™! [ 19 (Spadpiup Zpol

R IR . drpneen T
£ E;fﬁis}‘n;ha‘;“;— AP

B3= Metamidofds-Endosulfin
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Cuadre 3 Tratamientos evaluados en el ekpgrimento del control de A. eugenii Cano, El

Jicaro, EL PROGRESO, 1990.

Clave Frecuencia Secuencias (Insecticidas de diferente grupo
Intérvalos en dias , , . ‘
toxicoldgico.

AlB1 k} Endosulfin-Azinfds Met{lico-Deltametrina
AlB3 S e o P PR .

3 Azinfés Metilico-Endosulfan-Deltametrina
Al1B3 ' 3 Metamidof45-Endosulfdn (testigo)
A2B1 ' 5 Endosulfian-Azinfds Metilico-Deltametrina
A2B2 5 Azinfés Metfilico-Endosulfin-Deltametrina
A2B3 : 5 Metamidofds—Endosulfin.

A continuacidén se

campo del ‘experimento.

presenta la figura 5 en donde se detallan las condiciomes de
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R
CROQUIS DE CAMPO DEL EXPERIMENTO DE |
CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE No.

ESCALA 1: 125

-

EL JICARO, EL PROGRESO, 1990
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4.2.3. ESTUDIOS DEL MANEJO DE PLAGUICIDAS EN EL CONTROL DEL PICUDO DEL CHILE (Anthonomus

. eugenii Cano}

Pacheco (13), evalué & productos quimicos y sus frecuencias de aplicacién, para el
control del picudo del chile pimiento en la comunidad de Cabaﬁas, Zacapa, en 1987 y ile—
g a la siguiente recomendacién: Que los productos que mayor control ejercieron son: Ma-
lathién/Methil-Parathién y/o Cyflutrin, los cuales son de diferentes.grupos toxicélégi-

CO0Ss.

Cordén (4), evalud el combate de picudo partiendo de tres niveles de poblacién: Dos,
tres y cuatro picudos, cada nivel en cuarenta terminales, Esta con dos insecticidas Cyflu
thrin y Malathién 35% - Methil-Parathién 17.5%. Para el control de A. eugenii Cano en

chile pimiento en Huite, Zacapa.

El experimento incluyé 6 tratamientos, los que colocé en un disefio de bloques al azar,
con arreglo en parcelas divididas. Ubicé en la parcela grande los productos quimicos y en

la subparcela los niveles de poblacién.

Los niveles de poblacién los determind con el muestfeo diario. Desde que aparecieron
los primeros botones florales; contando el nimero de pichos adultos en 40 terminales; se
llevé ademis un recuento de frutos cafdos con dafio del picudo por parcela neta. Por dlti
mo se hizo la cosecha que empezé a los 63 dfas después del transplante realizando 8 cor-

tes de fruto sano por parcela neta.

Cordén (4), concluydé que el mejor tratamiento y el mis rentable para el agricultor de
la Reforma, Huité, Zacapa, fue Malathién-Meéthil Parathidn, aplicandolo cuando el nivel

de poblacidn de picudo alcanzé el ndmero de 2 picudos en 40 terminales de chile pimiento.
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Mufioz (11), Evalué en Cabafias, Zacapa, 1989, secuencias de insecticidas con 4 diferen
tes gfﬁpos toxicoldgicos, para el cont;ol del picudo del chile A. eugenii Cano. Basado en
la.variable rendimiento en kg de fruto sano por parcela neta concluyé que el mejor trata-
miento y el mis rentable para el agricultor de Cabafias, es el aplicar la secuencia de in-
secticidas: Endosulfan-Malathién-Methil Parathién-Carbaril, con 5 aplicaciones por produc
- to. El éxito de estas aplicaciones radica en la posicién que ocupa cada uno de los insec—
ticidas organofosforados (Malathidn y Methil) u organoclorados (Endosulfdn) al inicio de

las aplicaciones.

Vargas (16), hizo un estudio de 4 secuencias con cuatro insecticidas (Cyfluthrin-Azin
fos Methil-Parathién Methil-Endésulfdn) de diferente grupo toxicoldgico para el control

de A. eugenii Cano en Huité, Zacapa.

Evalu§ 12 tratamientos en un disefio de bloques al azar. Realizd muestreos diarios pa-
ra determinar los niveles de poblacidn, en cada parcela, se conté el ndmero de picudos en
40 terminales y al encontrar 2 o mis picudos se aplicaron los insecticidas correspondien-

tes.

Las wvariables estﬁdiadas fueron: Rendimiento en kilogramos de péso en fruto sano/par-
cela neta y el ndmero de frutos cafdos ﬁon dafio de picudofparcela neta. Se concluyé que
entre los tratamientos no ex;stié dife;encia significativa para las diferentes secuencias
de aplicacién de insecticidas, ni pafa el nimero de aplicaciones que se evaluaron, atri-
buyéndose dicha situacidn al hecho de presentarse intensas lluﬁias, afectando el normal

desarrollo de la planta de chile, la cual es susceptible a condiciones de alta humedad.

La poblacién de picudo (A. eugenii) se establecid en la plantacién con alto némero de

individuos, por lo cual el control no fue efectivo y hubo un dafio severo:de frutos.
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5. OBJETIVOS

5.1 Determinar el efecto de las secuencias v frecuencias para el control de Anthonomus

5.2

5.3

eugenii Cano, sobre el rendimiento de frutos sanos de chile jalapefio de cada trata-

miento,

Medir la reduccién de la poblacidn de larvas de A. eugenii Cano, en el cultivo del

chile jalapefio, como resultado de la aplicacién de diferentes combinaciones de fre-

_cuencias y secuencias de insecticidas de diferente grupo toxicoldgico.,

Comparar econdmicamente las diferentes combinaciones de frecuencias y secuencias de

aplicacién de los plaguicidas.




6. HIPOTESIS

6.1. La aplicacién de insecticidas de distinto grupos toxicoldgicos en diferentes frecuen
cias y secuencias produce mejores resultados en el combate de la plaga (Anthonomus

eugenii Cano) y un mayor beneficio econdmico que la aplicacién usada por el agricul

tor.

6.2. La frecuencia de cada 5 dfas produce resultados en el combate de la plaga econémica- (

mente similares a la de aplicar cada 3 dfas, que es la que usa el agricultor.

6.3. Las secuencias Hidrocarburos Clorados-Organofosforados-Piretroides y Organofosfora-
dos-RHidrocarburos Clorados-Piretroides, dan mejores resultados en el combate de la

- Plaga (Anthonomus eugenii Cano) que la secuencia usada por el agricultor (Organofos

forados-Hidrocarbures Clorados).




7. METODOLOGIA

El método de investigacién utilizado para probar la hipdtesis planteadas es la expe-

rimentacidn que a continuacién se describe detalladamente.

7.1. DISENO EXPERIMENTAL

El experimento desarrollado es un factorial com secuencias de grupos toxicolégicos co
mo factor "A" y frecuencias de aplicacién como factor "B, el experimento se establecid
en un disefio con Parcelas Divididas en Bloques al Azar {Cuadro 2). Se mane jaron 6 trata-
mientos (Cuadro 3), con tres repeticiones, el tamafio de cada parcela grande fue de 35.10 m
y las subparcelas midieron 12.15 m. Se incluyeron en cada subparcela &4 surcos de 16 plan

tas cada uno, haciendo un total de 64 plantas (ver figura 5).

Se inéluyé entre los tratamientos un testigo relativo que es el tratamiento del agri-
cultor que consiste en hacer aplicaciénes cada tercer dia con Endosulfdn y Metamidofés de-
forma intercalada. Se hicieron doce aplicaciones de cada insecticida en forma alterna has
ta terminar la secuencia de tres insecticidas, para la frecuencia de tres dias; y siete

aplicaciones por producto para la frecuencia de cinco dias.

7.2. MODELO MATEMATICO

El modelo matemitico corresponde a un disefio en Parcelas Divididas en Bloques al Azar

es el siguiente:

Y = M+ B, + A, + £, B - AB . .. : s
3 * * j ijk i=1,2,3,....2

k =1,2,3,....b

1,2,3,.40.1

[N
1}
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D e donde:

Yijk = Variable reépuesFa de la ijk-enésima unidad experimental

M = Efecto de la media general

Bj = Efecto del j-ésimo bloque ,

Ai = Efecto del i-ésimo nivel del factor A

£ij = Etror experimental asociado a la parcela grande

Bk = Efecto del K-ésimo nivel del factor B

ABjk- = Efecto debido a la interaccién del j-ésimo nivel factor A con los k-ésimos
niveles del fa;tor B

Eijk = Error experimental asociado a la parcela pequefia.

7.3 SELECCION DE LOS TRATAMIENTOS

En el experimento se usaron 6 tratamientos, incluyendo el testigo relativo. " Los
-tratamientos consistieron en combinar 2 frecuencias de aplicacién 3 y 5 dfas por tres
secuencias de aplicacién de 4 insécticidas[ﬁAzinfés Metilico (FH-SM), Deltametrina

(Pirt), Metamidofos (FA-OM) y Endosulfdn (OC—CDﬂ de diferente grupo toxicoldgico.

Los insecticidas seleccionados fueron aquellos que estaban al alcance del agri-:
cultor a un precio adecuado y que fueran especificos para el control de A. eugenii Ca

no. Ademds de los 2 insecticidas testigo (Metamidofés y Endosulf4n).

Las secuencias se disefiaron de acuerdo al manejo de la resistencia a través de
'los grupos toxicolégicos y el hecho que 'la resistencia es transmitida por el insecto

a las préximas generaciones a través del tiempo y por medio de la seleccién natural.

En la frecuencia donde se asperjé insecticida cada tercer dia, se hicieron 12

e

Ll
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aplicaciones de cada producto en forma consecutiva; usando cada insecticida durante 36
dfas, lo cual hace un total de 108 dias en todo el ciclo productivo del chile jalapeiio.
Para la frecuencia en donde se aplicé cada quinto dia, se hicieron un total de 7 aplica-

ciones por producto, asperjando cada insecticida por espacio de 35 dias para hacer un to

13

ta; de 105 dias.

El cambio de insecticidas en las secuencias se basé en el manejo de la resistencia a
través de los grupos toxicoldgicos, én el promedio de dfas que dura el ciclo biolégico
del picudo del chile, que es de 38 dfas; en la residualidad de los insecticidas en el am-
biente y en el ciclo reproductivo de la planta de chile jalapefic en la cual la produécién

madura casi simultaneamente.
7.4. VARIABLES EVALUADAS

Las variables evaluadas para cumplir con los objetivos propuestos, se describen .a con

tinuacidn:

7.4;1. NUMERQ DE LARVAS POR PARCELA NETA

Los chiles caidos se colectaron y abrieron para contar el nimero de larvas y pupas
presentes, esto para un control de las fluctuaciones de la poblacién por cada tratamiento.

Esta actividad de contéo se realizd cada quinto dia.

7.4.2. PESO EN Kg/Ha DE FRUTQ SANO

Se hicieron tres cortes de fruto sano comercial, con intérvalos de 20 dfas entre cada
uno, cuando los frutos estuvieron maduros. Esto se hizo para conocer cdal o cuales trata-

mientos son los mejores con respecto a la produccidén de fruto comercial.
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7.5. MANEJO DEL EXPERIMENTQ

7.5.1,

7.5.2.

7.5.3. LIMPIAS Y FERTILIZACION: De acuerde a la tecnologia de la regidn se realiza-

T1.5.4,

7.5.5.

7.6.

SEMILLERO: Se preparé un tablén de 10 metros de largo por 1 metro de ancho y
0,20 metros de alto el cual se desinfectd con Dazomet (Basamid), a razénm de T

45 g/m. ' |

TRANSPLANTE: El transplante se realizé a los 30 dias, lograndc plantas sanas,
robustas y con altura uniforme. La plantacién se establecid a una distancia
de 0.60 m entre surcos y 0.45 m entre plantas, para una densidad de poblacién.

de 41.667 plantaé/Ha. de acuerdo con lo acostumbrado por el agricultor.

ron 2 limpias, la primera a los i3 dias después del transplante y la segunda
a los 30 dfas. La primera fertilizacidn se realizdé luego de la primera limpia
y la segunda a los 30 dias después del transplante. La primera fertilizacidn
se hizo con 15-15-15 en una proporcidn de 394 Kg/Ha y la segunda con urea

(46-0-0) a razdn de 263 Kg/Ha.

RIEGO: Se realizd cada octavo dia y fué por gravedad, en surcos durante todo

el periodo del cultivo.

COSECHA: Se inicid la cosecha a los 3 meses aproximadémente desde que se plan

té la semilla, haciendo 3 cortes, con un intérvalo de 20 dfas entre cada uno,

cuando los frutos estaban sazones, el fruto se corté con el pedinculo como se

acostumbra a hacer.

TOMA DE DATOS

Para llevar el control de las fluctuaciones de la poblacién del picudo, se



hicieron muestreos de los 2 surcos centrales, a excepcién de la primera y iltima planta

de cada surco de la parcela. Las lecturas se llevaron a cabo de las 7:00 a 11:00 horas,

cada quinto dia.
7.7. ANALISIS DE DATOS

Con los resultados de la variable niimero de insectos {larvas + pupas) a la cual se le
hizo una transformacién ‘[0.5 + X , y el peso de fruto sano, se realizé un andlisis de va
rianza y en los casos que hubo diferencia significativa se aplicé una prueba de Tukey pa-

rd - -
ra conocer c(al o cuales son los tratamientos mejores.

Se realizdé ademds un andlisis econdmico marginal de cada tratamiento no dominado para
conocer cudl o cuales tratamientos son los mejores econdémicamente para esa regidén. La ta-

sa de retorno marginal se calculd cen la férmula siguiente.
TRM = ( AIN/JACT ) x 100

En donde:

TRM = Tasa de retorno ﬁarginal, expresado en porcentgje.

AIN = Difg;encia de ingreso neto, en qﬁetzales/Ha.

ACT = Diférencia de costos totales, en quetzales/Ha.

100 = Constante para expresar en porcentaje.

23"
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1. PRODUdCION DE FRUTO SANO DE CHILE JALAPENO, COMO RESULTADO DE LAS DIFERENTES SECUEN

CIAS Y FRECUENCIAS DE APLICACION DE INSECTICIDAS.

El cuadro &4 muestra un resumen del peso de fruto sano en kilogramos por parcela neta,

como producto de los diferentes tratamientos.

Cuadro 4 Peso en kilegramos de fruto sano de chile jalapefio por parcela neta, obtenido

al aplicar insecticidas de diferente grupo toxicolégico. El Jicaro, El Progre-

so, 1990,
Tratamientos Peso en kilogramos de fruto sano / 28 plantas
Sec. Frec. Repeticiones " Total Media
1 11 111

Bl 3 12.79 12.58 12,79 38.16 12.72
Bl 5 12.52 11.53 11.86 35.91 11.97
B2 3 12.94 12.83 . 13.30 39.07 13.02
B2 5 12.46 12.28 12.26 ' 37.00 12.33
B3 3 11.28 12.19 12.13 35.60 11.87
B3 5 12.03 11.86 - 11.95 35.84 11.95

El cuadro 4 muestra que el tratamiento con mayor rendimiento es el B2-3 con una media
de 13.02 kilogramos, y el de menor es el B3-3 con un promedic de 11.87 kilogramos. Ade-
mis se observa que las frecuencias de tres dfas tienden a mayores rendimientos que los

de cada quinto dia,

En las figuras @ y 7 se muestra. la diferencia entre las frecuencias y las secuen-

cias.




37.61
36.25

Kg promedio
de fruto sano

3 dias 5 dias

chile, El Jicaro, El Progreso, 1990.

25.35 =

26.69 o
23.82 P

Kg promedio
de fruto sano

B1 B2

B3

chiile jalapefio; E1 Jicaro, E11Progfeéd, 1990, -

Frecuencias

Figura 6 Kg de fruto sano por frecuencia de aplicacidn en el control del picudo del

sgneuentlas

Figura 7 Kg fruto sano por secuéncia de aplicacidn, en el control de A. eugenii, ©n
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Al analizar la figura 6, se ve que la frecuencia donde se hacen las aplicaciones cada
tercer dia reporta una produccidn promedio acumulada de 37.61 kilogramos mientras que la
frecuencia de cada quinto dia rindid un promedic 36.25 Kg lo que da una pequefia diferencia

de tan sélo 1.36 Kg entre las dos frecuencias.

La figura 7, de igual manera que la anteriér manifiesta una escasa diferencia entre
las secuencias. La secuencia Bl (Endosulfén-Azinfés Metilico-Deltametrina) reporta um pro
medio acumulativo de 24.69 Kg y la secuencia B2 (Azinfds Met{lico-Endosulfdn-Deltametrina)
el promedio acumulado fue de 25.35 Kg lo que da una diferencié con la primer secuencia de
0.66 Kg. Con respecto a la secuencia B3 (Metamidofds-Endosulfdn) produjo un promedio acu-
mulado de 23.82 Kg de fruto sano al comparar ésta con la mds alta B2, se ve una diferencia

de 1.53 Kg. : - .

Para hacer un anflisis mas eficiente del peso del fruto sano, se hizo un andeva, ya

que a simple vista las diferencias entre las secuencias como entre las frecuencias son

. muy pequefias. En el cuadro 5 se presenta el andlisis de varianza del rendimiento en peso

de fruto sano.

Cuadro 5 Andeva del rendimiento enrkilogramos de fruto sano de chile jalapefio/20 plantas,

para el control del picudo del chile, El J{caro, El Progreso, 1990,

Fuete de ' Grados de Suma de - Cuadrado Fe Ft
variacidn libertad cuadrados medio (0.05) (0.05)
Bloque 2 0.090
Secuencias 2 " 3,797 0.898 6.96 6.94 *
Error (s) 4 "0.515 0.129
Sub-total 8 2.40 )
Frecuencia 1 0.912 0.912 9.03 5.99 *
Sec. Frec. 2 0.633 0.316 3.13 5.i4 NS
Error (f) 6 0.606 0.101
Total 17 4,553
* = BEsiste diferencia significativa para &¢ = 0.05

NS

No existe diferencia significativa parae< = 0.05
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El coeficiente de variacién para rendimiento fue de 3.58 % el cual es un valor peque-

fio por lo que se deduce que la diferencia entre unidades experimentales que recibieron el

mismo tratamiento fue muy peguefio.

t -
En el mismo cuvadro 5, se muestra que las secuencias presentan diferencia significati=

vas y por ser estas diferencias muy pequefias se realizé una prueba de Contrastes Ortogona—

les,

De igual forma entre 135 frecuénciés existe diferencia significativa, sin embargo, por
ser s6lo dos no se hizo ninguna pruahatmﬁltiple de medias y se tomdé como la mejor aquella
que reportd la media mas alta en peso de fruto sano; también no exite ningin tipo de rela
;ién entre las frecuencias y las secuencias, por lo que se deduce que las frecuencias al

ser cortas ocasionan que el insecticida.'se encuentre en un alto nivel en el ambiente,-  .al

hacerse una nueva aplicacién antes que los reciduos de éste se degraden en la planta,

En el cuadro 6, aparece la prueba de Contrastes Ortogonales para el rendimiento de

fruto sano de las secuencias.

Cuadro 6 Contrastes Ortogonales para el rendimiento en kilogramos de fruto sano de las

secuencias, en el control de Anthonomus eugenii Cano, en chile jalapefio, El Ji-

caro, El Progreso, 1990.

Tratamient B1 c
ratamientos B2 B3 F (0.05) Ft(O.OS)
B3 wvrs BI1B2 +1 +1 =2 7.23 18 2.90 '22.48 21.20 *
Bl wvrs .B2 -1 +1 0 2.03 6 0.69 : 5.35 - 7.71 NS
% = Existe diferencia significativa para o{ 0.05

+NS =. No existe diferencia significativa para o Q.05
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. En la prueba anterior los mejores resultados los presentan la secuencia B2 (Azinfés
s ,

Met{lico-Endosulfin-Deltametrina) al igual que la secuencia Bl (Endosulfdn-Azinfés Metili

co-Deltametrina), en comparacién con la B3 (Endosulfdn-Metamidofds).

8;2. COMPORTAMIENTO DE LA POBLACION DE LARVAS DE. PICUDO DEL CHILE EN RELACION CON LOS DI-

FERENTES TRATAMIENTOS.

En el cuadro 7 se presenta un resumen del nimero de larvas del picudo del chile (An-

thonomus eugenii Cano) encontradas en frutos cafdos de chile jalapefio, por parcela neta

de cada tratamiento.

Cuadro 7 Nimero de larvas de A. eugenii en 28 plantas de chile jalapefio, como resultado
de las diferentes frecuencias y secuencias de aplicacién de insecticidas. El J{

caro, El Progreso, 1990.

Nimero de larvas/parcela de 28 plantas (parcela neta)

Tratamientos - Repeticiones

Sec. Frec. 1 11 111 Total - Media
Bl . 3 44 25 21 20 o 30.00 -
Bl 5 37 56 61 154 . 51.33
B2 3 16 36 12 64 21.33
B2 5 22 31 54 107 _ 35,67
B3 3 12 27 49 . 88 ' 29.33
B3 5 74 44 91 : 209 : ] 69.67

El cuadro 7 se observa que el tratamiento con menor nimero de larvas es el B2-3 que
corresponde a la frecuencia de aplicar cada teicer dia y la secuencia (Azinfds Met{lico-
Endosulfdn-Deltametrina) con una media de 21.33 larvas y el que posee el mayor es el tra-

tamiento B3-5 que corresponde a aplicat cada 5 dias y la secuencia Metamidofés-Endosulfdn,

con un promedio de 69.67 larvas. Ademds, se observa que las frecuencias de tres dfas
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reportan en un menor nimero de larvas en comparacion con la frecuencia de cada 5 dias.

En la figura ndmero 8, que muestra la diferencia entre las secuencias de aplicacién

y la figura 9, muestra la diferencia entre las secuencias de aplicacidén de los insectici-

das.

Analizando la figura 8, se ve que la frecuencia en donde se hacen:-las aplicaciones ca
da tercer dia hay una poblacidén media acumulada de 80.66 larvas en la frecuencia de cada
quinto dia el ndmero promedio acumulado de insectos fue de 156.67 dando una diferencia en

tre la Frecuencia de 3 dias con respecto a la de cada quinto dia de 76.01 larvas menos.

Al observar la figura nueve, se aprecia que la mejor secuencia es la B2 (Azinfds Meti
lico—Endosulfén—Deltametrina) porque muestra una diferencia promedio de 24.33 larvas me-
nos que la secuencia Bl (Endosulfdn-Azinfés Met{lico-Deltametrina). Al comparar la secuen
cia B3 (Metamidofdés—Endosulfdn) con la B2 se observa que la primera reporta un promedio
de 42 larvas mis que la segunda. También la diferencia entre la secuencia Bl con respecto
a la B3 es de 17.67 larvas menos, estas diferencias aunque pequeflas por parcela experimen

tal, expresada en ha el nimero de adultos potenciales pueden representar cierto dafio.

Las observaciones referidas anteriormente, se probareon con el andlisis de varianza,

el que indicé lo siguiente:

En el cuadro 8, se observa que existe diferencia significativamente sélo en las fre-
cuencias de aplicacién, las cuales influyen directamente en la reduccidén de la poblacidn
de la plaga. No se detectd diferencia significativa entre las secuencias de aplicacién
con respecto a la reduccidn de la poblaciéﬁ de larvas del picudo del chile, ni entré la

interaccidén de las secuencias con las frecuencias en la supresidén de la plaga.




Cuadro 8 Andeva de \JO.S + X, del ndmero de larvas de A. eugenii/parcela neta, como re-

sultado de los diferentes programas de control quimico en chile jalapefio, E1 J{

caro, El Progresc, 1990.

emede | grbesde | o g | Gminde | T P

_ Bloque 2 9.50
Secuencia 2. 39.00 19.50 3.44 6.%4 NS
Error (s) 4 22.63 5.66
Sub-total 8 71.13
Frecuencia 1‘ 105.03 105.03 6.97 5.99 =
Sec. Frec, 2 8.80 4.40 0.29 5.14 NS
Error (f) 6 90.37 15.06
Total 17 275.33

* = Diferencia significativa para o¢ = 0.05 J

NS = HNo existe diferencia significativa para of. = 0.05

plicacién, se debe a que los intervalos entre aplicaciones son bastante cortos 3 y 5 dias,

manteniendo en el ambiente el insecticida en un alto nivel, ya ‘que las aspersiones se hacen

El hecho que s6lo se haya detectado diferencia significativa en las frecuencias de a-

antes que se haya degradado por completo el insecticida de la aplicacidn anterior en el

ambiente.

cuencia de aplicacidén mostré diferencia significativa y siendo los niveles de este factor

Sos resultados (Cuadro 5), no se les efectud la prueba de Tukey, porque sélo la fre-

dos, se tombé como el mas eficiente aquel donde se aplicd el insecticida cada tercer dia,

al presentar una media de 26.89 larvas en 28 plantas, comparado con el de cada quinto dia,

de 52.22 larvas en 28 plantas.

tos evaluados y se puede indicar la conformidad del estudio

El coeficiente de wvariacién fue de 9.87% lo que indica que. la variacidn del promedio

“de la poblacién del picudo del chile no varia grandemente respecto a todos los tratamien-
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8.3. EVALUAGION ECONOMICA DE 10OS DITERENTES TRATAMIENTOS

En el cuadro 9 se hace un anidlisis econdmico de los tratamientos que son dominados por
otros que poseen mayores beneficios netos y costos totales mas bajos. Después de realizada
esta prueba, quedaron los tratamientos no dominados a los cuales se les hizo un andlisis

de tasa marginal de -retorno.

Cuadro 9 Andlisis de Dominancia de los seis tratamientos evaluados en el control de Antho-

nomus eugenii Cano, El Jicaro, El Progreso, 1990.

Tratamientos | Ingreso Neto Costos totales Dominancia
B2-3 Q 2797.95 ©Q 2024.15 _ No dominado
B2-5 Q 2794.07 Q 1772.13 ] No dominado
B1-3 Q 2695.25 Q 2012.40 - Dominado
B1-5 Q 2674.65 Q 1758.50 No dominado
B3-5 Q 2668.55 Q 1757.75 | No dominado
B3-3 Q 2415.70 Q 1980.40 Dominado

En el cuadro anterior se obsefva tanto el tratamiento testigo (B3-3) como el B1-3,
los cuales son dominados o sea que el coétd total es mayor al tratamiento inmediato supe-
rior teniendo_un ingreso neto menor. Ademis se observa que la.f£ecuencia de aplicaciédn de
cada 5 dias no fue dominada en ningin tratamiento, lo cual indica que los costos totales

bajaron sin afectar demasiado el ingreso neto,.

Para la frecuencia de cada tercer dia, la seucuencia B2 presenta un ingreso neto de

;;ﬁ""!'&'?’;u 7- .‘. e .»‘ ”.i—. - ;‘2

R i
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Q 2797.95 le sigue la sécuencia Bi con Q 2695.25 superando la primera a la segunda en
Q 102.70 luego se compard la secuenci?'que usa el agricultor B3 la cual posee un ingre-
so neto de Q 24.15.70 con las dos p?imeras secuéncias dando una diferencia de Q 382.25

y Q 279.55, resﬁectivamente.

La frecuencia de aplicar cada quinto dia, presenta la mejor secuarcia que es la
B2 con un ingreso de Q 2797.95, luego la Bl con Q 2695.25 y para finalizar, estd la se
cuancia BF con Q 2668.55, esta (l-ima secuencia es inferior a las otras dos en Q 129.40

y Q 26.70, respectivamente.

Al comparar los 4 mejores tratamientos, se ve que la frecuencia de ca&a quinto dia
supera a la de cada tercer dia, al analizar el trétamiento B2-5 respecto a la B2-3 se
observa que hay que invertir Q 252.02 mids en el segundo tratamiento para obtener Q3.88
de ganancia extra que en el primero. De igual forma al analizar el tratamiento B1-5
" respecto al Bi-3 se observa que hay que-inveftir Q 253.90 mis que en el tretamiento Bl-

3 para obtener Q 20.60 de ganancia adicional.

Los tratamientos B3-5 y B3-3 preseﬁtan una diferencia con respecto al ingreso ne-
to de Q 252.85 mis en la frecuencia de éplicar_insecticidas cada quinto dia, que en la
de tres dias.

Los anilisis anteriores, resaltan que en la variable respuesta de larvas del picu-
do indica que la mejor frecuencia fué la de cada tercer dia, al ser ésta inferior en
fruto sano, se observa que_ias mejoreé secuencias-son 1aslBI y B2 mostrande una marca-
da diferencia con el testigo B3, y ademis la frécuenéia de cada tercer dia volvié a dar

el mejor resultado al compararla con la de cada'quinto dia.

PRGPIERAB O 14 INIVERH0s 2 1o 505 B GUAIALE
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El cuadro 16 resalta que el tratamiento B2-3 eé superior en Q 252.02 -al. B2-5, pa-
ra ébfener un ingreso neto de Q 3.88, 0 sea que por cada QQetzal que se invirtid extra en
el tratamiento B2-3 con respecto al BZ:S se gand Q 0.0154, lo que sugiere que la tasa de
retorno marginai es ‘muy pequéﬁa, quedando descartado el tratamieto B2-3 con respecto al
B2-5 para uﬁa ganancia_adicional de Q 119.42 lo que indica que por cada quetzal extra que
se invirtié en elrtratamiénto B2-5 se obtiene una ganancia marginal de Q 8.76, siendo un
buen resultado. Finalmen;e al comparar el tratamiento B1-5 con el B3-5 en donde se invir-
tié en el priméro Q 0.75 mids que el BB;S,péra obtener una ganancia adicional de Q 6.10 lo

que indica que por cada quetzal extra se obtuvo Q 8.13 de’ganancia.

De lo anterior se‘puede decir que el mejor tratamiento es el B2-5 con una tasa margi-
nal de retorno de 876 % y en segundo lugar el tratamiento Bl-5 con una tasa marginal de

retorno de 813 %, los cuales descartan a los. tratamientos B2-3 y B3-5.

Cuadro 10 Tasa Marginal de Retorno de los tratamientos no dominados (por hectarea), que

se usaron en el control de A. eugenii Cano, El Jicaro, El Progreso, 1990.

Tratamiento Inpresos | Costos Totales Incremento | Incremento | Tasa Marginal
Netos } Marginal en Marginal en | de Retorno
Ingreso Netofj Costo Total

B2-3 ' Q 2779.95 | Q 2024.15 Q 3.88 Q 252.02 1.54 %
B2-5 Q 2794.07 | Q 1772.13 - Q 119.42 Q 13.63 - 876.00 %
Bi-3 Q 2674.65 | Q 1758.50 Q 6.10 Q 0.75 813.00 %

B3-5 Q 2668.55 | Q 1757.75 [ [ S e

El anélisis econdmico mostrd que los mejores tratamientos fuerom B2-5 y Bi-5 al redu-
cir los costos sin afectar mucho el ingreso neto. En sintesis, conviene tanto econdmica
como ambientalmente aplicar cada quinto dia, en comparacién con hacerlo cada tercer dia,

empleando las secuencias Bi o B2.
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9. CONCLUSIONELS

Al comparar las secuencias se observd que la Bl (Endosulfin-Azinfés Metilico-Deltame
trina) y B2 (Azinfés Hetilico—Endoéulfén—Deltametrina) son me jores qhe la B3 (Meta- .
midofés—Endosuifén)_al presentar mayof rendimiento en kilogramos de-fruto sano de
chile jalapeﬁo.. |

Las secuencias no manifestaron diferencia significativa en el andeva de la variable

némero de larvas, debido a que el insecto cuando ovipositdé en los botones florales o

flores provocé la cafda de algunas de éstas, evitando que éstas llegaran a ser fruto

perdiéndose de esta manera datos que pudieran dar la significancia,.

La mejor tasa marginal de retorno es 876 %, la que corresponde a la frecuencia de a-
plicacién de cada quinto dfa y a las secuencias B2 (Azinfés Metilico-Endosulfin-Del

tametrina).
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1.0 . RECDM.ENDAC IONES
~
10.1; Debido a que las mejores secuencias fueron B2 (Azinfés Met{lico-Endosulfin-Deltame
trina) y Bl (Endosulfin-Azinfdés Met{lico-Deltametrina), presentando las mejores me—
dias.de rendimiento en fruto sano y un mayor ingreso neto. Se recomienda seguir eva
luando el uso dé eétas secuencias en la regidén de la aldea El Paso de los Jalapas,

El Jicaro, El Progreso, para confirmar la consistencia de estos resultados.

10.2. Evaluar con mejor detalle otras frecuencias mayores que la frecuencia de aplicar el
insecticida cada cinco'dias, con lo cual se reducen bastante los costos de produc-

"~ ¢ién sin afectar mucho los ingresos netos.
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12. APENDICE

GRUPOS TOXICOLOGICOS DE .LOS INSECTICIDAS Y ACARIGIDAS

1. OC-DDT Grupo del DDT - Dicofol, Metoxicloro.
2. 0C-Be Grupo del Benceno - BHC, Lindano.

3. 0C-Ci Gfupo de los Ciclodienos - Endr{n, Endosulfan.
4. FA-OM Grupo de los organofosforados alifédticos con enlace P=0, dimetil - Acefato,

Monocrotofos. ' . . .

5; "FA-OE Grupo de los organofosforados alifdticos con enlace P=0, mono-Dietil - Tepp.

6. FA-SM Crupélﬂellos organofoéforados alifiticos con enlace P=S, dimetil-Dimetoato.

7. FA-SE Gfupo de los organofosforadqs alifdticos con enlace P=S; dietil-Forato,Disul
fotoq. -

8. FC-OM Grupo de los organofosforados ciclicos con enlace P=0, mono-dimetil - Stirofos,
Crotoxifos. . . .

9.  FC-OE Grupo de los organofosforados ciclicos con enlacé P=C, moné—dietil—Profgnofos,

clorfenvinfos..

10. FC-~SM Grdpo de los orgapofosforados ciclicﬁs con enlace P=5, dimetil-Fenitrotion,
Paratidn metilico. - 7
i11.  FC-SE Grupe de los organofosforados ciclicos con enlace P=S, mono-dietil-EPN, Para-
thién et{lico.
12, FH-OM Grupo de los Qrgaﬁofosforados heterociclicos con enlace P=0, dimetil-Fospira
to, Azametifos. . '
13, FH-OE Grupo de los'ofganofosforados heterociclicos con enlace P=0, dietiléFosfolan,
| Mefosfolan, v
14, FH-SM Grupo.de los orgaﬁofosforados héterociclicoé con enlace P=S, dimetil-Azinfos .“;
- Metilico, Metidatién. - ' 7 '
15. FH-SE Grupo de los organofosforados heterociclicos con enlace P=S, dietil-Diazindn, g
Clorpirifos.
16. F-CX Grupo de los organofosférados con uno o dos carboxilos- Malatidn, Fentoato.
17;A CA-MM Grupo de los carbamatos alifdticos monometil - Aldicarb, metomil.
18. CC-MM Grupo de los carbamatos ciclicos monometil-Metiocarb, carbaril.
19. CH-MM Grupo-de'fos carbamatos heterociblicos-monometil-Carbofufaﬁ, Dioxacarb.

20. - C-DM Grupo de los carbamatos dimet{licos—-Pirimicarb, Dimetilén.



21.  PIRT Grupo de los piretroides—Permetrina, fenvalerato.

22. iBOT'Grupo de los insecticidas botdnicos—Rotenona, nicotina.

23. 0A-Ci Grupb de los organoazufrados cf{clicos-Ovex, Fenson.

24, OAQHe Grupo de los organocazufrados heterociclicos-Oxitioquinox, Tioquinox.
25. OEST Grupo de los organoestancsos — Cyhexatin.

26. FORM Grupo de las formamidinas — Clordimeform, Amitraz.

- 27. TIOC Grupo de los tiocianatos - LethaneR, thaniteR.

28. DNF grupo de los Diﬁitrofenoles-— Dinoseb, Dinocap.

29.  MICR Grupo de los bioldgicos o microbiales-Thuricide, Biotrol BTB.
30. INOR Grupo de los inorgénicos - Arseniato‘de Calcio,

31.  AMIN Grupo de los aceites minerales — Citrolina.

Nota: No se incluyen anilogos de la hormona juvenil, inhibidores de la cuticula y otros

tipos de plaguicidas que en general se considera que forman grupos independiantes,

s




UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA .
FACULTAD DE AGRONOMIA Ref. Sem. 020-92

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
AGRONOMICAS

019

LA TESIS TITULADA: "EVALUACION DE DOS FRECUENCIAS Y TRES SECUENCIAS DE INSEC-
TICIDAS DE DIFERENTE GRUPO TOXICOLOGICO PARA EL CONTROL
DEL PICUDO DEL CHILE (Anthonomus eugenii Cano), EN CHILE
JALAPERO, ALDEA Eﬁ PASO DE LOS JALAPAS, EL JICARO, EL PRO- '
GRESQ".

DESARROLLAbA POR EL ESTUDIANTE: ALAN BORIS AYALA MENDEZ.

CARNET No. 82-10040

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Arturo Lépez
Ing. Agr. William Escobar

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que
ha cumplido con las normas universitarias y reglamentos de la Facultad de Agro-

nomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

ASESOR

¢.c.Exp. Estudiante
Control Académico
Archivo.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS ]
Edif. T-8, Ciudad Universitaria, Zona 12, Tels.: 760790-4, 760985 Ext. 471, Guatemala, C. A




