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EVALUACION DE MUTANTES DE ARROZ, Oryza sative L., PRUDUE-IDAS
CON RAYOS GAMMA Co-60 BAJO LAS CONDICIONES DE o
CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA

AN EVALUATION OF THE RICE MUTANTS Oryza sativa L., PRODUCED
THROUGH Co-60 GAMMA RAYS UNDER THE CLIMATOLOGICAL OF
CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA;

RESUMEN

En el estudio se evaluaron 30 mutantes de arroz producidas con rayos gamma Co-60 por -
la Direccién General de Energia Nuclear - D.GEN- e Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agricolas - LCT.A - que han sido seleccionadas y manejadas a traves de 3 generaciones
(M1, Mz,M3) en-estaciones experimantales del |.CT.A (estacidn experimental de Cristins,
|zabal, y estacion experimentsl de Cuyuts, Escuintla), con la finalidad de seleccmnar
‘aquellas que presentan las mejores caracteristicas agronomicas, como rendimiento en
grang, alturs de 1a planta, acame, vigor, habilidad de macollamiento, exercidn de naniculas. |

Las 30 mutantes evaluadas comprenden 2 grupos: el pnmero corresponde a 15 mutantes
obtenidas de la variedad Precozicta, y el sequndo a 15 mutantes de la variedad ICTA virginia.
Se utilizo un disefio experimental en bloques al azar con 3 repeticipnes para cada grupo, 10
cuales se ubicarcn en 1a finca experimental del - L.C.T.A~ en Cuyuta, Escuintla en el periodo -
de julio & noviembre de 1,990, | |

A 10s resultados obtenidos en cade grupo, se les realizé un analisis de varianza pare
- rendimiento (Kg/Ha), encontrandose diferencias significativas entre tratamientos. Ademés
se realizaron Correlaciones de Pearson a las caracteristicas agrondmicas de acame, vigor,
tiabilidad de macallaminanto, altura de la pianta y exercign de paniculas en los mutantes de
Precozicta e Icta vlrgvma , - L

Se concluye que el mutante 10 (MP 2094) de la variedad Precozicta, fue superior al
testigo y al resto de materisles evaluados en cuanto a rendimientn de grano. Es ademas un
mutante gue presenfia una altura de 0.95 m. . menar que el testigo (0.99 m} y maduréz de 130
dias, 10 dias més precdz que el testigo. Ademéds se presentd uns alta currelac:on entre lag -
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caracteristicas agrondmicas de vigor y habilidasd de macollamiznto con el rendimiento,
posee un acame mienor del 1%, y todas ias paniculas con buens exercion.

Las mutantes 4 {1V 10) y 5 (MY 280) de 13 variedad ICTA virginia fueran superiores al
testiqo y 8l resto de materiates avaluados en cuanto § rendimiento de grano. Ademés
presentsn alturas de 0.91 m. y 0.94 m. respectivarente, menores que el lestigo (1.02 m.) con
maduréz de 136 dias, 14 dias mas precoz que el testigo. El mutanle 4 presenta un acame
menor del &, y una correlacion directa entre las caracteristicas agrondmicas de vigor y
habilidad de macollamianto con el rendimiento y lodas sus paniculas con buena exerciin.

Se recomiends conlinuar evaluando tas lineas mutantes 10 (MP 2094) y 6 (MP 1189) de
la variedad Precozicla en otras localidades del pais, con el fin de incrementar 1a

informacion en base & estudios sobre rendimiento de 1a misma, asegurando asi su eslabilidad
genetica.

Es necesario continuar con la evaluacion de la linea mutanie 4 (MV10) en otras
localidades del pais con el fin de obtener mayor informacidn sobra el rendimiento y oiras
caracteristicas agrondmicas de Ia misma, asegurando también su estabilidad genética. ¥ por
otro ladn, se recomienda resalizar relrocruzamientos en la linea mutante 5 (MY 280) con el
objetivo de eliminar, la caracteristica indeseable de acame, que es un factor limitanie al
momento de realizar la cosecha en forma mecanizada.




I. INTRODUCCION

El cultivo de arroz en Guatemals, tiene gran importancia, ya que la mayor parte de la
poblacidn lo utitize como fuente de carbohidratos, produciendose cerca de 68,262,986
kilogramos en el afia 1,983, con un rendimiento de 2,.537.61 Kg/Ha.

' (1LM.E, S.EN., 1989; INDECA, 1988)

_ Actualmente lag técnicas convencionales de mejoramiento genetico de plantas han sido
apoyadas por otras modernas, en las cuales 10s resultados deseados se obtienen en periodos
de tiempo mas cortos, con una yariabi!id&d muche mas amplia, 1o que permite seleccionar
tas caracleristicas deseadas en una forma mas eficignte.  Una de estas técnicas
relativemente modernas en nuestro pafs, es 1@ atiliZacién de radiscién para inducir
artificialmente mutaciones. En el caso del presente estudio, se utiliz una fuente de Co-60
para inducir mutaciones en dos variedades de arroz, siendo estas: Precozicta e ICTA virginia,
con el dbjetwr_t de obtener mutantes rendidores y conocer e} comportamiento de las
caracteristicas agrondmicas de acame, vigor, habilidad de macollamiento, altura de ls

planta y exercion de paniculas. ' '

‘L obtencidn de ios mutentes y las evaluaciones durante las 3 generaciones (Mi, M2y
Mz), fueron realizadas por 1a Seccion de Radiaciones € isdtopos en de 1a Direccion General de
Energia Nuclesr (D.GEN), en forma conjunta con e! Instituto de Ciencia y Tecnologia
Agrfcn}as (L.C.T.A), en 13 estacidn experimental de Cristina, departamento de Izabal, durante
los aftos de 1,987 a 1,990, bajo un proyecto de investigacidn auspiciado por el Organismo
Internacional de Energis Atémice.

La presente investigacion, constituye la segunda parte del programa de evaluaciones que
incluye Ta evaluacion agrondmica de los mutantes en la variable rendimiento y conocer el
compartamiento de caracteristicas agrondmicas en 1ns mutantes. S

T SR ia

.E»“‘ L ool AT o TR
. . . . '~




2. HIPOTESIS

~ Al menos uno de los mutantes en estugio presentaré mejor rendimiento en 1a evaluacitn
y presencia aceptable en las caracteristicas agrondmicas de acame, vigor, habilidad de
macollamiento, sltura de la planta, y exercidn de paniculas, bajo las condiciones
ambientales de Cuyuta, Masagua, Escuintia. '

3. OBJETIVOS

GENERAL:

Evaluar el rendimiento y 5 caracteristicas agrondmicas de 30 mutantes de arroz, bsjo
las condiciones de Cuyuts, Masagua, Escuintla.

ESPECIFICOS:

@  Estimar el rendimiento por hectéres de 30 mutantes de arroz, bajo las condiciones de
Cuyuta, Masagua, Escuintla. - '

@  Evaluar el comportamiento de las caracteristicas agrondmicas de acame, vigor,

habilidad de macollamientn, altura de 1a planta y exercidn de paniculas de 30 mutantes
de arroz,hajo las condiciones de Cuyuta, Masagua, Escuintla. '

@  Determinar el o los mulantes que presenten altos rendimientos y presencia aceptable de
las caracter xstlca° agrondrnicas en 1& evalugcion.

[“‘ 8 12 Vv i v LoWES TR VERDWARGR
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4. JUSTIFICACION

El arroz constituye uno de Tos cultivos mas importantes & nivel mundial como alimento
para la poblacidn humana. En ls actuslidad se cuenta con variedades mejoradas, por medio de
fas cusles el pais ha lograde mejorar sus niveles de abastecimiento. En Jos (1timos afios
algunas de estas variedades como [CTA virginia y Precozicta, han disminuido sus niveles de
rendimiento por érea, por 1o que se hace necesario realizar estudios de mejoramiento en las
“mismas con el fin de mejorar las caracteristicas deseadas encontradas deficientes.

Tormando en cuenta que ias variedades mencionadas adn ofrecen muchas caracteristicas
de interés qué amerits aprovecharse, la Direccidn General de Energia Muclear (D.GEN) en
forma conjunta con el Instituto de Ciencia y Tecnolagia Agricolas ().C.T.A), a partir de 1,987
han realizado investigaciones con el objetivo de producir mutantes mejorados en algunas
caracteristicas agrondmicas, como rendimiento, procurande aumentar o mantener en 1as
mutantes generadas las buenas caracteristicas existenies en ambas vsriedades. De las
2,000 progenies evaluadas et la Mz, se seleccionsron 15 mutantes de cade variedad, las
cuales fueron evaluadas en la presente investigacidn con el fin de obtener algin mutante que
presente buenas caracteristicas de rendimiento y presencia aceptable de caracteristicas
~ agrongrnicas de acame, vigor, habilidad de macollamiento, altura de plants y exercidn de
. paniculas. | -

La razén basica por 1a cual actualmente se estd trabajando con induccion artificial de
‘mutacienes con rayos gamma Co-60, se debe a que es un metodo mas con el cual puede contar
el fitomejorader, que permite alternativaz de solucidn para aspoyar los meétodos
convencignales iy gbtener mégur variabilidad genética, comparade cuando se trabaja
inicemente con métodas convencionales de mejoramiento; ya que segin estudios realizados
en otros paises & través de muteciones se ha logrado en menor twmpo generar nuevas
var}edadm de cultivos.




5. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

5.1__CULTIVO DE _ARROZ, Oryza sativa L.

Describiznda el cultivo de arroZ, se puede decir que es unha planta anual que pertenece

RE :ﬂrulm Pracese, ag o qz:r.zrm del Asia. Las variedades existenies precsentan entre

2ltas algunas diferencias, tal a5 el ©aso de ta altura de lg olanta, s cual oscila de AO &

200 cimsg; otre diferencia pueds ser la forma de las espiguilias, fas cuales son oblongas,

lanceniadas o eliplices, comprimidss de 4 & & mrm de longitud; ademas pueden
diferenciarse en cuando a su cicio vegetativo, el que oscila enire 90 a 100 dias, '

el cuttivo de amvoz g3 sumaments impirtgnts oMo grang Lasico para la alimentacidn

ig todo et mundo, suministrando las principales necesidades

Uilanfth‘mH nara nas de b mitsd de la ooblaciin tata},_ga que en muchos paises, este
ponetify uye el 7OF gz todos log ‘ﬂ“ﬂ:'"!?{!? consumid En nuestre pais j!.u':tament'e £on
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clics ,ranns basicos come el malz y e fri al, g la papa, forman garte de s diets
atimenticia diaria de | ba ragoria de 'Jdatr'l 8t | '

(Montepeque, R, et al. 1969}

El cultivo de arroz requiere do regicnes tropicales y subtropicales hixmedéé, con
alturas dasde =1 pivel det mar a 51452 msium., con una temperatura ambiental promedic
de 2i grades ceniigradoes, o mas aitas en ia temporads de crecimiento. La temperatura es
un tactor importante porque, si fien @5 pasible paliar laz diterencias pluvimﬁétricas por
irrigacion complementaria o totsl, no se puede intervenir més que en una forma muy
ligers sobre el Tactor termico, ya que ésta ls determing la latitud y la sltitud. La
pmdutcmn de arrnz ﬁnwamﬁnto depenge tofalmente de Ia pluwomptr!a cusndo se trota de
cultivo de secann, necesitando de una precipitacidn de 900 a 1,500 mm. Fara las regiones
mencionadas con snterioridad, se estima que la duracion del dia es de 10.9 & 13.3 horas y
de' 10.2 @ 14.0 horas respectivamente, en las cuales el arroz se desarrolla adecuadamente.
(Angladetie, 4., 1969; Grist, 0, 1932) | o

5 suelns con textura arcillesa, Tranco arrtl‘o a, franco
Si posee un buen porcentaje de arcilia y lime, entonces
g la filtracion sea lenta. El pH del suelo requerido para
%y A5, desarrollandose en buenha forma.

El cultivo de arrez necesit
limeo arcillosa, franco limosa.
regne condiciones ideales para oy
g cultivo de arraz gsciis entre 5




Los ﬂenartam-‘rnfnu de Suatemals qu 50 Jﬂdé unaggar la nroduccidn de 3rmz':3t3n:'
Jutiapa,. Escuintla, Suchitepéguez, Retalhuleu, San ﬁarbu;, Alts Yerapaz, Petén, lvabsl
Santa Rosa. Estableciendo una &poca de siembra que va dewdp maye & junio, mcluowp las
primergs 20 dias de julio. {Prondstico de la prod H*JDEE.& I':JES&‘J
F ..
En los Gltimos afics, a través del mejoramisnto qe.:ehrcu &n e% ‘clltive de arroz, se ha |
incrementado 1a proguccion, luego de ung prn.dm cién baja. Se reporta ese mrrpmenta de
la produccian aje'dw 19354 1,938, asi;

| | Cuadro 1: Produccion y rendimients dei cultivo de arrc-z Ei 8 53 t i3 L nivel nacignsl
dede 1,265 & 1,285, ' |

Afig Produccion en Kilogramos |- Rendimiento Kq/Ha |
1,935 28462126 - e U 1 apnan
1,986 3F, 445,144 1,239.50
1987 : 36,991 040 _ 1,620.70
1688 - C6F 262 986 PR IR 121
Fuente NE, SEN., 1989 INDECA, 1983 o

5.2 GENETICA DEL ARROZ

Dasde gl siglo 11} a. de J.C.en China las variedades ce artdz se han i'édt‘s'trado en 3

qrupos, "hsien”, "keng” iy glutinosn. Luegon dividieron alos arroces en 2 grupos, findica” y
"japdnica’, sobre le base de su distribucidn geografica, marfologia de 1a planta y del
‘grano, esterilided al hibridarias y reaccion serolégics: E] ’érupn"‘ﬁdira carresponde 3l
‘antiguo hsien y el japdnica at keng. En 1,355 se an»:lmr.a lm fefcm grupo, javanica, pars

- designar & 1as variedades y qundil de indonesia.  © (Grist,D; 1982)

Los arroces cultivados pertenecen @ dos eepeue Oryzg sative L y Oryza glaberrims
STEUD, de las cuales la primera constitiye casi 1a tolalidag de 1a produccién £5
importante mencionar que en cada una de ias especies existen numerosas varwdades. De
aqui, es conveniente precizar que la nocian de s varizadad "‘EDDS& sobre una nocidn
genética, simple en principio; o sea lg herencis en 13 mas simple aceptauon'de los-
caracierss genptmos caraoteristicos; sin embargo hau araLtereq que son muy faciles de
definir por concepto de susencis o pr‘esenma 15 mauorra prpcnntan ciertas variaciones




que deben considerarse. Debido & 13 importancia que presenta 1g Oruza sativa L., se
pueden clasificar, aproximadaments, h, caracteres geneticos en tres categsr;’a’s: '

¥ Caracteres cualitativos.

*  Caracterss cuantitatives. N 7 ‘

* Caracteres fisiologices. (Angladette, A, 1969; Chandler, R,
1384) | | | |

5.2.1 Caracteres Cualitativos
© 5.2.1.1" Pigmentacion antocianine. -
52,12 Caracteres del tallo.
2 2 1.3 Caracleres de la hoja.
2.1.4 Deficiencias clorefilicas
5 7?15 Caracteres de 13 panicula.
5.2.1.6 LCaracteres de la caridspide.
9.2.2 Caracteres Cuantitqt_ivas'
3.2.2.1 Esterilidad.
5.2.2.2 Cicle vegetativo.
223 Longitud de Ya paja.
5.2.2.4 Macollamiento.
5225 Acame.
5.2.2.6 Desgrane,
2.2.27 Rendimients.

I
5\

)

S.2.3 Caracteres Fisioldgicgs

2.3.1 Resistenecis s la sumercion,

esistencis a la sequis.

Resistencia a la sslinidad.

Resistenciaa las enfermedades. : _
Latencia de 1as semillas. | (Angladette, A, 1969)
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5.3 nurag_mﬂzs_

La planta de arroz puede ser objeto de rnutacmne*a nafurales, e son maq frecuentes
1o que generalmente e orae.




Dt

Las mutaciones artificiales pueden ser obtenidss de diversas manerss:

8- Empleo de sustancias rnutaqﬁm&as tales comd laLolchicing, Et1 metano sulfonato,
Ethidium bromide; szida rnmra =:1 ﬁuotg«nua» a'ﬁ_mnﬁrru’eti'cas {sulfato neutro ge etilo,
“tnetano aulfunam fe gtilo, T = -

b.- Utilizendo la'irradiscion con la ayuds de 1o rayos ¥, beta, garnma, aifa, de ing
neutrones, de tas neutrenes térmicos y rapidos, aic. (Angladette, A, 1969}

Todss estas susiancias o agentes mutagénicos mencionados anteriormente pueden
ser aplicades sobre 1as semillas o Dien sobre la ﬂ'nracic‘in por ejemply, accidn de
Hummam én. - Se puede citar entre ésty g% Su stam. ias @ las rayos Gammas de la fuente de

Cobalto, del F 56, entra Stras De esta formé se puedun abte:wr mutaciones tales como

(l'J

i85 mencionadas & continuaoion

a. namomu de las pmntaa

b, Va auon en 1a lohgitud del qrano
£, El grosor de la caridspide. L
d. Variacidn en Ia sengt?ud de‘ ciclo vpgetatwu

g. Laaccion clorafilicea. I ' _ ‘

. Elalbinismen, etc. _ o {(Angiadette, 4., 1,969)

5.4 ORIGEN DE_LAS MUTACIONES

541 Mutabilidad Espontanea

| Es obvio qu;s la varighilided psra las ceracteri ,tn.aa cuantitatives que se
pupden encontrar en una poblacidn ﬂebe derivarse del proceso de mutacion
papontanea y s har sumrmbtraﬂ@ ha:tante:s eyidencias de g mutsbilidad
e3ponténes responssble de cambins en carscteras cualitatives. Les mutaciones
espontaness ocurren en cualquier gen, arcualguisrcé v"a y en cualqwe. mcmento
siempre enh una forma aleatoria. ‘Coma Jas mutaciones son evenios aleatorios y
raros, pero recurrentes, es posiole buscar evidencia de ellas en familiss, progenies -
U tanto en poblacionzs de laboratorio comg naturales. En los humenos y otros




prgsnismos diploides, las mutaciones maec féciles de detectar son dominantes,
porque el elelo mutente e axvpress aun en heterocigotes.

, East (193%), citado por Pretzanzin, T‘.J' en 1,935, en tabaco se encontrd un
~incremento espontineo inesperadamente slto de 18- variabilided genética pars
muchase caracteristicas cuantitativas en materiales espacisles abtenidos mediante
ﬂiguiteidiza:::ié:'u de haploides y por 10 tanio se esperabe que fueran de alta fecurdidad.

5.4.2 Mutabilidad Inducida

4 Wiimamente se han oblenido resultados exitosos en trabejos de induccion de
mutaciones. E£sto es pasible porgue s ircadiacion cambia en general solamante
ciertos aspectos de los caractares genetices de 1a planta. B! método puede producir
variabilidad con mayor rapidez gue los métodos tradicionales.

En muchas partes del mundo se han realizado varios experimentos dursnte 1os
uitirmos 20 afios, inclugendo ectualmente a Guatemala.para 18 dhtencidn de mutantes
por irradiacion con el fin de darles las propiedades deseadas. Es importante
Smencionar, gue tos resultados deseados soh obtenidos ientamente, debide a fa qran
cantidad de varighles y 2o debe Thyestigar todas 1as variedades producidas. Por
este  métodos  <ce  han  producids  nuevas  variedades de  plantas.

{Salazar L, 5., 1954)

£l heche de una mutscidn es 2o realidad muy importante, adn cuando tenga un

efecto ruy pequefic mars une caracieristice morfolégica o fisioldgica especifice
Geoiog & qua cambia el balance eatabiacido por 1s seleccidn natursl en Tos blonues

de genes coadaptades y por o tanto ofrecs nuewas situaciones pars s seieccion
natural o artificial. '

- Anivel mundial se han producido mas de 200 variedades a traves del empleo de-
rutaciones, las cuajes m:'u_ban una zona considerable de ias tierras cultivables. Un
exitoso ejemplo que se.obluve con la Titogendtica mutacional fue en Hungria, con 18
obtencign de una variedad nue_ué de arroz resistente a piricularia, que es. una
enfermedad muy perjudicial para &) cultivo en eza zona.
: ' (PretzanzinT., E., 1985)




Al inicio se realizd 1a pruebs con una variedad francesa, Cesariet, 18 cual era _
sistente & niricularia y otras infecciones. Ferd la-variedad Cesario! era. tardis en
ese fugar y en los veranos frescos, o} réndiriants no ers adecusts o fallaba
- completamente.  tos cambios nenalicos -que-necesitaba dicha variedad estaban
clarns, ya que era hecesario realizar mutsciones que.dieran como resultado planta"
precoces | tolerantes s enfermedades. ' '

Finglmente, medisnte estudios rauiscionales reatizados, se obluvo ls nueva
variadsd, la cual era precoz y adernas tmprantﬁ--‘*f'--ar‘ﬁitﬁa‘-'g'rJfras enfermedades.
Esta mutante salié al mercade en el afio de 1,876 cancel nombre de Hucleorg -2A.
{Salezar L. 5., 1994). CR

Los principios. més 1mpur sntes en el fitomejoramiento mitacional, son los
- siguiesntes! : R L | ,
8. Una muidcion es inducids en una sola célyla i expr e«ada gn la grnqwne de ‘esa
célule, :

b. La expresion de une mutacidn es influenciadss "ot 4umaturaleze genética y e
gistems de F'*’Uﬂﬂﬂﬁf‘mﬂ de el v:nr‘aum*-*rrm P e

P
i ¢

. la fffecue:ﬁr'ia-'rbutacif‘-hal de{'érmina. 'elfhixmer-“'ﬁ decélulas de 13 progenie que
han sido Uhﬂ!‘flmaddo para detectar una mutacion en particular.
- : . . _ . ‘f , 7 .:_.:ﬂ . :_.‘-_-‘,:-..' . fﬁrﬁfk P

5.5 LOS RADIOISOTOPOS EN LA -AGRICULTHRA

La mayoria de 1a poblacién tieneten 'su mente, g 1 energia atdmica es Unicamente
para 1a utilizacidn en resctores nucleares:. Sin efbargo; rio se han dado cuenta de que a
traves de ese energia-se ha transformado su ijﬂ'?‘rﬁ'rﬂif* rotidiano en los altimos 20 3 30
afics. En 1,957 se.cred 21 Organismo. Internacidngl de. E%gg,am ~tamics, teniendo entrmu@?
objelivos principales ] promcmer gl etanlen de radiaciones & fsotopos en la investigacion *
en tos campos de da-industria; 1a medicing y la agricutiues:

iSalazar L., S, 1984)




“Actualmenis en Gustema 1z s ha incrementado el uso de radiaciongs e isotopos en las
mencinnar‘aa dizciplings, en 21 caso de 1a agricultura, en estudios sobre cuantificacion de
eficiencia de fertilizacion nitrogenads, fijacion biologica de nitrigeno, balances hidricos
8 través de métodos newirdnicos; y mejoramisnto de cultives s través de induccion
artificisl de mutaciones, |

S.6  RADIACION MUTAGENICA N

Los isdtopos son &tomos de un elementc dado cuyos nicleos poseen mMasas
diferentes, alqunos de ellos tisnen su micled inestable y emiten radiacion lisdotopos
radiactives, radiois:‘jtup & };. radianucieidos), oiros isétopos o nucietdos tienen el nuclec
astabile |y no amiten radiacignes sspontaneamenta y 52 tes denomina ledtopas Estables. La
primera préctics de una substancia radiactive como trezador la reaiizd George de Hevesy,
ung de 105 Brecursores jn:—a emplen de tos matariates radiactives, principalmente para la
investigacidn bioldgica y quimics. o

9.6.1  Fueptes de Radiacmn _

" Actusimente se cuenta con Varas, rupntﬂ de radiaciones ionizanies, tales
COMO: ragos X, rayos gamma, particulas alfa y beta, protones g neutrones, adernas de
1a ultravioleta, aunque esta Ultima no esTng radiacién ionizente de | as longitudes

- de onds cominmente smpleadas, pero por su-uso frecuente_en 13 induccian de
mutaciones se i2 considera en este grupo. Cada una de estas radiaciones tiene sus
caracteristicas de erergia ltamadas quantos, ionizsciones o pares de iones qua
pasan 1s  materia ya sea en menor v mayor facilidad y porcentaje.
{(Pretzanzin 7., E. 1955)

5.6.1.1 RADIACIONES ALEA, BETA ¥ GAMMA
BV hombre he estado sometido siempre @ radiaciones naturales. Las ha
recibide de! sol u del espacio exirsterresire, de las sustancias

radigactivas naturales que hay en nuestro planeta, de las estructuras en
’nwn . JHB‘Iﬂuuﬁm%mulmen*ﬂ :;- =1.agua que consumimos.

E1 terming ramauon tlene un sentida arnphio, aunque at:art:a aimisiones
comao laiuz 4 las ongas de ragia, se suelen emplear por 1o general para
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designar 8713 radiacion mmzante 25 decir, 13 que puede produr‘lr partlculas
: Largadab {iones) cuandu ns do an una- .-,.t.,tar'ua

:La radiacion Alfa, v:-:uns‘iate"e"n'.parti‘f:ul'as;'ae cargs positiva'y 1 emiten
“lementas que'se dar en la'naturdleza, conid el yranio y el radio, y también

eleémentos artificiales Ceta radiacidn ne penetrs més alld de la superficie
de 1a piel y puede frenaria por compieto una hoja de papel, '

Ls radiacion Beta, consiste em electrones, 25 mas pnnm‘rarite que la
-radiacion slfa, ya que genetra de'i-a 2 centimetros en el agua o en ios
{ejidos humanos. Para frerar ia accion de ests radiacidn Lasta con una
faming de alurminia de pocos milirmetros de espesor. '

La radiacien Gamnia, pusdé ser muy penetrante y-etravesar un cuerpo
hurnano de 1ado g lado,.pero queda com pwtumerate :tmarmua por uha n:apa de
harmigén de un metro de espesor. - {Salazar L, S, Iuodf

Fst’o: radicelementas tienen una longitud de Unda menor que la de 1os

rayos "%, que (o5 hacen tener mayor enérgia por-fotén. Son radiaciones de
nsturalezs electromagnética de langitud e onds entre tel 10) y 10 (-13)
metros, velocidad .de propagacion de arden 3 ¥ 1otE m, /300, energia
comprendida entre 10 (40 5 10{7)ey. (glectrdn voltis). - Un nucleido tipico
&5 el Cobslto 60-{Co-60). Las jusntes de FELUS-0anma tienen una, Uentaia
para tratamienios pmh.sngvdo.—;, 3 que gueden ser coiocadas en un
invernaderc o en el campn de mcr!jtj ue 1as pleptac puedar exponerse g las
irradiaciones a .medida q ye e raﬂan por. puriadﬁa de” tiempo
protengados. Enla "th:'ful alezs gl To-60 s2 encuentra como Co- 9%, con un
nirers atdmice de 29 ¢ es establs, pars ’f*w""fn nten nucteldn sele hace
pesar oor fotones o rag'r:s gfm na an rogetargs, '

ClAllard, AW, 197 8)

5.7 TECNICAS NUCLEARES USADAS EM GRANOS

| mumm T ——
5.7.1 Mutagénesis en Arroz - o - ..o Hibiter -

Ls induccidn de mutaciones hs sido usads por el instltut de Irweshqauon de
gsecha de Alimentos (Hai Hung, Yietnam? desde 'os GiUimos afos de 1a década del




2

70. Enelinviernc de 1,961 - 1,982 ol dir;'x-o.m_suifﬂnam {OMS) fue usado para tratar
semillas Ft de varios cruces por 12 horas. € mét:ﬁﬁo de pedigre fue aplicado de
Mz/Fz enadelante. Znla qeneracidn e algunas Hineas mutantes muy usadas fuerc
seleccionadas, Tienen una duracian de cosecha de 175 8 1685 dias en la estacion de

primavera, con hojas erectas y verds oscurg, tallo compscie con una talle oo 19 :
ﬂ]u“t" de 76 3 95 cms, povcentzje de este mad de 3 172y 1,000 granos con peso
de 26 a 31 gramos. -

-Desde 13 primavera de {965, han estado en.2nsayss de produccion oon "'ian
M0.2, la variedad mas popular de la alta produccidn de la cosecha de primavers, y
urg progenie del cruce X¥uan No.2/2785 i gl tratamiento rmutageno como se
verificd. Los resultados obtenidos son log sig nie»

El Instituto de Investigaciones de Cosecha de Alimentos en ﬁhetnam ‘realizé
e g s g2 produccion con 1a variedad duan No.2, utilizando Yineas de mutantes (D51
_===»0B 5} comparando con ef testigo. La nne: de rmutante OB 1 oresentd una
produccian da granc de 497 fHa, mientras que el hﬂ;.w}u presantd uns produccidn de
aranc de 4.2 T/Ha. Podermos concluir gue la Iinea de mutante DB 1 superd al testigo
e oun 19%, pudiendose apreciar las venlajes 13ras pres entada-a' poir rautantes
producidos a traves de tratamienios mutagenos.

T

5.7.2 Mutagénesis de Arroz de Tierra Alta en IRAT

La intensificacidn del crecimiento del arroz-de altiplang, se hace necesario
para ubtener wariedades resistentes a'la fijacién. £ gene semi-eneno usado en el -
cultivo de arrcz de tierras bajas, puede ser apropiado sélo en cierias condiciones .-
particulermente Tavorables. iaresisiencts e ta fijacion, sin embargo, no puede ser. ' -
acompafiada por una resistencia reducids 3 135 condiciones de stress, sequia o '
infeccion ce pulricidn. Uns solucisn al problems puede ser 1a mutagénesis aplicada
3 variedades tradicionslas de arroz de tierras alias con el abjelo de oblener una
planta de corta {alta. Otros csracteres obienidos pr_ﬁ‘ mutagenesis puade tambien,

.'Dm‘ C‘upupat’l sor de interes. |

B N SO, ¥

RIS AL Y . '
e, IRAT ha u;ado”‘]a“*hﬁmua de mutaqen sis con la asistencia de la Estacidn de

Montpellier del instituto Nacionsl para la investigacion Agricola, Francia - INRA -
que tiene un irradiador gamma i han aplicade tratamientos mutaganicos d,sde.hata




13

20 afios. £) tratamiento estd dando porciones de aproximadamente 5,000 ﬂmz’l!aq
nor variedad a ura dos] 5 .0 ’250 T >uu Gq {1 L4 undcd *e dosis de ramutmr ,
absorgida = li)ﬁ F’am despuea de 3G - 60 digs. RAT mmtnpn ha Us aﬁa el mutuqem :
quirnico etit metano sulfonais itHS;en aqurdu g &N formy gageoss.

[ ,_- - ",,'r,- Lo Feamrn
- 2 .

Las:';;f‘ﬂjt'ip' les ua_:l.sdadea tratada can rag qamma ,cm las 31gu.ente-=

Luadre 2:  Variedades 'trat‘adas coh rat.cr q&r.n.n_ e'x e! *R A, francia.

! Nombre ©. .|  Drigen h e "'Aﬁu'de 7tratamiento '
63-83 ) 1 Seleccidnoen Sepeqay  © -} T 1adis
ACZS i SeleccidmenBresii o o 1974 R
Morsherekan | | variedad de Cote d'lvoire _'1.B74
1AC S 100 Seleccidn en Brasil N 1,978 i
Pratao Temprand Variedaddel Brazit - . {1878 i,
| Makuota ~ | Yariedad g2 i"ute *ﬂwura o 17 '

Fuente-- - Mutstion Ereeding Newsletteﬁ A_!_srs.ige."-Nc_i_.ZS‘,' 1966

IRAT: Departamento de Cosecha de Alimentos de CIRAD {Centro de la cooperacidn
Internacional en 13 Investigacidn agricala para el desarrollo), Francia.

, - Se debe notar que todas estas ';-‘?a'ﬁfedédes_' son’ del éfubu morfologico Javanica,
que es nanaticamente similar 8l grupc jspdnica. La principal variedad tratada con
EMS tue Kaqcn'-"mma Haifamurl del Japnn dsualmente, de ung pamrula M1 por planta
{que asumpn comi mutamm} fueran cosechadss I ,erﬁt!radas r“r:nmn 188 hneras de 1as
familias de Mgy 4.’ o Coen | |

Con todas las variedades ariiba mencionadas, . UMMerosos - mutanfeq fueron |
nbtenidos, aTqunUﬂ de 105 cuales son de infares aqrwf& e partlcular aquenae con
'planta da t Ho co. Lu -

Existen 35 mutampa rpqwtraduq vn gt r‘atiﬂuq:: de iF’AT e Ios.cultiy 0% de arroz
d nerra al?a gsi cnma “1g-ze | ’ ‘ ' '
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Cuadro 3: Mutantes registrados en el calaloge de IRAT, con el lugar de seleccidn

uarrespunmpnte
Progenitor Mutantes | .| Lugar de Seleccidn | .
63 -&3 - | IRAT 3 |_Cate d'ivaire .
| _{RAT 78 o Ty Camenin o
IRAT 78 R S |
. - IRAT 161 | | Cate d'lvoirs
Morobekeran . IRAT 113-117 Lo
o 1AC2S . IRAT (cIREM} 191198 uyana y Brasil .
. [R&T 239-240 ] Guuans 1 Brasil
1AL S 100 IRAT 241-740 . Guysna ¢y Brasil
' Fratao Temprana | ARAT 250-25f i Guyana 1y Brasil
Makinis [ IRAT 257-753 |_GiLysng 4 Brasi)

Fuente: : ﬂlgt'atia:an Eireeding Newsletter, issue Nn G, 1,986,

En 10s reportes sobre #*{ﬂﬂﬂmonfga de-variedad, ciertos mutsntes son Hamados
adn pﬁr su nlmers de seleccién original. Por gjemply, _, 1 IR AT 194.1:1, se e;;rme
gsi en lugar de IRAT 78 eh 103 test de ADRAD, |

(Mutation Breseding Newsletter, 1966)

5.7.3 Induccion de Mutaciones en gl Contenido de Prntema de
Arraz {Oruza saiwa L

Un hireero considerable de mutantes can alto contenido de proteina fue hailado L
pnoar Tanaka Uc‘r:r‘:fﬁ, Commd imutantes m:.sfruil:;n:m.uﬂ derivados de una ':'lP.jé variedad
frin &, en dande 32 fradiG con r3ysT gemma, cor dosis de 20 4 30 Kr a 1a variedad
Mitombare, de Tas cuales z2 ai is]aron utantes con alts CUnLHmdu_dé proteina,
abieniendo a ja vez una piog t ¥idad una:, G cual se considera un éxito.,

- Bl método de DPF‘TQI'PP fug empleado para seledcionar las variantes mn alto
cantamdc de proteina en las qenerac.unee Mz y Mz. Cerca de 6,000 plantas M2 y 440
lineas y 201 plantas Mz produjersn un alto i.umemdo de protmna en 1as semillas de
arroz, con ung humedsd del 128 {Salazar L. &, 1984)




"y
i

5

3.8 ANTECEDENTES DEL MATERIAL ﬁ,_EVALUhR

5.8.1 Cnntrlbucmn al Hewramlentu de Hnaz Oryza aﬂt]\"ﬂ L a lravés
de induccmn Art!flmai de Hutacwnes cﬂﬂ Rﬁuus Gamma

g att cad 2 cuenls con ué}{-i é’éadegﬁ',mejaradaa de ;JG'I"(E semienano de glta
pr'adnctm;iad |.iElr' medio o Ju las c-iéles él':t‘: i3 logra su autuabaatecmnentn Sin
gmbargo, =n los Miimes shas ::iq-mt'ru de estas vafiedades cormo ICTA virginia |
Frecazicts, cultivadas eriensivamente & niy el naciongl, han disminuido sus nivetes

- de rendimiento pur arﬁa por ]U:.- que' sg hizo necesario realizar estudios de
ﬁewrumlenta en las mismas £on di sm da mu)orar las n,aram,tpr isticas deseadas
encontradas r‘lehmpntvc o h |

£l raterial genetico utilizade para 1 | ttsn ian de las variedadss en estudio fue
1 siguiente ' '
a- ICTA \f'iRhiNlA'

I

ie--:l_tgr_vi _ PQIBZS 1 423
u-mermum; - c:ta. 4/F | 19 665-23-3- fTetep

b.- PRECOZICTA:

Pedigree: P ?90—84-4— 1T,

Cruzamients: _n? 930 -2/1R 665-31-2-4.
R (MDMPQeQUE F’ t. al., 19g¢ ]

S6.1.1 TRATAMIENTOS OF RADIATION.  ©

o La Hh.ulat‘zuﬂ re efectud  en las laboratorios de la Seccidn
;, meraamj de la Duﬂcc‘jn uenﬂral de Enei 'gia Nucl»ar (DbEN?I Bl Uh

radiador DYNARAD 5L que CDH']HHE 4N f!zenfp de I':jtaaltu 5.

Semitlas de las "anpdudpél PRECOZICTA e ICTA WE?I:H‘I!A, fueron
irradisdaz con las dosis siguientes: 0, 150, 200, 300 y 400 Gy* y
1uedo 1as mismas Tueron wmb; 303s BN 12 .mderu i Campo, :jetuhmnaudn
Ya reduccidn del porcentaje de G.v-'*‘rrnncxl‘iu's ditura total 3 14 m‘m'n?f‘ moia Y
sobreyivencia a los quince dias de _Emergencia, con P} Tin de canocer 1a

<1

s Gplime de ud acign en L&Cﬂ var‘zeuat‘ ,
‘ ' m“tepeque et al

(]

L
o]
LI i

1933}

t 4

ot -

l Gij = ”mdud lit‘ d‘:"!‘s je r:d;a- 0 mnr hmu

- Gy = fa1 sH«iP ‘r"!ucf;-d

e
R PR X




SH.1.2 MANEJD GE LA PRIMERA GEMERACION "Mi”

Con 13 dosis 6plima de radiacién determinada se irradiaron 6,000
sermiiias por cada variedad las que fusron 1levadas a campo 'u sembradas en
urcos catocande 100 semitas por sureo; intarcalando testigos dentro del

wi

o

=

grea exparimental. Durante esls generacidn se observaron los efectos
atic

"-

GOICOE 3 MUtaciones soma

La cosechs 32 real !E.’EF individualmente, de todas 135 plantas
soblrevivientas nc:rrnalw, torando s aspigd -del tello principal pars
continuar en 13 segunda geheracidn, {Montepeque, R, et. al, 1955)

SE1T MAMEJD DE LA CEGUMDA GENERACION "Mo"

g La siembrs fus pot progenie, coigcando 20 qrarmo fde cadd. espiga
cosechads en i, en surcos de 2 rnetras, intercalando testigos dentro del
grea ewpariments! formando una peblacion de 24,000 plantas en cada
variedad.

Durante el desarralln de 18 plantacion se efectusran recorridas dentrag
de 1a poblacisn para identificar piantas mutantes con caracterizticas de
acuerdo a 105 objetives planteados | o

L3 cosecha Tus por piants indivigual, recolectando tods H zemilla de-

g mutentz presente 13 progenie, ademds 2 coszechd una Dlanta de la.
progenie que no presentn- riutacidn para evatuar an la tercera generacidn.
(Montepeque, B, 21 al, 19R9) '

5.8.1.4 MANEJD OF LA TERCERA GENERACION "Mz

En_esta qgenerscion se sembraron las mutantes g las plantas
sparentemente normales cosechadas en 13 segunda generacicn, intercalando
testigos dentro de} area experimentsl, ademés se sembrd dentro de la
parcela de investigacion surcos de variedades de arroz susceptible a
enfermedeade’s con el in de evaluar esta varisble.

. L T S T Lo e *m

!
¢ : . » s - ,, +
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Durante e desar mlla dela glantiac i o ze re::h"’arﬁ:* recorridos dentru
de 1a -potlacicn oiara c;cmnrma.' la esiabilidad qenetice para variables
cusntitativas  y cualitativas de iss mutantes, ademas se realizo 13
Coveiyacidn del omaterialt cens <us Crergcteristicas  agrondmicas Y
comportamiento de otras varighles fenfermedscesi .

‘ ;{;"-m."aiepequeﬁ' et al, 965’),

U
£
tn

RESULTADOS

Los resultados obtenidos de porcentaje de germinacidn, en 1s variedsd
virginia el rango-de dosis de 270 3 340 Gy redujo el 288.de gerrainacidn,
a5i también, con el mismg rango de dosis-se-redujo en un- J0% la sltura
w018l deles prantas 8 nivel de invernadero no a3 50, @ nivel de campd ya que
ar,’ u..g’g!-;; cas 18 reduccion fue en un 1?’.,3?. cun u;:_??@% de sobrey IVEnCia.

(Cuadro 4). | |

F'm' H‘n ?ddu £ la 'V"Jr'l"'fj‘]!] Frecesinta r:’t- ange de dosis de 300-350
Sy logré reducir_un, x_g}_f{;,;“a-;’a,;-’gg:_mjn_;jg.mn, 3zl mismo ‘equn los datos de

allurs, este range de rediacid ';;elf'}'hﬂ*;?_ir} dizminnir en un 20% 1o sHure total
a mivel-de invernadero-ns asi, &n campo ya gue la reducc -un Tue de un (5% Y
g sobravivengis conrespectis al f"‘“«‘u de un TOE, (Cusdro 5)

En la. oeneracitn My, ze chservaron efectos fizigldgicos | mutaciones

somatieas causado’ por s gosis deo radiscidne y o 3¢ cosecharon.
.- 'nnmxm:admrwr -3, 200 plantas de cods veriedad: -En_la generacion iz se
reslizaron recarridos dentra de 1a ,Jarcda de investigaciin en donde se
identificaren mutanies morfolégizas y clorefiiices, de meyor precosidad,

alta produccidén y tolerantes a enfarmedades. ijr la samilia de la
mutante fue recoiectads pars hacer le ewvsluacion en la siguiente
qeneracion,

En_la generac H:”I Mz se tonfirmd la estabilidad genetica de las

fes en iz En la variedad Precozicia se confirmaron 2
rr‘u*ame_ JP mayar precocidad Luna de 2lias | rdmpletd su flaracion a s 52

NP 1045 ORTAIDAG & SAN CARLSS OF GRATRWA' s
Dihiietecs Gontrat

[¥x]




dias de haber ge rmmadn i fie Focechada A 10° 30 dlao dichs *’nuTante es
8Ly '

B W . B
20 dias més pr

02 que 13 variedad origing

~En-la variedad ICTA virginia se prezentd una mutante de maduracidn

temerans 1a cual ;:temple*-fs su florscidn & oz 72 dias de haber germinade, |

fua cosechada 5 Jos 100 dias, u.rua mutanta es 15 3ias mas preco? que 13
Cvariedad onginal,

Tabla - Mutanies obienidas en el proyecto | mejorarisnto de arroz de la Seccidn
Agropecuaria, Direccion General de Energia Muclear. Guatemals.

Yariedsd - | Ho.de mutantes Caract. de Tas mutantes

ICTA VIEGIMIA S Contolerancia o Foryzse, clasificadagrade "1°
i 15 dias s precoz que 1a voriedsd origing.
Z Mortaldgicss,
2 Clarafiticas. (dif enior de follaje)

BRECOZICTA . 1 _ Contolerancis a Fooryzes  clasificada arade” 0"
i ~ Loninlerancia a F.oryzse. clasiticsda grade™ "
p 20 y 10 dias roas prectz que la var origint

Fuente:- Contribucién al mejoramienio de arroz 0. sativa L. & través de induccidn artificial
de mutacienes con rayos garmma. Montepeque B et el Guatemata 1,939,

. m'am L PRV L ugm

T
I
! tartu® srovet'di
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CUBUI"D 4: Evaluacion de F‘T' as comsticos en Ia IJE"'IP*BCIOFI F’H IJE tratamientos con

' r‘adi&u Gammap narros ’urwdad ”‘Tﬁs Wirgings,
- | Dosis {Gy} |:% sobreviv. | % reduc.de sobreviv ®deeres. cJé_n:d!m:.de crec.
o ¢ 100 2 100 ¢
| 156 - i) ') a4 B
200 77 2% e 5
250 72 27 74 26
200 oo By A iz 26
400 55 45 i 25 72
Fuente: Contribuycidn 2l mejoramients de arrez 0 sativa L 9 través de induccidn
artificisl de mutaciones conragos gamma. Guatemata, 1,969,
Cuadro 5: Evaluscion de efectos somdticos en ls generacion Mt de N'atamlentnq con
radiacidn Garma en arroz veriedad Precozicta
Dosis {(Gy) } Fsobreviy. % reduc de sobreviv. % da crec.  %lreduc.de crec.
. 0 100 0 100 _0
- 150 Gh | & 25 5
. . 200 A2 e 54 1]
2540 g4 = 7 26
0 T i 27 710 20
409 &2 i3 i 27 7% ;
-Fuente Coninbucian atl :'nceinr-:at‘rﬂpmru de arroz O zativa L @ traves de inddccion artificial
de mutaciones ¢ rayos gamma. HMontepeque R, el al. Guatemals, 1,989
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Loz resyltados abienidos en el exnervmento indican que l1as 5 selecciones
de precocidad i toleranciz @ anfermedades fueron cfectivas en |

generacidn Mz, ya que estos ¢ -3rm,tc1 es Tueron encontrados en la generacion
-'_'111 pt_‘ElrwﬂmPNfP correlacionados con las olantas seleccionadas en M2,
rara 1as dos variedages Investigadas. - _

En lg variedsd T4 virginia con 280 Gy, se obtuvo mutantes
- mortalogicss, clorafilizas, tolerantes & enfermadages y de maduracion nis
!

.-_';
135 diesd que Yavariedad ariginal,

(
b3

t‘-:»'!nr! I.Jllu
. : o 4
£ 1a varedsd Frecozicta con 210 Gy, se obtuve mutantas morfalagicas,
tolerantes a enfermedades y de maduracidn mas temprana de 20 y 10 dias
que 18 variedad original. |

(Montepeque, ©. et &l 1989)
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6. METODOLOGIA

6.1 LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL

Los 30 mutantes, fueron se rnb’ 350z en un tarrenc de l ,200 metras cuadrados, ubicado
en el centro experimental del it u;htuta de Ciencis y Tecnologia Agricolas (ICTA), en el
parcelamiento Cuguta, Masaqus, Escuintla. £) tugar se encuentra gaograficamente ubicado

a una tatitud Morts de 140 0F _4 & una Lﬂnqmu Oeste de 710 09°. Se comunica @ Ia
cabecera departamental, e través de la carreters CA-9 Sur 2 una distencia de 27
kildmetros. - (Apendice 27

€l parcalamiantio Cuguts se encuenirs li"mt-r"r*io gl Nartz con 1a finca Cadiz, 1a finca
Carcting, y la finca Yersalles; &l Sur con le finca La Felicidad; 18 finca Santa Elena yla
finca San Jose Las Floves; ai Este conla finca el Naranio, estando 1a linea del farrocarril
de por rmedio y al Oeste con 2] Rio Achiguate. (Apéndice 3}

6.2 DESCRIPCION DE LA ZORA DE VIDA

Segin Holdridge (1933), 21 drea del parcelamiento se encuentre ubicada en 1a zone de
wwida Bosgue Muy Homedo Subts opical Célide, a una elevacidn de 46 msnm, con
praciptiacion pluvial de | B0O mm antsles. ta temperatura promedio es de 26 grados
centigrados,

Segin Thornthwaite (1975), el clima de Ja zona por sus caracleristicas de
temperatura 4 precipitacidn pluwial presents un :hma rahda sin- estacion seca bien
definida, hGmedo con invierno seco. ' ' |

6.3 MATERIALES ¥ EQUIPD_DE CAMPQO

Para 1a presente investigacidn se utilizaron todos los recursos disponibies (humenos,

fisicos y Tinancierns), asi como. de los rhaleriales 4 eQuipd que se mencionsn a
continuacion o
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Materiales

. Rita.

b Estacas. -

Sermilla.

Biblingrafia.
<calas pars aplicacion.
Fertilizantes.

‘Herbicidas,
insecticidas.
Carretillas.

j. Hoisas de papel.

k. Costales de nylon.

1. Fatins de secamiento.

m. Ptastico neqro..

[l
L e e L = = =

. Equipo de campo
a. Mivel de nresicion,

b, Estadal
¢. Herramientas de jabranza.
d. Macuinaria agricols,
g. Bomba de aspersion.
f. Cints métrica.
- 4. Aspiradora.
~ h. Balanzas.
i, Determinador de humedad.
j. Calculadora.
k. VYentilador

1. HMedia de transporie.

- 6.4 HMANEJO -DEL EXPERIMENTO

E] trabajo de investigacidn se reslizd en 3 stapas: primers, una etapa de gabinsle

inicial; segunde, 1a etapa de camps; i Lercera, 12 otapa de gabinaets finsh
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641 Etapa de Gabinete inicial

Comprandio la =lahoracion del prioyecto en el cud! se recalectd ta informacion
basica paratar r‘:t zacion de ta ynvestigacion. Esta etaps finglizd en el seminario
f, en gl cual Tue evaluado iy corragido el pru.zqr?l.tn..
6.4.2 Etapa de Campo _
6421 PREPARALCION DEL TERREMO

LH

2 realizd un paso de rastra pesads, y des de rastra liviana (pulidora),
para finalmenta 3 log 2 dias pasar ta cultivigora g rayar =1 terveno a 0.2
reetros, Tormands jos syroos necesariog,

Se march el terrem;‘u':::nn pita 1) estacas para. ubicar cads uno de [os
mutantes (Apéndice {1 La 31emMbra e hizo en forma manual, aplicando 1a
primer, fertilizada con 15-15-15, m‘!“a.,da una dosis de 27150 Kg/Hs.

Fosteriormenta s hicieron dos Tertilizadas; una con ures, utﬂiz:andcr una
dosis de 12930 Ko/ ria mas B3 Kg/Ha de sulfato de 3:"m:mm gl momento del
macetlamiento (35 digz gespues de la siembra); 4 19 Aitima con urea al

49%, ugardo una dosis de¢ 12930 KgiHe anlas de la floracion (70 dias
despues de la siembra). Esias aplicaciones se realizaron en base a las

recomendacionss e’stamemuaa en el andlisis de suelos efectuado por el
instituto de Ciencia g Tecnologia. Agricotas (ICTA), en el lugar bajo
estudic, -

g
A
Nl
[ ]

CONTROL DE MALEZAS

Para el control de malezas, se utilizd inicialmente el Paraqust
WGramoxaone) al 2VE con una dosis de 2,500 co/Hs, més 625 co/Ha de
adherente, esin se aplico a los 4 dias despues de la  siemora.
Fastariormente 52 hicieron 2 aplicaciones diilizendn una mezcla de
erbicidas zelectivos {postemergentas), para 1o cusl se usd una dosis de
‘;C!:"io ce/Ha de Propani) (STAM 81 383, 3,125 co/Hs de Bentazon

Basagran?t al 34% 4 825 coHa de adhzrente, esto se aplicd a los 12 dias y
5 102 30 diss despubs de 13 siembra ‘Se realizaron 2 limpias en forma

o)
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manuai, para 1as cusles se wutilizd de herramiemas como azadin y jivo,
éstas se reslizaron a los 40y &5 dias después de g siembra.

5424 CONTROL DE PLAR AS

Para el control de plagas, se utilizg el Metamidofos (Tamaron) al 498,
con una dosis abmx%mada e |,428.60 cc/Ha. Se'efectuaron 3 aplicaciones
con el insecticids, 4y se realizd un control fisico de olagas, colocands
benderineg negros sirededor y dentrn de los floaues con el abjetive de
cantroler el staque de péjaros. B! mizmo fue realizado 3 los 105 dias
despizs de ia siembrs.

h
o
[ ]
n

COMTROL DE ENFE R'“‘ED:&DES

* Pars el caso de las enfermedades gstas no fueran LF'HHO]UI]UC it

guimica ni manualy ;?.9, dg que 1a presancia de laz omismas fue en

. densidedes bajas ansiguiente ne hube necesidad de reslizar control
alguno.

e
—
]
%
[“"l

£.426 TOMA DE DATOS

a. Hedicwn de- Caractersstlra Aqronomwa de Rendimiento en
Grang: )

Se estimd &l rendimiento zn Kg/Ha de arroz an cascara o paddy, con
14% de humedad (Cuadro 63, utilizando lg siguiente farmule:

Pf = Po {100 - Ho/ 100 -.148) Pf = Pesofinal.
Fo = Fesoihicial
Ho = Humedsd inicigl,

'E1--éma".rf:e::hada fug  de 530 metros cuadrades por parcels,

0% surcos de los bordes Bl tiempo de evatusoion se
v1a planta prasento el estado de crecimisnto 9 segun el

%—h



"Sisternd de Evaluaciin Estandsr para Arroz Ezte rogrtr‘n del estado
de cremmlentﬂ de las plantes, ze fomd al .Tn:umemu de hacer la
abszervacion, utilizands fa siguiente clave

Germinacion & efmergencia. ... - Eetadu IR
Flantuie o trasplantz. s [ER oo £ 51EG0 2,
Macollarmiento. .o e e o E5ta00 3.
Crecimientn del tailo . R e Estado 4.
ERDUCREMTIBND oo ..Estado!

LA

EMargencia de 18 Banioula . e Fstado 6.
LTt T £ 1 TSRO OV O RSOOSR Estado 7.

Estado lechozso del Qrano. . ... £51200 B
GEANG ATUND. s Estado 3.

b. Medicién de Caracteristicas Agronémicas :

4 continuecion 5= describe e) métodn utilizado en 1a eva}uaciﬂn de 5
steriztices agrordmicas La aplicacidn da las escalas en el campo
tado de crecimiente de las slantes y del criterio del

Lit 3 ‘.-

cependid del o

'.'J
L.ll

fitome oradsr,

b.1 Yolcamients, Acame, Tumbada , : N
Se asequrd que el volcamiento no estuve influenciado por
plantas de parcelas adyacentes. &l Liempd de evaluacion en el
campo, para la calificacidn del qrﬁdn de a:*ame de 1a parcela se
realizd en el rangn de 10s estados de r‘rpmmmnm & -9, aplicando la
azcala del Sistems de r"alua '::a Esténdar para arroz, que 8
continuacicn se srasenta: _ 7 |
P Tallaos fuertes. Sinvolcamiento. |
3 Tallos modersdamente  fuertes.  Ls mayoria de 1as
rlantas  (més de! S9%) presentan tendencias 8l
volcammiento. ' '
9 Tatlos moderadamente débiies.. Plantss moderadamente
yalcadas en st mayoria, |
7 Taillos debiles, la mayoria de las plantas cast caidas.
9 Tallos muy debiles. Todas tas plantas volcadas.
ﬁ"‘wﬂ' - o {Cuadros 9y 13)

{
¢ "} "““-‘-‘s 5y 7 b
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b.2 Vigor o |
£} wiger vegetativo del material esté-influenciado por factores

coma 13 habitidad de macollamienio, 13 altura de ta planta, 2tc. La
BSCEia % pUede usar para 19 evaluacidn de material genetico y de

variedages, tanio Dajo condiclones ambientales favorables como

adversas. El tiempo de evaluacisn enel caripo, para la calificecian

det girado ce wigor de plantas en las parcelaé, 58 realizdé cuando la

pianta presantd of wstade de crecimienio 2, aplicando la eséala del

Sistema de Evaluacioh Estandar psrs arroz; que a continuacion se
presenta:

Matertal muy vigoroso.

Matertal vigorozn, 7

Plantas intermedias o nermales.

Plantas menos &{i’gb%’ﬂSas' que 16 norroa).
' Plantas muy dé:t:%ie:a'-'g pequefias,

L R

(Cuadros 9y 13

! b.3 Habilidad de macollamiento
Las congiciones armbientales pueden tener una Tuerte influencia en

el grade de macoliamienta. La clasiticacion que se dé al material
debe representar 1a msgoria de las plantas de 1o porcela. S fiempo
de evsluacion en el 'azan'uj'ﬁ_baré; @ r:aiifi:::SEi;flr: del grado de
nabilidad de macollarmients de plshtes en las parcelas, se realizd
‘cuando 13 misrma presentd el estade de crecimiento 2, aplicandn 1a
escala del Sisterma de Evaluscidn Estandar pars arrez, Gque a
continuacion se presenta:

La splicacién de la escals se rea}izo segin el mimero de macollas
por plante, sl -

i Més de 25. HT) buena. (s de 95%)
3 20-25 Buema..  (75%- 95
S 10-19 Mediana. | .(s5m-T4m)
7 S5 -4 Debil.. " (50% - 54%)
9 Menosde S, E30asal (menes 4eY SO

o “ {Cuadros 3y 13)
v R YIRS *m ' :
| becter ssere; foiad |

. -
b Rl ]
ESRICIEL
AT R
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b.4 Mtura de la Planta

Las condiciones amhlentales pueden inf lulr también en la altura
de 1a plants. La medicién de altura se tomo desde la superficie del
suelo hasta s punta de 1a panicula méas alta exclugendo las arislas.
El dato tomado en et campo se realizé en centimetros y utilizando
s610 numercs enteros El Uempo de emluacwn se realizd cuando i
plants presentd el estado de crecimiento’ 9 aplicando la escala del
Sistema de Eveluacitn Estandsr psra arroz, que a continuacion se
presenta:

Menos de 100 centimetros. Plants semienana.
100 - 110 centimetros.. - Planta baja.
111 - 130 centimetros. © Planta mtermedla
- Mbs de 130 centimetros.  Plantsslta.
I (Cuadros G y 13)

D Ul N -

b.5 Exercmn de las Panlculos _

La mhabmded de 18s pamculas para emerger completamente de
la hoja bandera se considera comiinmente como un defecto genético.
Muchos factores amblentales pueden contribuir a este defecto. El
tlempo de evaluacién en el campo para la calificacion del grado de -
exercion de las paniculas de las plantas, se efectud cuando estas
presentaron el estado de cremmlento 8, aphcando la escala del
Sistema de Evaluacmn Estandar para arroz que & contmuacwn se
presenta :

- Todas Ias pamculas con buena exercwn
-Pamculas con exercwn moderada ,

' ‘Panlculas con exercwn ca31 deﬁmda
-Pamculas con exercwn parmal
Pamculas sin exercion.

O~ U -

(Cu‘adrns 9y13) -

L T ol
B0iletnce o'h=0




6.42.7 VARIABLES RESPUESTA

En la presente evaluacmn se uso la 319u1ente vanable respuesta:
' {as.-. Renmmlento en kllogramus por hectarea estlmado al 14 por ciento
o (%) de humedad '

'h'r. :Eumpurtam:enlc de caractenst«:&s agronormcas de aceme, vigor,
74hamlidad de macollamlento altura de planta Y exercién de
o pamculas :

6428 mszr’éo EXF'ERII"IENTAL

El tipo. de chsenn expertmental que se utlhzn para la evaluacwn de las
variable rendlrmentu fue el de Bluques al Azar, ' '
El numero de msenos que se utilizaron para 1a evaluscion fue de dos (2).
L El nume_re de blogues o repeticiones con que conté cada disefio fue de tres
(3) ' '
El nimero de tratamientos con que contd cads bleque fue de dieciseis (16).
El niimero de varledades evaluadas fue de dos (2). |
" El niimero de mutantec de cada varledad fue de quince (15) més un testigo
“(Apendice N B ‘ \
- o '(ol:iser?a,r".tbda lo descrito en el apéndice 4)

'6.4.2.8'.1 lf_a_r{jcter.i‘sfic_as de cada 'Tfatarhieﬁt!a_. '

* Tamafo de 1a parcels bruta: 9 metros cuadrados.

* Numero de surcos de la parcela brula 6 surcos.
* Tamafio de la parcela neta: =~ 53 metros cuadrados.

*  Nimero de surcos de ] parcela neta (cosechados) 4 surcos.

Se dejo un surco de cada lado de 1 parcela pars contrarrestar el efecto de
borde, asi come una dlstanma cle 0. 3 metres de cabecera superior e
mferwr S e (Apendice 4)




* Ei larqo de cade surco fue
|

* Eltota
* OB

Le semille de loz mutsn
Agropeuaria, de la Birecci

Lacantidad do semilla oo surco de S

2%

de 5 metros.
metroz fue de S gramos

tal de Semma por tratamiento Tue'de 20 gramos.
otal de semills por cada rautante fue de 90 qrarnos,

es fue proporcishada por 1@ Seccian
[ -1
_1 |

ion Generat oe Enprma Huclesr (DGEN},

Ministerio de Energia 4 Minas.

Modeln Estadistico

¥ij = Obtservacion en 1a
 tratsmiento i '

M = HMedia Giokal

"Ti = Efecto dei tratamie

£ij = Error experimental g

bratamizinio |

6.43 Etapa de Gabinete

atizd un anal

o

dizefic utilizado en =l campo, Para este trabajo 22 recurrid a ta colaboracion del
Centro de Estadistica y Calotio de is Faculiad de-Agronomia, Universidad de San

Carlos de Guaiemsaia,

nto 1E3imo.
Bj = Efectodel blogue (ésimo.

as resuitados de 18 nyestioacion

¥ij = M + Ti + Bj + Eij

unidad experimental del blogue j con el

nla un :dad exparimental del hlogue i con ¢!

isiz de todsy Y& informacion :eccmlada gh el

v ap evatyaron estagisticamente de acuerdo al
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La infarmacich ohtenida sz sometid &

3. Andlisis r‘ varianza para avaluar la informacion utnipmda fe I"ﬁum“ﬁelltu
Coonel finde ﬂe?ur minar diferencia entre tratamientas, pars coda variedad.
(Cuadro 7, 11D

b. Fruzba de medias, para gdelerminar difarencias de efectividad entre

medias de tratamienios de Cada };ane:j_au,' detectando asi tos rulantes mas
_rendidares. - |
. (Apéndice 5, 6)

¢ Coeficiente de correlacion de PEARSON para conocer £] comportamiento
entre las caracterisiicas sgrondmicas de acame, a-*éqor, habilidad de

| 1ta |y exercitn de paniculas con el rendimiento
Sistem (SAS)

macollamienta, eitura de piat
en las IO mutantzs, a traves del Stadistic ,-’-'-.naig::is

(COndros 10y 143

De.-,ptws del anslisis realizado a los datou de campo (Cuadra 6, 9y 13), se hizo
la interpretacion y discusidn do 1o resu tadoa gara 13 formulacidn de 1as
conclusiones u recamendaciones,
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7. RESULTADOS Y DISCUSION -

‘En este copitulo se exponen y discuten los resultados obtenidos o través de la
evaluacidn realizada @ los mutantes de arroz en el parcelamiento Cuyute, Masagus, Escuintla.

Inicialmehte 105 datos obtenidos, en-el campo erf'nn eSt,andarizados_al 14% de humedad .
y presentados en el cuadro & que a continuacidn se observa : -
Cuadro '6:,__Dat,os estandarizados al 14% de humedad, para el Rendimiénto de los mutantes de
las 2 variedades. (KG/Ha}. : 2

Preé____ozlc_t_a_ﬁ L .. L., . - |CTAvirginia

" Blogue! Blogue2 Blogue3 - . Bloque'|. Blogue2 Blogue3
1| 34039 - | 44098 | 45244 66706 | S9167 | 3950.1
2.1 27174 | 1976 27074 43228 | 2561 - | 32728
3.1 36084 | 26443 | 38553 I 4504.2 25676 | 45244
4| 37343 | 30685 | 35551 || . 72193 | S0112 | 61524
5. | 2282 1826.4 .| 27299 . 5508 ) 63718 | 67078
6. | 49093 | 48606 | 57276 . |Testigo 32645 | 49938 | 5883 -
7.1 23313 18363 | 26564 33276 | 25826 | 34323
8| 16507 | 2921 | 40286 Testigo 55302 | 25676 | 35656
9. | 5212 28147 | 4872 - 35812 35522 | 2765.7
10] 50558 | 49462 | 61045 3302 43134 | 42443
1] 33838 | 37054 | 397237 |  © 26101 | 26002 | 25303
2l 42132 | as3zs | 40387 0 || | 34686 25303 | 42443
13| 24287 | 21042 | 45666 4164.4 5003 5635
(4] 32065 | 36183 | 43595 I 35332 | 33102 | 4294
15| 1908.1 15502 | 22626 || . @3&a1 | 8356 | 812
16| 39213 | 3330.1 4085.9 © 34982 43733 | 4322

'Fuente : Datos de campo originales. (Kg/Ha).

Posteriormente a la estandarizacion de los datos, se realizd ei analisis estadistico que
a continuacidn se presenta: ' o
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7.1 REqnlmENTu EN_PRECOZICTA

La estimacion del rendlmlento se rpahzo con base al pesu de la semlua por parcela
neta con 1a humedad de camps, para posteriormente estandarizar los pesos a un 14% de
humedad uthﬁndn 18" férmula descrita en 1a metudolnwa En el cuadro -7, se puede
observar el resultado especifico del Andlisis Estadistico de Varianza (ANDEVA),
presentado por los 15 mutantes y un testigo de Ia uariedad precozicta. '

Cuadro 7: ANDEVA realizado 8 los datos de rendimiento (Knga) de los 15 mutantes y un

testigo de 1s voriedad de arroz F'recozu,ta evaluados en al parcelamlento ‘
Cuyuta, Masaqua, Escuintla; en el afio 1,590,

de varianza Para rendimiento (Kq/Ha), Var. Precozicta
| F.L Cuadrado Medio Fcal. _ | Significancial{0.01)
~fBlogue | 2 | .. 3294816 | 1097921 | 527 | =
Trat. | 15 3014528 | 1004521 5.27 . ®%
Error | 30 300,096 | 1 3
Coeficiente de Variacién: 15605078 _ ]

- Fuente:  Datos estandarizados de r‘endimientn.'_.(l_:gadro -('TJ)-.

" Con los resultadus obtemdas se puede deftmr estadrstlcamente que existen
diferencias blgfllflLEtWﬂS entre los blogues, E entre los tratamientos; debido g que el

~ valor obtenido de F tabulada (Ft) de alpha (0.01) es menor que el valor de F calculada (Fc)

presentadcs en 2} analisis, por 1o que se realizd una prueba de medlaa, aplicandao Tukeu por
ser 1o més rigids..

En la figura 1 puede observarse la'distribucion de los promedios de rendimientos en

Kg/Ha de cada mutante de arroz y compararse con el testigo, para 1a variedad Precozicta,

Algo importante de mencionar en-refacidn g los rendimientos de los mutantes en la
presente invEstigacién eg, que la densidad de siembra utilizads fue de S gramos/surce, 1o
cual baj6 la densidad de plantas/parcela y por consiguiente bajé la cantidad de semilla
‘obtenida. Sin embargo en comparacwn con rendmnentos reportados en 1s literatura, se -

Vs

L A
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determmo que 105 rr-nmmlentﬁs 30N aceptameq sobresahendo para este estudm lus
algmentes Tutantes:

Cuadro 8:  Rendimiento promedio de los mutantes de arroz Oryza sativa L., variedad
Precozicta, evaluados bajo 1as condiciones de Cuyuta, Masagus, Escuintla; que -

se manifestaron superiores al testigo.

Nomenclatura del Ensayo

flbnienciatura de 1a DG.EN.

Rendimiente Kg/Ha -

Mutante 10 del ensayo

MP 2,004 delaD. G E N

5 368834

~ Fuente: Datps-'de" Csmpo, promedios de tukey; apéndice 5. .

Los mutantes anteriormente mencionados,

grupo, de los seis establecidos en la prueba de Tukey correspondiente a rendimientos en
Kg/Ha pora la variedad Precozicta (Apendice 5). El mutante 10 presenta la mejor media
en rendimiento, siendo este de 5,368.634 Kg/Ha. Es importante indicar que el rendimiento
promedio del testigo fue de 2,869. ?6? Kq!Ha J catalogadu en la pr ueba de Tukey en el
tercer grupo. '

P

Mutente 6 'delensago | - MP 1,189 dela D G.E. M.  5,165.834
Mutante 9_ del ensayo MP 1,346 delaD.G.E I .*4,299.567
_Mutante 12 del ensayo - | - MP 1,241 delaD. G:E. . © 4,263.234
Mutante | del ensayo MP 1,184 delaD.G.E N. 4,112.700
Mutante 16 delensayo - | MP 1,307 delaD-G.EN. - 3,779.100
Mutante 14 del ensago“' MP I 036 de 18 D. 6. E: N 3,798.200-
Testigo (8) del el ensoyo _Testigo PRECOZICTA 2,869.767

estadisticamente peftenecen al primer
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~Cuadre 9: Caracteristicas agronc’tmicﬁs‘ para 1 descriprion de los 15 mutantes y un.
testige de arroz (Oryza sativa L.), variedad Precozicta, evaluados-bajo
- las condiciones de Cuyuta, Masagua, Escuintia, en el afio de 1,990.

Ho. de ACAHE_ ?IGOR HAB. MﬁCOLL. ALTURA DE.hLANTA E.‘J(ERCIUN DE PANICULA
IMUT. Jtect. | ® [ Let | % lest. | % | dLect |oms | ® | Lectura | ®
I I {1 {31495 | 3 {95 {1 ]93 |90 2 | 90
2 Pyt r i ales | 4 {8 | 1 |93 |95 2 90
3 1t 3les | 3 Jes |1 |93 |es| 2 90
s p1t1 ] 3fes | 3 |95 | 3 | 100} 90 I} 100
6 | |t 24100} 2 [ (60| 3 |100]-95 | "1 100 |
72t 1t {1 atss | 4 las |1 o1 bes N
8 | 1] 1] ales | 3 |95 |3 {93 |100] 3 |80 h
9 | 11| alas | 3 {9es |1 {95 | 9o 2 90 -_
10 10121100 2 Lol 1 {95 1as 1 100 %‘
Myt 3fes | 3 Jes 1 {95 {90] 2 |90
121 1] 1| 3f95s ] 3 |95 | 1 ]95 |80 1| 100
3| 1| 1] 4]es | 3 {95 |.1 |90 |85 2 90
14 f v {3 fes |3 o5 | 3 | 100f 100 1 | 100"
ist1 11| 5 |7 | 4 |85 t {72 701 2 1|a0 .
16 | 1 {1 [ 3095 | 3 {95 | 1 |95 |90 | 1 100

. Fuente: Datos de campo y calificacion a través de Iaq escalaq del Sistems de Evaluacwn _
Estandar para arroz, CIAT. ' .

En el cuadro anterior pueden observarse 1os resultados de campo obienidos a través de
la calificacion de las carscteristices agronmicas de los quince mutantes con la escals del
Sistema de Evaluacidn Esténdar pares Arroz. Puede observarse que la magoria de los
mutantes de Ia variedad Precozicta presentaron-un adecuado grado de vigor y de habilidad de
macollamiento, ya que los mismos mostraron un promedio de 20 - 25 macollas por planta.’
De 'igUéT manera, 1a mayoria de mutantes presentaron una altura de planta menor de un metro
{72 - 98 cms) y paniculas con huena exercion. 'Es ‘importante mencionar que entre las
mutantes que presentaron caracteristicas agronumxcaq adecuadas, se encuentran incluidos
los 7 mutantes seleccionados por la prueba de Tukey con rendimientos promedios superiores




36

al testigo, I'o't:.ual 10s convierte en mutantes adecuados y con caracteristicas prometedoras,
que dan pauta para continuar coh ensayos de generaciones para asequrar su estabilidad y
conocer en un mayor grade su comportamiento en condiciones de campo de otras regiones o
de 1a misma, pero en afios subsecuentes.

Cuadro 10 Correlaciones entre rendimiento y las caracteristicas agranémlicas de acame,
vigor, habilidad de macollamiento, altura de planta y exercidn de panicula de
los quince mutantes y un testigo de arroz (Oryze sativa L), veriedsd
precozicta evaludados bajo las cnnmcmnes de I:u;uta Masagua, Eacumtla en

gl afio de }990

VARIABLE H MEDIA DES“."!ﬁtIDN ESTANDAR SUMﬁTURI#
RENDIMIENTO 16 3510 1002 CGRTRT
ACAME - 16 1.00000 0 16.00000
YIGOR - 16 90.93750 ?.?9,289 1455

AB. MACGLL. 16 93.75000 4.65475 1500
ALTURA _ 16 - 89.37500 7.93200 1430
EXER. PANIC. - 16 93.125@ © 6.02080 1490

COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
ACAME | VIGOR | H&BILIDAD DE MACOLLAMIENTO | ALTURA PLANTA | EXER-PANICULA

RENDIMIENTO -} -~--- 0.70616 079437 0.34215 0.46311
L [----- 0.0022 0.0002 0.1946 0.0708. -
Fuente: Promedios de los datos de cempo obtenides & través de la calilficacidn con la

escala de evaluacidn estandar para arroz de CIAT.

-Genéticamente se sabe que los caracteres cuslitatives y cuantitativos estan ligados en
relacion a la manifestacion de caracteristicas fisioldgicas o morfoldgicas de las plantas.
, 1969, reporta gque la longitud de la paja es plurifactnrial y mantigne
estrechs correlacmn con 1a exercidn y longitud de pamcula y ademas con el rendimiento.
Tambiém et macnllamientd depende de alqunos genec gue estan en correlacmn positiva con
el rehdimiento._Los resuitados apreciados en el cuadrn 10 nos determina que el rendimiento
estd correlacionado significativamente con las caracteristicas agronémicas de vigor y
8t se acepts como altamente

Angladette, A

habilidad de macollamiento,

ya que estadisti'cﬁtnente:
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significativo un coeficiente de correlacign comprendido en e ;‘ahgn de 0.8 a 1.0. Grozco C,,
M., Gonzbles F., Joaquin, en 1983, reportan que caracteristicas agrendmicas como viger y
~ habilidad de macollamiento en arroz mantienen una estrecha correlacion con el rendimiento.

Finslmente podemas apreciar que el rendimiento estd correlacionade inversamente con
- las ceracteristicas de acame y altura de plantas, lo cual ha sido comprobado en
investigaciones realizadas en el Centrn de lnvestigaciones de Agriculturs Tropical
(CIAT) .

Algta importante de mencionar es que se establecen periodos ‘criticos de factores
ambientales en diferentes estados de crecimmients en arroz, 105 cuales pueden influir en la
manifestacidn de coracteristices agrondmicas, sunque geneticamente estén correlacionadas
con el rendimiento.

7.2 RENDIMIENTO EN ICTA VIRGINIA

" La estimacidn de rendimiento se realizo con base é! peso de 1a semilla por paréela
nets, estandarizado g un 14 por ciento de humedad. En el cuadro 11 se puede observar el -
resultado especifico del ANDEVA, presentado por 1os 15 mutantes y un testigo de 1a °
variedad. | ‘ - | B

Cuadro 11: Andlisis de verianza realizade a! rendimiento de los 15 mutantes y un testigo
de la variedad de arroz ICTA wirginia evaluades en o] parcelamiento Cuguta, -
Masagua, Escuintla; en 1,990 o -

Analisis de varianza para rendimiento ea KB/HA, ICTA virginia
F.V. G.L. Cuadrado Medio Feal. Ft  |Significancia{G.01]
Blogue | 2 874 368 1307636 527 MS
Trata, 15 5,439 386 7299846 527 ¥
Error | 30 745,137 - L

Coeficiente de Variacion = 21.7093% 5

Fuente: Datos estandsrizados de rendimiento (Cusdro 6).
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Con los resultados obtenidos podemos definir sstadisticamente que no hay diferencia
significativa entre los blogues, mientras que para los tratamientos (mutantes y testigu),'
5% presenta significancia, debido s que el valor ghtenido deF calculada (F) es menor que
el valor de E tabulads (Ft) de alpha {0013, pur o que se realizo ung pruebs de medias,
aphcandn Tuket. , : {(apéndice 7)

En la figura 2 puede obgervarse 1a distribucidn de los promedios de rendimiento en
Kg/Ha de cada mutante de arroz y compararse con ¢l testige, para esta variedad.

Tambien es importante mencionar en relacién & los rendimientos cbtenidos por los
mutantes en 1a presente investigacion, que la densidad de siembra fue de 5 gramos per
surco de 5 metros, 1o cus! disminuyd 1a densidad de plantas por parcels y por consiguiente
bajo 1a cantidad de semilla abtenida. Sin embarga, se compararon con dstos de estudios
realizados en e} LC.T.A y son aceptables, scbresaliendo:

Cuadre 12: Rendiriiento promedio de los mutantes de arroz Qryza sativa L., variedad [cta
' virginia, evaluados bajo 1as condiciones de Cuyuta, Masagua, Escuintia; que se
manifestaron superiores al testigo.

Hdmenclatura del Ensayo Homenclatura de 1a D G.E.N. Rendimiento Kg/Ha
. Mutante 5 del ensayo My 280 dela D.G.E N 6,195.867
Mutante 4 del ensayo My 10 dela DLB.EN | 6,127.634
- Mutante 1 del ensayo MV 12 dels D.G.EH. 5,912,457
Mutante 13 del ensayo My 973 dela D.G.EN. 4,934,134
_ Testigo ({6) del ensayo Testigo ICTA VIRGINIA 4713767

Fuente: Datos de Cambo, promedios de tukey, apéndice 6.

Estos mutantes pertenecen al primer grupo catalogado en el anaiisis de 13 prueba de

- Tukey, correspondiente a rendimiento en Kg/Ha para la variedsd 1CTA virginia (Apendice 6),.

en el cual los mutantes S y 4 presentaron 10s mejores promedios en rendimiento, siendo

; éstos de 6,.195.'86? Kg/He y de 6,127 634 respectivamente. Es importante mencionar que el

!‘ rﬁandimieﬂtu del testigo fue catalogado témbién por esta prueba, en el prime'r grupo,

presentando un rendimiento de 4,713.767 Kg/Ha. En el apendice 6 se puede observar mas

detalladamente, que la magnr;a de mutantes son estadisticamente iguales, ya que pertenecen

. al mismao grupo, existiendo por Iz menus cuatro mutantes estadisticamente superiores si
testigo.
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Cuadrn 13: Caracteristicas agronumwas para la descripcidn de los 15 mutantes y un
T testigo de arrnz (Oryza sativa L}, variedad Icta virginia, evaluados bajo
- 1as condiciones de Cugutﬁ, Masagua, Escuintla, enel afio de 1,990

Ho. de ACAME . WGGR‘ HAB. MACOLL. | ALTURA DE PLANTA EXERCION DE PANICULA
MUT. {lect. | & | lect. | & Lect. % Lect. | cms. % Lectura b
i t 1| 3|9s| 3 {95 | 1 |88 |90 i 100
. {11 395! 3 {95 {1 |81 |90 i 100
3 | 2123 ]0os) a4 |85 | 3 |wol{720] 1 100
4 {1 |1 21w 3 {95 | 1 |91 |95 { 100
s | 7150l 3|95 3 {95 {1 |92 90| 1 100
6 21310 3f95] 4 |85 i 195 | 75 t | 100
7 P 1. 3195 4 |85 1 {87 | 795 2 190
8 11§ 3|ses] 3 |95 i 190 | 70 1 100
lg | 2|31 3|[95| 4 |85 | 1 |8 |80 1 100
0] 1-f1 1 34195|] 3 j95 | 1 |83 |75 1 100
b1 3tos| 3 {es [ 1|76 |70 2 90
12l 1 1 319s) 3 Jes | 1 |82 |70 1 100
i3] 1] 1 {3{9es| 3 }los | 1 {34 |90 2 90
14y t |1 {3195 349 | 1 |94 |90 ]| 2 90
5111155 }701 5|70 1 |75 | 85 ! 100
6 | 1 |t | 3185] 4 |8 | 3 |101]90 2 ] 90

Fuente: Datos de campo y calificacidn a través de las escalas del Sistema de Evaluacidn
‘ Esténdar para arroz, CIAT.

En el cuadro antarior pueden -observarse los resultados de céfnpd obtenidos a traves de
la calificacidn de 1as caracteristicas agrondmicas de 105 quince mutantes con 1a escala del
sistema de evaluacion estdndar para arroz. £stos resuttados presentan un pequefio cambio en
io referente a la caracteristics de acame, 1 cual fue manifestado en un S0% por el mutante
S de dicha variedad, convirtiendolo en un mutante con problemas al momento de una cosecha
mecanizads. Es importante menciohar que este rmutante presenta el mayor rendimiento
promédio de todos los mutantes, superando al testigo en 1,482.10 Kg/Ha; ademas presentd un
vigor y habilidad de macollamiento de 95% (20 - 25 macollas/planta), altura total de 92 cms

E
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en promedio y una completa exercion de panicdlas en las plantas. Utilizando técnicas
convencionales de mejoramiento como el retrocruzamiento; podris disminuirse el porcentaje
de acarne Y lanzar este mutante en ensayos genéticos de campo con el-fin de incrementar la

“informacidn y ssegurar su estabilidad, ya sed en otras regiones o en la misma, pero en afios

p’ﬂs;tericirns Puede adjudicarse ese acame &l pe“n de 14 -*emllla ya que ‘esté mutante .
presenta rendimiento promedio cupermr {6, 19‘% E67) a lu';- reportadoc en 1a literaturs para el

afio 1,990 {2,537.51 Kg/Ha).
De igusl maners, 1a mayoria dp mutantes presentaron t:umportamlentoc adecuados en sus

menor de un metro y exercidn de pamculao mclugendo el ieatlgn el cual estad:stlcamente
la prugba de TuLe; lo catalogd igusl en rendnmentu prumedm que 1los mutﬁntes 5, 4 gl
'smndn estns superiores en sus rendlmwntns regies.

Cuadro 14: Correlaciones entre rendimiento y las caracteristicas agraném'icas de acame,
- viger, habilidad de macollamiento, altura de planta y exercidn de panicula de

103 quince mutantas y un testigo de arroz (Qryza sative L.), variedad Icta

virginia, evaludados bejo las candiciones de Cuguta Hasagua Escuintls, en el

_caracteristicas agronomicas de acame, vigor, hablhdad de macaollamiento, altura de planta

ahn de 1290
V&RIABLE N MEDIA DESYIACION ESTANDAR SUMATORIA
RENDIMIENTD 16 3976 | 1347 63620
ACAME . 16 4.43750 12.17631 71.000
YIGOR 16 93.75000 6.45497 1500
HAB. MACOLL. 16 9031250 718070 _ 1445
ALTURA 16 8156250 925900 1305 I
EXER. PANIC. 16 96.87500 478714 1550

COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

ACAME | VIGAR HABILIDAD DE MACOLLAMIENTO ALTURA PLANTA EXER. PAMICULA '

RENDIMIEWTO | 0.44183 0.68603 0.59837 ' 0.41798 0.15262 -

0.0666 | 0.0033 0.0141 0.1072 0.5726

i

Fuente: Promedios de los datos de campo obtenidos a trovés de la calilficacidn con ia
escala de evaluacion estandar para arroz de CIAT.

PRSP OAR 0% (a SNIVERSIIAD DE AN ¢ . SALA
Biblisteca C .
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. Los resultados presentsados en cuadro anterior nos indican que la correlaa:wn entre las
Cﬁl"ﬂCtBl"IathﬁS agonémicas de rendimiento, vigor y habilidad de macollamiento. sg mantiene
directa, pero no tan significativamente como se presentd en los 15 mutantes de la variedad
precozmta ‘El grado de correlscidn depende bésicamente de la variedad, para que este Se
manifieste altamente significativo v no. Chandraratna, citado por Angledetle, A, en 1569,
manifiesta que-algunas variedades fotosensxtwas poseen un gen simple dommante Ilgaclo a
1a coloracidn del apice, el cual sctila en el macollamiento de 1as plantas.

Fmalmente e puede determmar que la magnr correlacmn existente entre las deq
variedades es 1a manifestada entre 1as caracteristicas ﬂQI‘GI’leICSS de rendimiento, vigor, U
habilidad de macollamiento, las cuales estén en diferente grade para cada una de las
variedades evaluadas, Ya gue como se menuuno anteriormente, 1a mamfestacmn de las
caracterlstlcas agrondmicas varia de tipo genetlw en cada arledad
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CUADRD 15 :  Caracteristices agronomicas pars la descripcion delos seis (6) mutantes seleccionados én la evaluacidn, bajo las condiciones

del pareelamiento Cuyuta, municipio de Masagus, departaments de Escuintls; en el afio de 1,990,

S

"Altura’

FUENTE

{ %) Mejor rendidor.

Datos de campo.

Caracter. Agrondmica | Rendimientd | ¥igor Habilidad de Maco~ | Madurez 7 .ia'i::.ame - Observaciones

Homenclaturs L { Kg/Ha) L8)Y  Namiento (%) - Adfasy | {mts) | (%)

Mutants 10 _(PRECOZICTA) 5368.834 | 100 100 120 | 095 | 1 #
Mutante &  {PRECOZICTA) | 5165.834 | 100 100 130 .00 | 1

Mutante 9 (PRECOZICTA) 4299.567 | -85S 95 130 o.;ga"' R

Mutente S__(ICTavIRGINAY | 6195867 |- 98 95 i34 | 094 s0

Mutante 4 (ICTA VIRGINIA) 6127634 | 100 25 1,!35, CI.TQIl ti t **
| Mutsnte 1 (ICTA vlﬁ:sr’m.il __| 5512467 95 35 ;__;_134"' g El,._i} |

13 4
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8 CONCLUSIONES

Con réspectn‘a las diferencias encontradas en las variedades estudiadas, se puede
decir que existen efectos significativos entre los mutantes evaluados en relacidn a
rendimiento en grano, concluyéndose en I&presente investigacidn, que las mutantes |
10, 6, 9, 12, 1 y 14 presentan mayor rendimiento que .la variedad original
{Precozicta), encontrandose éste en el tercer grupo de.los seis catalogados en la
prueba de tukey. Ademas puede concluirse que éstos mutantes mencionados

- presentan caracteristicas agrondmicas de vigor, habilidad de macollamiento exercién

de paniculas correlacionadas directamente en alto grado con el rendimienta.

Se establece que en 1g variedad ICTA virginis, se obtuvo mutantes que presentaron
estadisticamente iguales rendimientos que ) testigo. Estas mutantes som: 4, S, 1y
13. Los mutsntes antes mencionados presentan rendimientos resles mayores que el
testigo, pero estén catalegados en 1a pruebs de tukey en el grupo uno juntamente con
el testigo. Estos mutantes mencionados tambien presentaron correlacién directa en
grado menor entre las caracteristicas agrondmicas de vigorosidad, habilidad de

- macotlamiento, altura total de planta y exercion completa de paniculas con ‘ei_

rendimiento

Se concluye que la mutante 5 (MY 280 de la D.G.EEM) fue la que presentd mejér -

rendimiento del totsl de mutantes de 1& variedad Icta virginis, presentadc ademas un
factor limitante, el cusl es lg mamfestacmn de acame en un 50%. Las

caracteristicas aqrnnomwas de vigor, habilidad de macollamiento, altura de planta y
~exercidn de psniculas se manifestaron en DOI’L.EHtﬁ]ES aceptables en la evaluacidn.




. 9. RECOMENDACIONES

9.1 Porias caractéristicas agrondmicas prometedoras presentes en la mutante 4 (MV 10
: de 1a D.G.EN.) de'la variedad ICTA virginia, se recomiends evaluarla en época de }uvia
y en diferentes regiones arrcceras del pais, con el objetivo de incrementar 1a
informacion, conocer el compor Lamients y la eetablhdad genetica de 1a misma 8

nivel nacwnul ' i

9.2 Parael mutante S (MY 280 de 1a D.GEN) de 13 variedad ICTA virginia, se recomienda
' aplicar otras técnicas de mejoramiento, con el fin de ‘eliminar en el mismo, ia
7 caracteristica indeseable de scame, el cual fue presentado por dicha mutante, siendo =
, - el dnico facter inadecuado al momento de iniplementar cosecha en forma mecanizads; ‘
| ya que por otro lado, presentd un rendimiento superior al testigo, alturs promedio de
0.91 metros, un vigor y habilided de macollamiento de 952 y exercidn de paniculas
muy buena (iQOE}, que lo presentan COMmo un mutante ventajoso y adecuado.

-

v 9.3 Para la mutante 10 (2094 de la D.GEN) de la variedad Precozicta, se recomienda
evgluaria en epnca de Huvia y en diferentes regmnes arroceras del DfII'S con el

" objetwo de lnr*rpmentar 1a mmrmacmn Conncer el romom tamlento y 1a estabilidad
genética de 1a misma a nivel nacional. -
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1. APENDICE

B T TSI ——

ey

Apendice 1: Listado de rutantes provenientes de las variedades utilizadas en la
__investigacian
2) 'Apen_dice' 2: Figura 3a: Hﬂapa' de ubicacidn nacional. (mapa de Guatemala)
3) Apendice 3: Figurs 4a: Mapa de ubicacidn local. (mapa del parcelamiento)
4) Apendice 4: Figura Sa: Croquic del ensayo donde fue montado el experimenta, asi
: como de las dimensiones de la parcela bruta y neta
5.) Apendice 5: Prueba de Tukey realizada detalladgmehte ‘para 108 rendimient_os
| ‘ promedios de los 13 mutantes y testigo de 18 variedad Precozicla
6.) Apendice 6: Prueba de meg realizada detalladamente para los rendimientos
: ~ promedios de los 15 mutantes y testigo de la variedad ICTA virginia
¢ -
;
§
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APENDICE |

MUTANTES EVALUADOS EN CUYUTA, MASAGUA. ESCUINTLA;

CON SU NOMENCLATURA ORIGINAL, ESTABLECIDA EN LA DIRECCION GENERAL DE
ENERGIA NUCLEAR; ¥ LA NOMENCLATURA PARA LA INVESTIGACION

Variedad Precozicta variedad ICTA Virginia

N.DE ENSAYO ~ N.DELADG.EN. 'N.DEENSAYO  N.DELADGEN.

- MP 1184  Mutente

Mutante 16

MP 1307

Mutante 1 b =" Mvi12 -
Mutante 2 = MP 1158 Mutante-2 = MV 741
Mutante 3 = MP 1341 1 Mutante 3 = MV 940
Mutante 4 = - MP 1816 .. Mutante 4 .= MV 10
Mutante 5 = MP 1735 | 7 Mutante 5 = MV 280
Mutante 6 = MP 1189 Testigo = ICTA Virginia
Mutante 7 = - MP 1796 | ~ Mutante 7 = MV 411
Testigp = Precozicta . Mutante 8 = MV 222
 Mutsnte © MP 1346 | Mutante 9 = MV 620
Mutante 10 = "MP 2094 ~ Mutente 10 = MV 854
Mutante 11 =. MP 1690 © Mutante 1! = MV 100
Mutante 12 MP 1241 Mutente 12 = MV 770
‘Mutente 13 = MP 1146 Mutente 13 = MV 973
Mutanie 14 MP 1036 Mutante 14 = MV 881
" Mutante 15 = " HP 1102 Mutante 15 = MV 71

Mutanté 16 = MV 182

-
4
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 Apéndice 2 !
UBICACION NACIONAL
1.

. BELICE
44, L
© ArLanwnTICO

EL SALVADOR

Yo pACIFIc,

[ F16.: 3a.: MAPA DE UBICACION NACIONAL DE LA'REGION”EN LA CUAL 'SE DESARROLLO LA INVESTIGACION
(PARCELAMIENTO -CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA) EN 1,990:
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v 2 Apendice 3

" PARCELAMIENTO
CUYUTA
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Fig..

ICTA” VIRGINIA
NSt bt N—

Apendice 4
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50: LOCALIZACION Y UBICACION EN EL CAMPO DE LOS TRATAMIENTOS EN UN DISENO DE BLOQUES AL
_ AZAR PARA CADA UNA DE LAS VARIEDADES, CUYUTA, MASAGUA, ESCUINTLA; 1990. ‘
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APENDICE. 5= -

ENDINIEHTO EN KG/HA PABA LDS 1 I‘IUT&NTES ‘l" UN TESTIGU PARA LA
VARIEDAD PRECUZICT& L

.o
.

Mutante 10 = 5368.834 A

Mulente 6 = 5165.834 AB

Mutente 9 == 4299.567 ABC
Mutente 12= 4263234 ABCD

Mutente 1 = 4112.700 - ABCOE
Mutante 16 = 3779.100  ABCOEF
Mutante 14= 3758.200 ABCOEFG
| 3687.167 BcriEFsH .

Mutante 11 =

Mutente 4 = 3452.634.  CDEFGHI . . .. .
Mutente 3 = 3369.333  CDEFGHL .

Mutante 13= 3033.167 COEFGHIJK | :
Testigo (6)= 2669.767 CDEFGHIJKL - o
Mutente 2 = 2466.967 EFGHIKLM | |

Mutsnte 7 = 2341500 .  FGHIJKLMN

Mutante S = 2279.453 . FGHIJKLMNO

© Mutante 15= 1919.967 - N IUKLMNOP




e L

RENDIMIENTO EN KG/HA PARA LOS 15 MUTANTES ¥ UN TESTIGO, PARA LA
VARIEDAD ICTA_VIRGINIA

6195.867 A

- Mutante 5 =
Mutante 4 = 6127.634 AB
Mutante 1 = 5512.467 ABC

Mutante 13 = 4934.134  ABCD
‘Testigo (6)= 4713.767 = ABCDE
-Mutente 16 = 4064.500  ABCDEF
Mutante 10 = 3983.267  ABCDEFG
Mutante 8- 3887.800 ABCDEFGH
. Mutante 3= 3865.400 ABCDEFGHI
Mutsnte 14= 3712.467  ABCDEFGHIJ

" Mutante 12 = 3414.400 CDEFGHIJK
Mutente 2: 3385.533  CDEFGHIKL
Mutante 9= 3299.700 COEFGHIUKLM
Mutante 7= 3114.167 CDEFGHIJKLMN
Mutante 11 = 2580.200 DEFGHIKLMNG - .
Mutante 15 828500 - - KLMNOP
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