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Estudio Semidetallado de los suelos del Blotopo
San Miguel La Palotada - El 20tz, Petén, Guatemala.
- ‘Quasi-~detailed 3011 Survey at the Biotope ‘
San Miguel La Palotada - El ZQtz, Petén, Guatemala.:

AT

_El presente trabajo se realizé “en el . Biotopo San Miguel
Lai Palotada - E1 ‘zOti, el cual es admihistfado pbr la
Universidad de San Carlos de Guatemala a través del Centzo de
Bstudios Conservacionistas ' (CECON). 'EIVBiotoﬁéﬂse~Io¢aliza en
el: municipib de’ San'JOSé'  dépértéménto de"Petéh, tiene una
extension territorial de 354.44 km¢, con altitude; de 200 a
4¢0 msnm..y, se encuentra' dentro de la zona de vida del Bosque
hémedo subtropical calido ” o f _ .

El estud1o consiste en’ ‘una caracterizacién de 'loé snelos
del biotopo a nivel semidetallado, la cual se ‘realizé:&on el
objeto de clasificar las -unid¥fes ‘naturéles’de‘“sueloﬁ“para
conocer sus diferentes .tipos y liﬁitantES“bibplas, y . asf,
poder planificar cientifica y sistemadticamente el desarrollo
del érea, con normas basadas en el manejo del suelo Vo

Para el ,@esarrolio del 'estudio ~se'recop116 informacién
especifica sobre las diferentes caracteristicas de  los
recursos naturales. Se delimitaron las diferentes unidades de
suelos, de acuerdo a su fisiografia Yy geomorfologia, gque
Posteriormente fueron verificadas en el campo. En cada unidad
identificada se obtuvieron muestras representativas de cada
horizonte, que 1luego fueron enviadas al laboratorio para su
andlisis fisico-quimico.

Con los resultados de laboratorio y con 1la descripcién de
los perfiles de las wunidades de suelos; éstos fueron
clasificados de acuerdo a la Taxonomia (1,975), y la tierra
por su capacidad de dso, seqgin \el Manual dgl Departamento de




vi’

Agricultura de Estados. Unidos (USDA), quedando definido el
Mapa de Unidades de suelos y el del Uso Actual de la Tlerra

t..]‘.'.:'.,y A

Se determinaron un total de‘ 10 unidades natyrales de
suelos y‘ﬁeh’ ‘bise’ ‘é sus caracteristicas s les clasifico
taxonémicémente como. Consociacién Lithic Rendolls (43.17%
del 4rea total), asociacién Lithic' Rendolls - Typic Rendolls
(35.5%), consociacién Udic Pellusterst (15. 24%), consociacién
Typic Chromuderts (4. 33%) y, consociacién  Vertic Lithic
Ustorthents (1 76%) o

Por capacidad ‘de uso de la tierra, el 43.17% del &rea}
total se ubiCan en la clase VII (suelos no apropiados para
cyltivos, ‘pexe gdeguadag pafa vegetacién peﬁmaaentg cen
-severas restzigclgnes). el 35,5% en la clase VI (no ap:epiadog '
para cultives, pero adecuades para vagetaeién ge:manente con
restricciones mgde:adag), el 17.0% en la Clase IV (ap;opladog
para cultive ogasienal cen use limitade y métaéog 1nten§;va§)7
Yy el resto en la €Clase V (ne ap;egiadeg peta cultiveg, pere
adecuados para. veggtasién permanente ain emplea: :egtziaeienes;
o métodos egpeciales). |

8in 'emba:gﬂ,”\peg tratazse de un Area protegida y
considerada ceme ®ona nielee de 1la Reserva de Blesfera Maya,
el usoe que se le de al suelo deberd adecuarse al plnn deA
‘manejo que se p:oponqa para el 4rea. |



1. INTRODUCCION

El Departamento de Petén contiene la mayor 4&rea de bosque
sub-tropical de Cuatemala. 8Sin embargo, el mismo se encuentra
bajo serias preslones debido a factores tales como, 1la
colonizacién no planificada, el incremento de la. agricultura
migratoria y la tala 1irracional del bosque; £enémenos gque
atectan a los otros recursos naturales del lugar..

La colonizacién no planificada 'y 1la explotacién
irracional del recurso forestal esta destruyendo alrededor de
38,000 hectAdreas de bosque por afio, 1lo cual provoca un
desequilibrio en el ecosistema y una pérdida del patrimonio
genético natural ma&s grande del pafs.. “‘Toda ésta destruccién
trae consigo el deterioro del suelo, ya que al perderse la
abundante vegetacién tropical, la escasa fertilidad natural de
los suelos queda expuesta a factores clim&ticos muy severos
que aceleran su destruccién (14).

La 2Universidad de San Carlos de Guatemala, dentro de su
administracién, tiene 1la responsabilidad de proteger,‘entre.:
otras, el &rea silvestre de San Miguel la Palotada - El Zotz,
localizado en el, municipilo de San José, Petén. En los ©
momentos actuales .se - desconocen . a- nivel detallado 1las
caracteristicas, uso y potenclialidad de los recursos naturales

—

de esta Area protegida.

El suelo es un recurso natural importante que debe ser
estudiado, para obtener informacién ba&slica que permita
conocer: La ubicacién, distribucién y caracteristicas del
mismo, con el propésito de que dicha informacién sirva de base
en los procesos de planificacién del biotopo.

Para 1llevar a cabo esta investigacién, se consulté la
informacién bé&sica que existe sobre el &rea, se dividieron las
unidades naturales de suelos en base a su fislografia ¥




geomorfologia y, se obtuvo informacién de campo para su
posterior andlisis 'en' "laboratorio. “’ Esta informacién se
procesé y analizé para obtener 1la clasificacién taxonémica,

'

capacidad‘de uso y el uso actual de los suelos. '

LQS'muestras de suelos gque 'se tomaron en el campo fueron
enViadas al laboratorio‘de.la Direccién de Riego y Avenamiento
(DIRYA) y al Instituto de Cciencia gy Tecnologia Agricola
(ICTA), ambos pertenecientes al Ministerio de Agricultuta. En
dichos laboratorios se determinaron las caracterfisticas
fisico-quimicas con las cuales se definié la clasificacién

taxonémica y agrolégica de los suelos.

2;‘oBJETrvos
2.1 GENERAL

Caracterizar los suelos’ del Biotopo San Miguel la
- Palotada -~ El1 Zotz a nivel semidetallado-

2.2 ESPECIFICOS ; o . T

2.2.1 Clasificar las unidades naturales’"de suelos en el
sistema taxonémico y por capacidad de uso de 1la
‘tierra. o S

2.2.2 Clasificar el uso y cobertura vegetal de la tierra.



3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 : Antecedentes

Los Biotopos son &reas silvestres protegidas a cargo del
-Centro de Estudios Conservacionistas (CECON/USAC), los cuales
fueron reconocidos oficialmente mediante el ‘articulo 89 del
Decreto-Ley 4-89. - San Miguel- La-Palotada-El' Zotz (Murciélago-
para los Mayas) esta definido como "Zona Nacleo" dentro de la
- Reserva de la Biosfera Maya, establecida mediante el Decreto-
ley 5-90 (13). ... e

~Una zona. nfcleo establece condiciones de preservacién que
excluyen la . ocupacién humana y .las actividades productivas o
extractivas. El resto de las &reas comprendidas dentro de la
Reserva de la Biosfera, .denominadas de uso maGltiple, tlehen
como f£in impulsar y optimizar la produccién ‘basada en el nso
sostenido de los recursos naturales (3).

3.1.2 Caracteristicas de las &reas silvestres

.. Segn Paniagua - et al. (19), ' el  término de "Area
silvestie", se emplea para indicar agquellas &reas que se
encuentran en estado mi&s o menos natural, libre de 1la
intervencién del hombre, donde 1los procesos naturales siguen
su curso normal y, donde se guardan: las herencias biolégicas
del palis.

- Las zonas declaradas y manejadas como &reas silvestres,
pueden producir: importantes productos y servicios como
resultado de su proteccién y manejo, - obteniéndose productos
forestales, fauna, pastos naturales y agua. ,Lds servicios més
importantes incluyen la conservacién de especies Y
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ecosistemas, recreacién, turismo, educacién ambiental e
investigacién; dichos. servicios- ‘debén "de ser producidos en
forma sostenida (19). ‘

Dentro de los mecanismos que se siguen para el
establecimiento de un A4rea silvestre, estd la ‘evaluacién
numérica de sus recursos, su uso potencial y 1los factores

administrativos de manejo (19).-

3.1.3  areas Silvest rotegi Gua
-En huestro pais se ha ‘eStablécido_a la. fecha gran n@mero
de A4reas protegidas entre Biotopos, Parques Nacionales Yy
otros. Lo mas reciente es la creacién de la Reserva de 1la
Biosfera Maya -que incluye varias categorfas de manejo y abarca
una‘sqperficie de 1593,600.0 hectareas, que. equivalen al 44.4%
dei"departamentorde Petén y  al 14.6% del territorio nacional.
El. &rea total a proteger eh todo Petén es de 1,805,500 has.
hegdivalentes'al 16.6% del pais (16). o, . '

[y

3.1.4 Estudio de Suelos

De acuerdo a Miragen (17), el estudio de suelos incluye
tres aspectos principales: Levantamiento' y clasificacién, uso
actual y capacidad de uso de los mismos. . ‘

""" A. Levantamiento y clasificacién de suelos

El 1levantamiento de suelos en el &rea de estudio
permite clasificarlos de  acuerdo a sus propiedades y
caracteristicas méS°'impor;§ntes, lo que constituye un '
~paso. previo para poder, poSteriormente, determinar la

. capacidad de'uso de la tierra (17).
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Existe un gran ntmero.de sistemas de clasificacién,
siendo 1los mds importantes y usados: El Sistema del
Departamento de Agricultura de 1los Estados Unidos de
Norteamérica, el esquema FAO/UNESCO y el Sistema Frances
A17).

De acuerdo a Alvarado (2), el - objetjvo fundamental
de un levantamiento de suelos, es hacer un inventario de
los diferentes suelos que existen en una reglién y
clasificarlos para que sea factible. la interpretacién de
acuerdo a los prop6§itos del estudio.

.. Luego de establecer la existencia de  varios tipos de
suelos en un &rea, se entra al proceso de interpretacién
.de las caracteristicas tanto externas  como internas de
los mismos, con el objeto de darle utilidad a. cada uno de
los diferentes suelos encontrados. Los datos obtenidos
de un 1levantamiento de suelos permiten al planificador
tomar decisiones mas acertadas en cuahto a su uso Yy
definir las politicas adecuadas para su manejo y
conservacién (17). '

B. Uso Actual del Suelo

Una vez conocidos los tipos de suelos de la regién,
interesa saber ei uso que se le da  a dicho recurso
natural. . Bl criterio usualmente utilizado para
clasificar la tierra de acuerdo a su uso actual es el
propuesto . por 1la Unién Geogréafica Iﬁternacionél (UGI),
que incluye nueve categorfas bésicas: ‘* Centros poblados,
horticultura, cultivos permanentes, tierras de cultivo,
praderas, tierras boscosas, cuerpos de agua, pantanos Yy
ciénagas y tierras improductivas (17).

. Estas categorias se pueden dividir hasta llegar al
nivel de detalle gque ~ se . considera conveniente,

‘




dependiende del tamafio del ‘4rea y ' de los recursos
disponibles para dicho estudio (17).

Para determinar el uso actual del suelo se puede
recurrir a informacién ya existente, pero si el 4&rea es
relativamente grande habr4 que utilizar otros métodos
basados' en aerofotografias (17).

'

C. ~Capacidad de uso de la tierra

En la mayoria de 1los casos el uso actual no coincide
con la -cépacidad de uso del suelo. ‘La determinacién de
la capacidad de wuso facilita establecér los 1limites
maximos de produccién, y su comparacién con el uso actual
permite cuantificar el rango en el cual es posible
"moverse; la:ubicacién del uso proyectado del suelo de
dicho rango depender& fundamentalmente ' de razones
econémicas (17). ' '

Se puede decir que la metodologia a utilizar para 1la
determinacién de la capacidad de uso del suelo debe tener
abstraccién de consideraciones de indole econémica y
suministrar una evaluacién objetiva de la naturaleza y de
los riesgos para una permanente utilizacién agricola de
la tierra, traduciéndose en  préacticas de manejo
necesarias paia ‘equilibrar o neutralizar dichos riesgos.
Por lo tanto, debe basarse ' Gnicamente en las
caracteristicas fisicas de‘ la tlerra que son permanentes
Y no . en aspectos econémicos o sociales que ' son
transitorios (17). S

Los suelos pueden agruparse de diferentes maneras
dependiendo de las necesidades del mapa de suelos a
usarse. El Sistema‘de Clasificacién por capacidad de uso
de la ’tierrakpropuesto por: el - Servicio de Suelos del
Departamento de Agricultura de _los Estadcs’' Unidos' de
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Norteamérica parte de la estimatlién-de-la pdtencialidad
productiva de 1los suelos y de las caracteristicas del
terreno, considera tres niveles bé&sicos de intensidad de
uso del suelo: Cultivos anuales, pasturas y cultivos
forestales, ademd&s de tomar en cuenta las précticas de
manejo y conservacién (17). |

Con base en esos elementos se clasifican los suelos
en cuatro categorias integradas por ocho clases de
capacidad de uso. Las cuatro categorias consideradas son
las siguientes (17): |

C.a. Categoria A (Clases I'y II)

Son 1los mejores suelos para la explotacién
agricola, continuada e intensiva, sin limitaciones
severas a la mecanizacién.

C.b. Categoria B (III y IV)

Son suelos con medianas limitaciones para la
explotacién agricola, son de alto potencial ganadero
y forestal, son de relieve ondulado a suavemente
inclinado, productividad mediana a baja, con
practicas intensivas de manejo. '

C.c. Categoria C (V y VI)

Suelos que no son aptos para cultivos anuales
debido a la intensidad de los factores restrictivos
o al riesgo de destruccién del suelo, pero que
permiten la instalacién de cultivos permanentes
adecuados tales como pasturas o especies forestales.

"" ’ ' A
P I PO

&




C.d. Categorfa D (VII y VIII)
Son suelos no cultivables, -aptos para parques
nacionales, recreacién y preservacién de la flora Yy

la fauna.

Para definir 1las clases de suelos o tierras es

- necesario considerar factores del medio ambiente Yy del

terreno, que sirven para fijar normas con relaciédn a su
uso, as{ como las  practicas de conservacién Yy manejo a
seguir en cada caso especifico. - Estos factores son
llamados limitantes, siendo los siguientes:

Clima Deficiencia de agua c

Inundacién o exceso de agua i

. Erosién Erosién : : o e
Topografia Pendiente - ta
Relieve : t=
Suelo _ Profundidad del suelo ) Sa

Profundidad ‘del manto fre&tico sa2
Pedregosidad de superficie Ss

ey



3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 - Aspectos Geogréficos

- Bl departamento de Petén se ubica en la parte
septentrional del territorio nacional, su superficlie es de
35,858 km* (32.9% del pais); limita al Norte y Oeste con
México, al Este con Belice y al Sur con los departamentos de
Izabal y Alta Verapaz.

El Biotopo de San Miguel La Palotada, se encuentra
ubicado al Norte del 1lago Petén Itza y al Oeste del Parque
Nacional Tikal, en el Municipio de San José. La
administracién dista 65 km. de Flores Petén y el acceso se
efectta por la carretera de terraceria que conduce a 1la Aldea
UaxactGn, a partir del caserfio Cruce Dos Aguadas atravesando
el Biotopo de Suroeste a Noreste; dicha carretera es
transitable durante el verano para cualguier tipo de
automotor, pero en época de lluvia es de diffcil circulacién
(Figura 1).

El 4rea es de forma rectangular, de 15 km de ancho * 24
km de 1largo aproximadamente, y se localiza en las coordenadas

geogrdficas siguientes: 17*20'30" y 17*07'30" de Latitud
Norte, 89*53'02" y 89*44'42" de Longitud Oeste. Tiene una
extensién territorial de 354.44 kilémetros cuadrados. Las
instalaciones administrativas del Biotopo (CECON) se

encuentran en la parte central, cerca-de las instalaciones del
Instituto de Antropologia e Historia (IDAEH).

Al Oeste del biotopo se localiza la "Zona de Influencia",
en la que existen tres poblados, de mayor importancia:  Cruce
Dos Aguadas,>8an Miguel y La Pasadita. En ambas zonas existe
una relacién de diversos aspectos, que conciernen al manejo Y
administracién de la Reserva de la Biosfera Maya, en la cual
San Miguel La Palotada es considerada como "zona ntcleo", Al
Sur-Oeste del Cruce Dos Aguadas existe una garita del Consejo
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Nacional de Areas Protegidas (CONAP), cuya funcién es

administrativa y de resguardo de la Reserva de la Biosfera.

3.2.2 Caracterfisticas Climédticas

De acuerdo a 1la Clasificacién climdtica de Thornthwaite

(11), en la zZona de estudio se diferencian dos tipos generales

de clima, los cuales son el calido con invierno benigno, sin
estacién seca bien definida semiseco (A'b'Cr) y hamedo
(A'b'Br).

Las caracteristicas térmicas del a&rea corresponden a los
valores tipicos de un clima tropical. De acuerdo a los datos
que reporta la Estacién Meteorolégica de Flores (Cuadro 124),
existe una temperatura media anual de 24.4%*C a 25.4*C, con un
promedio maximo de 31.4*C y un minimo de 20.0*C.

El régimen pluvial esta definido por 1las estaciones
lluviosa y seca; la lluviosa tiene una media anual gque varia
de 1,326 a 1,772 mm., siendo los meses de mayor precipitacién
de mayo a noviembre. La precipitacién media mensual es de
130.2 mm. con una’yhinima de 35.2 en abril y una mdxima de

236.9 en septiembre. La época de relativa sequia son los

meses de marzo y abril (Fig. 2).

La humedad relativa promedio varia de 73 a 79%,
registrédndose la minima en el mes de abril (64%) y la maxima
en diciembre (84%). Existe un grado de evapotranspiracién
potencial anual de 1.08 gue deja un superavit manifestado
segln la época del afio.

La diferencia entre las temperaturas medias de invierno y
verano es menor de 5*C, por lo que el régimen de temperatura
para el suelo es Isohipertérmico. Los difas de precipitacién
anual van de 138 a 168 con un promedio de 155, por lo que el

régimen de -humedad del suelo es Ustico.




- Flores (123 m.s.n.m.) 23.8 1,562.6
: (17) 7C . mm.

Fig. 2

CLIMADIAGRAMA CORRESPONDIENTE A FLORES, - PETEN.
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3.2.3 Caracterfsticas Hidrogrdficas

- El &rea se encuentra localizada en 1la parte alta de 1la
cuenca del rio San Pedro, que pertenece a la vertiente de el
Golfo de México. El drenaje es sin embargo defectuoso en
grandés extensiones en donde el relieve de un Karst
posiblemente rellenado - y luego denudado presentan grandes -
planicies ﬁo secclonadas que drenan Jlentamente por sumideros
que al obstruitse, forman iagunetaé .Y pantanos (22). - Las
altitudes varfan de 200 a 400 metros sobre el nivel del mar.

En el Biotopo la disponibilidad y distribucién de los
recursos hid:icos es escasa, ya que sb6lo existen dos lagunas
(ElHCedro .y‘El Pélmar) Y algunas aguadasl,‘ gque determinan la
sobrévi&encia de 1la fauna Y”ia distribudién de asociaciones
vegetales. El1 drenaje es de tipo dendritico en 1la parte Norte
Y, en general los rfios son intermitentes, que desaparecen en
el Area.

3.2.4 ~_.Zona de Vid
_,pe acueidov al Sistema qudridge'(ﬁ),‘el Biotopo El1 Zotz .
‘se eﬁéhentra dentro de la =zona de vida del Bosque htamedo
Subtropical (calido) bh-S(c). Las especies forestales
indicadoras en esta 2ona son: Palo son (Alseis yucatenensig
Standi), Malerio (Aspidosperma mgggloéa;pgn Mueil Arg.),
Mapola (Bombax ellipticum HBK), Nance dulce (Byrsonima
crassifolia (L.) HBK), Lengua de vaca (Curatella americana L),
Chico zapote (Manilkara sp.), Chechén negro (Metopium brownei
(Jacqg) Urban), Pimienta gorda (Pimenta dioica (L.) Merrill),
Chicharro (Quercus oleoides Schelecht. & Chan), Botdn (Sabal
morrisiana Bartlett), Majagua (Xilopia frutescens Aubl.).

1. Depbsito de aqua qﬁe puede ser nafuzal si esta en una depresién dei terreno 6, artificial si ha
sido excavada. Acumula aqua de escorrenta superfical y precipitacién pluvial.
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3.2.5 Fauna Sllvestre

En el &rea ekistg una diversidad faunistica aSundénte,‘
aunque su densidad por especie ha disminuido considerablemente
en los Gltimos afos por la pérdida de habitat Y, pbr la caza
que efectdan 1los pobladores como complemento a sus nece51dades

alimenticias. La ' cacerfia afecta prlncipalmente al
Tepezcuintle - (Cuniculus paca), Coche de monte (Tayassu

tajocu), Armadillo (Dasypus nQ_Qnging;gg) y Venado (ngggilgui
virginianus).

De las especies de animales SfIVestres"-soib‘se>repdftén

los mas comunes, ya que la lista es " grande (ver cuadro 13a). .
En el &rea existe: Onza (Felis yaquaroundii), Tigrlllo (Egligu
veidii), Cabrito de monte (Manzana amgricgng), Jabali . (ngaggn
pecari), Mono aullador o zaraguate (A llouatta pigra) y, Mono
arafia (Ateles geoffroyi), murcidlagos - (en el &rea
administrativa del biotopo existe una cueva, de la gque salen
miles de éstos al empezar a obscurecer). -

Variedad de aves como: Tucan o pitorrééf ‘tof6é‘(Am§ané |
autumnalis, A, biridiginalis), Pericas (Aratinga astec),
Chachalaca (Ortalis betula), Rey zope (__;g_;gmghgi papa),
Gavilén murcielaguero (Falco rufiqularis), Pavo ocelado
(Agriocharis ocellata), Pajuil ' (Crax rubra), Cojolita
(Penelope purpurascens). :

Serpientes como Leptodeira sp., Bothrops asper. Boa
constrictor, Oxibelis sp. ’

3.2.6 Geologia y Geomorfologia

El Biotopo El vZotz se encuentra ubicado en 1la regién
fisiografica denominada Plataforma de Yucatén (11); ésta
regién esta asociada fisiograficamente con la peninsula .de
Yucatén, formada sobre capas horizontales de rocas
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sedimentarias del Cret&cico Superior y del Eoceno, Aqui se
encuentran depresliones de solucién ocasional gue se
incrementan ligeramente en frecuencila hacia el Este, con un
drenajJe que en su mayor parte esta pobremenﬁéidéSarrollado por
la naturaleza soluble de la capa de roca caliza.

En el extremo Oeste de 1la regién se localizan grandes
pantanos y numerosos lagos Yy lagunas, cuyo nmero disminuye
hacla el Este, en donde se encuentran varios rios asoclados
con algunas fallas normales que delinean el margen del A&rea.

Los suelos estan desarrollados sobre formaciones
calcdreas de origen marino en la base, hacia la c¢ima se van
transformando en formaciones epicontinentales con
intercalacién de yeso (22). |

La formacién de dolinas, 1la casi ausencia de rios
superficiales, cimas redondeadas y vertientes convexas, que se
unen por una pequefia concavidad, son caracteristicas evidentes
del karst (22).

La leyenda geolégica es la siguiente (8):
Tic-Eoceno: Formacién Icaiéhé Y parte del grupo Petén (yeso y
marga). Tpe~-Paleoceno-Eoceno: Formacién de sedimentos
marinos (Fig. 3).

3.2.7 Suelos

En el Norte del pais los suelos, con baSe en sus factores
formadores, pertenecen al gran .grupo de las arcillas
residuales; que se caracterizan por ser derivados de piedra
caliza Yy esquistos, constituidos por suelos poco profundos,
subsuelo de arcilla densa y &cidos por la alta precipitacién
- que lava las bases (1).
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En términos generales, los | suelos peteneros estén
compuestos principalmente de arcilIas montmorillonitica, de
naturaleza pléstica, poco permeables, con drenaje interno de
bueno a muy lento y facilmente compactables; considerados de
tal forma como poco féftiles.y fadcilmente erosionables (14).

De acuerdo al Mapa de reconocimiento de 1los suelos de
Guatemala (23), en el A&rea existen cuatro series de suelos,
los cuales son: Chacalté (Cha), Macanché (Ma), Yalox (Ya) y
Yaxa (¥Yx) (Fig. 4).

A. Serie Chacalté (Cha)

Son suelos poco profundos, bien drenados,

arcillosos, con reaccién ligeramente &cida, color cafe

' bscuro ~que se han desarrollado sobre‘ roca dolomitica.

—-Ocupan relieves karst inclinados, con pendientes mayores

del 50%, el 4&rea se encuentra a una elevacién menor de
450 msnm.

B. Serie Macanché (Ma)

Son suelos moderadamente profundos con drenaje
imperfecto, se agrietan en épocas secas y se saturan de
agua en perfiodos 1lluviosos; se han desarrollado sobre
rocas calcidreas suaves, en relieve plano, a alturas de
150 msnm. La vegetacién es de bosque denso en el que
generalmente hay maderas preciosas. Su topograffia ocupa
depresiones de un relieve ondulante, angosto y largo.
Reciben deposiciones por la erosién que la lluvia provoca
en las 4reas adyacentes, alojan charcas o pantanos
permanentes, El declive generalmente no es mayor del 2

porciento.
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C. Serie Yalox (Ya)

Son suelos profundos, arcillosos, con reaccién
moderadamente &cida, de color negro a negro gris&ceo, con
mal drenaje; desarrollados sobre residuos de roca
calcirea, en Areas planas gque se anegan en los periodos
lluviosos. La vegetacién caracteristica es de matorrales
bajos, pastos'y<pa1méceas de pequefia altura que soportan
el anegamiénto._ Ocupa planicies en las depresiones del
relieve loéal, donde se acumula el agua anegando grandes
dreas. Los decllives generalmente no son mayores del 2% y
comprende altitudes entre los 100 y los 150 msnm.

D. Serie Yaxa (¥Yx)

Son ‘suelos poco pfofundos, con una reaccién
moderadamente bdsica, color negro, con muy buen drenaje;
desarrollados sobre rocas calcareas suaves y blanquecinas
(que tienen un aspecto 'de yeso calcinado), en relieve
ondulado donde hay muchos cerxros cénicos de poca altura-
gque se suceden formando colinas de superficie sinuosa, se
encuentran -a una altura que va de los 100 a 150 msnm.

Segin el Estudio preliminar de 1los Recursos Naturales
Renovables de la Cuenca del rio San Pedro, en el &rea existen
tres unidades de suelos, clasificados segin el esquema
FAO/UNESCO (9): Cambisol gleyco (Bg), Cambisol cdalcico (Bk) ¥
Cambisol eftrico (Be) (Fig. 5).

E. Cambisol gleyco (Bg)
Suelos que presentan una textura fina, relieve de

plano a suavemente ondulado y, una susceptibilidad a 1la

erosién de baja a muy baja.
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F. Cambisol cdlclco (Bk)

Suelos de textura £fina a mediana,'xiaiieve de
fuertemente ondulada a montafloso y, una susceptibilidad a
la erosién de alta en las colinas a muy baja en las
dolinas.

G. Cambisol edtrice (Be) & -

Suelos 4‘dei texturé'fflna;;.relieve de fuertemente
ondulado a montafioso y; "uné susceptibilidad a la erosién
de muy alta a muy baja.

De acuerdb al Uso poténdiéiide los suelos, en base en el
Sistema USDA (lO)}“ekisten &‘cléses‘ de capacidad de uso, las
cuales se agrupan en las categorias B y D (Fig. 6).

1 ke
H. Categorfa B (III=IV) "= -

Son suélosfi con. médianas limitaciones para la
explotacién agricnla,‘son de alto potencial ganadero Yy
forestal, de relieve ondulado a suavemente inclinado,
productividad de mediana a baja con practicas Iintensivas

de manejo.
I. Categorfa D (VII-VIII)
Son sdelos‘: no cultivables, aptos para parques

nacionales, recreacién y ”preséfvécidn de 1la £flora y

fauna. -
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3.2.8 'Ammmmmm;

—

, El crecimiento poblacional de el departamento de Petén
responde més a procesos de migracién proveniente del resto del
pais gque a su tasa de natalidad. Como consecuencia, en el
drea protegida existen actualmente cuatro caserfios: La Lucha,
La Abundancia, El1 Arroyo Yy El 'Pudté, los cuales refinen un
tbtal de 44 familias dentro del A&rea. Los pobladores llegaron

preferentemente en busca de trabajo, debido a 1la escasez de
tierras en su lugar de origen, principalmente de las Verapaces

Yy de la Costa Sur del pafis.

El fenémeno migratorio es totalmente descontrolado desde
el punto de vista de ocupacién del territorio, se incrementa
la produccién pecuaria y de granos béasicos, pero el costo es
la destruccién de las masas boscosas y del habitat de la fauna

"silvestre.
Con de 1la construccién de la carretera que atraviesa el
biotopo, por parte de 1la Compafifia Guatemalteca de Comercio
Exterior (COGUACO), se aceleré la nigracién hacia el A&rea; la
colonizacién esponténea.se inicié hace dieciséis afios (15). ‘

El proceso migratorio es de dificil reversién, ya que por
lo general 1los pobladores no abandonan 1la zona. Esto es
porque Petén ha funcionado como vAalvula de escape de 1la
problemidtica de el resto del pafis en cuanto a distribucién de
la tierra; ya que arriba del paralelo 17*10'00" 1la tierra no
tiene titulo de propiedad, por lo tanto pertenece al estado
(15).

Cuando aun existfian maderas preciosas en el A&rea, los
madereros abrieron un camino hacia Uaxactan y varias brechas,
para la extraccién de la misma, por'lo cual las personas se
vieron motivadas a dejar su lugar de origen y emigrar hacia
estas. zonas, donde encontraron otras altefnatiyas:' de:

ocupacién; lo mismo sucedidé con las empresas exportadoras de

LN PR S0 P L] 7 " e




- —

24

productos que se extraen del bosque .(24). .

Las actividades productivas dentro del Biotopo son de
tres clases: Actividades  agricolas (principalmente mafiz y
frijol), actividades extractivas del bosqhe (Xate, chicle y
Pimienta) y actividades pecuarias, existiendo_una combinacién
dé diferentes actividades a las cuales se dedican los-
campesinos.' El nivel de vida actual es precario, no disfrutan
de servicios bdsicos y existe una infraestructura minima.

El tamafio de las unidades productivas varia de 1.5 a 3.0
ha, dependiendo del nimero de miembros de 1la familia. La
mayor érea esta ocupada por guamil®*, debido a que se dedican
mas a la extraccién de productos del bosque y ' por restriccién
imphesta por el CECON. .

El Biotopo es administrado por. el Centro de Estudios
Conservacionistas (CECON), quien tiene presencia en el 4rea a

través de sus guarda recursos, cuyas funciones consisten entre

otras: Vigilar y controlar la extraccién de productos del
bosque, controlar 1la extensién de 1las dreas de cultivo,
monitoreo del 4rea vy apoyo a las personas gque realizan

investigacién cientifica.

La 6Gnica instituciéh internacional con' presencia en la
zona es el Centro Agronémico Tropical de Investigacién y
Ensefianza, CATIE; cuya funcién principal es lograr el
desarrollo inteqgral de la regién a través del uso de 1los
recursos naturales en forma sostenida. BAsicamente concentra
Sus acciones en el Adrea de influencia Y eventualmente existe
alguna relacién con el CECON (15).

1. Vegetacién secundaria que crece 1lvego de que es abandonado el terremo que se ha dedicado a
cultivos limpios,
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3.2.9 Sitios arqueolégicos

'El recurso cultural esta representado por la presencla de
imporfantes sitios arquéoiégicos'dev la cultura Maya, en los
que sobresalen las ruinas del Cerro del Diablo, El Zotz, El
Bejucal y El1 Palmar. Estos sitios'ﬁo han sido restaurados atn
Yy se hallan bajo cobertura ‘vegeta1, saqueados en su mayo:
parte y algunos bajo riesgo de cblapsar. |

El turismo es’eséaso, ya qde ex1ste poca divulgacién de
informacién sobre los-sitios, es diffcil el acceso al &rea y
falta personal. Sin embarQo, estos sitlos presentan ‘ﬁn
potencial SLgnificativd para el turismo; sobre todo las ruinas
del Cexrro del Diablo, ya que son estructuras ~de una altura
considerable desde donde se pueden observar los templos'de
Tikal. El turismo puede permitir un adecuado desarrollo
socioeconémico para 1as_comunidades.~.

Ademas exisée personal déi Instituto de Antfopologia e
Historia (IDAEH), a tzaQés de 1la Regién VIII de Monumentos
Prehispénicos y Colonlales, que‘ se encargan de la vigilancia
permanente de 1los sitios arqueolégicos, lo cual se cumpie en
El Zotz y el Bejucal y 1los ,otros sélo reciben atencién
ocasional o ninguna. ' | A . o
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4. METODOLOGIA

Las unidades de suelos fueron definidas de acyerdo a su
fisiografia y geomorfologia a nivel de palsajes. Dichas
unidades estdn clasificadas a nivei de sub-grupo de acuerdo a
la CIasificqcién taxdnémica y estén constituldas por
asoclaciones y consoclaciones, por o que existe mas” de - una
unidad de suelos dentro de un mismo paisaje."

Dentro del mapa fisiogrdfico se incluye la clasificaclién
por capacidad de uso de la tlerra. Las clasés muestran la
localizaclén, cantidad y conveniencla generalidé los suelos
para su uso y conservaciéh, segtn sus caracteristicas £i{slicas
Y quimicas. El ‘riesgo de dafo al suelo y demas recufsos
naturales es mayor progresivamente de la clase I a la VIII.
Las sub-clases son grupos de unidades de capacidad, las cuales
tienen el mismo problema de conservacién.

El levantamiento de suelos se llévo a cabo en cuatro
fases bésicas, las cuales comprenden g;bIhepe,  campo Y
laboratororio: ’ '

4.1 FASE PRELIMINAR DE GABINETE

En esta fase se utilizo el método de la Foto-preparaclién,
el cual consiste en un andlisis sistemdtico del material
cartoqrafico Yy aerofotogrdfico del Area en estudio, segin su
fislografia y geomorfologia;wademésmde;,ﬁt;ggo¢deglgggtlimitea
de la cobertura de la tierra. Las unidades fisiogréficas se
clasificaron dentro de las categorias de provincia geoléglica y
fisiogrdfica, gran palsaje y paisajes. Esta informacién se
trasladé a un mapa base, escala 1:50,000 (Ver apéndice).

Se utilizaron 30 fotografias aéreas en blanco Y negro, 12
de las cuales son escala aproximada 1:64,000 del afio 1987 Y,
el resto son de escala 1:40,000 de 1960; sels mapas



27

topogrdficos escala 1:50,000, que corresponden a los nombres:
Tikal,'Jobonpiche, Papactén, San Miguel, Uaxacttn y La Glorla.

4.2

FASE DE CAMPO

Reconocimiento general del 4rea.

Chequeos y ajhste de la lnterpretacién.

Ubicacién y estudlio de los peddnes modales.

Descripcién del amblente y Wel perfil del pedon de
acuerdo a los lineamientos de la FAO (hoja de anotaclones
forma Ht-1-184). " ;
Toma de muestras por horlizonte para su posterlor andlisis

~de laboratorio, un kilogramo por horlizonte con su

respectiva identificacién.

FASE DE LABORATORIO

Preparacién de las muestras: Secado, molido,
homogeneizado, tamizado y almacenado. .

Andlisis fislcos y guimicos, los cuales fueron realizados
en los laboratorios del Instituto de Cilenclia y Tecnologia
Agricola (ICTA) y, en la Direccién de Rlego y Avenamiento

"(DIRYA). Los an&lisis efectuados son los sigulientes:
- - Humedad en base seca, con horno de convecclién a 105*C.

- (Granulometria, por el método de Bouyoucos,
hidrémetro calibrado a 68*F.

~ Densidad aparente, por el método del cilindro.

- Retenclién de humedad a 1/3 y 15 Atmésferas, en plato
de cerémica en baja y alta presién.

~ pH (reaccién), por el método electrométrico
utilizando una relacién suelo:agua de 1:2.5.

- Catliones intercamblables: Ca, Mg, Na, K; Por el
método Peech.

- Capacidad de intercambio catiénico (CIC),
destilacién por semi-microkjeldahl.
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= Materia orgénica, por Walkley & Black modificado.

- Ca** y Mg** en el extracto de pasta saturada por
titulacién con EDTA.

= Na* y K* en el extracto por fotometria de llama.

-~ COs y HCOa en el extracto por titulacién con '
H2804.

= Cl- y SO« en el extracto por titulacién con
AgNOj. -

FASE FINAL DE GABINETE

Afinamiento de 1la fotointerpretacién.

Clasificacién de 1las unidades de suelos en el sistema
taxondmico de 1975 (25). ' '
Clasificacién de las unidades de suelos por capacidad de
uso de 1la tierra, para ubicarlos en clases Y sub-clases
en base al sistema USDA. ‘ L
Elaboracién final de 1la leyenda fisiogra&fica y de
cobertura de la tierra. '
Cuantificacién de 4Areas.

Elaboracién de los mapas a escala 1:50,000."
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S. RESULTADOS ¥Y I?IE?C:tJEBICDhJ
5.1 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS

Los factores esenclales que influyen en forma conjunta en

la formaclién de los suelos del 4rea son: El clima cédlido ¥y
hémedo, el material de origen esencialmente roca sedimentarlia
{caliza) y, la vegetacidn climdtica la cual es bosque tropical
himedo siempre verde, Estas condiciones favorecen la
descomposicién acelerada del material vegetal y la disolucidn
del material originario por hidratacién e hidrélisis.
En el Blotopo El Zotz se pueden distinguir dos amblentes
extremos gque nos permiten diferenciar bdsicamente dos tipos de
suelos: Los suelos bilen drenados de las zonas de colinas, en
los cuales por disolucién de las callzas se forman corrlentes
de agua internas faclilitando un drenaje interno favorable de
tipo vertical vy, en los valles los suelos con drenaje
deficiente. La leyenda Fisiogrdfica-Edafica se presenta en el
Cuadro 1.

Los sutelos soﬁ en su mayorfia de color oscuro, textura
fina en todo el perfil, de alto contenido de materia orgénica
y de reaccién ligeramente alcalina o casl neutra; se dilatan y
contraen notablemente con 1los camblos de humedad y sus
perflles carecen frecuentemente de horlizontes nitldos. La
fuerte proporcién de arcilla se traduce en una gran
plasticidad y adhesividad cuando se mojan y dureza cuando
estdn secos.

La caracteristica notable e importante de los suelos de
los valles es su capacidad de dilatacién y contraccién con los
cambios de humedad, ya que cuando se secan, toda la masa se
contrae  fuertemente formdndose grietas que van desde la
superficie al interior. Cuando el suelo se humedece de nuevo,
al final de la estacién seca, el ;;ocesé de contraccién es

inverso.




Cuadro 1.

LEYENDA FISIOGRAF{CA -~ EDAFOLOGICA DEL BIOTOPO SAN MIGUEL LA PALOTADA - EL Z0TZ
PROVINCEA PROVINCIA GRAN VPAISAJE SIM. UNIDAD CLASIFICACION CAPACIDAD AREA AREA
GEOLOGICA FISIOGRAF. PAISAJE - DE MAPEO TAXONOMICA DE uso {ha) (%)
Colinas l, Colinas As Conso. Lithic VITest 10,955.3 30.92
El Pucté Altas Rendolls
A 2. Colinas Az Asocia. Lithic-Typic Vet 6,518.2 18.39
Bajas Rendolls
3. Valles As Conso. Udic Ivi 1,205.1 3.40
Intercolinares Pellusterts
4. ‘Bajos de A Asocia. Typic vi 46.1 0.13
inundacién Chromuderts
TIERRAS BAJAS PLATAFORMA Valle El |1. valle El Bi Conso. Udic Ivi 4,196.6 11.84
DE PETEN DE YUCATAN Zotz Zotz Pellusterts
B 2. Bajos de Bz Conso. Typic Vi 1,045.6 2.95
inundacién { Chromuderts |
Colinas 1. Colinas Ca Conso. Lithic Vertie VIIest - 4,341.9 12.25
El Cruce Altas Rendolls
C 2. Colinas Ca Asocia. thhic-Typlc. VIet 6,064.5 17.11
Bajas Rendolls
3. valles Cs Conso, Vertic Lithic IVis 623.8 1.76
intercolinares Ustorthents
4. Bajos de Cse Conso. Typic vi 443.0 1.25
inundacién Chromuderts
Totales 35,444.0 [100.00

[ ]
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Cuando los suelos se contraen y se agrietan, algunos de

los materiales del suelo (materia orgdnica) caen, o son
arrastrados por la lluvia, a las hendiduras, rellendndolas
parcialmente; cuando el suelo vuelve a ‘dilatarse al mojarse,
no puede volver a ocupar los espacios que se forman durante la
primera contraccién y, parte del suelo se ve sometido a una
presién ascendente que ocasiona, con frecuencia, un
microrelieve - caracteristico constituido por pequeﬁos

monticulos y dépresiones poco ' profundas, denominado "gilgai".

La contraccién y dilatacién de los suelos ocasiona una
lenta renovacién de toda la masa del suelo a lo largo de las
hendiduras, ya que 1las capas superiores vuelven a surtirse de
nutrientes y 1la materia orgénica se distribuye en el perfil
del suelo. Las presiones debidas a la fuerza de expansién
provocan el deslizamiento de una parte del suelo contra otra y
esto produce superficies planas y lisas, llamadas superficiés

de friccién o "slickensides".

La secuencia de los horizontes en los perfiles es A, AC y
C en los wvalles; A y A/R en las colinas; siendo el horizonte
superior el principal, dado el proceso de formacién del suelo
Y que frecuentemente constituye también la mayor parte de todo

el peffil. Algunos perfiles presentan, ademds, horizontes

gley (g).

El horizonte A .se caracteriza .por una acumulacién de
materia organica, que se refleja en un color mds oscuro y en
una consistencia mas adhesiva. La mayoria de los suelos
tienen horizontes A compuestos de dos o tres sub-horizontes,
que difieren ligeramente en una o mds caracteristicas: color,

estructura o consistencia.

El horizonte AC es la  transicién desde 1la capa
superficial, con su acumulacién de materia orgdnica, al
material de partida subyacente u horizonte C. Los colores de

~los horizontes AC, comparados con los de los horizontes A de

%%yﬁwnuhﬁﬁw”mﬂﬁl
a A

. Central

PENAEAY 1
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los mismos perfiles, son algo m&s claros y ma&s intensos. La
consistencia es parecida a la de los A; es menos friable, en
conjunto, por su menor contenido de materia organica; 1la
plasticidad y la adherencia son mayores, pero 1la diferencia es
pequefia.

En cuanto a estructura, sélo la parte superior del perfil
es granular, las partes inferiores son bloques sub-angulares,
Y en algunos casos masiva. El grado estructural varia de
débil a muy fuerte Y, los tamafios de 1las diferentes unidades
estrueturales varfan también desde granos pequefios a bloques

gruesos.

La Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC) es alta en 1la
mayoria de los suelos, debiéndose en dgran parte al alto
contenido de coloides orgénicos. El Porcentaje de Saturacién
de Bases es de adecuado a alto de acuerdo a la profundidad, es

decir, que los suelos son guimicamente activos.

En la mayorfa de los suelos existen cantidades muy altas
de Calcio (Ca), altas de Magnesio (Mgf, adecuadas de Potasio
(K) y bajas de Sodio (Na); es decir que el orden de abundancia
es Ca> Mg> K> Na. Los niveles de Fésforo (P) disponible son

muy bajos.

5.2 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELOS

5.2.1 . Gran Paisaje Colinas del Pucté (A)

Esta unidad fisiogré&fica se localiza al Norte del Biotopo
Y, abarca una extensién de 18,725.1 ha. que representan el
52.83% del &rea total, se ‘divide en cuatro paisajes:’ Colinas
altas (A.), Colinas bajas (Az), Valles intercolinares (Aa) y

Bajos de inundacién (As) .
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A.  Paisaje,Colinas Altas (A.)

_ Esta regién ocupa una extensién de 10,959.3 ha. que
representa . el 30.92% del 4&rea total estudiada. El
material original de los suelos es roca calcdrea dura y
masiva sobre la que se ha depositado materia orgénica en
la fraccién mineral, - que "influye en la formacién del

suelo.

Son suelos = poco. profundos,  susceptibles a la
erosién, de color oscuro : y buen drenaje, constituido por
horizontes A y A/R. Ocupa relieves karst inclinados, con
pendientes mayores de 50%

Por' la disolucién de - las calizas se han formando

canales, cavernas subterrdneas y corrientes de agua
-internas, facilitando un drenaje interno de tipo
vertical. El tipo de drenaje sSuperficial observado es

dendritico.

Por Capacidad de wuso los suelos se clasifican en 1la
‘Clase “VIlest. Las limitantes del uso del suelo son de
naturaleza = permanente, . -pendientes ;- ' inclinadas (t),
susceptibilidad a la erosién muy severa (e), muy poco
profundos. (s), pedregoso:en la superficie y a través del

perfil.

_ Es decir que no son aptos para el establecimiento de
cultivos debido al riesgo de destruccién del suelo, por
lo- que .pueden dedicarse -al manejo de bosgues (o)

conservacién de vida silvestre.
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A.a. Caracteristicas fisico-quimicas del' suelo’

La textura es franca en la superficie y franco-

- arcillosa en'el subsuelo, el porcentaje de materia

organica va de muy alto a alto Y ‘la reaccién es

‘medianamente alcalina. Existen cantidades muy altas

de Calcio (Ca), altas de Magnesio (Mg), adecuadas de
Potasio (k) Y muy bajas de Sodio (Na). La Capacidad
de intercambio catiénico (CIC) es muy alta y 1la
Saturacién de bases es adecuada. El P disponible es
muy bajo. ° . Los resultados fisico-quimicos se
presentan en el cuadro 2.

A.b. Clasificacién Taxonémica

ORDEN: ' Molisols

SUB-ORDEN: Rendolls
GRAN-GRUPQ; ~—~——e—-
SUB-GRUPO: Lithic Rendolls

A.c. Descripcién del pedon 1

Ubicacién: A 1.5 km. de la carretera, por el
sendero que conduce al Cerro El1 Diablo. L
Fecha de observacién: 24-08-90.

Reconocedores:. G. Alvarado, N. Rodriguez, J. Oxlaj.
Posicién fisiogra&fica: Colinas escarpadas.
Coordenadas: 17%14'10" Latitud Norte y 89°51'06"
Longitud Oeste. :

Altitud: 320 msnm.

Relieve: oOndulado-Inclinado.

Pendiente: 20% (Sur-Este).

Vegetacién Natural: Ramon, Chicozapote, Pimienta

gorda, Zapotillo, Sileén.
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- Material originario: Roca caliza.

- Drenaje: Clase 4, bien drenado.

- Pedregosidad: Clase 2, Pedregoso.

- EBrosién: Hidrica moderada.

- Humedad del suelo: Seco.

PROF(cm)
0-8

DESCRIPCION

Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en hGmedo,
pardo grisédceo (10YR 5/2). en seco; franco;
suelto en hamedo, no adhesivo y no pléastico en
mojado; estructura granular de grado mediano;
raices abundantes y finas; limite neto y plano;
fuerte efervescenciafgoﬁ HC1.

Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hamedo, gris
pardusco claro (10YR 6/2) en seco; franco
arcilloso; firme en hdamedo, ligeramente
adhesivo y 1ligeramente pléstico en mojado;
estructura en bloques sub-anguiares finos y de
grado medio; raices abundantes finas y medias;
limite gradual e irregular; fuerte

efervescencia con HCl.




Cuadro 2. DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 1.
HORI ZONTE Ah A/R
PROFUNDIDAD (cm) 0-8 8-20

% ARCILLA 17.64 27.79

GRANULOMETRIA % LIMO 41.83 38.65
% ARENA 40.53 33.57

RETENSION DE 1/3 Atm 74.53 49.05
HUMEDAD 15 Atm 54.43 34.32
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.711 1.167
MATERIA ORGANICA (%) >14.0 11.49
PH 7.7 7.7
CALCIO (Ca) 75.13 57.33

CATIONES MAGNESIO (Mg) 7.96 5.04

INTERCAMBIABLES| SODIO (Na) 0.22 0.23

meqg/100 gr. "POTASIO (K) 0.80 0.32

HIDROGENO (H) 25.22 0.00
cIC 109.33 62.92
SATURACION DE BASES (%) 76.93 >100.0
CALCIO (Ca) — 18.83 14.78
CATIONES MAGNESIO (Mg) 4.57 2.55
meq/lt. SODIO (Na) 0.71 0.71
POTASIO (K) 1.34 0.45
CARBONATOS (COa) 1.27 1.90
ANIONES | BICARBONATOS (HCOs) 19.87 9.60
megq/lt. | CLORUROS (Cl) 2.20 1.38
SULFATOS (SO.) 0.85 0.51
PROFUNDIDAD (cm) 0 - 16
FOSFORO P (ppm) 2.14
ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 86,0
DISPONIBLES CALCIO Ca (meqg/100gr) >30.0
MAGNESIO Mg (meq/100gr) 1.32
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B. Paisaje Colinas Bajas (Az)

Esta unidad abarca una extensién de 6,518.2 ha, que
representa el 18.39% del &rea total. Son suelos
constithidos geoldégicamente por roca calcarea, pero
influenciada por la acumulacién de materia orgénica en la

fraccién mineral.

Los suelos se caracterizan por tener pendientes
suaves, ademds de presentar estribaciones de colinas en
"forma -de "media naranja". En las concavidades abajo de
la vertiente (dolinas), el material suelto sin
pedregosidad es mas profundo; por lo gque en el A&rea
existe una asociacién de suelos a nivel de subgrupos.

Por Capacidad de uso el suelo se clasifica en la
Clase VIet, ya que no son tierras aptas para cultivos
anuales debido al riesgo de destruccién del suelo. Las
limitantes del uso del suelo son las siguientes:
Pendientes inclinadas (t), susceptibilidad a la erosién

(e) y poca profundidad efectiva.

.B.a. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Textura franca, materia orgénica de muy alta a
adecuada, pH medianamente alcalino. . . Existen
cantidades muy altas de " ca, altas de Mg, adecuadas
de K y muy bajas de Na. La CIC es muy alta y la
Saturacién de bases va de baja a alta de acuerdo a
la profundidad.

El P disponible es muy bajo. Existe una alta
cantidad de bicarbonatos y baja de sulfatos, 1los
carbonatos y cloruros soq_acep;ables. En el cuadro

3 se presentan los resultados de los anélisis

fi{sico-quimicos del pedon 2. -
TOOMRAD X LA SRIVERSIDAD 0t vant 4n 85 0¢ CHNATOMES
PBihiloteecs F-neval
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B.b. Clasificacién Taxonémica

" ORDEN: Mollisol

SUB-ORDEN: - Rendolls
SUB-GRUPO: Lithic Rendolls y Typic Rendolls.

B.c. Descripcién del pedon 2

Ubicacién: 10 km al Norte de 1la Administracién, por

- la carretera a Uaxactdn, 400 mts. al Sur.

Fecha de observacién: 29-08-90.

Reconocedores: J. Oxlaj, N. Rodr iguez.

Posicién fisiogr&fica: Planicie Intercolinar.
Coordenadas: 17°17'49" Latitud Norte y 89°46'26"
Longitud Oeste. '

Altitud: 300 msnm.

Relieve: Ondulado.

Pendiente: 5 % (Sur-Este)

Vegetacién Natural: Escobo, Chechen blanco, Manax,
Zapotillo, Ixcanal, Luin.

Material originario: Roca caliza y deposiciones de
materia orgdnica.

Drenaje: - Clase 3, moderadamente bien drenado.
Pedregosidad: Moderadamente pedregoso (interna).
Erosién: Hidrica leve. ‘

Humedad del suelo:  Hamedo.

PROF (cm) DESCRIPCION

a

YR BT V]

_—

0-7 - Pardo grisaceo muy oscufo (10YR 3/2) en hamedo,

pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2) en seco;
franco 1limoso; firme en hdamedo, ligeramente
adherente y ligeramente plé&stico en mojado;
estructura granular mediana; raices pocas y
finas; limite neto y plano; reaccién fuerte al
HC1.

VOIRLE Y "W”%
. &



Ah2

A/R

25-32
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Gris muy oscuro (10YR 3/1) en hamedo, pardo
griséaceo oScuro (10YR 4/2); franco-arcilloso;
firme - en - hamedo, ligéeramente adhesivo Y
ligeramente plésticd en mojado; estructura en
bloques sub—angulares-'medianbs; rajices comunes
y ‘medias; 1limite gradual y ondulador; fuerte
reaccién al HCl; presencia de gravas medianas.
Gris muy oscuro (10YR 3/1) en hémedo, gris
claro (10YR 7/1) en seco; franco; suelta en
hamedo, ligeramente adhesivo Yy ligeramente
plastico en mojado; estructura granular
mediana; raices abundantes y medias; limite
gradual e irregular; fuerte reagc;bn al HCl.
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Cuadro 3. - DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 2.

. Fo?

HORI ZONTE Ah1l Ah2 " A/R
PROFUNDIDAD (cm) 0-7 7-25 25-32
% ARCILLA 12.59 29.54 23.47
GRANULOMETRIA % LIMO ' 56.64 46.82 34.99
% ARENA _ 30.78 23.65 41.54
ETENSION DE 1/3 Atm | 78.53  55.52 34,21
HUMEDAD 15 Atm. 63.25  39.03 21.80
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.795 1.184 1.109
MATERIA ORGANICA (%) >14.0 9.14 4,58
PH 8.0 8.2 7.8
CALCIO (Ca) 74,27 76.95 52.39
CATICONES MAGNESIO (Mg) 6.40 4.36 2.53
INTERCAMBIABLES |SODIO (NA) 0.28 0.28 0.26
meq/100 gr. POTASIO (K) 1.26° 0.79 0.38
HIDROGENO (H) 50.57 1.03 0.00
CIC 132.78 83.41 55.56
SATURACION DE BASES (%) 61.91 98.76 > 100
CALCIO (Ca) 13.48 8.76 _—
CATIONES MAGNESIO (Mg) 2.20 2.50 -——-
meq/1t. SODIO (Na) 0.69 0.56 -
POTASIO (K) 1.14 0.39 -—-
CARBONATOS (CO») 0.95 0.00 ——
ANIONES | BICARBONATOS (HCOa) 15.40 10.98 -—-
meq/lt. | CLORUROS (cCl) ©1.28 1.28 -
SULFATOS (S04) 1.24 0.28 —-
PROFUNDIDAD (cm) 0-25 25-32
FOSFORO P (ppm) 0.89 0.89
ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 117.0 75.0
DISPONIBLES | CALCIO Ca (meq/100gr) >30.0 $30.0
‘ MAGNESIO Mg (meg/100gr) 1.19 0.41
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C. Paisaje Valles Intercolinares (As)-

Esta unidad  ocupa una extensién de 1,205.1 ha, ¢que
representa el 3.4% del :‘area total. El material
originario lo constituye la roca calcirea sobre la gue se
ha formado el suelo por deposiciones de materia orgénica
transportada de 1los 1lugares circundantes. Por éstas
situaciones es que 1la roca ha sido mas alterada que en
ias colinas, dando origen a -~ un horizonte C y la
vegetacién natural es mas desarrollada.

Los valles  intercolinares se  localizan en la
concavidad formada entre colinas, son suelos profundos y
relativamente planos con pendientes de cero a cuatro
porciento.

Los suelos no son aptos al cultivo intensivo de
especies anuales, pero si por periodos cortos o,
eventualmente cultivos especialmente adaptados; son
suelos especialmente para pasturas permanentes, para
algunos cultivos fruticolés permanentes 'y sistemas
agroforestales.

Los factores limitantes son el . exceso de agua en
algunos periodos del afio (i)~ y, la textura fina que
presenta severas limitaciones - a la mecanizacién; por 1lo
que se le clasifica por Capacidad de uso en la Clase IVi.

C.a. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Textura de Franca a arcillosa. La materia
organica va'de muy alta a medianamenté baja con
relacién a la profundidad. El pH es medianamente
alcalino (7.8). Cationes intercambiables: Ca muy
alto, Mg alto, Na muy bajo, K adecuado en los dos

primeros horizontes y bajo en los demas.
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La CIC' es muy alta, la Saturacién de bases es
aceptable en 1los dos primeros horizontes (70%) y muy
alta en ‘los siguientes (>100%). El1 P disponible es
adecuado en 1los primeros 26 cm y muy bajo en los
siguientes. En el cuadro 4 se presentan los
resultados fisico-quimicos del pedon:3.'

C.b. " Clasificacién Taxonémica

ORDEN: Vertisol

SUB-ORDEN: Usterts
GRAN-GRUPO: Pellusterts
SUB-GRUPO: Udic Pellusterts.

C.c. Descripcién del pedon 3

Ubicacién: 3.0 km. al Norte de la.Administracién,
carretera al Caserio El Pucté y 300 m. Sur-Oeste.
Fecha de observacién: 29/08/90.

Reconocedores: J. Oxlaj - N. Rodriguez.

Posicién fisiogr&fica: Planicie ondulante.
Coordenadaé: 17 15'40" Latitud Norte y 89 49'36"
Longitud Oeste.

Altitud: 220 msnm.

Relieve: Plano.

Pendiente: 3% (Sur-Este).

Vegetacién natural: Guano, Tzol, Escobo, Manash,
Zapotillo, Cedrillo., ' ' _

Material originario: Roca caliza y deposiciones de
materia orgénica.

-Drenaje: Clase 3, moderadamente bien drenado.

Pediegosidad: Moderadamente pedregoso (interna).
Erosién: Hidrica leve. ‘
Humedad del suelo: Hamedo.
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Ahl

Ah2™

Ah3

AC

0-4

26-50

50 - +
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DESCRIPCION

Pardo muy oscuro (1l0YR 2/2) en htmedo, pardo
grisdceo muy oscuro (1l0YR. 3/2) en seco; franco-
arcilloso; -"firme en hamedo, ligeramente
adhesivo y 1ligeramente plastico en mojado;
estructura granular mediana; raices comunes y
medias; limite neto y ondulado; reaccién
mediana al HCl. ,

Gris muy oscuro (10YR 3/1} en hamedd, gris
oscuro (10YR 4/1) en seco; arcilloso; firme en
hamedo, adhesivo y plastico en mojado;
estructura en bloques sub-angulares medianos;

~rafces pocas y medias; limite neto vy plano;

reaccién mediana al HCl; presencia de fésiles
marinos. |

Gris muy oscuro (10YR 3/1) en hamedo, gris
(10YR 5/1) en seco; firme en hamedo, adhesivo y
plastico en mojédo; estructura ' en blogues sub-
angulares medianos y débiles; raices éocas Yy
finas; limite graduai y ondulado; reaccién
mediana al HCl.

Pardo grisdceo (10YR 5/2) en htmedo, gris claro
(lOYR 7/1) en seco; arcilloso; firme en hamedo,
adhesivo y pléstico en mojado; estructura en
bloques sub-angulares gruesos y fuertes; ralces
pocas y finas; reaccién fuerte al HC1;

presencia de gravas medianas.
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Cuadro 4. DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 3.
HORIZONTE Ahl Ah2 Ah3 AC
. PROFUNDIDAD (cm) 0-4 4-26 26-50 50~ +
% ARCILLA -— -——  50.71 48.39
GRANULOMETRIA | % LIMO _— -——  24.66 19.75
% ARENA ~~— ---  24.63 31.86
RETENSION DE 1/3 Atm 81.95 63.60 51.15 39.71
HUMEDAD 15 Atm 70.95 51.82 40.72 28.22
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.669 1.028 1.059 1.138
MATERIA ORGANICA (%) 514.0 7.52  3.74  ——-
PH o . 7.8 1.6 7.8 8.0
- CALCIO (Ca) 88.40 83.55 . 80.25 69.40
CATIONES MAGNESIO (Mg) 10.68 4.68 9.99 3.08
INTERCAM- | SODIO (Na) 0.2 0.24 0.24 1.41
BIALES POTASIO (K) 1.14 . 0.56 0.21 0.10
meq/100gr | HIDROGENO (H) 53.59 31.07 0.00 0.00
cic 154.02 120.10 90.69 73.99
SATURACION DE BASES (%) 65.21 74.13 >100 >100
PROFUNDIDAD (cm) . 0-26 26-50

FOSFORO P (ppm) 6.96 0.89

ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 4 170.0 24.0
DISPONIBLES | CALCIO Ca (meq/100gr) >30.0 >30.0
, MAGNESIO Mg (megqg/100gr) 3.10 0.47

5.2.2 Gran Paisaje Valle El Zotz (B)

Esta unidad fisiografica se 1localiza en 1la parte media
del biotopo, abarca una extensién territorial de 5,242.2 ha.
que representan el 14.79% del &rea total, se divide en 1los
paisajes valle El zotz (B.) Y bajos de inundacién (Bz2).
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A. Paisaje Valle El Zotz (Ba)

Esta unidad ocupa una extensién de 4,196.6 ha, gue
representa el 11.84% del 4rea total, Son suelos
moderadamente profundos con drenaje imperfecto, gque se
agrietan en la época seca y 8e saturan de agua en el
periodo de lluvia y, se han desarrollado sobre rocas
calcAreas suaves,

Su topografia ocupa depresiones de un relieve
ondulante en un 4rea angosta y larga; gque recibe
deposiciones por la erosién de las 4&reas adyacentes,
alojando algunas aguadas o pantanos permanentes.

Las caracterfisticas hidricas e hidrodindmicas son
m&s favorables en esta unidad comparada con las Areas de
inundacién, debido a .que se encuentran ubicados mas
arriba y permanecen inundados poco tiempo. Por lo qgue se
encuentran cubiertos con una vegetacién natural mas
desarrollada (en di&metro y altura) y menos densa.

Estas caracteristicas han influido para gque 1los
pobladores del &rea los prefieran para el establecimiento
de cultivos.anuales, como maiz y frijol principalmente;
ya que los suelos poseen ademids poca pendiente, moderada

profundidad y que en el Area se . encuentran algunas
fuentes de agua. -

El color oscuro de 1los suelos se debe a la formacién
de un complejo arcilla-materia orgdnica, y el espesor del
~color oscuro se debe a una homogenizacién mecénica, mas
que a una acumulacién en profundidad o a una percolacién
descendente de materia org&nica. '

El suelo presenta algunas dificultades para la

labranza, debido al elevado . contenido en minerales




activos de arcilla, siendo duros cuando estdn secos vy,
pladsticos y adherentes ' cuando 'se humedecen: Si se
cultivan hémedos muchos lugares se inundan Yy se
endurecen; si se labran secos, se forman grandes bloques
o terrones que cuesta deshacer. E1 margen de humedad
éptimo para la labranza es pequefo.

Por capacidad de uso el suelo se clasifica en 1la
Clase IVi, ya que son de baja productividad debido a
limitaciones (riesgo de inundacién (i) y textura fina)
que restringen 1la seleccién de cultivos y requieren
pricticas de manejo cuidadosas.

Estos suelos pueden utilizarse para cultivos con uso

extensivo, pastos y sistemas agroforestales.

A.a. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

La textura va de franco limosa a arcillosa de
acuerdo a la profundidad, el porcentaje de materia
orgédnica es alto en 1los primeros dos horizontes y,
el pH es medianamente alcalino. Cationes
intercambiables: E1 ' Ca es_muy alto, el Mg adecuado,
el Na y K se encuentran muy bajos. La CIC es muy
alta y la Saturacién de Bases es adecuada.

El P disponible es muy bajo. Dentro de los
aniones 1los bicarbonatos se encuentran en una
elevada cantidad y 1los dem&s: estén en niveles
adecuados. En el cuadro 5 se  presentan los
resultados de 1los andlisis fisico-quimicos del

pedon.
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A.b. Clasificacién Taxonémlica

ORDEN: Vertlsol

SUB-ORDEN: Usterts
GRAN-GRUPO: Pellusterts
SUB-GCRUPO: Udic Pellusterts.

A.c. Descripcién del pedon 4

Ubicacién: A 1.0 km. de la carretera, por el camino
que conduce al Sitlo Arqueolégico El Zotz.

Fecha de observacién: 25-08-90.f'l

Reconocedores: G. Alvarado, N. Rodriguez, J. oxlaj.
Posicién fisiogrdfica: Planicie ondulante .
Coordenadas: 17°14'10" Latitud Norte y 89°50'12"
Longitud Oeste.

Altitud: 220.0 msnm.

Relieve: Plano.

Pendiente: 2% (Sur-Este).

Vegetacién Natural: Palo son, Escobo,. Zapotillo,
Cedrillo.

Material Originario: Roca callza Yy deposiciones de
materia orgénica.

Drenaje: Clase 3, moderadamente drenado.
Pedregosidad: Moderadamente pedregoso.

Humedad del suelo: Hamedo.

cm) DESCRIPCION

Negro (10YR 2/1) en himedo y gris oscuro (10YR
" 4/1) en seco; franco-limoso; £firme en htmedo,
ligeramente adhesivo y ligeramenté plastico en
mojado; estructura en bloques sub-angulares de
clase fina y grado medio; raices abundantes Yy
finas; limite neto y ondulado; débil reaccién
al HCl; presencia de restos marinos.
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Ah2

A3

ACl

AC2

" 6-20 Negro (10YR 2/1) en hamedo Y gris oscuro (10YR
4/1) en seco; franco , arcilloso; - firme en
hémedo, adhesivo Y plastico en mojado;
estructura en bloques sub-angulares finos y
medios; rafces comunes Y finas; limite neto y
pPlano; ninguna reaccién al HCl; abundantes
superficies de friccién; presencia de restos
marinos. »

20-50 Gris muy oscuro (10Y§‘3/1) ‘en himedo y gris
(10YR 5/1) en seco;, arcilloso; firme -en hamedo;
muy adhesivo Yy muy pléastico en mojado;
estructura en bloques sub-angulares finos y
medios; rafces comunes Y medias; limite neto y
plano; abundantes superficies de friccién;
fuerte reaccién al HCI1; pedregosidad de caliza;
presencia de restos marinos.

50-65 Gris oscuro (10YR 4/1) en hémedec Yy gris claro
(10YR 6/1) en seco; arcilloso; muy firme en
htmedo, muy adhesivo y muy plastico en mojado;
estructura en bloques sub-angulares de clase
mediana y grado medio; raices pocas y medias;
limite neto y plano; abundantes superficies de
friccién; fuerte reaccién al HCl.

65- + Gris oscuro (10YR 4/1) en hamedo y gris claro

B (10YR 6/1) en seco; arcilldso; muy firme en
himedo, muy adhesivo Y muy plastico en mojado;
estructura - masiva; rafces pocas y medias;
abundantes superficies de friccién; fuerte

reaccién al HCl.

.Dentro de 1la misma unidad fisiogrdfica se muestreo
un Area con cultivo de. mafiz, donde se observaron los
siguientes cambios fisico-quimicos en 1los horizontes

. superficiales, como . consecuencia de 1la quema : La

estructura del suelo mejoro en su friabilidad, 1la

densidad aparente aumenté ligeramente, asi como el pH

aunque sjigue siendo medianamente alcalino, las cantidades
| vulab €% : . "ﬁ";

C s
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de Ca Yy Mg intercambiable disminuyeron ligeramente

‘mientras que el K se triplico.

La Saturacién de bases aumento de adecuada a alta ¥y
disminuyé la Capacidad de Intercambio Catiénico; el P y K
disponible - aumenta de muy bajo a adecuado. Los
resultados fisico-quimicos del pedon 5 se presentan en el
cuadro 6.

"Es de hacer notar gque estos cambios son benéficos

pero transitorios debido a factores de manejo del suelo

después de la guema. Las pérdidas de nutrientes (bases
intercambiables . Yy fésforo) por lixiviacién, la
volatilizacién de ceniza Yy la erosién son

caracteristicos, -especialmente en las laderas (pie de

monte) .

A.d. Descripcién del pedon 5

- Ubicacién: Caserio El Arroyo.

- Fecha de observacién: 30/08/90.

- Reconocedor: J. Oxlaj.

- Posicién fisiografica: Planicie onddlante.

- ‘Coordenadas: 17°12'06" Latitud Norte y 89%°52'17"
Longitud Oeste. |

- Altitud: 220.0 msnm.

- Relieve: Ligeramente ondulado.

- Pendiente: 10% hacia el Norte.

- Material originario: Roca caliza.

- Cultivo: Mafz. Malezas: Guarumo, Zacate,
Cordoncillo, Jobo, Huevo de chucho.

- Drenaje: Clase 3, moderadamente bien drenado.

- Pedregosidad: Clase 2, pedregoso (interna).

- Erosién: Hidrica, moderada.

- Humedad del suelo: Hémedo.

- Clasificacién taxonémica: Udic Cromusterts.
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HTE PROF(cm)

Ahp

Ahl

AC

c

0-14

14-30

30-45

45 - +

DESCRIPCION

Negro (10YR 2/1) en htGmedo, gris ' oscuro (10YR
4/1) en seco; franco arcilloso; suelto en
hamedo, no adhesivo y no plastico en mojado;
estructura granular fina; raices pocas 'y finas;
limite neto y ondulado.

Pardo griséaceo oscuro (1l0¥R 4/2), pardo
grisaceo (l0YR 5/2) en seco; arcilloso; firme
en himedo, adhesivo y pl&stico . en mojado;
estructura en bloques - sub-angulares medianos;
raices comunes y finas; limite neto y plano.
Pardo gris&ceo (10YR 5/2) en hamedo, gris claro
(10YR 7/1) en seco; arcilloso; firme en hamedo,
adhesivo y plastico en mojado; estructura en
bioques sub-angulares medianos; raices comunes
Yy medias; limite gradual y ondulado. }

Gris pardusco claro (10YR 6/2) en hdmedo;
arcilloso; firme en hﬁmedo; estructura masiva;

rafices ninguna; fuerte efervescencia con HCl.
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Cuadro 5. DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 4.
HORIZONTE Ahl ‘Ah2 A3 ACl AC2
PROFUNDIDAD - 0-6 6-20 20-50 50-65 65-+

% ARCILLA| 18.69 33.99 48.25 72.00 179.15
GRANULOMETRIA| % LIMO 56.33 35.35 22.81 17.19 12.32
: % ARENA 24.98 30.67 28.94 10.81 8.53
RETENSION DE | 1/3 Atm | 64.69 53.91 39.08 49.73 56.34
 HUMEDAD 15 Atm. 49.56 41.16 27.79 36.57 41.23
DENSIDAD APARENTE(gr/cc)| 0.943 1.202 1.247 1.071 1.068
MATERIA ORGANICA (%) >14 9.41 2.50 -—- -—
PH 7.7 7.9 7.6 7.8 8.0
: CALCIO (Ca) 77.68 68.19 56.26 83.23 75.81
CATIONES |MAGNESIO (Mg)| 11.66 5.64 2.65 4.71 4.00
INTERCAMB. | SODIO (Na) 0.21 "0.20 0.20 0.32 0.28
meq/100gr. |POTASIO (K) 0.68  0.34 0.11 0.15 0.13
HIDROGENO (H)| 22.35 28.68 0.0 0.78 20.11
cIc 112.6 103.1 59.22 89.19 100.3
SATURACION DE BASES (%) 80.15 72.17 >100 99.13 79.96
HORI ZONTE Ahl Ah2
CALCIO (Ca) 12.29 3.70
CATIONES MAGNESIO (Mg) 1.98 1.42
meqg/1lt. SODIO (Na) 0.66 0.79
POTASIO (K) 0.45 0.27
CARBONATOS (COs) 0.00 0.00
ANIONES | BICARBONATOS (HCOa) 14.60 8.25
meqg/lt. CLORUROS (C1) 2.66 1.56
SULFATOS (S04) 6.89 0.12
PROFUNDIDAD (cm) 0-20 20-50
FOSFORO P (ppm) 3.21 2.14
ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 71.0 24.0
DISPONIBLES | CALCIO Ca (meq/100gr) >30.0 >30.0
MAGNESIO Mg (meq/100gr) 1.15 0.41




52

Cuadro 6.

DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 5.

HORIZONTE Ahp Ahl AC
PROFUNDIDAD (cm) 0-14 -14-30  30-45

| % ARCILLA 35.51  46.80  44.39
GRANULOMETRIA | % LIMO 40.67 35.56  35.30
% ARENA. . 23.83 17.64  20.31

:ETENSION DE 1/3 Atm . 52.42 55,48  37.86
HUMEDAD . 15 Atm. 37.73  40.40  25.30
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 1.100 1.209 1.259
MATERIA ORGANICA (%) | >14.0 5.73 2.76
PH 8.0 7.9 8.0
CALCIO (Ca) 66.79 71.12  60.78

CATIONES MAGNESIO (Mg) 6.24 4.81 6.47
INTERCAMBIABLES | SODIO (Na) 0.28 0,26 0.31
meq/100 gr. POTASIO (K) 2.06 . 0.63 0.17
HIDROGENO (H) }2.04 - 0.00 0.00
cIc 87.41 78.11 67.73

SATURACION DE BASES (%) 86.23 > 100 > 100
CALCIO (Ca) 7.47 7.31 —

CATIONES MAGNESIO (Mg) 2.34 0.65 —
meq/1lt. SODIO (Na) 0.51 0.47 -—-

- POTASIO (K) 1.34 0.35°  -—-
CARBONATOS (COs) 2.03 1.08 —-

ANIONES | BICARBONATOS (HCOa) 5.43.  3.36 = ---
meq/1t. | CLORUROS (C1) 0.92 0.33 ——
SULFATOS (S0.) 1.24 0.59 —
PROFUNDIDAD (cm) 0-30 30-45
FOSFORO P (ppm) 22.71  5.36

ELEMENTOS POTASIO K (ppm) . 385.0  60.0
DISPONIBLES | CALCIO Ca (meg/100gr) >30.0 >30.0
MAGNESIO Mg (meq/100gr) 2.54 1.07
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B. Palsaje Bajos de Inundacién (Bz)

Esta wunidad ocupa una extensién de 1,045.6 ha, que
representan el 2.,95% del érea‘total. Las caracteristicas
de estos suelos son las siguientes: Profundos,
aréillosos, éolor pardo griséaceo, con mal drenaje,
desarrollados sobre residuos de roca calcdrea que ocupa
planicies en las depresiohes del relieve local, donde se
acumula el agua que inunda el A&rea.

, De acuerdo a Collinet (5), las arcillas son del tipo
montmbrilionita (arcilla expandible de la familia de las
Esmectitas). Esta arcilla se forma en un medio de
elementos minerales lavados desde las cimas vecinas

(colinas) y que se concentran en los bajos mal drenados.

La predominancia de montmorillonita impone ciertas
caracteristicas hidricas e hidrodin&micas poco favorables
para el crecimiento de 1la vegetacién natural, ya que el
agua 4til o disponible es reducida, porque es retenida
por ias arcillas; por lo qgue el tipo de vegetacién
natural es de matorrales bajos, pastos y palmiceas de

pequefia altura que soportan el anegamiento.

Por el tipo de ércilla el suelo esta sometido a una
dindmica estructural estacional; ya que en la epoca seca
se produce un agrietamiento’ en los horizontes
superficiales, debido a que la desecacién produce una
contraccién de las l4minas de arcilla y las tensiones
internas del suelo crean espacios entre los agregados.

Los suelos son permeables Gmnicamente al inicio de la
estacién lluviosa y durante ésta, las laminas de arcilla
se expanden al absorber agua y se cierran las grietas, el
flujo descendente a través del suelo se hace nuy lento.y

la superficie queda encharcada por el exceso de agua.

BF 14 DRIVERSIOAD 0¢ SAY ARS8 GRFIMM
Riviintees Coantrgl
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-

Los horizontes tienen cromas bajos y manchas de oxido-
reduccién en las partes’ ' profundas, 1as  manchas
constituyen una prueba del mal drenaije.

' Por capacidad de uso ‘del suelo se clasifica en 1la
Clase Vi, ya Que son suelos con poco problema de erosién;
pero que tiene como limitante principal el mal drenaje
(i), que es poco practico para suprimirlo Y que limitan
Su uso, a pastos y praderas.

B.a.  Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

El porcentaje de  materia orgdnica es
medianamente alto en el primei horizonte y muy bajo
en los sigquientes. El1 pH va de neutro a medianamente
alcalino de acuerdo a la profundidad. Cationes
intercambiable: El Ca es muy alto, Mg re;ativamente
alto, Na y K muy bajos. La CIC Y el Porcentaje de
Saturacién de bases son altos. En el cuadro 7 se
presentan 1los resultados de 1los andlisis fisico-

quimicos.

B.b. Clasificacién Taxonémica-

ORDEN: Vertisol

SUB-ORDEN: Uderts

GRAN-GRUPO: Chromuderts
SUB-GRUPO: Typic Chromuderts.
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B.c. Descripcién del pedon 6

Ubicacién: A 1.0 km. de 1la carretera por e1‘
trocopas que conduce a la laguna El Cedro.

Fecha de observacién: 22-08-90

Reconocedores: G. Alvarado, N. Rodriguez, J. Oxlaj.
Posicién fisiogrd&fica: Basin.

.Coordenadas: 17°%11'28" Latitud Norte y 89°50'51"

Longitud Oeste.

Altitud: 200.0 msnmn.
Relieve: Céncavo. r
Pendiente: 1.0% Nor-Oeste.

Vegetacién Natural; Tinto, Guayabillo, Nance agrio,

Papata, Sacate hueche, navajuela.
Material Originario: Roca caliza.
Drenaje: Clase 1, escasamente drenado.
Pedregosidad: Ninguna.

Humedad del suelo: Mojado.

PROF(cm) DESCRIPCION
0-22 Pardo gris&ceo muy oscuro (10YR 3/2) en htmedo

Yy pardo oscuro (10YR 4/3) en seco; arcilloso;
firme en hiamedo, adherente Y plés%ico en
mojado; estructura en blogues sub-angulares
fuertes de clasé mediana y de grado fuerte;
raices abundantes y finas; limite neto e

irreqgular.

22-50 Amarillo pardusco (1l0YR 6/6) en hamedo con

manchas de oxidacién de hierro y amarillo (10YR
7/6) en seco; arcilloso; firme en htmedo, muy
adherente y muy plastico en mojado; estructura
masiva, mediana y fuerte; réices comunes Yy
finas; - limite neto y ondulado; abundantes
superficies de fricciédn.

50- + Pardo muy palido (10YR. 773) en hamedo <con

manchas de oxidacién de hierro y pardo muy’
palido (10YR 7/4) en seco; arcilloso; muy firme
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en hdmedo, - muy adherente y muy plastico en
mojado; estructura masiva, mediana y fuerte;
rajices pocas Yy muy finas; abundantes
superficies de friccién.

Cuadro 7. DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 6.
HORIZONTE Ah ACgl ACg2
PROFUNDIDAD 0-22 22-50 50~ +

| % ARCILLA | 75.35 89,88 87.72

GRANULOMETRIA % LIMO 18.28 7.75% 8.52 .

% ARENA 6.35 2.28 3.77

RETENSION 1/3 Atm 88.96 71.38 68.93

DE HUMEDAD 15 Atm. 61.11 = 59.32 58.56

DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.873 0.930  0.887

MATERIA ORGANICA (%) 7.95  1.51 0.839

PH 6.7 6.1 7.6

; CALCIO (Ca) 49.4 . 42.22 45.91

CATIONES MAGNESIO (Mg) 8.25 4.49 4.81

INTERCAMBIABLES |SODIO (NA) 0.72 0.97 2.1

meq/100 gr. |POTASIO (K) 0.22 0.08 0.02

HIDROGENO (H) 29.88 62.66 58.64

cIC 88.47 110.82 111.48

SATURACION DE BASES (%) 66.22 43.46 47.40
5.2.3 ran Paisaje Colinas del Cruce Dos Aquad o]

Esta unidad fisiografica se localiza en la parte Sur- del
biotopo, abarca una extensién  de 11,473.2 ha. que representan
el 32.38% de A&rea total, se divide en los siguientes paisaje:
Colinas altas (C.), Colinas bajas (Cz), Valles intercolinares
(C>) y Bajos de inundacién (Ca).
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A. Paisaje Colinas Altas (C;)

Esta unidad ocupa una eXténsién de 4,341.9 ha, que
representa el 12.25% del &rea total. Los suelos se han
desarrollado por deposiciones"de materiales orgénicos
sobre rocas calcAreas suaves y blanquecinas.

El suelo es poco profuhdo; color "oscuro, con buen

drenaje, constituido por los horizontes A y A/R. Posee
caracteristicas de drenaje superficial mas O menos
marcado.

Los suelos no son aptos para el establecimiento de
cultivos, debido al riesgo de destruccién del suelo, Yya
‘'que la poca profundidad y 1la inestabilidad de la capa
estructurada superficial 1los hace susceptibles a la
erosién; siendo aptos para el manejo de 'bosques o para

fines de recreacién y turismo.

Los factores 1limitantes en el uso del suelo son de
tipo permanente: Pendientes inclinadas (t),
susceptibilidad a la erosién (e), poca profundidad
efectiva (3) y la mecanizacién no es posible; por 1lo que
se clasifica por capacidad de uso en la Clase VIIest.

A.a. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Textura de franco arcillosa a arcillosa, el
porcentaje de materia organica ‘va de muy alta a
adecuada y, el pH va de medianamente alcalino a
alcalino. cCationes intercambibles: Ca muy alto, Mg
adecuado, K bajo y Na muy bajo. La CIC es alta y la
saturacién de bases baja. El P disponible es muy

bajo. En el cuadro 8, se presentan los resultados
de los analisis fisico-quimicos.
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A.b. Clasificacién Taxonémica

ORDEN: Mollisols
SUB-ORDEN: Rendolls

SUB-GRUPO: Lithic Vertic Rendolls.

A.c. Descripcién del pedon 7

Ubicacién: 1.5 km. de la carretera, por el trocopas
a el campamento "Los Hermanos".

Fecha de observacién: 23-08-90.

Reconocedores: Gl Alvarado, N. Rodrigquez, J. Oxlaj.
Posicién Fisiogrédfica: Planicie ondulante.
Coordenadas: 17%11'12" Latitudo Norte y 89%49'37"
Longitud Oeste.

Altitud: 320.0 msnm.

Relieve: Ondulado.

Pendiente: 4% (Nor-Oeste).

Vegetacién Natural: Malerio, Escobo, Chicozapote,
Zapotillo, Ramén.

Material Originario: Roca caliza.

Drenaje: bien drénado.

Pedregosidad: Ninguna.

Erosién: Hidrica Leve.

Humedad del suelo: Hamedo.

- Clasificacién Taxonémica: Lithic Rendolls.

PROF(cm) DESCRIPCION
0-7 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo, pardo

grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en seco; franco-
arcilloso; firme en hédmedo, ligeramente
adhesivo y 1ligeramente plastico en mojado;
estructura granular de clase mediana y grado
medio; ralfces comunes 'y finas; 1limite neto vy
Plano; ninguna reaccién al HCl.
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Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hamedo, pardo
grisédceo muy oscuro (10YR 3/2) en seco;
arcilloso; firme en~hamedo, adhesivo y pléastico
en mojado; estructura en blogues sub-angulares
medianos y medios; raices comunes Yy medias;
limite gradual b% ondulado; abundantes
superficies de friccién; débil reaccién al HCl.

Color negro (10YR 2/1) en héamedo, gris (10YR

'5/1) en seco; arcilloso; muy firme en hamedo,

adhesivo y pléstico en mojado; estructura en
bloques sub-angulares medianos Yy medios; raices

‘pocas y finas; 1limite gradual e irregular;

existen superficies de friccién; - mediana
reaccién al HCI. '

FRONEDAD BF 1o UNIVERSINAA O 4N ..o\ AF CHATENAMS
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DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON

- Cuadro 8. 7.
HORIZONTE Ahl Ah2 A/R
PROFUNDIDAD (cm) 0-7 7-28 28-35

% ARCILLA —— 79.29 -

GRANULOMETRIA % LIMO - 18.37 -——-
% ARENA - 2.34 -

RETENSION DE 1/3 Atm 95. 35 78.27 55.49
HUMEDAD 15 Atm 80.56 66.25 46.10
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.678 0.906 0.930

" MATERIA ORGANICA (%) >14.0 7.13 6.04
PH 7.7 7.7 8.1

CALCIO (Ca) 116.25 100.58 89.96

CAT1ONES MAGNESIO (Mgqg) 6.44 4.28 2.87

INTERCAMBIABLES| SODIO (NA) 0.36 0.35 0.31

meq/100 gr. POTASIO (K) 0.55 0.24 0.12

HIDROGENO (H) 74.95 68.45 -

cic 198.55 173.90 93.26

SATURACION DE BASES (%) 62.25  58.62 >100

CALCIO (Ca) 11.93 3.84 ——

CATIONES MAGNESIO (Mg) 1.66 0.33 -

meqg/lt. SODIO (Na) 0.55 0.37 -
POTASIO (K)

CARBONATOS (COs) 1.02 0.51 -

ANIONES BICARBONATOS (HCOs) 10.48 2.76 -

meq/lt. CLORUROS (C1) 1.08 0.52 -

SULFATOS (SO4) 1.58 0.73 -
PROFUNDIDAD (cm) 0-28 28~-35

FOSFORO P (ppm) 2.14 0.89

ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 41.0 18.0
DISPONIBLE CALCIO Ca (meq/100gr) >30.0 >30.0
MAGNESIO Mg (meg/100gr) 1.03 0.25

N w“q;., . . e o ea ok ER I | ;_%'m
1 . L L. l
L'*-“-wmw
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B. Paisaje Colinas Bajas (Ca)

Esta unidad ocupa una extensién de 6,064.5 ha, que
equivale al 17.11% del &rea total del biotopo. Tiene el
mismo contenido en cuanto a el material original que el
paisaje anterior y, su relieve es ondulado donde hay

muchos cerros cénicos de poca altura que se suceden.

. Por Capacidad de uso se 1le clasifica en la Clase
Viet, las limitaciones son  .las siguientes:
Susceptibilidad a 1la erosién (e), pendientes inclinadas
(t) y poca profundidad'efectiva. Los suelos no aptos
para el establecimiento de cultivos anuales, debido al
' riesgo de destruccién del mismo; pero que, permiten 1la
instalacién de cultivos permanentes (pasturas y especies
forestales). Sin embargo en este caso su uso debe
depender del plan de manejo del &rea.

B.a. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo

Textura  franca, alto- contenido de materia
organica, pH ligeramente alcalino. Cationes
intercambiables: Ca muy alto, Mg y K altos y Na muy
bajo. La CIC es muy alta y la Saturacién de bases
adecuada. - Aniones: " Bicarbonatos muy altos,
Carbonatos altos, Cloruros adecuados y bajo de
Sulfatos. En el cuadro - 9 se presentan los
resultados de los andlisis fisico-quimicos.
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HTE
Ah

A/R

B.b. Clasificacién Taxonémica

ORDEN: Mo;lisols
SUB-ORDEN: Rendolls
S8UB-GRUPO: Lithic Rendolls - Typic Rendolls.

B.c. Descripcién del pedon—8

Ubicacién: 5 Km. de 1la carretera por el trocopas a
el Campamento "Los hermanos".:

Fecha de observacién: 03/09/90.

Reconocedores: J. Oxlaj - N. Rodriguez.

Posiclién fislogrdfica: Planicle ondulante.
Coordenadas: 17%17'42" Latitud Norte y 89°50'32"
Longitud Oeste.: '

Altitud: 300,0 msnm.

Relieve: Ondulado.

Pendiente: 13% (Este).

Vegetacién natural: Cordonclillo, Laurel, Mapola,

‘'Tzol, Tempisque, Pimlenta, Ramén.

Material orliginario: Roca caliza.

Drenaje: Clase 3, moderadamente blen drenado.
Pedregosidad: Clase 2, pedregoso..

Erosién: Hidrica leve..

Humedad del suelo: Héamedo,

Clasificacién taxonémica: Lithic Rendolls.

PROF(cm) DESCRIPCION
0-20 Pardo muy oscuro (l10YR 2/2) en ‘'h6émedo, gris

(10YR 5/1) en seco; franco; suelto en hémedo,
no adhesivo y no plédstico en mojado; estructura
granular fina; rajices abundantes finas y
medianas; limite neto Y plano; Débil
efervescencia con HC1.

20-26 Negro (10YR 2/1) en hamedo; franco arcilloso;

firme en hGmedo, adhesivo y plastico en mojado;
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estructura granular mediana; rafces pocas y de
nmedianas a.. gruesas; ‘limite gradual y ondulado;
fuerte efervecencia al HCl.

Cuadro 9. DATOS FISICOS Y QUIMICOS DEL PEDON 8.

HORIZONTE Ah
PROFUNDIDAD (cm) 0 - 20
% ARCILLA 20.22
GRANULOMETRIA | % LIMO z 41.15
- o % ARENA 38.63
RETENSION DE | 1/3 Atm 64.29
HUMEDAD 15 Atm , | 48.93
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.991
MATERIA ORGANICA (%) , > 14
PH I S 7.8
g : CALCIO (Ca) - 87.80
CATIONES MAGNESIO (Mg) . 6.40
INTERCAMBIABLES | SODIO (NA) — - . 0.32
meg/100 gr. POTASIO (K) 0.91
‘ HIDROGENO (H) 22.717
cic 118.20
SATURACION DE BASES (%) 80.74
o CALCIO (Ca) : 12.34
CATIONES MAGNESIO (Mg) 2.80
meqg/1lt. SODIO (Na) ) 0.61
| POTASIO (K) 0.47
CARBONATOS (COa) 1.08
ANIONES BICARBONATOS (HCOax) | — . 10.51
meq/1t. CLORUROS (Cl) 1.69
SULFATOS (SO.) 0.42
FOSFORO P (ppm) 3.21
ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 123.0 -
DISPONIBLES |CALCIO (meqg/100gr _ >-30.0
MAGNESIO (meq/100gr) 1.69
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C. Paisaje Valles Intercolinares (Cs)

Esta unidad de suelos tiene una extensidén de-.623.8
ha., que eqguivale al 1.76% del &rea total.

[

El Pedon representativo de la unidad por Capacidad
de uso del suelo se clasifica en la Clase IVi, ya que
presentan problemas de drenaje en algtn periodo del afo
(i), textura fina y poca profundidad efectiva.

Los suelos son aptos para el establecimiento  de
cultivos anuales con restricciones de manejo y/o0 sistemas
agroforestales, pero en este caso su uso debeté de
depender del plan de manejo del 4&rea.

C.a. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Teitura franco-arcillosa, materia orgédnica de

adecuada a muy alta, reacecién medianamente alcalina

(7.7). Cationes intercambiables: Ca y Mg altos, K
adecuado y Na muy bajo. La CIC es muy alta y la
Saturacién de bases adecuada. Elementos

disponibles: P bajo, Ca muy alto, K y Mg adecuados.
En el cuadro 10 se presentan las ~caracteristicas
fisico-quimicas del pedon.

C.b. Clasificacién Taxonémica

ORDEN: Entisols

SUB-ORDEN: Orthents

GRAN-GRUPO: Ustorthents ,
SUB-GRUPO: Vertic Lithic Ustorthents.
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C.c. Descripcién del pedon 9.

Ubicacién: 7 km. - al Sur-Este del Caserio Cruce a

'~ Dos Aguadas, por el trocopas al Campamento Corozal.

PROF (
0-5

Fecha de observacién: 31/08/90.

Reconocedores: J. Oxlaj - N. Rodriguez.

Posicién fisiogré&fica: Planicie.

Coordenadas:- 17°12'19" Latitud Norte y 89°48'35"
Longitud Oeste. ‘

Altitud: 280.0 msnm.

Relieve: Plano.

Pendiente: 4% (Sur-0Oeste).

Vegetacidn _natural: Amate, Zapotillo, Chicozapote,
Chechén, Cedrillo, Silién, Cordoncillo, Sufricaya.
Material originario: Roca caliza y deposiciones de
materia orgénica. : ) 2

Drenaje: Clasé 3, moderadamente bien drenado.
Pedregosidad: Clase 1, moderadamente pedregoso.
Erosién: Hidrica leve.

Humedad del suelo: Humedo.

cm) DESCRIPCION ,
:Pardo oscuro .(10YRI4/3i‘en hamedo y{pardo (iOYR
5/3) en seco; franco “ar;illoso; firmef en
{hﬁmedo, no adhesivo ‘y no plastico en mojado;
estructura granular fina; raices comunes Y
gruesas; iimite neto y pland; ninguna reaccién
al HC1.

5  Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hamedo y pardo

oscuro (10YR 4/3) en seco; franco limoso; firme
“en hamedo, adhesivo y pléastico . en moiado;
estructura en bloques sub-angulares medianos;
rajices comunes y medias; l{mite neto y plano;
débil reaccién al HCl; presencia de £fésiles

marinos.

‘ iar W e e
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oBCuUro

A/R 15-22 Pardo (l1OYR 4/3) en htmedo y gris
pardusco claro :((l0YR 6/2) en seco; esquelético
arcilloso; £firme en hdmedo; adhesivo y pléstico
en mojado; estructura™en bloques sub-~angulares
medios; rafces comunes y medianas; limite neto
y ondulado; fusrte reaccidén al HCl.

Cuadro 10. DATOS FISICO8 Y QUIMICOS DEL PEDON 9.
HORIZONTE Ahl Ah2 A/R
PROFUNDIDAD (cm) 0-05 05-15 15-22
S ARCILLA 30.58 20.51 47.93
CRANULOMETRIA % LIMO 48.74 57.57 20.93
% ARENA 20.69 21.93 31.14
RETENSION DE l1/3 Bar 62.17 75.75 45.02
HUMEDAD 15 Bar 49.47 65.86 32.29
DENSIDAD APARENTE (gr/cc) 0.986  0.776 1.138
MATERIA ORGANICA (%) 9.93  >14.0  6.03
PH 7.8 7.8 7.8
CALCIO (Ca) 79.16 84.46 63.66

CATIONES MAGNESIO (Mg) 2.41 5.62 5.52

INTERCAMBIABLES |SODIO (NA) 0.29 0.29 0.25

meq/100 gr. POTASIO (K) 0.29 0.74 0.16

HIDROGENO (H) 30.79% 54.04 8.60

CIC 112.94 145.15% 75.19

SATURACION DE BASES (%) 72.74 62.77 88.56

PROFUNDIDAD (cm) 0-15  15-22

FOSFORO P (ppm) 4.11° 2.14
ELEMENTOS POTASIO K (ppm) 105.0 31.0
DISPONIBLES CALCIO Ca (meq/100gr) 30,0 - >»30.0
MAGNESIO Mg (meqg/100gr) 1.60 0.47
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5.3 COBERTURA Y USO DE LA TIERRA

El Mapa de cobertura Y uso de la tierra (ver apéndice),
contiene informacién sobre los diferentes usos del suelo
presentes en el A4rea: Agricolas, pecuarios vy forestales,
representados en unidades de mapeo que sSe agrupan en
consociaciones (cuya érea ocupa mas del 70% de la unidad) y
asociaciones, lo que permite definir las siguientes categorfas
de uso (ver cuadro 11).

5.3.1 Cultivos anuales

Ocupan una extensién de 400.5 ha., que equivalen al 1.13%
del 4rea total. Se encuentran ubicados principalmente en los
valles 'y en el pie de monte de las colinas cercanas a ‘las
fuentes 'de agua, donde se practica 1la’ tipica agricultura
migratoria de 1los trépicos.  Son terrenos productivos para
cultivos anuales durante algunos afos, luego‘son abandonados
para habilitar nuevas A4reas de bosque o bien volver a los
mismos deapués de varios afios de descanso (4 a S5 afos).

Las adreas son desmontadas con machete, hacha o motosierra
en la época seca (marzo-abril) vy ‘luego son quemados los
restos. La razén ‘del abandono de 1las tierras g8 la poca
fertilidad natural del suelo, textura pesada Y pProblemas de

drenaje en las partes bajas y, por la erosién en las partes
altas.

No se observa dque realiéen fertilizaciones, control:' de
malezas, conservacién de suelos, uso de semillas mejoradas vy
rotacxén de cultivos por parte de los poblado;es del 4rea.

- Los granos  béasicos - ocupan ' la mayor parte del Area
cultivada, estan en orden de prioridad el maiz (Zga maiz) y
frijol (Phaseoluys vulgaris); los cuales son utilizados para el

autOconsumG Otros cultivos que estdn tomande augé en el Area

K




son tomate (Licoperaicum esculentum) y sandia, también ayote
(Gpocughite moschata) y pepitoria (Cucurbita  mixta) asociado
con mais.

Los pobladores también siembran a los alrededores de sus
vivigadas plitano y banano (Musa 8p.), aguacate (Reraea
amaxicana), cafa de aztcar (Saccharum officinarum) y citricos
(GiExua an.), los Quales destinan para el autoconsumo. '

fy

5.3.2 Boague latifoliado denso

Bsta unidad tiene una extensién de 12,090.0 ha., ¢gue
representan.: el 34.11% del &rea total; se localiza en las
pPlanicies . y en 1los valles intercolinares, que ',sfm suelos
profundos . con poco riesgo de erosién. La vege'taclén: es
secundaria vy alcanza alturas y didmetros co-ns’i:dexabléé,
abundan las lianas, epifitas, pacayas y palmas;

. L .

Entre las especies mas comunes se encuentrani!  BEscobo
(Cryosophilla argentea), . Chechen  blanco (Sebastiana
longicuspis Standl.), <Zapotillo (Lucuma durlandii Standl.),
‘Luin hembxa (Ampelocera hottlei Standl.), Manax (Pseudolmedia
an.), Botan-Guano (Sabal moxrxisiapa), Tzol  (Thauinia
paucidentata Radlk.), Amate (Lonchocarpus castillol Standl.),
Bilion (Ropteria amydalina Standl.), Cordoncillo (Pipex sn.).,
Mapola (Bombax ellipticum), Palo de Jjiote (Bukmexa aimaxuba
(L.) sarg.), Yaxnic (Vitex gaumeri Greenm.), Pimienta (Pimenta
diokca (L.) Merril), Chicle-Chico zapote (Mapnilkara zapeta),
Ramon  blanco (Brosimium alicastrum Swartz.), Xate hembra
(Chapasdozea oblongata), Xate macho (Chamaedorea slegans),
pacaya (Chamagdoxea tepeijilote), Ixcanal, Cedrillo, Sufricaya.
Latizales  importantes: Palo son - (Alpeis yucatapnensis
Standl.), Caoba (gwigtenia mackophilla King.), ‘Subin (Asacia

) 9 . -
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5.3.3 Bosque latifolia

Esta Uﬁidad‘ ocupa la mayor extensién de drea (21,z45.1
ha.) Yy se localiza en las zonas de colinas altas. Se lg
denomina“ abiérto 'pordue el espacio entre  4rboles es
relatlvamente mayor quewel anteridr} la altura es menor y el

¢
i

sotobosque es ralo.

El tipo de suelo en el que se localiza esta vegetacién es
poco profundo, pedregoso, bien drenado, relleve escarpado,
suelo sﬁperflcial _...con abﬁndante. méte:ia‘ orgénlca y alta
_susceptlbllldad a la erosién.

. Entre las! espécies . comunes se encuentran: = ‘Malerio
(Asgiddsgg;ma "“'megalocarpon Muell. Arg.), Laurel (Qgotea
Lﬂﬁiglll), Tempisque (Bumelia sp.), Cedro (Cedrela odogata
ﬁ.{, Santa Marfa (Calophylum brasiliense var. rekoi Standl.),

Ramon,, Chicoiapote, Pimienta, Zapotillo, Silion, Cordoncillo,
Mapola, Tzol, Amate, Guano, Escobo, Caoba, xate.

5.3.4 Bosque latifoliado baio

Esta - unidad. ocupa una extensién de 1,531.2 ha., que
equivale al 4.32% del 4rea total. Este tipo de . vegetacién
densa se encuentra asociada con 1las tierras inundables de los
bajos (asociacién edafica), ya que son tierras planas mal
drenadas. La vegetacién no alcanza didmetros y alturas
grandes, actualmente del bosque se extrae leiia y madera para
la construccién de viviendas.

Entre las especies mas comunes se encuentran: Guayabillo
(Alivertia edulis), Palo tinto (Haematoxylon campechianum),
Cascarillo (Lysiloma desmotachys), Yaxnic (Vitex gaumeri),
Tacate hueche, Navajuela, Orquideas, Bromelias y Musgos.
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-

'5.3.5  Tlerras inundables

Esta unidad esta constituida pPor peguefios cuerpos de agua
permanentes que estdn parcialmente ocupados de vegetacién
herbdcea compuesta por pajonales de Typha sBD., CYDBIUS 8DR..
Ocupan una extensién de 177.2 ha., que equivalen al 0.50% del

total del 4rea y, el mayor de cuerpos de agua es la laguna de
El Palmar.

Cuadro 11. COBEﬁTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA EN EL
BIOTOPO SAN MIGUEL LA PALOTADA - EL ZOTZ.

COBERTURA Y USO ACTUAL DE LA TIERRA IBE AREA ' ?ﬁ?h
o ‘ . (ha)

1. Tierras de‘bosque‘latifollado: ‘ S
l. Denso. .] 12,090.0 34.11

2. Ablerto. ' 21,245.1 59.94
3. Bajo. N _ 1,531.2 |, 4,32

2. Centro poblado rural y ;
Tierras de cultivos anuales. 400.5 1.13

3. Tierras inundables. ’ ' 1 177.2 0.50'

35,444.0 | 100.00
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6. CONCLUSIONES

En.el biotopo San Miguel La Palotada se pueden distinguir
‘basicamente dos ambientes, que permiten diferenciar dos tipos
de suelos: Los bien drenados de la zona de colinas (altas y
.bajas) y, los que presentan drenaje deficiente en los valles y
los bajos de inundacién.

En 1la zona de colinas el material original es roca
calcirea sobre la que se ha depositado materia orgénica en la
fraccién mineral. Son suelos poco profundos susceptibles a 1la
erosién, de color oscuro, con buen drenaje interno, textura de
franco a . franco-arcillosa, reaccién medianamente alcalina,
materia orgénica de alta a adecuada. Esté&n constituidos por
horizontes A y A/R, con drenaje superficial no definido en

gran parte, por lo que es de tipo subterréneo.

Las colinas altas abarcan una extensién de 15,301.2 ha.,
que equivalen al 43.17% del A4rea total; taxonomicamente se
clasifican-en la consociacién.Lithic_gendolls Y, por Capacidad
de uso se ubican en la Clase VII.

Las colinas bajés abarcan una superficie de 12,582.6 ha.,
que . representan el .35.5% de 4rea total; taxonomicamente se
clasifican en la asociacién Lithic Rendolls - Typic Rendolls
Y, por Capacidad de uso se ubican en la Clase VI. ’

. Los valles se caracterizan por estar desarrollados sobre
rocas calcdreas ' suaves, moderadamente profundos, con drenaje
imperfecto, que se agrietan en verano y se saturan de agua en
invierno. Su topografia ocupa depresiones de un relieve
ondulante, que recibe deposiciones por la erosién de las Areas
adyacentes (colinas), alojando alqunos bajos dé inundacién Y
cuerpos de agua.
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Los suelos de 'los 'valles. son de color oscuro, textura de
franco a arcillosa, materia orga&nica de alta a medianamente
baja, reaccién medianamente alcalina. La expansién y
contraccién de 1la masa del suelo,. al cambiar su grado de
humedad, 1influye en ciertas caracteristicas de 1los suelos,
principalmente en el espesor del horizonte A, la topografia de
los 1limites entre 1los horizontes Y en 1la formacién del
microrelieve.

Los valles abarcan una extensién de 6,025.5 ha., que
repregentan el 17.0% del 4&rea total; taxonomicamente se
clasifican en 1las consociaciones Udic Pellusterst (15.24%) y
Vertic Lithic Ustorthents (1.76%). Por Capacidad de uso se
ubican en la Clase 1V. ‘ '

Los bajos de inundacién ~ estd&n desarrollados sobre
residuos de roca calcérea que ocupa planicies en las
depresiones del relieve local, donde se acumula el agua
anegando el 4rea. Son suelos profundos, arcillosos, color
pardo grisaceo, mal drenados, materia orgédnica alta, reaccién
de neutro a ligeramente alcalina.

Los bajos de inundacién abarcan una extensién de 1,534.7
has, que representan el 4.33% del &rea total; taxonomicamente
se clasifican en 1la consociacién Typic Chromuderts y, por
Capacidad de uso se ubican en la Clase V.

La vegetacién naturalldevlos suelos es caracteristica del
bosqde Sub-tropical hamedo, en donde el 60% del &rea total es
bosgue relativamente ablerto, el 34% es denso y el 4.3% es
bajo. Es de hacer notar que no se trata de un bosque
primario, sino que en su mayor parte ha sido intervenido para
la extraccién selectiva de maderas’ preciosas, sin tomar en
cuenta la regeneracién del recurso. - .
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- . - 7. RECOMENDACIONES.

--E1 Biotopo San Miguel La Palotada, por 'tratarse de un
‘4rea -protegida considerada como, zona :ntcleo de la Reserva de
Biosfera Maya, el uso que se le de a las wunidades de suelos
deber4 depender de la planificacién de desarrollo que se
proponga para el &rea, con normas basadas en el manejo del
suelo.

.Para que los objetivos de manejo se cumplan, debe de
elaborarse un plan . de reubicacién e integracién de las
familias asentadas en la zona. Asi como realizar
investigaciones especificas sobre las condiciones ecoldgicas,
técnicas, econémicas y sociales de la extraccién de Xate,
Chicle y Pimienta que aseguren su uso sostenido.

En el manejo del &rea se debe declarar como zona de
recuperacién o &reas criticas, 1los 1lugares donde existe
agricultura migratoria que contravienen su capacidad de wuso y
los principios de uso sotenido. Los sectores abarcan una
superficie de 400 ha., que representa el 1.13% del 4rea total.
Lograda la recuperacién de la zona ésta se deberd incorporar a
otra zona de manejo del &rea.

Dentro del manejo del Biotopd—aéclaiar como zonha de uso
especial el 4rea donde se wubica 1la Administracién y las
instalaciones del IDAEH, ademds de la carretera principal que
atraviesa el A&rea, aunque ésta esté contraviniendo los

preceptos de un Area ndcleo.

Declarar como &rea de proteccién las zonas de colinas, ya
que presentan caracteristicas de susceptibilidad a la erosién,
que requieren de cobertura vegetal permanente. Las cuales
abarcan el 78.67% del &rea total.

Riblinte o

PROPIEDAD BF (4 UNIVERSIBS . i von 00 ‘-‘“"WJ
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Por las caracteristicas del suelo-y' ademas del acceso,
declarar como zona de uso extensivo la unidad conocida como
Valle El Zotz. Los objetivos de la zona serfan, entre otros,
facilitar las actividades de educacién ambiental,
interpretacién de rasgos culturales, turismo Yy recreacién.

Realizar investigaciones sobre el efecto de las quemas en
las propiedades fisicas y quimicas del suelo en 1la "Zona de
'Amortfguamieﬁfo" del Biotopo, ya que 1las quemas controladas,
en terrenos poco erosionables, podrian maximizar y prolongar
los efectos benéficos de 1la quema al suelo, as{ como minimizar
los efectos perjudiciales. '

NTEL , o, ; . » - ‘Yt
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Cuadro

12A.

DATOS CLIMATICOS PROMEDIOS MENSUALES,
CORRESPONDIENTES AL MUNICIPIO DE FLORES, PETEN.

LATITUD: 16°55'44" LONGITUD: 89°53'29"
ELEV. 123.0 msnm. Afios de registro: 17

MES T°C. T™C. ™CcC. % Pp

Max. ~Med. Min. H.R. (mm)
ENE 27.1 21.9 17.3 83 71.5
FEB 29.3 22.6 17.6 78 56.6
MAR 32.4 23.2 18.6 68 37.9
ABR 34.4 26.8 19.8 64 35.2
MAY 35.3 28.1 21.7 67 129.4
JUN 33.2 26.6 22.1 78 209.8
JUL 32.5 25.7 21.1 80 186.1
AGO 32.5 25.6 21.3 82 183.5
SEP 31.9 25.7 21.7 82 236.9
OCT 30.6 24.9 21.1 82 215.6
NOV 29.4 23.7 19.7 82 116.6
DIC 28.1 22.3 18.2 84 83.6
ANUAL 31.4 24.8 20.0 717 1,562.6

FUENTE: INSIVUMEH 1,991.
o e e
Bibno_ii -

SPT————
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Cuadro 13A. FAUNA REPORTADA EN EL AREA DE ESTUDIO.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
A VES ‘
Pavo de Petén Meleagris ocellata
Oropéndula Gymnotinops montezumae
Tucan real Ramphastus sulfuratus
Tapacamino Nyctidromus albicollins
Cojolita Penelopina nigra
Pajuil Crax rubra
Viuda Cathartes aura
Sahate i "Cassidix mexicanus
Perdiz ' Crypturellus boucardi
Tortolita Scafardella inca
Paloma pico corto . Columba nigrirostris
Cheje Centurus aurifrons
Perico grande Aratinga astee
Carpintero real Camphehilus guatemalensis
MAMIP FEROS :
Venado cola blanca Odocoileus virginianus
Mono arafia Ateles geofrovii
Pizote Nasua narica
Mapache Procyon lotor
Tepescuintle Agouti paca
Ardilla gris Sciurus variegatoides
Cotuza Dasyprocta punctata
Micoleon Potos plavus
Tacuazin Didelphis marsupialis
Puercoespin Coendu mexicanus
Mono zaraguate _ Alouatta pigza
Onza Felis yaguarrundi
Tigrillo Felis wieddi :
Armado, hueche Dasypus novemcinctus
REPTTITLTES
Mazacuata Boa constrictor
Zumbadora Clelia clelia
Bejugquillo Oxybelis fulgidus
Barbamarilla Bothrops asper
Chichicua Spilotes pullatus
Sabanera Leptodeira septentrionalis
Falsa barbamarilla Xenodon rabdocephalus
Alacranera Drymobius margaritiferus
Cutete Coritophanes sp
Cutete Basiliscus vitattus
ANFIBIOS
Sapo comun Bufo marinus
Rana verde Eleutherodactylus melanolotus
Rana de Arbol Smilisca baudinni

’ = -

FUENTE: Entrevista personal con el Lic. Rolando Escobar.
Petén, 1991. :

»




Cuadro 14A. ESPECIES ARBOREAS

(DAP>10 cm) REPORTADAS EN

EL BIOTOPO SAN MIGUEL LA PALOTADA-EL ZOTZ.
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NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

Achras zapota

Aspidosperma crueptum Woods.
Aspidosperma megalocarpon Muell Arg.
Amyris belicensis

Alseis yucatanensgis Standl.
Astronium graveolens Jacq.
Bombax ellipticum

Brosimiun alicastrum Swartz.
Bucida buseras L.

Casearia aculenta Sw.
Callophyllum brasiliense

Celtis hottlei

Cedrela Qdorata

Cordia alliodora

Haematoxylum campechianum L.
Lucuma durlandii Standl.
Lonchocarpus castillo
Lonchocarpus gquatemalensis Benth.
Laetia thamnia L. .
Lysiloma bahamensis Benth.
Manjlkara zapota L.

Matayba oppositifolia (Rich) Britt.
"Metopium brownei (Jacq) Urb.
Ocotea lundelli

Pachira aquatica

Pimenta dioica (L.) Merrill.
Protium copal Engler.

Pouteria amygdalina Standl.
Pithecellobium arboreuh (L.)

Pseudolmedia oxyphyllaria Donn Smith.

Pleuranthodendron mexicana Gray.

Sabal morrisiana ‘

Sebastiana longicuspis Stand.
Swartzia cubensis Standl.

Sickingia salvadorensis Standl. -
Spondias mombin L.

Stemmadenia donnell-smithii
Thouinia paucidentata Radlk.

Trophis chorizantha Standl.
Trichilia minutiflorg Stand.

Talisia olivaeformig'(Kunth)'Radlk.kf'

Talisia floresii standl.

Wimmeria concolor
Vitex gqaumeri Grenm.

Chico zapote
Malerio o Chichique
Malerio blanco
Palo de gas

Palo son

Jobillo

Mapola

Ramon blanco
Pucté blanco
Bakelak de aguada
Mario, Santa Maria
Yaya

Cedro

Laurel, Bojén
Palo tinto
Zapotillo

Amate

Habin, Subin
Hueso de tortuga
Tezucte, Tzalam
Chico zapote
Zacuyum

Chechen negro
Laurel
zapotebobo
Pimienta gorda
Copal

Silion

Cola de coche
Manax negro
Quina, Madrén
Guano - Botan
Chechén blanco
Sangre de toro
Saltemuche
Jocote jobo
Cojon de caballo
Tzol

Yayaxché
Chaltecoco

‘Guaya, Vayum 7

Toloc
Quiebracha blanco
Yaxnic

Zantoxylum procerum Chonté
Zantoxylum belizanse Lagarto
“'“ LI . ﬁ“.“
_ -'..i”:"”. ..1.'
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9.1 TERMINOLOGIA PROPUESTA POR FAO (1977) PARA LA
DESIGNACION DE HORIZONTES EN LOS PERFILES DE SUELOS.

HORIZONTES DOMINANTES: H, O, A, E, B, C y R.

H: Horizonte orgénico formado por acumulacién de materia
organica en superficie, saturado con agua por perfodos
prolongados. Contiene 30% o mas de materia orgénica si
la fraccién mineral contiene mas de 60% de arcilla o 20%
0 mas de materia orgdnica, si la fraccién mineral no
contiene arcilla.

0: Horizonte orgénico formado por acumulacién de materia
orgédnica depositada en superficie, saturada con agua
durante perfodos cortos de tiempo y contiene 35% o mas de
materia orgénica.

A: Horizonte mineral que muestra una acumulacién de materia
orgdnica humificada intimamente asociada con 1la fraccién
mineral.

E: Horizonte mineral, que denota concentracién de arena vy
limo Y una elevada concentracién de minerales
resistentes.

B: Horizonte mineral, con una e mas - de 1las siguientes

caracteristicas:

a: Concentracién iluvial de arcilla silicotada, Fc, Aa
0o humus, sola o en combinacién.

b: - Concentracién residual de sesquioxidos relativos a
los materiales de partida.

c: Alteracién de 1los materiales o neoformacién de
arcillas.
C: Horizonte mineral o capa de material no consolidado a

partir del cual se supone se ha desarrollado en suelo.

R: Capa de roca continua endurecida.

HORIZONTES TRANSICIQONALES:

Para la nomenclatura de los horizontes transicionales se
utilizan las letras maydsculas de los horizontes dominantes,
la primera -letra indica el horizonte del cual tiene mas
caracteristicas, de esta forma podrian haber: AE, EB, BE, CB,
AB, BA, AC, CA, etc.

En el caso de mezclas de horizontes, se separan las
letras de los horizontes dominantes por una barra y siempre la
primera letra indica la dominancia de caracteristicas. Ej:
E/B, B/C, A/C, etc.
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SUFIJOS LITERALES:

b - Horizonte enterrado.

¢ - Concreciones, se hace acompafiar de otra literal para
indicar la naturaleza de las concreciones.

g - manchas de color que indigquen variacién en las
condiciones de Oxido-Reduccién.

h - Acumulacién de materia orgdnica en Jlos horizontes

minerales.
- Acumulacién de CaCOs.
- Fuertemente cementado, consolidado o endurecido.
- Acunulacién de Na.
- Horizonte 1labrado o alterado por aradura, se aplica
esencialmente al horizonte "A".
Acumulacién de Silice. ]
- Reduccién por la influencia del_agua subterranea.
= Acumulacién de sesquioxidos.
- Acumulacién iluvial de arcilla. :
- Letra de uso no especificado, usualmente se le utiliza
para divisiones verticales de un horizonte.
Alteracién insitu que se denota por concentracién de
arcilla, color o estructura.
‘- Presencia de fragipan.
Acumulacién de yeso. ,
= Acumulacién de sales mas solubles que el yeso.

s Yoy w
!

€
I

N X
|

OBSERVACIONES :

En el caso de horizontes H (orgénicos) pueden dividirse
seglin las caracteristicas en:

1 - Materia orgé&nica fibrica.
e - Materia orgénica hémica.
a - Materia orgénica sépica.

SUFIJOS NUMERALES:

'Pueden indicarse con. ntmeros - las subdivisiones de
horizontes. Ej: Btl, Bt2, AB., ABa, etc. '

PREFIJOS NUMERALES:

Son utilizables para indicar discontinuidades Litologicas

Y en estos casos se emplean nameros ardbigos. Ej: 2C, 3cC,

2BC, etc.

FUENTE: Resimenes del curso de mapeo y clasificacién de
suelos. 5.E. Compilado por Hugo A. Tobias V.

Guatemala, Universidad de San Carlos de Guatemala,
Facultad de Agronomia. s.p.




Forma HT-1-84 HOJA DE DESCRIPCION DE SUELOS No.
Mapa Top No. Fotog. No. LV Esc. Coord (UTM)
Localidad: Situacién:
Altitud _ Pendiente (%) Pos. Fisiog U. Mapeo
Clima: Pp T Cultivo 6 veg. nat.
Mat. orig. Pedregosidad Erosién Drenaje
Humedad del suelo Microtopografia sal. 6 Alc.
Serie (Simmons et al.) Clasificacién
Prof. Color Consistencia Estructura HC1 pH Limites
Hte (cm) Seco |H&medo| Mot. |Textura S H M Tip Cla Gr. Poros NaF COs |Rafces| N F
|
OBSERVACIONES: :
Fecha Reconocedor

L8
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9.2 GLOSARIO
ASOCIACION: Uaidad de mapeo en el que el 50% del suelo pertenece a una clase y el resto a otra clase.

BIOTOPO:  Acea protegida en la cual se quiere perpetuar por lo menos una especié en pacticular, puede ser
floristica o faunfstica, no importando si es de naturaleza migratoria o resideate(l}).

CAPACIDAD D8 USO: Bs la capacidad mixima de soporte que puede temer ua suelo bajo difereates condlciones
de manejo, o sea, la capacidad mixima de "explotacién®. .

CONSOCIACION: Unidad de mapeo en el que el 70\ del suelo es uniforme como aiaino.
BDAPOLOGIA: Clencia que estudia el svelo especialmente en su relaciéa con los cultivos.
GRAW PAISAJB: Asociacién de paisajes que tienen una relaciéa espacial y §enitica.

LEVANTANIENTO DB SUBLOS: Es una serie de procesos ordenados que conllevan trabajo de diversa naturaleza,
eatre los que incluye trabajo de gabinete, campo, laboratorio y una pacte final que implica la elaboracién
¢ impresiéa de mapas.

LEYENDA PISIOGRAPICA: Bs um esquema categdrico que toma como unidades mayores represeatadas em el mapa al
gran paisaje, pata dlvidirle sucesivamente en paisajes y/o elementos de paisajes segin el caso, en st otden
légico.

NAPA DB SUBLOS: Bs la preseatacién en un plano bidimensional de clases de suelos, que se han separado por
criterios pre-establecidos a una escala a 1a cual pueden ser represeatados. '

PAISMIE: Unidad tridimensional en la superficie de la tlerra;-pettenectente a wna sola uaidad climitica,
que tiene una relacién deflaida con las &reas que lo rodean y dentro de la cual, posiciones comparables
conllevan 2 un alto gqrado de homogeneidad geogenética. Las unidades menmores del paisaje, tienen eatre si
relaciones genéticas y espaciales predecibles.

PEDOLOGIA: Ciencia gque estudia el origen y formacién del suelo (evolucidn).

PEDON:  Bs la unidad tridimensional considetada como bisica para los efectos de cartdqrafla Y
clasificacién.

PERPIL: Bs la seccién tramsversal de un pedon. Descripcidn vertical de la superficie terrestre.

SUBLO: Cuerpo natural surgido por la accisn de un conjunto de Eactores {ambiete) que se ha desarrollado
con la participacién de especies vegetales a las cvales puede soportar, es syjeto.a la accién del hosbre
para producir satisfactores. Constituye la parte superficial de 12 corteza terrestre que sirve de soporte
para los organismos en general. Co '

UFIDAD DB KAPRO DE SUBLOS: Bs um cuerpe o grups de cuerpos maturales de suelos, deliiitadds,‘dentro de los
cuales los pedones pueden o ng ser de clasificacién copbrgstante. :

- Opie: gtalltn de hunedad donde o1 nele e debe de estar sece fen 13 sapcid captuol de hunedad) dorante
W3 A 90 glds cansechbives. ) N

uatlceg‘A8093nsn de banednd donie 81 suele st sece enten 00 ¥ 190 dias cgn:ccutii§§;
tOrn: _IanMumuﬂmymmmmHHMwsmcmmumdm

b Yobay ¥, Owatemly, Universldad de Ban Carlos de fuatemala, Pacultad de
Mimil: 5.
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