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EVALUACION DE 4 UNIDADES DE MUESTRED , FARA ESTIMAR
DENSIDADES DE FLAGAS DEL SUELDO EN EL CULTIVO DE LA
CANMA  DE  AZUCAR  Saccharum officinarum L. SIGUINALA,
ESTUINTLA.

EXFOUND EVALUATION OF FOUR UNITS TO AVOID DENSITIES ON
SOIL PLAGUES IN THE CULTIVATION OF SUSAR CANE,
gaccharum cfficinarum L. SIDUINALA, ESCUINTLA.
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RESUMEN

B la mayoria de  suelos de Guatemala eviste wna  allas
inciderncia de plagas, aque afecta a casi todos los cultivos de
expoobacidn fradicionales y no tradicionales, por ejemplo tenemos
el cafd, banano, caffa de apdoar,  arveja china, hbrocoli, obo,

Ern el Area de la costa sur la cafa de ardoar es une de los

cultivos con o mayor problema por el atague de estas [l agas.

e dafada por la gallina ciega Phyllophaga spp, gueEano al amhbee

SRR Y Eonoderus - spR oy en algunos o la  chinche

talpa. Cetas plagas se alimentan del gevmon
ter la semilla vy de las rafoces de la cafa provocando mermas en ol
rendimiento v pérdidas econdmicas para los Ingenios asuwe arev o,
Lo dngenios azucareros realizan el control de eotas plagas
aplicando  insecticidas granulados en toda e1 drea destinada frana
la  siembra de la cafMa de azlcar, ectas  aplicaciones con
realirzadas sin ninguna  base tecnoldgica v sin cuanti ficar las

poblaciones de insectos en base a muestreos,

necesario cuantificar y determinar las poblaciones  de

plagas del suelo, con el fin de hacer aplicaciones de control  en
acgquel las  Areas  gque. 1o requieran, con esto, s disminuye 1a

aplicacidn  de insecticidas en o] drea de oiembrea Yy ose bhajan

Yos  costos  de control de las plagas del suelo.

iid



Fara tal caszo se hizo necesario coreeer i EamafMe de

adecuado, con e cual podamos estimar la  densidad

Lamermte an

insectos  en el suelo vy aplicar los plaguicid
Areas donde la poblacifn estimada, pusda causay dalMos
2oy lm Do,

Froor b tant o evaluaron 4 tamafos de unidades

der las

ki li

adas por Los ingenios  argcarevos para ostimar

densidades de  poblacidn de ples e byes oi ferenteg

Iomcalidades,

Fara evaluar las 4 wunidades ce Tea pyoehsa de

Fischer v la prushba de media

Py Darnmes paras

determinar gue tratamiento es el gque estina la densidad e el

el =uelo mids cercana a la dons

idad real obtenida por el testigo,

resultados de los andlisis indicaron que para 1a

gallina ciega Fhylla ’ ausarta al ambive  Agri ¥

spp no exiasten diferencias en la  estimaciadn  de  1a
densidad poblacional para los 4 tamafios de unidad de muestra  en
las tres localidades,

Fara realizar muestrecs de plagas del suela, se

utilizar estadisticamente cualquiera de los 4 tratamientos
evaluados., los 4 tamafios  de  unidaead de  muestra Jdifieren
significativamente en los costos de mano de obra, siendo ol m e

eoondmico la unidad de muestra de O,20m cdbic

por o 1o tanto tomands en cuentae el factor economfa y el factor
tiempo  se recomienda para el muestres de plagas del suelo en @l

cultive de la caffa de azdoar, atilizar la unidad de mu

= cle»

0.30 m odbi

y distribuirv bien los puntos de muestreo,



1. INTRODUCCION

La dindustria azucarera Guatemalteca praoduce alvededor de
1.2 millonmes de toneladas de aztiear por afio, para cubriv el

COnsuUmo nacional CHO%D y las exportaciones a los  divers

mercados, cuyd volumen considerable es del (60 %) del total.

La produccidn ccupd  en el aMa 1992, el tercer lugar entre los
paises exportadores - de azficar de Latinoamérica, despuds, cle
BREASTL v ZURA,

El pals cuenta con 18 ingenios, situados todos en el 1iteral
del pacifico y con un &rea sembrada de 128,000 Hasg, las cuales
praducen 9,603, 143 tonel adas de cafa.

La industria azucarera es privada y los ingenics  se  abastecen
@n un 3774 de cafa comprada a fingueros particulares arucareros

del Area. .

El  mayor productor de azficar en Guatemala ss la Covpoy ac i din
Fantalefn, v por si sdlo, es el responsable  del 20 % de 1a

producaifn de azficar a nivel nacional,

La industria arucarera se ha vis

afectada por los actuales
precios del azficar en el mercado mundial vy las reducciones de lae
cuntas en el mercado preferencial. Asi coms tambidn el ineyement o
de los costos  de  produccidng, provocado por la devaluacitn o
inflacidn existente en el mercado nacional Y por los fachores
que influyen en el proceso productive a  nivel de campo de log
cuales los  mlAs importantes sons l.a fertilizacitn adecuada
del cultivo,  suministro de agua, contriol Capor fanc e
mal eras, variedades mejoradas adaptables a diferentes regiones v

el dafo ocasionado por plagas del suelo y del follaje.




Las plagas del suelo causan cafion. &l alimentarse de las
raloes  de  la cafa, por 1o tanto el rendimiento del cultive  se
ve afectadno.

Las plagas del suelo se combaten en el momento de la siembra,

nooasl en caffa soca o de rebrote y en la mayorta de los  Tnoenios
el contral quiimico que se hace es sin ninguna base tecnoldgica v

sin cuantificar las poblaciones de in

ctioe Con base a mueshreos,

Ee necesario cuantificar y determinar las poblaciones de plagas

spp y Lonoderus spp? con el

fin de hacer aplicaciones de control en  agquell

Areas que 1o

L ieran.

b inveatigacidn se realizd con el obhjetive de evaluoar v

determinar  un  tamafio de muestra para  ins del suelo,  de
cuatvo de los mhs utilizados, el cual sea la base para e foctuar

Tos  muestreos  de  campo corrvespondientes

y determinar ool , las

dencidades poblacionales de

tlexl suelo Lo mAs real
posible.  Ellao permitira  tomar la decisidn sobre el controal  de
plagas en el culbtive de la cafMa de aztcar,

Con el proapdsito de llevar a  cabo nu

o oob getiva, e
realizarin  anhlisis estadisticos, para determinar i existian
o noodiferencias entre los cuatra tamafos  de muestra evaluados,
en  tres localidades ubicadas: en diferentes tipos de suelos vy
a diferentes alturas en msnm, en las fincas clel ITngenio
Fantalefn G.A,

De las 4 unidades de muestra evaluadas, e determind gque no
existen diferencias, en cuanto a estimar la densidad de
poblacidn de plagas de)l suelo, aunque economicamente la muestra

de 0.30 m x 0.20 m % 0.30 m es la mds recomendable.

I



2. DEFINICION Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

L.a maffa de arficar

come cultiva oo
exportacitn,  es fuente principal de divisas para el pals v la
generacidn de empleo para miles de familias Guatemaltecas.

En la actualidad la produccidn de azficar en obros paises, ba

provocada una  baja en el precio & nivel mundial, reduciendo
asi, el nivel de exportacitn de azsfhicar a otros  palses.
Se han elevado los costos de produccibn del cultive por problemas
hidticos v abidticos que afectan la cafa de azdicar en  di ferentes
Areas de produccidn del cultivo. Ello oblige & los  ingenios a
cbhtener altmﬁtrendimiwntmﬁ por  Area cultivada, por  medio de un
me jor mane jo agronhmicw del cultivo en el campo.

Uno de los proablemas bidbticos que disminuyen el rendimiento
y tienden a incrementar los costos de produccidn del cultivo en

el campo = aly las ']l agas del suel o la- GHallina Diega
¥ b B4

tEhyllophaga spp? o Gusano  Alambre (Agriotes sppR? Y

onoderus sppl.

Las plagas del suelo causan dafico al  alimentarse de las
ralres de la cabMa y por lo tanto el rendimiento del cultive e
ve afectado. Es en el estado de larva cuando praducen el mayor
dafio, especialmente en el tercer estadio larval. El dabfo consiste
ern atrofiar ratces y provocar la muerte de plantulas, destrucocidn
parcial o total de sistema radicular, escass desarrollo
vegetativo vy plantas amarillentas en  manchones propensas al
acame, teniendn como implicacidn pobres rendimientos de tonela je
de azdecar y pdrdidas econdmicas para  los agricultbtores.

Fara contrarrestar el dafo acasionado por estas plagas, £

PROMEDAD DE LA UNIVFRSIDAD DE SAN CARLOS Uf BUATEMALA l
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necesario realizar un contral adecuado, gque elimine las miomas.

Actualmente los  Ingenicos realizan un control guimico utilizando

plaguicidas coamo Diazin@n, Terbufos, Clorpivifds, CTarbofdran.

Las aplicaciones de productos quimicos se llevan a cabo  en
el momento de la siembra, no as! en calMa soca. La dosis usada
ez de 64 kg de insecticida por hecthrea, a un  costo por

hecthrea de Q190.00. El caosto total de insecticida que se aplic

en la siembra de 1450 Has, en el afMo 1992 fue de O 2

Sy 00,

Fara hajar los costos de aplicacidn de insecticida al suelo,
@5 necesario conocer un tamafo de muestra adecuado, con el el
podamos estimar la  densidad real  de  insectos en el suelo vy
aplicar los plaguicidas solamente en freas  donde Ja  poblacidn
estimada, pueda  Causar dafMos econdmioos .,
Lo anterior, did origen a realirar la evaluacitn de 9 unidades de
muestres  de plagas del suelo, de las uwtilizadas ocon mhs
frecuencia por los Ingenios Azucarerds. Ello permitid, determinar
cUAl Area es la mhs  adecuada  y  confiable en  la estimacibn de
lTa poblacidn de insectos (plagas del suelod), vy Aawl Lomar

deciciones correctas en el momento  de  aplicar insecticida  al

suelo, en  Areas donde 1la poblacidn

AL

thafyer e ondami oo,

El  estudic se realizd en el segundo semestre  de 17 cleabri chen

a que en dédsta época los ingenios siembran la caffa y por 1o tanto

es cuandos se debe de realizar ] ‘conkrol de tfen) sl o,
evitando  asl, le pérdida de las yemas y la disminucilfn del
rendimienta, porque el dafo que causan las larvas de  Gallinea

Ciega v Gusano Alambre en las raices, se mani fiesta con mayor

intensidad en el perfodo de agosto, septiembre y cotubre.

) B



3. MARCO TEORICD
3.1 Marco conceptual:

3.1.1 Industria azucarera
Buenaventura (&) indica que la agroindustria  azucarera
oder Guatemala, estd conformada por - 18 ingenios  localizados

prinuipalmente en el litoral del pacffico, en los departamentos

e Facuintla Y Suchitepdgues. Con altwas  enbrg 00 w

00 meEm Yy una precipitacidn anual que va e

1Hn €
Ta regidn costera, hasta 4000 mm en la zona alta, cerca a la

cordillera, Fara la zafra 19891990 la capacidacd ins

al ada en
fabrica fue de 72,000 toneladas, que procesaron L total
e 9, 603,142 , toneladas de caffa con un rendimiento de 86,231 kg

C183.9 1h) de azticar por tonelada  de cafa.

L.a produccitn de cafia promedio en el campo fue de 78,89 tondHa,

3.1.2 Descripcidn de la cafMa de azdcar:

Aguil ar €1 indica que la ocaffa de azficar es una gramfnea
ey eEnre, tiene la caracter!stica de, ser una de las  mejores
captadoras de energla y transformadores  de carbohidratos  en

azficares; e ubica dentro del génerc Saccharum y  aasta

ignarda

32.1.3 PFlagas del cultivo de la -afMa de azdcar:

Buenaventura (6) indica que: las plagas causan tremendas
petvoli das [=18] VAri o %egmantms. del murnco AT LU AY @Y ., Moy
frecuentemente, viajando por  diversas dreas  produactoras, € 6

o seyr van pArdidas sEvias oy las ratas, el brarvrenador

wea sppl, el salivazo (Aeneclamia padstical.

“



Er Guatemala la industria azucarera oo afectada poy LU A

diversidad de plagas de las cuales las mas imporytantes sonsg

1.~ Gallina ciega (Ehxllgggggg SRR .

e Gusano alambre (Agrictes spp v

3. Chinche hedionda  (Scaptocoris talpar.

4.~ Rarrvenador mayor

.- RBarrvenador menor

6.~ Fon--RFon
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8. Cogollero (Spodoptera
T Falso medidor CMeac i

10, Chinche de encaje Le

11.~ Saltdn (Sachs

iJJ

romis

Buenaventura (&) indica que en fivatemala no s posible
obtener una medida del fndice de dafo, porque a excepcidn  del
Ingenic Pantaledn, los demds no hacen evaluacian del atague de

las plagas. For esta rasdn, en muchas ocaciones cuando se detecta

un atagque en alghn campo cafero, va ea dems

iacho tarde para
realizar un contvrol efectivo.

Leneral mente, los  Ingenios hacern aplicaciones de ineecticidas
@n  algunas dreas donde la densidad poblacional de las plagas es
demasiado alta, oo oo cual logran el control  de gallina

ciega  (Fhyllophaga spp), falso mexcld ol tMocis latip

Lu

Son plagas  que se presentan

cogollero (Spodoptera frupiperds
&0 siemhras MRV Aas, €201 T AMITE quie eastaban aombradoe

anteriormente DS pastog  y o otyas Gramine

e e gy ) e

diferentes insecticidag come el Meat i ]l —parathidn, Fhimecim,



Diazindn, Malathidn, Terbufos, Clovpirifads, Carbofttran  en
dosis que varlan en cada uno de los ingenics.  Tambi®n se hacen

aplicaciones para el control de la chinche hedionda

Hh

(Bcaptocoris talpad) y  chinche  salivesa Chenenlamis

El  control que efectuan los Ingenios  no se considera MLy

efectivo Yy entre las fallas e  aduce el desconosiml ento

el ciolo Bricd dgico cle las plagas, la dncorrvrecta
eval uacidn de  las densidades de poblacidn  de plagas en 1 as
dveas cafleras, el desconocimienteo sabre los productos y deosis
mas adecuadas, la mala aplicacidn de los ineecticidas y  laas
aplicaciones inoportunas ¥y fardia%, cdebidas en  alogunos
TABOS a la dependencia de 1moe el proes para  aplicaciones
adreas, que no siempre estan disponibles.

EX  control bioldgico es adn inciﬁimﬁtm y solamente  hay  un
Imgenio que tiemne un laboratorio para la orfa e prav Asi bos,

eapeclal mente Metagonistylu ) 5 6 para el contraol  del

i A . paad il SRS NE o

barrenadmor.,

2.1.4 Flagas del suelc:
Commer sw nombre 1o indfoa, sSon - oplagas que se encuentran en
el suelo  y por consiguiente el dafio 1o efectuan vy @l sl st ema

radicular. Las plagas mas comunes de eote CIV AP S0y

Coleoptera., Scarabaeidae. Gallina ciega. (tFhyllophaga spp)

Caleoptera. Elateridae. Gusano alambre, CAgrictes sppo

“Bpp?

Hemiptera. Cydridae. Chinche hedionda. (Scapte talpad

El dafto que provocan, es destruccidn del sistema radicular, 1o

que hace que las cafMas de azlcar se vean sufriendn por carencia




de agua y nutrientes. En casos de alta infectacidn, laz larvas
puedsn 1leqgar a perforar las cafMas en su base y ésto, aunada a la
perdida  del sistema radicular cauca vl vamiento,

Como medios de control estdn oo insecticidas, inundacidn de
los  campos vy los enemigos naturales como las aves Cal momento ce
la preparacidn del tervenod, nemAtodos fague parasitan 1as
larvas) y Ratracios como control aderoe de loe vonyvones,

Las  plagas del suelo mds dificiles de coanbratir, oy 1a
gallina ciega y gusanc de alambre y para  tal caso  los Ingenios
utilizan une serie de insecticidas Ppara controlar estas  plagas,
S han realirado varios estudics para determinar la dosis  Sptima
con o la cwal se logre un control  efective. Alagunos  de Tos

insecticidas mds usados, @e presentan en el cuacdve 1,

CLADREO 1. Insecticidas usados para el control de plages  del
suelc en cafa de azdcar, en la zona de la eoe
Essuwintla, Guatemala, 19932

ita sur,

MOMEBRE NOMEFEE b
YAl IUMHN -

M ATI(PAL
- AN[]!IA

Lo Carbugradn-—105 artofurdn 2030 Kg/Ha. mss cele
2. Evisect-8 Mereistoxina 700-800qg/Ha. me cole
Z.- DiazigraAn 505G Diazindn 38 Eg/Ha. me dd
4.~ Malathidn-505 Mal atidn 2830 Eag/Ha. me oot
e Terbugrdn 1005 Terbufog 20 Eg/Ha. me clcd
Eo— Lorsbhan Clorpiri fds 40 Fog/Ha. me cd
7= Counter Terbufos 20 Fg/Ha. me elele
8.~ FuradaAn Carbofdran 20 Ka/Ha. me dee
.~ Volatdn Fhowim 50 Fa/bHa., mes clele
1).~Fn11du] Metilparatidn 25 kKg/Ha. mes chede

ms= momento siembra. ddo= dias despuds de)l corte.




3.1.4 13Gallina ciega. (Phyllophaga spp.):

3.1.4.1 rCaracteri?sticas de Phyllophaga spp:

Metcalf y Flint ©16) mencionan que las  larvas de Gallina
ciega completamente desavrﬁlladaﬁ, varTan considerablemente de
tamabfio. Practicamente todas las especies se distinguen por s
forma curvada, subcilfndricas y carnosas. La cubierta del LAY [
es poto esclerotizada y la colaracidn es generalmente cercana  al
blanco o amarillo, excepte la povedidn caudal, que puede  ser
obscura, debido a la acumulacidn interna de heowa, aque puede
verse a travds del exoesquelets transparente. La gallina ciega
se encuentra distribufda a través de toda Norte América y  Centro
Amdrica, el invierno es pasado en el suels  tanto en forma ches
adulta, como  de larvas de distintos tamafioes.

Hevnbndez: <130 indfca gue existe una gran diversidad eon
cuanto a afneros v especies de insectos, conocidos en Guatemal a

con el nombre de gallina  cieqga.

ce nombre  se aplica  a las
larvas blancas, encorvadas que se desarrallan en el suelo Yy que
se alimentan de las valces de las plantas, ecspecialmente de
Qramineas. Los adultos son 1los escarabajos de  junio, ronronec
de may> o mayate.

Nombre Técnico: Fhyllophaaga spp. del orden Caoleoptera, familia
SBrarabaeidae, Subfamilia Melolonthinae.

Hasta hace poco la correcta identificacid de dstos insectos
no habla sido factible debide a su desconacimiento, falta de
literatura y dificultad para su determinacibn. Actualmente, o
posible  identificar a los adultos  por  su genitalia y a los

estados larvarios de  log géneros en cualguier e




Fing (14 clasiffoo especimenes de 0

atemala v se sabe  que
existen los glneros de la familia Scarabaeidae, suby fami lia
Melolonthinae: FPhyllophaga spp, Anomals

BRI,

y s ha logrado determinay Varias

3.1.4.2 Ciclo bioldgico de Phylleophaga spp ¢

El ciclo bioldgico, varfa con 21 clima, s mds largo en 1ae
regiones  frias y templadas y corta en las regiones tyopical es,
Tambhién varfa en funcidn de las condiciones olimabtoldgioas

local es, ya que en regiones secas oon estacidn oaliente, 1 ae

larvas pueden esstivar por varios meses y reiniciar su actividad

cdurante la dpoca de lluvias.

MHermndndes: 12 reporta que el ciclo biolbgioon oo loaye cuatyo

tacdos: huevo, larva, pupa, vy adulto. 1 cdicler hioldgion pa

especies de un afto

: Muevo de 194 s 29 dias parva suw o oclasibng

petado larval upa, de 20 a 60 dfas; estado larval dos, de B0 o 60

dtas; eatado larval tres, de 4 a B nes

z. La prepupa dura de
8 a 1% ditas vy la pupa de 30 a 4% dias. El o adulto  wvarfa sn s

Yonmgevi dad despuds

de  haber emigracho al @vbteyior, paevo en
neneral dura de 8 a 30 dias y las hembras duran mds de rlois merses,

Meatoal f y Flint (16 reportan  que  oomo los  gusanas de
alambre, las gallinas ciegas s  desarvollan  de huev o
puestos, principalmente en pastizales, estas pasan por 3 estados
larvarios para luego de 9 a 11 meses empupay .

Campos (7)) abservao gque las pupas en la mayoria de  las
especies de gallina ciega, la dltima exuvia larval es ampu jada
hasta el fondo de la celda pupal. Ern condiciones de aahpmy 1a

pupacidn  dura  en promedio, un minimo de 14 dfas, pera  puede

10



alargarse en funcidn de la fluctuacidn de temperatura, que se
presenta en una localidad determinada.

HernAndez (132) indica que los ronrones 2Emer gen de  sue
capsulas dentro del suela y  aparecen en el perfodo de abril,
may, Junio. Los  adultos salen masivamente a copular para
producir  nueva progenie  y ovipositan en los campos agrfoolas N

en todas agquellas Areas verdes sembradas en el perfodo agricola.

3.1.4.3 Dabfins causados por Fhyllophaga spp:
Hernandexz €172 menciona que el dafo que causa la larva  de
de la gallina rciega en la= ratoes, g8 manifiesta con  mayor

intensidad en el perlods de agosto, septiembre, v octubre.

El tercer estado de la larva ee ol mas viorazr, dura mucho

tiempo y se  adapta a las condiciones ambiental es acversas,

En cuanto al porcentaje de dafo gue la gallina ciega causa a
los cultivos se reportan  dafos  desde el 10 hasta @l 100 por
ciento, © dependiendo del lugar, affr vy el cultivar.

Campos €7 Indica que los dafos tpicos aque se presentan en
las plantas cuando son atacadas de gallina ciega comprenden:

a) Muerte de las plantulas,
b)) Destruccitn parcial o total del sistema radicul ar.
o) Escaso desarrollo del sistema radicul ar comm‘del vegetativo.,

Ftos y  Romero citados  por Campos (7)) Feportan  que  en
plantulas de maftz las larvas de Fhyllophaga spp ceusan  una

mortalidad del S04 de la poblacidn  total. Las plantas aque

sobreviven  al dafMo causado por tarvas de “hyllophaga  spp,

presentan una disminucidn en altuwra, debids a que o) aishama

radicular resulta seriamente afectads, a tal grado gque las muy

11



daffadas  pueden extraerse del suelo, con un mEinimo de esfuerzo en

relacidn a las sanas.

Metocalf y Flint (162 mencionan que la gallina cliega dafra

=3

siguientes cultivos: Todos los pa S Y gyancs bhsicos,  pape,
frijol, mani, fresa, cafa de azfcar.

Moradn (200 define que el complejo Fhyllophaga spp tiene

mayor incidensia sobre las especies de variedades de gramineas.

1 daMao no se manl fiesba vis

almente vy oocwrre fendmeno  de
acamami et de las plantas, @sto por CODPVREC LN LA el
mutilamiento del sistema radicular,

Metcalf y Flint C(1&) indican que  cuando se siembran con

caffa de azdusar Ios  campos infestados cles gallina  oiega,

general mente brotan 1

plantas, perao dejan de orecer despuds de

alocanzar una altuwra de 20 a 60 om.

Eev el invierno  en  zonas  templadas  desoude  de  gue ]

hojas de los Rrboles han brotado, los adultos se vaelven activos,

veodando  darante 1a  noche v alimentdndose ded follaje de  los
frboles  y  las hojas de  algunas  obtras plantas, casao similar

s obheerva  en pals Centvyoamericanos, L)

eler jan &1 enel o
Justamente al anochecer vy permanecen  en los Arvboles  durante
la noche, aparedndose y  alimentaAndose. Tamlxi &n lae tarvas
cuando el suelo es roturado  y  sembrado con hortalizas, las
gallinas ciegas daffan  seriamente & dstas vy  permanecen en los

mismos campos  durante dos o btres  afos antes  de  que

completamente desarrollados. Eastas larvas pueden comer tocla

ol ase ole ¥ A Loy o o

Ly Ve VAT CaY TS A Dol 4 4 D 1 & Fréga

Yoy emold

Bay gue resultan con la superticie cicatrizada vy ranuracda

con amplias cavidades con una profundidad de 0.6 a 1.

-~
[



3.1.4.4 Control de la GBallina Ciega:

Dupont (10) indica que existen diversos tipos de contral de
las plagas entre los cuales estan el control cultural, bioldgioo,
flzico y quitmica.  Entre alguﬁas de los controles culturales
tenemos  la rotacidn de  ocultive, cultivacidn temprana de la
tierra, aplicacidn de cal a suelos ligerament@ Acidos. Qe
pueden  atrapar los  adul tos por m@dia dézthMﬂ#ﬁ de  lur para
evitar que pongan miles de huevos, Hernémder»(lﬂb oty ol

biol&hgicon s ha mencicnado que pol los, cerdos vy omuachos phjars

silvestres comen la gallina ciega, tambibn  son atacadas slwly
varios insectos parhbsitos, geEpecialmente las larvas de rciertas
avispas las cuales a veces reducen grandemente sues cantidades,
Y o Cuyos oocones A VENI RS = nla) abhundantes  en los campos
infestados de gallinas ci@gaﬁ. Los  phjaros, especialmente  ]los
CUuervios, mivlos, clarih@rog y zanates, a veces siguen el arado,
atrapando las gallinas ciegas a medida que  saon sacadas  en el
=108 gl El control quimico s efectua  aplicando  al  suelo
algunos plaguicidas que  contrealan la gallina cieqga, OO e
muestra en el cuadeo #01,

Faguel Dexter citada por Campos (7)) concluye que el & A
aigante, Sufo marinus, pusde ser wsado @féntivam@nt@ contra las
gallinas ciegas Ehzllgghggg spp. de la caffa de azdoar.,

Metcalf v Flint (16) indica gue el Sapo Sigante de Mdwico ¥
Lentroamdrica, ba sido introducido a las islaes Hawaiianas, lLas
Filipinas y las islas Occidentales y @& ha dicho  que  han
mantenidmn contrarrestadas las agallinas LA cjue B

destructoras a la Taffa de azdcar.

13



J«1.9 Gusancos de alambre Adgriotes spp y Conoderus spo:

3.1.5.1 Caracterfsticas y descripcidng

Cmmunm@nfe se conote a las larvas de la familia Elateridae
(Coleoptera) como  gusanos de alambre, pombrados asi porque son
de cuerpo duro, alargado, cilfndrico y de colaor cafd vaojizo, 1o
cual  los aseme ja a un pedazo de alambre de cobre o bronce.  El
cdaffe  de  los gusanos de alambre llega a ser btan per judicial gue
destruyen  completamente las semillas e impiden  su germinaciadng
atacan las rafces, pusden barrvenar las partes subterrdneas el

tallo de las plantulas y fs

cilitan la oantrvada de enfermedades  en

las plantas atacadas.

3.1.5.2 Importancia y tipo de dafio:

Maetcalf y Flint (16) indican que en la zona templada  los
aqusanos de alambre e encuentyan entre los  insectaos mé &
diffciles de combatir, 1o cual es eatdn catalogados
Do 1 D las plagas mhs destructivas Y miks ampliamente
distribuidas en el matz, caffa, granos peguefos,  pasto, papa vy
ctros cultivos coms @ o hortalizas yo flores. Laxe - cultivos que
son atacados  por los gusanaos de al ambre, a veces fallan en su

germinacihn, puesto gque los inee

sbos oomen el aermen  de  las

semillas o las ahuecan completamente, de jando ahlo la cutfcul a.

El cultive puede no brotar bien, o pusde empezar bien y despuds
valverse ralo  y  desigual a medida que los gusanos de alambre
harrvenan en las partes $ubtervénmaﬁ del tallo, ocasionando que 1a
plantilla se marchite y muera, aungue ellos no la  corten

complet amente. Mas tarde en la temporada, 1o gueanos oontinfian

alimentandose de las ralces pequefras de muchbas plantas.

14



Las larvas S0On generalmente de color  cafd  oscura, TN

gusanos de alambre, variando en longitud de 1.2% a 2.7% om cuande

de éste.

Garza (11) menciona que el dafin de los gusanos de alambre es
mas severs en  terrenos  donde  antericormente e sembr ardn
pastizales, aungue en general, éﬁtén ampliamente distribufdos vy
catalogados entre los insectos mds destructives y diffciles de
combativ.

Tenhet 'y Howe citados por  Garza (11)  establecen una

g

clasificacidn de las hospederas o aqusanog de alambre hasados en

.

el dafrx gue causan y al igual que Feairs y Davidson  Citados

por Garza (110 indican que o s - conoce cultivo gque  sea
completamente inmune a su atagues
1. Flantas aque son comnunmente atacadas
y
severamente daladas, en la que los  gusanos  de  alambre prede
desarrallarse satisfactoriamente Come maty algoddn, garbanzo vy
y y y O Y
papa.
e FPlantas e son frecuentemente atacadas
. ¥
peroa - rara VR dabMadas seriamente POy varias VAR MRS,

particularmente por el hecho de gque se de

ey ol lan durante el
perfodo, en gues los gusanos de al ambre emigran en el suelo hacia
aba jor, porgue no tienen condiciones adecuadas de temperatura vy
humedad,  oomo tmméte,;"eapArFagm, sandfa, ocalabaza, cacahuate,
avena, chifcharo de invierno.

.

e FPlantas que son ligeramente ataradas Vono

permiten el desarrollo satisfectorio de los guesanos de alambre,

PROMEDAD GF LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
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comao ool trebol y bambd briar.
Tenhet y Howe citados por Garza €110 MEIC A SN an

de los gusanos de  alambre al malz, cafia de Azdocar

gramimeas es algo diferente, ya que &1 tallao oo o,
raramente es atacado; el dafo es dnicamente a  las

raftoes pequefras o cortadas tar rapidamente

cque el dafio
y tadas 1as

fibroso v
rafces. lLas

Dty Dl R e

desarvallan, por 1o gue  dejan a la planta literalmente «in

crecer  por carecer  de alimento v oagua. Ern muehos
plantas  de mafz atacadas se mueren VoSl permanecen Vi
[0 g

Jores y Jones, citado poy Sarza (110

sadb ey

RS G Teasn

VAS v inoen

A rangos oe

infestacidn v algunas cultives que pueden tolerar a estos rangos.

1D 0 a B00,000 Gusanos alambre por Hal

Y B00, 000 a THO, 000 Gusanos de alambre oo
B meeley @k, permi oue . muchos
tablezcan y que las condiciones

hrenans,

0, OO0 & 1, 500, 000  Cuasan:
alto v el riesgo de fra
22 puede sembrar  en invierno

y o fya jol .

A3 Avriba de 1,¢
Ee  muy alto, sddlo crecen
frijol, chfcharo, linaza vy
3.1.3.3 Ciclo de vida, apariencia y hhbitos:
Lane y Stone, citado por Garza (11) indican QLI
de:  alambre  tienen un ciclo de vida de 4 a 5 affrg,
menciona  que  generalmente @) ciclo de vida de  los

varfa  de  dos a seis affos o mds, como en el oaso el

al ambre del trigo,

2 afMos,

T o it

sl AR : Gt M;’.f’:"‘;’

Generalmente no causs dafMos a los cultiveos,

Ha.
cul b v i £
Dol ol - Dol

mienta saan

SRS

centero

amby e o Bl
resistentos

NN

low gqusanos
ALNCLE s
Elateridos
gusano de

cer wvida de



Marza (110 concluye que el ciclo de vida de  las cliversas

especica de guzanos de alambre puede variar de une a aele alMos,

La ubicacidn de los gusanos de alambre  en el suelo, s ve
atectada por  las condicienes de humedad y temperatura de ecte
M timo,

Tambidn  indica gque los  huevos  son pequeftos, hlancos,

eafdrvicos o un pooo oval ados y llegan a mediv O.% mm de Yomvgyd bl

eclosionan tras unos difas o unas cuantas semanas, dependiendon de

Ta temperatura v del sitio de puesta.,

Metocal f v Flint (167 indica aque larvas - que incuban de &
pasan de D s 6 afMos en el suelo alimentdndose de las ralves deo

los pastos v otras plantas. A medida que el suela ae vaelve

caliente v seco, las  larvas emigran hacia abajo, de tal manera
aque a  veoes o es o di fRoil gncontrarlas durante los VEr anos

SHENT TN , aln. en los campos infestados severamente., L.a mayorla de

las especies camblian a uma pupa desnuda, suave, vy en unas semanas

mas al sotado achul toy, en celd

en la tierra, durante fines del

verarno o el otofro del afio en el o ual al ocanz aron sl desarvol 1o

completo. Los adoltos que comunment e miden mis o menos 1. cmocle
largo, permanecen  enterrados en el suelo hasta la Primavera

siguiante.,

Matocal f v Flint (16) E} invierno es pasacdeo principalmente en

Los estados larvarios y adulto, en el suelo. A principico de  la
pYimaverya Tos adultos se  vuel ven activos y viter]l an, algunas

3

S0 atraldas fuertemente [y Yoa il cer

LT

s se pueden capturar en grandes cantidades colocando unas

ceran t s

gotas de Jarabe en la parte de arriba de 1os pyose

oles

las cercas, o otyros lugares eypuestos a los exteriores. Fllos emn

17



mayate« da "concha dura”, generalmente de colog caf® e e e
Y y 4 y

D B N

1V T, un tanto alargados, "aeradindmic

adelgazhndrse mAs o menos hacia  los extroemncs

tdrax

ajustan cercanamente contra las cubiervtas  de las al @y

lo que proteje la parte posterior del abdomen. ! a uni ®n Justhamente

2n frente de las cubiertas de las alas es fuorte y flexible, y

cuando los mayvates son volteados o casn sobre sus dore 2] 1o

golpean la parte media del cuerpo contra el suelo ’ e tal maneva

que se aviaentan bacia 2] aire por varios centimetroes. Las hembr as
. . . - B A

de  las especies que son mhs  perjudiciales  al malz, hacen

galerlas e sl suelc vy ponen sue hugvos principalmente

alrededor de las ralces de los pastos. Los adultos viven de 10 a

12 meses, Ta mayor parte de cuyo tiempeo, Yy todo el de 1

oy e

estados, (5353 pasado en el auel o, Foco despuds de  aparearse
mueren los  machos  y  las  hembras duwrante la primavera o a
principios del verano, cuands la oviposicidn ha terminacde.

Garza 11 menciona que muy pocos gusancs de  alambre

al estado adulto en un affo,  ©omo

ertinus: 2zto depende de las

alimentacidn, ausla

y temperatura.,

3.1.5.4 Control de Gusano Al ambre:
Metcal f oy Flint (16) Las pradcticas culturales de combate son
diffciles de aplicar para el gusano de alambre, debido a su ciclao

de vida relativamente grande y a la necesidad de acdaptarlos  a

cada regitn y cultive. Ciertas especies  de gueanos alambre con
Aabhundant e ehlo en log suelos mal drenados, E1 drenaje adecuacde

cher ol chimes s ) oer, puede evitar pory completo s dafo por eolbae



especies. En los distritos irrigades, todas los estados e low
gusancs de alambre pueden ser aniquilados inundands 1a tierra, de
manera  que el agua se estanque a unos cuantos  centimetros de
profundidad durante una semana en la EBpoca del calor, cuando la
temperatura  del sueloc a una profundidad de 15 -m promedia 31
grado centlgrados o mAs. Fermitiendo que los 4% om supericres del

st ] o

seruen nucho durante varias semanas en el VEerano, ouando
menos una ver cada & afMos, tambi®n es una medida recomendada en

Fa parte del paclfico noroeste. l.as ratacicones mhc efectivas, los

m&todos  de  barbecho, las fechas de siembra v  otras practic
agricolas,. deben ser estudiadas para cada regidn  agricola, Dty
referencia  especial a las especies de plantas deseadas Yy las

€

pecies particulares de  gusanos  de  alambre nreasentos, s

aplicaciones al momento de sembrar usande aldrin = heptaclore  a .

razdn de  1.87%  kg/Ha, al voleo & incorporada en ) suel o

atipey fioi al der los 7.5 a 10 om, Ha contrarvestacds 1.

poblaciones de gusano de alambre. Tambidn 1a fumigacidn del sus) o

con o dibramuro de dtilenc  a razdn de FO00 a 200 1+ por Ha. C180 a

=270 kg proporoiona una buena supresicn de

ausanoee ol

al ambvre,

Ingenios  arvcareros del pates efectdan un contral

quimico wutilizando di ferentess ine

eroel cuadve #O1.

cticidas los cualoe = muiat e an,

13



3.1.6 Muestreo de plagas del suelno:

Feen jeaw o

Ta metodologlfa moderna mnos auxilia  para planoa

biwsfam

wrra estimasidn gue, ademds oe s

vequisitos prdohicons

y econdmicos nos ofrerca la confianza  de que nuestros  datos
finales, che los cuales  se pueden desprender theacs i i orers
importantes, estén suficientemente apegados a la realidad,

Barftield (%) el mane jo  moderno de plagas na pusde

51 No ose de estimaciones precisas de las densidades de
poblacidan e la plaga Y HLLE enemi gos naturales, Sin

eatimani oo

contiables  del dafrio que sufren las plantas Vo s

efecto  sobre @) vendimiento, es ITmpreci

aplicar mechiclas ole
control
Fara ver pusde conocerse con exactitud la densidad, variedac

¥ tamafto. tatal de las  poblaciones

oz Organi smos @n la

naturaleza, Fay a

Limar estos  parfmetros es que se recurre al

muestr o, g1 valor de los datos de muesstres  para sbimar  los

verdaderoas par&metros poblacionales, dependerd de 1o apyopi acke de

Tovs y disefro de muestreo .

CE6) Estima que el conocimiento  de ]

insmesto

W

otras especies de animales, que viven en el suelo  es de suma
importancia para la entomolaogla @cmn@mima y cientffica, Diche
conoeimiento nos permitivd 1o siguientes:

a)  Tomar en cuenta la necesidad de establecer el ngntrwl e una
especie  perjudicial al cultiveo. h) Valorizar la efichcia del

metodo de contraol. ) Corvelacionar las poblaciones de insectos

de una especie con el grado de daffo ocasionade., ) Covyvel acionar

lag poblaciones de insectos oon caracterfsticas ool hgicas  y

20



.
agricolas; cubierta vegetal, humedad, i

o alealinidad
textura del suelo, estructura del suelo, asistema de votaci fao e

ol i

y temperaturs, precipitacidn ploviol, ete.
Bar field 15) @l desarvallo e implementacidn de un programa
de mane jo integrado de plagas tiene una fase experimental y mhra

de extencibdn., Estas dos faces ilustran las razones generales para

hacer muestrecs. En la experimentacifn , las  investigador

preccupan  por medir  aspectos relevantes de las plagas vy el

stema. Ciertos pardmetros poblacionales necesitan ser .medidos

para comprender el sistema. A la vez, tal conocimients conduce at

N . e
\

disefio  de* programas relevantes de MIF. Por  ejempla 51 el

investigador  intenta establecer un programa MIF |, tiene que

recoger y organizar una serie de datos, tales comor Bl tamafbo de
lag poblaciones con las etapas importantes dél aeﬁarrmllm thel
cultivo, capacidad de consumo o dafio de la plaga, suw mortalidad,
tasas de desarvollo y de reproducsi®n,

Una wvezr que se han abtenido suficientes conocimient

mexglio de las mediciones del sistema, Tas  dnvestigadore

listos para diseffar una o mAs thcticas dentro de una estrategia

amplia de combate contra las plagas. En este punto se coloes

L

PV g @me e las manos de personal de campao, tipicamente, 1

prtencionistas. Eatas personas tienen la responcabilidad  de
ayudar a los agricultores a decidivr si han de tomar o no acodonos
correctivas, en las variadas etapas de la producoidn para  evitar

las peérdidas econtmicas debidas al atague. de )

plagas. E

se hace tipiocamern tomando muestras a  intervalos definidos oy

comparando los datos con un criterio de deciei®n C el umbir al

o~

@zonfmico, por ejemplol). Este aspecto del muestren S conocs o oms



muestreo para  toma de deciciones” y st funcidn bhsica e

permitir gque se puedan tomar decisiones correctas de mare i,

3.1.7 Estimacidn de la poblacidn de insectos en el suelo:

Fojas (26 afirma que la estimacidn de la poblacias g o
nmerca de inaecfms qué‘se sncuentran en el mumiu, puedes lograrse
en  forma eficiente vy econdmica, utilizémdm un método de muestreo
adecuado.  Supongamos gue tenemos un campo de drea "A" v se desea
conscer la poblacidn de insectos de una especie determinada. Fara

conocer la poblacidn elegimos un ndmers de mue

ntode sitios
dentrm el campoe Bn ocada sitic la unidad de obsarvacidn o de
muestren  serd  un volumen de suelo que timmé o Area "a'" oy una
praofundidad "h*",

En cada unidad de muestres se determina el nttmerv o de

insectos. B calocula el promedic aritmético de insectos de b

las unidades de muestreo. 891 X1, Xaw X2

-

sentan los

Bl )

nidmeros de insectos en las wunidace i, iy N

respectivamente. As el promedio de insectos  por v dad e
muestreo serd:

Xsi X1 A4 XE .. hXn)

N

lLa estimacidn de la pablacidn "I de insectos en ol Area serd:

Dondes: I Estimacidn de la poblaciadn.
A= Area total de la parcela. ' :
a= fArea de la unidad de muestreo,
X% media. :

El wvalor as? estimado tiene ura: aproximacidn gque  depende

derl diseffo de la muestra es decir, tanto el ndmero de muestrae Y

)

3



lowalizacidn  de las unidades de muestr e come el bamalyo oy fer ma

(seccidn y profundidad) de estas dltimas. En otras

APV ol ma i A "1 depende de la variabilidad cue Py

mimera de insectos de una unidad de mues

fren s oatra, e iy e

o

Ta variacidn de los valores de X1, X2, ¥X2,....¥n, E

HOVAY 1A N
sigue la ley que estd de acuerde con la bioclogfa y habhitos  del

insecto,
3.1.8 Investigaciones realizadas scbre plagas del suelno

utilizando en el muestreao di ferentes tamafos de unidad
de muestra

Herndnder 120, indica que los  téonicos de diferentes

institac: interesadas ©n cuanti ficar las  densidsdes  de

poblacidn de  Gallina ciega clebicdo al cdafMo abaservadn, Frary

utilizado diferentes unidades de muEstreo, Tome Lo sy
-

La planta, el metro cuadrado v el OL20 nq fpie ctibico)., Sin

embargo muy  pocas pruesbas

o ensayos ge han realirzacs DAY a
estudi ar insectos del suelo.

Ancly erwes

indica que en una prueha preliminar con maftsz
sembraco en postrera, ush  parcelas pequeMas e infestaciones
artificiales de Hallina ciega. Concluyendo, que  una paoblacifn

consistiends de una mezcla . de especies era capa: de reducir

rendimientos a la tasa de 1.7 % por cada larva presente por mebr o
cuadrado.,

Astorga (32) Utilizd la unidad de muestreon de O.8O0m % O, 50m

0. 30m para realizar muestrecs de Chinche hedionda CHear

e

alpas, Gusano  alambre (Agri

B8RP y Lenederus sppd y Gallina

i

ri

]

2aa (FPhyllophag

i)

8RR en el Ingenio Santa Ana.

>,
5



Qe io () en asu estudico " gallina  ciega

SRR su relacitn o @l ambientss ury medel o

el et o,
Utilizo el 0,20 @  (pie chibico)  para llevar A caby Lo
muestreos de gallina ciega en el susloc  en el dapatamants del
Frogreso, Guatemal a.
Fredveas O30 Bn s eabudio sobre | a al Lina CRECA Yy sy el ans i fa
g @l medio amhi@nt&, realizado en el departamentao e
Chimaltenango, Guatemala, wtilize come unidad de muesatyrsa 0,20 m
X 0,30 m o sea el pie cuadr ado, determinands que las variables
o de areha, temperatura en el estrato de 0.1% a 0,30 @  del
suelo y la altitud en  manm, hisminuyen ta poblacidn de larvas de
gallina ciega. Lka profundidad radicular faverecs el increments de
la poblacidn .
Gonzdles  citado por  Campos (7)) en su estudio  11amade
YEL por o qud de los malos resultadeos en oo tratatamientos contra
las plagas del suelo"; Tratando de relacionar dste con el moment o
de la aplicacidn, respecta al tiempo  y al  desarvallo bicldgico
del insecto, utilizo el método de muestres 1lamade 5 de oros Yy En
cada  punto se btomd una muestra de 100 cm de largo por 100 om de
snchio y 50 de profundi dac CLOOx100xE0), emplaeandose para cabar
e hoyos palas rectas. Se llevaron a cabo  conteos o los

individuos  encontrados en diferentes estados il dgic

fves vy Warren citados por Campos (71 mencionan que los

metodos que  se han utilizado para estimar las poblacicones de

]

Tarvas de tallina ciega consisten en:
&) El conteo de ndmero de larvas de Fhyllophaga spp. oy metro
lineal de surco.

B Conteo del nfumero de larvas de en la parte




superior de un cubo de 30 cm. por lado, AL mismo tiempo cuands

musstreahan poblaciones de insectos, LirT nfmera  grande  de
unidades pequelas tomadas al azar, 25 mhe eficiente que un nfuner o
pequefo de unidades grandes.

Gramnovaeky oitado por Campos (7)) encoontyd gue las larvas de
Fhyllophaga spp. s mueven en el perfil del suels de arrvriba hacia

abajo vy durante los meses de verano s encuentran s 300 om, cle
profundidad, pero  cuando las condiciones son secas se pueden

ooty ar a &0 om,

Burrage vy Gyrisco citados por campos C7) 0 oompar ando

eficiencia de las unidades de masstren de 0,30 m, OLE0 m, 0,90 m

e suelo como unidades de muestreo, concluyeron gue unitdades de

.30 m X 0,320 m {1 pie cuachadoy son mhe eficientes vy econdmicas,

En los Estados Unidos para inspeocionar campos o oulbivos

larvas de Fhyllophaga utili

unidac de muestreo gue contiene btodos Los  sstados

ademis los preimagos CGuppy vy Haroowrt)d) citados  por
Campos 70,

Met o al

ke 172 Indica gue vrad teédori

muestyres  del suelao  y hojara Ao eeaenr 1a AV ol Ml ifez

uwia unidad de Area  hasta una profundidad  predeterminada. S8i el
itngecto gue se esta muestreando es abundante, muy  pegqueflo vy se
encuentra probablemente a varios centimetros  de  profundidad,

el me Joy medtodn de muestred la  obte

Py e e e

mediante wn muestreador especial. 81 el insecto es mbs grande o

merces denso y e localiza entre la hojarasca o en la capa

asuper ficial de un centitmetro  de

grerenoe el sren ] oy €36 6D

L ar urta muestra de mayor Area v mency proafundidad. Fn omuochos




casos, la escabacidn de una muestra de un mebro cuadrado o 0030 m
cuadracho de bterrveno, a una praodundidad de uan o centimebro e
bastante razonable. Este mdtodo  se  wuso para muestrear los
adultos  hibernantes el escarabajo de la hoja de cereal,

Faz. V (23 describe la metodologla del muestren de plagas
del suelo en en cultivoe de la cafa de ardcar usado en el Ingenio
Fantalefn.

Metodoalagltas Fara la caffa plantfia =s=e maestrarla previo a la
preparacidn del suelo y‘pr@vim a la siembra, mientras que para la

o affa S0 A e efectuard el muestreo a los 15 odf as il

ke o}
corte,

Fhei o ament e e ] muterst v e 21 ol ooy o

muestras/MHa., sobre el suroo con 1as

greed et

L.avgo: O0.50m Anchor O,

Frofundi dads QL 320m

metyros cuadvados,
Y &l caminamiento a traves del lote serd en forma Z1GE-IA0E,
Se estima que el costo por Ha.  de dicho muestreo serd de (4, 50
equivalente a @ 0.0/ tonel ada de cabia.

Martftner v 81 fuentes citados por Campos (7)) indican que parva
muestrear plagas del suelo en mafzvutilixan cepellones e tierrva
de 320 X 20 cm con todo y mata.

Garza 11 Concluye gue para llevar a oabo br e e

ausanos de alambre se usan cebos a base de malz cocido o de mats -
trigo mesclados;  se toma un tamafo de muestra de suels que varia
de 20 x 20 % 13 hasta 40 »w 40 » 40 om y 8@ hace wso de tamices
para separar logs gusanos de la timrra.

Fomer o, citado por Garza (11 afirma que la importancia del

muestrec se debe a que es el factor principal pare la  aplicacidn



tecnica del control de una plaga vy sirve para detectar  1a

presencia, evaluar el nivel de infestacidn, conecey el graco oe
dafio o atague v determinar la necesidad de métodos de control e
la plaga.

Thomas, citado  por Garza (11 menciona que  en cual guider
estudio de los gusanos de alambre es necesario  determinar s

poblacidn en el suelo, ya que el ndmero de insectos presentes e

importante por su relacidn con el dafio gque causan al cultive, Y

la poblacidn  debe ser detectada para decidirvse a  a ur ar 1aem

plantas del cultive ﬁeﬁﬁ@ptihlﬁ en @l Avea. Tambodn indica gue el
ﬁ@twdm ariginal para determinar el nomers de ausanos de alamhre
en una Area determinada fue cavar pequefas unidades en el suelao y
contar los gusanos de alambre encontracdos.

Cockerham y Deen, Hawkins y Gibson, citados por Garza (110
tomarorm come unidad de muestreo un C30.48 x 30348 oY

la profundidad de la muestra- varfa segln sea necesario par &

obtener los gusanc

de alambre presentes v puede ser de 10,16 om
o hasta de 45,72 om,.

Fomero,  citado por Garza (112 indica que en Fastizales v en

cultiveos coms avena,  trigo, cebada y frutales uEa un mar oo o

o

muestres cuadrado o rectangular de 1.0 & Q.% m,
Castafeda, citado por Garza C11) sefalan que utilirardn  un

cepelldn de 40w A0 v 40 om para observar Yy contar las plagas

presentes en la btiervra y en las rafces e las plantas, mi ek @

gue Valdds y Sifusntes, citados por Garza 110 tearan cepel lonos

-y

de 30 »w 30 % 20 om.

<2



3.1.9 Fatrones de dispersidn de las

suelo.

Rarfield €S

varios patrones de dispersin

algunas pueden scer agregadas,

forma mads o menoc uni forme., El

el A f i

1oig

diferencial, son algunas de  las

TG AN smoea 62 encuentyran en VAT

conocimiento de los patrones

e plags puede  tener

egstvategi as del Ly e,

mies

Ty eres

Faxistean

patrone de distribucidn oe

laos cuales son: disgtribucifn al awar,

entender me jor

varianza y

chtiene s ente,

L o

e VAariansa

medi a @

tiene wna digperasion  al arar; i

s

si es  menor gque 1 es agregada.

Cuando las condiciones

ern gque las p

aflregacias la wvarianza
’

i

media resultard un tanto alta. El nico

situacidn es el de tomar mas muestras y el

o teneyr astimados mds exdotos os a

humanamente  hacerse, oo e

=

i

de vital importancia para diseMar

muestres y contrel de 1a plaga.

en espacio y tiempo.
mientras obtrazs se distribuyen
comportami ento
gradientes de temparatiyr g Y
PO I e e
arveclos
espaciales de dietri broge i

1mprac b

tas pl;
uni forme v
eatas diﬁtvihucibnwﬁ oo determina
Entonces &,

ol der s

frea sy oo
v acd ories
siadda con el eetimacs de 1 2
meacie

meareaede

LA

pablaciones de inzectos del

Estima gue las poblaciones de insectos exhiben

Foor e dempla,
£y
Ve

soardoal,

moortal i elac

prenae 1 as Lo

CpLLE
eEpaci ales, E
ctes

deisivea on

A ey ] sl o,

agregaca, para

la media vy la

1a Py ey i ey

aque la  pablaci®n

que 1, e uni Torme v

aed

- EreLen T an

lemai olad

e

COmpEr

NAMmer o nececsario

para

mayor de 1o gque puede

el patvdn de dispersisn e eviate

estrategia  taokal  de



3.1.10 Muestreo systematico
Caminar  sobre  una rvuta establecida a través del CAME,

tomands musstras a

sias especi ficas, pueds aheoyar Elempo vy

HEYVIY para hacer mAximo uso de un ndmer o figo de massty aes,
La  ddea es distribuir los sitics de muestrec o travde oel

campo de  la me2 jor mansra  posible. B selecciaona upa 1inea

transectao, cuya  distancia  total  se divide por 2l nfimera de

muestras a Lhomar. Eate valor representa la distancias entre cada

muestra consecutiva., 81 la longitud total del transecto oo 1ol

a J00 metros v el nlimero de muestras a tomar es do 10

o

' acputa]l o
deber n tomarse cada S0 metrog. l.a fowvma  deld tramsesto s

variable v pueds iv desde lineas

chiagonales a btravds ol AT O

hasta disefios que representan letras del al fabetro,
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Marco referencial:

W

2.1 Ubicacidn geografica del ingenio Pantaledn:

letn S, 4.

L.a empr e Fanta

encuentra

alizada en @l bm d

e la carretera al pac@¥fico, en @l ot ed o des Biguinal by,
- -

suintla. nicada en tas coordenadas 14 197 latitud norte y DO

£
e tongitud  oeste, a una elevacidn que va desde log 420 a
maEnm aproximadamente. Estd constitulda por las fincas  FPantaledn,
Sanrn Bonifacio, E} BAléamm, Limmn9% vy Flaya Grance.

Sus  colindancias eon &l novte con la finca  Asmuncidn
Cristalinas, al suwr con el parcelamienta el Cajhn vy la Gomera, al
pete con el municipio de Siquinall y al oeste con el municipios de
Santa Lucia Cotrzumalguapa.

3.2.2 Clima:
De acuerdo a la zonificacisn ecoldgica de  Holdridge 130 1a
empresa Fantaledn esta comprendida dentro de dos zonas ecoldgicas

bien definidag: La zona tropical hluneda  caracterd

acda por una

precipitacidbn que varla entre log Z000 a 4000 mm  y  oaon una

Diotemperatura  menoy  de

U L morma trapi pres lumes ol =

caracterizada por une precipitacidn superior a |l

A000 mmo Yy Con

una hiotemperatura menor de @4 O .

3.2.3 Suelo:

Seqn Simmons (7)) esta localizado dentro de  la  serie e suelo
Guacalate y Siguinal .

La  aevie Guacaelate esta desarvollacds: sabhre un material v i ginal
de ceniza o toba volochnica, con un relieve sumamente inclinado v

un drenaje interno moderado. Por o su parte la serie Siguinald esth

desarrollado sobre material  original toba el vl emve

levemente inclinads com un drenaie may vapiddo.




3.2.4 Datalle de suelos de las fincas Fantaledn, el BAlsamo vy
Limones:

3.7.4.1 Finca Pantalefn: Suelo tipo manoalito

Harahona 1) indica que es el suelo predominante en la finoa
Fantale®n v ocooupa wun S6% del drea total de la finca; & nivel
de toda la empresa se sncuentra en el tercer lugar de impeorbtancias
y comprende el 14% del total de los suelos, con una  super ficie
pquivalente a 919 Has.

Textura: La textura de los suelos mangalito es gruesa siendo sas
horizonte "A" franco  arencss Yy el horizonte TRV AY EIE D
Y LS.

Estructuras los  suelos presantan LI & ety L

s e i o
aranular  de grado de desarvallo moderacds vy o de tamaMo medio para
@l horirzonte "A" . El horizonte P00 conetituye una masa  compacta

cler gy ads may fuerte vy omuay grue

Densidad aparente: La densidad apavente promsdio de o

oy
el

es de 1,02 gr/om , para fines pricticos  puede oy ey ar s

valovy de 1 gr/om.

AR a ol v fa by s i dn

el enyacla, . poor o Lo e e oy

Limitaciones para la aplic

m1An e altas btaras

cley vy i e,

Capacidad de retencidn de humedad: Se considera baja.

3.2.4.2 Finca El Balsamo: Suelo tipo el cinco

Rarahona (3 indica que este tipo de suelo reviste singular
interds, va que . es el segundo  en dimportancia  de acuerdo o al

Area de la smpre

& gue  poses  este tipo tlep cuelos, D



encuentya  en  una extensidn de 1802 haas, eoguivalente s ooun 20V

del Avea mueactvyeacdsn. b

be bipo de  swuelo es predominsnte en 1A
finca &1l Balsamo.

Tewturas L} Mo d zont e Al tiene una tevhura frano s b= oy oary

arenosa, el A2 una franca arenosa.

Estructuras: Los  suelos presentan una eshrue

tura  muy  definida

debido a2 la excelente combinacidn de materiales  arcillosos oy

materia orglnica presente e el mismo. B howizonte A pr it a

una  estructura de tipo granular bien desarvollada dideal para el
desarrollo de las plantas.

Denaidad aparente: Como ya menciaonamos estbos suelos son los gue

[

una densidad aparente mh

baja oo un o wvaloy  peomedio de
vy

0.590 ar Som.

Capacidad de infiltracidn adecuada.

A el ohad retoencibn de humedad: Se comnsidera coma exoelents,

supera  los 100 mm. en la capa de profundicdacd vadi ool ayv, Ton e

muaestra  que  en estos suelos es posible efectuar Yoo mie

pesados v que el suelo funciona  coms un almacen de agua.

3.2.4.3 Finca Limones: Suelo tipo Santa Scfia

Barahona f4)indica que el grupo de suaelo mbs  importante de
la empresa, existen 8n total 2,203 Ha. de este suels, egquivalente
al 34 4 del d&rea total muestreada, en la finca limores abaroa
el 65%.

Textura:s El harizonte Al posee una textuwra franca, pev o puedea

variar desde un arencso franco hasta el framco. Bl horizonte  RI1,

tiene una textura franco arenoso fino, pero puede o

A QY R [N



GV ERIVOE

framco fimm, Lo horizontes ¥y oy s teatura

e

difieren unitcamente en la coloracidn yoavado e arnhemper i aci f

del mismo.

By by s Lo

hovizontes Al y K1, precentan una  estruactura

aranul sy, mientras que los horizontes B2 v 0 carecen ol

estructura motivada por la carencia de material

arail oo,

Densidad aparente: La densidad Aaparente de et

oy
o]

Q. gr/om.

v sumlos tiens  an

valoyr de

Capac i dad de infiltracitng Fs elevada, debido o Tess material e
y A

AY

predominantes y carencia de materviales areilloames,
Capacidad  de retencidn de hhmedad: Los dos primervos horizontes
presentan una regular capacidad de retencitn de hiumedad, mientras

aque los e

practicamente mnuala.

localidades se le dio el i Ssmey mare jo.,

Fantes: Tolajate Arriba, El Fetiro y Lote 26

= Afos de produc o dn 3087 88

Vearidedact ORI,

coEntre las  labores  del suelo tenemos paso de A ace,

Burqueadcra, Unltivadora.

= Biemnbra manual .

=oAplicacidn de insecticidas granul achos en siemhya Peo en

- Buema en corte caffa plantia Y S A,
= Aplicacidn de fertilizantos: triple super fostato v lrea.

= oAplicacidn de Herbircidas: Frowl o+ Hesaprim + Inex.

= Fiego por grave

0J



4. OBJETIVOS

General:

Evaluar cuatra tamafos de unidades de mues

para estimar
la densidad de poblacidn de insectos del suelo, en el ocultivo

de la caffa de azducar £E

harum of fi

cpie permitird

tener estimacianes confiables para realizar el control de plagas.

Especi ficoss

1.~ Determinar cual de

A tamafos oe uaniclacd oe moe

Ly e ERes e}

mas adecuada para e

fimar la densidad de poblacidfn de ing

Giterl o, e el cultivo de 1a cafia de azdoar,

e Determinar las diferenclas @by e Lo al i dacl

eroouanto oA

estimar la densidad de poblacidfrm ode dngects

caracterfsticeas del suelo, para cadas tamalio de ounestra.



9}
i}

5.  HIFOTESIS

1. Moo evisten diferencias en los cuatyo tamaffos de mu
B ! . "

evaluacdos, ey ovelactthn A cimar la densidad de poblacifn

iz ins

Pplagas del suelo.

evaladas no di Tieren tactt atd camente

ey Ldae s conocery La densidad de poblaci®n de inc

del =suelo, o

iwmtern ol Fevernod, cliz marin oles obora, oy Voo

.

Tamafoe

i ferert

chex mute




&. METODOLOGIA
£.1 Metodologla experimental:

£.1.1 Selecitdn de las localidades:
Basicamente e realizaron 2 actividades: oL mee

seleccione las localidades a odi ferente altitud

mayr, para evaluar e} @fectn de esta variable,
B realizaron premuestrecs  en las  drmeas pare  debterminar

malabfa alta densidacd cde inse

riea ] el o en

plagas

localidades elegidas para el ensavoer,
7z

En la finca FPantalefn se muestred el calal EH CLTATE AR

tocalivado en la parbs alta del Are

mit tred el calMal EL BETIRO localizado en ona somna media del

y en la finca Limones se muestred &)l cafbal LOTE 36 Locali
@2 la zana bha ja del  Area.

B3 drea neta experimental de cada lacalidad, fue de 6,25

surgueadas, listas para la siembra de la caffa de azrdear.

€.1.2 Descripcidn de los tratamientos:

chi means i ornee

cles love  btratami entos

Proeaddene
seleccionardn, de acuerds con las unidades  de  muestra
utilizan  los  Ingenics: Fantalefn, Concepoidfn v la Lirvd &,
acuerds a la revisidn de literatura v consultas  de conoced

pep i

Vas —~usles fuevyon:

Unidad 1:

1 m 1 m #* 0.3 m .

TamalMo dex

qLLes utiliza actualmente

Ingenio  Fantaledn, para realirar los muestrecs  de pleag

las

1A

g er La finca FL RBAlsamo se

B e

zacton

Mas,

e
y o cle

Y e



AR Teoman ura muestra cada 4 Moo,

Ademds ha gido wtilizade por algunos  inve tigadores v
BEonicos  de diferentes instituciones interesadas en cuanti fioar

las densidades de poblacidn de 6allina cdega vy Gusano alambrye

debi oo al dabo. observads,

Unidad 2:

0.5 m * 0.5 m % 0.3 m .

TamaMo de muestra con ol cual o

exper imentando el Ingenio

Fantalebtn y  toman 2 musstrac poy cacda Ma,

.

Unidad 3: ) . oo S

0.8 m * 0.2 m * 0.3 m .

1 Ingenio Lo gapre 14 utiliza esta uniciad e musstreo,

Phevando a cabo una muestra por cada Ha.,

Unidad 4:

0.3 m % 0,3 m #* 0.3 m .

A womuryd cad e e

Dicha uridad de muestren oo tdetermind on b,

PeEreonal ee

O PDEYSOMAS o aras del musstreo, Enbom®l oyenn elen

La USAMD v por medio de reviaidn de literatura la cual indica e

ha sido utilirada  en algunos estudios de teais o inveshigasionss

efectuadas P instituciones interesades

£ cuant i Tie

densidades de  poblacidn de gallina ciega vy footras plaag

sue ] o,




[u}

Testiqo:
10 m * 10
e unidad  de

FamaPfo

exent o

densidades de poblacifn que e chtuvieron de
Coony

de muestra ovaluados,
lTas poblaciones

subestimar
alidad.
. 1

10} e

€
En cada @ﬁﬁaym
Mme las que
cuatro unidades

&y A asa ) enay

un di
L]

wtilizh
El

Bl Area

cuady ados,
el oamg fue de 62500

o
UM

bad et ioo

Movedeal o

Paanmcles

m % O,

Cmaes t e

experimental

sirvieron oomo b

muestras

3 Disefin experimental:
Godi ferente

1 as

2 de bl ogues

* . i
Area  de  cada blogue  fus de
oy

t&tai

]. !‘ ". !"

3 m

vsado para compay ar
los  cuatyo bamafros
tamay o

by e

cles o =
megeasm by o

finm

e ]
les 147

aque s=e abtuvieron
.
clex L2 m

tomar on Foparoels
coormparacite ol

1o

TeaosE para

evaluaa

cles e

LA el

foer v e

con A tratamienh oo

al azar

rle2d esperimento Teneald chadd

corvachs aelhos,

mety s

Yiig

1 ma wril ol ac

e 1a i j-e

Ik

v
general,

YVar i akile
miento,
wnid oa

erperimental .
Efecto de la
fecto del i-
Efecto del j-e

experimental

Eoy v e

sperimental .

mescd i &
e b at
L bl ooy .

€217

la i j-esima




1 disefo se monkd en tre

lowralidaces 1

Al friey oy s
a) Finca Famtal edfn e R R RN A T o - S B W 4 ficpo s #a3),

Cafyad O OTATE, BEO mesnm.

B Fimca El RBA&A>came

e e mrras mescdd a0 figuva #70,
Cafvz)l EL RETIFRQ, EO0 meEnm.
C) Finca Limones T e Znpvza Dagja o figuea 11D,

DafMal L.

- S0 omsnm.
Tomapan Apdndi

6.1.4 Metodologta de muestres de plagas del suela:

Be efectoron bres muesbtrecs de cada unided de muesty oo proe s Bl oo

cles Gim

Him, totalizando 12 muesstreos  por blogue, T el

ntd un total de 200 mu

por localidad v SO0

muest v e

en todo @]l ensayo.

De A LAEY ¢ al méat caclen sistemdtioon e el ey omndd una 1in

oy oanes

cha ern forma de “"zeta" (Z), vy la distancia total gque  formd
la zeta se dividid en doce partes para cada bloque de  S50m x B50m.

Las muestras se colocardn en cada punto de divisidn de 1a "reta®,

Lter g

cle vbricados  los puntos de  muestreo el c s beay on

¢

aleatoyviamentes, con fichas numeradas del 1 oal 12, los  cuwatro

byvact aumd ot ove DI s bre

3 T ma

repeticiones para oue de

guedaran  distribuldos al arar en tode ol Area del bl oeque, M

mumstya 1a figura 1.

Fraye & e tems les

clat o, Lt a] o] &

hicieron oont de larvas

’ ninfas [ e s

y ooadultos de

e dmportancia econdmica,

oy

L IR A LM A by} e

ba der evaluacidbn  de plagae ool IR = N 1é

eyl 5

ermpy 1 @acl s Py los pla

ingenio Fanbal edn sl

mrmesnt o de musstrear Tapdndice).




lLas  plagas a muestrear fueron:

Cedeoptera. S

arabaeldas., Gallina ciega. CEhyl 1

Coleoptera. Flateridae.

alambre. chari

Coleoptera. Elateridae. Gusans Alambre. O

6.1.5 Croquis del ensayo:

Area bobal = SO0 metye cutaclr achoms,

Nt A B S S TR SR

(IR

EE00 m

)

m it
J o
\‘. e e saee e v - - SRR " - NNU . - o v e - -

®ooowm 1 puntoe e

FIouea 1, Urvoeped s de) enasayo experiment sl paya ecssl oo v chsetere
de muestres de plagas. a



6.1.6 Metodologfa de muestres de sl oy

e bomd una mueesty g e suelod de O oa S0 oem e e ol bl pene e s

Plogue para determinayr s

"

L aves DG e S oG U < B ek A g

e Davre momvmem el maees b ey,

Yooeles Homesd A, . M eler Mk ey oy

hivy Yy
I oo Tewtora el sl e,
----- Denaidad aparente, =ometruoture del osuelo,

M maca Lewalidad  asleccionada o e rmalish o

arthl e
flaico-gulmico de susles wsando 1a i Quiante mebochslanl g

Be  tom® una muestra de cada bl e sy Lo al felar eamaries

eatat 78 muestras. Las muestras de muel e me dlepeesd bavan e s

caja Dowln} U vespective  dinformacitng para trasl arayr] a al

Laberaterio  de  aueles o e ba Undveraidad oo %an iy e o

Huatemala y Agrilab on deonde se reosl i zavrom Leaw snhYimie  podmie s
(oM, Moy, ) vy Flasicos ttewbur Ay A ote humedad, Decsidad s praventei,

6.1.7 Variable respuesta:

I La variable respuestsa fus La deneidad e La peblacfde de

insectos plagas el muel e, O peme o /de)

Desrvad clacd olee pob ) aed de ge (

D ldma edegasba, @

RDensidad de poblacifen de gugarnce al amby s Ha,

Conmelerge gpp)

Densidad de peblacitn toetal de )]s sumatovia e las trem pla El e,
11 = Fatbrones oe odiatvibue s,

11 Andlisia e ey el din MM tiple de  las  ecavaclorfetbican

fresdone y autmicas del euelo an volacitn g 1 A denedcad ol

inees o,
IV = Tdents ficacian de @Epec e musst e ese g

frovy Lo ] fefart,

Vo= Interpretacidn econdmies,

11
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6.2 Metodologla de andlisic:

&.2.1 Fatran de distribucican:

De acuer ol woben oarmedde g B tamlel %0 wo detormine o

patrdn  de distribucisSn de

alambyre,  paoa

oacla LIFY A e 1 Leowral 1 dade

DRR I I A T e I () vl a1 ahe

medias varianya.

relbacidn nos indica que =i la preperer dn e
meckia o varianza oe menor de LA, il [pratrdn die  dieperaidn oo
agreagado, si oo ome

BE unl forme v sl e igual a uno es al asar.

6.2.2 Prueba de Fischer:

Las densidacdes de poblacidn de  ingectome nhitenidas de  los

mi. Ty e

CJuren

realilzardn fuey o someticdas a un ardl i e e

de varianza para determinar si existon diferentias sigri ficativas

entro Lomeen Tratamionto

Ry silendo nece

arim la e ans forman i ol

las densidades Crals cuadrada de la densidad  de ines A 10

para  la aprosimacihn a una distribuci®n ferma I ode Ya poblacidn.,

real L Tardn V andlisis de vayia

" L andl i

[

cala e

e estudi ada Ly e

Pava Lo sumatoria de 7 eapecies

¥ LAETY sdptimn para la sumatoria cde o3 PEILEE @en Con junta por

cada localidad.

6.2.3 Prueba de Dunnett:

e oyealizd o para comparar 1o media  de ] a pravve el

el b 1 mediae  de o ovbros corab e b oo a Py

'l E‘v:’

mueEstra, para concorer si evistla signi ficancia ontre el las




6.2.4 Modelo de regresidn:
Be  estimd un modelo de vegresifn mfdtiple en donde ) as
caracteristicas fisicas v gquimicas mis importantes del suelo son

cheves e eat adde

variabhles independientese vy la poblacidn de inee

larvaria es la variable dependiente, siendo el modelo telyicos

Foblaci®n @ B+ B X+ B X + B X + B X + B X =+ R

R

clenriglen s 1= % de humedacd. Xa= textura del suelo.

XZ= pH. densidad aparente,
X3= M.}, XE= epatructura del couelo,

E o= arvior., Rove coeficiente de regresidn,

£.2.5 Andlisis econdmico:

El tiempo de duracidn de moestreo para cads unidaed oe mog

fire tomaco coory @l fin e  tener vy poyomechioo cle bilempo

para  ocada una de las cuatro unidades de mus T G establect b

&1 nhmero de mueshtras diaries que pusden efo Fromby e e

parva cada unidad de muestreo y el salario de logs plagueros para

determinar el woode cada umidad de muestra,




7. RESULTADOS Y DISCUSION

Las  resultados obtenidos en el estudio realirzade se odividen

geqdn localidad, las cuales ¢ achjunt s e el apdndioe,

7.1 Especies identificadas:

S ddentificaron varias especies de

1lima ciega vy

alambre, oabtenidas de los muestre

e las btres localidades. A

continuasidn se presentan las

papaecies  identificadas.

CUADRD s Fapecies identificadas
' muestreacdas del ensayvo,

Huatmmal a

st bay

Localidad tafal

Fantaledn Colojate
arrviba

1 BAlsamo El vetiro Fhy

jr—
fm

Lophag

£

L.imones L.ote 36

Las caracterfsticas de las especies identificadas se describen a

continuacidn.

44



45

7.1.1 Caracterfsticas de las especies identificadas de gallina
ciega:

(Hafﬁ%").

Distyibore it Mdwioo a Dostas Fica, Se encuentra eflo o 1as

regiones mds e

Actual fos de 11 — 1% mm de laraeo, 5 — & mm cle

arna ko, catd-amarillo pAlidao, T Sdlitros e

I =, apernas mas
ancho gque el pronoto, las patas largas. Situacidn de plaga: menoe

a4 poco importante.

Chyllophaga menetriesi: (Hlanch,).

Abe jitin de mayo, gallina ciega, wa encusentvra  distribuilda

desde Guatemala a Fanamd, Yy Amédrica del S, Husepedeos maitz,

u

AY YT, O WA frijol, papa, Couma gran variedad de cultive

café, paste

%) . Lioclo de  vida: Hueve (10-132) blanco aperlado,

imicialmente slaongado, cevodd de, der 2.0 mmode Large, boues oy

..... .

vuelve gefdrico, Lo ponen de ano a uno o en pegquetios arupos, de 2
a 10 om dentro del suelo, cada huevo es un agregada e partFfoul ax
e suelo, usvalmente bajo la cobertura del zacate o la mal era ¥
mdg a menudo cerca de los hudspedes de los adultos. La larva (-9
meses) pasa  por 3 estadfos, de 3% - 40 mm de longi tud  cuando
estdn madqvaﬁ, hlanca cremosa  en forma de O, eq  wna  tipica
gallina ciega, con una cabera caféd-amarillentn prominonthe oy

mandibulas fuertes. las patas traseras son muy peludas vy estAn

muy desarrall adas. Los  primeros dog estadlos  comen materia

it

orgdnica y ratces fibrosas en @]l suelo por unas 4 a 6 SEMANAS,
el tercer estadfo aparece unas B semanas tleaspuda de que amergern

los adultos, se alimenta vorazmente en las vaf

5oy uras W 8

GEOMAN A, Cuands ha terminade su perticde de alimentacidn, forma




wna celda en el suelo 8 la cual e

inactiveo haszta  gque

empupa en enero O febrero, Adul tog

mm e large, de 9o 11
de anacho, oEtura a cafd- rojizo, cubierts de pelos blancos fines
y cortos sobre los dlitros. Emevaem del suelo y vuelan durante el
final de abril y mayo, poco despuds de las primeras 1luvias. Loo
adultos son especialmente atratdos hacia los arbel es.

Dafice: La larva del tercer estadfc come las ratces de los cultives
desde fines de Junic hasta octubre, debilitAndolos v matande 1as
plantas; a menudo en parches bien definidos. Ecta nlaga puede sor

localmente importante, puede ser devastadora en ciertas dreas.

Fhyllophaga obs

i

oleta: (Rlanch) .
Distribucidn: Sur de Estacdos Unidos a dmédvica del BT,

Huéspedes: malz, papa, (pastos, cafea yourna gran cantidad de aobtros

ek T

cultivos)., Su ciclo de vida es similar a B, meneltyie

acdul tos 6 alimentarn poco. e owurrenci a

limitada

principalmente a slevaciones de mAs de 1000 m, El adulto mide de

A ( -

4 a 19 mm de largo con un pronoto caféd brill ante v #litros
dorado bhrillante. Las larvas dmﬁtrmymm lam rafces de loas cultivos
y hacen agujeras en los tubédrculos de la PAPA. £l dafio e«
frecuente cerca de los pastos. Es una plaga local importante en

las papas vy obros cultivos en suelos bien chrenados sabre los

1000m,

Ehyllophaga vicina: (Mosey),
Facffico  y zona central de Costa Feima, Fameamd. Atacan al
mafts, caféd y una gran variedad de cultives voomaleras), El ciclo

de vida igual al de F,

Tarvae son gallinas ciegas

tipicas de 3820 mm de longitud cuandeo A maduy as

dafrary )loe

26



cultivos  solamente  durante el tercer estadlo, desde  Jjulio a

septienbre, E1l adulto mide de 18-20 mm de larago, el promoho es

catéd-vojizo, los  elitros catéd-amarillo pdlido, con una  pelos

et b eat A

gris que los  cubren. La emerqgencis  de 1
sincronzada durante  lasg primeras  semanas que  siguen a  las

primeras 1luvia

fuertes de la

larvas grandes

e
alimentan de laz rafces de los cultivos causands la muerte de las

plantas pegqueffas, debilitando o acamando las plantas grandes

ura  plaga  importante en toda la vegidn 3 el dafyo severo e

genevalmente parchosao v localizado.

7.1.2 Caracterfsticas de las especies identificadas de gusanac
al ambre:

Jelel

Mi dle 16

min. 2latervi forme, © oolor amarillo

brillante, hastantes  sebtas sobre los | segment

elongados v

COMEP L Ly Lovves s d oy o o

elongadas y bd forous, con B opares
alrededor de 173 de longitud de  los obros, el noveno segment o
dos veorss mas largo que el octave, el  seqgmento caudal termina
bru%c&mwnte reclondeado Y s OISR D O L .prmfundam@mtm
pigmentados. Depresiones  ovaladas enblaﬁ Areas cefalolaterales,

e ot rads

<

en suel o poabremente drenados v abandonados.
Hlen, et.al, 19243,

Conoderus spp:
Mi de REMEEEY, mm. GHGusano elateri forme ] o prominentes
contricciones intersegmental es, ol o blamco  amarillento  ocon

cabeza  y un pronoto definitivamente cafd-rojizo v o el dorso del

mesotorax y el noveno segmento abdominal cafd  amarillento mAs

hrillante.

PROPIEDAD Bt lA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATFMALA

lioteca Central
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7.2 Fesultados y dis-cusiadn del patran de distribucidn de 1la
peblacidn de insectos en el suelo.

Der acuerds con Morén C20Y, el mlunevo de larvas e gallina ciena v
gusano alambre, @an el suelo  depende de toda  una gama de
variaciones, cuyos factores determinenteos atin s cteac omons Deioe,

B2 puede decir que la digstribusitn  de plagas del suslo on
tervenos Dy} condiciones aparentoemente uni formes, mo ss
homogenes, sino que  se distvibuye  an manchones oon extensihn
variable oque talver  deriven cir el bios atractiveos para la
pviposicidn o otros factores., Lﬂ.ﬂﬁtwfiﬁf se comprusbha ean ol

wesente btrabajo clonde ] o kS AV I dakhy gy e clie by d by 1fn
3 , !

agregads para las especies  de Fhyll

y  AQri

e enp. = Leae tres Loz d ddades mueetreadas, coms Lo

indica el cuadro 2, la relacidn de e

SVEY L anza oo mvearyeny cle 1y

lac cual ativma una distvibuci®n en forma sgreagada ole 1

el e
estudi adas en el miae ) g yoesto permite plani ficar de mez jov foo ma

@l manejo de plagaes del suelo en b

a productos gutoicos,

CUADREOQ 3. Fatrdn de distribucidn de la poblacidn de insectos on
el suelo de cada especie, localidad vy ounidad muestral
tmedias/varianza), %= Fatvon de distribucisn agredadno,

LOZALIDAD! ESPECIE

0016
S0 »
1LOEBD ® O,«

o
7 ¥ £, ¢

DL 0043 %
0,032 *
D, O1HE ¥

iFhyl lophaga
COLOIATE .. tAgry i otes., ‘
Conacderuas,

EL EETIEO!Agriot 0. 010%

Koroder s, 0,009 3

Fhyltophage
Aqr1n+hﬂ.

0. (1:\""( o

LOTE 26. Q. 1eied»
0. 005348 %

o arres st et i ey weaes e

]
1

!

]

t

' .
)

Fhyl lophaga {0.0406 % Q. 0128 % 3,011 e 0, 0085 ¥

!

'

¥

1

t

3

]

1

]
+
'
)
¥
]
'

§
i
i
1
i




7.3 Prueba de Fischer:

Do acuerdo al  cuadro 4 1a ecpacie  de  gallina  cileqgs

(Fhyllophaga spp) en  las

Ilocalidades, muestra @] mismo
comportamients, ya que no presenta diferencias  significativas
entre las cuatro unidades de muestra evaluadas. Ellae indica

e, 1

144

cderasidad

o

ahtenida de los  muestreos, s dgual para

los 4 tamaMos  de muestra evaluados, no siendo aal, para las

eapecies de (Agr i srus spp Y, las cuales presentan

PR Yy Lonog
diferencias unicamente e la  localidad Cedlajate. | Estas
diferencias e deben a la alta pmhlaci&n cer gusanc alambayre
erncontrada en esta hrea, la cumi P o dum la unidad de muestr a

de 0.30m % 0.30m »x0.30m - determinara mayor cantidad de insect

cque las otras tres unidades de muestyeo. La diferencia  tambidn

ne determina cual  de  las cuatvo unidades de muestra, es la mhs

adecuada, por Lo que se  realizd la prueba de medias desarvaol lada

por Dunnett, para comparar los bratamientos con el testigo.

CLADRED . Andlisis de vavianza de  las  densids
por tamafo de unidad MLLE
lewalidades  bajo estudia,

! LOTE 26

: -

]

1]

i

H

H ¥
H

]

L}

H

(i
Mat
M. &

i
'
i
3 !
G. ] b,
1
'
1
[
]

= Agriotes s
B Dlomoclen us
iy = SLIMA
PR R
F.- 1 4+ 3

Ly o .
1 m

(SRR E e
3

M.
Mo

iy

1la= Fhyllaopha

SIS
3

N

i

*¥=m Altamente signiticativao

43



7.4 Prueba de Dunnett:

a hacer o CHDY AY ST IOMEs e

Dunnett desarrolld un procedimiento Frav

las medias de los tratamientos  ubilizando  un contyol, en e

Taso, el control fus el testigo de 100 mebros cuady achoes o

COompar ador ., Her realizardn  las cromprar aciones, obbteniendo ana

diferencia crftica la cual no sobrepasa &1 conteal, ELYo dndiea

aque  no existen diferencias entre loo brabamient.

@yl terati gy,
por 1o tanto los cuatro tamafos de unidad  de muestra evaluadoe,
no subestima ni sobreestima la  depsidad de poblacidn de insectos

Plagas del suelo, debidn  a que estas densidac

y & omrcuenty an

dentra de un range aceptable cevocano o 1a densidad real.

Con las 4 unidade

de muestra, se obtionen dene CEVCanas a

las reales para las especies de Fhyllophaga =

bR

par 1o tanto, cualoguiera os )

cuabye puedsn eey

utilizadas para realizar mueshreos Yy obtomar decdisiones, s ocoroa

del control adecwuads a realizar,

E1 cuadro Do dndica que  no ewisten diferencias of

i ticatiyveas

para los 4 tamaMos de unidad de mu

tra, en relacifym a estimar 1a

densidad poblacional de gallina e A

Q@ BRREy gusanc

alambre (Agric

SRy, en las tres localidades
muestreadas. Entonces Para veallTayr muestreos e

plagas del suelo en el cultive de la caffa de s

fear, on @l Avea
de Escuintla, podemss utilizar cualguiera de las 94 unidades de
muestres ya que la densidad poblacional aque se obtiens de las 9
unidades de muestreo es cercana a la densidad  veal cbtenida  peor
@1 testigo de 100 metros cuadyradee,

Mo existen diferencias entre localidades, en cuanto a estimar la

o
-



densidad poblacional de plages del suelo, por oo gque en las byes

T al i dacless Aeaclemos L
¥ |

indistintamente cualguiera  de las o

ur i chacde de muestya.

CUADERO T Fyuebha  de  Dunnett  para diferentes
; musstreada i .

toealidades, Fsouintla

: LA TDADES :
i ' O ST E } S R TN 1 LAYTE ;
b e e e e e e e e e s S s e e i 2 i 3 . i i % it 1 A P i e T S L T S S '
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M.G.= NO SIGNIFICATIVO.
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STEMIF AT

7.5 Fesultados andlisis de regresidn multiple de las
caracterfsticas fisicas Yy quimicas del suelc mas
importantes en relacidn a la densidad pocblacional  de
insectos

E1l cuadro & seffala 1a cerrelasidn signi ficative gue hienen 1z
caractarfeticas fleicas y aquimicas clel  suel oy puece ohservarse

)

gque sdlo existe signiticancia en el Lobe D06 para la esp

Al e

spp la cual s @xplica unicamente por Ta alta humedadd

" g

gque  existfa en el Area a1l momento del muestreo. k.

Toozad i chad
tiene una precipitacidn promedio de 2000 mm la cual provocdoun

a) ter pearcenta je ce hum odad en el suelo  vededendo el nfupey oo ole

Agyr iake &

pn en dicha hrea.




Esto  confirma 1o indicado por Garsa €110 aque reporta que 1a
uhicacidn de los gusanos de alambre en ol EAREC R s ove afeotadlo
por las condiciones de bumedad. Tambian 1o indicacdo poe Meteal £

Flint 16D Hue reportan que el drenaje adecuado de | oe EARTR Rl

puede  evitar peor completo el daPio pov estas especies v ooue la

irandan i dn e las tieryvs

atectadas por pusans alambre @9 una
huena mediad de control,
De acuerdo con el modelo estadfstico general las caracteristicas

flsicas y quImicas .de las B eras

eatuci ad o ewplioan

significativamente 1 nfmero de  insectos  de Fhiyllophaaa spp,

Agrioctes spp vy Conoderus spp en el suela, a sxcepcisn de el ¥ de

humedad del suelo en el lote 26, el cual ate

onoel mfimey o cles
Adrictes spp en el Area de muestroco,

Ver matviz de covrelacidan y carvacter

sy Aperdi o,

CUADEO &, Covrelacidn que existe
de insectos v las caract
del suelo por localidad,

2l precta d s i el
ieas Flaicam vy ogquitmie
cwintla, abemal &, 1990,

. 0l
N

] CR

®o STEMIF ITAT V. BloS s MOE S TEMIF TS 0,

&
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7.6 Analisis econdmico:

£l ocuadro 7 muestra la gy an diterencia  en o

Lo <} FamaMos  de  unidad de muestra. La unidad de mue

prondmics  es &l 0,30 m recomendaodo oy Hey ndndes, 1ty
mientras CpLLE = o) g Y DeDRE - WO X e i mexty o vrrach oo

vecomendado poy Andrews, 19749,

Burvage y fyrisco  cltados poro campos 070 confirvman 1o

antericor  indicands  que unidades  de 0.30 m o x Q.30 m oson mde

eficientes y econdmicas que unidades de muestreo mds avandss,

radtaticamente las  cuatro  unidades de muestra  pueden

utilizadas para &l muestren de plagas cfesl el oy [YEN O
econdmicanente  se recomienda utilizar la wiidad de muestra de

en cilievha medida Tos oos

menoy oo Y Que Con e ton veduod mos

de  muestreo en Adreas de monooulbivo ¢ @i ve, siendo sebe uno

cles 1o by Jetdeos oeld Ingenio  FPantaletn vy obyas  empre

agricolas productoras de azficar.

LIADEQ 7. clen muiest v
o

suintla, Guatemal a

unit olad cler
L empo

LINTDAD TIE Sal ARl -
... MUES DIARTO BIARTAS L
Cmi (0 (1)

2

1,00 m o5e 15, 00 1) 1,50 o o
m 1447 15. 00 20 0050 1,50

0. 16 m 157 15, 00 3 0, a3 1.0

0, m 107 .00 0. 1.00
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8. CONCLUSIONES

1.~ Fara las easpecies

1aga

alambre (Aarickes spp ¥

Y reo et aten di feroenciag

en la setimacidba de  la densidad poblacional para 1

o} tamaftos

de unidad de mue - a |

Lidades  de Sigquinal N,

wintla,

2a- Fara realizar muestreos de plagas del suelo, podem:s

utilizar

Fetadisticamente cualguiera de los cuabro tratamientos evaluados,

Ba Lo cuaty o tamafme ole uni olad

o] difieyen

signi ficabivamente €11 lows oo

der manm de oby s, wiendo

el mhs econtmicon la unidad de muestra e 0,30 m

G, - De  acuerdo a la relacidn que entyre media/varianza  de

1o datos e cens

gad poblacional de (Fhyl]

Agr ot

SPR Y vue spp se  deteymint que ta diasbyiboaci i de

insectos en el suelo, oo agregada paea cada Lo

lidad,

5. bas caractertsticas flsicas y qulmicas del suelo en el Rrea
de muestren no influyeron en la estimacidn de la densidad
poblacional de insectos plagas del suelao en el cultive de la cafa

de azticar a excepcibtn del %4 de Humedad sobre las especies  de
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9. RECOMENDACIONES

tove  menmem e e e ogelereta Laomuesty s

1. Tomando en cuesrnba ol

cles DL mow 0RO w000 e poy mer ol de mhs

smando en cuenta el factor tiempo Penda la muossles

e O0.30m % 0,30 m x O0.30 m, va gue se realiza en menor  biempo gue

las atras unidades de muestra.

S Se recomiends  para el muestreo de plagas  del suslo en &)
cultive de la caMa de aszsfwar, utilizar la unidad de muestrec de
.30 m »w 0,30 m = 0.30 m, y distribuir  hien 1o purrtos de

mutest vy e,
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MATRICES DE CORRELACION ENTRE LAS VARIAERLE DEL SUELO Y LA
DENSIDAD DE FOBLACION DE INSECTOS FOR LOCALIDAD.

.-~ Finca Pantaledn.

Ehyllophaaa spp

Y o B0, SO

B
Py
L
-
~
-
2
S

Adarictes spp

Y o= G853, 0276 + b 080 - Q)

Lonoderus spp

Yo BOZLBETE 4 HU9ITE e -y, Gl e w0, 05

Ze= Finca El BAlsamo.

<
T
)

g
=
%
2

W DS b e

Y ow -lEB. 16813 ¢

LA T N S R B S B RC IC

Y o= -3B68LR7HL b I EHNT b LR6 . GOMRSE

~<
1]

R A R TP IR S S SO 10 Do I = R Y == S B




66
CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL CANMAL COLOJATE ARRIEA

FINCA FANTALEDN, COLDJATE ARPIEA.
Suelo tipo mangalita,

% HUMED pH M.0. D.A, ESTRUCTURA TEYTUTA
RLOBUE z ’
1 BE.3 5.5 10 1.02 gr/ec granular con desarvollo moderado FRANCO ARENRSD A ARENDSO
2 853 5.5 10 1.02 gr/ec granular con desarrollo moderada FRANCH ARENOSR A APENOSO
3 67,25 5.5 10 1.02 gr/ce granmlar con desarrolle moderade FRANCD ARENDSD A ARENDSD
4 69,24 5.5 19 (.02 gr/ec granular con desarrollo moderada _ - FRANCO APENDSO A ARENOSH
5 68,7 5.3 10 1.02 gr/cc granular con desarrello moderadn " FRANCD ARENDRD A ARENDSN
6 86,23 5.5 10 1.02 gr/ec  granular con desarrollo moderade FRANCD APENOSD & APENOSH
7 6477 5.5 10 1.02 grfce  granular con desarrollo moderade FRANCD APENDSD A ARENDSO
8  85.3% 5.5 10 1,02 gr/ce  granular con desarrolle moderado FRANCO ARENOSO A APENOSD
9 60.4 5.5 9 1.02 gr/cc  granular con desarrollo moderado FEANCD ARENOSOD A ARENNSD
10 81,25 5.5 10 1.02 gr/ce  agranular con desarrollo moderadn FRANCO ARENOSOD A ARENNSO
11 63,94 5.5 10 1.02gr/cc granular con desarrollo mederada FRANCD ARENDSD A ARENODSD
12 61,08 5.5 10 1.02 gr/cc granular con desarrolle moderado ~ FPANCO ARENQSO A AREMOSN
13 60,39 5.5 10 1.02 gr/cc  granular con desarrello moderado FRANCD ARENDSD A ARFNDSO
14 66,92 5.9 9 1.02 gr/cc  granular con desarrollo moderads FRANCO AREMDSO A ARENDSO
15 6L.46 5.5 8 1.02 gr/cc granular con desarrolle moderade FRANCD ARENDSD A APENDSO
16 £2.3 3.9 10 1,02 gr/ee gramular con desarrollo anderade FRANCD ARENOSO A ARENDSH
17 b64.6B 5.5 10 1.02 gr/cc  granular con dezarrallo moderada FRANCO ARENDSD A APENDSD
13 £3.2 3.3 9 L02gr/ec gramular con desarrolle moderade FEANCH APENOSQ A ARENOSD
19 60,22 6 9 1.02gr/fcc  granular con desarrolle moderade FRANCD ARFENSD A APENOSD
20 61.3 6 3 L02gr/ec granular con desarrallo moderado FRANCO ARENOSO A ARENDSA
21 64,76 5.5 10 1.0Z gr/cc granular con desarrollo moderado FRANCO ARENDSD A ARENDSO
2 62.3 5.5 9 1.02 gr/fcc granular con desarrollo maderada FRANCO ARENDSO A ARENOSO
23 BRI 55 9 L02gqr/cc granmlar con desarrolle acderado FPANCO AREHDSD A APENDSD
#5923 6 9 1.02 gricc  granular con desarrallo moderada FRANCO ARENOSD A ARENDSD
25 58,2t 6 B 1.02 gr/fcc  granular con desarrollo mederado FRANCD ARENDOSD A ARENOSO

sumatoria 1586,5 139.5 2238
media £3.46 5,58 9.52
mediana £3.2




CAFRACTERISTICAS FISiCAS Y QUIMICAS DEL CAMAL EL RETIRO

FINCA EL PALSAMD, EL RETIRD,
Suelo tipa el cinco,

BLOGUE

LY RS e

on

(¥ =~ R

HY
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

sumataria

media
nediana

1 HUMED pH M.0.

61.23

62.3
- 60,3
61,45
61.48
53,93
99.47
£0.24
39.66
58.66

57.2

57.33

rn
i
-~
-

L S O
Wl hY W

a3

wnoLn LN own Lh own

LR Y | o oLn o

Gl S L L LN < ~] O LN 1 oY O
P " . - - B -

Lo o TR S I S B IS B K]

TY A = e LT e W] e Y

1433.6
57.424
37.33

1
5.5 10
5.5 10
5.5 10
5.5 10
5.5 10
5.5 10
5.5 10

6 9
6.5 9
5.5 9
5.5 9

5 9

5 8
6.5 9
5.5 8
5.5 8
5.5 7

6 7
6.5 8
5.5 7
6.5 7
65 7
6.5 7
5.5 7
6.5 7

150.5 211

6.02 8,44

D.A.

0.90 gr/cc.
0.90 gr/ce,
0.90 gr/cc,
0.30 grice,
0,90 gr/cc.
0.90 gr/cc.
0.90 gr/cc,
0.90 gr/cc,

0.90 gr/ce,

0.90 gr/ce.
0,30 gr/rc,
0.30 gr/ce.
0.90 gr/cc.
0.90 gr/cr.
0.90 gr/cc,
0.%0 gr/ic,
0.90 gr/ce.
0,30 gr/ce.
0,90 gr/cc.
0,90 gr/ce.
0.99 gr/cc.
0.99 gr/ce.
0.90 gr/ce.
0.9 gr/ec.
0,90 gr/ce.

ESTRUCTURA

granular bhien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bian
granular bien
qranular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular hien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bien
granular bhien
granular hien
granular bien
granular bien
granular bien

desarrollada
dezarrallada
desarrollada
desarrollada
desarrollada
desarrollada
desarrellada
desarrallada
desarrollada
desarrollada
desarrollada
decarrollada
desarrollada
decarrollada
desarrollada
desarrollada
decarrallada
desarraollada
desarrollada
dezarrollada
tecarrollada
desarrallada
desarrollada
desarrollada
desarrollada

TEXTURA

FRANCOD A FRANCO ARENDSA
FRANCO A FRANCO ARENDSA
FRANCD A FRANCD ARENDSA
FRANCO A FRANCO ARENDSA
FRANCD A FRANCD ARENOSA
FRANCO A FRANCO ARENDSA
FRANCD A FRANCO ARENDSA
FRANCO A FRANCO ARENOSA
FRANCO A FRANCO APENDSA
FRANCD A FRANCO ARENDSA
FRANCD A FRANCD ARENCSA
FRANCO A FPANCO ARENNSA
FRANCD A FRANCO APENDSA
FRANCO A FRANCO ARENOSA
FRANCO A FRANCO ARENOSA
FEANCO A FRANCO ARENNSA
FPANCD A FRANCO APENDSA
FRANCO A FRANTD ARENOSA
FRANCD & FRANCD ARENDSA
FRANCO A FRANCO ARENDSA
FRANCO A FRANCD APENDSA
FRANCD A FRANCO ARENDSA
FRANCD A FRANCD ARENDSA
URANCO A FRANCO ARENOSA
FRANCD A FRANCOD AREMDSA
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CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL LOTE 36

FINCA LIMONES. LOTE 36,
Susle tipo Santa Sofia,

BLOGUE

1
t
12
13
14
IN
16
17
13
193
20
21
59

B

23

23

spmataria  1834.4

media
mediana

% HUMED pH M0,

b7,
£, 42
8.
85,
87.
74,
84.
5.
69,
k3,
£6.
75.
83.
a8,
8.

wn

[ N R
a3 T

[P I~
[>T PN SEDE [ O}

(%)
10

»a
Lin

[= AR BN |
P T e
Pt
- P I LI P LT ) R D
[ S R R T TR S ) ONC T o

om
o n
=

1.7
£3.2
2N
62,43
E1.2

—
t
3

73,376
73,24

A
6 3
& 3
& 3
6 =
E 5
6 2.5
6 5
& 4.5
5 5
& 5
& 5
& 3
B 5
& 9.3
b 5.5
& 7
6.5 7
6,5 7
6.5 b.5
6.3 7
f 7
£.3 7
6.5 7
6.9 7
6.5 7
154178

6.16 5,72

h.A,

0.94
0.94
0, 94
0,94
n.94
0,94
0,94
0,94
0,34
0,94
(.94
0,94
0,94
0.9
.94
0,94
9,94
0,94
0,94
n.94
0,94
0,94
0,24
0, %4
0,94

grice.
gricc.
grice.
gr/ec,
arlce,
grice.
gricc.
grice,
ar/rcc,
arice.,
grice.,
grice,
gr/cc.,
grice)
qrice.
grice,
ar/ce,
grice,
ar/ce.
grice,
grice.
qrice,
grice,
qriee,
ar/fee,

EQTRUCTURA

aranular
granular
granular
granular
granular
qranyl ar
granular
granular
granular
granular
aranular
granular
granular
granular
grannlar
granular
granular
granular
granular
granular
granular
granular
granular
qranular
granular

TEXTHRA

FRANCO A FRANCD ARENOSD
FRANCO A FRANCD APENDSO
FRANCE A FRANCD APENOSQ
FRANCD A FRANCO AREN(ST

FRANCO A FRANCO ARENNSO
FRANCO A FRANCO ARENDSO
FRANCO & FRANCD ARENASQ

FEANCD A FRANCO ARENOGH

FRANCE A FEANCD ARENDED
FRANCO 4 FRANTO APENDST
FRANCD A FRANCD ARENDSD
FEANCO A FRANCO ARENOSO
FRANCO A FRANCD APENDSD
FRANED A FRANCD ARCHDSH
FRANCO A FEANCO ARENDSO
FRANCD A FRANCD ARENOSO
FRANCD A FRAMCD ARENOSO
FREANCT A FRANCO ARENASH
FRANCO A FRANCD ARFNDSD
FRAMCG A FRANTD ARENASD
FRANCD & FRANCO APENNSH
FRANCO A FRANCO ARENOSD
FRANCD A FRAMCD ARENDSD
FRANCD A FRANCDH ARENNSQ
FRANCO & FRANCO ARENOEN

A

A

]
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FIGURA Mo 2. Fea Asuncion
Mapa de la Empresa Fantaledn S.A.
Lacalidades donde se montan los ensayos.,
Depta. de Flani ticacidn y control. '
Fantaletn 8.A.

A Mexico :
Fca El Pefion

Pantaleon El Retiro

Parcelamiento El Cajon

Lo Presa
Ri o Aquero "y

Fca Obraje

Playa Grande

La Gomera
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FIGURA 3 MAFA DE SUELCS DE PANTALEON S fe.cebermedor o ot
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FINCA PANTALEON

FECHA;  OCTUBRE — 91

FIGURA No 5. - FCA. ASUNCION

Finca Fantaleén. :
Depto. Topografia y Riegos Pantaleén.
Escala 1:80000. FOTREROS

FCA. CERRITCS

SN. FRANCISCO

TUNINA

* PALMERAS

PLAYAS

(7

RIO COLOJATE

CRUZADILLA

©J0 BT ASUA

INGENIO PANTALEON BATIVID2D I




FIGURA: € LISTADO DE LOS CANALES DE IA FINCA PANTALEON .S.A.

FUENTE: DEPTO RIEGOS Y ToPOGRAFIA] N DI C E

PRVTRLEGN- -SNo  NOMBRE DEL CARNAL

ESCALA:  1:800000 K

] CRISTALINAS
2 ENTRE RIOS
3 ESPERANZA
4 BUENA VISTA ARRIBA
5 MIRAMAR
6 RECUERDO
7 OBISPITO
8 EliDOLO
9 BUENA VISTA ABAJO
10 CAMPOSANTO _
11 EL DESENGANO
12 EL COCO
13 EL SAUCE
14 GUACHIPIL!N
15 COLOJATE REFORMA
16 CEIBAS
17 EL TRIUNFO
i8 LA CUCHILLA
19 EL INFIERNILLO
20 CUACHE C
21 CUACHE B
22 CAIDAS '
23 - AMATILLO RELLENO
24 © AMATILLO
25 VOLADOR
26 CEIBA GACHA
27 ~ EL PARA
28 EL TULAR
29 LA ESTACION
30 CABEZA DE TORO
3l EUREKA
—p32 COLOJATE ARRIBA
33 GRACIELA PLANTA
34 GRACIELA NARANJALES
35 GRACIELA ARROZAL
36 GRACIELA VIEJA
37 MANGALES
38 EL SEIS
1 33 COLOJATE ABAJO
40 STA. SOFIA SUNSUNETE
4] STA SOFIA BANO
42 EL COROZO
43 DELICIAS
44 EL TRES
45 EL PORVENIR
46 CARBONERA
47 TAHUITE

FIGURA No .

Listado cafMales finca Pantaledn.
Depto. Topografia y Riegos Pantaledn.

Escala 13180000,

INGENIO PANTALEON DEPTO. DE INGENIERIA ACRICOLA.




FIGURA No 7.

CaNal Colojate Arriba.
3. Topografia y Riegos Panta

Escala 1:80000. .

INGENIO PANTALEON

ie_bn. D

COLOJATE ARRIia

FECHA: MAYO-85

RIO
§ COLOJATE

TIPO ARFA | AREA NTSY
4, 583500
4,154.00
i, s.%_‘
S5,.36000
- 2098.00 |
79, 333.00
; 42, 968500
¢, 41750
4, 4 .00
£- IP§.50
T.558.00
17, [ 00 |
[ N
K:I'm
.00 |
9.00
] 1 ¥5.00 )
] 1 [X
8D
] 7.00
43.094.00
.00
4 Y. 440
) 39,199
26 T,971.00
18,03 8.5¢
303
3,998.0
& X of
%9, 039.0¢
9 4°C L7070 S XL P {18
LOTE Has. .
1.32.91 22.7221
1.32.02 271133
[.32.03 44435
13204 16.6476
TOTAL 80-9265
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wws  FINCA BALSAMO

FIGURA No B.

Mapa de la finca E£1 Balsamo.
Depto. Topografia y Riegos Fantaledn.

Escala 1:80000,

€L COmOZO

FINCA VELASOUEZ
\

LAS CASAS

RO CABEZIA OF TORO

0J0 O
AGUA MANACD

L MIRADERD

LA MAQUINA

L SURCO




FIGURA No 9
. Listada cafal finca E1l Balsamo,
Depto. Topografia y Riegos Pantaledn.

Escala 1:80000.
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0JO DE AGUA
MANGALES
SANTA LUISA
EL CUACHE
EL DESENGANO
TANILAR.

LA LINEA .
EL CINCO
EL CASTARNO
EL SEIS
RELIQUIAS
GUATALES
LADRILLERA
EL SIETE
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LA .UNION
HUL ARES
MILPAS
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CANAL
AGUERO

Depteo.

FIGURA Noip.
Mapa cafial El Retiro.
Topografia y Riegos FPantaledn.

Escala 1380000,

T9 A

g

AREA MTZ?

71,810.00

78,201.00

38.575.00

91,023.00

87,769.00

71,008.00

40,040.00

370.00

olejelvie|n]s|uwini-

18,321.00

25,820.00

2351100

27,138.00

CANAL LA UNION

6,862.00

30,230.00

17,780.00

24,720.00

46,661.00

46,740.00

118 60400

B0

-

16,015.00

Hos.
5 28.01 22 3850
5.28.0 e
5.28.03 227801
™ 5.28.04 16.8040
5.28.05 7.1610
TOTAL 88.8813

EL RETIRO

FECHA!

SEPTIEMBRE - 91 .

77



FIl1GURA No 14,
Mapa de la finca Limones.
Depto. Topegrafia y Riegos Pantaleén.
Escala 1:80000,

LIMONES 11|

FECHA: OCTUBRE

FINCA LA HABANA

17

|

LIMONES
i

9

o

914

78
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e ————————— 3
29 A FINCA
50 33 34 OBRA.Z
32
30 =
|
36 37 39
20

INGENIO PANTALEON

FINCA PLAYA GRANDE

DEPTO,

INGENIERIA AGRICOL A



FIGURA No 11.

Listado de lostes finca limones.
Depto. Topografia y Riegos Pantaledn.

Escala 1:80000,

IND 'I CEt

Ne NOMBRE DEL CANAL

14 LOTE 14

15 LOTE 15 .

16 LOTE |6

N 4 LOTE 7

18 LOTE 18

19 LOTE 9
20 LOTE 20
21 LOTE 2I
22 LoTE 22
23 LOTE 23
24 LOTE 24
27 LOTE 27
28 LOTE 28
29 LOTE 29
30 LOTE 30
31 LOTE 3I
32 LOTE 32
33 LOTE 33
34 LOTE 34
3% LOTE 35
36 LOTE 36
37 LOTE 37
38 LOTE 38
39 LOTE 39
40 LOTE 40

INGENIO PANTA LEON

DEPTO.DE INGENIERW AGRICOLA
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LOTE 3€&

FECHA  OCT - 921

. FIGURA: 13 mapa del lote 36
fuente: DEPTO DE TOPCGRAFIA Y RIEGOS. PANTALEON .K.A.

31 ' 32
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PROPIEDAD BE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DI £ tiMALA

Biblioteca Centrgc

DEPTO. INGENIERIA AGRICOL 4




FIGURA: 14 boleta de evaluacioh de plagas del suelo.

,'. . Now DE MUESTREO

EVALUACION DE PLAGAS

DEL fUELO

MOMENTO DE MUESTIEQ
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA o
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Ref. Sem. 048-83
AGRONOMICAS :

LA TESIS TITULADA: "EVALUACION DE CUATRO UNIDADES DE MUESTREO, PARA ESTIMAR DENSI-
. : DADES DE PLAGAS DEL SUELO EM £ COLTIVO DE LA CARA DE AZUCAR
Saccharum- 6ff{cinarum L. SIQUINALA, ESCUINTLA".

DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: VICTOR HUGO TEJEDA POMA
CARNET No: 85-10138

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. William Escobar
Ing. Agr. Edgar Martinez

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha cum-
plido con las normas universitarias y reglamaentos de la Facultad de Agronomia de la

Universidad de San Carlos de temala.

C/U 8

Ing. Agr. Al Ing. Agr. Calderdn
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€ AGA O, T
'(,.0 ’*'Uw';. \

DIREC T 0y

IMPRIMASE

°°§‘:2§§3é Acad@mich s pTADO POSTAL 1545 «\01901 GUATEMALA, C. A.

/pre. TELEFONO: 769794 « FAX (5022) 769675




