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"DETERMINACION DEL PERIODO CRITICCO DE INTERFERENCIA DE MALEZAS
Y SU VALOR DE IMPORTANCIA EN EL CULTIVO DEL CHILE JALAPERO
(Capsicum annuum L.) EN LA ALDEA VEGA ARRLBA
DEL MUNICIPIO DE CHIQUIMULA, CHIQUIMULA®

"DETERMINATION OF THE CRITICAL INTERFERENCE OF WEEDS,
AND ITS IMPCRTANCES' VALUE IN THE éHILE JALAPERO'S
CULTIVATION (Capsicum annuum L.) IN VEGA ARRIBA
VILLAGE FROM CHIQUIMULA'S TOWNSHIP, CHIQUIMULA"

RESUOMNEN

El cultivo del chile jalapefio (Capsicum annuum L.} al igual gue otros, se

ve afectado por la competividad cauzada por la interferencia de malezas, repre-
sentando para los agricultores de la localidad, la realizacidn de tres a cuatro

limpias para su control.

En atencidn a ello, se realizd el presente estudio para determinar un perfo
do critico, de interferencia malezas-cultivo y el valor de importancia de las ma

lezas que mayor dafio causaron al cultivo.

Con la finalidad de establecer dicho periodo, se utiliz5 un disefio en blo-
ques completamente al azar, con 12 tratamientos y 3 repeticiones. El1 Area expe-
rimental fue de 864 m2, con una parcela bruta de 22.5 m2 Y una parcela neta de
8.1 mg.

Los resultados de la parcela neta fueron transformados en kg/ha vy someti--
dos a un andlisis de varianza, encontrindose diferencias altamente significati-
vas entre los tratamientos, se aplicd una prueba de Tukey a un nivel de signifi

cancia del 5%,

Posterior al andlisis, se determind que el punto critico estuvo a los 53 -

dias y el periodo critico de 25 a 99 dias después del transplante.







Segiin su valor de importancia, las malezas que mayor dafioc causaron, fueron

Melampodium divaricatum, Digitaria sanguinalis L., Cyperus rotundus, Portulaca

oleracea L., Acalypha alopecuroides y_ Euphorbia heterophila L.







1. INTRODUCCION

Los diversos cultivos que se desarrollan en el pais, se encuentran expues-
tos a dafios ocasionados por insectos, enfermedades y malezas; este filtimo cobra
mayor importancia, ya que ademis de competir con el cultivo en nutrientes, ener

gfa luminica, espacio, CO_, y agua, funciona por un lado como hospedero alterno

2
de diferentes plagas y por el otro como fuente de indculo de muchas enfermeda--
des. El andlisis de esta situacién permite comprender lo importante que es lle
var a cabo el control de las malezas y que resulte econdmico; pues al trabajar

un cultivo el deseo es obtener la mixima rentabilidad.

El cultivo del chile jalapefio (Capsicum annuum L.} en la regién oriental,

especificamente en la aldea Vega Arriba, municipio de Chiquimula, es de impor-
tancia econémica, gracias al valor gque &ste alcanza en el mercado macional. -
Lamentablemente es necesario considerar que es un cultivo suceptible a plagas y
enfermedades, mismas gque se incrementan pof la interferenclia causada por la com
petitividad de las malezas con el cultivo durante el cicle vegetativo, afectan-

do la rentabhilidad por el bajo rendimiento expresado.

Debido & lo descrito anteriormente, es necesario realizar la presente in-
vestigacidn, con la finalidad de determinar el periodo critico de interferencia
de malezas en el cultivo del chile pimiento, bajo las condiciones de la aldea -
Vega Arriba. Asimismo, determinar aquellas malezas que de acuerdo a su valor -
de importancia provoguen mayor interferencia para dirigir las medidas de controel
hacia este tipo de malezas y de esta manera contribufr a reducir los altos cos-

tos en limpias.

o -
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los problemas de mayor inbdrtanqia detectado entre los agricultores
de la comunidad Vega Arriba, del municipio de Chiquimula, a través de un peque¥
fio sondeo, reﬁlizado previo a montar la presente investigaci6n, fﬁe el de 1la -
competencia de las malezas con log cultivos; principalmente'entre las hortali--

zas, como lo es el caso del chile jalapefio (Capsicum annuum L.}, donde lbslagri_

cultores hacen erogaciones,éconémigas, a través de gastos en mano de obra para
realizar las limpias; como ‘también el uso de insumos que a la vez son aprovecha
dos por las mismas malezas. Aparte de ello se hace necesario considerar la mex
ma en el rendimiento ocasjionado severamente pdr la interferencia de éstas; ade-
mis de la_proliferacién de plagas y enfermedades que en muchos de los casos --

tienen en ellas hospederos alternos.

Debido a lo anterior es el porqué se planted la presente investigacidn, -~
con la finalidad de encontrar un punto critico v un perfodo critico que permita
controlar las malezas cuando aﬁn.no han ocasionado un dafic econdmico al cultivo;
como tambi&n conocer aquellas malezas ﬁue de acuesrdo a su valor de importancia

pudieran ocasionar un mayor dafioc al cultivo en si.



3.1

3. MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL

Generalidades de las Malezas:

El término maleza es generalmente conocido en el medio agrondmico y se

asocia casi siempre a factores indescables (plagas-enfermedades), que

afectan a los cultivos (2).

Seglin Martfnez (11), las malezas son plantas adventicias que dificul-

tan el libre desarrollo de los cultivos.

Buting, citado por Azurdia (4), define a las malezas en términos econd

micos como: pioneras de sucesién secundaria.

El diccionario Inglés de Oxford, mencionado por Azurdia (4), define a
las malezas comc plantas herbiceas sin valor para uso o belleza, desa-
rrollandose exhuberantemente en forma silvestre y obstaculizando el de.

sarrollo de la vegetacidn superior.

Seqgiin Alvarado Ldpez, N.E. (2), maleza ideal es agquella gue reune las
siguientes caracteristicas: puede germinar aifin bajo condiciones ambien
tales adversas, sus semillas muestran gran longevidad, muestra riapido

desarrollo vegetativo, tiene un corto perfodo vegetativo antes de ini-
ciar la floracién, mantiene una continua produccién de semilla, es au-
tocompatible pero no obligatnriamente presenta autopolinizacién; la po
linizacién cruzada puede ser ‘realizada por insectos no especializados

o por el viento, tiene alta produccidn de semilla bajo condiciones di-

ferentes, muestra tolerancia a variaciones climiticas, tiene adapta—-

cién especial para poder dispersarse a largas y cortas distancias. 15 .

gicamente no existe maleza con todas las caracteristicas antes indica-

das, pero si las hay gque presentan la mayoria de ellas, lo cual es in-

dice de su agresividad.




Por su parte Azurdia (4), dice que muchas especies de plantas se les
considera malezas o malas hierbas cuando estorban o perjudican la pro-
duccifn agricola o ganadera; pues disminuyen los rendimientos y cali-

dad de materia seca de los productos y forrajes,

Flores, citado por Aceituno (1), define una maleza o mala hierba, como
toda aquella planta o vegetal de cualquier esﬁecie que crece enh un lu-
gar deseado y requiere labores de cultivo dentro del campo para poder

exterminaxrla. Valenzuela (23), dice que segiin un manual de la FAO, ma-—

lezas son todas las plantas que no pertenecen al cultivo.

1. El Impacto de las Malerzas en la Agricultura:

El control de las malezas en la agricultura es una de las pricticas
mis antiguas y costomas de la agricultura. Los métodos de control.
han evolucionado desde el control manual o mecdinico, al control qug
mico y finalmente al biol8gico. A pesar de la implementacifn de mé
todos modernos de control, las malezas siguen siendo uno de los pro

blemas mis serios de la agricultura.

En los Estados Unidos, se estima que las pérdidas causadas por pla-
gas a la agricultura es alrededor de $35 billones=s anualrs; adicio-
nalmente cada aho se gastan $ 10 billones para controlar las pla-
gas, Esto significa un total de $ 45 billones perdidos anualmente,
Del total de las pérdidas ocasionadas por plagas a la produccién a
gricola, las malezas ocasionan aproximadamente $ 12 billones de -
pérdidas anuales; se estima que los agricultores gastan mds de -~

$ 6.2 billones anuales para controlar las malezas (15).

2. Factores Positivos y Negativos de las Malezas:

Se ha hecho mucho &nfasis en los factores negativos de las malezas,
pero también estas plantas tienen algunos atributes que contribuyen

al bienestar del hombre. Algunas ventajas de las malezas son:



Factores Positivos:

. Ayudan a controlar la erosié;. Las malezas que crecen a ori-
llas de los taludes en los canales de irrigacién o en los bor
des de las carreteras contribuyen a reducir la erosidn del sue
lo, )

. Incrementan la cantidad de materia orq&nica.del suelo y mantie
nen el reciclémiento de los nutrientes del suelo.

. Algunas malezas tienen propiedades medicinales. Por ejemplo: -

‘el apazote (Chenopodium ambrosioides) se utiliza como despara-
sitante. '

. Incrémentan'la diversidad de especies, dando una mayor estabi-
lidad en el ecosistema. FEn los agroecosistemas con mayor di---
veréidad.de especies existe un mejor control natural de las -
plagas.

. Incrementan la cantidad de material genftico. Los fitomejora-
dores pueden mejorar genéticamente los cultivos extrayendo ca-
racteristicas deseables de las malezas. Por ejemplo: existen
variedades de tomaté que han sido mejoradas genéticamente usan
do malezas relacionadas,

. Proporcionan alimento a las abejas por su néctar. Por ejemplo:

el girasol (Tithonia tubaeformis)

. Pueden ser fuentes de materiales de construccidn y de algunos
artfculos caseros. Por ejemplo: la escobilla (Sida acuta) se
utiliza para la fabricacién de escobas,

. Son fuente de alimento. Muchas malezas aportan vitaminaz vy -
minerales a la dieta de) hombre sustituyendo las verduras fre

cuentemente usadas. Por ejemplo: verdolaga {Portulaca olera--

cea} (15).

Factores Negativos:

Las malezas son ampliamente conocidas por sus efectos negativos;

algunos de éstos son:

. Semillas dé malezas en las bolsas de semilla certificada; redu
cen la pureza y el precio de la semilla.

. Bspecies como el ajo v la cebolla silvestre (Allium sp.) afec-




ta el sabor de la leche al ser consumida por el ganado lechero,
Malezas como el mozote (Cenchrus spp.)} al adherirse a la lana
de las ovejas afectan la calidad y reducen su precio.

Pueden intoxicar al ganado. F1l helecho (Pteridium aguilanum)

es una maleza cosmopolita, frecuentemente en potreros y causa
intoxicaciones al ganado al consumirla. En los caballos, el
principio de la intoxicacidn es la enzima tiaminasa, la cuai -
inactiva la tiamina (vitamina By), en los rumientes causa ane-
mia. ‘

Obstruyen canales de irrigacién

Causan pérdidas de aqua en lagos, presas, etc. Por ejemplo:

el jacinto de agua (Eichhomia crassipes)

Hospederos de insectos dafiinos, nemitodos y patSgenos:

- Las gramIneés en general son hoapederos de 1a_1angosta (Mo-
cis latipes); es plaga defoliadora del maiz.

- lLas malezas de hoja ancha so.n fuente alterna de alimento pa

ra la babosa (Sarasinula plebeia); es plaga clave del frijol.

~ El arrocillo (Echinochloa colona), maleza comiin en el arroz,

sirve de hospedero al hongo Pycularia oryzae, dque es el orgg

nismo causal del afiuble del arroz.
-~ Algunas leguminosas como la pega-pega (Desmodium spp.) pue--
den ser hospederos del nemAteodo agallador (Meloidogyne =spp.)}

- El zacate Johnson (Sorghum halapense}, es un hogpedero impor

tante del mosquito de la panoja (Contarinia sorghicola): es

una plaga importante en el sorgo.
Dificulta y demora las operaciones agrfcolas, Por ejemplo: el
pica-pica (Mucuna spp.)} causa problemaz en las personas debido

a la presencia de pelos urticantes en sus vainas.

. Causan problemas de salud al hombre:

- El polen de algunas malezas causa alergia en las vias respi-
ratorias.

- Malezas como Mucuna pruriens causa dermatitis debido a las -

vainas que poseen pelos urticantes (15).,



Problemas Ocasionados por las Malezas:

La invasién de las malezas provoca dafios en las hortalizas y en ge-
neral a los cultivos. Las malezas compiten y le roban a los culti-
vos luz, agua, espacio y nutrientes, por lo que los rendimientos se

ven disminufdos (6).

Las malezas se caracterizan por tener rapido crecimiento, debido a
1o cual la competencia principia en la rafz y continia luego en la
parte aérea, su irea foliar a veces es mayor, lo.que le permite -
realizar mis fotosfntesis y con ello, mejor_aprovéchamiento-de nu-

trientes, agua, luz y espacio (15).

Lépez Godinez (10), citando a Maldonado, clasifica los efectos nega

tivos de las malezas en dos tipos:
a. Directos: _
Son los derivados de la competencia por el agua, didxido de car-

bono, luz, nutrientes y espacio.

b. Indirectos:
Son pérdidas no debidas a la competencia pero de ficil aprecié*
cidn y muy pocas veces reconocidas; dentro de éstas estén: '
- Aumentan el costo de produccién;

- Disminuyen la calidad de las cosechas;

Deprecian las tierras;

- Aumentan el costo en la industria y servicio pGhlices.

Clasificacidn de las Malezas:

La clasificacidn de las malezas se hace con el propdsito de agrupar
las por similaridades en cuanto a sus caracteristicas vy comporta—-

miento, para asi poder estudiar e implementar un manejo adecuado. -

Existen herbicidas gue controlan Gnicamente gramineas anuales (Digi-

taria spp., Cenchrus spp., Eleusine indica, etc.). Por ejemplo: =~-




Alachlor (ILazc), Metolachlor (Duwal) y Pendimetalina (Prowl}). O
tros herbicidas como Atrazina (Gesaprim) o 2,4 D solamente contro

lan malezas de hoja ancha (Mmaranthus spp., S clerocarpus spp., -

etc.). También existen herhicidas que controlan efectivamente a

las malezas perennes, por ejemplo: el Cyperus rotundus se puede

controlar satisfactoriamente por medio de aplicaciones de Glifosa

to (Roundup) (15).

Las malezas pertenecen a una infinidad de familias,'difieren por su
forma y hidbitos generales de desarrcllo; siendo desde lés parisitas
hasta plantas independientes y vigorosas. Aunque la mayor parte de
1§s malas hierbas son de hibito ée desarrollo herbAceo, existen --

ciertas trepadoras, arbustivas y algunos Arboles nocivos (21).

~ Clasificacién por el Ciclo de Vida:

. Anuales: Planta que completa su ciclo de vida (de semilla a se’
milla) en un afio o pocos meses. Por ejemplo: Amaranthus spp.,
Echinocloa spp., Tithonia spp.

. Blanuales: Plantas que viven mis de un afio, pero menos de dos.
Durante el primer afio la planta solo crece vegetativamente y
en muchos casos produce una roseta. En el siguiente eciclo i-
nician la floracidn. Algunas plaﬁtas de climas tropicales --.
pertenecen a este grupo. No muy exitosas ya gque demoran dos -
afios para producir semilla y después de eso muere la planté.
Por ejemplo: Crisium spp.

. Perennes: Plantas que viven por mias de dos afios. Se caracte-

riza por los rebrotes que produce cada ano del mismo sistema -

radicular. Por ejemplo: Sorghum halapense .

- Clasificacidn por el Sistema Binomial:
Este sistema es el mis exacto y fitil en donde se utilizan las es-
tructuras morfoldgicas de la planta para asignarle un nombre cien
tffico. Generalmente se utiliza el idioma latin para asignar los
nombres cientificos. Con esta clasificacidn se usan las siguien-

tes categorias:



Reino: Vegetal
Divisidn: Espermatofita
Subdivisidn: Angiosperma
Clase: Dicotiledonea
Orden: Tubiflorales
Familia: Convolvulaceae
Género: Ipomoea
‘Especie: Purpurea
El nombre cient{fico estf representado por el género y la especie;
su importancia radica en generalizar mumdialmente el nombre de una
planta especifica. Esto facilita el entendimiento entre los cien-
tificos de distintos pafses. E1 nombre comiin es muy variado, in-
clusive de regidn é regidn en un mismo pais, por lo que se presta

a muchas confusiones: Por ejemplo: Bidens pilosa tiene varios nom

bres comunes: aceitilla, mozotillo, mozote, saitilla, amor seco,
mozote negro, etc., todos esos nombres tienden a confundir su co-
rrecta identificacién. Sin embargo, debido a _1a'difi_cultad de ex
tender a los agricultores el concepto del nombre cientifico, se -
estd haciendo el esfuerzo de generalizar algunos nombre comunes -
(15) .

Ecologia de las Malezas:

En ecosistemas agrfcolas perennes (huertos de frutales, potreros)
son mids comunes las malezas perennes. Por ejemplo: el carbén (Mi-

mosa spp.) es comin en los potreros.

En ecosistemas agricolas anuales (mafiz, frijol, sorgo, etc.) son
mis comunes las malezas anuales. Por ejemplo: Amaranthus spp. es

comfin en los cultivos de maiz, frijol, etc.

Siempre ocurren ciertas excepciones con algunas malezas como es el

caso de Cyperus rotundus y Sorghum halapense que a pesar de ser ma

lezas perennes son mis comunes en cultivos anuales. Estas malezas
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tienen un crecimiento ripido y vigoroso que les permite adaptarse a
di ferentes ambientes. La preparacidn del suelo y la rastra fragmen

ta sus tubfrculos o rizomas, promovienao as{ la multiplicacién por

métodos vegetativos.

Diseminacidn de Semillas de Malezas:

La diseminacidn de las semillas depende de factores naturales o arti
ficiales. A pesar de esta dependencia, las malerzas son excelantes -
pioneros que ademis de su habilidad de permanecer latentes y viables

en el suvelo pueden significar un problema bastante compleijo.

- Diseminacisn Natural: _

. Viento: Es la forma natural mfs comiin por la cual las malezas se
diseminan. Algunas semillas estfn provistas de estructuras espe
ciales que les permite dispersarse por el viento. Por ejemplo:
Emilia fosborgii, especie de la familia de las compuestas tiene
una estructura llamada vilano que le permite flotar y viajar con .
el viento,

. Agua: Las corrientes de agua diseminan casi todo tipo de semilla

de las malezas. Por ejemplo: la caminadora (Rottboellia cochin-

chinensisl} _

. Animales: Los animales a menudo son portadofes de semillas que -~
tienen estructuras especiales como garfios o aristas que le faci
litan adherirse a la piel. Por ejemplo: Cenchrus spp. y Bidens
pilosa, También existen semillas que se diseminan en el excre-
mento del animal; estas semillas pueden permanecer viables des-
pués de pasar por el tracto intestinal.

. Expulsidn de semillas: Especies como el trebolillo (Oxalis cor-
niculata) que tienen como fruto una clpsula; expulsa las semi--
llas hasta 3 & 5 metros de disﬁancia cuando llega a la madurei
{15) .

~ Diseminacidén Artificilal:

. Maquinaria agrfcola: la utilizacién de maquinaria agricola en -
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los cultivos es uno de los principales medios por el cunal las -~
semillas se diseminan. Esto incluye desde maquinaria que se u-
tiliza para preparar el suelo, hasta maguinaria que se utiliza
para la cosecha y transporte del producto agricola. Las semi--
1las son llevadas de un sitio a otro cuando se adhieren a los -~
implementos agricolas.

‘. Semilla: se ha descubierto que la contaminacidn por semillas de
malezas en las bolsas de semilla certificada ha sido un medio -
por el cual algunas malezas se han diseminado en esta regidn.
Por ejemplo: Rotboellia cochinchinensis en la semilla de arroz

(15}.

Banco {(Reserva) de Semillas en el Suelo:

Muchas malezas provienen de semillas existentes en el suelo. El ng
mexro de semillas de malezas en el suelo de campos agricolas, comﬁn4

mente pasa de 100 millones/ha (19).

El establecimiento de una maleza en un campo especffico es basica--
mente, una funcién de la magnitud del banco de semillas viables en
el suelo. La predominancia de dﬁa especie en un campo, es, en gran
parte, una funcidén de la alta capacidad de reproduccién y/o de la -
presencia de mecanismos eficientes para la adaptacidn y competencia

de una especie (19).

El nimero de semillas producidas por &rea puede ser reducido al no -
permitir que las plantas lleguen a la etapa de la formacién de semi-
1las. Esto implica un manejo de los campos ailin cuando no tengan cul

tivos, lo cual, en general, es poco practicado.

Latencia (Dormicidén, Dormancia}: .

Latencia e¢s la falta de germinacién de una semilla {u drgano propa-
gativo)}, aunque las condiciones externas sean adecuadas para gue o-

curra este fendmeno. Los aspectos ecoldgicos de la latencia y la -
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dinfmica de poblaciones de las plantas. Frecuentemente la latencia
permite a una especie sobrevivir en ambientes muy exigentes o seve-

ros (19).

Otro aspecto de la latencia que ha recibido mucha atencidn son los
PYOCESOS fisioiégicos gque explican el fenémeno. Entre varias posi-
bilidades, se mencionan tres categorfas de latencia: innata o prima

ria, impuesta e inducida (19).

Muchas semillas poseen latencia primaria, que puede durar desde u-

nos pocos dfas hasta varios meses. Una planta de Rottboellia exal-

tata, puede producir hasta 5,000 semillas viables, las cuales van -
cayendo al suelo durante un perfodo de dos meses o mAs. Dependien-
do de las condiciones ambientales, estas semillas poseen latencia -

primaria que puede durar por varios meses (19).

Longevidad de Semillas:

La longevidad de las semillas varfa mucho entre especies.

En un estudic de longevidad de semillas de 20 especies enterradas en
el suelo, tres especies germinan afin después de 70 afios. Las tres -

especies fueron Oenothera biennis, Fumex crispus y Verbascun bhlatta-

ria. Desde los 50 afios hasta los 80 la germinacién de V. blattaria
permanecid en un 70%, sugiriendo que esta especie serfa viable por -

mis de 100 afios., Brassica nigra y Polygonum hydropiper germinaron

hasta los 50 ahos, mientras que Amaranthus retroflexus, Ambrosia e-

lator, Lapidium virginicum, Plantago major y Portulaca oleracea, -

germinaron hasta los 40 afios (Darlington, 1951; 1961) (19).

Obviamente, especies con mayor longevidad poseen mayor potencial pa
ra poblar un campo a través de mis tiempo y con diferentes grados -
de intervencidén humana, respecto a las especies de poca longevidad

{(19) .
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Interferencia Malezas - Cultivos:

Cuando dos individuos requieren de un mismo factor de crecimiento y el -
ambiente no puede suministrarlo en cantidades satisfactorias a los dos a
la vez, decimos que existe competencia entre esos individuos. La compe-
tencia se evidencia entonces, cuando el patrdn de crecimiento normal de
las plantas se altera. Las malezas y los cultivos requieren bAsicamente
los mismos elementos de la naturaleza para su crecimiento {luz, agua, ni
trégeno, etc.) cuanto estos.elementos no se encuentran disponibles en -
cantidades suficientes, las malezas y los cultivos entrarin en competen-

cia y se disputarin los mismos nichos ecolégicés.

A veces es diffcil distinguir los efectos de la competencia de arquellos

efectos inhibitorios de sustancias tdxicas, alelopidticas, producidas por
las plahtas o sus residuos. En tales situaciones se prefiere usar el -
término interferencia que abarca ambos conceptos. Dawson (1984) incluye
también aquf el parasitismo, De esta forma, inferferencia queda cemo -
concepto central, expresando el detrimento que las malezas ejercen sobre

los cultivos a través de competencia, alelopatia y parasitismo {19).

Existen algunas caracteristicas de las plantas que reflejan su capacidad

para competiri

a. Follaje agresive capaz de un rapide sombreo de la superficie del sue-
lo.

b. Elevado voliimen de exploracidén radical del perfil del suelc {(alta ca-
pacidad de absorber agua y nutrientes).

c. Adaptacidén a condiciones adversas, tales como: corte, pisoteo, pertur
bacién, pastoreo (desarrollan elementos de resistencia, tales como -

espinas, mal sabor, etc.,) {19).

Sitln (20), sefiala que las formas de realizar investigacidn sobre inter-
ferencia son los estudios estindares de competencia de malezas que perymi-
ten a &stas crecer durante perfiodos variables en las primeras etapas de

desarrollo del cultivo, debinndo medir las pérdidas de rendimiento.

Barquin (5), sefala los siquientes prinecipios de competencia:

- La competencia es mds critica durante las primeras 5 & 6 semanas.
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- La competencia es mis intensa entre especies afines,

- El primer ocupante tiende a exclufr a otras especies. .

- Las especies reci&n emigradas son potencialmente muy peliérosas, debi-
do a que se encuentran libres de enemigos especificos.

- En iqualdad de condiciones, las especies mis peligrosas son las que -
producen mayor nimero de semilla y las que tienen reproduccidn vegeta-
tiva. '

- En general, las malezas son dominadas por la vegetacién perenne nativa.

Epoca Crftica Competencia Malezas -~ Cultivos:

LSpez (10), indica gque la competencia no se mantiene durante todo el ci-
clo de cultivo, pues hay periodos que las malezas afectan mls fuertemen-
te, a este perfodo se le conoce como "8poca critica" y es cuando hay que
utilizar los métodos de control. Por lo tanto, la €poca critica de com-
petencia de las malezas con cultivos es unc de los principios més impor-
tantes y poco coﬁocidos, se sabe que la presencia de las malezas es mis

noclvo en clertas 8pocas que en otras.

C8mo Controlar las Malezas:

Sitlin {20}, citando a Furtick v Romanowski; considera que'en 1a actuali-
dad el control de malezas debe ser integrado y gue esta forma de control
merece un estudic mids profundo. También indican que para determinar los
dafios ocasicnados por la competencia de malezas, es bueno gue la planta-
cién crezca con priacticas culturales que permitan su mejor crecimiento,
teniendo variedades adaptadas, debidamente manejadas y con eficientes -
programas de control de plagas y enfermedades y para determinar el empleo
de herbicidas se debe comparar el término de costo y rendimiento en la
practica corriente del agricultor, tal como deshierbe mecinico, labranza

y otros.

1. Estrategias de Control:

a. Tactica fitogenética:
- Uso de Cultivares competitivos:

los programas de fitomejoramiento debieran de desarrollar cul-
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tivares que compitan eficientemente con las malezas. Sin em-
bargo, la mayoria de los programas de fitomejoramiento omiten
este factor importante.

La alelopatia:

La exudacifn de sustancias guimicas por parte del cultivo que
afecten el desarrollo de las malezas puede ser una herramien-
ta muy efectiva para el manejo de malezas., Actualmente se ne

cesita mis investigacifn para desarrollarla.

b. Tactica Cultural:

Preparacidn del suelo:

Esta prictica remueve las malezas del sueloc y crea un ambiente
favorable para el crecimiento del cultivo. 81 esta prictica -
se lleva a cabo antes de siembra del cultivo, promueve la ger-
minacién de las malezas que luego pueden ser controladas féci;_'
mente. Ejemplo: En ireas productdras de mafz y donde la cami-
nadora estd presente, se recomienda preparar el suelo para es-
timular la germinacién de esta maleza para después hacer una a
plicacién de paragquat (gramoxone). Esta prictica reduce signi

ficativamente la poblacidn de caminadora en el maiz (14).

Uso de Semilla de Buena Calidad:

La semilla de buena calidad tiene un alto porcentaje de germi-
nacidén y un excelente vigor que le permite al cultivo competir
mias ficilmente con las malezas al tener un crecimiento y desa-

rrollo rapido.

Epoca de Siembra mas Adecuada para el Cultivo:
Adelantar o atrasar la fecha de siembra del cultivo puede ewvi-
tar que la maleza compita con el cultivo o controlar la malexa

cuando el cultivo todavia no se ha sembrado (14},

Manejo de Densidades:
Las densidades altas pueden inhibir el crecimiento de las male

zas. Ejemplo: Malezas como el coyolille son sensibles a la -
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sombra; al no tener alto porcentaje de sombra por una siembra

¢on alta densidad, al desarrollo del coyolillo se inhibe (15).

Fertilizacidn:

A través del uso de fertilizantes se obtiene un desarrollo vi-
goroso del cultivo para que compita eficientemente con las ma-
lezas (15).

Cultivos de Cobertura:

Estog cultivos inhiben el desarrollo de las malezas por la co-
bertura que forman; ademis mejoran la fertilidad del suelo al
incorporar materia orginica que producen y en el caso de las -
leguminosas fijan el nitrSgeno en el suele. Ejemplo: El uso -

de frijol terciopelo (Mucuna prurilens) en el mafz, La siembra

de kudzfi (Pueraria lobata) es comfin en las plantaciones de pal

ma africana (14}, -

Rotacidn de Cultivos:

La produccidn continua de un mismo cultivo favorece el creci--
miento de ciertas malezas que con el tiempo se convierten en -
las dominantes. La rotacidn de cultivos permite cambiar el -
ambiente gue las favorece y consecuentemente rompe el ciclo de
estas malezas. Se recomienda rotar cultivos gque pertenezcan a
diferentes familias. Ejemplo: La produccidn continua de cerea
les como el mafz, sorgo o arroz favorece el desarrollo de male-
zas gramineas; al rotar estos cultivos con legquminosas comn el
frijol o soya se rompe el ciclo de estas malezas y pueden ser
controladas mis ficilmente (15). Usando rotacidn: maiz-sorgo -
en areas dedicadas al cultivo de sorgo por donde el problema de
coyolillo es minimizado mediante la siembra de mafz, que es mis

agresivo, estableciendo el sorgo mediante labranza minima (12).

Coberturas:
El uso de material vegetative (clscaras de arroz, hojas de plan

tas) o artificial (plasticos), impiden la germinacién y desarro
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1llo de las malezas. Ejemplo: El uso de plisticos en los culti-
vos de pifia, melén y fresa disminuyen las poblaciones de male—

zas (15).

- ILabranza Cerxo: ' .

En este sistema dellabranza no se requiere de preparacién del -
suelo y sobre la superficie del suelo queda la cobertura de're-
sicduos vegetales del cultivo anterior. Se ha observado que es-
ta cobertura retrasa la germinaclién y desarrollo de las maleZzas
adem3s se ha encontrado gque las semillas de malezas que quedan

en la superficie del suelo pierdén mAs rapidamente la viabili--
dad que 1és que estin dentrxo del suelo; asi la recolonozacidn -
de malezas se retrasa y reduce. Ejemplo: De acuerdo a algunos
estudios la incidencia de caminadora es mayor en la labranza --

convencional que en cero.

Tactica Mecanica:

Esta tdctica ha sido la mds usada en los sistemas agricolas; es u-
na tactica bastante efectiva que no provoca efectos secundarios al
ambiente. Esta tdctica cuando se hace manualmente ¢ con implemen-
tos manuales (azaddn, machete) es aplicable s&lamente en sitios -
donde hay suficiente mano de obra y en areas reducidas. En las a-
reas grandes es factible pero con la utilizacidn de implementos a-

gricolas {arade, rastra, cultivadora, etc.).

Tactica RBioldégica:

La tiActica biolSgica estd basada en el uso de enemigos naturales
que pueden disminuir la- oblaciones de algunas malezas. Los ene.
migos naturales mds comunes son los insectos, hongos y animales -
superiores (peces, cahras, ganzos, etc.); también se pueden utili
zar las bacterias y virus,

1. Uso de enemigos naturales para reducir las poblaciones de ma-

lezas. Ejemplo: Uso de los picudos (Neochetina eichhomiae vy

N. bruchi) para contrelar el jaciento de agua (Eichhornia --

crassipes) .
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2. Herbicidas bicldgicos:
Son compuestos en base a hongos, bacterias o virus que se apli
can como cualquier otro plaquicida. Ejemplo: Aplicacién del

hongo Colletotrichum gloesporioides (collego) para controlar -

Aeschynomene virginica en arroz y soya.

e. Tactica Quimica:
1. Herbicidas:
La aplicacidn de herbicidas es una manera rfpida y efectiva pa
ra controlar las malezas; sin embargo, el uso de herbiecidas no
debe ser el centro de un programa de manejo de malezas. El u-
so continuo de estos productos puede contaminar el ambiente, -
causar resistencia a las malezas e intoxicaciones al humano -

{15) .

- Métodos de Aplicacidn:

. Por contacto: El herbicida afecta Gnicamente a las partes
de las plantas que entran en contacto con el producto, -
siendo sus efectos parciales o totales, de acuerdo con el
estado de crecimiento de las malezas. Usando generalmen-
te para eliminar las malezas recién brotadas (2}.

. Por traslocacién: El herbicida es traslocado por medio de

la savia de las hojas a la rafz o viceversa (2).

Ralacién con Otros Trabajos:

Este estudio tiene relacidn con otros trabajos; por ejemplo:

a. Oliva de Ledn (14), concluye que el perfodo critico de interferencia
de malezas en el cultivo de tomate en el municipio de Rio Hondo, Za-
capa, se encuentra entre los 23 y 69 dias del ciclo de cultivo y el

punto critico se encuentra a los 45 dias.

b. Alvarado Lopez (2), indica que el periodo critico de interferencia -

de malezas en el cultivo'de la papa (Solanum tuberosum 1..) , se en--

cuentra entre los 26 y 70 dias después de sembrado el cultivo y el

punto critico a los 45 dias.
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Galdimez (8), concluye que el periodo de compatencia malezas - me-
16n en el valle de La Fragua, Zacapa, esti comprendido entre los 19
y 42 dfas de iniciado el ciclo del cultivo y el punto qritico se en
cuentra a los 27 dias; las especies de malezas con mayor valor de

importancia son: Echinocloa colonum, Cassia sp., y Cynodon dacty--

lon L.

Barquin (5), determind que el perindo critico de interferencia de -
las malezas en el cultivo de la zanahoria en el municipio de Santa

Marfa de Jesiis en el departamento de Sacatepéquez, se encuentra en-
tre los 30 y 44 dfas después de la siembra y el punto crftico a los
37 dfas; las especies que mis fuertemente interfieren con el culti-

vo son: Caiiptocarpus sp., Bidens pilosa y Commelina erecta L.

Tuchez (22), concluye gue el periodo critico de competencia de male-
zas - ajonjoli estd comprendidc entre los 33 y 81 dias posteriores a
la siembra v el punto critico se establecid a los 5% dfas, en la re-
gién del parcelamiento La Blanca, Océs, San Marcos; y que las male—-
zas que MmAas causaron interferencia con el cultiv~ fueron: Echinocloa

colonum, Cyperus rotundus y Cynodon dactilon,

F. FRegresidn para Determinacifn de Perfodo y Punto Critico de Interferencia

Malezas - Cultivo:

1.

Regresidn:

La regresidn estudia la relacién entre dos variables, perc restrin--
giendo una de ellas con el objeto de estudiar las variaciones de upa
variable cuande la otra permanece constante. En otras palabras, -la
regresidn es un método qur se emplea para predecir el valor de una -
variable en funcidn a los valores dados a la otra variable (u otras
variables) .

En estadistica la palabra predecir no se utiliza en el sentido en -
que la emplean los astrdlogos, futurdlogos y mentalistas, sino mas -

bien en un sentido léyicce gque es el de utilizar el conocimiento del
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comportamiento de una variable para obtener informacién sobre otra .
variable. Asi, por ejemplo, se puede predecir el resultado que ob-
tendri un estudiante en su examen final, basados en el conocimiento
de las calificaciones promedio de sus exfimenes parciales, o prede—-
cir la preferencia de los estudiantes por profesiones cientificas,

conociendo los promedios de sus calificaciones en los estudios esco

lares (16).

En todos los casos de regresidn existe una dependencia funcional en
tre las variables. En el caso de dos variables, siendo una de ellas
{X) , variable independiente y la otra (¥) la dependiente, se habla -
de regresidn de Y sobre X; por ejemplo: los ingenieros forestales u-
tilizan la regresidn de la altura de los Arboles sobre su dismetro,

lo cual significa que midiendo el difmetro (variable independiente)

y reemplazando su valor en una relacidn definida seglin la clase de -
arbol se obtiene la altura, y afin sin necesidad de cflculos aprecian
la altura utilizando gr&ficas de la funcién de dependencia, altura =
funcibén del difimetrn. FEstas grAficas son lfneas que pueden ser rec-

tas o curvas (16).

Algunos de los modelos de regresidn conocidos, son los que a conti-

nuacidn se describen:

a. Lineal: Se usa cuando a cada cambio de variabie independiente -
"X" corresponde un cambio proporcional de la variable dependien
te "Y"

b. Geométrico: Se usa cuando el cambio de la variable dependiente
"¥" es grande, para un pequefio cambio de la variable indepen--
diente "X". Ejemplo: Crecimiento poblacional.

¢. Logaritmico: Cuando hay fuertes variaciones que no responden a
un patrén lineal.

d. Cuadrdtico: Cuando el fendmeno estudiado sigue la tchdencia de
una paribola. Eiemplo: Respuesta de un cultivo a la fertiliza-

-,
cion.
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3.2 MARCO REFERENCIAL

A.

Descripcidn del Area Experimental:

1.

¢

Localizacién:

La aldea Vega Arriba, donde se desarrolld la presente investigacién,
se encuentra ubicada en el municipio de Chiguimula, departamento -
del mismo nombre; a 5 kildmetros del centro de la cabecera munici--

pal (Ver figura no. #t).

Segfin De la Cruz (6), la aldea Vega Arriba est& comprendida dentro
de la zona de vida bosgue seco sub-tropical y el Area especifica -
donde se desarrolld la investigacidn a 800 metros del casco de la
aldea en mencidn, corresponde a la zona de vida bosque hfimedo sub-—-
tropical, con especies vegetales de los diferentes estratos (herba-

ceo, arbustivo y arbdren), tales como Sida acuta, Digitaria decum--

bes, Kallstroemia mixima, Panicum sp.., Portulaca oleracea, Bursera

simaruba, Cecropia obtusifolia, Ficus sp., Manguifers indica, Per--

sea americana, etc.

Su posicidn geogrifica es de 14°47'54" latitud norte y B9°32'48" -

longitud ceste del meridiano de Greenwich.

Caracteristicas Climaticas:

ILa estacidn meteoroldgica ubicada en el Centro Universitario de O-
riente (CUNORI) fue instalada en el ailo de 1985, por lo tanto no -

se presentan datos suficientes; pero se estimd lo siguiente:

a. Precipitacién Pluvial:

Esta es de 761.83 mm anualns promedio distribuido en 6 meses
de lluvia {(mayo a octubre,
b. Temperatura:

Se estima en una media do 26.16°C
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c. Altitud:
Esta es de 423.82 msnm.

Suelo:

Segfin Simmons (18), los suelos en los que se realizd el experimento,

corresponden a la serie Jalapa.

Caracter{sticas Generales del Cultive del Chile Jalapefo (Capsicum --

annuum L.) :

La planta es originaria de América, pertenece a la familia de las sola-

_naceas, Su reproduccién es por semilla, las que conservan su pnder de -

-

germinacién durante dos & tres afios (7).

1.

Condiciones Ecoldgicas:

La semilla germina a temperaturas de 25 a 30°C, pero la temperatura
6ptima para su desarrollo es alrededor de 25°C; si es demasiado al-
ta, se limita la polinizacién y fertilizacién de flores. Si la tem
peratura es muy baja, el desarrollo vegetativo es lento y no da fru
to. La planta es sensible a las heladas, se adapta a gran variedad
de suelos, prefiriendo los francos, franco arenosos, fértiles y pro
fundos, con un pH de 5.6 a 6.8. El exceso de humedad, provoca la -~

putrefaccién de la raiz, follaje y frutos (1),

Especies de Capsicum:

En la literatura horticola == frecuente encontrar los chiles dulces

y picantes identificados como Capsicum frutescens y Capsicum annuum
L.

Herser y%Smith,'citados por Mufioz (12), realizaron en 1953 un estu-
dio botfnico del género Capsicum, en el gque reconocieron 5 especies

de chiles cultivados,

1] S H
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Las caracteristicas propias de la especie Capsicum annuum L. y que

a la vez la distinguen, mon las siguientes: flores con corolas blag:
cas o ligeramente destcfiidas, siendo sus pedicelos solitarios y ra-
ra vez se encuenhtran dos en un nudo. Los frutos son muy variables
en forma, color y tamafio, alcanzando de 1 hasta 30 centimetros de
large. Esta especie incluye gran namero de variedades comerciales
y es de mayor importancia econdmica en las zonas templadas del mun-

do (13).

Etapas en el Proceso de Cultivo del Chile (Capsicum annuum L.):

1. Siembra:
Para sembrar 1.0 mz de chile, se necesita preparar 3 semilleros
de 20 metros de largo por 1.20 metros de ancho y .20 metros de
alto. Antes de sembrar la semilla se procederi a la desinfec--
cién de los mismos, utilizando cualquiera de los métodos recomen
dados para el caso. DNespués de esperar el tiempo prudenclial se-
giin el método de desinfeccién gque se ha tomado, se efectuari la
siembra, abriendo surcos de 1 cm de profundidad a lo ancho de -
los tablones, con espacios de .10 m entre surcos, distribuyendo
la semilla sobre lor surcos abiertos ya sea con la mano o con u-
na sembradora manual pequefia, a fin de lograr una siembra unifor
me, en seguida cubrir con tierra y luego dar un riego profundo -
con regadera, inmediatamente tapar con paja, monte seco, hojas -
de palma, hojas de banano u otro material adecuado, que se quita
rin al observar que la mayvorfa de las semillas han germinado. -~
Se continuari regando cuando el semillero asf lo requiera, lle--

vando a la vez un control fitosanitario del mismo.

A las 4 6 5 semanas de nacidas las plantas, cuando 8stas tengan
5 hojas y una altura de 12 centimetros, estarin listas para ser

trasplantadas al terreno definitivo (13).

2. Preparacién del Suelo:
Después de una arada profunda, hay que preparar tablones de 1,30
m de ancho, la orientacién del tabldn es mejor de sur a norte pa

ra evitar la guemaduva del sol {(13), En cada tablén se pueden -~
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sembrar dos hileras: la distancia entre plantas es de- .25 m vy

asi cada manzana podria rendir unas 23,000, considerando un dis-
tanciamiento de .40 m entre los tablones. E@ laborec del suelo
debe ser lo mds superficial que sea posible, para evitar dafios a
las rafcesly apenas lo suficientemente profundo para eliminar -
la=s malezas. Bajo condiciones climaticas adversas los chiles -
son propensos a dejar caer las flores y los frutos pequefios, es-
pecialmente los cultivares dulces. FEsto sucede porgque la baja ~
humedad relativa junto con temperaturas altas producen una trang
piracifén excesiva que acarrea cafda de flores debido al déficit

de agua en la planta. Cuando el suelo esti con riego también -
puede ocurrir cafda de flores alin con riego por casos excepciona

les de transpiracidn excesiva (13).

Fertilizacidn:

El ciclo vegetativo del chile-picante es largo (entre 3 y 4 me--—
ses), la forma de abonarlo puede prolongar el periodo o tiempn -
de cosecha, aumentande asi el rendimiento. Para obtener una co-
secha de 250 qq de chile verde por mz, el cultivo extrae del sue
lo las siguientes cantidades de 'nutrientes puros: 145 libras de-
nitrdgeno, 70 libras de fésforo y 225 libras de potasio. De a-
cuerdo con el andlisis del suelo v a la cantidad de nutrientes -
gue el cultivo extraefée podrin recomendar cualquiera de las si-
guientes férmulas de fertilizantes: 16-20-0, 15-15-15, urea 46%
y 13-0-44. La primera aplicacién de abono se hace 10 & 15 Aiss
después del trasplante, la sequnda 15 dias después de la primera
y la tercera aplicacidn se realizara a los 20 dias despufés de -
la segunda aplicacién. Antes de la floracidn se aplica Urea, 5

gramos en un litro de agua como abono foliar (13).

Cosecha y Demanda:
Cuando el fruto esti maduro o sazdn, es tiempo de cosecharla, -

cuidando de no romper su pediinculo.

Seglin Gonz8lez (%), la cuantificacidn de la demanda del chile -
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pimiento es bastante dificil en virtud de que no existen estadfis

ticas especificas sobre el consumo de este producto.

El consumo nacional de chile picante ha venido mostrando un cre-
cimiento ascendente, prueba de ello es que en 1979 &ste era de

47,084 quintales y ha seguido incrementindose cada afio hasta <
llegar a 1985 a 55,743 qgq. Lo anterior hizo que durante el pe-.

riodo analizado, el consumo nacional aumentara en un 18% (13).

Es importante indicar que ademiis de ser consumido internamente,
el chile picante tiene en el Area centroamericana un mercado que
absorbe parte de la produccién nacional. No obstante los volﬁmg
nes exportados durante el gquinquenioc 1981 - 1985 fueron minimos,
se puede considerar que €ste es un mercado potencial gue adn no

ha sido explotado y debe ser tomado en cuenta en el futuro,

Por otra parte Gonzflez (9), establece gque las mayores cantidaders
del producto son demandadas por El Salvador, lo que viene a cons-
titufr un factor positiveo, ya que su cercanfa con Guatemala faci-

lita las transacciones comerciales.

Segfin el departamento de Alimentacibén de la Secretaria del Conse-
jo Nacional de Planificacifn Econémlica, el consumo percapita a--
nual para una dieta minima es de 0.5 kg de chile picante; €sto -~
significa que el consumoc efectivo que han venido realizando lgn
personas, constituye tinicamente las 3 quintas partes del consumo

minimo recomendado (13).

Tomando como base el consumo perc8pita para una dieta minima --
(0.5 kg) y la proyeccién de la poblacién en 1986, la demanda de
chile picante a nivel nacional fue de 90,146 qq y Se ecpera gue
mantenga un comportamiento ascendente llegando en 1990 a 101,1i1

qg, con lo cual registrari un incremento de un 123% (13).

Para el caso del chile picante, no existe informacidn scbre volg_
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menes de produccidn anval gue permita determinar su oferta, la E
nica cifra mas actualizada existente es la del Censoc Agricola de
1979, realizado por la Direccién General de Estadfistica, en don-

de se indica gue el volumen de produccidn nacional fue de 44,646

qg (13).

Tomando en cuenta la produccidn mencionada anteriormente y consi-~
derando un incremento anual de un 2.4% en dicha produccién en ba-
se al incremento registrado de un 12% en el perfodo de 1986-1990,
ésta estari cubriendo en promedio {inicamente e£1 65% de la demanda
potencial; es decir gque cualqdier proyecto que se desee realizar

para aumentar dicho volumeh, tendrid un mercado asegurado {(1}.

El precio del chile picante se establece en funcién de la oferta
y la demanda, increment&ndose en &poca de escases y disminuyéndo

se cuando el mercado se encuentra saturado de este producto (13).

Anteriormente se hizo mencidén que las exportaciones de chile pi--~
cante se orientan principalmente al Area centroamericana, lo cual
hace gue los precios estén sujetos a las politicas econdémicas de
tipo regional. bPurante el perfodo comprendido entre 1981 y 1985,
las exportaciones muestran un comportamiento irregular, alcanzan-
do su valor mis alto en 1981, cuando el precio por quintal ascen-
dié a 9. 19.14, mientras su valor mis bajo se registra en 1983, -

cuando alcanzd un precio de Q. 10.53 (13).

Caracteristicas de la Especie Capsicum annuum L.:

Las caracteristicas que distinguen a la especie Capsicum annuum

L. V. de otras especies de Capsicum, son las siguientes:

a. HAbito de crecimiento: erecto

b. Pubescencié del tallo: abundante
¢. Nimero de pedicelos por axila: uno

d, Posicidn del estigma: sobresalido
e. Posicidén del fruto: declinado

f. Iongitud del fruto: media
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Descriptor de la variedad mejorada de chile jalapenc pertenecien-

te a la especie Capsicum annuum L. V.:

Cardcter o Variable Estado y
Vegetativo:
4. Habito de crecimiento...... eeseacasssensss Erecta

2. Altura de la planta €N CM.vrcrncvsecensaas D2

3. Difmetro de la planta en cm... ... veuce-a,. 49

4. Pubescencia del tallo.......ceecersensse.. Abundante
5. Color del tallo......c.icvvveisenncserese.. Verde

6. Color de 10S NUAOS...rse-vemcssssaenssses. Plrpura

7. Pubescencia de la hojda.....csveveewessess.. Liso calvo

8. Relacidn largo-ancho de la hoja........... 2.7 cm

FLOR

9. Nimero de pedicelos por axila............. 1
10. Posicién de pedicelos en la antesis....... Intermedio
11. Dias de florecimiento

Nimero de dias desde la siembra

hasta que el 50% de las plantas

tienen flores......... cersacsasaracnssasas 35 dias
12. Forma del margen del caliZ...vieeseeen.... Dentado
13. Color de la cOXOla...vienesseceresenensr... Blanco verdoso
14. Decoloramiento de la corola............... Ausente
15. Ceolor de la antera......... wreevsssasssnass Azul p8lido
16. Color del filamento......vvvvvecessrasaaa.. Blanco
17. Relacidén largo de la antera y el fila-

mento....... S heree et es i easananenan 1.2
18. Posicidn del estigma en relacién a la

ANterB. .. it irs st assrasarasasrarae. Sobresalido
19. FEncogimiento anular en unidn caliz y pe-

Ailcelo. . iiiirinrenninnras eereas e e ... Presente

FRUTO

20. Posicién del fruto...veeeeeeneann terese... Declinado



21, Color dei fruto inmaduro........scanveeces
22, Antocianinas en frutos inmaduros..........
23, Color del fruto maduro
24, Antocianinas en frutos madurosS............
25. Porma del frutO.....cceercninticanennanans
26. Forma de la base del fruto......ccoivuevns
27. Cuello de la base del fruto........cvceeve
28. Forma del fruto en 1a‘punta final.........
29. Corrugacién del perimetro del fruto.......
30. Persistencia del fruto.......

31, ILongitud del fruto medido en om...........

32. Maximo ancho del fruto......cciereanncannn
(Parte m&s ancha en cm)

33. Peso del fruto en gramosS...ccieirecensnass
{promedio de 10 frutos por entrada)

34, Grosor de las paredes del fruto en mm.....

35. Pungencia del fruto........c.ciievivnnnans

36. Dias a fructificacién.

------

P I I T N B R R A I

* B a0 e st sewann
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Verde
Ausente
Rojo
Ausente
Conico
Truncado
Ausente
Embotada
Liso
Persistente
Corto {alrededor
de 5 cm)

3 com

19

3.6

No picante

85 4fas

{(No. de dias desde la siembra hasta que el

50% de las plantas tienen fruteos maduros)

SEMILLA

37. Color de la semilla........
38, Di8metro de la semilla en Mm....ieeenens.s

39. Peso de 1,000 semillas en gramos...

LI I A A S SR,

Color claro
3.9
6.9

Valor nutritivo del chile jalapefio (Capsicum annuum L,V.) por ca-

da 100 gramos de parte comestible:

Partea comestible
Calorfas
Protefnas

Grasas

Carbohidratos

{%)

{gr)
(gr)
(gr)
{gm)

87
23

i1 [ BEREN
. .
W o W



Riboflavina
Niacina

Acido Ascérbico
Carotenos

Tiamina

Fuente: (3).

(mq)
{mq)
(mg)
(mg)
(ma)

30

0.03
0.056
70

0.2
0.050 .



4. OBJETIVOS

Peterminar el periodo critico de interferencia de malezas en el cultivo

del chile jalapefio {Capsicum annuum L.) én la aldea Vega Arriba, munici-

pic de Chiquimula.

Determinar aguellas malezas que de acuerdo a su valor de importancia cau

san mayor interferencia en el cultivo del chile jalapefio {(Capsicum annuum

L.) en la aldea Vega Arriba, en el municipio de Chiquimula.
Determinar el & los mejores tratamientos que mostraron un rendimiento es-

tadisticamente igual o cercano al mostrado por el testigo después de ha-

ber estado sometido al perfodo de interferencia malezas-cultivo.

31



5. HIPOTESIS

Ha: Existen diferencia= significativas en rendimiento de fruto entre el
tratamiento libre de malezas y los restantes tratamientos conforma-
dos por diferentes perfodos de interferencia de malezas, en el cul-
tivo del chile jalapefio (Capsicum annuum L.)

32
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6. MATERIALES ¥ MEYODOS

MANEJO AGRONOMICO

Este se llevd a cabo priActicamente de la misma manera en que lo realiza la

mayorfa de agricultores del lugar, exceptuando lo referente a control de -

malezas. Este filtimo aspecto se realizd de acuerdo a varios tratamientos

dentro y fuera de las congideraciones del propio agricultor,

1.

Semillero:

Este se llevS a cabo durante la primera gquincena del mes de_séptiembre
como acostumbran algunos agricultores del lugar, El semillero en cues
tisn consistis en la preparaciSn de un tablsn de 1! metros de largo, -

por un metro de ancho, ocupando 11 metros cuadrados, Posteriormente -

se procedis a desinfectar el suelo a razén de 0.5 kg de bromuro de me-~ '

tilo_por cada 10 metros cuadrados de tablén; en la forma siguiente: E)
camelldn ae recubrié a todo lo largo del plistico dejéindolo levantado,
luego me cubrid el bote de bromurc al centro del tabl&n sobre una tabli
l1la con clavos y se cubrid con tierra las orillas del plistico. Segui-
damente desde afuera, se le did un golpe seco al bote para perforarleo y
permitir la salida del gas.

Dias después de la aplicacifn del bromuroc, se removid el pléstico para.
tallar el tabldn; dejando como minimo transcurrir 12 horas, antes de

proceder a la siembra. Para el &rea de 1l metros cuadrados se utiliza-
fon dos onzas de semilla de la variedad chile jalapefic (Capsicum annuum

L.}.

La separacidn entre surcos donde se colocd la semilla, fue de .10 m, -
cubriendo luego el tabldn con cascarilla de arroz. Posteriormente se -

procedid a regarlo cuando &ste asi lo requerfa,

La germinacifn de la semilla‘a los 7 dias de realizada su siembra. Des
pués de ello se procedif a revisar el almécigo diariamente con el propé

sito de detectar la presencia de plagas y enfermedades, dichas revisio—-

lioteca Centra
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nes incluyeron aplicaciones preventivas de insecticidas y fungicidas co-

mo methil-parathién (Folidol), mancozeb (Dithane M-45) y PCNB, &ste dlti
mo especificamente para el control de Pamping-off. |

En total se realizaron durante la etapa de almicigo 4 aplicaciones pre-

ventivas y 2 curativas para enfermedades. En esta etapa también se rea .

lizaron dos fertilizaciones, la primera con Urea (46-0-46 y un completo

(15-15~15) para la sequnda; ademfis se did fertilizacidn foliar en un pro
medio de 2 Micromins (Ca+B).

El almicigo en mencidn estuve adecuado para el trasplante a los 36 afas .

de germinadas las plintudas.

Preparacidn y Desinfestacifn del Suelo:

La preparacifn del suelo se hizeo anticipadamente con el propSsito de 15
corporar vesjiduoas de cosechas anteriores. Para &sto se necesitd de una
aradura profunda mis un paso de rastra. Se surgued con una pendiente —

del 1%, para evitar excesos de humedad en la zona radicular.

La desinfestacidn del suelo se realizd con Volatdn granulado al 5% para
insectos y Ridomil 5G (sistémico) para enfermedades tales como marchitez
vy mal del talluelo; la incorporacién de los mismos se efectud en bandas
juntamente con el fertilizante, de modo que cuando se efectud el tras—-

plante, las plantulas ya tenfan una buena proteccifn inicial.

Trasplante:

El trasplante se realizd en horas frescas, cuandeo las plantitas tenfan
formadas de 4 a 5 hojas o sea entre los 25 & 36 dias después de la siem
bra. La distancia de siembra fue de 25 cm entre plantas y 90 cm entre
surcos, Antes de proceder a la siembra se desinfestaron las raices de
las mismas con una solucidén de PCNB (penta-cloro-nitro-bencenc): con la

finalidad de prevenir la accién de algunos microorganismos patSgenos.

RSN
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Control de Malezas:

El control de malezas se realizd a través de limpias manuvales con herra-
mientas, tales cowmo azaddn y machete calabozo. Estas se efectuaron de
acverdo a los tratamientos eqfablecidos para el caso; mismos que s§ deta
llarfn mAs adelante.

Muestreo de Suelos:

En el cuadro 1, se presenta el anflisis qufmico del suelo dénde'fue desa-

rrollado el experimento.
En dicho cuadro apreciamos que el pH del suelo casi es neutro: el cohte-
nido de f8aforo (P) es adecuado y el de potasio (K) es deficiente; en lo

que a la relacidn calcio-magnesic (CaMg) respecta, la misma es adecuada.

Cuadro 1. Caracter{sticas qufmicas del suelo donde se desarrolld el ex-

perimento:
_ MI CROGRAMOS/ml : Meq/ 100 ml DE SUELO
pH P K ca ‘Mg
6.7 50 158 12,22 2.84

En lo referente al nitrdgeno, se puede indicar que debido a la inestabi-
lidad del mismo en el suelo, el laboratorio siempre recomienda teglizar

aplicaciones del mismo; siendo &éstas de acuerdo a los requerimientos -

del cultive.

Fertilizacidn:

Tanto las fSrmulas a aplicar, como las dosificaciones dependiercn dé -
los resultados del an&lisis de suelos efectuado en los laboratorios del
ICTA; mismos que fueron detallados en el punto anterior. Dichas férmu-
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las y dosificaciones calculadas en base a la interpretacién de los resul;
tados citados anteriormente y los requerimientos del cultive son los si-

guientes:

Cuadro 2. Dosificacién, tipo de fertilizante, &poca y niimero de aplica-

ciones,
FORMULA . DOSIS® EPOCA ¥ NUMERO DE APLICACIONES
KC1* 39,92 kg la. aplicacién: 18 dfas despuSs del tras-
plante,
46-0-0% 11.82 kg 2a. aplicacifn: 35 dfas después del tras-
plante

* Se realizd una mezcla fisica de estas fSrmulas, realizando las mis-

mas al momento de la aplicacifn; debido a su inestabilidad.

También se efectuaron dos aplicaciones de fertilizantes foliar, la pri-
mera aplicacidén se did al inicio de la floracién y la segqunda 10 dfas -
después, La dosis de aplicacién se tomd de la etigqueta del producto: &

sea lo recomendado por la casa productora.

Control de Plagas y Enfermedades:
a. Control de Plagas:

Para el control de plagas, principalmente del follaje, tales como -

minador de la hoia (diptero), mosca blanca (Bemisia tabaci), picudo

del chile (Anthonomus eugenii Cano), pulgones (aphidos) y otras de

menoy impeortancia. Se utilizaron insecticidas como Folidol 480-Ec
(Methil parathion), Metasystox (Dimethil-etilfosfortioate), Decis -
(Deltametina) y Baytrod (Sinflutrin). Las aspersiones se hicieron

al inicio entre cada 8 y;G dias; pero posteriormente debido a la in

cidencia de plagas, principalmente la mosca blanca (Bemisia tabaci)

se hizo necesario reducir la frecuencia de aplicacién a cada 3 -~
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dfas hasta dar por finalizado el experimento. Las dosis utilizadas
se efectuaron principalmente en base a lo sugerido por la casa pro-
ductora de los diferentes pesticidas utilizados, como también en ba

se al criterio del investigador.

b. Control de Enfermedades:

Las enfermedades que mis problema causaron al cultivo fueron de ca--
racter fungoso; principalmente Damping-off; para lo cunal se utiliza-
ron productos, tales como: PCNB {(pentacloronitrobenceno), Dithane M-
45 {(Mancozeb) y Antracol (Propineb). Las aspersiones se realizaron

de manera similar a la utilizada para el control de plagas.

c. Cosecha:

El primer corte se realizd a 1os_70 dias después del trasplante, -
realizando el segundo corte 18 dfas después del primero, el tercero
17 dfas despué@s del sequndo y el cuarto y Gltimo corte, 8 dfas des-
pufs del tercero; llegando de esta manera al final de la produccién
a 110 dfas después del trasplante y montaje del ensayo., En relacidn

a los rendimientos obtenidos, éstos serin detallados ms adelante.

‘

DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

A travfs de un pequefio sondeo realizado entre los agricultores de la comuni-
dad Vega Arriba y algunos propietarios de terrenos cultivados durante una é-

poca del afo con chile jalapefio (Capsicum annuum L.} en el &rea del ensayo,

se logrS determinar que en promedio acostumbran a realizar sus limpias con -
intervalos de 15 y 20 dias; lo que segiin ellos a dado resultados satisfacto-
rios. El n{mero de limpias acostumbrado es de cuatro, la primera a los 15 -
dfas, la segunda 35 dfas despuds del trasplante, la tercera 50 dfas después
del trasplante y en ocasiones una cuarta limpia que depende de la poblacién

de malezas en el desarrollo del cultivo.

Basado en lo anterior y en experiencias obtenidas en trabajos similares, rea
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lizados en tomate, por Oliva de Ledn (16) en Rfo Hondo, Zacapa y Sitlin Alvi-

zurez (21) en Bircena, Villa Nueva, se establecieron los siguientes trata-- .

mientos, para la determinacién del perfodo critico de interferencia de male-

zas en el cultivo del chile jalapeno (Capsicum annuum L.), mismos que a con-

tinuacién se describen:

Cuadro 3.
CLAVE ' DESCRIPCION
SMTC Sin malezas todo el c¢iclo
SM20D " 8in malezas 20 dfas y enmalezado después
SM35D Sin malezas 35 dfas y enmalezado después
SM50D Sin malezas 50 dfas y enmalezado después
SM70D Sin malezas 70 dfas y enmalezado después
SMI0D © Sin malezas 90 dfias y.enmalezado después
CMTC Con malezas todo el ciclo
CM20D Con malezas 20 dias y sin malezas después
CM3SD Con malezas 35 dfas y sin malezas después
CM50D Con malezas 50 dias y sin malezas después
CM70D Con malezas 70 dias y sin malezas despufs
CM30D Con malezas 90 dias y =in malezas después

C. METODOS EXPERIMENTALES
1. Disefic del Experimento en el Campo:

"En la realizacifén del presente experimento, se utilizd un disefio en blo-

ques al azar con 12 tratamientos y tres repeticiones; ocupando un &rea -

total de B64 m2. El 8rea bruta por parcela fue de 22.5 m2 y 2l &rea ne-

ta por parcela fue de 8.1 mz; considerando que tanto los deos surcos de -
de cada parcela {surcos externcs), como las dos plantas extremas de cada
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surco, fueron eliminadas por estar expuestas a diferentes condiciones am

bientales que las plantas del centro.

Modelo Estadfstico:
Se utilizd el siguiente modelo:

Yij = U+ Ti + Ej + Eij

Donde:

¥ij = Variable respuesta de la ij-&sima parcela
i = 1,2,3.----.12.tratam19.ntcs

3j = 1,2,3...... 3 repeticiones

Ti = Efecto del i-8simo tratamiento

Bj = Efecto del j-€simo bloque

Eij = Efecto del error experimental asociade a la ij-&sima parcela.

Determinacién de las malezas que causan interferencia en el cultivo del

chile jalapefio (Capsicum annuum L.);

Para la determinacidn de las malezas gue causaron interferencia al culti

vo del chile jalapefio {Capsicum annuum L.} durante el desarrollo del ex-

perimento, se recurrid a:

a. Consultas con personas de experiencia en el campo de las malezas;
b. Utllizacidn del herbario de la Facultad de Agronomfa, USAC;

c. Revisidn de la flora Gti)l de Guatemala, por Stanley,

Valor de Importancia:

Par8metro ecoldgico, gque no es mas que la suma de valores relativos de
densidad, frecuencia y cobertura para cada especie, considerindose como

un excelente indicador de las especieas mas significativas (24).

- Pasos a seguir para la determinacidn del valor de importancia:

Para llevar a cabo la determinacidn de las malezas, que de acuerdo °
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& su valor de importancia causaron interferencia en mayor grado al

cultivo del chile jalapefio, se siguieron los siguienﬁes pasos:

iv.

Se determind el valor de importancia para cada una de las es;
pecies de malezas encontradas durante los muestreos realiza--
dos,

Se tomaron muestras al azar dentro de un metro cuadrado en ca
da una de las unidades experimentales que se encontraron enma
lezadas a los 30, 60 y 90 dias después'del trasplante..

En cada muestreo se determind la densidad real que no es mis
que el niimero de plantas presentes de cada especie en un me--
tro cuadrado; la cobertura real se determind usando una reji-
1la con 10 cuadros de 0.1 metros cuadrados y es igual al nﬁmg.
ro de cuadros ocupados por el follaje en cada especie, multi-
plicados por el 10%. Para la determinacién de la frecuencia
real se cuantificd el nfimero de muestras en las que cada espe
cie estuvo presente. .
Las muestras se tomaron al azar, lanzando el cuadro de un me-
tro cuadrado a cada parcela emnmalezada.

La determinacién de los valores de densidad relativa (Dr), co
bertura real (Cr) vy frecuencia real (fr), se hizo mediante la
utilizacién de las siguientes férmulas:

Densidad real/sp x_ 100

br =
Densidad real de todas las sp
Cobertura real/sp x 100

Cr =
Cobertura real de todas las sp
Frecuencia real/sp x 100

Fr =

Frecuencia real de todas las sp
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El valor de importancia no fue mi&s que la suma de los valores
anteriores
v.l = Dr + Cr + Fr
v. Variables respuesta evaluadas:
- PRespecto al cultivo:
Rendimiento _
- Respecto al cultivo y malezas que interfirieron:
Valor de importancia

Periodo critico y punto crittco

ANALISIS DE LA INFORMACION

ta informacién fue analizada de acuerdo al rendimiento obtenido en guinta-

les de fruto comercial durante los cortes realizados. Unicamente se consi-

.'deraron los rendimientos de la parcela {til {parcela neta). Los rendinmien-

tos a gque se llegd en cada parcela itil fueron transformados en kg/ha, con

el propésito de facilitar =su andlisis.

Posteriormente a la transformacidn de los resultados se procedid a sacar la
media por parcela {itil de los tratamientos; para luego aplicar un anilisis

de varianza en el disefo de bloqﬁes al azar.

Después de realizado el andlisis de varianza se encontraron diferencias al-
tamente significativas entre los diferentes tratamientos, por lo que se rea
1iz8 una prucba de medias {Tukey) con un nivel de significancia del 5%, con

el propdsito de identificar el mejor o mejores tratamientos evaluados.

En lo referente al periodo critico de interferencia de malezas, 8stos de de-
terminaron a través de un anflisis de regresién a las mediés con o =in male-
zas, expresadas en porcentaje (%), utilizando 6 modelos; siendo el Lineal, -
logaritmico, Geomfétrico, Cuadritico, Rafz Cuadrada y Gamma. De los anterio;
res, se adaptaron dos, para los tratamientos sin malezas se adaptd el modelo
geométrico (Y = bo + b1X) vy para los tratamientos con malezas, el modelo cua

dritico (Y = bo + b1 x X + b2 % Xz), obtenidas las dos ecuaciohes, que corres
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ponden a los modelos obtenidos, sustituimos en ambas las variables indepen-
dientes "X"; por el tiempo en dfas gue &sta representa para los diferentes
tratamientoz y asi obtener el valor de "Y" que es la variable dependiente;
posteriormente se establece un plano carEesiano, donde "X" representa el -
tiempo en dfas y "Y" el rendimiento en kg/ha, éxpresado porcentualmente .,
Posteriormente se marcan los valores de las variables, haciéndolo por par-
tes: primero para dias con malezas y en segundo plano para dfas con malezas
o viceversa, con el propSsito de no crear confusién. Inmediatamente des—-
pués se trazan las dos curvas sobre dichas marcas, determin&ndose el punto.
crftico a través de la interseccidn de las curvas en mencidén. El perfodo -
critico se determind utilizando el método estadistico que consistis en esco
ger el tratamiento menor que estadfsticamente fuera igual al mayor; trazén-
"dose una horizontal y los puntos de interseccidn en las dos curvas, nos se-

fiala el perfodo critico.

Para corroborar los valores de perfodo crftico y punto critico encontrados a
,través del m8todo gqréfico, se utilizé el método matem&tico, procediendo como
_paso inicial a encontrar los limites del perfodo crftico en mencién, para lo
cual se comenzd por igualar las dos ecuaciones obtenlidas en los modelos que
se adaptaron: Geométrico para dias sin malezas y cuadritico para dfas con ma
lezas; sustituyendo en ambas ecuacicnes el valor de la variable dependiente
"¥", que para este caso en particular no es mis que el valor expresado en %
del cuarto tratamiento que estadisticamente es igual al mejor. En lo que a
la ecuacifn para dfas con malezas se refiere, la misma se iguala a cero. -
Ahora en lo que respecta al punto critico, se establecid por convergencia,
que no es mids que un proceso matemitico en el cual se d8 valores a la varia
ble independiente "X" hasta encontrar un valor similar para la variable de-
pendiente en ambas ecuaciones. Al llegar a esta similitud, encontramos --

nuestre punto critico.



43

7. RESUYULTADOS ¥ DISCUSION

LA descripcién de los resultados a gque se llegd en la presente investigacidn,
se detallan a continuacién, haciendo un andlisis de los mismos de una manera obfje

tiva,

A. EL VALOR DE IMPORTANCIA

El promedio de los valores de importancia de las malezas encontradas en los
tres muestreos realizados en el experimento y que de una u otra manera inter

firieron con el cultivo en estudio, son las siguientes:

Cuadro 4., Valor de importancia de las malezas que causan mayor interferencia
en el cultivo del chile jalapeifio (Capsicum annuum L.)

No. FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO X v.I.
1. Compositae Flor amarilla Melampodium divaricatum 65,56
2., Poaceae Pasto de conejo Digitaria sanguinalis L. 53.79
1. Cyperaceae Coyolillo Cyperus rotundus L. 38.56
4, Portulaceae Verdolaga Portulaca oleracea 33.33
5. Euphorbiaceae Hierba del Acalypha guatemalensis 24.62

céncer
. Euphorbiaceae Pascua de monte Euphorbia heterophyla L. 19.91
7. Poaceae Zacatdn Panicum maximun 18,51
B. 2Zygophyllaceae Verdolaga de Kallostremia maxima L. 10.87
playa
9. Compositae Tripa de polle Conmelina difusa 9.83

10. Poaceae Grama panqgcla Digitaria decumbes 8.95

11. Amaranthaceae Bledo Amaranthus hybridus L. 7.81

12. Nyctaginaceae Escorian Boerhabia erecta L. 5,35

13. Poaceae Pasto estrella  Cynodon nlemfuensis 4.83

Vanderyst

14, Solanaceae Mora Sélanum sp. 4.64

t5. Solanaceae Miltomate de Fhysalis sp. 4.57

monte

16. Fuphorbiaceae Hierba de la Euphorbia hirta L. 4.53

golondrina

17. Euphorbiaceae Golondrina Euphorbia hypericifolia 2.56




De acuerdo a los resultados mostrados en el cuadro 4, podemos observar las
malezas que de acuerdo a su valor de importancia interfieren en mayor o me-

nor gradoc con el cultivo del chile jalapefio (Capsicum annuum L.), en la co-

munidad de Vega Arriba, municipio de Chiquimula, son: Melampodium divarica-

tum, Digitaria sanguinalis L., Cyperus rotundus, Portulaca oleraceae L., -

Acalypa alopecuroides y Euphorbia heterophyla L.

DEL ANALISIS ESTADISTICO DE LA INFORMACION

En el cuadro 5, puede cbservarse que existen diferencias altamente signifi-
cativas en los tratamientos por loc que fue necesario realizar una prueba de

Tukey con un nivel de significancia del 5%.

AdemAs puede notarse que de acuerdo al coeficiente de variacidn (8.158171%),
el experimento fue bien manejado.

Cuadro 5. An8li=is de varianza del rendimiento en kg/ha en el cultivo del

chile jalapefio (Capsicum annuum L.) bajo diferentes perfeodos de

interferencia.

F.V. G.L, s.C. C.M, Fc Ft 5%
Tratamientos 11 622109000 56555360 92.10206 2.265 *G
Bloques 2 382720 191360 .311635
Error 22 135092120 614051
Total a5 636000800

Coeficiente de variacién = B.158171 %
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cuadro 6. Prueba de Tukey para el rendimiento del cultivo del chile jalape

fio (Capsicum annuum L.) con un nivel de significancia del 5%.

TRATAMIENTOS MEDIA (kg/ha) PRE SENTACION
SMTC 16327 .1271 A
SMOOD 15385 .6935 A
CM20D 14519.8173 A
cM35D 14311.2080 A
SM70D 9985.4318 B
SM50D 8358.8241 - B
CM50D 7629.6440 c
SM35D 6873.9841
SM20D 6232.4125 - - c
CM70D 5395 .9040 D
CMI0D | 5357.2107 ©p
cMTC 4885.9245 E

En funcién de la prueka de Tukey los tratamientos pueden clasificarse en -
cinco grupos: los que representan rendimiento alto, alto-intermedio, inter-

medio, intermedio-bajo y bajo.

Dentro de los tratamientos que presentaron alto rendimiento, estdn sMrc, -
SM90D, CM20D y CM35D; lo cual nos indica que da lo mismo mantener el cultivo
limpio durante todo el ciclo y los primercs 20 dias y luego dejarlo enmale-
zar, que mantenerlc enmalezado los primeros 20 y 35 dfas vy después mantener-
lo limpio. Lo que nos permite inferir gque las melezas causan menores dafios

al cultivo al inicio y en las etapas finales del ciclo de produccién.

El segundc grupo (alto-intermedio) dentro de la prueba de Tukey involucra -
los tratamientos SM70D y SM50D. Esto nos indica gue las malezas causan da-
fio, pero no irreversible, mermando la produccidn de un 38.84% a un 48.8%, -

en relacidn al tratamiento que presente un mayor rendimiento.

ke
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El tercer grupc con una posicidén intermedia dentro de la prueba de Tukey,

" estd integrado por los tratamientos CM50D, S M35D y SM20D; esta posiciéh -
nos indica que estos tratamientos causan severos daiios al cultivo, pero que
a pesar de ello la calidad del fruto se mantiene y afin puede obtenerse un ]
rendimiento que oscila entre un 46.73% a un 38.17%, en relacién al trata--

miento que mostrd un mayor rendimiento de fruto.

El cuarto grupo, con una posicién’intermadia—baja, dentro de la prueba de -
Tukey, contempla los tratamientos CM70D y CM90D, en los cuales los danos -
causados por las malezas al cultive pueden catalogarse como irxeversiblés,

afectando la calidad del fruto y obteniéndose rendimientos que osciian entre
un 33,05% a un 32.81% en relacidn al mostrado por el tratamiento SMTC; en -

este momento un control de malezas perderfa su objetivo econémico.

En cuanto al filtimo grupo, conformado por el tratamiento CMTC, el réndimieg_
to obtenido por Este es de un 29.9%, lo cual es aceptable considerahdo que
durante todo el ciclo de cultivo estuvo compitiendo con las malezas, por nu

trientes, agua, luz, espacio, etc,

En resumen, los tratamientos con una misma letra, no tienen & no existen di

ferencias significativas entre sf.

Posterior a lo anteriormente descrito se hizo un anilisis de regresién de
los tratamientos exprasados en %, para establecer un punto critico y un pe-
rfodo critico de interferencia de malezas. Para ello se efectuaron dos a-
n§lisis, uno para dias sin malezas versus rendimiento y el otro para dfas -
con malezas versus rendimiento. De 6 modelos probados, el gque mis se adap-

. t8 para dfas =in malezas, por presentar un ceoeficiente de determinacién -~
{rz) mayor gue los otros, fue el modelo geométrico (¥ = bo x b1¥) y para -~
dias con malezas el gque mejor se adaptd fue el cuadrftico {¥ = bo + bt x X

+ by x x?), por presentar un coeficiente de determinacién (rz) mayor que -

lo= demis.

Con estas dos ecuaciones se procedid a dar valor a la variable independien-
te "X" (tiempo en dfas) para obtener los valores de la variable dependiente

"yY" (rendimiento en %) para ambos casos, con malezas y sin malezas. Obte--
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nide dicho valor para las dos ecuaciones, se lograron dos curvas, las que -
posteriormente se traéaron, dindose la interseccién de las mismas en un pun
to de la figqura, siendo &ste el punto critico; y para este caso en particu-
lar fue a los 53 dfas después del trasplante, lo que nos indicd que es i-
gual mantener el cultivo sin malezas los primeros 53 dfas y después dejarlo
enmalezar o bien mantenerlo con malezas los primeros 53 dias y después man-

tenerlo libre de malezas.

En lo referente al perfodo critico, se establecid escogiendo el tratamieﬁto
menor que significativamente fuera igual al méyor, luego expresado en % se

trazé una lfnea horizontal y los puntos de interseccién en las dos curvas -
nos establecis los limites inferior y superior del perfodo crftico, siendo”

a los 25 y 99 dias, despufs del trasplante.

1o anterior nos indica que es igual a mantener el cultivo con malezas ios -
primerocs 25 dfas y luego desmalezarlo, que mantenerlo limpioc los primeros -

99 dfas y luego dejarloc enmalezar.

Para corroborar los valores de perfocdo y punto ctftico encontrados a través
del método grifico, recurrimos al método matemitico, que consistid en el -

proceso que a continuacidn se detalla:

- Ecuacién obtenida de los porcentajes de las medias de los tratamientos

sin malegzas:

It

' 30.3686 x 1.01075% ...... (1)
r = 0. 97462
r?2 = 0, 94989

1

- Ecuacidén obtenida de los porcentajes de los tratamientos con malezas:

Y = 132.34600 + (~2.05981) x X + 0.01009 x x? '
r = 0.95168
2 = 0.90569

El periodo crftico establecido es de 26 y 99 dfas después del trasplante,

El mismo se encontrd utilizande el método estadistico (basado en el compa-
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rador de Tukey) como se explicd anteriormente para el método gr&fico, que -
en este caso consistidé en sustituir el valor en porcentaje (%) del cuarto
tratamiento que estadisticamente es igual al mejor, &sto en las dos ecua-
ciones para encontrar los limites del periodo crfitico, asi:

Sustituyendo en la ecuacidén (1) a "Y" por el valor de 87.65 {(que es el % -

del cuarto tratamiento que estadisticamente es igual al mejor}, tenemos:

87.65 = 30.3686 x 1.01075%

_87.65 . 1.01075%

30. 3686

L 10 10.65 = X log 10 1.01075
109 30,3686

log 10 2.8862048

log 10 1.01075

X = 99 dias.

Sustituyendo en la ecuacién (2) a "¥" por el valor de 87.65, tenemos:

87.65 = 132.34600 - 2.05981 X + 0.01009 X°

0.01009 X2 - 2.05981 X + 44.696

Donde:
a = 0.01009
b = ~2,05981

c = A44.6696; al sustitufr los valores de nuestra ecuacifn en la fSrmula

. |
(~b -Jbz - 4 (a) (c)\

, quedando la misma as{i:
2(a)

general:
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1

+
12 = 2.05981 - V[(—2.05981}2 - 4 (0.01009) (44.696)
' 2 (0.01009

1*2 = 2.05981 * Y 2.a388866"

2 (0.01009)

1*2 = 2.05981 ¥ 1.5616935
0.02018

X1 = 179.46

X, = 24.68

Por lo que X aproximadamente es a 25 dfas.

Tomamos el valor de X, = 25, debido a que el otro valor sobrepasa el 1imi-

2
te de dfas que durd el ensayo.

El punto critico se obtuve haciendo convergencia, el proceso fué el siguien

te:
Y, = 30.368 x 1.01075>
Y, = 132.34600 - 2.05981 + 132.346

Haclendo Convergencia:

Es decir, dando valores para la variable independiente "X":



X Y1 YZ
51 152.389 53.539
51.1 52,446 53.438
51.2 52.502 53.334
51.3 52.558 53.231
51.4 52.614 53,129
51.5 52.671 53.027
51.6 52,727 52.925
51.7 52,783 52,823
51,71 52.789 52,813
51,72 52.795 52.603

52.800 52,793

51.73

51

Por lo antexior, nuestro punto critico, aproximadamente es a los= 53 dfas,

por lo que ...... X = 53 dias.
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8, CONCLUSIONWNES

El perfodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo del chile

jalapefic (Capsicum annuum L.) en la aldea Vega Arriba, municipio de Chiqui-
mula, est8i entre los 25 y 99 dias después del trasplante.

El punto crfitico de interferencia entre malezas y el cultivo del chile ja-

lapefio (Capsicum annuum L.) es a los 53 dfas después del trasplante, en -

donde las malezas poseen su miximo potencial de interferencia. .

Las especies de malezas cque mfs interfieren con el cultivo del chile jala-
pefio en la comunidad de Vega Arriba, municipilo de Chiquimula, de acuerdo a_
su valor de importancia son: Melampodium divaricatum, Digitaria sanguinalis

L., Cyperus rotundus, Portulaca oleracea L., Acalypha alopecurcides y Eu--

phorbia heterophyla L.
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9, RECOMENDACIONES

En base a la determinacidn del perfode critico de interferencia de male-

zas en el cultivo del chile jalapefio (ggpsicum‘anﬁuum L.) en la localidad

donde se desarrolld el presente ensayo, se reébhienda que el control de -

malezas se lleve a cabo durante los 25 y 96 dias despufs del trasplante,

" ya que en este perfodd es cuando causa mayor dafio al competir con el cul-

ti#o.

En la localidad donde se desarrolld la presente investigacidn, el control
de malezas debe enfocarse sobre aguellas esziecies que de acuerdo a su va-
lor de importancia interfirieron en mayor grado con el cultivo, siendo e~

llas: Melampodium divaricatum, Digitaria sanguinalis L., Cyperus rotundus

Portulaca cleraceae L., Acalypha alopecurcides y Euphorbia heterophyla L.

Considerando los resultados obtenidos, se recomienda evaluar diferentes -

métodos de control de malezas; para determinar el mejor, ya sea &ste fisi

co, meclnico, quimico y cultural, etc., mediante la relacidn beneficio-cos

to, durante el pericdo critico.
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ANEXO |

gt 5 Mg 5 MEs g

AREA OCUPADA POR EL ENSAYO

Area Parcela Bruta: 22.5 Mts,
Area Neta Parcela: 8.1 Mts.
Surcos Parcela Bruta: 5 g
Surcos Parcela Neta: 3 .§
Surcos / Repeticidn: 15 E%
Distancia entre surcos: 0.9 Mts. >
Distancia entre Plantas: 0.25 Mts.
Plantas Surco Parcela 8ruta: 20
Plantas Surco Parcela Neta: 16
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DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOS

Area Parcela Bruta: 22.51 ts,
Area Neta Parcela: 8.1 Mts, o
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Surcos Parcela Bruta: 5 b
Surcos Parcela Meta: 3 ié
. . D
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ﬁ i
agricuttor LAl P sutd  Covdtn ¥ Cowd

NOTA: Use una casilia para cada muestra
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DIRECCION A DONDE SE ENVIARAN LOS RESULTADOS
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e e
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==
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