Wiy

Pthes g g

EVALUACION DE DOS ‘AE TODA g»DE INJER AClON Ly
AN

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
'~ FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS :

EN AGUACATE (Perséar MillE,var. He
| i) ej Lf\{_ «@*
; g U \,l -

N

\A\w

EN EL ACTO DE INVESTIDURA COMO
INGENIERO AGRONOMO
EN
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA
- EN EL GRADO ACADEMICO DE
LICENCIADO .

GUATEMALA, NOVIEMBRE DE 1993.

ATERIALES INJERTABLES

PROPIEAD DE LA UNIVERSIOAD DE SAN CABLOS OF BUATEMALA

Biblioteca Centrol




2
Ol

T(1905)

DECANO:

VOCAL PRIMERO:

VOCAL SEGUNDO:
VOCAL TERCERO:

VOCAL CUARTO: .

VOCAL QUINTO:

SECRETARIO:

~  UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

RECTOR

DOCTOR ALFONSO FUENTES SORIA

" JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

ING. AGR. EFRAIN MED-INA GUERRA

ING. AGR. MAYNOR ESTRADA

ING. AGR. WALDEMAR NUFIO

" ING. AGR. CARLOS R. MOTTA

Br. MILTON ARIEL SANDOVAL G.

Br. JUAN GERARDO DE LEON

ING. AGR. MARCO R. ESTRADA MUY .




3 HONORABLE JUNTA DlRECTlVA '
, HONORABLE TRIBUNAL EXAMINADOR
FACULTAD DE AGRONOMIA

' Distinguidosb sefiores.

De oonformidad con las normas establecidas en la Ley Orgénica de la Universidad de San Carlos
de Guatemala. como requisito a optar el titulo de INGENIERO AGRONOMO EN SISTEMAS DE PRODUCCION
AGRICOLA en el grado académico de LICENCIADO EN CIENCIAS AGRICOLAS, tengo el honor de someter a la
consideracién de ustedes el trabajo de tésis intitulado: "EVALUACION DE DOS METODOS DE INJERTACION BAJO
TRES CONDICIONES DE MATERIALES INJERTABLES EN AGUACATE (Eg@_e_g americana Mill) var. Hass,

" INVESTIGACION TEMATICA” :

Esperando que el presente tfabajo de lnvestlgacién merezca su aprobacion, es grato presentarles
las muestras de mi més alta oonsideramén . .

Respstuosamente,

S e Nt i

Br. Juan José Can} Herrera.




TESIS QUE DEDICO

A DIOS
A MIS PADRES: Fausto César Cano
o . Marla Joaquma Herrera de Cano (Q P.D.)
A MI ESPOSA E HIJOS Clelia Eugenia Veliz Panamé
: Omar Sandino
César José v
A MIS HERMANOS: Rosa Marfa, César Antonio y Dilly. -

A MIS SOBRINOS Monica, Patricla Gabriela, Astrid Dilly Maria,
' Juan Dlego César y Eduardo.

i AMIS CUNADOS

’ A Ml FAMILIA EN GENERAL




AGRADECIMIENTOS

A mls asesores y amigos Ing Agr Héctor Ramazzini y Franclsoo Leonel Lépez, por la revisién y asesoria en el
presente traba]o de tésls :

A rnj arrilgq Luis F. Méndez por su valiosa y desinteresada colaboracién en la elaboracién del documento.
Ala Di}ecéién General de Servicios Agricolas (DIGESA), Regién | por su apoyo en el trabajo de éambo.
A hls amlgos y oompaﬁerds de estudio por su amistad brindadalen nuestros anos de Facdltad.

‘A mis compaﬁéros y'amigos del Vivero Amatitian.



CONTENIDO

RESUMEN
. ‘INTR_ODUCCION
OBJETIVOS
HIPOTESIS |
. DEFINICION DEL PROBLEMA
. JUSTIFICACION -
. MARCO C@NCEPTUAL
i, MARCO TEORICO
b 6.1.1-Com§ptos y Generalidades. '
6.1.2 Clasificacion Boténica
A 6.1.3 Ca?acterlsticas del cultivb_ del | :

Aguacate (Persea americana Miil)

6.1.4 Propagacién del Aguacate (gg@ga v

americana Milt)
615 Aspectos Tebricos del Ih]erto

6.2. MARCO REFERENCIAL
. MATERIALES Y METODOS
‘ 74. -bescripcién del drea de estudio _
7.2. Méteriales"y Equipo “
7.3. Metodologla |
i4. Disefio Experimental
‘ 7.5. Deéc_ripcién de los Tratamientos _
7.6. Distribucién de los Tratamientos
7.7. Tamaiio de la Unidad Eﬁperimental :
~ -7.8. Variables respﬁesta o

:7.9."Anélisis de presubuestb parciél
| '7.1.9._,C‘|imadia'gram£ -
' REéULTADOS Y DISCUSION

Pag

10
1

13

15 -

15
16
16
17
18
19

19

.20

21
21

22




9. CONCLUSIONES
10. RECOMENDACIONES
'11. BIBLIOGRAFIA . -

12. APENDICES

vii

Pag.

37

39




indice de Figuras

Flgura 1 Comparacién que indica el comportamlento de
: las unidades muestrales con prendimiento a
. - - los 20, 45 y 75 dias después de la injerta-

' ’ cién, en la evaluacién de dos métodos de in
jerto bajo tres condiciones de material in-
jertable en Aguacate (Persea americana Mill) -

.var. Hass vivero Amatitian.

'Flgura 2. Unidades muestrales con presencia de emisién
apical a los 35 dfas de la injertacion, en
la evaluacién de dos métodos de injerto bajo
tres condiciones de material injertable en A

guacate (Eerse americana Mlll) var. Hass,
vivero Amantlén

: Flgura 3. Numero de hojas promedno por injerto brotado
a los 50 dias después de la injertacién en
la evaluacién de dos métodos de injerto bajo
tres condiciones de material injertable en A

guacate (Persea americana Mill) var. Hass,
vivero Amatitlan. '

- Figura 4. Longitud promedio del brote del injerto a los .
70 dfas de la injertacién en la evaluacion de
dos métodos de injerto bajo tres condiciones
" de material injertable en Aguacate (Persea -
. americana Mill) var. Hass, vivero Amatitlan.

- Figura 5. Climadiagrama que reporta las condiciones de tempe-
' . ratura (°C) y precipitacién pluvial (mm) du-
rante el desarrollo de la evaluacién de dos
métodos de injertacion bajo tres condiciones
. de material injertable en Aguacate (Persea
.+ americana Mill) var, Hass, vivero Amatitlan,

viil

Pag

24

28

29

3




" Indice de Cuadros

Cuadro 1. Nomenclatura y descripcion de los tratamientos
en la evaluacién de dos métodos de injertacion
bajo tres condiciones de material injertable
. en aguacate (Persea americana Mill) var. Hass.
Octubre, 1993. .

Cuadro 2. Resumen de resultados de las lecturas * unida-
des muestreales con prendimiento " a los 20
dias, 45 dias y 75 dias segun transformacién
angular Arcos Vx; en la evaluacion de dos mé-
todos de Injertacién bajo tres condiciones de
material injertable en aguacate (Persea ameri-
cana Mill) var. Hass. Octubre, 1993. '

Cuadro 3. Resultados dei andlisis de varianza de las va-

riables respuesta evaluadas en el estudio sobre
dos métodos de injertacion bajo tres condicio-
nes de material injertable en aguacate (Persea
m_ﬂ_c_gg_g MI“) var. Hass. Octubre, 1993,

B Cuadro 4. Comparamén de medlas utilizando la prueba de

Tukey, para la variable unidades muestrales con
prendimiento a los 20 dias en la evaluacién de
dos métodos de injertacion bajo tres condicio-
nes de material injertable en Aguacate (Persea
americana Mill) var. Hass Octubre, 1993.

Cuadro 5 Resumen de resultados obtenidos de las lecturas

. " Presencia de emisién apical ", segun transfor
macién arcos vx, " Nimero de h01as promedio por
planta injertada " con la transformacién vxy -
* longitud promedio de los brotes del injerto
en centimetros “ a los 35, 50 y 70 dias, en la

* evaluacién de dos métodos de injertacién bajo
_tres condiciones de material injertable en a-
guacate (Persea americana Mill) var. Hass Oc-
'tubre. 1993.

‘0u'adro 6. Comparacion de medias utilizando la prueba de

Tukey, para la variable unidades con presencia
de emisién apical a los 35 dias en la evalua-
cién de dos métodos de injertacién bajo tres
condiciones de material injertable en Aguacate
(Persea americana Mill) var. Hass. Octubre,
1993

Cuadro 7. Comparacién de medias utilizando la prueba de
Tukey, para la variable unidades muestrales vi
"vas a los 45 dias, en'la evaluacién de dos mé-
todos de injertacion bajo tres condiciones de
material injertable en Aguacate (Persea ameri-
cana Mill) var. Hass. Octubre, 1993.

Pag.

19

25

26

27

29

30




Cuadro 8. Comparacién de medias utilizando la prueba de

Tukey, para la variable nimero de hojas por
injerto brotado a los 50 dias, en la evalua-
¢ién de dos métodos de injertacion bajo tres
condiciones de material injertable en Aguaca-
te (Persea americana Mlll) var. Hass. Octubre,
1993.

Cuadro 9. Comparacién de mednas utilizando la prueba de

Tukey, para la variable longitud promedio del
injerto (cms.) a los 70 dias, en la evalua-
cién de dos métodos de injertacién bajo tres
condiciones de material injertable en Aguaca-

te (Persea americana Mill) var. Hass. Octubre,
1993,

Cuadro 10 Comparaclén de medias utmzando la prueba de

tukey, para la variable unidades muestrales
con prendimiento-cicatrizacién a los 75 dias,
en la evaluacién de dos métodos de injerta- -
cién bajo tres condiciones de material injer-

" table en aguacate (Persea americana Mill) var,

Hass. Octubre, 1993.

Cuadro 11 Andlisis de presupuesto parcial en la evalua-

cién de dos métodos de injertacién bajo tres

condiciones de material injertable en Aguaca-
te (Persea americana Mili) var. Hass. Octubre,
1993.

Cuadro 12 Andlisis marginal que contembla el analisis de

dominancia y la tasa de retorno marginal en la

evaluacién de dos métodos de injertacion, bajo
- tres condiciones de material injertable en A~
_guacate (Persea americana Mnll) var. Hass Oc-

tubre, 1993.

Pag.

a1

- 32

34

35




. EVALUAClON DE DOS METODOS DE INJERTACION BAJO TRES CONDICIONES DE MATERIALES
INJERTABLES EN AGUACATE (Persea americana Mill) ’
: var. Hass. INVESTIGACION TEMATICA'

'fWO METHODS. OF EVALUATING GRAFTING UNDER THREE GRAFTING MATERIAL CONDITIONS IN

AVOCADO (Persea americana Mill) var. Hass. THEMATICAL RESEARCH'f

RESUMEN

En Guatemala, eI aguacate (Persea americana Mill) constituye un producto no tradicional y se considera de
: gran valor en el consumo dlano y en el comercio a nivel local y Cantro Amencano exporténdose para el afio 1992 una
.cantidad de 6,492.55 toneladas(2) aunque en su mayoria se comerciallzan los especlmenes crio|los. no asl las
variedades mejoradas loqueda problema enla cahdad de la fruta debido a que las especies criollas propagadas por
_ Vsemllla (método sexual) provocan desuniformidad del fruto, alraso en la fructifi c_:acién, desarrollio vegetativo exubgrante

E ‘que dificulta las labores de manejo y cosecha; en contraparte cuando la pfopagaclén @s asexual (método de injerto),

I

‘las plan;as poseen poéo desarrolld vegetativo, existe maybr ﬁ(;mero de plantas por érea, no diﬂcu'lta la cosecha y su
proddc_cién la iniéia al tercer y cuarto ano después dé la siembra.

La presente investigacion se llevdé a cabo en QI vivero Amatitian y la metodologia utilizada consisti6 en'
. seleccionar paﬁones &e 4 meses .do edad y material vegetativo libre de plagas y enfermedades en fase adulta.?

intermedia y jwéhil, para luego realizar la injertaciéon por los métodos de cuia y_pt'xa lateral.

o . . . . . . . . . . N . t
Para determinar los resultados en el estudio se realizé un disefio experimental en bloques a azar con arregio.

- combinatorio bifactorial 2 x 3 con 6 repeticiones y luego se realizé el andlisis de varianza en donde se manifesté

i
I
i

signiﬁcan'c.ia ..en los tratamientos y luego realizar prueba de medias con la prueba de Tukey y obtener ol ﬁejo(

 tratamiento que en este caso fue el injerto de pla lateral cén materiai vegetatiyo en fase lntenﬁedia dando urf

porcentaje de prendimiento de 57.14% vy gl injerto de cuna con méterial vegetativo intermedio cdn un porcentaje de

prendimiento dé 46.43%. Esto hace notar que el prendimiento es alto en relacién a los efectuados en el vivérq_
Amatitian (25.-35%) &ebido a que no se toma en cuenta el factor del material vegetativo.

Se vreé_omie‘.nda utilizar el injerto de curia éon matérial vegetativo ln_termedio. debido a que durante el desarrollo

del 'exp'er'imen'to fue el que se comportd mejor en la fnayorla de las variables evaluédas y por ser un injerto dirgcto no

so aplica cera en los cortes de unién, lo que permite que sea eficaz y econdémico.

Xi




~ 1. INTRODUCCION

Ei Aguacate' (Persea americana Mill), se considera una fruta muy apreciada bor su sabor y 6ontenido de
Wtamihag. por lo que la produccioén de dicha fruta, se ha venido haciendo desde ﬁaoe tiémpo para incluirla dentro de
la 'dieta _aﬁrhenticia de la pbblacién. ' |

Guatemala es un pals que relne las condiciones ecolé_gicas adecuadas para el cultivo del aguacate,
. manifesténd_ose por la _diversidad de eépecfmgnes criollos existeﬁtes en todos los departamentos v(18)v, los cuales.se_

“han venido propagando en forma natural por medib de semillas que constituyen 'plantas francas cuyas producciones

: abastecen el mercado nacuonal

La produccién de variedades genéncamente me;oradas de aguacate en Guatemala es reciente en relacuén
a fas gnol!as, lo impor_tante es que son frutas de calldad para el mercado exterior, exnst_lendo entre ellas Ias siguientes
varl.edadeS' Hass Pénchoy. Chiquinquira, Booth 8, Barcenas, Fuerte, etc. (19)
| Las mstltucnones gubernamentales y particulares que se han dedlcado al fomento del cultivo de aguacate, lo
" han venido realizando por medio de la propagacuén asexual o vegetatlva cuyo método mas eﬁcaz es el Injerto.
. utilizando semlllas de &rboles criollos para la formacion de portainjertos. Sin embargo ha sido bajo y principalmenle
‘ ‘se ha realizado en los injertos de plia Iateral y de cufia o hendidura.
Dicho experimento fue instalado en eJCentro de Experimentacién del vivero Amatitién, dep-ende_ncia de la
i Direc;cién Genera'd' de Servicios Agr(colaé' perteneciente al Ministerio de.'Agricultura, Ganaderfa y Alimentacién,
espearando QUe los .resdltados obtenidos sean de utilidad para las fuentes de fo_mehto del cultivo del aguacate y

contribuir Aas(} en parte a la solucién de los problemas de la fruticultura nacional.




2. OBJETIVOS

2.1. General:
Paiﬂcipar en la generacién de tecnologia en la seleccién y combinacién de patrones e injertos en frutales de

é.cuerdo con la linea de investigacion respectiva del Instituto de Investigaciones Agronémicas.
2.2, Especlficos:

22.1. Determinar el efecto sobre el prendimientd de injerto que pueden tener los distintos métodos de

injerto, asf como las tﬁstin_tas fases de desarrollo del material injertable.

222, Determinar el tratamiento més rentable. ‘

3. HIPOTESIS
3.1.  Los distintos estados fisiolégicos del material injertable no ejercen ningtin efecto sobre el prendimiento del
injerto.

3.2. - No existe diferencia significativa en el pfehdimiento de injertos de los métodos evaluados. |




4. DEFINICION DEL PROBLEMA

- Debido a qué la prop‘agacibn asexuai del cultivo del aguacate (Persea gm_g[jgn_a Mill) ha siéo-dificultoso

. toméﬁdo 'en‘cdenta el ba]§ pl;endimienio de injéﬁos y consecuentemente el reducido nimero de plantas injertadas al

@&gr los injertos de hendidura’y pla lateral; es necesario evaluar qu efecto prqduciré sobre el injerto la condicién
y vgriadén_del material inje-rtable‘ y considerarlo como una alternativa en la propagacion. |

Existén en la actualidad uso de plantaciones criollas sin potencial en el mercédo externo y por ser plantas

propagadas por semilla (francas), lp.rovocan desuniformidad del fruto, atraso en l; fructificacién. désarroll6 vegetativo

que dificulta las labores de manejo y la cosecha; asi mismo, variacién en la resistencia a plagas y enfermedades.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS DF GUATEMALA
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5. JUSTIFICACION

- Actualmente en Guatemala no se cuenfa con suficientes huertos de propagaciéon formados por variedades

' genética}nente mejoradas que proporcionen una produccién capaz de competir con el mercado exterior latinoamericano

Yy debido a que el cultivo del aguacate se ha intensificado es necesario incrementar la probagacién de dichas

' ‘:vaﬂedades por sl método del mjerto

Este sistema ofrece Ias siguientes ventajas: Plantas con poco desarfollo vegetativo, uniformidad de las

= caracteristicas de la fruta, mayor nimero de plantas por &rea, no dificultan la cosecha y otras préctncas culturales que
_ resultan dificiles an plantaciones francas Su produccién la inician al tercer ano después de la siembra yla vida

productiva del arbol se extiende a Ios 25 afos.

Aunque estas variedades genéticamente mejoradas de aguacate no han alcanzado un desarrollo adecuado,

" debido a Ia falta de lnvestlgamén sobre un snstema de propagacuSn eficiente, falta de programas de fomento da

,varledadesA mejoradas, problemas en el trasplante a campo definmvo, se ha logrado tener un margen de produccién

péra mercado ceritroamericano de 6442.55 toneladas (2).
‘ Enla propagacnén asexual al seleccionar matenal vegetativo en fase adulta intermedia yjuvenll interviene
el fenémeno de "topoﬁs;s el cual se contemplé en la investigaclén y permitié evaluar que condlcién del material

vegetatlvo fue mas efectlva logrando un sistema econémico que permita un maximo de prendimientos de injerto



6. MARCO CONCEPTUAL
6.1. MARCO TEORICO

6141 Conceptos y Generalidades. |
EI concebto de topéfisis se define como el fenémeno por el cual diferentes puntos de
»crecim.iel_'nto en distintas partes de una plahta pueden perpetuar fases éspeciﬁcas de desarrollo.
Injertar se ha definido como el‘arte de unir partes de plantas de tal manera que se liguen y continien
s;u crecimiento como una sola planta. Injerto se e denomina a Ia_porcién pequeia, separada de tallé
que contiene varias yemés dumientés, las cual_es al unirse con el ‘p'atrén forman la porcién suberior
| del injerto y de ellas se desarrollaran el tallo y las ramas de la parte injertada; recibe el nombre de
| Pﬂa, Aguja o Vareta. Sé le llama patrén a la pordén ihferior del in]értp, Ié cual forma §l sistemﬁ
radicular de.la planta injertada, este puede ser una pignta procedente de seniilla; una estaca
enraizada'o un acodo (16). |
Lé importancia del injerto es tal que plantaciones, ya sea frﬁtlcolas, fdresta!es u
orﬁamentéles condicionan su existir y su éxité a la practica. Se dice @o, ya que plaﬁtas fruticolas
: cdmo al ﬁara.njo, aguacaté, manzano, p;ara_ flegar a producir fruto téndr(a que transcurrir un
tiempollarg‘o,'pero' con €l injé;to, ese tiempo 'se' acorta significativamente, ya que este vuelve
productivas plantas improdudivas y permite la fructiﬁcacién en breve plazo (16).
' La ﬁéiologfa del injerto consiste en que al injertar uha planta, hemos soldado ésta sobre otra
que le proporcioﬁaré ademés del gbstén, el alimento necesario para su crecimiento. Se 'deben‘
' 'injertar plantas de gran pareﬁtesco y hnir perfectamente la corteza del injerto con la del patré_n ylos
' »sistemas lefiosos de ambos para lograr el pegue. Ademés, deben tener una analogia en cuanto al
vigor (16). |
E! papel de los elementos esenciales en la nutriciéh vegetal de acuerdo al eshdo fisiolégico
de Ié blénta en funcién de su relaci6n C:N se presenta principalmente en forma de carbohidratos,
prote(na#; grasas y &cidos nucleicos, siendo estos los conétituyeniés en la mayoria de los

compuestos vegetales, estando asociados a ellos los elementos fundamentales y vestigiales.
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Las plantas respirén continuamente y los tejidos de las plantas verdes son ingeridos por
animéles qué al respirar devuelven a la atmésfera biéxido de carbono. El ciclo se equilibra por
bacterias y hongos que mediante procesos de putrefaccion y fermentacién desdoblan los compuestos
de carbono. Ei Nitrégeno se encueﬁtra en grandes cantidades en las partes jévenas en crecimiento
de las plantas, especlalmeﬁte en hojas y semillas. Es un constituyente de cualquief gélula vivay
" por lo tanto es parté de muchas‘ prbtéinas, las cuales actuian como enzimas y también es la parte

de la molécula de clorofila. La fuente de nitrégeno para la sintesis de acidos aminados y protelnés
son los nitratos ‘del éuel§ y el agua que al ser absorbidos‘ pbr las p|anfas forman parte de las células
vegetales que al morir trans*orman el nitrégéno de sus~protefnas en amoniaco para que las bacterlas
desnitrificantes lo transformen en nitrégeno atmosférico. |

fambién la produccién de hormonas 'vegetales oéurre en los tejidos en crecimiento
(merist_emos) y producen efectds notables sobre él_metabolismo y ¢t crgcimiento celular. Dentro de
ellas las priAncipales sbn: las auxiﬁas, ciﬁina$ y giberelinas. _

Las auxinas son sinte_tizad_as por células jovenes, ﬂslolégicamente activas, especialmente
pof la dé los meristemos ‘apicales de tallos y rafces, incluyendo yemas, hojas jéveheé y flores en
desarrbllo. ‘Son transportadas a sitios alejados de las pﬁnlas apicales o porciones de la planta en
I.as'. cuales se producen hacia las zonas de alargamiento y partes basales del vegetal. La auxina mas
conocida es el Acido Indolacétléo. |

Las cininas facilitan la divisién celutar y el crecimiento de los cultivos vegetales; entre ellas

‘ ésté la cinetfn&.
= Las Gibere'li.'nas aceleran el alargamiento devlos retonos y tallos, aumenta la divisién célulér.
prodﬁce un estivmulo marcado en la floracién y formacién de un fruto mas grande y en algunos casos

son de efectos pronunciados sobre la expansién de las hojas. Entre ellas se encuentran el acido

giberelico (12, 18).




6.1.2. Claslficacién Botanica (21)

Reino: _ Vegetal
Sub-reino: . Embryobionta
Divi_sién:‘ i Magnoiiophyta
Clas_e:.r | Magnoliop's,ida. =
Sub-clase: Magnc;lidae ,
Orden: " Magnoliales |
Familia: | Lauraceae - |
Género: Persea

' Especie: afnericana :

~ N. cientifico: Persea americana

N. comuin: Aguacate

" 6.1.3. Caracteristicas del cultivo del Aguacate
. El aguacate es de origen americano y se conocen tres razas que son: la Guatemalteca, la
' Mexipéna y la Antillana, exfstiendo tfes e#pedes qué son: Persea am ericana, Persea drymifolia y
Persea schiedeana. Se puede difundir desde cero hasta nuéve_ mil pies (2,884.61 m) sobre e! nivel
del mar (18). | |
. Se aclimata de la manefa sigulénté: en clima templado frlo la raza guatemalteca, la cﬁal
posee una epidenﬁis rugosa,’ gru‘esa y dura lo que da un margen de 10% de susceptibilidad al
ataqué del gorgojo. En clima frio la raza mexica_na que presenta una epidermis rugosa, gruesa y
- suave con un margen del 60% de susceptibilidad .al ataque del gorgojo y la raza antillana qu§ se
" adapta a climas célidos Yy posee una epidermis lisa, deléada y suave lo que da lugar a un 100% de
.Vsuscept.ibiiidad al atéque del gorgojo; esta raza produce frutos mas ricos en carbohidratos e igual que
la raza guatemaltecé boséen taninos, -lo que las hace que sean astringentes y conférme desarrolla
.el ‘c§vulo fecundado va perdiendo dicha caraéterlslica al madurar el fruto. En la réza mexicana la
astrihgenéia persiste ain en el frut§ maduro y las hojas al estrujarse despiden un olor -anisado, el

cual se tiene como Indice de resistencia al barrenador de la semillla (18,19).
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El cultivo del aguacate ha motivado pérdidas econdémicas lamentables debido a la falta de
polinizaci6n eh la sincronizacién ﬂéral. Segun Nyrody (19), en un estudio encontraron que Iés; flores
‘de un 4rbol o &rboles dados de una Va_riedad de aguacate, no podrfan llevar a cabo su propia
polinizacién, ya que en la épocé en que los estigmas eran receptivds los estafnbres dascansaban
planos sobre el peﬁanto. Mas tarde, cuando las flores estaban. produciendo polen, es decir, en una
época en que los estambres mas intérnos eran erectos y aglomerados _sobre los estigmas, estos
~ estaban marchitbs y por I6 tanto no podian ser ﬁolinizados. Observé que las ﬂbfes de algunas
variedades se abrian por la manana, se cerraban al mediodia y se volvian-a abrir por la tarde,
 mientras Que las otras variedades se ébrian por primera vez en la tarde, se cerraban en la noche
y se volvfan aabrirala haﬁéna siguiente; siendo cada caso recéptivos primeramente los estigmas.
Dicho fenémeno no es muy raro; sin ombargo en él caso del aguacate, todas las flores de una
' variedad en particular, se encuentran condicionadas sirﬁilares én cualquier momento dado; por lo

tanto el término Dicogamla Smcronlzada se ha aplicado con toda propiedad (19)
Las flores de los aguacates son perfactas y poseen un pistilo y 12 estambres de 4 series
o circulos. Nueve de estos estambres son funcionales; los exterlores, y los tres oanttales son
aborti.vbos., Las flores se abren dos veces, la primera funciona como femenina y en la segunda como
“ méscu’lina. 'Las variedades han sido claéiﬁcada.s de acuerdo con la parte del dia que hacen su
primer apertuia. 'Aquellas que abren por brimera vez en la maiana se les denomina del grupo Ay

" alas q}uekvabren por fa tarde por priméra vez se les coloca en el grupo B. '

) Las ﬂoreé Ael grupo A abreﬁ por la rﬁaﬁana, ébn hembras durante la mafana, cierran
al mediodla, permanece cerradas ‘por 24 horas y abren por la tarde dél dia siguiente cuando
| descargén subpolen Las del grupo B.abren por la tarde, son hembras durante la tarde, permanecen
cerradas por la noche y abren por la mafiana siguiente o permanecen cerradas hasta el otro dia por

Ia mafiana cuando abren por segunda vez y descargan su polen (15).

1 chogamia sincronizada: Térmlno que se utiliza para todas
aquellas especles vegetales que presentan polinizacidn cruzada.
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La seleccié_n del estado fisiolégico de las varetas se reali;a antes que el &rbol madre inicie
"un crecimiento activo, y sev emplean varetas de las baftes basales de las rémas que contengén |
yema;'s' A:_xxilares durmientes, lés cuales ostaran on ostado ﬁsiolégico intermedio, prdduciendb plantas
~ con buén desarrollo; al tiémpo ,d° hacer la recoleccién de varetas se reComignda eliminar las hojaé.
Las ramas vigoro;sas b’én ‘maduras son las qde originan material fisiolégico adulto y
producon plantas bién desarrolladao y vugorosas. y las m;ertacuones tienden a ser mas lentas si se
ulnllza ol injerto dc pua lateral.
El uso de matenal fi olOléglCO ]uveml cuando Ias yemas estan micnando su crecimiento aclivo
“y no eslan completamcnle desarrolladas va a ocasionar que por transpuacnén las hojas que van
\ crocicndo oxtracn canhdados do agua olovadas, lo que ocasaona mortandad on Ias varotas nunquo
'en ella., oxl.;la una mayor cantndad do savia dobldo a que son te;idos jovenes.» |
o La obscrvac:én para la seleccion del malenal vogetanvo. !as yemas deben osta: visibles y
dé proleroncna que sean c.,lrechas y puntiagudas Las mejores varetas o plas se obllenen de la
| porclén contral o de los dos torcios basales de las ramas. Las porclones termmales soh a veces
‘ . demasiado suculentas y medulosas pobres en carbohldratos almacenados |
De preferencua se deben seleccionar varetas de arboles madres que estén libres de
oréani_smas palégcno_s; ficles al tipo y de proferencia quo sean arbolos en producqién de tal manera
' duo so {enga Ia'cvérlezzivdo la variedad descada (16). | |
a - Bl »agﬁacalbv‘sd considora uno de los cullivos menos tolerantes a la .salinidad; los clorufos
cspeg:_ié_x!mcnlc los de sodio y magﬁesio causan fiaﬁos que se manifiestan en quemaduras on las
' bun(as'y bordos de las hoj?xs yval foducirsd ol drca dp transpil_'aciéh do la planta, su desarrollo declina
n.dtab!c'mento. En casos extremos clo salinidad se hd observado la defoliddén toté.l de la plantacion.
P...ra roz\hzar onmxondas o., nocosario ntvolar blOf‘l los campos de cullivo para que tongan buena’
humcdad e.;tablccuendo.,o un buon olstoma de dronaje que ellmlne los excedentes do sales y ala
voz aumentar ;el volumen de agua suministrada en Ios riegos para lavar las sales conduciéndolas

" a capas mas profundas (17).
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El cultivo prefiere suelos ricos en nutrientes, con buena humedad relativa, de textura franco

a franco-arcillosos y que tengan buen drenaje ya que no tolera suelos mal drenados.

6.1.4 Propaga¢l6n del Aguacate.

En e cullnvo del aguacate pueden aplicarse dos medios de propagacion asexual por
estacas y por injertos El primero es poco usado porque las estacas desarrollan un slstema radicular
pequeiio e insuficiente para sostener la parte aérea por el contrario, el patrén franco que se utillza
como patrén de Injerto, proporciona un sistema radicular fuerte y resistente a enfermedades, a los
agentes climaticos adversos, mientras que la parte aérea tomada de un vé.rbol cuyo genotipo y
fenctipo estén perfectamente definidos, conserva las caracteristicas tipicas de la variedad elegida

y la productividad de la planta donante (18).

La bropagacién aséxuai del ‘avguacéte. permiie establecer grandes plantaciones de
variedades comerciales, en todas las zonas ecologicamente aptas bara su desarrollﬁ, bastand§ para
ello con dispdﬁer de unos pocos ejemplares de lﬁs' mismas y.com'o el sistema de propagacién
asexdal'qﬁe se utiliza es el Iﬁjerto, és_te se convierte en el trabajo més importante y e:speclalizado
del aguacate (18). | |
La propagacién asexual del agu&cate constituye el medio de buscar la perpetuidad de los
clones de variedades genéticamente mejoradas que no se reproducen por otros medios Las
v m;ertacuones pueden realizarse cuando los portainjertos tienen de 4 a 8 meses de edad y su
dlémetro aproximadamente de 1 centimetro, a una altura de 30 centimetros del suelo (18).
La reproduccién sexual es la que se efectua por medio de la semilla, considerandose
“poliembriénic‘a, ya que de ella emergen mas de uné planta. No se recomienda este tipo de
propagacién porque las plantas provenientes de semiila alcanzanv un gran desarrolio vegetativo,

. tardan en comenzar a fructiﬁcér y dificultan las labores de cosecha (5).
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| . _6.1>.5 Aspectos Teérléos del Injerto
| El injerto es la unién de dos plantas que en el asbectb ﬁsiolégicb actdan como si se tratara
~ deuna ;ola. Se dice que en lo ﬁsiol{)gloo actGa asl, debido a que las soluciones absorbidas por las
rafces son llevadas por los conductos cépilares ala zon;'-x_ foliar donde se transforman en principios
nutritivos, los cuales descienden atoda la ralz y la nutren. Pero en el aspecto anatémico cada una
de Ia§ plantas conserva su individualidad y peculiaridad de tal forma que las caracteristicas de la rafz
no influyen ni modifican las cualidades distintivas ﬂﬁtales de la variedad Inje;tadé {5).

Se han realizado estudios detallados de la cicatrizaciéﬁ de las uniones del injerto. La

secuencia usual de los pasos de la cicatrizaciéﬁ normal de la unién del injerto es la siguiqnte: ol
“tejido recién cortado de la pia, capaz de actividades rﬁeristemétlcas se pone en contacto intimo y
fijo odn el tejido del porta-injerto también réciéﬁ cortado en _condicione§ similares, de tal modo que
las zonas vde cambium de .ambaé partes estén en contacto estrecho parala formacién de callo de
las’ capas oxtérnas. Para que se desarrolle el tejido de callo debe ae existir ciertas condiciones
ambientales. La ter'nperatu.ra ejerce un efecto marcado sobre la produccién de tejido de callo. Una
temberatura de 29 grados centigrados. 0 més, conduce a _Qna for'mécién mas profusa de un tipo
suave de tejido de callo que se daiia con facilid.a\d'en las operaciones de la piantaciéﬁ. Abajo de 21
-grados centigrados la fo_mﬁcién de callo es lenta y menor de 5 grados cesa (5).

Con respecto a la humedad relativa, IA proliféracién del callo es mas prqbable que se
éfectt’;e éri célqlas muy turgentes que en aquellas condiciones dé marchitamiento (5).:

A rﬁenos que una unién termada de injerto consélve por algt'm medio un nivel de humedad
muy elevado, las probabilidédes de obtener una unién exitosa son bastante escasas. En la mayoria '.
de Iaé plantés el encerado de la unién de injerto, que retiéne la humedad natural de los tejidos, es
todo lo que se necesita (5). | |

Se ha demostrado que la unién de injerto necesita de oxigeno bara la produccién de iejido
de callo, cso es de esberarse, ya que la divi_sién. celdlar y él crecimie_nto ré.bido va écompaﬁédo

de respiracién elevada, la cual necesita oxigeno; en algunas plantas es suficiente un porcentaje de
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oxlgeno inferior al que se ericuentra naturalmerfte en el airé, pero en otras, la cicatrizacién de la |
unién dé injerto es mejor si el injerto se deja sin encerar y se coloca en un lugar cerrado con aire
saturado de agua. Esto puede indicar que estas Ultimas tienen nece_sidadés elevadas de oxigeno

para formar callo (5).




6.2 MARCO REFERENCIAL -

En nuestro pavls las zonas para él cultivo del aguécate se encuentran localizadas et": laé zonas altas,
" medias y bafas. Los principéles departamentos productores son: Guateméla. Sacatepéquez, Chimaltenango;
dqiché. Solol4, Huehuetenango, Escuintla 'y'Suchitepéquez, presentando en su totalidad materiales criollos.
o _ Las >variedades cultivadas en relacién a la zonavacolégica se presenta{n en la forma siguiente:
a) - Zona udpical seca y tropical himeda: Hakaluu, Hawai, Panam4, Catalina, Simmbnd, Simpsbn,
v Mirﬁelion (Jutiapa,AJalapa e [zabal).

b) Zona Sub-tropical seca YSub—tropicaI himeda: Hass, Zamorano _11. Zamorano 12, Booth 7, Booth
8, Azlec%x, Guatenca 2, Lula, Obregéh, Colling Red, Naval, .Fuerte. (Guatemala," Santa Rosa,
Chiduimula,. Jutiapa, Jalapa, Huehuetenéngo. Suchitepéquez, Escuintia, Baja Verap&z, Petén).

c) Zona monténo bajo seca y rﬁontano bajo himedo: Azteca, Fuerte, Na\l/al. Panchoy, Obrggén. Hass,

| Hibridos: 13526,' 14361, 14381. (Chimaltenango, Quiché, Totonicapan, Guatemala, Jutiapa, Jalapa).
(11). -

.Es impo'rtante indicar que dentro de los estudios sobre aguacate y que se han realizado en el vi\)ero
"Amalitlén" se encuentran los siguientes: "Evaluacién &e 4cido naftalenacético (ANA) para inducir la brotacién
en injerto de aguac_ate (Persea américana) var Azteca®, en el cual el ANA no demostfé sér eficaz para

 inducir o0 activar la soldadura de las pértes integrantes del injerto, ya que con fines de brotacién los

trafamlen;os con reguladoreé de creclmiénto deben iniciarse a partir dé la completa soldadura de los injertos
e, | |

| -O_tro trabajo importante és ol titulado "Evaluacién de diferentes modalidades técnicas en el injerto

o d_e pua Iale'ral‘ enla propagacién de' mahgo (Mangifera indica) para dos localidades (Amatitlan-Cuyuta)"”; ‘en

| el cual el desarrolio de la lnvesﬁgacién es éonsiderado el tipo de vendaje y las cubiertas de bolsa plastica,

~ en la cual las bolsas transparentes marcat_'n una gran influencia en el prendimlentq de injertos, no asl el tipo

de vendaje (7). |
- Segun Veldsquez (19), el cullivo del aguacate ha motivado pérdidas econémi_cas lémentables. por
lo cual se roaiizé el estudio "Floracién‘ del aQuaCéte y recomendaciones para su cultivo”" realizado en la

es_tacién axperimental de Barcena, Villa Nueva, a una altura de 4,725 pies sobre el nivel del mar. Este huerto
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- estaba formado por 216 plantas representativas de 51 tipos; entre colecciones locales y materlal gengtico
mejorado mtroducudo en 1 958 chho trabajo se desarrollé en el transcurso de 8 meses y se voIV|6 a
dombrobar en tres afios mas tarde (1966-71). Durante las obsarvaciones enla ﬂdracién. ocurre ;le;de el mes
~de agosto. a final del mes de abril, agfgpéndpse materiales de floracién temprana, intermedia y tardia, y
én realidad ninguno de los materiales éue fructificaron tiene capacidad pafa fecundarse por si solos, ya que
varios ramilletes de mﬂorescencsas se ajslaron de! polen vecino por medio de bolsas de glasin y 45 dias
después se comprobé la lmpos|billdad de que pudiera existir fecundacu’)n Esto vino a demostrar que en
plantaciones efectuadas con una misma variedad no es probable su fructificacion; es neoesario entonces
inter'cala; variedadqs que florezcan en una misma época para que de Iugar'la sln;:ronizacién floral intercalando

10 polinizadores por ha y fomentando la cria de abeja melifera para dar mayor margen a la polinizacién. '
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7. MATERIALES Y METODOS

7.1. Descripcion del Area de Estudio.

: 71 A Ublcacl_én Geogrifica.

B La cabecera munig:ipal de Matitlén se encuentra a una altura de 1,296 vmetros sobre el
nivel del mar, ubicada en las coordenadas: Latitud Norte 14°28'42" y Longitud Oeste 90°37'08" (4).
Dentro de su colindancia, limita al Norte con los municipios dé \flila Nueva,' Petapa y Vlllé
" Canales; aIiSur con ‘Ios mdnidpios de Villa Canales, Palin y San Vicente Pacaya, al Este con el
munidpio de anla Canales y al Oeste con los municipio; de Sﬁnta Marla de Jesus y Magdalena

Milpas Altas (4) Ver Apéndice 1 "A".
- Su extensién relativa es dé 114 Km? y se encuentra a. 28 kil&metros én direccién sur de la

ciudad de Guatemala (4).

71.2 Condiclonés climéticés.
| | De acuerdo al INSIVUMEH, se reporta una‘ -tefnperatura promedio anual entre los 18-24
“grados centigrados; su condicién climatica esta .representada por dias_glaros. Presenta un rango
de precibitacién pluvial entre los 1000 y 2000 milimetros anuales y el promedio de fa precipitacion
es de 1,259.6 milimetros anuales. La humedad reléﬁva promedio anual es de 88.1. La velocidad‘ ’
del yientp tiene una mediaﬂe 9.8 Km/hr y una evaporacién media de 9.2% (3).
| Su clinﬁa es templadoécélido, con invierno y otofio benigno yse considera dentro de la zona

de vida Sub-tropical seca (6).
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7.1.3 Condiciones Edaficas.

Los suelos dominantes son los de los valles no diferenclados que se encuentran a lo largo

del sur-este del lago de Amatitlan y al extremo sur del departamento de Guatemala (13).

7.2. Matcriales.
a- Porta injertos de aguacate criollo de 4 meses de edad.
b- Materi;'—_ﬁ vegetativo (varetas) enAe.stado fisiolégico adﬁlto. intermedio y juvenil, extraido de clones
seleccionados de la variedad Hass.

] ¢~ Cera de Abejas para cubrir los cortes de unién de injerto-patrén, en el método de plia lateral.

, q_ Tierra negra y materia organica en proporcién de 2:1. | “ :
- Bolsas de polietilieno de color negro de 9" x 12" x 3 mm grosor.

' f- Na\?ajas de injertar y tijeras podadoras.
g- br_.Cintva plastica para vendaje de injertos.
h- - Fertillzantes: . - | ‘Sulfato de amonio ?1% en doéis de 10 gr x planta. Bayfolan liquido en

dosis de 50 cc x 4 gal.

- Insecticida: o " Phoxim (volatén 5 GR); Metil-parathléh (_Foﬁdol 480) dosis: 25 cc x 4 gal.
’. j= Fungicidas: E ! 'Propir.ueb' (Antracol); Cupravit, en dosis de 25 cc por 4 gal.
‘ k- | Adhére_nte: - © Agrotin y 810. Dosis 35 cc x 4 gal.
l- Bomba de fumigar. -
m- ' Etiquetas.

7.3. Metodologfa.
Se seleccionaron’ patrones de 4 meses de edad a partii del momento de la siembra, de 0.5 cm de
.didmetro, libre de enfermedades y plagas, para luego realizar el injerto en un periodo en el cual el porta injerto

- todavia mantiene su consistencia herbacea.
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» ; Las plas o varetas se seleccionaron de la variedad "Hass" con la misma consistencia herbécea que el pérta-
ihjértq, _seleccionéndose de cualquier parte de la copé de ia planta, teniendo esbeclal cuidado de tomar material libre
de blagas y enfermedades (19). | |
- . v ‘ | 4 EI materiél Ihjertable se tomd en faées de desarrolio adulto, .inte;medio y juvenil y para la lh]ertacién

se procedié dé la manera siguiente: | |
.' Para el método de pla lateral se efectub un corte en la ebidermis de la pda o vareta; en una porcién
lisa del talld del patrén se removié uné seccién delgada de qorteza y madera del mismo largo que la sdperﬂcle
édnada de I_a baa. bespués la plia se inserté en él corte del patrén, entrelazéndose con la lenglieta y
teniendo cuidado e'n- que coincidieran_ las capas del cambium. Luégo se fij6 ﬁrmemente con Ié cinta plastica.
Una vez unidas las partes del injerto. a los 50 dias se realizé el corte de unién, luego se aplicé cera para
" cubrir dicho corte. Ve.r Apéndice 2"A". Al observarse el .prendi'miento del injerto, se hizo un corte en la parte
superior del 'patrén, arriba del injerto. El objetb principal del corte es evitar que los nutrientes se pierdan
alimént;uido al patrén enla parte eliminéda Y que éstos sean aprovechados en el crecimiento y desarrollo del

in]érto. - o

‘Para ‘el método de cuna o hendidura, se realiz6 el mismo corte en la epidermis de la vareta y luego
sé inserto en el patrén, al cual se lerealiz6 un corte transversal al tallo para luego envolver firmemente con
cinta pléstica. .Un vez unidas las pa_rtes del injerto, a los 40 &Ias se cornd la envoltura para darle opcién al

crecimiento del injerto. Ver Apéndicé J'A".

7.4. Disefio Experlmental.v :

En base a los dos factores a evaluar en el presente estudio, se utilizé un disefio en bloques al azar,

'con arreglo bifactorial 2x3 que implicé 6 tratamientos con 6 repeticiones (8,9).
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El andlisis estadistico fue el ANDEVA (Analisis de varianza) y su modelo estadistico es el siguiente:

Yijk =y + B + A] + Bk + ABJjk + Eijk

donde:
s = Efecto de la media general

Bi = Efecto del i-ésimo bloque

A | = Efecto del j—ésimo nivel del factor A

Bk - | = Efecto del k;ésimo nivel dél factor B

ABk = Efecto.débido ala interaocién del j—ésinio nivel del factor A en los k-ésimos niveles del factor B
‘ Eijk = Errér experimental asociado a la unidad vexperimental : .I

7.5. béscrlpclén de los tratamléntos‘
| Factor A:  Métodos de injerto
. A1= Método de injeﬁo ae pua lateral
* A2= Método de injerto de cufia o hendidura
Factor B:' .Condicién del estado ﬁsiolégiéo del. material injertable.
‘B1= Estado adulto
Bé: Estado intermedio

B3= Estado juvenil
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CUADRO 1. -Nomenclatura y descripcién de los tratamientos en la evaluacion de dos métodos de injertacién bajo

tres condiciones de material injertable en aguacate (Persea americana) var. Hass. Octubre, 1993.

EEEE——— :
Tratarhiéntos Nowenclatura Descripcion | ||
1 ABI ' Injerto de piia lateral material adulto.
. 2 A1B2 Injerto dev pn’zé lateral material intermedio.
3 A1B3 Injertq de pla lateral material juvenij.
: 4 .. . A2‘B1 Injerto de cuna material adulto.
| 5 o »’ A2B2 l}n]eltovd'e cuna ﬁaterial intermedio..
. 6 | A2B3 lnjérto’ de cufia material juvenil.

7.6. Distribucién

de los tratamientos.

Se realiz6 en base al proceso de aleatorizacién efectuada en seis bloques o repeticiones como se

indica en el apéndice 4'A".

7.7. Tamaio de la Unidad Experimental.

~ Cada unidad experimental estuvo comprendida por 20 bolsas. Cada bolsa sostuvo un porta in]erfo

sano, libre de pléxgas y enfermedades, a los 90 dias de haber sido trasladado al almécigo.
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7.8. Varlables respuesta. -

781

7.8.2

783

784 .

7.85

7.8.6

Durante el desarrolio del experimento se tomaron los siguientes datos, después de la injertacion.

Unidades muestrales con prendimienfo (%) a los veinte dias: ésta lectura se evalué mediante la

observacién de las plantas en las cuales el peciolo de las hojas presente anteriormente habia caido

naturaimente.

Unidades muestrales con presencia de emisién apical (5) a los treinta y cincq dias: Se evalu6

‘mediante la observacién de las plantas en las cuales se principiaba a notar la brotacién.

Unidades muestrales vivos (%) a los cuarenta y cinco dias: Se evalu mediénte las unldédes con

-prendimiento.

Ndmero de hojas promediovpor planta injertada a los cincuenta dias: Se evalu6 por la cantidad de

“hojas presentes en cada planta.

Longitud promedio de los brotes del injerto a los 70 dia: Se evalud la longitud en centimetros por

" planta injertada.

Unidades muestrales con prendimiehto (%) alos 75 dias: se evalué mediante la cantidad de plantas
que presentaron una cicatrizacién completa.
En lo que respeda a 'las _variables unidades muestrales -con prendimiénxo y luego.

expresadas en porcentajé. se definié por la forma siguiente:

% U.M.P.= (No.Injertos prendidos/No.injertos realizados)*100

Eil método de transformacién utilizado fue el de la transformacién angular arcos vx para los
datos presentados en porcentaje y el de la raiz cuadrada vx para la variable niimero de hojas.

La prueba utilizada para la comparacién de medias en los tratamientos cuyos factores o

 interacciones fueron estadisticamente significativos en el andlisis de varianza fue la prueba de Tukey

(8,9).
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7.9. Anélisis de Presuptiesto Parcial. -‘
Se contemplaron los costos de ﬁada tratamiento y se recomend6 el de mayor rendimiento econémico
en base al }nanu'al metoddlogico de evaluacién. ecdnémica del Centro de Investigacién de Me]dramiento del

Maiz y Trigo CIMMYT (1). B precio de carripp a utilizar dependié del tiempo de ﬁnalizacién_del experlmehto.

7.10 Cllmadlagréma.
' ' Debido a que el experimento se realizé en la época de inviemno es necesario contar con la
" informacién climética adecuada, para teneria de reférencia_ pah_ estudios posteriores que se realicen en

diferente o igual época.




8. RESULTADOS Y DISCUSION

. En rela;cién ala toma de datos de l'i.as respectivas variables estudfadas durante el desarrollo del experimentp

.s‘e,indica lo s._iguiente:

Para la primer variaBIe "Unidadés Muestrales con Prendimiento” expresada en porcentaje y realizada la lectura
“alos 20 dlas después de la injertacion, se evaludé mediante la observacion de las 'plantaé en las cuales el peciolo de
‘lés hojaé bresentes anteriormente habian cafdo naturaimente, y la méyoria de injertos mostraron un porcentaje alto
en prendlmlento siendo los mejores tratamientos los injertos de pua lateral y hendidura con material fisiolégico adulto
'_ con un 90% de prendlmlento luego el injerto de pua lateral y el de hendldura con material fisiolégico intermedio con
‘un 87. 84% de prendimuento y por. Ultimo los injertos de pua Ia:eral y cuiia o hendidura con material fisiolégico juvenil
con 81 .39% y 79.54% respectivaments.

Enel cuﬁdro 2, ﬁghra 1 se resumen los resultédos obtenidos después vde la injertacion a los 20, 46 y 75 dias
equivalente alas Iecturas expresadas en porcentaje y transformadas por arcos vx.

En relacién a los resultados sobre el ané.hsls de varianza y que se muestran en el cuadro 3, existen
difereﬁmas sngnnﬁcatlvas entre los tratamientos y al realizar la prueba de medias los mejores tratamientos son los del

injerto de pua lateral y de hendidura con material fisiolégico adulto e intermedio, como se indica en el cuadro 4.

PROPIEDAD B (A UHIWRSQM('} DE SAN TARLOS oF GUATERALA

i ioteca Central
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CUADRO 2.

Resumen de resultados de las lecturas: unidades muestrales con prendlmiento a los 20 dias, 45 dias y 75 dias, segun
- transformacién angular arcos vx en la evaluacién de 2 métodos de Injertacién, bajo tres condiciones de material

injertable en aguacate (Persea americana Mill) var. Hass, Octubre 1993,

u Tratamiento Unidades muestrales Unidades muestrales Unidades muestrales
’ - .| con prendimiento a 20 con prendimiento a 45 con prendimiento a 75
DDI* (%) DDI* (%) DDI* (%)
1) Injerto . plia 90.00 67.14 42.03
lateral- vareta
adulta, -
2) injerto ©  paa | 87.84 61.37 57.14
lateral-  vareta
. Intermedia.
3)Injeto  pla 81.39 43.19 34.72
lateral- vareta
juvenil.
4) Injerto de  cufa-~ 90.00 65.21 .35.08
|| vareta adulta. ‘
5) Injerto de cuia- 87.84 70.60 46.43
vareta intermedia. . '
6) Injerto de cuia- 79.54 58.53 30.88 -
vareta juvenil.
Di Después de la Injertacion.

FUENTE: Datos de campo.
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REFERENCIA:

A1= Injerto Pua lat.
A2= Injerto Cuna
B1= Mat. adulto
B2= Mat. intermedio
B83= Mat. juvenil

0

~AlBL . AlB2 AB3 A281 A2B2 A2B3

Figura 1. Comparaciéri que indica e! comportamiento de las unidades muestrales con prendimiento a los 20, 45y 75
dias después de la injertacién, en la evaluacién de dos métodos de injerto bajo tres condiciones de material injertable
en aguacate (Persea americana Mill), var. Hass, Vivero Amatitlan. Octubre, 1993.
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CUADRO 3
‘Resultados del anflisis de varianza de las variables recspucsta evalua
das en el estudio sobre dos métodos de injortacibn bajo tres condicio
nos de material injertable en aguacate (Persca amoricana Mill) var.

Hass, Vivero Amatitlén, Octubre 1993.

_ , 20 dfas ) —35 dlas
F.V. Gl SC - CM FC FT sC “¢M FC . FT
Bloques 5 258,09 51,61 1,51 0,22 531.4 106,2 1,63 0,18
[ Tratam, 5 609,87 121.87 3.57 _ 0,01 2353.3 470.6_17.22 __0.004
Fac., A 1 3.3437 3,344 0,09 0,75 854,77 854,7 13.12 _ 0,0016
~—Fac. B 2 599,62 299.81 B.79 0.01 "1110,9__555.4__ 8.5 0, 0018
2_6, ;osgﬁ 3.453 010 0,90 — 387.6 —.93.83 2.97 0.0679
—Error 25 685253 34,10 1628.3 65,1
Total 45 1720,5 R 513, - -
‘A45‘Tdi'aﬁ =20 -dia's;"--——-—-—---
®V., .Gl sc cM FC FT sC CcM F¢ . FT
| Blogque 5 442.18 88.43 1.68__ 0.17 2,5851 0,516 0.711 0,6228
fratam, 5 2823.9 564.77 10,7 0,01 _12.585_ _ 2.517 3.471 0,016
“Facy-A 1 511.64 511,64 9,7 0,04 1.3224_ _ 1.322 1,824 0.1862
Fac. ﬁ"i‘isz 5 936,26 17.61 0,01 11,083 5.542 7,642 0,0029
T d59.72.929.686 4.372 0.00 - 0.1783 0.89 0.124 0.88
“‘Error 35 1314.5 37.570
| Total 35 4580.5
: _ 70 dlas © 75 dlas
F.V. Gl sC cM FC FT sC cM FG FT
Bldque 5 28,928 5,786 2,193 0,08 302.8: 60.5 '1.338 0,2803
Trat. N ] 28 .40 0,0000 |
I Fac. a 1 78.736 78,73 29.84 0.0l 462.1 462.11 10,21 0,004 -
[ A8 2 1,850 . 0,929 0,352 0,71 70.6/ 35.338 0,781 0.5272
Brror 25 65.949 2.638 T131.6  45.265
[~ Total 35 186,29 3291.7

FUENTE: Datos d¢ campo.
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CUADRO 4. Comparacién de medias utilizando la prueba de Tukey, para la variable unidades muestrales con
prendimiento a los 20 dlas, en la evaluacién de dos métodos de injertacion bajo tres condlcuones de material injertable -
en aguacate (Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian. Octubre, 1993. .

“ No. Tratamiento - Media Nivel
1 Péa lat-adulto =~ - 90.00 A

. 4 Cuna-adulto - | 90.00 "|'AB
2 Pla lat-intermedio 87.84 ABC
5 Cuna-intermedio . 87.84 ABCD
3 Pla lat-juvenil i -~ ] 81.39 E
6 Cufa-juvenil 79.54 - EF

FUENTE: Datos de campo.

: Para la lectura dela segunda variable efectuada alos 35dias después dela in]ertacuén "Unidades muestrales
, con presencia de em|5|6n aplcal" expresada en porcentaje se ohservo que los tratamientos de los injertos de pua lateral
~ - ocon ,‘material fisiol6gico intermedno y adulto presentaban mayor nimero de unidades con brotacién en un poroenta]e
| de 48. 14% yv44 0% para cada uﬁo, luego los injertos de cuﬁé o hendidura oon- maferial ﬁélolégico adulto e lntermedio'
con un 32 77% y 3 20% y después los injertos de pua lateral y de hendidura con matenal ﬁsiolégico juvenil que
presentaban un porcenta]e de 27.83% y 26.76% respectlvamente

Los injertos de cur'\a presentaban una menor cantidad de unidades con brotacibn mostrandose el

comportamiento de los tratamientos en el cuadro 5, figura 2.
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CUADRO 5.

Resumen de resultados obtenidos de las lecturas: Unidades con presencia de emisién aplcal con la transformacion
arcos vx, nimero promedio de hojas por injerto brotado con la transformacién vx y longitud promedio de los brotes
del injerto (cm.), a los 35, 50 y 70 dias, en-la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo tres condiciones de
‘material injertable en aguacate (Persea americana Mill) var. Hass, Octubre 1993.

Tratamiento - - "U.M. con ' Nt’:mero de hojas por Longitud promedio
o T presencia de injerto brotado (u) del injerto (cms.)
emisién apical (%)

Injerto de bda lateral-vareta 44.0

341 14.01
adulta.
Injerto de pua lateral-vareta” | 47.98
‘intermedia. ' :
_Injerto de pua lateral-vareta | 2783
juvenil. :
-Injerto de cufa-vareta aduita. 32.78

Injerté de cuia-vareta intermedia. | 31.20 -

Injerto de cufia-vareta juvenil. 26.77
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45—

| ) 1 o
AlB3 A2B1 A2B2 A2B3
TRATAMIENTOS '

FIGURA 2. Unidades muestrales con presencia de emisién apical en la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo
tres condiciones de material injertable en aguacate (Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian. Octubre, 1993.

El resultado del andlisis de varianza ihdica due existieron diferencias significativas entre las interacciones de
los tratamlentos y al realizar prueba muitiple de medias, el o los mejores tratamientos son el injerto de pla lateral con

material fisiolégico intermedio y con material fisiolégico adulto.
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CUADRObs-. Comparacién de medias utilizando la prueba de Tdkey, para la variable unidades con presencia de emisién
apical a los 35 dlas, en la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo tres condiciones de material injertable en
aguacate. (Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian. Octubre, 1993.

No. Tratamiento Media Nivel

2 Pla lat-intermedio 48.14 A

1 Pla lat-adulto 44.00 AB

4 Cufa-adulto . ] 32.77 o]

5" Cufa-intermedio 31.20 cCDhD

3 Pda lat-juvenil 27.83 CDE

6 - Cufa-juvenil 26.76 CDEF |

atos de campo.

La tercer lectura efectuada a los 45 dias siendo la variable "Unidades muestrales vivos" se evalué mediante
Ias unldades muestrales con prendimiento y se expresé en porcenta]e y los tratamlentos que presentaban mayor
cantidad de plantas vivas fueron el injerto de cufia con material fisiol6gico lntermedlo y el injerto de pua lateral con
~ material ﬂsiolbgico adulto con 70.6% y 67.14% para cada uno, luego el injerto de cbﬁa o hendidura con material
ﬁéiolég'ioo adulto con 65.21%,' después el injerto de pla lateral con matérjal fisiolégico intermedio con 61.37% Yy por
ditimo los injertos de cﬁﬁa y pﬂé lateral con material fisiolégico juvenil con 58.53% y 43;19% respectivamente, como

Se muestra en la figura 1.

_ 14—
"Numero
B -3
hojas
‘injerto
1.
o

I T T T ' T ]
AlB1 AlB2 AlB3 A2B1 A2B2 AZB3
TRATAMIENTOS '

'FIGURA 3. Nimero promedio de hojas por injerto brotado a los 50 dias después de la injertacién en la evaluacién de

dos métodos de injerto bajo tres condiciones de material lnjenable en aguacate (Pers gg americana) var. Hass, Vivero
Amatitlan, Octubre 1993.
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De los resultados del andlisis de varianza se obtuvieron diferencias significativas entre los tratamientos y sus
interacciones, por lo que al realizar prueba muiltiple de medias los tratamientos que se’comportaron estadisticamente
, iguales fueron los injertos de cuna o hendidura con material ﬁsiolégico» intermedio, injerto de ptia lateral con material

fisiol6gico adulto y el injerto de cufia con material fisiolégico adulto como se observa en el cuadro 7.

CUADRO 7. Comparacién de medias utilizando la prueba de Tukay, para la varable unidades muestrales vivos a los
45 dlas, en la evaluacion de dos métodos de injertacién bajo tres condiciones de materlal injertable en aguacate
(Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian. Octubre, 1993.

n No. Tratamiento Media Nivel : ' “
5 Cunia-intermedio ' 7059 ] A "
1 Paa lat-adulto . 67.14 AB
4 Cuna-adulto o 65.21 ABC
2 .Pla lat-intermedio 61.37 1 BCD
6 Cufia-juvenil . : 58.53 CDE
3 Pla lat-juvenil 43.19 F

atos de campo.

La cuarta lectura realizada a los 50 d{as &espués de la injertacién, siendo la variable "“NGmero de hojas por
in]ertd brotado®, el tratamiento qué presenté mayor nimero de hojas fue el injerto de cufia con material fisiolégico
intgrmedié §on un promedio de 4.00 hojas por planta, luego el injerto de cuna con méterial vegetativo adulto con 3.60
hp]als por planfa, seguidamente los injertos de pua lateral con material fisiolégico inter_medib y aduito con un proniédio
de '3.5‘0 y 3.41 hdjas por planta y por Gltimo los injertos de cufia y de pua lateral con un promedio de 270y224
respectivamente, bresentando estos - dos trat_amientos una menor cantidad de hojas por planta, Enostréndosa la
secuencia de su comportam.lento en el cuadro 5, figura 3.

| De acuérdo al anéli#is de varianza existen diferencias significativas entre las interacciones de los factores y
se concluye que é,stadisticamente los injertos de cuna e injeﬁos de pua lateral con niaterial ﬁsiolégibo intermedio y

adulto son iguales, no asf los injertados con material fisiolégico juvenil, como se observa en el cuadro 8.
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CUADRO 8. Comparacién de medias utilizando la prueba de Tukéy, para la variable némero de hojas por injerto
brotado a los. 50 dfas, en la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo tres condiciones de material ln]enable en
aguacate (Persea gm_qﬂ__g) var. Hass, Vivero Amatitlan. Octubre, 1993.

E ‘No. .| Tratamiento ' : | Media Nivel II
5 Cuiia-intermedio ' 4.00 A
N 4 Cuna-adulto .3.60 - AB
2 Pla lat-intermedio 3.50 ABC
1 Pla lat-adulto : 3.41 ABCD
6 Cufa-juvenil . {270 CDE
3 Pua lat-juvenil : 224 EF

atos de campo.

La quinta lectura efectuada a los 70 dias de la injertacién de la variable “Longitud promedio del brote del
injerto” medida en centimetros, presénté una longitud méxima los iﬁjertoé de cuiia o hendidura con material fisiolégico
intermedio y adulto con un crecimiento de 37.2 cm. y 35.6 cm. para cada uﬁo, después el injerto dq cuna con material
fisiolégico juvenil 6on 29.1 cm., luego los injerto;s de pula lateral con material ﬁsiolégicé ihterme.d'io, adulto y juvenil con

una longitud de 21.36 ém, 14.0 cm. y 13.4 cm. respectivamente, mostrandose el crecimiento en el cuadro 5, figura 4.

- 40
Long. |
por - - 30—
brope '
(cm.)
‘ . 20—
10—
0- V. i | | . I I
‘AlBl' : AlB2 AlB3 A2B1 A2B2 A2B3

TRATAMIENTOS

FIGURA 4. Longitud promedio del brote del injerto a los 70 dias de la injertacién en la evaluacion de dos métodos de

injerto bajo tres condiciones de material injertable en aguacate (Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian.
Octubre, 1993.
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’ Lés reéultados del anélisié'de varianza nos in&lca que existen diferencias estadlsticaxﬁente slgnificativaé entre

las interaccionés de los tratamientos por lo qt;é se concluye que los mejores tratamientds son los del injerto de cuia
o héndidura con material fisiolégico intermedio, adulto y juvenil, no asi el injerto dve'pt':a Iaterﬁl que iuvieron un

_crecimiento de menor desarrolio, como se observa en el cuadro 9.

CUADRO 9. Comparacién de Ihedias utilizando fa prueba'de Tukey, para la variable longitud promedio del injerto a
los 70 dfas, en la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo tres condiciones de material injertable en aguacate
(Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian. Octubre, 1993.

l No. Tratamiento : Media Nivel “
5 Cuna-intermedio = . 621 A
4 Cuna-adulto 5.93 AB
6 Cuia-juvenil 4.85 ABC
2 Pua lat-intermedio 3.55 cD
1 Pla lat-adulto - 233 DE
3 Pua lat-juvenil 233 DEF

atos de campo.

Lalﬁ}ltima lectura évaluada alos 75 dias después de la injertacién, siendo la variable v"unidades muestrales
ci_)n prendimiento yclcatrizacién", los tratamientos que se oorﬁportaron mejor fueron los del injerto de ptia lateral con
"materlal fisioléglcb intermedio con uﬁ 57.13% Y luego el injerto' de cuiia con material fisiolégico intermedio con un
46.46%, después.el injerto de pua Iater§| con material adulto'y el injerto de cufia 'oon material adulto con 42.03% y
35.08%. y por altimo_ ol i'njertvov de plia latleral'y el injerto dé cufia con material fisiol6gico juvenil con 34.?2% y 30.87%
para cada uno; coﬁo se observé en él cuadro 2, figura 1.

» Se observa que el prendimiento del injerto se da por el efecto de las sustancias de reserva acumuladas en
las varetas, cuando estas reservas se agotan y n§ reciben sustancias elaborédas del poﬁa injerto, no forman los tejidos
de soldadura répidmhehte y no hay abaétedimienlo de nutrientes, Ib que hace que exista mortandad entre las varetas.

Con respecto al anélisis de varianza oxisten diferencias significativas en los tratamiento; por lo que al realizar
pnjeb_a de medias se cpncluye que estadisticamente el méjor tratamiento que preseﬁté mayor cantidad de unidades

muéstrales con prendimiento fue el injerto de pua lateral con material fisiolégico intermedio, como se observa en el

cuadro 10.
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CUADRO 10. Comparacién de medias utilizando la prueba de Tukey, para la variable unidades muestrales con
prendimiento a los 75 dfas, en la evaluacién de.dos métodos de injertacién bajo tres condiciones de matenal injertable
en aguacate (Persea americana) var. Hass Vivero Amatitian. Octubre, 1993.

I No. Tratamiento . Media
2 Pda lat-intermedio Lo 57.13
5 Cuna-intermedio 46.43
1 Pla lat-adulto _ 42.03
4 Cuna-adulto : 35.08
3 Pua lat-juvenil ) 34.72
6 Cuna-juvenil - 30.87

En el cuadro 11 y cuadro’ 12' se interpreta que de acuerdo a los resultados obtenidos del presupuesto parcial

y latasa de retormno marginal, el tratamiento que presentd el costo minimo, fue lainteraccién del injerto de cufia con

, material fisiol6gico juvenil debido a que' éste fue el que menor cantidad de unidades muestrales con prendimiento

presento; por lo que Unicamente se toma como referencia para estudios posteriores, recomendandose utilizar el método

de cufa con matérial fislo!égico intermedio debido a qué este sistema ofrece Ias venta]as que su injertacion y

prendimnento es dlrecto y no es necesario el despunte y corte de unién, lo que implicarla aplicacién de cera o pasta

cubreoortes
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CUADRO 11. Presupuesto parcial en la evaluacién de dos métodos de Iinjertacién bajo tres condiciones de material
injertable en aguacate (Persea americana) var. Hass, Vivero Amatitian. Octubre, 1993.

’ Tratamientos =
1 2 3 4 5 6

Rendimiento medio plantas
injertadas (u)

Beneficios brutos de &o.mpo;(uxp)*
Costos Variables:

- Mano de obra x injerto pegado
(0.5cxpl).

- Mvat. p'injértar. cera (7.5)* -
_ cinta (6.2 |

- Costo patrén (1.5)

- Costo vareta (0.15)

Costo variable Total

Beneficio Neto

27 42 21 21 33 16

135 21 105 105 165 75

'42.06 65.42 32.74 32.64 51.29 24.31

9 14 7 7 11 5§

4 70 35 35 55 25

0.093 0.145 0072 - - -

0.2 0.18 0.09 0.09 0.4 0.06
135 21 1.05 1.05 1.65 0.75

294 458 229 236 3.71 0.69




CUADRO 12

2ndlisis marginal qgé contempla el 2nflisis de dominancia y la tasa de retorno marginal en la
evaluacidn de dos métodas de injertacibn bajo tres condicliones de material injertable en agua_ -
cate (Persea americana Mill) var. Hass, Vivero Amatitfidn, Cctubre 1993. o ‘

|
Przta- método Fase Costo Beneficio  Increments .Increment> Tasa e retorno
mdentd injerto veget. variable Neto costos bencficio  marginal
Total variables neto : (%)

6 Cufia Juvenil 24,31 0,69 éasto min. - - (3B/aC) x 100

4 cufia adulto 32.64  2.36 8.33 1.67 ' 20,04

3 pfa lat. Juvenil 32,71 2,290 = =~-= -— ——-

1 Plia lat. Adulto 42.08 2,04 8,42 © o.58 - 6.5

5 cua  Interm.  51.28 3,71 9.23 0.77 8.34

2 pla lat. Interm. 65,42  4.58 14.13 0.87 6.15

Reépactc a 1cs resultadss obtenidos en cl climadiacrfma, se indica que para loé datos de tem_
veratura, existid éara el mes de mayo un promedio de 21.8°c; durante ¢l mes de Junio un promedis
de 20.4?c y para el mea‘de Julio uné media de 20.2°C: 15 que indica gue no exisrid mayor difcren_
cia de temperaturas durante el Jesarrollo. del experimento, - Para los datos scbre precipitacisn
se infiica que para el mes de mayo precipith un total de 65.3 mm, duéancc 15 élas; en el mes de-

junio precipit? un 4:ztal de 300,4 mm en 20 dlas y para el mes de julis un total de 110.4 mm en

el transcurso de 14 dfas. Oc eqgul se deduce que el més més copioso fue ¢n junio, 19 que ocasic_
nd existicrs tajz en el prendimiento debids a excesd de lluvia, ilustrindose el comportamicnto dJe

las condicicnes ambicentales de temperatura y precipitacidn en la figura 3. w
. LS4
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v FlGURA 5. Climadiagrdma que vreporta las condiciones de temperatura y precipiiacién que existieron durante el
. desarrollo de la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo tres condiclones de materlales ln)ertables en aguacate
- (Persea amerlcang Mlll) var. Hass, Vivero Amamlén : ‘
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9. CONCLUSIONES
Se §oml0ye que la interaccion del injerto de Pua lateral con material fisioldgico In{ermedio y la interaccion del
in]eftb_ de hendidura con material fisiolégico intermedio mostraron un porceniaje élfo de unidades muestrales
oon prendimiénto al final de las lecturas, y al realizar el andlisis de varianza de la L'Jltimé variable, presentaro‘n
diferencias estadisticamente significativas, pé:r lo que. al realizar- prueba fm’xltiple de medias el mejor
tratérﬁlgnto estadfsticamente es el injerto de p(;ﬁ lateral con material fisiolégico intermedio, y luego el injerto
de cuna con material fisiolégico intermédio qu§ estadfsticamenté es igual en prendimiento al injerto de pla

lateral con material fisiolgico adulto.

Par@ la variable unidades con presencia de emision apical, los tratamientos del injerto de pia lateral con

- material fisiolégico intermedio y adulto fueron los que presentaron mayor nimero de unidades con brotacién

y al realizar el andlisis de varianza existen diferencias estadisticamente significativas y al realizar prueba

- multiple de medias, los mejores tratamientos fueron el injerto de ptia lateral con material ﬁéioléglw intermedio

y adulto.

Para la variable unidades muestrales vivas los mejores tratamientos estadisticamente fueron el injerto de cufia

con material fisiolégico intermedio, el injerto de puia lateral con material fisiolégico adulto y el injerto de cufia

".con material fisiolégico aduito.

' Pafa la variable, niimero de hojas por injerto brotado, los tratamientos del injerto de cufia con material

ﬁsldlbgioo intermedio y adulto fueron los que presentaron rhayor ndtﬁero de hojas, y de. acuerdo al anélisis
de vériaﬁzé existep difgrencias estadisticamente’ signiﬁcativés en&e los tratamientos, pero la prueba de
méc;lias muestra que estadisticamente los tratamientos del injerto de curia con méterial ﬁsiolégioo Intérmedio
y ac_!ulto son iguales al injerto de pua lateral con matérial ﬁsiolégiéo intermedio y adulto, no existiendo

diferencia entre ellos.
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' 'Para,la variable, longitud.promedio Qel broté del injerto, los tratamientos del injerto de cbﬁa con material
ﬁsioiégfob intermedio y material adulto son los que presentaban mayor crecimiento, »debidvo, a que las’
sustancias elabdfadas del patrén habian sido récibidas por la vareta directamente desde el inicio de la
injertacién, en .cambio, el injerto de pta Iateral'perdla nutrientes que segulan su trayecto a alimentar la parte
aédrea del patrén, hasta realizar el corte de unién, -a los 50 dias daspués de la injertacion, que era cuando '
.em.pezaba a fecibir hutrientes direétos el injerto. Al momento de realizarse el andlisis de varianza existen
diferencias significativas, y al realizar prueba mltiple de medias los mejores tfatarniéntds estadisticamente
‘fueron los injertos de cufa o hendidura con material ﬁsiplégioo inte?medio. adulto y juvenil, y el Unico
tratamiento que presenté similitud con el injerto de cuiia-material juvenil fue el injerto de pua lateral con

méterial fisiolégico intermedio.

Se concluys que de acuerdo al objetivo general, respacto a lo que es la seleccién y combinacién de patrones
;) in]ertos en la participacién de- generar técnicas adecuadas para la propagacion de plantas, se logré
- determinar que la bondicién 'apropiada del injerto en patrones de cuatro meses de edad, es la seleccién del

maierial injertable en fase intermedia para luego injertarse por los métodos de plia lateral y cufa o hendidura.

Con respecto a los resultados obtenidos en el andlisis de presupuesto parclal y tasa de retorno marginal, se
concluye que el tratamiento que presenté una mayor rentabilidad, fué el injerto de cufia con material fisiolégico
~ Intermedio, debido a que este método no necesita aplicaciones de cera o pasta cubrecortes, lo que tenderia

;(elevar el costo; y también porque fué el que se comporté en un mejor desarrollo en el estudio realizado.
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10. RECOMENDACIONES

Al final del estudio sobre la evaluacién de dos métodos de injertacién bajo tres condiciones del material

; ln]eriable se recomienda utilizar el método del injerto de cufa o hendidura con material fisiolégico intermedio,

debido a que durante el desarrollo del experimento fue el que se comportd mejor en cuanto a la relacién de
creclmiento 6ptima de las vanables numero de hojas y longitud del brote, y por ser de forma directa el In]efto
no es necesario realizar el corte de union, lo que implicaria aphcacuén de pasta cubre cortes o cera y esto

tenderia a elevar el costo de la planta injertada.

- Se recomienda qtilizar el injerto de cuna o hendidura en plantaciones establecidas con patrones de coné edad
o rejuvenecimiehto en tocones de arboles adultos, y asi evaluar su comportamiento en cuanto al prendimiento

'y crecimiento del injerto,

Flealizar investigaciones y estudios que permutan determmar los rangos favorables de las condiciones

ambientales 6pumas para asegurar el prendlmiento del injerto en época de verano, debido a que el estudlo

_se monté en época de invierno, por lo que es importante que exista una comparacién de crecimiento en las

‘ ~ dos épocaé estacionarias.

Dentro de |o que es la saleccion y combinacién de patrones e lnjertos en frutales se recomienda utilizar la

técnica del método del injerto de cuna con matenal fi snolégnco mermedio, debido a que este fué el que se

, pomporté con un mayor desarrollo en la mayoria de las variables evaluadas.
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Apéndice 1 "A". Mapa del departamento de Guatemalab que ir_1dic’a la ubicacién del municipio de Amatitlan.
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Apéndice 2 "A". llustracién del injerto de plia lateral.

1. Se inserta la pfia en 2. Se amarra el
el patrén, haciendo ‘injerto con
coincidir las capas cinta plasti

i

de cambium, ca.

3. Después que ha pegado el injerto
se realiza el despatronado o cor
te de unidn y se encere el injer
to. '
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Apéndice 3 "A". llustracién del injerto de cuha o hendidura

1.Porta-injerto y
pia o vareta.

2. Se le realiza:
un corte '
transversal
al patrdn.

3. Se injerta la pGa en el pat#én
haciendo coincidir las capas
de cambium. Luego se amarra

con cinta.
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