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EVALUACION DEL RENDIMIENTO DE S8EMILLA, BAJO DOS METODOS DE

PODA, EN SEIS CULTIVARES DE BLEDO (Amg;gg&hgg spp.); EN
EL MUNICIPIO DE MALACATANCITO, HUEHUETENANGOo

EVALUATION CONCERNING THE YIELD OF THE SEED, UNDER TWO SYSTEMS
OF TRIMMING IN SIX MATERIALS OF WILD AMARANTH (Amaranthus spp.)

IN MALACATANCITO, HUEHUETENANGO.
REBUMEN

El bledo 6 amaranto (Amaranthus spp.) es un recurso fitogenético con
un gran potencial de uso en paises subdesarrollados, como el nuestfo;'
donde la dgsnutricién, debida a una dieta deficiente en proteinas,
vitaminas y minerales; es comGn en ei sector socioeconémicamente
mayoritario, y mis desposeido de la poblaciédn. Tal recurso se considera
como una opcién de solucidén que coadyuvaria a disminuir el problema
alimentario, debido a sus particulares. caractéristidasé alto valor
nutritivo, buen rendimiento de follaje y/o semilla, cultivo de bajo costo,

buenas caracteristicas agronémicas y organolépticas.

El presente estudio evaludé primordialmente el efecto de dos métodos

de poda sobre el rendimiento de semilla en seis cultivares de bledo, para

las condiciones ambientales imperantes en el municipio de Malacatancito,

Huehuetenango. Los métodos de poda fueron: poda en la base de la panicula

apical al inicio de la floracién (método de poda 1) y poda en el tallo a

" cinco centimetros sobre el suelo, 35 dias después de la emergencia (métodoA

de poda 2), ademés, se evalud un tratamiento testigo (sin poda). Los

cultivares de bledo evaluados fueron: 350, 492, 637, 747, 23206 y HS.
: “*
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Debido a la naturaleza de las variables estudiadas, los andlisis de
varianza se separaron en dos grupos. En el primer grupo se aplicé diseﬁq
de bloques al azar, y en el segundo: disefio de bloques.al azar con
arreglo en parcelas divididas; con tres repeticiones. En el segundo grupo
las lparcelas principales correspondieron a 1los materiales y las
subparcelas a los métodos de poda. En los anélisis de vafianza se
utilizaron niveles de significancia del 1 6 5%; y cuando. existid

diferencia significativa se aplicé la prueba de tukey 6 tukey més D.M.S..

El andlisis de resultados permitié rechazar las hipétesis planteadas
en cuanto a rendimiento de semilla de Amaranthus spp., llegdndose a las
siguientes conclusiones principales: | ’

1. No existié diferencia significativa (1%) entre el método de poda
efectuado en el tallo 35 dias después de la emerdencia (1,713 kg/ha), Yy
el aplicado en la base de la panicula apical al inicio de 1a.florac16n;
aunque en &ste se obtuvo un rendimiento medio mayor (2,554 kg/ha).
Estadisticamente los cultivares no podados fueron los menos rendidores
(1,652 kg/ha).

2. Exisﬁié(iiferencia significativa (5%) entre cultivares, agrupando los
tres tratamientos de poda evaluados; siendo el cultivar 23206, quien
presentd el rendimiento medio de semilla més alto, con 2904 kg/ha; sin
embargo, estadisticamente es igual a los demis cultivares; excepto al 350,

el cual presentd el rendimiento medio mas bajo, con 1131 kg/ha.

i
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1.

INTRODUCCION

En los paises subdesarrollados, principalmente en la poblacidn
humana del &rea rural, es com@in encontrar frecuentes casos de hambre,

desnutricién y mortalidad.

Se ha propuesto para solucionar en parte los problemas de una -
alimentacién deficiente, la utilizacién de plantas nativas que poseén
un alto valor nutritivo y buenas caracteristicas organolépticas,
agrondémicas, resistencia a condiciones adversas del.medio, élagas y
enfermedades.

Ultimamente en Guatemala se ha impulsado la investigacién de
recursos fitogenéticos que podrian satisfacer las necesidades
alimenticias de una creciente poblacién. Entre”ésibé fecursos, el
bledo o amaranto (Amaranthus spp.), es considerado como una buena
opcidén alimenticia, tanto en cantidad como en calidad, ya que ha
demostrado tener buen rendimiento en follaje asi como en semilla, y en
ambos casos con un alto contenido de proteinas, vitaminas y minerales.
El bledo,-ademés de su alto valor nutritivo y buen rendimiento por
unidad de &rea, es un cultivo de bajo costo, con facilidad de
producciédn y gran aceptacién a su consumo en el area rural. Este
vegetal al ser consumido regularmente puede complémentar las dietas

alimenticias basicas en las zonas rurales y urbanas del pais.

El uso que se le ha dado tradicionalmente al bledo en Guatemala,
ha sido para consumo en fresco del follaje; pero en varios paises como
también en el nuestro, le est&n dando mucha importaﬁéié‘ai”graho, pues

su valor nutritivo supera al de muchos cereales.
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La presente investigacién evalué principalmente dos métodos de
- poda y su efecto sobre el rendimiento de semilla en seis cultivares de
‘bledo; asi mismo, la respuesta de los distintos cultivares a tales

métodos.

El estudio se realizdé bajo las condiciones ecolégicas del
municipio de Malacatancito, HUéhuetenango. Los resultados obtenidos
permiten generar tecnologia en el manejo de los cultivares de bledo

mejor adaptados a la regién donde se establecid el experimento.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Debido a las especiales caracteristicas del bledo 6 amaraﬁto
(Amaranthus spp.); se considera que é&ste éonstituye una opciéﬁ
alimenticia, para disminuir en parte la desnutricién que prevalece en
las areas rural (principalmente) y urbana de los paises en vias de

desarrollo como el nuestro.

Sin embargo, a nivel nacional la invéstigacidén agrondémica "in
situ" sobre su cultivo es escasa. Bsta limitante dificultaria la
difusién. de paquetes tecnolégicos para las diferentes regiones del
pals; y por ende la adopcibn, cultivo, ccmer¢ializaci6n»y consumo del
bledo. Como coadyuvante al desarrollo tecnolégicd‘Aél cultivo‘de
bledo; ésta investigacidén evalué experimentaimente la adaptabilidad a
la regidn de seis cultivares promisorios, Que cOmbinan caracteristicas
de buena calidad nutricional 'y alto rendimiento de follaje. y/o
semilla; eﬁfatizando en la evaluacién de brécticas - agrondmicas

(podas), que tienden a incrementar el rendimiento de semilla.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

gibhlioteca Central




3. - MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 ORIGEN Y DISTRIBUCION DEL AMARANTO
| El género Amaranthus incluye cerca de 50 especies nativas

de los trépicos y regiones tehpladas.del mundo (16).

Sédnchez y otros autores éomparten la idea de desconocer gl
origen real de las especies de bledo & amaranto (Amaranthus
spp.) que en la actualidad se est&n cultivando para usos
alimenticios; ' encuentran dificil el determinar que éstas“'
especies cultivadas provengan de .especies tales COmo’ A.

| gquitensis, A. leucocarpus, etc., o que’se derivaron de otras
especies silvestres por medio ‘de seleccién simple o si se

originaron de una hibridacién compleja (16).

Grubben y Sloten,: citados pot.Estrada Flores (6} sefialan
que probablemente todos los tipos de amaranto destinados para
grano son de origen centroamericano y suramericano, mientras
gue los tipos destinados a consumo én forma de hortaliza son de
origen.sur Yy sureste asiatico. También agregan que A. dubius
muestra diversidad en América Centiral, de donde puede sér
natiyo, siendo A. cruentus la especie‘para.granp mds importante
nativa.de Anérica Central, probablemente de Guatemaia, en donde

se cultiva como cereal y como hortaliza en las montafias.
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Sauer, citado por Sanchez (16), indica’qué existen cuétro
grandes regiones en las que el amaranto se cultiva para grano,
cada una con su propié especie en particular, es asi como ubica
a A. hipochondriacus en México y el suroeste de los Estados
Unidos; luego ubica a A. cruentus en'Guatemalé, A. caudatus en;

PerG y Bolivia, principalmente; y A. edulis en Argentina.

.También explica que hay cierta difusién de especies entre los

centros mexicano y guatemalteco y entre los andinos y el

argentino.

Azurdia (2), informa que en Guatemala estadn presentes -

especies de bledo o Amaranto referidas como cultivadas en otros

‘paises: A. cruentus, A. caudatus, A. dubius, que en efecto son

las de m&s alta produécién‘de hoja y semiliai'A, hybridus con
una seccidén que contiene poblaciones con alta produccién de

semilla y hoja y una segunda con poblaciones tipo maieza; A.

polygonoides y A. viridis, buenas productoras de hoja; A.

scariosus y A. spinosus, tipicas malezas de zZonas c&lidas.

La historia del amaranto se remonta a_ la de los indios
americanos que aprendieron a coleccionar la semilla, segtn lo
muestran documentos arqueoldgicos. En la América Precolombina,

fueron domesticadas las especies A. caudatus ‘en los Andes, A.

cruentus en Centro América y A. hypochondriacus en México (16).
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. . SegGn Dowton, citado por Alfaro (1), en tiempos de la

'conquista, el amaranto fué uno de log principales cultivos en

América Central, siendo relegado postefiormente'a un segundo

plano a consecuencia del desplazamiento por otros cultivos de

 grano mis grande como el maiz, y por la prphibicién de 1la

iglesia durante la colonia en un esfuerza por erradicar

ceremonias paganas de los aztecas.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AMARANTO

De acuerdo con Vietmeyér, citado por Gonzdlez (8);
Spillari, citado por Cifuentes (4); y Sé&nchez (16); las
especies del éénero Amaranthus se caracterizan por ser plantas
generalmente matizadas con un pigmento rojizo 1llamado
amarantina, algunas formas cultivadas son intensamente
coloreadas. Adem&s, son hierbas anuales procumbentes o erectaé
que generalmente poseen un sbélo eje central con pocaé
ramificaciones laterales. Tales especies alcanzan hasta dos

metros de altura. Su rafiz pivotante es corta y robusta. el

tallo es estriado, con aristas fuertes y hueco en el centro en

su etapa de madurez. Las hojas son.simples, alternas, enteras,
largamente pecioladas, romboides,h’ lisas y de @escasa
pubescencia, con nervadura central gruesa y prominente. La

inflorescencia es una panicula laxa o compacta y de diversos
colores, desde blanco amarillento, verde, rosado, rojo, hasta
el pGrpura. Los grupos de flores que forman los glomérulos son

variados, habiendo por lo general una flor estaminada y varias

otras pistiladas, algunas de las cuales no se fecundan ni
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producen sémilia. Las flores son_unisexualés, monoicas o
dioicas, en densos racimos cimosos situados en las axilas de
las hojas, cada dicacio lleva una bractea persistente de punta
espinosa. Tépalos libres, 3-5. Ramificaciones del estilo 3,
plumosas. el fruto es un pixidio que contiene una sola
semilla,fla cual es lenticular, café oscura o blénca, con el

embrién enrollado alrededor de un endospermo amiloso.

SegGn Jain (12); en el amaranto se varia désde altas tasas
de autogamia o autopolinizacién (selfing), con mis del 90%, a
la heterogamia o polinizacién mixta (outcrossing), con més del
30% de cruéamiento. Ademas, observa que las tasas de
cruzamiento varian significativaméhte de un afio a otro, de

acuerdo a los factores genotipicos y ambientales.

‘Azurdia (2), indica que la familia Amarantaceae presenta
éspecies con caracteres anatémicos, morfolégicos y fisiolé-
gicos altamente evolucionados. Especificamente el género
Amaranthus, que contiene flores redugidas, unisexuales, con
polinizaciéh anemdéfila, autdégama y haldgama; la anatomia de su
hoja responde al patrén fotosintético de 16'Via de fijacién de
Carbono C;, es decir, presencia de meséfilb con parénquima de’
empalizada y esponjoso definido, y anatomia de Krants; el tipo
de fotosintesis qué presenta hace que séah eépecies de alta:
capacidad de fijacién de energia a la par de.uha baja relaéién

de transpiracién.
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Vietmeyer; citadq por Estrada Muy (7), Y Sénqhez (16);
indican que el eficadz tipo de fotosintesis que posee el

Amaranthus, sdlo pocas plantas de répido crecimiento lo emplean

. (sorgo, maiz, cafia de azficar, etc). La via C, exige sblo la

mitad (6 las 3/5 partes) del agua gque exigen las plantas
anuales, es eficiente con temperaturas elevadas, sol brillante

y un ambiente seco.

También, Azurdia (2); sefiala que la testa de la semilla de
Amarahto es rigida y rica en taninos; adem&s, que dicha semilla
présenta dormancia, la cual aGn no estid bien claro como
romperla. Asi también indica que el bledo es sensible al

fotoperiodo de dias cortos.

IMPORTANCIA DEL AMARANTO COMO ALIMENTO

SeglGn Sanchéz (16), la importancia del bledo consiste en su
alta calidad nutricional y sus caracteristicas organolépticas
agradables que le permitén competir con muchas plantas
actualmente en uso. Considerando' ésta extraordinaria
superioridad nutricional, desde hace algunos afios, se viene
investigando sobre la utilizacién de tallos, hojas y semillas

en la dieta humana.

Morera, citado por Gonzdlez (8); indica que los amarantos

- son excelentes hortalizas por las razones siguientes:

a. ~ Son cultivos de rapido crecimiento, con un potencial de =

produccién extremadamente alto, en climas célidos el
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rendimiento de hojas puede alcanzar. hasta 30 toneladas de
materia fresca 6 4.5 toneladas de materia seca pbr hectéarea

en cuatro semanas de corte directo.

SOn_menos~susceptibles a enfermedades originadas en el
sueld, que; la. mayoria- de hortaliéas. - son féaciles de
cultivar en huertos familiares & comerciales. |

Los Amaranthus, reaccioﬁan favorablemente a ios abonos
verdes, adem&s prosperan bien en tierras fertilizadas con
basura 6 deshechos de animales.

Debido a los bajos costos de produccién y a la alta
productividad, el Amaranthus es una de las hortalizas de
hojas verdes mas baratas en los mercados tropicales y es a
menudo descrita como una hortaliza de '“hombre pobre".

Es una hortaliza de excelente valor nutritivo por su
alto contenido de micronutrientes esenciales, las hojas son
buena fuente:de caroteno, hierro;.calcio,‘vitamina C, &cido
félico y otros micronutrientes,.también sus hojas contienen
niveles de oxalato y nitrato, similares a otras hortalizas

verdes.

El amaranto es valioso nutricional y‘aqricolamentea El

interés en el grano empezd con la identificacién de su com~

posicidn proteinica tnica. -

ha

Estrada Flores. (6), al citar varios‘autbreé; sefiala que se

coincidido en los. resultados al determinar la composicién
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quimica de la semilla de bledo, encqnffando un contenido de
éroﬁéina entre 14 y 16%, grasa 3 y.6.6%, carbbhidratos 50 y
60%, 510 miligrgmos de calcio, 397 de fésforé, y 11 de hierro.
Se han encdntrado buenas proporciones de tiamina, riboflavina,
‘niacina y vitamina C. Adenmés es rico en lisina, conteniendo un
5y 4. 4% de aminoAacidos azufrados (metlonlna Y cisteina) El
aminodcido limitante es 1la 1eucina; pero éste abunda en otros
cereales. |

Otro componente importante es el caroteno (pro-vitamina A)
con un cbntenido de' 14 a 90 miligramos pof ciento en A.

cruentus y 3500 a 5520 en otras especies.

Vietmeyer, citado por Estrada Muy (7); indica que el bledo
es en realidad un teéoro nutritivo. En la escala de calidad
protéica, el valor 100 indica un equilibrio perfecto ede
aminodcidos esenciales. En forma comparativa y de acuerdo con
. dicha escala, el maiz tiene un valor alrededor de 44, el trigo
de 60, la soya de 68, -la leche de vaca de 72 y el bledo de 75.
Al combinar la harina dé bledo con 1la harina de trigo, se
alcanza casi el valor perfecto de 106, pues lds aminéécidos

carentes en uno, abundan en el otro.

Segln Vietmeyer, citado por Estrada Muy (7); el bledo tiene
un adecuado rendimiento de seﬁilla,- ya. que en Pensilvania
corrientemente ha rendldo 1.8 ton/ha, y en parcelas de ensayo
- en Californla ha rendido el doble de eso.-}El mismo autor_cxta

a Grubben y Sloten, diciendo que el bledo como cultivo
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comeréial en el sureste de Asiavy América Latina, ha rendido de
2 a3 ton/hafen un periodo de 3 a 4 meses.  También cita a
Gonzdlez y Bressani, indicando que los rehdimientOS de ﬁueve
variedades seiecciénadas por el INCAP, tanto introducidas como
nativas, oscilaron entre 1500 y 3318 Kg/ha.

En el Cuadro 1, se presenta el rendimiento de semilla de
seis cultivares deqbledo reportados por Estrada Flores, los

cuales son objeto del presente estudio.

Rivera (15), indica en cuanto a los rendimientos obtenidos
que éstos varian de acuerdo al clima, la fertilidad del suelo

Y la densidad de pléntas utilizada.

Alfaro (1);~vaéhchéz (16); mencionan.que las dietas que
contienen amaranto son.exCelentéé fuentes de beta-caroteno,
siendo ésto interesante si se toma en cuenta que una de lés
caracteristicas de 1a desnutricién en la poblacién de Guate-

mala es precisamente la deficiencia de vitamlna A y hierro.

'Spillari citado por Beteta (3); indicé qﬁé tanto en la
semilla como en el follaje del amaranto estén presentes algunas
sustancia téxicas [} antinutricionales como eaponinas, fenoles,
oxalatos y nitratos, que pueden cohvertirse en nitritos, que

son causantes de toxicidad en el humano y los animales.

"
-




- CUADRO 1.

RENDIMIENTO DE SEMILLA DE SEIS CULTIVARES DE AMARANTO (Amaranthus ﬁspp.), EN DOS

LOCALIDADES ;' GUATEMALA, 1987.
RENDIMIENTO DE CULTIVARES (KG/HA) | CARACTERISTICAS CLIMATICAS||
LOCALI- ' '
DADES _ -
. . . : TX PPX
350 492 637 747 23206 HS REND. X ALTITUD | ANUAL | ANUAL
. (m.s.n.m.) (°C) (mm)
Loc. 1 1146.87 922.91 1819.79 2188.54 2689.58 1979.16 1791.14 1502 18.2 1048
Loc. 2 796.87 1020.83 2991.66 ‘| 261562 | 2465.62 1647.91 1923.09 | 2090 16.0 1255
Referencias: Localidad 1 = Centro Experimental De Agronomia (CEDA), Facultad de Agronomia, USAC, Guatemala.
Locdlidad 2 = Finca del Instituto de Nutricibn de Centro América y Panama (INCAP), San Raymundo, Guatemaia.
FUENTE: Estrada Flores (6).

(A1
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Segln Oke, citado también por Beteta (3); considera las‘

cantldades de amaranto ingerldas por dia que no constituyen

ningGn pellgro, ya que mucho del nltrato y oxalato soluble es
A"remov1do por el agua de cocc16n..v

- 5y

La composiéién‘quimicavdel Amaranto puede verse en el Cuadro 2:

CUADRO 2. ANALISIS BROMATOLOGICO DEL BLEDO O AMARANTO (Amaranthus
spp.), COMO VERDURA Y CEREAL (compos1016n por 100 gramos

. de porc16n comestible)

HOJA ~ - BEMILLA
Valor energético o 42 cal 358 cal
Humedad en fresco = = 86 % ‘ 12.3 %
Proteina o = - 3.7 g . 12.9 g
Grasa 1l 0.8g 7.2 g
Carbohidratos  } B 7.49 . 65.1 9
Fibra o e i.s'g jé.? g
Ceniza * ~oh o '2.f1 g | o 25 g
calcio » ot 313 mg . 247 mg
Fésforo _ ct . 74mg Soé;mg
Hisr;o  _ s v 5.6 mg . 3.4 mg
Carqteno (provitamina A) {1600 mncg . 0.0 mcg
Tiamina | 0.05 mg g ~ 0.14 mg
Riboflavina o ‘ ) 1.0424 mg !7 . 0.32 mg
Niacina. R ' 1.2 mg 1.0.mg
|LAcido ascérbico - < |  ‘ 65mg 3.0 mg*

"Referencia: * = Acido ascérbico reducido.

FUENTE: WU LEUNG, W.L.; Flores, M. (18).

O o
ix3 ’
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finalmente, Rivéra (15; indica que‘la planta de amaranto
éuede teﬁef‘ﬁn aproVé&hamiento intégral como: los tallos para
forrajeé; las hojas consumidaé como vegetales en la
alimentacién humana, y la semilla que se puede industrializag;
al ser utilizadas en confiteria. harinas, atoles, pinole,

panaderia, pastas alimenticias, etc,

PRACTICAé DE CULTIVO DEL AMARANTO

Granados, Noguerdén y 2Zarza, citados por Sanchez -(16?:
describen el manejo del cultivo de 1la sigﬁiente manera: en la
preparacién del terreno primero se ﬁasa arado, luego se le da
un paso de rastra como que fuera para sembrar maiz, se hacen
los surcos, y en el‘lémo de éstos se abre un peﬁueﬁo surco con
una vara, Yy en eila se riega la semilla procurando que sea
uniforme, parg‘deépués taparla con una pequefia capa de tierra,
Y que no sea tan gruesa que evite la epergencia de la pléntula,
Cuando la planta tenga una altura de 2 & 3 pulgadas, se hace un

entresaque y cuando esté un poco'més'qrande se le hace yna

“labor de aporque. Se le hacen 1las limpias necesarias,

procuréndo quitaf las malezas para dejar dgue crezcan
libremente.” fé cuando esté a medio secar se cortan las
espigas, se engavillan, se dejan secar completatamente, cuando
ésto sucede se procede a trillarlo y guardarlo en un lugar
seco, pues la humedad pefjudica al grand, Al momento de la
coseécha se‘debe proéurarvno dejar que seque la espiga en la
planta, porque al cortarla ée'caéré la semilla, o el aire

sacudiréd la planta y de la misma manera se perderad la cosecha.
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Molisch, Hartmahn yﬁKéster, citados por Estrada Muy (7);
respecto a la poda,’iﬁuican que los brotes viejos se renuevan
mediante ia misma; para dar lugar a brotes més vigorosos y
jévenes. Aparte de'datlelforma a la planta y rejuvenecerla, la
poda se utiliza en la;préctica para provocar la formacidén de

flores y frutos y confello-incremehtar su rendimiento.

Estrada Muy (7), evalué el efecto de la época de poda sobre
el rendimiento de semllla en cinco cultlvares de bledo, 23206,
637, HS, 492 y 747; los resultados de rendimiento promedio de
semilla fueron: 2354.27, 2005.23, 1779.30, 1209.32 y 1602.40
kg/ha; respectivaménte) bajo las modalidades: poda a los 35
dias,desﬁués de’ 1a emergencia, poda al iniéiordé la.fléracién
(ambas .efectuadas éen elufélio a cinco‘cégtimetfés sobre el
suelo) y control & testigo (sin 'poda). " Los rendimientos
promedio de los cultivares agrupados por época de poda fueron
los siguientes: 1803.89 kg/ha (poda al inicip de 1la
floracién), 2057.29 kg/ha (poda a los 35 dias después de la
emergencia) vy '1509.14'>kg/ha (sin poda);" Los resultados

anteriores permitieron a Estrada Muy concluir que la época de

‘ poda'méé'adecuada para incrementar el rendimiento de semilla

fué la efectuada a los 35 dias después de la emérgencia.

-Ledn (14), en un exberimehto que llevd a cabo en la
cabecera departamental de Chimaltenango; ‘también evaludé el
efecto .de la &poca de poda ‘sobre el réﬁéiﬁiéﬁgghééféémilla.

Utilizé los mismos cultivares de amaranto y modalidades que
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Estrada Muy (7), con la Gnica diferencia gue en el método de

poda al inicio de la floracién, la poda se realizd en la base

de la panicula apical y no en el tallo a cinco centimetros

sobre el suelo. Los resultados que obtuvo en cuanto a

rendimiento de semilla indican qué los cultivares podados al"

inicio de la floracién como los cultivares no podados fueron

iguales estadisticaménte, con medias de 2,780.58 kg/ha y’

2,713.77 kg/ha; respectivamente. Los cultivares podados 35
dias después de la emergencia presentaron el menor rendimiento
medio, con 2,052.60 kg/ha.

No existidé diferencia significativa entre cultivares los

cuales presentaron un rendimiento medio que oscild de 2,052.63

kg/ha (cultivar 492) a 3,487.63 kg/ha (cultivar 23206).

~

MARCO REFERENCIAL
3.2.1 UBICACION DEL AREA EXPERIMENTAL
3.2.1.A SITUACION GEOGRAFICA

La fase de campo del presente estudio se realizé en la

aldea PGcal del municipio de Malacatancito, departamento de
Huehuetenango. La cabecera municipal dista aproximadamente 13
kns. de la'cabecera departaméntal y 248 dé la ciudad capital.
El sitio experimental dista de la cabecera municipal 2 Kkms.
aproximadamente. E1l municipio es atravezado por la carretera
interamericana CA-1 de occidente y de ésté al centro de la
cabecera 'municipal hay 1 km Geogréfiéaqente la _cabe#era

municipal de Malacatancito_se encuentra ubicada en la latitud

15° 15/ y longitud 91° 30’ (9).




3.2.1.B CARACTERISTICAS CLIMATIGAS

3.2.1.C

De acuerdo con . las zonas de vida de Holdrldge (5), 1la
reglon COrreqponde ‘a la zona ecolbgica Bosque Htmedo Montano
Bajo Subtroplcal. -

T

; El drea del s1tid exper1menta1 se encuentra a una altitud
de 1720 m.s.n. m., con: una, precipitacién pluvial media anual de
1074%4 mm dlstrlpuldos en 121 dias de lluvia, y una temperatura
medis aﬁ@a% d% 26.2.qgados centigrados (10).

R S
Pl 3
CARACTERISTICAS EDAFICAS
El érea experimental se ub1c6 en la serie de suelos Quiché'
(17),' cuyas . caracteristicas son: material madre ceniza
volcénida pémécea; téxpura franco arcillo arenosa y estructura
granﬁlarffiﬁa en los’brimeros 20 centimetros de profundidad del

perfil.del sueio.=

3.2.2 MATERIAL EXPERIMENTAL

Estuvo constituido por seis cultivares seleccionados de

germoplasma  colectado de poblaciones ruderales o arvenses en

diferentes lugares del pais; observindose en ellos buenas

caracteristicas en cuanto a: precocidad, rendimiento de semilla
y de hoja; y porcentaje de proteina en semilla y hoja. Dicho :
material«ya se ha eValuado experimentalmente en otros tiempos y

localidades, dando como resultado un restnen de caracteristicas

de tales cultivares, el cual se presenta en el Cuadro 3.




CUADRO 3. CARACTERISTICAS DE SEIS CULTIVARES DE AMARANTO (Amaranthus spp.), AL EVALUAR DOS METODOS DE PODA.
MALACATANCITO, HUEHUETENANGO; 1988. ‘

CULTIVARES
CARACTERISTICA
350 492 637 747 - 23206 HS™
PROCEDENCIA STWRSA | ToAlale | SAWIASOSAC, | | TENEDOMES. loackall San AAWMUNDO, SOLOLA
SAN LUCAS SAC., SAC. ' * GUATEMALA

ALTITUD ORIGEN (m.s.n.m) 180 2,000 2,040 25 1,560 2,114
ESPECIE A hybridus A. caudatus A, caudatus A, cruentus A caudatus A, caudatus
COLOR PLANTA Rojo Rojo-morado Verde  Verde-rojizo * Verde Verde
COLOR FLOR Rojo Rojo Verde-Dorado Rojo - Verde-Dorado Verde-dorado
RENDIMIENTO HOJA (ton/ha) 37 1.9 2.0 2.6 : 1.7 23

% PROTEINA HOJA (m.s.) 30.9 30.9 ' 28.9 27.4 . 26.7 . 30.5

% FIBRA (ms.) 11.6 | 10.3 1.1 14,5 | 14.7 10.9

1 DIAS A FLOR 49 54 | 60 | 50 “ 52 ‘ 49
ALTURA A FLOR | 0.81 1 1.10 094 - 0.48 : 0.89 0.92
DIAS A COSECHA g8 _ 100 106 104 | 107 102
ALTURA A COSECHA (m) : 1.10 | 1.20 1.23 - 0.95 ' 1.46 i 1.19
RENDIMIENTO SEMILLA {ton/ha) 1.60 1 278 : 2550 - '2.80 3.34 | 2.31

% PROTEINA SEMILLA ] 16.2 16.0 154 1635 156 16.6
COLOR SEMILLA Nego | Negro Negro Negro : Negro Blanca

REFERENCIAS: m.s.’
HS™

Materia seca.
Hibrido Sololateco.

FUENTE: Martinez Mufioz, A.; Director del Instituto de Investigaciones Agrondmicas (llA), Facuitad de Agronomia, USAC. 1987.

TN
a -




19

4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:
EJaluaf el efecto de los métodos de poda sobre el rend;miento

de semilla en seié cultivares de biedo o amaranto (Amaranthus

" spp.), bajo las condiciones ambientales del mnunicipio de

4.2

4.2.1

Malacatancito, Huehuetenango.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Determinar el & loé'ﬁejoreé tratamiéntos de poda ep-funcién del
rendimiento de semilla de.Amaragggus spp.
Determinar si los dife;ehtes culti?ares de Amaranthus spp. no

difieren entre si, en cuanto a rendimiento de semilla.
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5. HIPOTESIS

5.1 Estadisticamente el mejor método de poda para incrementar el
rendimiento de semilla en Amaranthus spp., es el efectuado en el

tallo de las plantulas a cinco centimetros sobre suelo, 35 dias

después de la emergencia.

5.2 La respuesta al rendimiento de semillales estadisticamente igual en

los seis cultivares de Amaranthus spp,

L




o
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6. METODOLOGIA

6.{ ‘FACTORES EN ESTUDIO

_ 6.1,;‘ FACTOR ﬁA": MATERIAL EXPERIMENTAL

anstituido por los siguientes cultivares de Amaranthus spp.:

R

| A, = 350
F ' A Y T
A, = 492
A, = 637
A4 = 747
As = 23206 .
Bs = HS

PRCTR F

Dicho material, sometido a evaluacién, conformd el primer
factor de estudio de la presente investigacién.
6.1.2 . FAQ?OR,"B":uMETODOSJDE-PODA
Constituyd el segundo factor de estudio. Las modalidades

.utilizadas fueron las siguientes:

'~ By = Poda en la base de la panicula épical, al inicio de la
floracidn.
, . B, = Poda del tallo a cinco centimetros sobre el suelo, 35

dias después de la emergencia.

B; = Testigo o control (sin poda) .

En las modalidades con método de .poda, se cortd

transversalmente el tallo con una hoja de afeitar{ cuidando

de no dafiar los tejidos.
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Se utilizé un disefio de bloques al azar con arreglo en par-

celas divididas, con tres repeticiones.

«

Las parcelas principa~

pales correspondieron a los cultivares de bledo. Cada parcela

principal fué dividida en tres sub-parcelas, en donde se efectuparon

tratamientos evaluados se identificaron asi:

6.2 DISENO EXPERIMENTAL
los métodos de poda.
6.2.1 TRATAMIENTOS
Los
AB, = Cultivar 350
inicio de 1la
AB, = Cultivar 350
el suelo, 35
AB; = Cultivar 350
AB; = Cultivar 492
inicio de 1la
A,B, = Cultivar 492
el suelo, 35
AB, = Cultivar 492
AB, = cultivar 637
inicio de 1la
A3B, = Cultivar 637
el suelo, 35
AB, = cCultivar 637
A;B, = Cultivar 747

inicio de 1a

podado en la base de la panicula apical, al
floracibn.

podado en el tailo a cinco centimetros sobre
dias después dé 13 emergencia. |
sin poda (testigo)?

podado en la base de la panicula apical, al
floracién. -

podado en ei tallo a cinco centimetros sobre
dias después de la emergencia.

sin poda (testigo). |

podado en la base de la paniculé apical, al
floracién. _ | _
podado en el tallo a cinco centimetros sobre
dias después. de la emergéncia, | :
sin poda (testigo).

podado en la base de la panicula apical, al

floracién.
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Cultivar.747;podado. en el tallo a cinco centimetros sobre

. .el suelo, 35.dias.después de la emergencia.

Cultivar 747 sin poda (testigo).
Cultivar 23206 podado en la base de la panicula apical, al

inicio de la floracién.

Cultivar 23206 podado en el talle a cinco centimetros

Esl

sobre el suelo, 35 dias de la emergencia.

Gultivar 223206 sin poda (testigo).

Cultivar HS podado en la base de la panicula apical, al
‘inicio de:la-flordcién.

‘Cultivar HS podado ‘en el tallo a cinco centimetros sobre

. el suelo, 35 dias después de la emergencia.

. 'A&Bj = .

6.2.2 MODELO

(AP)

Cultivar HS sin poda (control 6 testigo).

ESTADISTICO

modelo estadistico, para el disefio experimental utilizado,
siguiente:

= Valor observado'de las variables respuesta en la ijk-
ésima unidad experimental. |

= Efecto de la media general.

= Efecto del i-ésimo bloqueb(i = 1,2,3)

= Efecto del j~ésimo cultivar de bledo (3 =‘1,2,3,4,5;6).

= Error expérimeéntal asociado a la ij-ésimé parcela
principal.: |

=. Efecto del k-ésimo método de poda (k_=.1,2,3)

= Efecto de la interaccidén entre el j-ésimo cultivar de
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bledo y el k-ésimo método de poda.

Ex = Error experimental asociado a 1la ijk-ésima unidad

experimental.

DETALLE DE LAS PARCELAS

La parcela principal consistié de quince surcos de cinco
metros de longitud, distanciados entre si 0.8 metros. Cinco
surcos conformaron una sub—pargela, -de tal manera que cada
parcela principal estuvo compuesta de tres gub-parcelas,‘ La'sub—
parcela neta bajo estudio consistié de los tres surcos centrales,
no tomando en consideracién la primera y Gltima plantas de cada
surco para disminuir el efecto de borde y cabeceros. 4Cada uné
de las tres repeticiones estuvo formada por seis parcelas
principales, separadas a 1.5 metros tanto inter como intra-
blogques. De acuerdo con lo anterioi, las superficies fueron las
siguientes:
- Area bruta de sub-parcela = 20.00 m (5m x 4m)
- Area neta de sub-parcela = 9.60 m’ (4m X 2.4m)
- Area bruta de parcela principal = 60,00 m’> (5m x 12m)
- Area neta de pércela principal = 28,80 m’ (9.60m x 3)
- Area bruta total = 1701.0 m? (40.5m x 42.00m)

- Area neta total = 518.40 m’ (28.8 m’ x 18),

ARREGLO Y ALEATORIZACION DE LOS'TRATAMiENTOS
Los tratamientos fueron distribuidos al azar, tanto para las

parcelas principales como para las sub-parcelas, separadamente

(ver Figura 1).
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MANEJO DEL EXPERIMENTO

El bledo se cultivé en el sitio experlmenfal desde la primera
semana de Abril (preparacién del terreno), hasta lq primeta semana

de septiembre de 1988 (cosecha de semilla).

PREPARACION DEL TERRENO

El terreno se prepard mediante doé pasos de arado con
traccién animal; el segundo paso 6 "atravezado", en sentidg
contrario al primero. Fué'necesario.gplicar un riego profundo
para poder aplicar éstos pasos. 24 dias después se aplicé un
tercer paso de arado. Durante la preparacién del terreno, se
limpidé el mismo de rastrojos y‘piedras, 24 dias después del
Gltimo paso de arado se procedidé a la éiembra. Se pratgron las
parcelas de acuerdo al disefio experimental y se construyefon los

camellones en forma manual.

SIEMBRA

Se realizbé en forma ﬁanual (31/05 y 01/06/88), colocédndose
kpor postura la cantidad de 8-12 semillas tomadas entre 15 yema de
los dedos indice y pulgar. Laé- semillas fueron cubiertas
ligeramente con tierra fina. La distancia.de siembra fué.de 0,46

metros entre posturas y 0.80 metros éntre surcos.

RALEO

A los 28 dias después de la siembra se p?ocadié al raleo,

dejando por postura 2 plantas de las mias vigorosasa'
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6.3.4 FERTILIZACION

Se realizd un muestreo del suelo del sitio experimental; para
conocer su fertilidad natural. Los resultados (Cuadro 12A),
indican que los elementos fésforo y potasio (P y K) se encuentran
altos;»el calcio y magnesiov(ca y Mg) estén'ligéramente por
debajo del nivel minimo aceptable. Lo anterior condujo a no

aplicar fertilizante.

" CONTROL DE PLAGAS

Se aplicé Volatdn 500 EC (50% phoxim), a razbdn de 2.8 lts/ha;
para controlar insectos del suelo, especialmente gallina ciega

(Phyllophaga sp.). Con el objeto de disminuir la poblacién de

insectos del follaje, especialmente tortuguillas (Diabrotica
sp.), se aplicd una mezcla 1:1 de Volatdn 500 EC y Metasystox

(50% demeton methyl), en dosis de 1 1lt/ha.

CONTROL DE MALEZAS
Se realizaron tres limpias manuales con azadén; efectuéndose
la primera 15 dias después de la siembra, la sequnda y tercera

con intervalos de 20 y 30 dias; respectivamente.

COSECHA

El follaje se coseché en los tratamientos correspondientes,
35 dias después lde 15 emergehcia; podando el tallo
transversalmente a cinco centimetros'éobre el suelo; paralel
efecto se usd una hoja de afeitar. La ﬁoma'de datos'ée hizo en

plantas escogidas al“azar, dentro de cada sub-parcela neta. E1




resto de plantas de ése tratamiento también fue podado. El

follaje se colocd en bolsas pléasticas, iuego se pesd en fresco
(rendimiento verde: bruto y neto). La semilla se cosechdé en
forma manual de las plahtas que confbrmaron la éub-parcela neta,
cortando las inflorescencias por su base, se secaron al sol
durante varios dias hasta obtener la semilla por aporreo Yy
ventilado (el ventilado por medio de una secadora normal de
pelo). La semilla se guardd en bolsas plisticas y éstas dentro
de sendas bolsas de manta, identificé&ndose con el cultivar,

método de poda aplicado y nimero de blogue al que pertenecieron. j
6.4 VARIABLES RESPUESTA

cultivares bajo los métodos de poda evaluados; ademds, se consideré
el rendimiento bruto y neto verdes del follaje de los cultivarés,
bajo el método de poda al tallo, cinco centimétros sobre el suelo,_
35 dias después de la emergencia de las plantulas; ésto con el afan
de estimar la productividad . potencial e integral que permite ésta

época de poda.

6.4.1 DIAS A EMERGENCIA
Se tomd desde el momento de la siembra hasta que la plan-
tacién alcanzé el :50% de emergencia dentro del total de postu- -

turas existentes en el &rea neta de la sub-parcela.

6.4.2 ALTURA DE PLANTA AL EFECTUAR LA PODA

Se le dié énfasis al rendimiento de semilla de los diferentes 1
Se mididé la altura de 10 plantas en las sub-parcelas netas l
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correspondientes para luego obtener un promedio. Se midid en
centimetros desde la base del tallo hasta las Gltimas hojas

apicales.

RENDIMIENTO BRUTO VERDE

Representa el peso dél tallo junto con las hojas de cada una
de las plantas, después. de cortadas a cinco centimetros sobre‘el
suelo. Este peso.se determiné en 10 plantas por sub-parcela neta
para obtener'un_promédio. Los datos de peso obtenidos en balanza

analitica y expresados en gramos, se convirtieron a kg/ha.

RENDIMIENTO NETO VERDE
Del anterior rendimiento bruto verde, éste sélo representa el
peso de hojas con sus peciolos (excepto el tallo). Se hicieron

las correspondientes conversiones a kg/ha.

DIAS A INICIO DE FLORACION

Después de la emergencia, cuando aparecieron inflorescencias

en mis del 50% de lasvplantas existentes en la sub-parcela neta.

DIAS A FLORACION DESPUES DEL CORTE

Se tomé el mismo criﬁerio que en 6.4.5

NUMERO DE BROTES DESPUES DEL CORTE _ -
Se realizb por conteo, tomando el promedio de 10 plantas a

los 50 dias después de la poda.




6.4.8

6.4.9

6.4.10

6.4.11

6.4.12

6.4.13

NUMERO DE INFLORESCENCIAS APICALES

Se realizé por conteo, tomando el promedio de 10 plantas.

NUMERO DE INFLORESCENCIAS AXILARES

Se utilizé el mismo procedimiento que en 6.4.8

ALTURA DE PLANTA A FLORACION

Se mididé la altura de 10 plantas tomadas al azar en cada sub-
parcela neta, para luego obtener un promedio. Se midié en
centimetros desde la base del tallo hasta el &pice de 1la

inflorescencia.

ALTURA DE PLANTA A COSECHA DE SEMILLA

Se utilizé el mismo procedimiento gue en 6.4.10

DIAS COSECHA DE SEMILLA
Se determindé desde la emergencia de las plantulas hasta .

cuando éstas produjeron semilla completamente dura.

RENDIMIENTO DE SEMILLA
Se tomaron los datos de 10 plantas al azar por sub-parcela
neta, obteniéndose un promedio; luego se convirtié el dato de

cada sub-parcela neta a kg/ha.
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ANALISIS ESTADISTICO
Los resultados obtenidos en todas las variables respuesta
fueron sometidos a su ahélisis dé varianza respectivo para el
disefio utilizado: .bloques al azar 6 blogques al ézar con arreglo en

parcelas divididas.

Cuando existidé significancia al 1 6 5% en los andlisis de

varianza, se realizd comparacién mGltiple de medias a través de la

~prueba de tukey 6 tukey mds D.M.S. Ademads, se efectuarén andlisis

de correlacién lineal simple entre las Variablés, de acuerdo con el
tratamlento de. poda efectuado; para determinar el grado de
asociacién que guarda una variable respecto a otra.

Las correla01ones que se presentan son las que poseen un factor
de correla016n mayor de 0.05, en cualesquiera de los tratamientos’

de podai
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RESULTADOS

Para facilitar la discusién de resultados, se separaron en dos

grupos los andlisis de varianza efectuados a las diferentes

'variables respuesta.

"El primer grupo (Cuadro 4), cuyos andlisis de varianza se
adaptaron a un disefio de bloques al azar, comprendié las variables

respuesta: dias a emergencia, altura de planta a corte de follaje,

rendinmniento bruto verde, rendimiento neto verde, dias a floracidn

después del corte y nGmeroé de brotes después del corte; las cualés
evalGan especificamente el método de poda B, (poda a 35 dias después

de la emergencia), excepto la primera variable.

El segundo grupo (Cuadro 5), cuyos analisis de varianza se

adaptaron a un disefio de bloques al azar con arreglo en parcelas

divididas, comprendidé las variables: dias a inicio de floracién,

nimero de inflorescencias apicales, nGmero de inflorescencias

axilares, altura de planta a floracién, altura de planta a cosecha

de semilla, dias a cosecha de semilla y rendimiento de semilla.

Los andlisis de varianza del Cuadro 4, muestran que para las
variables: dias a emergencia y nGmero de brotes después del corte,
existe diferencia significativa al 5%; mientras que no existe

significancia para las demas variables.

En el mismo Cuadro 4, los coeficientes de variacién de las

variables: dias a emergencia, dias a floracién después del corte y
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ES DONDE SE UTILIZO DISENO DE BLOQUES

CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANZA DE LAS VARIABL
AL AZAR, AL EVALUAR SEIS CULTIVARES DE BLEDO (Amaranthus spp.); BAJO LA
APLICACION DEL 'METODO DE PODA 35 DIAS DESPUES DE LA EMERGENCIA.
MALACATANCITO, HUEHUETENANGO;,‘!QB_B‘. o
. VARIABLE ‘ESTUDIADA F.C. C.V.
01.  Dias a emergencia . 391° 2.39%
02.  Altura de planta a corte de follaje (cm) 1.04 Ns. 41.50 %
03.  Renmdimiento bruto verde (kg/ha) 0.86 Ns. 53.19%
04.  Rendimiento neto verde (kg/ha) 0.79 Ns. 4519 %
05.  Dias a floracién después del corte ° 1.33 s 4.18%
06.  Nimero de brotes después del corte 443 ° 14.68 %
N.S. = Diferencia no significativa al 5%
* = Diferencia estadistica al 5% de significancia
** = Diferencia estadistica al 1% de significancia.
CUADRO 5, ANALISIS DE VARIANZA DE LAS VARIABLES DONDE SE APLICO DISENO DE BLOQUES
AL AZAR CON ARREGLO EN PARCELAS DIVIDIDAS, AL EVALUAR DOS METODOS DE -
" PODA EN SEIS CULTIVARES DE BLEDO (Amaranthus spp.). MALACATANCITO,
HUEHUETENANGO; -1988. o
o : F.C. C.v.
VARIABLE ESTUDIADA -
A B AxB A 8
07.  Dfas a inicio de floracién 1.69 NS 1.75 Ns. 2.76 Ns. 1.04 % 0.89 %
08.  Numero de inflorescencia apicales 694 ~ 28755 * 319 * 2087 % 2594 %
09. Numero de inflorescencias axilar;zs 5.86 “ 702 * 1.94 Ns. 30.27 % 4011 %
10.  Altura de planta a floracién {cm) 408 * 1.51 ns. 1.67 s 39.24 % 29.32 %
1", Altura de planta a cosecha de semilfa'(’cm)r 460 * 941 ~ 286 * 71'9.61 % | 1501%
12. Difasa cosecha de semilla 273 M8 138.06* | 575" 1.58% 0.98 %
13.  Rendimiento de Semilla (kg/ha) 3.59° 673" 196 8" | 529009 41.78 %




34

nGmero de brotes después del corte, se enguentran dentro de un rango

permitido para éste tipo de experimento; mientras que 1los

coeficientes de variacidén de las restantes variables son relati-

vamente altos, considera&ndose qﬁé es debido a la variabilidad
genética propia de la especie y que los materiales evalﬁadoé no han
sido sometidos a un manejo y/o mejoramiento genético riguroso.
'Respecto a los coeficientes de variacién altos, Brauer,‘o.;
citado por Imeri et al. (11), indica que una VariEdad cultivada es
mis variable cuanto mayor es el porcentaje de fecundacién cruzada
Y, en cierta medida, cuando la variedad es mas vieja o ha sido
manejada con cierto descuido en su reproduccién} es decir, cuando

la oportunidad de mezclas, cruzamientos y mutaciones sea mayor.

Kulakow y Jain (13), indican que el estimado de polinizacién

externa en los cultivos de amarantqo de grano ha llevado a 1la
conclusién de que &ste grupo de especies tiene un'sistema nixto de
acoplamiento, con tasas de 10 a 30%‘ de polinizacién externa.
Ademis informan que se ha registrado variapién en el sistema de
reproduccidén en términos de factores de varjiedad, medio ambiente y

desarrollo.

Los analisis_de variénza del Cuadro 5,demuestran.qhe para 1a
interaccidén de los factores A x B (material experimental x métodos
de poda), existe difefencia altamente'significativa (1’) en las
variables: nimero de 1nflorescen01as apicales Y dias a cosecha de
semilla; y diferencia significativa (5%) en la vpriable altura de
planta a cosecha de semilla. Los andlisis de varianza del resto de

variables del Cuadro 5 no son significativos en la interaccién de

N T T T T
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los factores A x B. La variable dias a inicio de floracidén también
es no significativg'paga ;qé factores A (material experimental) y
- B (métodos de.poda),_independientemente de la no significéncia en_"
la interaccién de ambbs factores; _1a variéblev nGmero de
inflorescencias akilares es altamente significativa al 1% tanto
para el factor A como para el factor B; altura de planta a
floracién,.variable significativaﬁal 5% para el factor A y no
significativa para el factor B; la variable rendimiento de semilia
es significativa para el factor A y altamente significativa para el

factor B.

En el Cuadro 5, los coeficientes de variacién de las varia-
bles: dias a inicio de floracién, altura de planta a cosecha de
semilla y dias a cosecha de semilla; se consideran dentro de un
- rango adecuaqu tanto paré el factor A como para el factor B. La
variable nimero de inflorescencias apicales tiene un coeficiente de
variacién relativamente alto (25.94%). Los coeficientes de
variacién de los factores A y B para las variables: namero de
inflorescencias axilares, altura de planta a floracién 'y
. rendimiento de semilla; se consideran altos.

Particularmente»para la variable fendimiento de'semilla, Leén
v(14); registra un coeficiente de variacién para elvfactor A, de
43.26.

Se considéra que tales efectos son debidos a que los materiaies
'po son mequados Y que las caracteristicas de las especies son
'genéticamente variables; ademis porque el efecto fisiolégico de la

poda expone a las plantas a una mayor influencia ambiental.
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Con la finalidad de interpretar mejor los resultados obteni-

dos, se considerdé de suma'impo;tancia incluir en el anilisis el
‘comportamiento de todas las vaxiables estudiadas que tienen
relacién y afectan de uné u otra forma el rendimiento de follaje

y/o semilla.

En el Cuadro 6 se presenta un resumen de los datos obtenidos al
evaluar seis cultivares de bledo, notédndose que en la variable dias
a emergencia, el cuitivar HS obtuvo la media menor (8 dias). siendo
el material estadisticamente més'precéz., Los cultivares 350, 492,
747, 637 y 23206; presentaron.relativa uniformidad, indicando 1la
prueba de tukey (Cuadro 7) que son iguales estadisticamente; aunque

siendo mis lento en emerger el cultivar 350.

Altura de’planta al'momento del corte de follaje, 35 dias
después de la emergencia; se observd que Jlos datos promédio
oscilaron de 10.23 a 19.05 centimetros para los cultivares

350 y HS.

En cuanto a rendimiento bruto de materia.verde, sobresalié el
cultivar HS con una media de 778.96 kg/ha, siguiéndole en orden de
importancia el cultivar 25206, con una media de 401.88 kg/ha;
finalmente el cultivar 350 con una media de 149.59 kg/ha{

En rendimiento'neto verde también descolld el cuitivar HS, con
una media de 512.29 kg/ha; luego él cultivar_2320§ con‘276.25 kg/ha
y:, por filtimo el cultivar 350 arfojé un dato promedio de 130.21

kg/ha.




CUADRO 6.

VARIABLES ESTUDIADAS EN SEIS CULTIVARES DE BLEDO (Amaranthus spp.), BAJO DOS METODOS DE PODA.
MALACATANCITO, HUEHUETENANGO; 1988.

TRAT. A, =350 A, =492 A, =637 A, =747 A, = 23206 A, =HS

VAR B, B, | B, | B, B, B, B, B, B, B, B, B, B, | B, B, B, B, B,
RESP.

DAE | 10 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 8 8 | 8 8
APCF | l1023| - | -- 1305 | -- .- 1234 -- -- 1049 | -- -- |1400] -- -~ l1905 | --
{cm) :

RBV | lqaes8| -- | -- l26021] -- -- |23396| -- -~ |181.13| -- -- leots8] -- -- l7r806| --
kg/ha '

RNB | f43021] -- | -- {20500 -- -- {18729] -- .- |15292] -- -- lo762d -- .- |st229] --
kg/ha

DFDC| -- 7 | -] -- | 4 | -- .- a8 | -- .- 39 - - {39 | -- - | 43 .-
NBDC| -- 5 N 3 -- .- 4 - -- 4 -- -] a - - 3 -
DIF | s6 - 1 55| s8] -- | s6 57 - | 57 | 58 .- s6 | 55 | -- | s7 56 | -- 55
NIAP | 13 4 1 9 3 1 8 3 1 9 3 1 14 | 3 1 10 3 1
NIAXI | 3t 20 | 13 | 11 11 17 16 17 7 23 14 10| 25 | 13| 14 11 12 11
‘(“(‘:':n ’; 2737 | -- |2812) 2548| -- |4719]| 1416 -- |1676| 2490| -- | 2205| 3498| -- | 3187 | 4128| -- | 4364
'?c’ f,f)s‘ 88.10°| 80.70 | 97.57 }133.08| 98.88 [155.08{100.33 {100.74| 73.12 [118.53| 94.22 | 96.98 |133.60|88.65 | 115.75 |115.82| 94.05]| 117.65
pes | 113 | 11 | 102 ] 119 | 119 | 104 | 119 | 114 | 106 | 117 | 114 | 104 | 113 | 111 | 106 | 109 | 119 | 104
RS | 1441.711129.2| 820.8 | 2458.3| 1687.5| 2650.0{ 3045.8 | 2295.8| 995.83| 1262.5] 1858.3} 879.2 | 4391.7|2041.7] 2279.2 | 2725.0{ 1400.0| 2287.5

REFERENCIAS: TRAT. = Tratamientos. VAR. RESP. = Variables Respuesta. DAE = Dias aemergencia. APCF = Altura de planta a corte de follaje. RBV = Rendimiento
bruto verde. RNV = Rendimiento neto verde. DFDC = Dias a floracién después del corte de follaje. NBDC = No. de brotes después del corte.

DIF = Dias ainicio de floracion. NIAP = No. de inflorescencias apicales. NIAX! = No. de inflorescencias axilares. APF = Altura de planta a floracidn.
APCS = Altura de planta a cosecha de semilla. DCS = Dias a cosecha de semilla. RS = Rendimiento de semilla.

B,: Poda en la base de la panicula apical, al inicio de la floracién.
la emergencia de las plantulas. B, Testigo o control (sin Poda).

w
-

B,: Poda en el tallo a cinco centimetros sobre el suelo, 35 dias después de
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La variable dfas a floracién después del corte de follaje, en

el método de poda a 35 dias después de la emergencia; indica que
los cultivares mas lentos en florear son el HS y el 492, con medias
de 43 y 42 dias; respectivamente y,los cultivares mas réapidos sén
e1'350 Y el 637, con medias de 37 y 38 dias} respectivamente. Los

cultivares 23206 y 747 arrojaron datos medios de 39 dias.

NGamero de brotes después del corte de follaje, observado en el
tratamiento poda 35 dias después de la emergencia; evidencid dos
grupos de materiales estadisticamente diferentes, segin la prueba
de tukey (Cuadro 7). En el primer grupo el cultivar 350 obtuvo la
media mayor, desarrollando cinco brotes, y el resto de materiales
se estabilizd en un nGmero promedio de cuatrd‘brotes.. El segﬁndo
grupo incluyé los cultivares 492 y HS, los cuales obtuvieron la
media menor, desarrollando tres brotes. El desarrollo de cada

brote llegé a constituir una inflorescencia apical.

Dias a}inicio de floracién; los resultados medios obtenidos se
mantuvieron homogéneos, entre 55 y 58 dias; indicando la prueba de
tukey que existe diferencia no significativa, es decir que para
ésta variable todos los materiales son iguales estadisticamente;
aungue los cultivares HS y 350 fueron relativamente mas precoces
(Cuadro 6), presenéando en ambos casos; tanto el testigo como el

método de poda al inicio de la floracién un promedio de 55 dias.

NGmero de inflorescencias apicales y axilares, son variables

consideradas muy importantes por constituir componentes b&sicos en

1
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el rendimiento de semiila; haciéndose la:obsérvacién que en una.
planta de bledo, las inflorescencias apicales estén més
desarrolladas; pero en menor cantidad que las inflorescenciés
axilares.

En cuanto a nGmero de inflorescencias apicales segln
comparacién mdltiple de medias b(pruéba de tukéy y D.M.S.), se
observéd significancia al 1% para la interaccién AxB (Cuadro 10),
indicando que los materiales estadisticamente diferentes y que
descollan por poseer el mayor nGmero de inflorescencias apicales
son el 23206 y el 350; ambos podados en la base de la panicula
apical, al inicio de 1la floracidén, con medias de 14 y 13;
respectivamente. Siguen en orden de importancia un grupo de
cultivares estadisticamenﬁe iguales entre si: HS, 747, 492, y 637;
también podados al inicio de la floracidén, con medias de 10, 9, 9

y 8; respectivamente.

Finalmente es de considerar que los tratamientos sin poda
(testigo), presentan medias de una sola inflorescencia terminal en
todos los casos; los tratamientos podados a los 35 dias presentan
%7 a 4 inflorescencias terminales, generadas cada una a partir del
desarrollo de los brotes; mientras gue en los tratamientos podados
al inicio de la floracién se obtuvo medias que oscilaron>de 8 a 14
inflorescencias terminales en los diferentes cultivares
(Cuadro 10).

El menor nGmero de inflorescencias terminales generado por la
poda efectuada a los 35 dias, comparativamente con 1la poda

efectuada al inicio de la floracidén es debido a que en la poda
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temprana existen menos carbohidratos en las estructuras de reserva,
lo cual altera drasticamente la fisiologia de la planta cuando se

regenera.

Referente a la variable nlmero de inflorescencias axilares, no
hay significancia en la interaccién de los factores AxB; pero si
existe diferencia altamente significativa, separadamente en cada

uno de ellos. En cuanto al factor A, el cultivar HS es

féstadisticamente diferente a los demas (Cuadro 8), teniendo el

menor nfimero de inflorescencias axilafes; con una media general'de
12. El grupo restante es estadisticamente igual, sobresaliendo el
cultivar 350 con una media general de 22 inflorescencias; 31 para
el método de poda al inicio de la floracién, 20 para el método de

poda a 35 dias de la emergencia y 13 para el téstigo.

En cuanto al factor B, y una vez eféctuada la separacidén de
medias por el método estadistico de tukey (Cuadro 9); los mate-
riales podados fueron estadisticamente iguales entre si, sobre-
saliendo los podados al inicio de la floracién con una media de 20
inflorescencias axilares; luego los podados 35 dias después de la
emergencia con una media de 15. Fihalmente, los materiales no

podados presentaron estadisticamente la media menor con 12.‘

La variable altura de planta a floracién no presentd dife-
rencia significativa en la interaccidén AxB, ni en el factor B; sin

embargo en el factor A si existe al 5% (Cuédro 8). Los resultados,

al efectuar la prueba de tukey; indican que estadisticamente el




CUADRO 8. PRUEBAS DE TUKEY EN EL FACTOR "A" (MATERIAL EXPERIMENTAL) DE LAS VARIABLES: NUMERO DE
INFLORESCENCIAS AXILARES, ALTURA DE PLANTA A FLORACION Y RENDIMIENTO DE SEMILLA; AL EVALUAR SEIS

CULTIVARES DE BLEDO (Amaranthus spp.), BAJO DOS METODOS DE PODA. MALACATANCITO, HUEHUETENANGO;

1988.
maTERIAL | Ds&mfss&? NS | presenTacion | maTERIAL Arns t"‘E piA e PRESENTACION | MATERIAL 'Zi’:.?{'f}fwhif PRESENTACION
FLORACION (X cms)
350 21.43 a HS 42.46 a 23206 2904 a
23206 17.41 a 492 36.34 a 492 2265 a
747 15.59 a 23206 33.43 a HS 2138 a
637 13.14 a 350 27.75 a 637 2113 a
492 12.90 a 747 23.47 a 747 1289 a
HS 11.18 b 637 15.46 b 350 1131 b
WP =091, 1% WP = 23.45, 5% WP = 1,708.88, 5%
CUADRO 9. PRUEBAS DE TUKEY EN EL FACTOR "B" (METODOS DE PODA) DE LAS VARIABLES NUMERO DE INFLORESCENCIAS
AXILARES Y RENDIMIENTO DE SEMILLA, AL EVALUAR DOS METODOS DE PODA EN SEIS CULTIVARES DE BLEDO
(Amaranthus spp.). MALACATANCITO, HUEHUETENANGO; 1988.
No. DE RENDIMIENTO DE
PODA INFLORESCENCIAS PRESENTACION PODA SEMILLA (X kg/ha) PRESENTACION
AXILARES (X) ,
1 19.46 a 1 2554 a
2 14.41 a 2 1713 a
3 11.96 b 3 1652 b
WP = 6.56, 1% WP = 882.17, 1%
REFERENCIAS: PODA 1 = Al inicio de la floracion.

PODA 2 = 35 dias después de la emergencia.

- PODA 3 = Sin poda (testigo).
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cultivar 637 élcanzé ga menor altura, con una media de 15.46
centimetros; luegé'en €l grupo de cultivares 747, 350, 23206, 492
y HS, no e£15t16  diferencia significativa, »sobresaliendo el
cultivar HS con la media mayor:;42.4§ centimetros.
Se hace la'observacién.qué'eh éstabvariable s6lo se tomaron
datos a los cultivares éodados én la Base_de la panicula apical al
inicio de 1la floracién'y a los cultivares que no fueron podados

(testigo o control).

Ledn (14), al considerar datos del teétigo (sin poda), poda'é
35 dias después de la emergencia y poda al inicio de la floracidn;
-concldyé qué los tfatémientoé del factorvB,‘son estadisticameﬁte
diferentes, no habiendo encontrado difegencia:significativa para

el factor A (material experimental).

. De acuerdo con lo anterior, se dedﬁcé que 1los resultados
obtenidos en la presénté investigacién; a diferencia de 1los
obtenidos por Ledn (14); la poda (poda al inicio de 1la floracidn)
no afectd significativéméﬁfe‘ la altura de planta a floracién,
siendo 1los cultivares _ﬁuienes conjugando genética y ambiente

manifestaron estadisticamente diferencias significativas.

Respecto a la variable altura de planta a cosecha de semilla,

y al existir significancia al 5% en la interaccién AxB; se

.efectuaron las pruebas de tukey y D.M.S. (Cuadro 10}, agrupéndosev'

los materialeélen'cihéo blbqués estadisticamente diferentes. El

primero incluyé.los cultivares mis sobresalientes, que en orden de




CUADRO 10.

COMPARACION MULTIPLE DE MEDIAS EN LA INTERACCION DE FACTORES "A X B" (MATERIAL EXPERIMENTAL X
METODOS DE PODA) DE LAS VARIABLES: NUMERO DE INFLORESCENCIAS APICALES, ALTURA DE PLANTA A
COSECHA DE SEMILLA Y DIAS A COSECHA DE SEMILLA; AL EVALUAR DOS METODOS DE PODA EN SEIS
CULTIVARES DE BLEDO (Amaranthus spp.). MALACATANCITO, HUEHUETENANGO; 1988.

MATERIAL | PODA NIAP () PRESENTACION| MATERIAL | PODA APCS (%) PRESENTACION | MATERIAL | PODA DeS (VX) PRESENTACION

23206 1 13.90 a 492 3 155.08 a 492 1 VI1833=1092 |a
350 1 13.27 a 23206 1 133.60 a 492 2 Vi1800=1091 |a
HS 1 9.83 b 492 1 133.08 a 637 1 ViT800=1081 |a
747 1 9.43 b 747 1 118.53 b HS 2 Vi1867=1089 |a
492 1 9.30 b HS 3 117.65 b 747 1 V117.33=1083 | a
637 1 813 b HS 1 115.82 b 747 2 ATET=T059 |a
350 2 4.03 c 23206 3 115,75 b | 637 2 Vi1400=1068 |a
637 2 327 d 637 2 100.74 c 23206 1 VI1333=1065 |a
23206 | 2 3.10 d 637 1 100.33 c 350 1 mm a
747 2 2.77 d 492 2 98.80 c 23206 2 JiTT33=7055 | b
492 2 267 d 350 3 97.57 d 350 2 VI11.33=1055 b
HS 2 | 250 d 747 3 96.98 d HS 1. | Vi0800=10.44 ¢
350 3 1.00 d 747 2 94.22 d 23206 3 vi0633=10.31 - d
492 3 1.00 e HS 2 94.05 d 637 3 VviO5E7=10.28 e
637 3 1.00 e 23206 2 88.65 d HS 3 Ji04.33=1021 f
747 3 1.00 e 350 1 88.10 d 747 3 Vi0&33=1021 f
23206 3 1.00 e 350 2 80.70 e 492 3 V10433=10.21 f
HS 3 1.00 e 637 3 73.12 e 350 3 VI0Z00=10.10 g

- TUKEY: WP=4.78.1% TUKEY: WP=50.38,5% TUKEY: WP=0.40,1%

DMS: WP=2.82,1% DMS: WP=30.82,5% DMS: WP=0.32,1%
REFERENCIAS: NIAP = No. de inflorescencias apicales. PODA 1 = Al inicio de la floracién .

APCS = Altura de planta a cosecha de semilla,
DCS = Dias a cosecha de semilla.

PODA 2 = 35 dias después de la emergencia .
PODA 3 = Sin poda (testigo).

by
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importancia son: 492 sin poda (media de 155.08 cm), 23206 con poda
al inicio de 15 floracién (media de 133.60 cm) y 492 con poda al
inicio de la floracién (media de 133.08 cm). El segundo bloque
- estuvo representado por los cultivares 747 con poda al inicio de la
floracién, HS sin poda, HS.con poda al inicio de la floracién y
23206 sin poda. Existe un tercero y cuarto blogques y por filtimo se
encuentran en el quinto blogue los cultivares m&s bajos: 350 con
poda a 35 dias después  de 1& emergencia y el 637 sin

poda (73.12 cm).

Se hace notar que en los dos bloques de las maximas alturas se
ubican materiales sin poda y con poda al inicio de la floracién, no
detect&ndose la presencia de materiales podados a 35 dias después

de la emergencia.

Los resultados anteriores son confirmados por Ledén (14), quien
indica que "las alturas de los materiales no podados asi como los
podados al inicio de la floracién son estadisticamente iguales",
presentando las mayores alturas; "los materiales podados a los 35
dias se comportan de manera diferente respecto a ésta

caracteristica", teniendo las alturas mds bajas.

En cuanto a la variable dias a easecha de semilla, las
pruebas de tukey y D.M.S. efectuadas para la interaccién de los
factores AxB (Cuadr6 10), demostraron gue el cultivar estadistica-
mente m&s precdz, fué el 350 sin poda, con una media de 102 dias;

luego en orden de precocidad se conformdé un grupo estadisticamente
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igual, ,constituido sporslosicultivaressg ﬂ3353ﬁ7:W0¢92;“t0dQSwSin
haberloSondado;ygconwuna:med&a*qéneral&dehIOAﬁdiasiﬁ También 'se

encuentran materiales-intermedios estadisticamente'diferentes. Los

‘materiales m&satardiosffueron7405hpodadospqagrup&ndoseienNnUéve

tratamientos sin diferencia significativa:‘entre: si; en' suorden

son: 492, con poda al inicio de la floracidn {(media-de 119 dias),

492 con popda,a 35 dias después de .la emergencia, :637 con poda al

inicio.de la floracidén, HS con poda a’ 35 dias, ‘747 con poda .al
inicio de la floracidén, 747 con poda a 35.diés,,637 con‘poda a 35
dias, 23206 con poda al inicio de la floracién y 350 con poda al
inicio.de la.floracién (media de 113 dfias). .

Al se;;analizéggﬁﬁaHyariabl¢~r§ndimiento~de semilla y efectuar
la separacidn de medias tanto al factor'A como al B, por‘medio del
método estadistico de tukey; para el factor A (Cuadro 8), se
determind, a .un grado de presicion del error.de 0.05; que el
cultivar menos rendidor fué el 350 con una media. de 1131 kg/ha,
siguiéndole uﬁ grupo-de cultivares estadisticamente igual: el cual
estuvo constituido. en.orden ascendente asi:: 747 con una media de

1289 kg/ha, 637 con media'de’2111,kg[ha,?ﬂs,s492qy 23206; siendo

éste Gltimo el cultivaf_mésvrendidoﬁ del .grupo, con 2904‘kg/ha;

Respecto al factor B de ésta variable (Cuadro 9), los dos métodos
de poda soﬁ estadisticamente . iguales,- a un grado de presicién del

error de 0.01; sobresaliendo los materiales podados en la base de

la panicula apical al inicio de la floracién, con una media general

435?554 kg/ha; los materiales- no podados, estadisticamente produ~

jeron el menor rendimiento de semilla,_con'una-media de 1652 kg/ha.
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Los anteriores resultados obtenldos, 1ndican que el efecto de

b
las podas sobre el rendimlentb de semllla es efectlvo, reafirmando

3

ésto los resultadbs obtenldos por Le&n (14), y Estrada Muy (7);

!

ademas de coxncxdlr tamblen en cuanto al materlal mas rendidor.

Los analisis de édrfeiacién'lineal simple entre variables, se
efectuaron de acuerdo Ef tipo de poda. _

Para los tratamientos con método de poda de la panicula apical
al inicio de la flora01on,‘sg dgtermlno que existe una fuerte
a5001ac16nv1nversa-(factpr deEcorrelacién mayoraé igual a 0.8)
entre las variables:altura;de planta»a floracién y dias a cosecha
semilla (Cuadro 11); es decir que a mayor altura de planta a flo-~
racidén mas precocidad se tendré para cosechar semilla.

Para los tratamlentos con metodo de poda del tallo a cinco
centinmetros sobre el suelo a 35 dias despues de la emergencia, se
determlno que ex1ste una~fugrte relacion directamente proporcional
(factor ,‘ de %corrélaéién” ﬁayof 6 igual a"0.8) entre algunas
vériables {Cuadro Il);.siendq asi que a mayor altura de planta a
corte de 'folléjé,'mayor seré el fendimiento bruto verde y también
el rendimiento neto‘verde,‘ |

Para losﬂx&égémientés sin poda (testigo ovcontroi), se
determind una'fuéfte ésociébiénédifectamente proporcional entre las
variables: altu?a de‘plantq-a'floracién y altura de planta a
cosecha de Semillai(Cﬂadrb'im)f-es décir gue a mayor altura a
florac1on, mayor sera: la altura de planta a cosecha de semilla; y
éstas dos variables tamblen 1nc1den de manera directamente pro-

porcional sobre el ntimero de 1n£10rescenc1as axilares (Cuadro 11).

it
H




CUADRO 11.

ANALISIS DE CORRELACION LINEAL SIMPLE ENTRE VARIABLES, EN Amaranthus s

DEL FACTOR "B" (METODOS DE PODA). MALACATANCITO, HUEHUETENANGO; 1988.

pp.; SEGUN TRATAMIENTOS

CORRELACION/TRATAMIENTOS FACTOR B

VARIABLES
B, B, B,

01. DIAS A COSECHA DE SEMILLA/DIAS A INICIO DE FLORACION 0.52435° 0.44350 s

02. RENDIMIENTO DE SEMILLADIAS A INICIO DE FLORACION -0.51902° -0.10518 Ms
03. No. DE INFLORESCENCIAS APICALES/ALTURA DE PLANTA A FLORACION o871~} I il
04. No. DE INFLORESCENCIAS AXILARES/ALTURA DE PLANTA A FLORACION 0.08167 s 0.79724"

05. ALTURA DE PLANTA A COSECHA DE SEMILLA/ALTURA DE PLANTA A FLORACION 0.57154" 0.89333"~

06. 'DIAS A COSECHA DE VSEMILWALVTURA DE PLANTA A FLORACION -0.82281" -0.31636 43
07. RENDIMIENTO DE SEMILLA/ALTURA DE PLANTA A FLORACION 0.35064 45, 0.75134"

08. RENDIMIENTO DE SEMILLA/No. DE INFLORESCENCIAS AXILARES 0.09384 M. 0.30449 12 0.59136"

08. No. DE INFLORESCENCIAS AXILARES/ALTURA DE PLANTA A COSECHA DE SEMILLA | 0.5957 ne. 0.20232 ¢ .0.90425™

10. RENDMIENTO DE SEMILLAALTURA DE PLANTA A COSECHA DE SEMILLA 051318" 0.72160 ™ 0.71689 ~

{11. RENDIMIENTO BRUTO VERDE/ALTURA DE PLANTA A CORTE DE FOLLAJE 2 0.94706 ~

12. RENDIMIENTO NETO VERDE/ALTURA DE PLANTA A CORTE DE FOLLAJE 0.95228~

13. ALTURA DE PLANTA A COSECHA DE SEMILLA/ALTURA DE PLANTA A CORTE DE FOLLAJE 0.52861°

13 RENDIMIENTO NETO VERDE/RENDIMIENTO BRUTO VERDE 7°-99°°‘ 3

15 ALTURA DE PLANTA A CORTE DE SEMILLA/RENDIMIENTO BRUTO VERDE 0.53369°

16. ALTURA DE PLANTA A CORTE DE SEMILLA/RENDIMEINTO NETO VERDE 0.52038°

17. DIAS A COSECH A DE SEMILLA/DIAS A FLORACION DESPUES DEL CORTE DE FOLLAJE 0.51241°

REFERENCIAS: B : Poda enlabase de la panicula apical, al inicio de la floracién.

de la emergencia de las plantulas. B, Testigo o Controli (sin Poda).

N.S.: No significativo al 5%.  **: Significativo al 1%.

*: Significativo al 5%.

B,: Podaeneltalloacinco centimetros sobre el suelo, 35 diasdespués

"=
[+
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CONCLUSIONES
. Con base a los ngsultadosfobteniqu-y éh respectivo analisis,
se concluye Io,siguienté; | ; |

1. .Que las. ﬁgpéteéis ﬂﬁlgﬁtéédggvval ”iniéio, en cuanto a
rendimiento de éemilla de Amégggghggfspp.;'sé rechazan porque: -

1.1 - No exisfié-difefencia éignificétiva'(l%) entre el método
de poda efectuado en el tallo a #5 dias después de la

_.emergencaqt;g1{713 _kg/?a) :ii'éllvéﬁlicado en la base de 1la
paniculaaqpical,>§l inigié dé.la flotacién; aunque en éste se
obtuvo un  mayor 'vrendimienté : medio (2,554 kg/hé)f
Estadisticamentev105-¢u}tivares no podados fueron los menos
rendidores,vgonkun'rendimieﬁﬁb ﬁedio de 1,652 kg/ha.

1.2 Existié.difefencia éignificaiiVa (5%) entre cultivares,
agrupando laé modalidédes de poda; presentando‘él cultivar
23206, el rendimiento medio ée semilla més alto, con 2904
kg/ha. Sin embargo, estadisticamente es igual a los
cultivares; que én orden:descendente-sonz 492, (2265 kg/ha),
HS, 637 y 747 (1289 kg/ha). Fiﬂalmente, el cultivar qué
estadisticamente presenté el rendihiehtdAﬁedio més bajo fué el
350, con 1131 ké/ha. El cultivar 23206 presentd el rendimiento |
medio méas qrandé con 4392 kg/ha;,cuando se podd enlla.base de

la panicula apical, al inicio de la floracién.

2. En los tratamientos con método de poda efectuado 35 dias

después de la emergencia, existié una fuerte relacién
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directamente propércional entre variables; asi,5que a mayor
altura de planta a corte de follaje, maypr sera el rendimiento
bruto verde~ -y" tamb;én el renﬂimiento . neto verde.
Independientemente en cada una de las tres variables, el
cultivar mas sobresallente fué el HS y, el 350 el menos

sobresallente, aunque estadistlcamente fueron 1gua1es todos los

B

e

cultlvares evaluados.”

En los tratamlentos con método de poda de la panicula
aplcal al 1n101o de la flora01on; a mayor altura de planta a

E)",

flora01on, mayor precoc1dad a cosecha de ‘'semilla se_tendré.

s

En 1os tratamlentos sin poda (testigo o control); a mayor

altura de planta a floracion, mayor altura de la misma a

- cosecha de semilla y, también mayor serd el nGmero de

inflorescencias axilares.
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9. RECOMENDACIONES

Pafa'gontinuar investigacionES tendientes a incrementar la
produccién de semilla de amaranto (Amaranthus spp.), en la
localidad de Malacatancito, Huehuetenango; se recomienda

efectuar mds evaluaciones sobre cualesquiera de las dos podas

~evaluadas en la presente investigacién, en los cultivares

sobresalientes: 23206, 492, HS, 637 y 747.

Para fines cbmerciales_ se :recomienda preliminarmente
efectuar la poda B,: poda a 35 dias después de la emergencia,
ya que.éstanpermite”incieméntar 1a-§roduccién totai (hoja y
semilla); previa determinacién de su costb de produccién
(costos variables) y, comparandola coh la poda B,:V poda al

inicio de la floracidn; especialmente los costos actualizados

de mano de obra que significa cada poda y el precio de mercado

de hoja~y.semiila.
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CUADRO 12A. ~ CONDICIONES QUIMICAS Y FISICAS DEL SUELO DONDE SE EVALUARON
DOS METODOS DE PODA Y SEIS CULTIVARES DE BLEDO (Amaranthg PP)-
MALACATANCITO, HUEHUETENANGO; 1988.

ANALISIS QUIMICO / FISICO T "~ RESULTADOS
PH * | - 6a
_ M.O, ** o _ .~ 1.21%
| - Ca* o R | o 3’75 meq /100 gramos de suelo
L ' ) Mg* | ' | 4"0.6;) me::; /1 00 gramos de suelo' ‘
P> - 28 75 mscrogramos/mslalltro
K* - 108 00 mwrogramos/mnhhtro
Relacion Ca/Mg * | ' 6 25 meq /1 OO gramos de suelo
Textura ** - Franco arenosa
Arcilla ** | o 1324%
Limo ** ' | | | 27.28%
Arena ** v | L 59.48%
REFERENCIAS:

. Andlisis realizado en el laboratorio de suelos del Instltuto de Ciencia y Tecnologla -
Agricolas (LC.T.A).

** . Analisis realizado en el !aboratono de sue!os de la Direccion de Riego ¥y
Avenamiento (DIRYA).
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