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CARACTERIZACION BIOLOGICA DE LA PACAYA (Chamaedorea
tepejilote Liebm) EN EL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL

VERAPAZ, ALTA VERAPAZ.

BIOLOGYC CHARACTERIZATION OF THE PACAYA (Chamaedorea
tepejilote Liebm) IN THE MUNICIPALITY OF SAN CRISTOBAL

VERAPAZ, ALTA VERAPAZ.
RESUMEN

La pacaya (Chamaedorea tepelilote Liebm), ocupa un
lugar importante en la dieta alimenticia de los
habitantes del municliplo de San Cristobal VYerapaz, siendo
ademAs una importante fuente de iIngresos econémices para
los productores del Area.

La presente investigacion consliste en la
Caracterizaclébn Bloldégica de 1la pacaya (Chamaedorea
tepejilote Liebm) en el municiplio de San Cristobal
Verapaz, Alta Verapaz.

Se analizaron factores ecolbgicos que
interrelaclonan a diferentes alturas con el cultivo de la
pacaya, tales como, suelo, temperatura y precipitacion.
Asi mismo se determind la asociacibn de la pacaya con
otros componentes vegetales con los cuales convive.

Se definleron tres estratos: El1 estrato I con
alturas de 560 a 196F msnm., estrato Il con 16660 a 1500
msnm. ¥ el estrato III con 1680 a 26008 msnm.

En cuanto al factor suelo se encontré que existe
deficlencla de nutrientes en toda el Area de la

investigacibébn, con pll adecuados y con altos porcentajes
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de Materia orghnica. Los valores de Importancla Generales
para los estratos arboreo y arbustives fueron: Pacaya
{(Chamaedorea tepejilote Liebm), 34.47%, Banano (Musa
saplentum L.), 14.46%, Cushin (Inga micheliana Harms),
9.91%, Cafe (Coffea arabica), 9.82% y Aguacate (Persea
americana Mill) 6.44%.

Se realizaron tablas de clases diametricas,
observindose que el comportamiento de las diferentes
especies en los tres estratos es similar, encontrindose
que la mayoria de diametros son pequefios debido a que el
bosgque esth siendo explotado en forma intensiva.

Los wvalores de Importancia mas altos para las
malezas en los estratos I,II y III {fueron: Licianthes
ciliolata, Sida rhombifolia e hipoxis decumbens
respectivamente.

En cuanto a las varlables climAticas se pudo
observar gque los factores temperatura y precipitaclén
inciden en las epocas de floracién y produccibn de 1la
pacaya; con temperaturas y precipitacliones altas se da la
floracidén y con temperaturas y precipitaciones bajas se

da la producclbn y cosecha de la pacaya.

xvii



INTRODUCCION

Guatemala, pais con una gran riqueza de recursos naturales,
¥ un reservorio genético reconocido a nivel mundial, que con un
manejo adecuado, conduciria no solo a la satisfaccién de las
necegidades del puehla_ guatemalteco s8ino que aportaria al
desarrollo nacional en materia alimentacién y conservacién del
ambiente.

Ademds de los tres cultivos tradicionales de exportacién
como lo son el café, algoddn, y cafia existen otros cultivos no
tradicionales de importancia econdmica, las cuales son explotadas
sin darle la importancia e investigacién debida. Uno de esos
cultivos lo constituye la pacaya (Chamaedoresa tepeiilote Liebm)
que se produce asociada con el cultivo de café, musaceas, arboles
frutales v algunas especies del género Inga.

En 1la actualidad 1la pacaya, ha ido cobrande importancia
tanto en el mercado nacional como internacional, pues constituye
un producto rotenclal no tradicional de exportacidn
considerandose como una alternativa de fuentes de trabajo v una
manera de mejorar el ingreso econdmico para los productores y por
énde un mejoramiento de su nivel de vida.

Por la roca informacidn existente sobre la pacaya
{Chamsedorea ftepejilote, ¥y todas sus interrelaciones con el medio
bidtico y abibético se hizo necesario la realizacidén de este
estudio, para que en base a ello; se genere una tecnologia gue
poeibilite su cultivo, su manejo y aprovechamiento racional.

En ese sentido se presenta este estudio de la caracterizscion de



la pacaya como componente de una comunidad vegetal y como cultivo
intercalado con café, en San Cristobal Verapaz, siendo este

municipic el productor mds importante a nivel nacicnal.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La pacaya se encuentra en la actualidad asociada al cultivo
del café y en estado casi silvestre, en espera de la aplicacidn
de técnicas agrondmicas adecuadas, para que como cultivo pueda
tener una produccién de mejor calidad, estable y uniforme.

La pacaya es una planta nativa de la regién de Mesoamérica,
que se esta eliminando de los cafetales per:la ignorancia general
sobre el wvalor alimenticio, medicinal o© de cualguier uso
industrial que se le pueda dar a dicha especie.

Actualmente se desconoce las distintas interrelaciones de la
Chamaedorea tepejilote Liebm, con el medio Eiﬁticu y abiético,
como componentes de la comunidad al cual forma parte.necesarios
en la generacidén de una técnologia espeeifica;

Eeg necesaria la recuperacién, conservacidn, investigacién y el
uso de eéste recurso genético del pais, ademde porque el
desarrollo v mejoramiento de la produccién de cultivos
alimenticioe nativos como la pacayva, podria ser considerada como
parte del patrimonio cultural del pais v en el futuro podra ser
¥/o constituirse en una base que contribuird a diversificar la
produccion agricola e industfial, egperandose con esto gque no se
_dependa tinicamente de los cultivos que han sido tradicionales

durante muchoe afios en Guatemala.



III. JUSTIFICACION

52 Justifica la realizacidn del presente gatudia &n
2l municipico de San Cristobal VYerapaz, vya que acd se
produce el S50% de la produccidn total de pacaya del
departamento de Alta Verapaz el cual es el principal
productor del pais.

La pacaya (Chamaedorea tepejilote Lisbm) occupa un
lugar importante en la dieta alimenticia e los
habitantes de San Cristobal Verapaz, siendo ademas wuno de
los cultivos de exportacidn convirtisndose en una
importante fuente de ingresocs econdmicos  para los
productores.

Se han realizado algunos estudios sobre la pacaya en
Santa Rosa, Escuintla, Huehuetenango, Alta Verapa: en las
cuales se recomienda profundizar estudios en 8l municipio
de San Cristobal Verapaz: gue puedan conducir a su
caracterizacidn, para conocer sus interrelaciones vy

general una tecnologia apropiada para su mane)o.



IV. MARCQO TEORICO
4.1 Marco Te6rico Conceptual

. ey (o Aspectos Generales del Cultivo de la Pacaya

4.1.1.1 Antecedentes

Segiin Enriquez (7) " BSituacidtn  actual de la pacaya
(Chamaedorea sp), en Guatemala”, la produccidén de la misma es
elevada, mensionando que la demanda., es casl siempre menor gque la
oferta, por lo tanto el pais no consume toda su produccidn,
siendo necesario la exportacién del 40-50%., principalmente a El
Salvador.

4.1.1 Aspectos Generales del Cultivo de la Pacava

La Pacaya es un cultivo que 8se ha desarrollado en forma
sllvestre, utilizando pocos insumos, por lo tanto sus costos de
produccién son bajos. Se encuentra dentro de las plantaciones de
café, su rendimiento varia de acuerdo a la distancia entre cada
una de las plantas o sea gque dicho rendimiento, depende de la
concentracién o dispersidn de la planta en las unidades de
- produccion.

Segin Marroquin (15) no solamente El Salvador es un pais
importador, estdn los Estados Unidos y Africa del Sur siendo los
Estados Unidos el gque importa flor ¥ la hoja a la ve=z.

4.1.1.2. Origen

En s8i la pacaya tiene su origen desconocido, aungue se
conglidera oriunda de Mesoamérica, el wvocablo pacayva se deriva de
la lengua Nahual (22).

Standley y Steyermark (22) reportan a la pacava. con sus

respectivos nombres como en los slgulentes departamentos: San
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Cristobal Alta Verapaz, con los de ternera, pacayas, ixqui-quib,
chem—chem; en Quetzaltenango vy San Marcos como bojdén ¥y como chip;
reciben otros nombres como: capuca, chicuilote ¥ malenilloc en
otras partes de la repiblica.

Como pacaya también en el Petén, Izabal, GSanta Rosa,
Escuintla, Guatemala, Sacatepequez y Huehuetenango, en forma
general podemos decir gue en todoes los departamentns.de Guatemala
ge encuentra la pacaya.

De acuerdo con Enriquez (7) la pacaya es uno de los cultivos
llamados no tradicionales, es una palmicea gue se distribuye en
las regiones altas y montafiosas de Guatemala.
4.1.1.3. Distribucién Geografica

La pacaya es una planta de tipo gfegaria, por lo general se
encuentra asociada al cultivo del café. Epccntréndﬂse
generalmente en zonas montafiosas de Guatemala. (7).

Cerca de 100 especies de pacaya son conocidads desde México

hasta Brasil y Bolivia, encontrandose 16 especies en Costa Rica vy

" 19 en Panama.

De acuerdo con Enriquez (7) la mayor produccién de pacaya es

Guatemala se encuentra concentrada en los departamentos de Santa

Rosa, Alta Verapaz, El Frogreso, Jutiapa. Chiquimula,
Sacatepeques, San Marcos, El Quiche, Baja Verapaz v
Huehuetenango. S5in embargo, se considera que existe en todos

loe departamentos de Guatemala.
4.1.1.4. Clasificacién Botdnica
De acuerdo a Arthur Cronquist (4), clasificacidén botédnica de

la pacaya es:



0 T IR R S R P CRINENY Sy Plantae (Vegetal)

St edingd e o ol o Babd e S Embriobionta

Ddwigdilnd. . codovse: .« salesad . Magnoliophyta (traguephyta)
Clase. ... e of & o St el T Liliopsida

Sub-olase. .. aedadld. slnsanss. Arecidae
Ordemasdasda, oup. odnala . sl Arecales

Bankddilia o, . . o000 odlad. . un . s Arecaceae

Generagall. cashisan. . sadoil asl. Chamaedorea

Repecde o« sebosag. sadolk « D8 Chamaedorea tepejilote Liebm.

4.1.1.5. Caracteristicas generales del Género CHAMAEDOREA

Es una planta que crece asociada con bosgues, erecta, de
tallo delgado, solitario, wverde, anillado, hojas simples ¥
bifidas o raramente redondeadas en el 4&pice, o variadamente
pinaticecta, el segmento ancho o angostoc, pocos o numerosos,
frecuentemente oblicuo o sigmoideoc acuminado, nervado-venoso. EI1
peciolo usualmente delgado y cilindrico; con espédices naciendo
abajo de las hojas, simples o paniculadas, ramificadas, pedinculo
"corto o elongado, las ramas esparcidas o densas, tres o mas
bracteas, pedincule cubierto, hendido al 4dpice, ecarnosoc o
membrancso,mds o© menos persistente: las flores Dioicas, en
panicula colgante o espadices sentadae o sub-inmersas en el
espddice, pequefio o medianﬂ. s8in bracteas ¥ sin bractéolas, caliz
estaminado cupuliforme entero, +trilobulado., los tres pétalos
libres o variadamente conados, los lébulos o segmentos valvados,
seis estambres, los filamentos cortos y anchos, las anteras fijas
al dorso, incluidas didimo y oblongo; cédliz pistilado como el de

las flores estaminadas, los pétalos usualmente conados, valwvados



o imbricados, loe ovarios con tres celdas, los estigmas medianos
curvados, los 6vulos solitarios, basales, erectos, fruto pequefio
de dos a tres carpelos, globosos u oblongos, el estigma basal, el
pericarpio coridceo o carnoso, raramente fibroso.

La pacaya (Chamaedoreal. es una planta que pertenece a la
familia de las Arecaceae, posee un tallo recto, cilindrico ¥
anulado, o con cicatrices de las hojas caidas; llega a medir
hasta seis metros de altura, posee hojas grandes compuestas y
hojuelas lanceoladas, planas y venuladas, las flores son Dioicas
en espatas varias, filiformes, coridceas, y dehiecentes por el
vértice. Las pacayas brotan de los anillos superiores dejados
por las hojas:; al abrirse salen racimos de flores pequefias ¥
blancas.

Las flores masculinas son de tipo 3 en el caliz., B
estambres, las femeninas con ovarios de 3 celdas, fruto pequefic y
globoso, 1la inflorescencia comestible en la de la planta del

macho. (22).



4.1.1.6 Especies que se conocen y su distribucién geografica

Rojas (18) hace mencién de la existencia de nueve especies
de pacaya (Chamaedorea ep). en el drea Mesoamericana. En la
parte Sur de México y la Repiblica de Guatemala., 8se encuentran
las especies: Tepejilote, pigmea, lunata, echiedeana ¥
graminifolia. Del 4drea de Guatemala ¥ Honduras es originaria la
especie ernesti augusti. Ademas en 1la parte Sur de México se
encuentran las especies alternas., humilis y elegans.

Stanley & Steymark (22) cltan & treinta ¥ tres especies para
Guatemala y éstas son: Ch adscendens. Ch aequalis., Ch
agquilariana. Ch arenberglana. Ch _brachvpoda. Ch carchensis. Ch.
elatior, Ch. elegans. Ch erupens. Ch ernesti augusti. Ch.
falcifera, Ch. geonomaeformis _Ch. lehmanni. Ch micrantha. Ch
neurochlamyvge., Ch. npubium. Ch. oblongata, Ch. digitata. Ch.
pachecoana. Ch. parvisecta. Ch. pulchra. Ch. quetzalteca. Ch.
rojaglesna, Ch. schippli. Ch. almplex. Ch. skutchii. Ch.
gtenocarpa. Ch.  stricta. Ch. tenerrima. Ch. =tepejilote.
" Ch.turckheimil. Ch. vulgata.
4.1.1.7. Variedades de Pacaya

Segiin Enriquez (7) existen dos variedades de pacaya y la
diferencia estd en el tamafio de la inflorescencia. pacaya grande
v pacaya pequefia. comunmente llamada pacayita; la pacaya grande
alcanza los 70 cms. de largo ¥y un promedio de 40 cms., tiene de
didmetro de 5 a 10 cme., la cdscara o espatas son gruesas y puede
encontrarse en las regliones altas del paia (San Cristdébal
Verapaz). La otra wvariedad conocidas comoc pacayita tiene un

promedio de 30 cme. de largo y entre dog a tres cme. de diametro,
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la céscara es mds delgada, ésta se produce en las partes bajas
del pais ( El1 Progreso, Santa Rosa, Escuintla y Jutiapa).
4.1.1.8. Usos Generales de la Pacaya

Standley & Steymark (22) mencionan que las Chamaedorea son
de mucha importancia econdmica en Guatemala, pues las
inflorescencias son vendidas en el mercado v luego preparadas en
casa, para luego servirlas en la mesa con un agradable sabor.
Algunas poseen un ligero sabor amargo, pero agradable y se usan
como ensaladas, pero mds frecuentemente son cocidas y envueltas
en huevo ¥y en otras formas. También mencionan los mismos autores
gue en el occidente de Guatemala es preparado como plato con la
Chamaedorea tepejilote llamado "Bojén", é&ste consiste en la brea
de los tallos jévenes e incluye las hojas de los retofios.

Sigui Fajardo (19), menciona que la pacaya se produce en el

departamento de Santa Rosa con tres fines especificos:

1. Como alimento humano, se consumen las inflorescencias
de la planta.

2. Como alimento en animales, se utilizan las hojas verdes,
especialmente en la época seca.

3. Como ornamento, se utllizan las hojas como adorno en los
dias festivos; principalmente son las hojas mas largas de
la planta las gue se utilizan, dentro y fuera de la
ruerta de los hogares, sirven también para formar arcos
de adorno en las calles v carreteras.

Ee hacer notar que en la parte comestible normalmente la
inflorescencia masculina es la méds usada y ademde, se consume el

pralmito o garrote azado.
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El jugo de las frutas maduras de Chamaedorea es muy irritante

para la piel, causa quemaduras y sensacion de picazdn.
4.1.1.9. Composicién Quimica y elementos Mutritivos de la Pacaya
De acuerdo al INCAP, la composicidn quimica de la pacaya, es la

gue se reporta en el siguiente cuadro:

Cuadro 1
COMPOSICION QUIMICA Y ELEMENTOS NUTRITIVOS
DE LA PACAYA
COMPUESTO PORCENTAJE (%)
Agua g92.13
Proteina 1.80
Carbohidratos 4.35
Grasa 0.14
Celulosa 0.68
Ceniza 1.10

Fuente INCAP (13) Tabla de porcentajes de elementos de

la pacaya.

Cuadro 2

ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA PACAYA
(Composicidén por 100 gramos de porcidén comestible)

Valor energético 45.00 cal.
Humedad 85.00 »
Proteina 4.00 gm.
Grasa 0.70 gm.
Hidratos de Carbono totales B.30 gm.
Fibra 1.20 gm.
Ceniza 2.00 gm.
Calcio 368.00 gm.
Fosforo 106.00 mg.
Hierro 1.40 mg.
Vitamina A 5.00 mcg.
Tiamina 0.08 mg.
Riboflamina 0.10 mg.
Niacina 0.90 mg.
Acido AscéHrbico 14.00 mg.
Porcion no comestible (espata) 5700 %

Fuente INCAP, tabla de Compisicidén de alimentos (13).
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De acuerdo a Aguilar (1), la pacaya estd compuesta por

elementos digeribles., en la siguiente forma:

Cuadro 3
COMPUESTO PORCENTAJE %
Proteina 4.15
Carbohidratos 1.68
Grasa 0.32
Total digerible 6.19

Relacién Nutritiva 1:0:6

4.1.1.10 Etiologia

Por observaciones en su habitat, se considera a 1la pacaya
como un tipo gregario, ya que generalmente, esta asociada al
cultivo del café, también se observa en jardines. asocliada con
musaceas ¥y leguminosas del género Inga, siempre bajo sombra ( ).
4.1.1.11 Aspectos Agrondmicos

Se cree que la pacava necesita las mismas condicliones
edaficas v climdticas que el café, debido a gque se encuentra este
vegetal donde existe una plantacidn de café. (2).

Calme Bautista (3), reporta que del 100% de la muestra
estudiada en el departamento de Escuintla, la planta de la pacaya
se encuentra como un cultivo no establecido, el cual se encuentra
distribuida en densidades y distanciamientos indefinidos, estas
éspecies se reproducen al caer los frutos al suelo de la planta
gque produce flores femeninas.

Estrada Cruz (8), afirma que la pacaya 8se produce en forma
silvestre, el cual se desarrolla entre los mismos cafetales, su

producecién es mayor en las partee mds altas ¥ no requilere de
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insumos, por lo que sus cosatosa son bajos. Por las
caracteristicas anteriores, solamente puede clasificarse como un
producto de nivel tecnolégico ineciplente o tradicional, es decir
constituye un subproducto del drea sembrada tecnoldgicamente (en
este caso el cultivo del café). Es decir, que no existe ningian
nivel tecnolégico wva gque no requiere de insumos ni cuidados
especiales.

El proceso de trabajo incluye dOnicamente limpias o
deshierbes, chapeos con machete ¥y la cosecha se realiza cortando
las pacayas manualmente. (17).

Sigui (19), concluye que el 97 ¥ de los productos de pacaya
en el departamento de Santa Rosa tienen plantaciones en forma
silvestre y que solamente un 3% de los productos tienen a la
pacaya como monocultivo, en la cual el sistema de siembra varia
de 1 a 3 metros entre calle ¥y de 1 a 3 metros entre surco, las
labores culturales Be concentran unicamente a raleos y
trasplantes.

Martinez Castillo (14), reporta gque generalmente se le
encuentra asociada con el cultivo del caféd, musdceas, citricos,
leguminosas del género Inga, aguacate, mango; las cuales
constituyen sombra para la misma:; encontrd plantas de pacava méas
concentradas en las partes himedas como por ejemplo las vegas de
loe rios y donde existe mucha materia orgénica, por ejemplo en la
cercania de los hogares.

La reproduccién se realiza esparciendo la semilla al voleo,
otroa agricultores obtienen las plantage en forma silvestre,

ademds las aves se encargan muchas veces de esparcir las semillas
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a travée de sue defecclones. Un 61.768% de productofea efectian
traeplantes ¥ ralec al mismo tiempo.

También se realizan trasplantes para uniformizar el
distanciamiento entre plantas de &reas pobladas hacia las de
menos poblacidn.

Martinez Castillo (14)., reporta gque la planta inicia su
produccién de inflorescencia a los 2 afios de edad en cada uno de
los estratos estudiados, asi como un promedioc de 29 afioe de edad
en que la planta termina de producir.

En lo referente a plagas v enfermedades Martinez Castillo

(14), reporta a la taltuza (Geomis sp), como plaga principal, la
cual se alimenta de las raices de la planta, provocando la muerte
paulatina de la planta, y posteriormente cae al suelo.

Otro dafio, provocado pero de menos importancia. 1lo
constituyen algunas especies de chinches, las que atacan al
follaje provocando marchitez en la planta.

Marroquin (15) ¥ BSigui (19) reportan un insecto que
" oviposita en 1la inflorescenica de 1la planta, afectando la
produccién al llenarse de larvas. También se reporta al mosca
del mediterrédneo (C. capitata), que ataca la inflorescencia, otra
plagas las constituyen las ardillas.

Generalmente la pacaya =se produce en terrenos gquebrados ya
que se encuentran en zZonas montafiosas ¥ volcanicas, lo que impide
las labores culturales. (7)

Segiin Marrogquin (13), la pacaya no es muy exigente en cuanto
al suelo se refiere, pues se reproduce hasta en suelos de mala

calidad (filones y pefiascos), pero desarrolla y produce en suelos



15

himedos, ricos en materia organica y con poca sombra.
Densidad de Siembra:

Calmo (3), reporta que el 80% de las muestras estudiadas en
el diagnéstico de la pacaya en Escuintla, se encuentra en cultivo
no establecido.

Marroguin (15). reporta solamente un B.2% de los productores
con distanciamientos de 2 metros al cuadro, otros poseen
distancias de un metro entre plantas y algunos otros hasta cinco
metros, entre plantas.

Sigui (189), dice que un B5% de los agricultore=, gque poseen
pacaya, asociada con café, dejan las plantas de pacaya a
distanciamientos tal como han nacido en forma ntural. El 15 &
hacen raleos en donde la densidad de poblacidén es alta,
transplantando la planta, eliminada hacia dreas del café, tal que
no tengan demasiadas plantas de pacaya. En siembras de pacayas
como cultivo tnico, la densidad de siembra utilizada varia de uno
a tres metros entre surcos y entre calles.

" Reproduccidn:

La reproduccitn se realiza, esparciendo 1las semilla al
voleo, otros agricultores obtienen lag plantas en forma
silvestre. Ademds las aves se encargan muchas veces de esparcir
la semilla a través de sus defecciones. Un 61.76% efectuan
transplantes y raleos al mismo tiempo (15), también realizan los
transplantes para uniformizar la distancia, entre plantas de
dreas mas pobladas a las menos pobladas. (3).

Longevidad:

La pacaya es una planta perenne, con una sobrevivencia de
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27 afios promedio, pudiendo llegar hasta 75 afios.

Labores culturales:

Fertilizacién
No se realiza fertilizacidén solamente se aprovecha la
fertilizacién realizada al café (3).
- Limpias
Se realiza simultaneamente. cuando se hace al cafe, _
generalmente dos al afio.
~ Control de Plagas:
No =e lleva a cabo ningin control solamente se ponen trampas
vy cebos a los roedores.
~ Cosecha:
La cosecha se realiza manualmente haciendo 4 a 5 cortes de
inflorescencia dejando 15 dias entre corte (15), en alguncos
lugares el tiempo de corte va desde julio hasta diciembre,
en otros dura todo el afio. El ciclo de floracién vy
fructificacidn son diferentes, &8si como también wvaris de
tamafio la inflorescencia tanto masculina como femenina,
manifestando wvariacién en cuanto nomero de bracteas que
protege a la inflorescencia. (86).
4.1.1.12 Condiciones Climaticas del habitat de Chamaedorea
tepejilote
Exige condiciones de alta humedad, ubicdndose en el
sotobosque debido a su condicién arbustiva, llegando a ser tipico
en regiones de alta nubosidad. (6).
En Guatemala, presenta un gradiente altitudinal gque va desasde

100-1500 menm, la cual plantea ser una especie con alta valencia



ecolégica de distribucién que se wubica en los bosques, Humedo
sub-tropical cédlido, cuya biotemperatura es de 22 a 27 grados
centigrados; precipitacidn pluvial de 1200-2000 mm, v
evapotranspiracién potencial de 0.85. En el bosque muy humedo
subtropical célido, cuya biotemperatura es de 21 aZ3 grados
centigrados, precipitacidn prluvial de 2000 a 4000 mm,
evapotranspiracién potencial de 0.45. Bosgque muy haGmedo
subtropical frio, cuya biotemperatura es de 16 a 23 grados
centigrados, precipitacion pluvial de 200 =a 2500 mm ,
evapotranspiracién potencial de 0.50 mm. El rango de adaptacidn
trata de explicar en principio, que dependiendo a la regidn
climédtica, asi son las caracteristicas de 1la inflorescencia, en
tamafio y cantidad de bridcteas gue envuelven la misma.

4.1.1.13. Perspectivas de la Pacaya como alternativa de cultivo

Deade el punto de vista alimentaric, representa una fueﬁta
de nutrientes de acuerdo al andlisis elaborado por el Instituto
de Nutricidén de Centro América y Panamd (INCAP, como una
‘alternativa de alimento para la poblacidén. (18).

Deade el punto de vista de mercado, para el consumo local,
asi como para la exportacidn, tanto la inflorescencia fresca como
en curtido, precocida; representa potencial para el peqguefio
productor gque la puede asociar con otroe cultivos como café,
cacao ¥y musaceas. A través de una organizacién adecuada por
parte de los productores, ellos pueden entrar dentro del canal de
comercializacién de productos no tradicionales, lo que significa
un mejor nivel de rentabilidad por la captacidn de divisas (16)

¥ por ende un mejor ingreso a los productores.

27
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4.1.1.14 Aspectos de Produccién

La planta de pacaya necesita dos afios como promedio para
producir su primera inflorescencia, dependiendo de las
condiciones que afectan la plantacidn en determinada regidn.

Analizando trabajos de investigacidn realizados con
anterioridad en otros departamentos observamos una diferencia con
respecto a la temporada o época de produccion de 1a
inflorescencia asi tenemos gque en BSanta FRosa la época de
produccion es en los meses de eseptiembre., octubre ¥y noviembre: en
Escuintla se reportan que se da en los meses de Jjulio a diciembre
v en la regidén productora de Huehuetenango ocurre en los meses de
septiembre a diciembre.

A nivel nacional la mayor produccién se da en los meses de
marzo ¥y abril vy los departamentos productores de mayor
importancia son: Alta Verapaz y Santa Rosa, en menos escala de
produccidn siguen: El Progreso, Jutiapa, S5an Marcos, Baja
Verapaz, Suchitepéquez, El Quiché, Huehuetenango y Chiquimula.
*4.1.1.15 HNivel de Produccién

Se ha estimado una produccidén nacional anual de 12 a 15 mil
redes de inflorescencia y el 80% de esta produccidén proviene de
San Cristdbal Verapaszs.
4.1.1.16. Costos de Produccién

Calmo (3) y Martinez (14), reportan que los costos de
produccidn para las regiones estudiadas, Escuintla v
Huehuetenango son de Q.133.35 y de Q.154.35 para el afio de 1988 y
18989 respectivamente.

La pacaya tiene un mercado interno muy importante, pero el



producto destinado a la exportacién

demanda de

produccién no, revisando las memorias de labores

nuestro pais

es aun mas, debido a que

es relativamente

constante
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la
la

de la Direccidn

Técnica de Sanidad Vegetal, se encontrd que la pacaya tiene buen

mercado en el exterior, principalmente El

Unidos, ¥y en menos escala hacia Africa del Sur.

Salvador v los Estados

Sanidad Vegetal.

Ministerio de Agricultura.

Ganaderia vy

Cuadro 4
EXPORTACION DE PACAYA
ARO EXPORTACICON ANUAL PRECIO EN PRECIO EN @.
EN Kgs=. QUETZALES POR kgs.
1981 2.840.00 1.6855.00 0.582
1982 111,882.00 o1 295, 0 0.279
1883 104.,764.00 59,574.00 0.568
1984 57.574.00 13.784.00 0.239
1985 62,559.95 A R 0.273
1986 43,762.09 9,797.43 0.223
1987 250,945.94 42,744 .50 0.170
1988 95,831.00 P ST SR 0.262
1589 128,326.00 83,039.74 0.491
139390 228.,379.00 92.242.00 0.403
" Fuente: Memoria de Labores del afio 1981-19390 Direccién Técnica de

Alimentaciéon -DIGESA-

~La pacaya se vende por redes tal y como llega al mercado ¥y
cada red contiene 20 docenas si es grande y de 40 a 50 docenas si
es pequefia. Cuando la oferta es alta, loe precios se mantienen
en Q.15.00/red, es decir, que los precios de 1la pacaya varian
segiin la oferta, va que la demanda es mde estable, esto a nivel
nacional, no asi en las exportaciones, en éstas los precios han

tenido una gran varlacién debido al valor cambiarioc como puede

notarse en el cuadro anterior.
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4.1.1.17 Canales de Comercializacién

A nivel nacional la pacaya toma varios qanales de
comercializacién desde el productor hasta el consumidor final,
siendo éstos: (7T)

a. Del productor al comerciante del mercado y de éste al

consumidor o del productor al consumidor directamente.

b. Del duefio de la produccidén al intermediario

transportista, del transportista al mayorista y del
mayorista al comerciante minorista ¥y de é&ste al
consumidor o del mayorista a exportadores que llevan

hacia El1 Salvador.
Sigui (19), concluyve que los canales de comercializacion de
la pacaya (Chamaedorea sp), en el departamento de Santa Rosa son:

a. Del productor al intermediaric transportista y de éste

al consumidor.

b. Del productor al consumidor directamente.

4.1.2 Atributos y Variables de una Comunidad Vegetal
"4.1.2.1. Conceptos
a) Atributos:

Son aquellas caracteristicese o categorias de los vegetales
propios de su fisiologia, &anatomia y morfologia, tales como:
altura, tipos de troncos., formas de wvida. ete. Como también sus
adaptaciones al ambiente, entre otros. (16).

b) Variables:
Son aguellas categorias a medir en el estudico de una
comunidad wvegetal v describen el comportamiento, rendimiento

abundancia o la dominancla de dicha ecategoria, pudiendo ser:

ENIEOT (0 £ 0 RN TR (0 el B
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Continuas, como el rendimiento, biomasa, Area basal, cobetura o
Discretas, como la densidad, frecuenica, cobertura.

Algunas variables son combinacién, de las anteriores vy se
lee ha llamado INDICES DE IMPORTANCIA, mientras otros son
variables sintéticas, derivadas del andlisis de los resultados.

Las wvariables pueden estimarse por medicidén, conteo o
mediante evaluacidn subjetiva.(16).
4.1.2.2. Frecuencia (F)

La frecuencia de un atributo, es la probabilidad de
encontrar diche atributo, en una unidad muestral particular. se
expresa como porcentaje del nmimero de unidades muestrales en las
gque el atributo aparece (mi), en relacién econ el namero de
unidades muestrales (M).

Fi = (mi/M).100

Puede estimarse en base a la presencla de las partes aereas
de la planta en la unidad muestral o partir del enrraesizamiento de
la planta misma.

En estudios comparativos donde no se requiere wvalores

absolutos de las variables, se determina la frecuencia relativa

(FIR).
FIR = (Fi/ Fi).100
Donde : Fi, es 1la suma de las frecuencias de todas las
especies.

4.1.2.3 Densidad
La densidad (D), es el nimeroc de individuos (N), en una Area
(A) determinada.

D = N/A
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v se estima a partir del conteo del nimero de individuos en
un area dada.

oin embargo, s8i se emplean datos para hacer comparaciones
entre comunidades, utilizando métodos estadisticos, es
conveniente obtener varias estimaciones de la densidad en cada
comunidad para calcular las desviacién standar, de cada muestra.
En este caso cuentan los individuos de 1la categoria cuya
densidad, se desea obtener. (ni), en cada uno de las unidades
muestrales ubicadas al azar y se obtiene la densidad de cada

unidad muestral.
D = ni/a, donde a, es el &rea de 1la unidad muestral. La

densidad promedio es:

- m m
Bz nl} sl = (ni/a) /M
i h
Donde M, es el nimero de unidades muestrales v A = a.

La densidad relativa, de una especie i, se puede calcular
utilizando la siguiente formula:
DIR = (ni/NT).100
Donde ni, es el nimero de individuos de la especie i y NT, el
nimero total de individuos.

Es necesario conocer la densidad absoluta en estudios
comparativos, para ello =se obtiene el d&rea media a partir de
mediciones de distancias.

M=(d/n.c)
Donde &, es el factor de correccidn (Indice de
proporcionalidad). Luego el &drea medlia gBe divide por 1la

superficie de la zona de estudio, para obtener la densidad de los
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individuos (Nimero de individuos por unidad de superficie, sin

consideracidn de la especie a que pertenece).

M

La densidad absoluta de 1la especie i (Di), se obtiene

mediante la ecuacién.
Bi. .. = JHR w0

O sea la densidad absoluta por especie se obtiene
multiplicando la densidad de los individuos en la comunidad por
la densidad relativa de cada especie (16).
4.1.2.4 Cobertura

La cobertura de una especie (u otra categoria vegetal). es
la proporcidn de terrencs oﬁupﬂdo por la proyeccidn perpendicular
de las partes aéreas de.los individuos de la esgpecie considerada.
5e expresa como porcentaje de la superficie total. La cobertura
ha eldo wutilizada con mucha frecuencia, como medida de la
" abundancia de los atributos de la comunidad, especialmente cuando
la estimacién de la densidad resulta dificultosa {16)~

Para la estimacidén objetiva de la cobertura hay dos técnicas
fundamentales: mediante unidades muestrales lineales y mediante
unidades muestrales puntuales.

La primera técnica consiste en extender una linea de longitud
(L) v medir la longitud (Li) interceptada por cada especie. La
cobertura de cada especie (Xi) es equivalente a la proporcidn de
la longitud total interceptada por la especie considerada.

¥i = (Li/L).100
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La técnica de esgtimer la cobertura a partir de unidades
muestrales puntuales, consiste en registrar la presencia o la
auscenclia de una especie en cada una de un conjunto de puntos
ubicados al azar. La técnica se baesa en el hecho de que en cada
unidad puntual existe solo dos alternativas: que la especie este
presente o gque este auscente, por lo tanto la proporcién de
puntos en los que la especle esta presente (mi). derivados de un
namero infinito de unidades muestrales posibles, equivale a la
cobertura de dicha especie (Xi).

Xi = (mi/Mt).100

Donde Mt = Namero total de puntos. (15).
4.1.2.5 Area Basal

El Area basal, es la superficie de una seccién transversal
del tallo o tronco del individuo, a determinada altura del suelo;
8e expresa en metros de material vegetal por unidad de superficie
de terreno, en los arboles la medidicién se hace a la altura del
recho (DAP = Didmetro a 1la altura del pecho), ee decir
- aproximadamente a 1.3 metros del suelo. En las plantas herbdceas
o en los arbustos ramificados desde abajo, la medicién se hace a
la altura del suelo (16).

La estimacién del area basal, puede realizarse a partir de
la medicién del didmetro o del perimetro, recurriendo al muestreo
aleatorio con unidades muestrales puntuales o midiendo longitudes
de interseccidén, en una transecta lineal.

Los métodos de distancia de la escuela de Wisconsin se ha
empleado para estimar el Area Basal de las especies y de la

comunidad. Al registrar las especies arboreas y medir las
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distancias, se mide tamblén, el drea basal de los individuos
{bi). El &rea basal total de cada especie (Bi), se obtiene
simplemente sumando las 4dreas basales medidas de todos los
individuos., de dicha especie.

Bi = bi). v el Area basal total de la comunidad, sumando
las dreas basales medidas de todos los individuos, de todas las
especies.

B = Bi
A partir de estos datos se obtiene el Area basal relativa BIR
BIR ={Vi/"Bl) . 100"={Cl-0)" - 100
El drea basal total por unidad de superficle se determina a
partir de la densidad total D, multiplicandola por el promedic de
drea basal por Arbol, este 1ultimo valor es el area basal total

dividido por el nimero de Arboles (N)}.

b = B/N
B/& = D.b
Donde A = superficie total muestreado.

El Area basal por especie pror unidad de esuperficie (Bi/A),
que es el dato que se utiliza en los analisis posteriores, es
igual al &rea basal relativa (BIRO, multiplicada por el area
total, por unidad de superficie (B/A).

Bi/A = BIR
4.1.2.6. Valores Relativos, Valores de Importancia

En algunos estudios, las distintas variables se analizan por

separado en funcién de los valores absolutos obtenidos. 5in

embargo en situaciones en que los valores son muy altos de alguna

categoria vegetal pueden enmascarar la importancia de otras
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categorias, con valores mis bajos, se transforman los datos para
expresarlos en porcentaje del total, y se obtienen VALORES
RELATIVOS, esta transformacidén tiene sentido en variables tales
como la cobertura, rendimiento o drea basal, porque el wvalor
total tiene un sentido ecolégico claro, no ocurre lo mismo con la
densidad o la frecuencia.

Un INDICE DE IMPORTANCIA, puede ser cualauiera de las
variables analizadas, ejemplo, en loe estudice de rendimiento
forestal el Area basal es una variasble de importancia y puede
seleccionarse como indice de importancia, en un estudioc de
cambios fitosociolégicoe debido al pastoreo, la cobertura o
frecuencia puede ser indice de importancia. Algunos autores
consideran que las variables individuales no dan una descripcion
adecuada del comportamiento de los atributos en las comunidades,
gque se comparan ¥ han propuesto el empleo de coeficientes., gue
combinan las distintas variables. El coeficiente mas utilizado
es EL INDICE DE IMPORTANCIA DE COFFAN. que es la suma de
" frecuencia relativa, la densidad relativa y al A&rea basal
relativa de cada especie en cada muestra estimada por muestreoc de
pares al azar. BSegin los autores el valor revela la importancia
ecologica relativa de cada especie en cada muestra, mejor que
cualgquier de sus componentes. El valor méaximo del indice de

importancia es de 300 (16).
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4.2. MARCO REFERENCIAL
4.2.1. Localizacién

San Cristébal Verapaz, municipio del departamento de Alta
Verapaz, con una extensién aproximada de 192 KmZ, colinda al este
con Cobén y Santa Cruz Verapaz, al sur y al este con Uspantdn, la
G&beﬁer& municipal esta a una altura de 1393.47 msnm, a una
latitud norte de 15 21° 52", longuitud Qeste de 90" 28" 45", El
municipio esta dividido en una villa, seis aldeas, 81 caserios v
dos colonias (9).

4.2.2 Condiciones Climaticas

Segin Holdridge, estéd ubicado o comprendido entre dos zonas
de wvida; bosgue muy himedo sub-tropical frio, bmh - s{(f}, gue
abarca la mayor Area, y bosgque himedo, sub-tropical (templado),
bh - 8 (t), con un Area minima. (5).

Posee una precipitacidén pluvial media anual de 1750 msnm y
llueve aproximadamente 200 dias al afio, con una temperatura que
va de 18-20 grados centigrados. Humedad relativa de BOX%, con una
" evapotransplracién potencial, segin Horgreaves de 16800 mm ¥ un
brillo solar aproximado de 140 hora/luz., mensual (10).

4.2.3 Topografia

Los terrenos correspondientes a esta zona son de relieves
ondulados o accidentados y escarpados, la elevacidn va desde 650
a 1700 msnm.
4.Z2.4 Suelos

Pertenecen a los Suelos de los Cerros de Caliza, gque es una
divi=sion fisiografica que ae caracteriza por pendientes

inclinadas v suelos poco profundos sobre calizas, con



afloramientos rocosos y precipicios, con un
caliza o marmol, posee un color café vy muy
Franco Arcillosa, con espesor aproximado de
peligrosidad a la erosion y fertilidad natural

Los suelos de San Cristébal pertenecen,

28

material madre de
oscurc y textural

5 cm. posee alta
alta. (20). .

segin el mapa de

suelos de la repiblica de Guatemala a dos series: CARCHA Y

TAMAHU. (21).
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OBJETIVOS

General

Caracterizar las interrelaclones de la Pacaya,

Chamaedorea tepejilote Liebm, en la cual forma parte.

Especificos

Determlnar los factores ecolbégicos en las diferentes
altitudes que interrelacionan con la Pacaya tales

como: Suelo, temperatura y precipitacién.

Determinar con <que otros componentes vegetales se

encuentra asociada la pacaya en el &Area bajo estudio.
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VI.HMETODOLOGIA

6.1 Definicién del Marco de Estudio

San Cristdébal Verapaz, posee sels aldeas yv 81 caserios, de
estoe son 19 leos lugares productores de pacaya. los cuales
constituyeron el marco de estudio. |

Los 19 lugares estan localizados a distinteas alturas,
caracteristica que en gran parte, define las condiciones
climdticas del lugar. En base a lo anterior se estratificaron en
un rango de 500 mts. de sltura, el cusl, ya presenta wvariacidn
climatica. Los estratoe quedaron de la siguiente manera:

Estrato # 1
Menos de 1000 msnm {Templado CAlido).

Lugar Altura snm ¥ Parcelas
Chepenal a7vo 1
Estrato # 2
De 1000 a 1500 msnm (Templado)

Lugar Altura snm # Parcelas
" Baleu 1300 1

Bella Vista 1030 1.

Queja 1170 1

Sac—-Ixim 1250 o

Zacaton 1335 1

Agquil Grande 1440 ik

Aguil Peguefio 1400 1

Pan-Cox 1440 1

Arrugas 1450 2

Nisnic 1450 2

Panesimagj 1460 |

Santa Maria 1450 1

San Cristobal 1450 o

Las Pacayas 1450 1
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Egtrato # 3

de 1500 a 2000 menm (frio)

Lugar Altura snm # de Parcelas
Chilley 1590 1
Chisiran 1580 2
Mexabad 1540 1
Najquitob 1550 1
Panpajché 1540 1

TOTAL 28 PARCELAS

6.2. Tamafio de la Parcela

El tamafio de la parcela, se definidé en 1200 metros cuadrados
debido que existe mucha diversidad vegetal, por ser bosque
Latifoliado.

6.3. Forma de Parcela

La parcela fué de forma rectangular, de 60 metros de largo x
20 de s&ancho, cuya relacién perimetro/drea es eatlsfactoria
(=0.13).
" 6.4 Namero de Parcelas

En las diecinueve comunidades donde se reportd la mayor
produccidon de pacaya se encontraron 560 productores, de los
cuales =se tomdé el 5% del +total por lo gque se levantaron 28
parcelas distribuidas en forma proporcional al nimero de lugares
por estrato. Esto en base a la metodologia Juicio de Expertos
sugerida para la presente investigacién.
6.5 Distribucién de Parcelas

El nimero de parcelas/estrato, se distribuvd en forma

proporcional al nimero de lugares que incluye cada estrato.
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6.6. Localizacion
Se inetalaron a favor de la pendiente, por ser un grandiente
que afecta en cierto grado la diversidad de la comunidad.
6.7. Variables
Las variables que se midieron fueron:
6.7.1 Para el aspecto vegetal en general:
6.7.1.1 Densidad
Se determind, la densidad total, contando 21 nimero
total de individuos/dreas y la densidad por especie.
Di = ni/a
Donde Di: Densidad especie i
. ni: Numero de individuos de la &spécie i.
a: Area de la unidad muestral.
Ademés se determiné la densidad relativa
DIR = (ni/NT).100
Donde:
ni= Nimero de individuos de la especie i
NT= Namero total de individuos.
6.7.1.2 Area Basal de Arboles y Arbustos

Se tomé el drea basal de arboles v arbusﬁos, por especie vy
por unidad muestral.

Para determinar el &rea por especie se tomé la medida del
didmetro a la altura del suelo para los arbustos y para el
estrato arbbéreo el didmetro a8 la altura del pecho,
multiplicandolo por la constante 0.786 para ohteher el area basal
por individuo y 1la sumatoria ﬁus dié el &rea basal de la

egpecie/unidad mﬁestral. Luego se elaboraron clases diamétricas.
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Para el Area basal de toda la unidad muestral (B) se sumaron
las dreas basales por especie.
También se determiné el Area Basal relativa, utilizando la
siguiente formula:
BIR = Bi/B .100
Donde:
Bi es ei drea baesal por especie.

6.7.1.3 Altura de &rboles y arbustos

e tomd la altura mayor ¥y menos por egpecie, luego se
relacionaron con las clases diamétricas determinadas
anteriormente.

6.7.1.4 Cobertura
La cobertura se tomé solamente para las especies herbaceas.
6.7.1.5. Frecuencia
La frecuencia fué calculada para cada especie en particular.
Por conteo se determiné el nimero de unidades muestrales en que
esté presente la especie determinada (mi), ¥y se calcularon el
" porcentaje en relacién al nimero de unidades muestrales totales.
Fi = (mi/M) .100
Donde :
M= Total unidades muestrales
Ademds, se calculé la frecuencia relativa (FIR)
FIR =off%/ [ +1) 100
Donde:
Fi= Frecuencia por especie.

Fi= Sumatoria de frecuencias por especie.
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6.7.1.6. Composicidn Floristica

Se determiné las especies que se encuentran en cada unidad
muestral simultaneamente al momento de la toma de datos de las
anteriores variables. ¥
6.7.2. Para la Pacaya en Particular se Observé:
6.7.2.1. Presencia de Inflorescencia y Nuamero

Se wverificd 1la presencia de inflorescencia, por culmo vy
macolla.
65.7.2.2. Presencia de Infrutescencia y Namero

Se wverificd la presencia de infrutescencias, por culmo v
macolla.

La dos variables anteriores fueron utilizadas para calcular
el procentaje de culmos machos v hembras.
B.7.3. Aspecto Suelo

S5e realizé un muestreo de suelos., tomando una muestra
compuesta por parcela, y se analizé en los ' laboratorios de
ANACAFE, determindndoles el P,K,Ca,mg,pH, M.O..
i BT Variables Climaticas del Lugar

- Temperatura mensual

Precipitaciétn Pluvial

Humedad relativa

Velocidad y Direccidn del wviento.
Estos datos ese obtubieron, en las estaciones meteorolégicas.
tipo B: 8San Cristobal, Cerro Laguna y Las Paceyas, Todas

propiedad del INDE.
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VII RESULTADOS

T.1. DIVERSIDAD FLORISTICA

CUADRO No. §
DIVERSIDAD FLORISTICA ARBUSTIVA Y ARBOREA ENWCONTRADA EN LAS PARCELAS LEVANTADAS EN EL
HURICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL

PARCELAS
VEGETACION 1234567830112 134151061710 1920 21 22 20 4 25 26 21 28

Achiote 1

hquacate TEXNEIXY X i R X1 B 1 X
Anona e | T I

Arraydn 1

Banano £ 1% ¥ kK 1
Cafe IXIIXIZIY X
Ciprés

Coyol 1

Cushin XIXIXIrixx I 1@ 1 1 I I I I b i g s i X
burazno T X

Fresno X

Gravilea X

Guachipilin Ir X X O | X
Ginayaba 1

Higuerillo X

Injerte R H H
Jocote I IX I X I X X

Limbin x

Hango x X X

Hatazano

Haramja £ XPiiEy 1
¥ispero i R ¢ X

Paraya ITITXIXIEY X %
Pimienta ITFX "F3 "% K R
Pito X X
Tasiscob ] H X L L 1 X
Yomate Extranjero 1

Lapote X X
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CUADRO Mo, &
THFORMACION GENERAL DE LA VEGETACION PRESENTE EF EL AREA DE E3TUDIO,

NUKICIPIO DR SAN CRISTOBAL VERAPAI, ALTA VERAPAI
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No. RSPECIR HOMBRE COMUN PANILIA
1 Acrocomia mexicana Rarwinsky ex Mart Coyol Arecaceae
! hgeratom houstonianum Mill Kejorana hsteraceae
1 hayris elemifera L. Pimienta Rutaceae
4§  lAmnona sp. Anona knnonaceae
5  hrtemisia mexicana Willd. ex Spreng [ncienso hsteraceae
6  Baccharie pedunculata [Mill) cabrera Arrayan Asteraceae
1 Bidens pilosa L. Asteraceae
§  Pixa orellanma L. Achiote Bixaceae
5  Casimiroa edulis LLave y Lex Hatasano Rutaceae
18 Cassia xiphoidea Bertol Flor amarilla Caesalpiniaceae
11 Chamaedorea tepejilote Lieba Pacaya Arecaceae
12 Chenopodiom ambrosioides L. Apazote de Torro  Chenopodiaceae
13 Citrus aurantifolia (Christm) Swingle Linbn Rutaceae
14 Citres sinensis (L] osbeck Haranja Rutaceae
15  Coffea atdbica L. Cafe Rubiaceae
16 Calea primglei Robinson Tasiscob Asteraceae
17 Conyza canadensis (L) cronquist Asteraceae
18 Crotalaria sp Chipilin Fabaceae
19 Cupressus L. Cipres Copressaceae
1§ Cyperus odorates L Coyolillo Cyperaceae
11  Cyphomandra betacea [cav) Sendtn Tomate Extranjero Solanaceae
11 Eriobotrya japimica (Thunb) Lindl Hispero Rosaceae
11 Brythrina berteroana urban. Pito Fabaceae
4 Bupatorium sp Sakilouij Asteraceae
15 Eophorbia hirta ., Hierba de paloma  Ewphorbiaceae
16 Grevillea robwsta A. cunn Bravilea Proteaceae
1T Hypoxis decumbens L. Cebollin de Coyote Amaryllidacea
18 Inga micheliana Haras Cashin Hinosaceae
19 Ipomoea sp Convolvulaceae
I8 Leptochloa filiformis (Lam) Beauv Poaceae
31 Lycianthes ciliolata (Mart y Gal) Bitter Chile Serrano Solonaceae
31 Mangifera indica L. Hango knacardiaceae
31 Manilkara achras (Nill) Fasberq Lapote Sapotaceae
M Melanpodiem divaricatum (L. Rich ex pers.) De.in De Ik Pim Asteraceae
15 Melanpodium paniculatom Gardn. Hook. Asteraceae
36 Wimosa alvida Humb y Bompl ex Willd larza viva Himosaceae
11 Mitracarpus hickus (L) DC Rubiaceae
38 Musa sapientom L. Banano Husaceae
19 Oxalis dimidiata Donn Smith Camotillo Dxalidaceae
i Persea americana Mill Gard Aguacate Lauraceae




CONTINUACION CUADRO No. &
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No. ESPECIE NOMBRE COWUM FAMILIA

i1 Plantago awstralis Lam Plantaginaceae
2 Pouteria viridis (Pittier) cronquist Injerto Sapotaceae

43 Prunus persica (L) Stokes Duraznmo Rosaceae

44  Psidiom Goajaba L. Guayaba Myrtaceae

45 Richardia scabra L. Golondrina blanca Rubiaceae

46 Ricines commanis L. Riguerillo Buphorbiaceae
41 Romex crispus L. Lechugén Polygonaceae
{1 Setaria geniculata (Lam) Beaov Poaceae

9 8ida rhombifelia L. Escobille Malvaceae

50 Spananthe paniculata Jacq. Cola de pavite hpiaceae

51  Spilanthes americama (Nutis) Hieroa ex sodiro Grano de oro Asteraceae

51  Spondias purpurea L. Jocote Mnacardiacea
51 Taraxacum officinale Weber in wiggers Lechuguilla Asteraceae

54  Tinantia erecta (Jacg) Schlecht Cafia de Cristo Commelinaceae
55  Tobebuia posea (Bertol) DC. Fresno Bignoniaceae




1.2, RESULTADOS DE SUBLOS
1.1.1 BSTRATO 1

CUADRO No. 1

RESUNEN DE LOS RESULTADOS DE SUELOS DE LAS DIVERSAS PARCELAS LEVANTADAS EN EL ESTRATO I
DEL HUNICIPIO DE SAM CRISTOBAL VERAPAL

Hicrogramos/al neq/100nl Hicrogramos/al

L]

Parcela Ho. Comonidad pH  Fbsforo Potasio Calcio Nagnesio Cobre Hierro Mangamese Iimc  K.O.

) Chepenal e (G (T [ TR G T e b [ | e T R T

NIVELES ADECUADOS ~ 5.5-6.5 10-1% 130-168  3-6 H.2-1.7 1-L.5 1N-I§ N=Th o~

En el cuadro No. 7 se observan los resultad
suelos del Estrato I el cual se encuentra a una a
de 588 - 1,988 mt. sobre el nivel del mar.

El ph de este estrato es medio acido (5.5 -
el fosforo y el potasio se encuentran bajos con rel
al nivel adecuado (18 - 15 microgramos/ml) y (138

“microgramos/ml) respectivamente.

El calcio se encuentra por arriba del

adecuado (3 - 6 meqg/l188 ml) al igqual gque el mag

(8.8 - 1.7 meg/188 ml).

El calcio vy el hierro se encuentran deficie
encontrandose por debajo de los niveles adecuados
2.5 microgramos/ml) ¥ (18 - 28 microgramo

respectivamente.
El manganeso se encuentra por arriba de los va

recomendados {5 - 28 microgramos/ml), el zinc

i 1-§

os de

ltura

6.8),
acion

- 1lc@

nivel

nesio

ntes,
2 S

s5/ml)

lores

S8
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encuentra en el nivel adecuado (2 -

4 microgramos/ml).

La Materia Organica de los suelos del presente
estrato da un wvalor promedio de 9.14%, el cual es
superior al nivel adecuado (3 - 6%).

1.1.1. ESTRATO 11
CUADRO Wo. #
RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE SURLOS DE LAS DIVERSAS PARCELAS LEVANTADAS EN EL ESTRATO 1I
DEL HURICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL
Microgramos/al aeq/180al Microgramos/ml L
Parcela No. Comunidad  pH  Pdsforo Potasic Calcio Magnesio Cobre Hlerro Manganeso Iinc  M.0.
6 Balen 5.60 0.5 1300 i1.% L4 L1k 35 .50 41
n Bella vista 6,58 0.09 366.00 £ L L1 LB 9 1.9 52
18 Queja 6.8 1.14 .8 W62 LB L1 LN i 1M L
3 Sac-Ixim 1.5 1.33 5.0 14.43 B.94 010 -1.50 1450 11.18F 10.R2
U Sac-lxim 5.0 B Wm L8 1S KU LS 3% L9 1L
1 lacatin 5.68 B.58 i1.00 .88 2.15 A.10 400 15.58 .08 1M.13
£ Aquil Gramde 6.10 £.77 11600 1226 403 A1 2B 1050 .10 11.D3
L hguil Pequedio 6.20 H£.67 70.88 10,18 B0 LI LW 135 3. .05
] Pan-Cox 500 8.50 141.1 .78 2.3t LI LW nm 19 un
11 Arrugas 590 .29 1.0 L L B | R 5 T B | B .7 B | B %
18 hrrugas 56 L3 .M .15 1.5 LiF SN 1.5 1.5 1.5
1% Nisnic AL WL 2.1 LY Ll LSE O MM 1L M6
] Nisnic 598 0.5¢ 1300 8.4 1.53 01 3.9 19.00 9.6 6.49
15 Pansimaj 550 1.  NL.B 1.1} L% LU 158 1.0 4,48 1013
13 Santa Marla 6.5 4.7 6200 LM 1.6 1D 200 1058 600 12.45
1 8an Cristobal 5.78 2.57 1.0 175 2.4 02 600 1158 598 B.12
1 San Cristobal 6.30 8.38 521.00 LW 159 A1 450 1350 4 .U
12 San Cristobal 7.48 1.71 4500 12,53 4.9% 0.10 300 1450 11.58 18.15
13 fan Cristobal 5,00 22,55 1.8 1072 3 13 SH 1350 4. 50
16 f8an Cristobal 6.5¢ .09 511.00 B.:6 177 LI 158 1.0 5.1 4D
11 Las Pacayas 5.40 0.77T 1.8 1L LI L1 S5.M 1.0 L4 11.22
NIVELES ADECUADOS  5.5-6.5 10-15 130-1é8 -8 o« LT 1-.5 18- 5-18 2+ 3-8
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En el cuadro No. 8 se observan los resultados de
suelos del estrato 1II el cual esta comprendido entre
los 1,088 y 1,588 mt. sobre el nivel del mar, este
estrato es el m&s importante ya gue es donde se encuentra

la mayoria del cultive de la pacaya.

Los pH encontrados se encuentran entre los rangos
medio acido 5.5 - 6.8, ligeramente &cidos 6.8 - 6.5 ¥

muy poco alcalinos 7.8 - 7.5.

Los valores del fésforo se encuentran bajos, cuyos
niveles aceptables se encuentran entre 18 ot il

microgramos/ml.

El contenideo de potasio de los suelos del 50% de
las comunidades de este estrato esta abajo de los niveles
adecuados (130 - 160 microgramos/ml} mientras gue el otro

8% se encuentra en niveles aceptables.

El calcio y el magnesio se encuentran por arriba de
los niveles adecuwados 3 - 6 meq/l18Fml vy 8.8 - 1.7

meq/188ml respectivamente.

El contenido de cobre y hierro esta bastante bajo,
ya gue los niveles adecuados estan en ekl n B N

microgramos/ml y 18 - 280 microgramos/ml respectivamente.

El manganeso se encuentra en niveles adecuados y el

40



contenido del =zinc se encuentra en niveles  bastante
altos, arriba de los niveles adecuados 2 + o
microgramos/ml.

El contenido de Materia Organica esta arriba de los
rangos aceptables (3 - 6%) lo cual indica gue son suelos

bien protegidos.

1.1.3. ESTRATO 11

CUADRO Ho. 9§
RESUNEN DE L0OS RESULTADOS DE SUBLOS DE LAS DIVERSAS PARCELAS LEVANTADAS EN EL ESTRATO 111

DEL NURICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL

Nicrogranos/al neq/180n] Hicrogrames/ul L)

Parcela No. Comunidad  pH  Pésforo Potasio Calcio Magnesio Cobre Hierro Manganeso Iinc  H.0.

H Chilley .08 1.9 3.0 1036 393 A1R A5 350 .60 0.9
i Chisiram 6.00 1,52 1.8 1L1S 34 L1 558 1M .60 9.33
§ Chisiram .13 1.1 758 8.5 385 L8 650 1550 2.9 6B

15 Hexabaj 6.5  1.57  BG.EE 1.6 LM LIF LTI AL

11 Kajquitob .40 LU 1M NN 5 Lu 1L 1E S8 1.4

il Panpajche LU 3L 1. d4E 311 A1 LS 1M 26,90 12.M

RIVELES ADECUADOS  5.5-6.5 18-15 130-168 3-8 0.8-1.7 1-2.5 19-20 -1 14 3-b

En el cuadro No. 9 se observan los resultados de
suelos del Estrato III el cual se encuentra entre los
1,500 a 2,000 mt. sobre el nivel del mar.

Los niveles de pH encontrados en este estrato se
consideran en su mayoria ligeramente &acidos (6.8 - 6.5) y

algunos muy poco alcalinos (7.8 - 7.5).
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El fésforo se encuentra en niveles muy bajos con
relacién a los niveles adecuados 18 - 15 microgramos/ml,
asi mismo el potasio cuyos niveles adecuados estan

comprendidos entre 138 - 160 microgramos/ml.

El calcio y magnesio se encuentran mas arriba de
los niveles adecuados, 3 - 6 meq/l8fml y 8.8 - 1.7

meq/188ml respectivamente.

El cobre y el hierro se encuentran deficientes con
datos abajo de los niveles aceptados 1 s

microgramos/ml y 18 - 20 microgramos/ml respectivamente.

El manganeso se encuentra en un nivel adecuado (5 -
28 microgramos/ml) al igual que el zinc (2 - 4

microgramos/ml)

El porcentaje de Materia Organica aceptable en los
suelos es del 3 al 6%, encontrandose gue los suelos de
este estrato poseen porcentajes altos de Materia

Organica.
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1.2.4. RESUMEN GENERAL DB L0S RESULTADOS DB SUELOS

CUADRD No.

18

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE SURLOS DE LAS DIVERSAS PARCELAS LEVANTADAS EN EL NUNICIPIO DE
SAN CRISTOBAL VERAPAZ

Hicrogramos/al neq/100al Hicrogramos/al )
Parcela No. Comunidad pH Fésforo Potasio Calcio Magnesio Cobre Hierro Mangameso Zinc  N.0.
1 San Cristebal 5.7 2.5 1.0 10,75 2.44 6.20 6.0 11,58 5.98 14.12
l San Cristebal 6.30 £.38 521.09 .4 .59 A1 450 115 LB 1.4
1 Pan-Cox 5.0 .58 141.00 L .32 Ll A . 3 M
i Chisiram .0 152 . 115 4 L1 550 1. L6 M)}
5 Chisiram 6.18 L14  15.08 L53 . 365 010 65R 1850 2.9 LD
b Aquil Grande 6.18 0.77 116.00 12.26 483 L1F 3.00 5 .1 1.1
) lacatin 5.6 A58 1.0 9.8 15 A0 400 1558 288 1D.M3
L Aquil Pequedio 6.20 B.67 10.0F 101} 5.0 A1R 35D 1050 BB 7.0%
5 Sac-Ixin .50 133 4650 L4 Y LI 35 1450 1L 1R
1§ (oejd 64 1L . e LM L1 LN . 3.9 L%
1 bas Pacayas 5.4 0.7 M. 1LBE .11 LI 5. 13.@0 400 1101
12 San Cristebal T7.48 1.T1 5.0 1.5 4.9 L1§ 1M 1L50 11.50 1415
13 San Cristobal 5.08 22.55 13.08 1.2 3.9 618 5.88 1350 478 5.0
14 Chilley 6.80 190 . 1L3F 2.9 BB LS .50 1.6 093
15 Hexabaj 5.50 1.57 8.0 1.5 LW LI B.HE 1. 1.4 1.15
1% San Cristobal 6.5¢ &.09 521.M0 L 1.7 Ky L5 1L 5 A3
1 Arrugas 5 LY 1.n 5.2 .8 B1R 4.0 1458 .4F  B.26
18 Arrugas . LB NN 1L 2L AU S 1. LS8 .58
19 Misnic 660 LU 12 2.00 417 LM .50 2480 1110 B.26
i Bisnic 59 L& 1M 14 183 L1 150 1M .68 B.DY
11 Panpajche 6.18  3.86 n.nw ¥4 111 LIy 3158 1800 26.90 1L.M
n Najquitob .60 2.1 15.0 2.77 5M LU LS5 150 5.0 .45
13 Santa Marla 6.58 L1 LYH | .1 1.6 018 2B 1050 6.0 11.45
u Sac-Ixim 5.0 L3 N 81 L9 LI A5 LS LM 1211
25 Pansina) 5.5 114 .M 1.22. .93 L1 158 19.00 440 1883
16 Balen 5.6 .5 13208 .3 L4 LI 1% LW 4 Lm
n Bella Vista 6.50 6.09 366.00 .91 .55 LI LM .50 r L8 S0
u Chepenal 5.6 LY MM 1L LN LM DLW .M 350 O
NIVELES ADECUADOS  5.5-6.5 18-15 138-160  3-6 6.%-1.7 1-2.5 10-18 5-10 14 3-b

En el cuadro No.

del analisis
levantadas en
resultados de

de
la

PH,

suelos

investigacidn;

de

las

los contenidos

diferentes
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18 se puede observar

el resultado

observan
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los

de elementos mayores
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fésforo y potasio en microgramos/ml, 1los contenidos de
calcio y magnesio en ﬁeqflﬁﬁml y los resultados de ccbre,
hierro, manganeso ¥y 2Zinc en microgramos/ml asi como
el contenido de Materia Organica de los suelos expresados
en porcentajes.

Los wvalores presentados como niveles adecuados,
estan considerados para el cultivo del café, ya que no
existen estudlos sobre los requerimientos de nutrientes
del cultivo de la pacaya en especlial.

El pH de 1los suelos de 1la investigacion se
consideran: medio acidos (5.5-6.8), 1ligeramente &acidos
(6.8-6.5), con excepcidén de los suelos de Sac-ixim 1los
cuales son considerados fuertemente Acidos (5.8-5.5).
Asl mismo muy poco alcalinos (7-7.5) y ligeramente
alcalinos (7.5-8.8).

Los niveles adecuados de pH se encuentran entre
5.5-6.5 por 1lo gue se puede considerar gque los suelos
muestreados estan en nlveles adecuados, con pH muy bajos
algunos nutrientes como por ejemplo calcio, magnesio ¥y
fosforo son menos asimilables.

El fésforo es un nutriente gque se encuentra
bastante deficiente en los suelos muestreados, tomando
como base gue los niveles adecuados estan en el rango de
18 - 15 microgramos/ml.

Asi mismo el potasio se encuetra deficiente en casi
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el 68% de los suelos muestreados, tomando como base gue
los niveles adecuados para este nutriente son 1380 - 168
microgramos/ml.

El calcio se encuentra en niveles bastante altos,
ya gue sus valores adecuados estan entre 3 - 6 meq/l188ml,
el magnesio se encuentra tambien arriba de sus niveles
adecuados, como lo son #.8 - 1.7 meg/l@8@ ml.

El cobre se encuentra deficiente con base en la
tabla de sus valores adecuados gque son 1 = 2.5
microgramos/ml.

El hierro se encuentra por debajo de los niveles
adecuados gque son 18 - 28 microgramos/ml.

El zinc se encuentra en niveles altos, ya dque la
mayoria de los suelos se encuentran arriba de los niveles
adecuados, 2 - 4 microgramos/ml.

El contenido de Materia Organica de los suelos del
Area de la investigacidén se encuentra bastante alto ya
gue todos los valores estan por encima de los wvalores
adecuados 3 - 6%.

Este valor alto de la Materia Organica, indica que
los suelos del a&area investigada, se encuentran bien
protegidos por la cubierta boscosa, Aarboles, arbustos y
hierbas lo cual indica gque estos suelos no son
susceptibles a la erosién.

Se puede observar que el recurso suelo no tiene

mayor incidencia en el cultivo de 1la pacaya, ya gque
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aungue los valores de los nutrientes son bajos, las
plantas se han desarrollado normalmente.  Posiblemente el
contenido de nutrientes del suelo pueda influir en 1la
altura de planta, clases diametricas, hojas y numero de

inflorescencias por planta.
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7.1, RESULTADOS DE LOS VALORES DE INPORTANCIA
1.3.1, VALORES DE IKPORTARCIA BSTRATO I

CUADRO No.

11 ]

VALORES DE INPORTARCIA GENERALES DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS T ARBOREAS PRESENTES EN LAS PARCELAS
LEVANTADAS EN EL ESTRATO I EW EL WUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL

FRECUERCIA DENSIDAD AREA BASAL  FRECHDENS+AB FRECHDENSHAR  VALOR DE
ESPECIE REAL RELATIVA REAL  BELATIVA REAL  RELATIVA RELATIVAS REL.ACUNULADAS INPORTANCIA
L] i (No. pl.) % al i L]
Banano 188 12.5000 18 13.5922 0.1715  16.0656 42.15T8 12,157 14,8526
Cafe 10 12.500 1L LB 3266 35.0423 1848001 11.9414
Coshin 1 12,5000 I 3035 B.B621 5,073 11.1518 108.25711 14199
Injerto 188 12.5000 1 L4563 0.1115 10,4450 1.4 1246584 5.1338
Hispero 10 1725008 13 63107 0.0823 1.10% 16.5111 151.1787 §.8401
Pacaya 10 11.5000 101 45.0291 04510 42,2482 103,77 154.9561 . 5825
Pimienta 100 12.5088 13 63107 B.BT6T  1.1858 15.9951 180.9518 §.6652
Tasiscob 18 12.5000 11 5339 . 1.2084 15.8482 1880000 b.34%
TOTALES N 1M.D0 W6 1.0 10675 10000 10600

En el cuadro No. 11 se puede observar gque la

frecuencia de todas las especies es la misma, esto debido

a gque este estrato estd representado por una sola parcela,

en

en

42.

el

34.

el cual aparecen 8 especies.

Las unidades relativas mas altas encontradas fueron
su orden pacaya 49.P83%, café 14.P8%, banano 13.59%.

El area basal relativa mas alta encontrada fue de

25% para la pacaya, 16.87 para el banano y 18.45% para

injerto.
Los valores de importancia en su orden son: pacaya
59%, banano 14.85% y café 11.95%.
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7.3.2. VALORES DE IMPORTANCIA BSTRATO II

CUADRD Wo. 12
VALORES DE IMPORTANCIA GENERALES DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS I ARBOREAS PRESENTES EN LAS PARCELAS

LEVANTADAS EN EL ESTRATO 11 EN EL NUNICIPIO DE SAN CRESTOBAL VERAPAL

FRECUENCIA DENSIDAD AREA BASAL  FPRECHDENSHAB PRECDENStAR  VALOR DE
E3PECIE REAL RELATIVA REAL RECATIVA REAL  RELATIVA RELATIVAS REL.ACUNULADAS INPORTANCIA
! v (Ne.pl.) al A A
Achioke 5 L6 11 BI04 60290 B.8825 0.9056 B.9056 B.1619
Agnacate 62 1.4600 91 1.9929 1.8788 §.7625 18,2162 15.1218 6.0721
Anona U LE0 16 0.3543 B.HSE 013D 1.1693 .11 17211
Arrayan 5 B.6017 5 117 T2 LLHYE B.7614 11.851% §.2538
Banano 95 11.4328 B45 14,2026 T1.5176 21.4M41 1.1 69,1911 15.711%
Cate 95 11.4328 643 14,2383 1.8967 1.1113 20,7916 97.980 5.59M
Cipres 5 16017 1 B4 B3125 BB 1,535 59,5179 B.5118
Coyol 5 LGN 1 58211 01429  D.466) 10385 1005485 §. 3435
Cashin iU 167 3.6986 5.7787  16.4466 989U 136, 18y 5.9611
Durazno 5 B£.6017 1 0.8211 &.808% 1.0073 B.6261 131. 0669 §.2087
Fresno 5 L6 4 B.0986 B.0ED2 §.005] §.6966 131.763% 8.2117
Gravilea 5 B.6017 1 LY LM BBEXE B.7098 132.4731 B.2366
Goachipilin M 1.8880 M U LU B.7853 i.0362 136.50894 1.31454
Guayaba 5 B.6017 i BB 00209 LT 8.7612 1311.1785 1.2517
Higuerillo 5 B.6017 § ORITTL B.EEEL BOLTH 1.7962 138. 0667 B.2654
Injerto o Le 14 0318 B.2611 B4 R 1B, 845 B.5116
Jocoke 19 2.2864 1 L3986 0,553 1.5799 1,261 145. 0654 1.0
Limbn 5 06817 § B.BRRE B.BB35  B.01E8 B.7081 145.7656 5,230
Hango U L PRI 01 L) 1.051% 148, 8176 Limn
Hatazano 5 0617 1 60221 5.1559 B.4497 1.8675 149,8851 §.3558
Naranja 1 8,543 B OL.B6RL B.543%  L.54%0 11.9510 161.8371 39848
Kispero 62 .4608 120 2.6572 04143 11781 11.2571 173.1342 1.16%7
Pacaya 100 12,8337 2,462 54,5173 12,0985 34,4331 100.9841 74,1183 33,6614
Pimienta 76 9.145 116 2.5686 1.1344 1.399 15.1135 289.231% 5.0378
Pite 1 L. § LML LS 1.63M 190070 B.5461
Tasiscob Ho.8 57 1.2627 A.4230  1.12062 5.3564 296. 2264 1.7855
Tomate Extranjere 5 H6.6017 3 00664 B.0822  0.0063 §.6744 296.9807 §.2248
Lapote 1 L. { B.BBRE 06350  1.00T3 3.1 380. 0000 1.0331
T0TALES 31 1.0 4516 188.80 35,1362 160.80 188.58
Se puede observar en el cuadro No. 12 1los

resultados del valor de importancia para el estrato II,
en el cual aparecen 28 especies siendo el estrato mas

representativo de la investigacién; el mismo esta ubicado



entre 1,000 a 1,500 metros sobre el nivel del mar.

Las frecuencias reales mayores encontradas fu
en su orden: pacaya 188%, cafe 95%, banano 95%, cu
Bl% y pimienta 76%.

La densidad relativa mayor fue para la pacaya
54.52%, el banano 14.28%, el café 14.24% y el cushin
3.7%. Con relacién al area basal relativa se p
observar gue la pacaya posee el 34.43%, el banano 21.
el cuchin 16.45% y el aguacate 8.76%.

El wvalor de importancia para la pacaya es
33.66%, banano 15.71%, cushin 9.96%, cafe 9.608% y par

aguacate el 6.87%.

1.3.3. VALORES DE IMPORTANCIA BSTRATO III

CUADRO Wo. 13
VALORES DE IMPORTANCIA GENERALES DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS T ARBOREAS PRESENTES EN LAS PARCELAS

LEVANTADAS EN EL BSTRATO 111 EN EL NUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL

eron
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con
con
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a el
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FRECUENCIA DENSIDAD AREA BASAL  FRECHDENStAR FRECHDENSHAE  VALOR DE

BSPECIE REAL BELATIVA REAL  RELATIVA REAL  RELATIVA RELATIVAS REL.ACUMULADAS IMPORTANCIA

] L) (Bo. pl.] % al L] 1)
Aguacate 8 186083 M 17634 1.1357 148398 26.4021 1640 B.0IH
Anona 11 L 1 0735 0072 0157 .0 .1230 [ ML
Banano 67  B.5568 6 1.0 12310 11.9306 19.2834 58,0067 9.7613
Cafe 1.1 196 14,4012 04867 42100 i.um 19,4548 10,4824
Coshin 1106003 M L9811 1N.6542 am 1206523 1.4an
Durazne 13 L2 6 D449 B.BRRD  B.91M1 5.5835 126.2758 1.8612
Guachipilln 1L 11 00082 00260 02775 5.3 131.5761 1.7668
Injerte N .1 1 LTS L1 0.1 1.3714 1339478 5.7%06
Jocote 61 B.5568 W OL4695 B 18193 10.3451 154.2935 6.7819
Naranja 50 6.J057 18 13226 00961  1.B184 B.7246 163.0181 1.9012
Nispero N nm LU e L1 1,809 165.8217 B.9365
Pacaya 1.7 B6 63,7766 3.2175 338179 1103659 176.1936 16,7086
Pimienta 1 18,6003 11 .15 25 1.1 15,7411 1919348 5. 2470
Tasiscob 13 L2146 16 2.6451 B.1147 1.2456 “B.HB652 100.0000 1.608
TOTALES 11 1M.M 1361 100.00 5.5142 10000 108.68




En el BEstratoe No.III cuadro No., 13, se pueden
observar 1los resultadﬁa de los valores de importancia de
las 14 especles.

Las principales frecuencias reales fueron: pacaya
100%, cafe 1PP%, cushin 83%, aguacate 83% y pimienta 83%.

La densidad relativa para la pacaya 63.78%, cafe
14.48%, banano 7.79% y pimienta 3.81%.

El area basal relativa, para la pacaya es de
33.82%, cushin 18.65%, aguacate 14.04%, banano 12.94%,
jocote 1@8.32% y cafe 4.27%.

Los wvalores de Importancia para este estrato son:
pacaya 36.79%, café 1@.48%, cushin 18.41%, banano 9.76% y

aguacate B.B8%.
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1.3.4, VALORES DE INPORTANCIA GEWERALES

CUADRD Wo. 14
VALORES DE IMPORTANCIA GENERALRS DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS Y ARBOREAS PRESENTRS EN LAS PARCELAS

LEVANTADAS EW EL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAI

FRECUENCIA DENSIDAD AREA BASAL  FREC+DENS+AD PRECHDENStAB  VALOR DE
ESPECIE REAL RELATIVA REAL RECATIVA REAL  RELATIVA RELATIVAS REL.ACUNULADAS INPORTANCIA

4 L) (Wo. pl.) A al \ L)
Achiote i B.A866 1 164 5029 LBER2 1.7152 57152 5214
Agnacate 64 7.7859 114 1311 4.3651  9.6THR 19.3308 200452 6.4431
Anona M LN 11 L1551 D11 1.1963 11.1415 6980
htzayan i B4R 5 LA LM LN §.5063 1.7 5.2013
Banano #1180 179 12,8862 8.8%86 19.7131 §3.3468 66,9950 14.4489
Cafe 36 11.6708 B60 14.2693 1.5%W  1.5102 13.4113 95.5663 9.0118
Cipres L 111 1 0329 03125 L6313 1.2118 96.711% 4039
Coyol i D.4866 1 00164 B.1428  B.3163 1.8193 97.5912 121011
Cushin 1 .9 M2 33201 1.4151  16.4288 9.1 121.3216 9.5081
Durazno 11 1.3 1 L1151 0.8817  B.1018 1.6343 118.9559 5.5448
Fresmo { B.4860 i D.BE58 0.M215  B.BATG i.6000 129.555% 1.1008
Gravilea i D486 1 .39 B2 D.B4%E 1.5691 130.1250 51897
Guachipilin 15 .MU 31 95,5096 B.J464 B.545 1.8969 13,2118 1.3656
Guayaba 4 BN { D.BE5E B.I24%  B.B55D 1.6076 134.82%5 1.2025
Higuerillo i B.A866 § 0.1315 B.0062  E.LDT §.6318 135.4613 1.2106
Injerto 1 2.1898 11 .295% R3756 K831 .M 138.7191 1.185%
Jocote 3 1.5 I R.6MT 1.5149  3.3560 1.5007 145.2878 1.5019
Lindn LI i1 4 00650 B.BM5  B.EETR B.5602 145.8408 1067
Hango 11 1.1 b LB B.U6T Lnm 1.4640 145.3128 i.821
Natazano (I M1 1 LALE4 D.1553 3454 B840 150.1604 B.2818
Haranja 71858 102 1.6768 0.6403  L.4185 14.8812 1610416 3.6271
Nispero 50 6.5633 139 2.2851 H.5188  1.1316 9.9060 171.027 3.3207
Pacaya 108 12,1655 3,431 56,4031 15,7289 .8442 1034128 LRI .48
Pimienta " LN 1M 27947 1.4386  1.106% 15,5323 1.5 5.9
Pite 1 L.A516 9 B.1488 D028 D1 1.1834 1%51.21%7 §.1943
Tasiscob 1 3.4 I 1197 .36 S 5.9118 297.1367 1913
Tomate Extranjero 4 0.4866 I LMY LS BRI 1.5391 2976759 L1197
fapote T 08516 § 00658 B.6350  1.4067 1.311 100.0008 17747

1 1.0 GEA3 L0000 45.1406 100.00 1.n

En el cuadro No. 14 se puede observar el valor de
importancia del area total de 1la Iinvestigacién. Se
encontraron 28 especies diferentes asociadas al cultivo

de la pacaya.



Las frecuencias reales mas altas encontradas
fueron: para la pacaya 188%, cafe 96%, banano 89%, cushin
B2%, pimienta 79% y aguacate 64%,

La densidad relativa encontrada fue: pacaya 56.48%,
cafe 14.27%, banano 12.81%, cushin 3.32%, pimienta 2.79%
Y nispero 2.29%.

El area basal relativa encontrada para la pacaya es
de 34.84%, banano 19.71%, cushin 16.43%, aguacate 9.67%,
cafe 3.52%, jocote 3.36% y pimienta 3.17%.

Con base en la frecuencia, en la densidad y en el
area basal se puede observar dgque 1los valores de
importancia para la investigacidén realizada indican gque
la pacaya ocupa el primer lugar con un 34.47%, el banano
14.45%, el cushin 9.91%, el cafe 9.82%, el aguacate 6.44%
¥ la pimienta un 5.28%.

Las especles gque se encontraron en todos los
estratos £fueron la pacaya, €l banano, el cushin, la
pimienta, el nispero, el injerto y el tasiscob, por lo
gue son las especies gue se encuentran en mayor asocio

con la pacaya.
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7.4, CLASES DIANETRICAS
1.4.1, CLASES DIAMETRICAS EBSTRATO I

CUADRO Ho. 15
DISYRIBUCION DE LAS CLASES DIANETRICAS DE LAS DIFERENTES ESPECIES EHCONTRADAS EN LA INVESTIGACION

REALITZADA EN EL ESTRATO 1 EN EL NUNICIPIO DE SAN CRISTORAL VERAPAI.

ESPRCIE 1 1 3 L ] b 1 ] TOTAL

CLASE

DIANETRICA

L= 4.9 1 5 1 = - ] 1 1 13

5 - .9 11 11 | = ] 1 9 5 139

1M - 1.9 i 1 1 1 1 13 ] i i1

15 - 1.9 - - - - - 1 = 1 ]

-9 - 5 1 - 5 & = = 1

35-19 : - - 1 - = 3 1 i

-1y - - = - - . . - ]
i} n ] ] 13 L 13 11 186

1. Banano {. Injecto 1. Pimienta

1, Cafe 5. Nispero B, Tasiscob

1. Cushin b. Pacaya

En el cuadro No. 15 se observa la distribucién de clases
diamétricas de las diferentes especies encontradas en el
estrato I, observandose gue la mayoria de especies poseen
diametros pequefios, lo cual indica que las mismas han
sido manejadas aprovechando las de mayor edad, esto en el
caso de las especies arbbéreas. Las especies de
crecimiento arbustivo manifiestan clases diam€tricas con
rangos de 1 - 4.99 de 5 - 9.99, tal es el caso del cafée
Y la pacaya, el banano ademas muestra la clase diametrica

de 19-14.99 cms.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAW CARLOS DE GUATEMAI 7

'tblioteca Central ,




54

7.4.1. CLASES DIAMETRICAS ESTRATO II

CUADRO Ho. 16
DISTRIBUCION DE LAS CLA3RS DIAMETRICAS DE LAS DIFERRNIE3 ESPECIES ENCONTRADAS EN LA INVESTIGACION REALIIADA
EN EL ESTRATO [I BN EL NUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL.

BSPECIE 1 2 3 4 5 & 7 8 9 LI 12131415161710 1920 21 22 23 24 25 26 27 18 MOTAL

CLASE

DIAMETRICA

Wl o B, B U Rt | R e SR e e e M R Ll e O AR

R L L S | R B | | N B | B B R et e o BRGS0 E  ER  ]

18 - 14.99 Red b == = =) = B1] 1 -y 13 R D

L L . O . | s & o o e B S B | e R iR £ I

-0 « B - - 1 -3 N3 . EoR i e B T S LR e R

R L L e e | e . L S SR e o e I e e s W | 1

-1y - §=-= 3 = = =] = LA PR R SR BRI R S T

B-NN - § = = - ) e ae e RS MR T e R e

R E S e e B el e S W AR I P e R e T

15-49.9 - 2 - - - - - - s o= == - - - Yemgbed F 5 - Sl 0

R L e o e S R e 3 e Fe Cadgie gl B

LRl n L S T R L S i e IO R e s e gl b

-5 - 1 -- = = 1 = 1 === =22+ == MG~ S, P RHA R e

B5-63.99 - - - - - - - - .- - s s e - oo - i e e

e L TS e TR e A i S i T e M s e A T R R

TaTE = = w e a @ oa o e ww mial s e e S e B S N S ]

S e Ul S R e S e S R T e R e il e e L

PR LR TR e MR T T e e el s e R e D
18 9016 5645643 2 1167 1 4 220 4 81410 4 6 1 B4 120 2462 116 9 57 3 4 4516

1. Achiote 11. Fresno 8. Matasano

1. Mgoacate 12, Gravilea 1. Haranja

3. Mnona 13. Guachipilin 11, Wispero

{. Arrayan 14, Guayaba 11, Pacaya

5. Bamano 15, Higuerille H. Pimienta

. Cafe 16. Injerto 5. Pito

1. Cipres 17. Jocote 6. Tasiscob

i. Coyol 18. limdn 17, Tomate Extramjero

9. Cushin 19. Mango 8. Tapote

1§, Durazno



En el Estrato HNo. II Cuadro No. 16, se puede
observar la distribucién de las clases diameétricas de las
diferentes especlies. En este estrato se encuentra 1la
mayor diversidad vegetal.

El comportamiento de las clases diametricas indican
gue el bosque ha sido manejado, eliminando 1los &rboles
adultos y dejando solo los arboles jdvenes, sltuacidn gue
se observa claramente en las especles de aguacate,
cushin, pacaya, guachipilin, y tasiscob entre otros.

Las especies de crecimiento arbustivo como 1la
pacaya, cafe€ y banano manifiestan el comportamiento de
una planta adulta. En el caso de la pacaya se observa gque
en el estado adulto se encuentra entre 5 - 9.99 cms de
diametro, el cafe en los rangos de 1 - 4.99 y de 5 - 9.99
cms de diametro, el banano entre 15 - 19.%9 cms de

diametro.

55



7.4.3, CLASES DIAMETRICAS ESTRATO III

CUADRO No. 17

56

DISTRIBUCION DE LAS CLASES DIAMETRICAS DE LAS DIFERENTES ESPECIBS ENCONTRADAS EN LA INVESTIGACION REALIZADA

EN EL ESTRATO I11 EN EL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL.

BSPECIE 1

1]

11

11

13

i

TOTAL

CLA3E
DIAMETRICA

1 - 9
R L
18 - 14,99
15 - 18.99
- 1.9
5~ NN
- L9
H-19
i - .9
5-145.9% -
-5 -
B« 539y -
68 - £1.99

i~ 61.8) -
M-y -
5-1.9 |

L T T S —

il
188

1P—‘|1—'HH—II‘H.\-1‘-1HI‘
L]

b oD e et e sl Lad P P

[

i1
511
61

F okt M

’M”Iﬁliﬁl-l.'lh._

—_

175
m

—
Lad ek el i
Lok ol

O W Pl e e RS O ] Y

u

136

1 b

3k

1361

. Mguacate
Anona

. Banano

. Cafe

. Coshin

« Durazno

. Goachipilin

— Y U e Lad el e

Injerto

. Jocote
11,
11.
12.
13.
14,

Baranja
Hispero
Pacaya
Pimienta
Tasiscob



En el cuadro No. 17 se observa la distribucién de
las clases diametricas de las especies encontradas en el
estfﬁtu I1I1 de la investigacién realizada.

Se observa gue al igual gue los estratos anteriores
la vegetacién esta siendo manejada, 1lo cual se puede
observar en las especies de aguacate, cushin,
guachipilin, Jjocote, pimienta, tasiscob.

Las especies con habito de crecimiento arbustiveo
muestran los diametros alcanzados por plantas adultas.
La pacaya se desarrolla dentro de los rangos de 1 - 4.99

Yy 5 - 9.99 oms. de diametro.
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T.4.4. DISTRIBUCION CLASES DIANETRICAS GEMBRALES

CUADRO Mo, 18
DISTRIBUCION DE LAS CLASES DIAMETRICAS DE LAS DIFERENTES ESPECIES ENCONTRADAS EN LA INVESTIGACION REALIIADA
EN EL WUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAL.

BSPECIE 1 2 3 4 5 & 7 8 9% WI11213 4151617181920 21 22 23 2425 26 27 28 TOTAL

CLASE

DIAMETRICA

1 - 499 1 10 6 2 40046 - - 2211 -5 =12 =31 =166 T 1 - 103 -1305
5 - 9,99 9 159 254M - - 27 4 11 6 3 -3 61 - - 46 WU T M- -uN
W-1499 - 16 2 1190 16 - - 16 1 2 -10 1 1 35 - - - 2612 425287122 - - 198
(FRIE B S T s e e T T e T
W-U9 -1 - - W 1- ---=22-=F6=-1=-41S1-5--1mM
-0 g @os oo SRS gl 1 TR RY) -
W-MUN - § - - 2 - =N =-==o==2ww= = o If 5= == {
/-39 - 1 - - - - - -1 - - - - - - W S U s e e
-9 < T -5 =L b o sl BrB1al s B2.F - F 21 0N
5-4099 - 1 - - = - - f .- .- e e e SATE RS SR T
R e T e e el SRR |
55-59.99 - 2 - - - - - - 2 - - - - - - - fivinia =7a s s e
TR B G T e B TR it S A S e
B5-69.99 - - - - - -+ - - .- eeeea. . piRa e e e
W-TM o coe ool L v e s e e e b N e o
R S e R R e e e e i
G AR T e s e e T e |
5-09.99 - - - - - - - - ] == == e e S

W11 5T e6d 2 1202 7 4 231 4 21030 4 6 1182139 3431170 9 104 3 4 6803

1. Mchiote 11. Presno 0. Watasano

1. Aguacate 11. Gravilea 1. Waranja

3. Anona 13, Goachipilln 12, Wispero

i, Arrayan 14, Goayaba 13, Pacaya

5. Banano 15. Higuerillo 4, Pinienta

6. Cafe 16, Injerto 5. Pito

1. Cipres 17. Jocote 16. Tasiscob

b. Coyol 18, lintn 11, Tomate BExtranjere
3. Cushin 13, Mango 18, lapote

18. Durazno



En el cuadro IHa. 18 se puede observar la
distribucién de las clases diamétricas de las diferentes
especies encontradas en la investigacién realizada en el
municipio de 8an Cristobal Verapaz.

La vegetacion esta menejada en toda el Area,
observandose este comportamiento en la mayoria de las
especles, tal es el caso del aguacate, cushin,
guachipilin, injerto, jocote, nispero y pimienta.

Las especies con el mayor diametro encontradas
fueron en su orden: cushin y aguacate.

Las especles de crecimiento arbustivo indican el
diametro alcanzado en su estado adulto, la pacaya se
desarrolla entre 5 - 9.99 cms. de diametro, el cafed de
l -4.99 y de 5 - 9.99 cms. de dlametro, el banano
alcanza su madurez en el rango de 15 - 19.99 ¥y de 28 -
24.99 cms. de diametro, sin embargo existen muchas
plantas con menor diametro debido a la gran cantidad de
hijos que posee cada planta adulta.

Se puede observar gque el comportamiento de las
diferentes especlies en los tres estratos, es similar,
encontrandose gue la mayorla de diametros son pegquefios,
por lo gue se determind gque el bosque estad siendo

explotado en forma intensiva en toda el area de estudio.
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¢DISTRIBUCION DE LA CLASE DIAMETRICA DEL ESTRATO 1

i n
-] o

NUMERO DE PLANTAS

4.99 9.99 14.98 19.99 24.99 20.99 34.99

RANGOS

GRAFICA No. 1

— CAFE

—+— NISPERO

> PIMIENTA
- TASISCOB




| L.MU_W._._...:WCO_OZ DE LA CLASE DIAMETRICA DEL ESTRATO 2

50

| — AGUACATE
% CUSHIN
= PIMIENTA

b3

'NUMERO DE PLANTAS

=

4.99 9.99 14.00190.99 24.99290.990 34.90 39.99 44.99 40.99 54.99 50.90 64.90 §0.09 74.99 79.90 84.99 09.99

RANGOS

GRAFICA No. 2



~DISTRIBUCION DE LA CLASE DIAMETRICA DEL ESTRATO 3

NUMERO DE PLANTAS

4=
1 — AGUACATE

i —|— CUSHIN

e  JOCOTE

= PIMIENTA

a

a8

a

2

:.ﬂ‘ 2.99 14.99 19.99 24.99 29.99 34.99 39.99 44.990 46.99 54.99 59.99 54.99 £9.99 74.99 ?;.‘DI

RANGOS

GRAFICA No. 3



DISTRIBUCION DE LA CLASE DIAMETRICA DE LA INVESTIGACION REALIZADA EN EL MUNICIPIO DE
° SAN CRISTOBAL VERAPAZ

TO0

— AGUACATE
—+ CUSHIN

< PIMIENTA
= TASISCOB

NUMERO DE PLANTAS

10

'u = i HATFH ., = i
499 0.99 14.9919.90 24.9929.99 34.90 39.99 44 .99 49.99 54.08 50.99 64.09 60.90 74.90 79.90 84.90 89.900

RANGOS

GRAFICA No. 4



<DISTRIBUCION DE LA CLASE DIAMETRICA DE LA INVESTIGACION REALIZADA EN EL MUNICIPIO DE
0 SAN CRISTOBAL VERAPAZ

— BANANO
—+ CAFE
* PACAYA

1,600

1,000 |

NUMERO DE PLANTAS

4.99 9.99 14.99 “10.90 2499 29.99 34.99
RANGOS

GRAFICA No. 5



En ia Grafica No. 1 se observan las clases
diametricas de las especies arbdreas con mayor valor de
importancia del Estrato I, se puede observar el
comportamiento del cafe {arbustivo), nispero, pimienta y
tasiscob. Todas las especies iniclan en el rango 4.99, el
namero de plantas tiende a subir, observandose un
descenso en las clases diamétricas superiores.

En la Grafica No. 2 se observan 1las especies
aguacate, cushin y pimienta del Estrato II; el aguacate
posee menor numero de plantas en los rangos de clases
diametricas menores, mientras que la mayoria de plantas
de pimienta se encuentra dentro de estos rangos, es decir
con muchas plantas joévenes; el cushin posee la mayor
cantidad de plantas jovenes, hasta con clases diametricas
bastante altas.

En 1la Grafica No. 3 se observa el comportamiento
de cuatro especies: aguacate, cushin, jocote ¥y pimienta
del Estrato 1II1I, nuevamente 1la pimienta posee gran
cantidad de plantas jdévenes, mientras el aguacate posee
las de mayor edad. El cushin posee pocas plantas, pero
con clases diametricas altas, al igual gue el jocote.

La Grafica No. 4 presenta la distribucién de las
clases diam€tricas generales para toda el 4&rea del
experimento, con la presencia de cuatro especies arboreas
de mayor valor de importancia: aguacate, cushin, pimienta

y tasiscob.
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Se observa que la pimienta posee la mayor cantidad
de plantas jévenes, seguide del tasisceob; el aguacate y
el cushin, son las especies con el mayor didmetro basal.
Estas cuatro espéciea son los arboles gue se encuentran
en mayor asoclio con la pacaya, el cafe y el banano.

En la Grafica No. 5 se observa el comportamiento de
las clases diametricas de la pacaya, cafe y banano; el
nimero de plantas de estas tres especles arbustivas es
bastante alto, observandose el mayor nGmero de las mismas
en el rango de 5 - 9.99, rango en el cual alcanzan su
madurez las especies de pacaya y cafe, mientras gue el

banano en el rango de 28 - 24.99 cms.
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7.5. ALTURAS PROMEDIO DEL ESTRATO ARBUSTIVO Y ARBOREOQ

CUADRO No. 19
ALTURAS PROMEDIO DEL ESTRATO ARBUSTIVO ¥ ARBOREO

Ho. ESPECIE ALTURA PROMEDIO (mt)
1. Achiote 2.4P
P Aguacate 12.85
3. Anona 3.29
4. Arrayan 3.88
5 Banano 4.33
6. Cafe 3.26
T Cipres 7.78
8. Coyol 4,28
9. Cushin 9.75
18. Durazno 4.58
11. Fresno 4.12
12. Gravilea 5.3P
13 Guachipilin LY
14, Guayaba 3.7
15 Higuerillo 3.66
16. Injerto 11.48
1T. Jocote 6.81
18. Limon 3.41
19. Mango 13T
28. Matasano 4.82
i B Naranija’ 3.96
22. Nispero 4.98
23. Pacaya 4.69
24. Pimienta 65.12
25. Pito 4.88
26, Tasiscob 7.14
275 Tomate Extranjero 2.38

28. Zapote 9.26




=« ALTURAS PROMEDIO DEL ESTRATO ARBUSTIVO Y ARBOREO

Il ALTURAS

Achioke
hquacate
knona
hrtayan
Banano
Cafe
Cipres
Coyol
Cashin
Dutazno
Fresno
Gravilea
Guachipilin
Guayaba
Wigquerillo
Injerto
Jocote
Linbn
Hango
Wztazano
Karanja
Hispere
Pacaya
Pisienta
Fite
Tasiscob
ESPECIES S Tomate Extranjero

lapote
GRAFICA No. 6
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1.6, VALORES DE INPORTANCIA PARA BSPECIBS HERBACEAS

CUADRO Mo, 28
VALORES DE IMPORTANCIA PARA ESPECIES HERBACEAS

Ho. ESPECIES BITRATO 1  RSTRATO Il EBSTRATO II1
| Ageratum howstonianom Will B.54 1.18 1.76
1 Artemisia mezicana Willd ex Spreng .08 2.4 .14
] Bidens pilesa L. 6.5 1.67 1.50
i Chenopodioe ambrosioides L. LU 1.61 1.3
5 Conyza capadensis (L) cronguist 6.45 .54 1.58
3 Crotalazia sp. 6.08 1.50 5.18
1 Cyperns odoratus L. 5.52 L1 .13
L} Eupatorium sp. .08 1.48 6.81
9 Euphorbia hirka L. .M 1.1 1.9
1§ Hypoxis decumbens L. B.08 5.20 §.51
i1 Lpomoea sp. .0 151 5.15
12 Leptochloa Eiliformis (Lam) Beauwv b.id LN 5.2%
13 Lycianthes ciliolata (Mart y Gal) Bitter .1 .50 1N
It Helampedion panicelatum Gardn. Book. 5.78 1,16 2
15 Helanpodium divaricatum (L.Rich ex pers)ic.in Dc 10 105 4,36
16 Mimosa olvida Homb y Bompl ex Willd LM .77 5.41
1T Mitracarpes hirtes (L) DC 8.0 .1 2.15
1 Dxalis dimidiata Donn Smith 1.11 3,13 .91
1% Plantage australis Lam i.0 1.9 1.56
| Richardia scabra L. B.61 .95 1.46
4 Rumex crispus L. 5.39 3.0 1.3
12 Getaria qenicolata (Lam) Beawv 3.1 Ln 1.1
11 8ida thoabifolia L. 5.19 5.48 .47
U Spananthe panicelata Jacq. .18 1.0 1.9%
15 Spilanthes americana (Mutis) Rieron ex sodire 6.13 .07 1.87
26 Taraxacum officinale Weber in wiggers 1.15 1.0 1.61
n Tinantia erecta (Jacq) Schlecht. i.n 1] 1.9

TOTALES i 198 188
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En el cuadro No. 2P se observa el resultado de los
valores de importanclia de los estratos I, 11 y I1I de las
plantas herbaceas.

Se puede observar gue no existe en ningin estrato,
especies con valores de Iimportancia gue tengan
diferencias significativas. Las plantas herbaceas por
ser un problema para los cultivos de pacaya, cafe y
banano, son eliminadas de estos cultivos; por lo gque
existen pocas de cada especie.

En el estrate I 1las malezas con valor de

importancia mayor son Lyclanthes clliolata, Richardla

scabra L., Bidens pilosa L. y Conyza canadensis (L)

cronguist.

En el estrato II Hypoxis decumbens L., Sida

rhombifolia L., Mimosa alvida Humb y Bompl ex Willd y

nuevamente Conyza canadensis (L) cronguist.

En el estrato III: nuevamente Hypoxis decumbens L.,

Eupatorium sp., Ipomoea sp, y Leptochloa filiformis (Lam)

Beauv. Se observd gue las malezas no tienen mayor
incidencia en el cultivo de la pacaya, ¥Ya que esta se
encuentra en asocio con el cafe, por lo gue las malezas

son controladas constantemente.
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T.7. VARIABLES CLIHATICHS DEL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL

VERAPAZ

Dentro del area de estudio se localizan tres
estaciones meteorolédglcas: 8San Crlistobal a una latitud
norte de 15 21'55" y longitud ceste de 98 28'33", a una
elevacion de 1389 msnm; Cerro Laguna a una latitud norte
de 15 23'29" y longitud oceste de 9@ 31'41", a una
elavacién de 2982 msnm; y Las Pacayas a una latitud norte
de 15 24'35" y longltud oeste de 99 31'8B5", a_ una
elevaclén de 15802 msnm. Las tres estaclones son de tlpo
B, pertenecliendo todas al Instituto Nacional de
Electrificacién INDE. Estas tres estaciones representan
especialmente a los estratos II y III, debido a la altura
en gue se encuentran; no se reporta ninguna estacidn
meteoroldgica entre los 588 y 10880 metros, sin embargo el
estrato I que se encuentra dentro de estas alturas es el
de menos representatividad para la investligaclén ya gque
en el mismo no se encontrd el cultivo de la pacaya en

abundancia.

7.7.1. PRECIPITACION

Los wvalores de 1la precipitacién normal de las
estaciones son:! 1,695.1 mm. para la estacidén BSan
Cristobal, 2,349.8 mm. para Cerro Laguna y 2,198.7 mm.
para Las Pacayas. Con dichos wvalores se calculd la

precipitaciétn media del municipio cuyo valor es de 1,848



mm. dicho valor se considera alto, pero normal para 1la
zona, ya gue las nubes cargadas con agua guedan atrapadas
en la zona montafiosa, ademas el cuerpo de agua ayuda a
mantener el ciclo hidrolégico dentro del municipio.

En cuanto a la distribucién anual de la lluvia, se
tiene seqgin lo indica el cuadro No. 21 gque los meses de
mayor precipitacidn en las tres estaciones son: Jjunio,
julio, agosto, septiembre y octubre, lo cual coincide con
la floracién de la pacaya; y los de menor precipitacidn
son: enero, £febrero y marzo, en donde se da la mayor
produccién y cosecha de la pacaya.

La distribucién espacial de la lluvia muestra gque a
medida gque aumenta la altura, 1la cantidad de 1lluvia 1lo
hace tambien; asi mismo se pudo observar gque en los
lugares con mayor altura la cosecha de 1la pacaya s5se
adelanta. En epoca de verano es mas marcada la diferencia
entre la estaciétm 8San Cristobal con 1las otras dos
estaciones. La estacidén Cerro Laguna presenta los datos
de mayor precipitacion.

8in embargo 1la distribucidén de la 1l1lluvia en el
tiempo es bastante uniforme en todos los meses, lo cual
hace pensar gue las lluvias gue se dan en la zona no son

fuertes pero si constantes.



CUADRO No. 21
PRECIPITACION NORMAL MENSUAL (mm)PARA LAS ESTACIONES CON
INFLUENCIA SOBRE EL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAZ

ESTACIONES
MESES
SAN CRISTOBAL CERRO LAGUNA LAS PACAYAS
1,389 msnm 2,088 msnm 1,588 msnm
ENERO 42.13 185.32 95,33
FEBRERO 44,72 1849.32 72.88
MARZO 37--99 189.54 96.25
ABRIL hT.959 95.48 118.68
MAYO 111.24 152.64 l64.66
JUNIO 296.96 303.514 166.48
JULIO 311.86 382.15 240.46
AGOSTO 269.58 299.24 Rk i
SEPTIEMBRE P i R 3P8.43 278.85
OCTUBRE 161.87 285.71 263.78
NOVIEMBRE 72.41 172.84 162.67
DICIEMBRE 57.48 146.82 115,69

FUENTE: Registros de lluwvia 1976-1992. INDE

CUADRO No. 22
EVAPOTRANSPIRACION MEDIA MENSUAL (mm) PARA LAS ESTACIONES
CON INFLUENCIA SOBRE EL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAZ

ESTACIONES
MESES
AN CRISBTORATL CERRO LACUHMA AR DPACAYAR
L, 389 manm 2,008 msnm 1,508 msnm
ENERO 291 2.39 i e
FEBRERO 4,38 3.83 3. 55
MARZO 5.37 4.58 4.47
ABRIL 6.06 Bl 5.89
MAYO b.5b 5.68 5.69
JUNIO 6.43 5.27 B. 55
JULIO 6.09 5.84 o e
AGOSTO 6.94 512 5.38
SEPTIEMERE 5.88 4.91 5.36
OCTUBRE 5.14 4.24 4,54
NOVIEMERE q.32 3.74 3.76
DICIEMEBRE 3.89 3.34 3.36

FUENTE: Registros climaticos 1976-1992. INDE



CUADRO No. 23
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (oC) PARA LAS ESTACIONES CON
INFLUENCIA SOBRE EL MUNICIPIO DE SAN CRISTOBAL VERAPAZ

ESTACIONES
MESES
SAN CRISTOBAL CERRO LAGUNA LAS PACAYAS
1,389 msnm 2,880 msnm 1,58 msnm
ENERO 16.808 14,48 13.55
FEBRERO 16.98 14,76 13061
MARZO 18.83 16.024 15.63
ABRIL 19.99 17.19 l16.88
MAYO 21.04 18.93 18.32
JUNIO 28.78 17.88 18.08
JULIO 19.71 16.31 17.9@
AGOSTO 19.88 16.88 17.64
SEPTIEMBRE 28.15 16.87 18.41
OCTUERE 19.04 15.69 16.82
NOVIEMBRE 17.96 L5552 15.58
DICIEMERE 17.28 14.79 14.85

FUENTE: Registros de temperatura 1976-1992. INDE

T7.7.2. EVAPOTRANSPIRACION

Se tomé la temperatura media mensual de las
estaciones (oC) y 1la radiacidén expresada en mm/dia
(valores de tabla), en funcidén de la latitud. Segin el
Cuadro No. 22 los meses con mayor evapotranspiracidn son
abril, mayo, junio y julio, meses en donde la temperatura
promedio tambien fue mayor .

La evapotranspiracidn total anual para las
estaciones es de 1958.34 mm para San Cristobal, 1651.75mm
para Cerro Laguna y 1688.85 mm para Las Pacayas

La wvariacién de los valores de evapotranspiraciodn
entre las estaciones no es tan significativa aungue como

se esperaba la estacién de 8an Cristobal presenta los



valores mas altos, por encontrarse a menor altura sobre

el nivel del mar.

7.7.3. TEMPERATURA

Los valores de temperatura media anual Cuadro No.
23, es para las estaclones 8an Cristobal 19.1 oC, Cerro
Laguna 14.71 oC, y Las Pacayas 16.48 oC.

Con 1los resultados anteriores se tiene gue si 1la
temperatura aumenta, aumenta la evapotranspiracién. En
la parte alta del municipio la temperatura es menor gue
el casco urbano, por ser esta Ultima zona menos montafiosa
v de menos altura. La floracidén del cultivo de la pacaya
se da en los meses en donde la temperatura alcanza los
mayores valores, y la cosecha se realiza en los meses en

donde la temperatura es mas baja.
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7.7.4. CLIMADIAGRAMAS

En la graficas Te B ¥ 9 se presentan 1los
climadiagramas de 1las estaciones San Cristobal, Cerro
Laguna vy Las Pacayas respectivamente. Para establecer
mejor la variacidn del clima en el municipio se determind
el porcentaje de influencia gue cada una de ias
estaciones tiene scobre la misma.

La estacidén San Cristobal tiene un 76.29% de peso,
presentando la epoca himeda de junio a septiembre, con
una precipitacidéon entre 278 a 311 mm. promedio mensual.
La épnca seca comprende los meses de diciembre a abril,
siendo los de mayor evapotranspiracién mayo a junio.

La estacién Cerro Laguna tliene un 21.55% de peso,
presentando la epoca humeda de mayo a diciembre, con una
precipitacién entre 147 y 388 mm. La epoca seca comprende
los meses de febrero, marzo y abril, siendoc los de mayor
evapotranspiracidén abril, mayo y junio.

La estacién Las Pacayas tiene un 2.16% de peso,
presentando la epoca humeda de julio a octubre, con una
precipitacién comprendida entre 236 a 279 mm. mensuales.
La épnca seca comprende de enero a mayo; siendo mayo,

junio y julio los de mayor evapotranspiracién.
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7.8. SITUACION GENERAL DE LA PACAYA

Después de analizar y discutir los resultados de la

presente investigacidn, es de hacer resaltar la
importancia de algunos de los componentes de la
misma.

Uno de los resultados relevantes fue el de
determinar el Area en donde se encuentra concentrado el
cultivo de 1la pacaya en el municipio de 8an Cristobal
Verapaz, Alta Verapaz; se puede apreclar gue el cultivo
se desarrolla en un rango de altitud gue va de los 1,088
a 1,588 msnm, es decir el Estrato II de la investigacidn.

En general la pacaya se encuentra en suelos con un
alto porcentaje de Materia Orgéanica con pH medio acido vy
muy peoco alcalinos, con deficiencia en contenido de
f6sforo y potasio; por lo gue se determind gque la pacaya
no es exigente en cuanto a nutrientes.

Las especles gque estan en asocio con la pacaya son
segin el orden de importancia banano, café,. cushin,
aguacate, pimilenta, naranja, nispero e injerto. Se
pueden observar algqunas especies gue se encontraron en
los tres estratos, tales como: pacaya, banano, cushin,
pimienta, nispero, injerto y tasiscob.

Las especles gque se encuentran asocladas a 1la
pacaya ¥y gque poseen mayores diametros son el cushin y el
aguacate; las de mayor densidad son el banano y el

[
cafe, asi mismo se observa que las especies con mayor
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frecuencia son el cafe con 96%, el banano con 89% y el
cushin con 82%,. .

La temperatura promedio anual para el area de
estudio es de 17.19 oC, 1la precipitacién promedio anual
es de 2,039.85 mm, la evapotranspiracién promedio anual
es de 1,763.57 mm, la humedad relativa media anual es de
86.72%, vy la velocidad media anual del viento es de 3.69
metros/segundo.

La comunidad vegetal de 1la cual forma parte la
pacaya, se encuentra en un 188% manejada ya qgue se
observaron pocas especies, las cuales tienen un valor
econémico para la poblacitn, las gque en su mayoria sirven
de sombra para el cultivo del café.

La pacaya es un producto importante en el
desarrollo productivo del municipio de 8San Cristobal
Verapaz, sin embargo no recibe la atencién adecuada por
parte de los agricultores, aprovechando estos unicamente
la asistencia tecnica gue le proporcionan al cafe, 1la
cual en la actualidad es minima por la poca rentabilidad

gue el mismo esta representando.
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VIII CONCLUSIONES

1 El cultivo de la pacaya en el municipio de San
Cristobal Verapaz, reportado en diecinueve comunidades, se
desarrolla en mayor proporciétn a una altura entre 1los
rangos de 1,888 a 1,580 msnm, con temperaturas promedio
entre los 14 y 28 oC, precipitaciones de 1,695 a 2,358
mm, <con una evapotranspiracién anual entre los 1,688 a

1,950 mm.

2. Los suelos en donde se cultiva la pacaya,
manifiestan deficiencia en cuanto a nutrientes, con pH
con niveles adecuados y con altos porcentajes de Materia
Organica, observandose adem&s gqgue las clases diamétricas
de las especies arbbreas en general estan comprendidas en
los rangos mAs peguefios, por lo gue son muy pocos los
darboles maduros en el Area de la investigacidn,
encontrandose Gnicamente algunas plantas de cushin vy

aguacate bien desarrolladas.

33 La comunidad wvegetal de la cual forma parte la
Pacaya, se encuentra bajo un manejo adecuado, debido a
gue estan bien definidos los estratos arbéreos,
arbustivos y herbaceos con muy poca pendiente, por lo gue

los suelos se encuentran protegidos.
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4. Las especies arbustivas que se encuentran en asocio
con la pacaya, son el cafe (Coffea arabica) y el banano

(Musa sapientum L.) mientras gue en el estrato arbéreo,

las especies mas importantes gue estan asocliadas a la
pacaya son: cushin (Inga micheliana Harms), aguacate
(Persea americana Mill Gard), pimienta (Amyris elemifera
L.), naranja (Citrus sinensis (L) osbeck), nlispero

{Eriocbotrya japébnnica (thunb) Lindl), e injerto (Pouteria

viridis (Pittier) cronguist).

5i Las especles con mayor densidad son el cafe y el
banano, mientras que las de mayor frecuencia son el cafe

con el 96%, el banano con el 89%, el cushin con el 82%.

6. La pacaya es un cultivo complementario en la
economia del municipio de San Cristobal Verapaz, 1la cual
se basa en el trabajo con la jarcia, producciédn de cafe,

cardamomo, pimienta, banano y lefia.

i En el Munlciplo de San Cristobal Verapaz, existe en
general un deterioro de los recursos vegetales existentes
tales comoc el pino, liguidambar, guachipilin, clpres,
encino, siendo la principal causa las fuertes
extracciones de madera para construccliones y para lefia,
puesto gue la misma es la Gnica fuente de energia de los

habitantes de esta zona.
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IX RECOMENDACIONES

L Realizar estudios en 1los municipios con mayor

produccidn de pacaya tales como: San Cristobal Verapaz,
Tactic, TamahG, Santa Cruz Verapaz, en los cuales se
involucren aspectos y caracteristicas de la planta en
cuanto a tipos de suelo en donde mejor se desarrolla,
condiciones climaticas adecuadas, respuesta a la
fertillizaciobn, plagas y enfermedades, propagacldén vy

comercializaclidn.

T Promover investigaciones en cuanto a este recurso
fitogenetico, c¢reando tecnologlas adecuadas para cada
regién productora y de esta manera incrementar la
produccion, ya gue se considera la pacaya como una fuente
mas de alimento para todo el pais, obteniendo a la vez
ingresos econtmicos, elevande el nivel de wvida del

peguelfioc ¥y mediano agricultor.

3 Que las instituciones gque trabajen en el area de
estudio, con la comercializaclidn de productos agricolas,
conjuntamente con 1la iniciativa privada, traten de
encontrar otros canales de comercializacion para este
producto (no tradicional), principalmente hacia el
exterior, Iinvolucrando a todas las regiones ya gue la
produccidn presenta distintas epocas en cada wuna de

ellas.
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q. La pacaya es una planta gque se adapta muy bien a
temperaturas templadas y en cualquier tipo de pendiente,
puede utilizarse en areas de vocacidon forestal, gue en la
actualidad estan desprovistas de vegetacién por el mal
uso del recurso suelo y que constltuye en muchos casos
las partes altas de cuencas hidrograficas de mucha

importancia.

B . Tomar medidas de proteccidédn para evitar el
deterioro del ecosistema del cual forma parte la pacaya y
brindarles proteccidn a las especies valiosas de la zona
gue estan en peligro de extincidn, tales como pino,

liguidambar, guachipilin.

6. Realizar un estudio de la flora y fauna de la
regidn, gue permita tomar medidas para la conservacion de

las mismas.
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Guatemala, junio de 1993,

Sefiores:

Alcalde Auxiliar
Comisionado Militar
Comunidad de Chisiram
presente:

Por medio de la presente deseo que sus labores sean
todo un exito, para blen de su familla y de su
comunidad.

Quiero presentarles por medio de esta nota al sefior
PEDRO PELAEZ REYES quien trabaja para el Campamento
Chichoj de ACJ, en la antligua finca Venecia, ubicado en
esta Cabecera Municlipal.

El sefior Pelhez 8 1a vez esta haciendo una
investigaclén en todo nuestro municiplo sobre el cultive
de la Pacaya, estudio que es de interes para ACJ, para la
Unilversidad De San Carlos de Guatemala y para nuestro
querido maniciplo de San Cristobal Verapaz.

Por lo anterlormente expuesto qulero pedirles toda su
colaboracién para que pueda tomar datos sobre los cultilvos
de su comunidad.

Agradeciendoles desde ya su apoyo ¥y colaboracion.

Atentamente,

a2
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