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un rendimiento mayor fue Thiovit, seguido por Elosal

|
i .
J M1l

'EUﬁLUQCiQN DEL, EFECTO FUNGICIDA DE EULA DE CABALLD (Eguisetum arvense)

L.L
:EN ARVEIA CHINA | (Pisum sativum) Y S QCCIBNVSOBRE El. RENDIMIENTO,

EVALUATION  OF  THE  FUNGICIDE EFECT OF COLA DE  CABALLO (Egggﬁétum

arvernse) IN ﬁﬁVEJﬁiCHINﬂ (Fiswm sativum) AND HIS EFFECT ON FREDUCTION.

RESUMEN

£l  cultive de arveja china hé sido & partir de 197% uno de los

principales productos de exportacion proporcionando divisaes  al pales

sin  embargo s dtacado  por maltiples plagas gue hacen elevar  los
costos  de produccion debido al control gue debe efectuarse, aplicando
grandes cantidades e productos guimicos  con 1a consiguisente
contaminacidn &l amblente. Em tal virtud, se realizd la presente

investigacion evaluando el efecto del control sobre la cenilla de tres

, | . ! .
axtractos de Eguisetum, un producto a base de azufre bumectable v uno &

base  de azufre flovable, en el parcelamiento La Alameda. departamerto

i

dee  Chimalterangd  como  alternativae npatural parea el control de 1a

cenicilla.

Los productos evaluados fueron Thiovit {azufre en polvo) a razén de

1.5 kgy/ha, Elmgal (azufre ligwide) con O.75 1t/ he v tres
concentraciones de Equisetum (0.78, 0.52, 0.26 kg/ha) como  altermnativa
natural para &} control de la cemicilla. El disefo euperimental fue
blodueg al arar cwnjaeia tratamientos y cuatro repeticiones, siendo las
variables reapue%t%: rendimiento bruto v neto,  severidad de  la
‘ :

enfermedad v costo de los productos evaluados.

Los resultados cobtenidos muestran gue el tratamiento qgue presentd

sos=in embargo ambos




i1l

son estadlsticamente similares, dando la misma respuesta.

Er cuanto al prodocto natural, el que presentd un mayor rendimiento

fué  Eguisetum 0.78 kg/ha, seguido de Equisetum 0,52 kg/ha v para
determinar que tratamiento tienen una mayor relacién berneficio-costo se
‘ .

efectud  un  analisis econdmico, concluyendo que el producto natural

Equisetum 0,32 kgs/ha, es el mejor, siendo su acciédn de tipo preventivo.
For lo tanto se WLCDm enda la realizacion de evaluaciones variando los

intervalos de aplicacion del Equisetum v pruebas de combinacién  de

productos quimicos v naturales.

—
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1.INTRODUCCION

El  parcelamiento La Alameds, en Chimalternango, se caracteriza  por
el minifundismo, sisndo los principales cultivos del lugar, los  granos
béasicos pera el consumo familiar. & raiz del establecimiento  de)

slistema  deo s han iAntroducido cualtivos  de

gxportacidn, sspecialmente bhortalizas entre las gue sobresale la arved

china (Fisum satiyvwm) por su orent

Llided v capacidad de ser

ke

B pEQUEnas Areas.

A partivr de 1773 se inicio en Buatemalsa la siembra de arvelds china,

cultive

sembrandose  para  entonces 4,20 Hectéreas; para

Rablia comstitulido en uno de los més lmportantes en el pals. QeEners

divisas v fuentes de trabajo, siendo wia alternativa scondmica Dara los
4 ’ ™

agricultores del altiplano central de Guatemalsa. En 1990 en el periodo
enero-akbril, s logrd  producir 3,006 ,601.84  Kiloogramos, 1 e (wIRY:]

"R

representd G 11,359, 730.57.

Sim  embargo la produccion de arveia china es afectsda por  varias

enfermedades, entrie las cuales sobresale la cenicilla

ven &n la nec

fungicidas, lo gue peasions aumento en leos costos v oen los  porcentxjes

de residualidad de los  productos guimicos  esn el groducto  fimal,

terniéndose como  consecuencia  proablemas en la  comercializacidn 4

cancelacion de los contratos de edportecidng debido a las normas  de
calidad impuestas ﬁor la Agencis de proteccidn de los Estados  Unidos,
normas que edigen prmductos sanos v con bajas cantidades residuales  de
productos quimicos, | es necesario plantear alternativas de control, tal

s &1 caso  del wuso de productos naturales  gue  combatan =0 forma




similar, o mejor las enfermedades y plagas que dafan a los cultivos,

disminuir los rimgéwﬁ de contaminacidn al amblente v bajar los costos

|

de produccidn.

El presente trabajo de investigacidn evalud la eficacia de
1

extractos de cola e caballo (Eguisetum arvense). azufre flovable v
1

arufre humectable enl &l control de la cenicilla (BErvphe pisi). asi como
la tasa de retormo mbrginal de cada wio de los tratamientos estudiados
1

llegéndose & datmr%inar que el producto matural  gue  mejor  controla
. . l
la ecernicillae es  la concentracion
|
embargo  su accion e¢ més de tipo preventivo v gue el mejor guimico s
|
el Elosal 0.75 lt/ha recomendandose el uso de estos  productos v la
|

kasha  pero  sin

realizacion  de eval%acimneg varliando los intervalos de aplicaciecn  del

. ) i ci ) . .
Equisetum para mejorar su eficiencia vy combinando productos quimicos v
naturales. i




2. PLANTEAMIENTO DEL FROBLEMA

El encarecimiento de los insumos para la produccién de cultivos v
la falta de recursos sronomicos, obliga a plantear investigaciones que
permitan encuntraé nuevas  alternativas gue minimicen los  costos v
aumenten la rentabilidad de  las cosechas, principalmente s log

cultivos de @xporﬁaciéﬁ gque dia a dia varn tomando més  importancia en

Guatemala, va que la cantidad de divisas gue ingresan por este concepho

e considerable, &gwecialmentw por la arvejea chime (pisum gativum}ﬂ gque
altimamente se hA cultivado muy  bden en el altiplano cerntral,
principalmente en LQ% departamenteos de Sacatepequer v Chimaltenango.
Asl mismo es necgﬁarim proteger el ambiente de la comntaminacidén  por
plaguicidas, en tai virtud es iﬁdi%ﬁ@ﬁ%ablE ir cambiando las  antiguas
practicas culturalﬁg gue inclulan =] uso de grandes cantidades de

productos guimicos para el control  de plagas v enfermedades Yy

sustituirlos por el uso de productos naturales que a la ver de  evitar

contaminaciones  amblentales v riesgos para la salud, bajen los  costos

de produccidn.

La cola de cabahlm (Eauisetun arvense) posee propledades fungicidas
para gl control de tizomes v cendcillas. Futractos de ésta harn  sido

s acios desde hace  algin  tiempo  en Momosternanoo, Totonilcapan Y

especificamente en la aldea San José Chirijuva en Chidmal tenango. BEn la
presente  investigadidn se evaluaron tres concentracionss de estractos:

la concentracién uﬁilixada en estas areas (0.52kg had . una més baja v

otra més alta.

!

tas concentraciones se comparan con una  sclucién  de

amufre humectable v azufre flovable con el propésito de determirnar la

concentracion  de EBEguisebum arvense méds adecuada para  controlar la

cenicilla (Ervsiphe pisi) en arveja china.




|
| 3. MARCO TEORICO

|
3.1 MARCO CONCEPTU%L

F.1.1 EL CULTIVO DE'LA ARVEJA CHINA (Fisum sativum)
l .
|
La arveja es de origen europeo, se conoce tambien con los nombres

comunes de chicha%m, guisante v petit peois. Ern la actualidad se le

cultiva extensamenteé para aprovechar su semilla vy su vaina para Consumo
1

humano v como leguminosa verde para forraje de animales. B rica en
|

proteina, vitaminas (A, By, C, tiamina v niacina (16).

4
‘.
El  cultivo d(—:e1 arveja china ha tenido muicho dxito  paras la

exportacidn, esspecialmente en los meses de noviembre a marso, aungule
|

puede decirse que la demanda e constante durante todeo el amo (13).
\

Er &l afc de R@TE, e inicid la siembra de este cultive en el
municipio de San José Fimula con 4.2 ha, despertande el  interéds de
|

medianos v peguefcos  agricultores (3)Y. Ha partir de 1980 se ha

{ .
canstituido en wn cultivo de mucha importancia pars Guatemala. Durante

~r

el primer semestre. de 1989, se registrd una edportacidn de 23,980

bultos, cuyo peso hrilite fué de 147%,917.00 kilogramos lo que represento

1

en divisas la cantidad de 0 1,106,621.75% (11)}.
|
Beltranena (3)‘indica gque las exportaciones realizadas de 1975 a

1

1977 @se incrementan anualmente. El cuadro 1 muestra los incrementos de

exportaciéon.




cuadro 1., Exportaciones de arveja china para los afos
‘ 1975 a 1977.

e e e o e e o e e 1t o 1 0 0 0 0 0 S S 1 o i i
ARo L Volumen Q % 1,000 Valor O x 1,000

1978 16,37 40,00
1976 : &1.04 1&0., 00
1977 ‘ 134 . O EEO .00 ‘

Lembe v si0ma seend st a44ve S0hsn POASY 4be G Hiare Soris et SHeed $1ARS SS0m6 Penfs bk SO AYis SISt 4 MbM Seews Seawn Secid Sem LRSS SHERS MY e WAt dbmev SHORS Gaeis boovd WEw bR Seare Sohm Seset el o Seesk Facts Soled Peese Wit Seest WA bt S0L Mo boutn bet St

Corn base en las|estadisticas de la Direccidn s General de Servicios
Agricolas, departamento de cuarentena vegetal, se estima la producocion

de arveja china para el periodo de 19831788, el cuadro 2 muestra  las

|
1

producciones para es0s ancs.

Cuadro 2. FProduccion de arveja china para los anos
1983 a 1988.

e e e e e e e 2 e e e e e e e e e e e e e e e e

|
ARo Froduccidn en hg.

Ciees 1.96s,088.00
1%84 1,069, 133,00
1985 1,891 ,959,00
l§86 1.858,295.00
1%87 L2400 ,474,00

1988 L ETE L 924,00

4 amate veots ishe s mave mans seom sasos et e Seeen Sease Aot e cedse mew Seie eecs beees SAves MASSE Seotm H0%e Fekre IS it SFed AAAE ottt brs ekt Sead P Soets tbe St Saety

i
Tomando como base las cifras de produccidn del cuadro anterior v
asumiendo un  rendimiento promedio de &.480 kilogramos por  hectérea,

puede estimarse la superficie cultivada de arveja china del periodo

1987 a 1987 asi:




Cuadro 3. Superficie cultivada
? periodo 1983 a 1987.

A 4w dosan oot brtem Grvte PO $0009 4000 b e Seate sovas SO bt i Seem 439es Sormd o S S8hre Miete et Shete Seheh el Ve Seies Gmeen Gmmep i e00s e Ash Boam et

‘Aﬁo Miles de hectareas
Cieas zom.za

{1984 | 164,99

| 1985 | 245,70

11986 . 2B6.79

1987 500, 08

i .
Actualmente Guatemala ocupa el primer lugsr ern el mundo en  cuanto
exportacidn de arveja china, siguiéndole en su ordern: México, Replublica
Dominicana, Zimbawe, Zambia vy Honduras. Estados Unidos de América es

uro de los mayores productores pero no es  exportador, Gnicamente

utiliza el producto‘para consumo interno (19).

Datos m&as actualizados son los presentados por  la gremial de
‘ i
exportadores de pdeHctoﬁ no tradicionales para el pericodo 1989 a0 1991

(10).
!

Cuadro 4. ’Produccibn de arveja china y su valor en
‘ Guatemala para los afos 1989 a 1991.
; i
Camo Cantidad en kg. Valor en Ouetzalez
1989 | 5,931,828.00  10,488,441.69
1990 } Z.606,601.86 11.359,730.,57
1991 I 6,495,262.00 ‘ 20,261,667.91

_.-.._.._..-......._............‘....._runmn—--.-—-.-.-.-..-—_«-—-.»...-—------—.—‘.ma-—-m».--._._-.n—..._.._-—-»—....-.--—.-..-.--.-..._............._..__-...........
|
lLa arveja china |pertenece a la familia de las leguminosas, €5  una
‘ .

planta seminanual de]hébita trepador, alcanza diferentes alturas ssguan
la variedad. Fara lgl caso de la variedad Mamouth meltin sugar, 1a

|
|

4;4_L______________________;__;*444;:1---------4




i
altura media es de 1.75 m, la floracidn ccurre a los &0 dias vy 1a

cosecha comienza. a los 75 fas de germinada. SBus  hojas SO
acorazonédas v c&atas de la punta, con corola papilonacea de color
blanco o vimléce%, las flores son grandes. Las  vainas se cosechan
cuando los granos empiezan a formarse vy las caras de las vainas se

encuentran pegadas | (13).

S cultiva en climas templados v frios. comn temperatura de 10 a
24 °C v oa una altura comprendida entre 1,000 a 3,000 msnmy tempsraturas

muy elevadas provocan la caide de las flores, necesita mucho &aire v

mucha luz. En la sombra su crecimiento es malo (13).

fungue  es una|planta gue se adapta & wna gran variedad de suelos,
prefiere los francg-arcillosos fértiles v profundos bien drenados v pH

gue oscile entre &|y 7 (13).

El terreno debe prepararse con 20 a 30 dias de anticipacion a la
siembra, efectuando un arade profundo de 2% a 20 ocm, luego se dan de 2
& 3 pasadas de rastra cruzadas & efecto de aue se forme una capa suave

para que el cultivd encuentre un medio Optimo para su desarrollo.

Se puede agreg$r cal agricola, aplicandocla al voleo & incorporando

con azaddn 4 quintales por cuerda, de 40 por 40 varas (35).

La fertilizacidon se recomienda &l momento de preparar el suelo.
abono orgénico como gallinaza o compost puede ser agregado en bandas o

SUFrCOS . Al momento de la siembra puede aplicarse uwn  fertilizante

quimico como el (15-15-15 abriendo uma zanja &l  lado del surco  de

siembra (5). Fara la segunda fertilizaclidmn no se debe usar urea. pues

[t

favorece el desarrollo de hongos del suelo, como Fusarium. E

conveniente usar nitrato de calcio a los 20 dias v nmitrato de potasio




1 8
|
al momento de la flpraciéon.

| .
El control de mplezras puede ser manual, 2 6 3 limpias con &zadén o

| ‘ .
herbicidas para mantener limpios los surcos, las calles v alrededor de
|
la plantacién., Eg¢ importante eliminar malezas con flores blancas v

amarillas pues son escondites o refugios de trips (%5).

L

los  productos guimicos y biclégices aprobados por la  Agencia de
Proteccion ﬁmbient%l para el cultive de la arveja china sons para
hongos del suelo sé puede aplicar productos como Rovral (Iprodione),
Fillastrin (Carbendliazim)5 Benlate (Bernomil), Babistin (Carberndazim),
Banrot (Truban + meﬁiltimfano)"

Fara Ascochyta %p. se aplican Ziream, Ferbam, kKocide (Hidréwido de
cobre), icloruro }de cobre, Cobre Sandor (oxido cuproso), Ziram  en

maxcla con cualquierlcubre.

Al mildiu pmlvmrkantm se le aplica Thiovit o Kumulus.

Las larvas de #Qpidopteros se controlan con Dipel o Thuricide,

|
i

Javelin.

Las trips se ‘controlan con Thiocdarn (Endosulfan), kKnox out
| .

(Diazinan), Pencap - M (Metil parathion) (15).
[
Existen diferentds variedades mejoradas, de las cuales se obtienen
buerna calidad de gemilla y vaina gque deben ser delicadas, dulces,
. i
tiernas, con la menor| cantidad de fibra posible vy naturalmente de alta

?
i

productividad. Entre las més importantes estén: Alaska No. 1086,

3 |
Frogress WR No. 10ZW, Oregon Sugar Fod I y la Meltin Sugar No. 105,
siendo ésta Ultima ba ue mas se estid cultivando en Guatemala. por
. i e - .
producir plantas compactas de 1.230 a 1.850 m de altura., con vainas

anchas v aplanadas de 10 com de largo gque contienen de 8 & 10 Qranocs

|
f
|

4'__




cada una. Debido a su altura ze cosecha a los 75 dias (13).

3:.1.2 LAS CENICILLAS

Exviste la posfbilidad de que las cenicillas sean las enfermedades

de las plantas mas [comunes, conspicuas, mas ampliamente distnibuidas vy
. i .

mas f&acil de racoﬁocer. Afectan & todo tipo de plantas: cereales v

pastos, hortalizas, plantas de ornato, malas hierbas, arbustos Aarboles

frutales, &rboles forestales y &rboles de sombra (de hoja ancha).

Las cenicillas se caracterizan por la formacién de manchas
constituldas por mgsaa de hifas polvorientas mohosas v de un color gue
va del blanco al grisaceo sobre los tejidos jovenes de las plantas o©
sobre hojas vy Dtrdg brgancs completamente cubiertdg por una  cericilla
bhlanca. En las zanas de infeccion mé&s viejas, las cenicillas produce
pequenos cleistoteéio% esfericos del tamafio de la cabeza de un alfiler
que en un principio son de color blanco, més tarde pardo amarill@ntn Y
fimalmente negros}y que se disponen-iﬂdividuélmehte O oen grupos  sobra
el mildid de color blanco grisacec. Las cenicillas son los hongos  que
se observan con may@r frecuencia sobre la parte superior de las hojas,
pero  afectan también el enves de las mismas, los tallos v  retofos

jovenes, yemas, Tlores y frutos inmaduros.

Los hongos gue producen las cenicillas son pardasitos obligados no
se  desarrollan  en medios nutritivos artificiales. Estos hongos
producen  uwun micelip que sbtlo se degarrolla sobre la superficie de la
plénta sin que lajinvadan. Obtienen los nutrientes de la planta al
enviar sus haustoribg (es decir, sus &rganos de alimentacidn) hacia las

ceélulas epidermicais de los Organos de la planta. El micelio producs

conididforos cortos  scobre la superficie de ésta Qltima. Cada

conididforo produce cadenas de conldios rectanguleares, ovoides o




10
redondos que son di%éminadms por el viento. Cuando las condiciones del

medic ambiente o lal nutriciéen son desfavorables el hongo produce de una
a varias ascas dentro de un ascocarpo cerrado . el cleistotecio. L.as

cernicillas, aun  cuando  sean muy  comunes v produzcan enfermedades

importantes en arﬁa% hamedas, moderadamente Trias o cadlidas. zom mucho
MAS COMUNEs v virul?ntaﬁ en climas célidos o secos. Esto se debe a gue

aus esporas, cuando ' son liberadas germinan v producen infeceidn incluso
- \

cuando  la humedad relativa de la atmosfera es demasiado alta, lo cual
|
hace innecesaria Jla presencia de una peliculsa de agua  sobre  la

|
superficie de la planta, asi mismo una ver: que se ha producido la

|
infeccidn, el micelio del hongo continba propagandose sobre la
superficie de la planta a pesar de las condiciones de humedad en la
atmbsfera (1). ‘

- !
Las cenicillas pertenscen & la clase Ascomycetes, orden

\
Eryeiphales, familia Erysiphaceas, génerc Erysiphe, especie pisi.

Estos hongos bogean micelio tabicado, bien desarrol lado v
1

generalmente unicelado. La reproduccitn puede ser asexual por smedic de
|

diferentes tipos de &sporas asexuales v esporocarpos o sexual a traveés
|

de esporas sexuales v ascocarpos (1).

F.1.3 LA COLA DE CABALLOD (Equisetum Arvense)
i

!
Se le llama tambien Hierba de platero, Equisetum, Hierba de plata vy

Rabo de mula, perten%ce a la familia de las Equisetdceas (&),
i

Deriva de plantas que hace 400 millones de afos (pericodo
|

palenzoico) formaban grandes bosgues (14).
| »

Esta planta es una de las pocas que durante el transcurso de los
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siglos no ha sufrido transformaciones v gque ha llegado haste nosotros
tal v como era ha%e milenios (6). Es una planta perenne gque crece en
|

lugares himedos vy pantanoscos de tierras silicea v arcillosa sobre todo

en el altiplano del pais (21).

Se propaga por medio de esporas, en las paredes celulares de los
tallos acanalados v en las ramas se forman cristales de silice cuando
éstos se marchitan (21)., Este Fhylum est& representado por wia sola

familia (Equiseta#eae) con un selo género (Eguisetum) con més o menos

| »

23 especies v muchogs de ellos habitan en lugares frescos, hlmedos. pero
Equisetum arvense drece en lugares secos. Debido a ésta caracteristica
en dilas de ls colqnia, se les utilizd pars ollas v sartenes v de allil
que se les llamaré "juncos para fregar”. Los miembros de éste gé&nero

son conocidos comGnmente como Colas de caballao (17).

Todas las eschieg tienen un rizoma ramificado del cual ze  forman

los tallos erectos. Los tallos de acuerdo con la especie (se pueden

¢
ramificar profusa o escasamente. BEn cualguier caso. son rectos v estan

marcados por SUFCGF v nudos visibles. El tejido que est&d Jjustamente

arriba de los nudos permanece meristematico v estructuralmente  débil

por lo gque los tallos se pueden arrancar facilmernte en dstos  puntos.

l.as bases de los nudos estan envainados por verticilos de pequeras

|

hojas simples, fucionados lateralmente. Cuando havy ramificacidm, la

o

ramas  surgen en los nudos inmediatamente debajo de las hojas v puesto

que frecuentemente hay muchas hojas en un verticilo. se pueden  formar

iT

muchas ramas en cada nudo. lLas hojas son de tamafo muy reducido, sin
color verde v en muchas especies son de vida corta (ver figura 1 "AY).

Los tallos son verdes vy por lo tanto son los éargancs que fabrican

alimento. Las ralres existen sédlo en los nudos de las rizomas & 2 base

'
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|
i
i ’ =
i
|

de tallos erectos (17).
[

En todas las |

|
esporangios, los esporangioforos, son estructuras especializadas  muy

gspecies de equisetum los géneros productores  de

diferentes en las hojas ordinarias. Estan agrupadas en estrédbilos en
|

el extremo superiok de las ramas erectas principales v ocasionalmente

eri ramas laterales. Ern  la mayorla de las especies, los  conos O
|

estrébilos  se pro@ucan gn vastagos vegetativos ordinaricos; en unas
cuantas especies, Sé forman solamente en retolos (17).
!
!
Las especies ac?uales de Equisetum son homospbricas (17).

|

l.a cola de caballo contiene &cido silicico en proporciornes  hasta

- . | . .
del 10% contribuvendo también las saponinas v flavonas las cuales
‘ .

tienen como funcidn bioldbaica atraer ciertos insectos, favoreciendo la :
polinizacién, aplicando en forma foliar penetra a la epidermis

aumentando la resistencia al atague de otros insectos, las infeccicnes

s

de virus y hongos, akc. (22). El Eguisetum tambidén contierne alcaloides

plustiridina, equisetonina, eguisetina (é&).

|

|

!

de mucha importancia entre ellos estany I-Methoxypiridina, nicotina,
|

1]

|
La cola de caballo ademés de tener propledades  fungicidas a&cti
. |

1

como insecticida, comtrola enfermedades como la cenicilla vy también se

|

|
|
o | . ,
le wsa en el control de pulgones v otros insectos en cultivos de  papag
wsado come fungicida e insecticida se prepara poniendo a hervir por 13

| . P . . .
tomate, fresa, brodoli, frijol, arvela china ¥ otros. El  extracto
|
|
1
|

minutos una libra QG cola de caballo en 3 litros de agua. De woste

extracto se wutiliza

1
dun litro por 4 galones de agua para  aplicar  al
|

follaje de las plant:? por tratar (21).

Otra forma de preparacidn es cosecharlo cuando la  planta  esta
i

|
completamente crecida pero antes que tome una coloracian café. Se deja

44A___________________J________;____________________-------------I




secar en un lugar dscuro, calentando con aire, dandole vueltas mientras

" " - Yy
se seca (22).

Es el remedio Bio-dindmico contra enfermedades de horngos v rovas,
s¢ ha encontrado que la mejor receta segln Fisher es: ftomar 1.5 onzas
de la hierba se%a; ponerlo en agua fria v dejar que hierva por 20
minufos. Foco a?poco dejar que ée enfrie v luego colarlo. Usar 1

parte de este conantrado en 19 partes de agua como la solucidbn  para

aplicar en el campo.

El uso de eqguisetum rno es estrictamente un remedic. sinc ayuda &

restablecer cierto equilibirio ecoldgico en las planmtas X.

Cuando el dafo a los cultivos es grave, se debe asperjar cada 7
dias, e&n situaciopes leves se hace semanalmente. El extracto debe

usarse dentro de los tres dias despues de su preparacidn (21).

Se puede mezcgar el extracto con chichicaste (Urtica sp.) en
©

roporciones de 1:2 6 1:1 diluirlo & veces para fumigar. aumentando la
prop o

resistencia a platas. También se puede combinar con azufre vy  cobre

®

La cola de caballo se utiliza en la medicina popular contra
afecciones pulmonares, =1 reuma v la gota, para gargarismos b
ernjuagues, &n herid%s mal cicatrizadas y para trastormnos de la vejiga v

los rifRones (14).

3.1.4 EL AZIUFRE
"Bl azufre en polvo ha sido la primera substancia utilizadas como

fungicida por el jardinero inglés Evle, en un principic se utilizéd  la

XFISHER, R:.N. i,@qz. Equisetum Louis Berger International, Inc.
(Comunicacidén personal).




|
llamada flor de azufre; pero habiéndose comprobado que " su valor

fungicida y adhesividad est&n en razon directa con su grado de finura,
|
en la actualidad se:utiliza el azufre lo mas finamente dividido, siendo

més barato gue aguel" (2).
|
Camo  fungicida, el azufre tierme una gran aplicacidén ern el  control

{ .
de enfermedades del?tipo "oidium” . tanto en vifedos como en frutales v

cultivos horticolas.

Es eficdzr sobre ciertas enfermedades como las rovas v el moteado.
1
aungue ha venido giepdo desplazado por el cobre v fungicidas orgénicos:

pero aun sigue prestando buenos servicios (2).
|

1
Ademas de su accién fungicida, el azufre tiene efecto acaricida gue

i v '
se extiende a toda §lase de acaros, no solamente del tipo arafa roja

(Tetranvchus. Fanonychus v especies sinmilares), sino  también a

3 . ‘ . . .
Eriofididos, sobre los cuales los modernos &cericidas especificos
: !

tiemen en general una accion modesta v limitada.

|

El azufre se wtiliza en dos formulaciones distintas:; azufres

1

. | .
mojables o humectalyles (para aplicarse con agua) v azufres e

|
espolvoreoc (de uso directo sobre la planta).
|

En general, los a?ufres mojables no contienen mas del BO al 83Y de

azufre. La principal ventaja de los azufres mojables es su  capacidad
1
{

de  poder mezclarse !con productos dirigidos contra otras plagas o
{

| . . . »
enfermedades, pero nunca debe combinarse con aceites (2).

|

. i . \ \ .
También deben tomarse precavciones al usar el azufre mojable ocon

liguidos amulgiomabﬂ9$, va o gue  cilertos  disolventes puedern S ER T
|
incompatibes v producir guemaduras a la planta.

’
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S5u  forma de ;actuar segun la teocris méas moderns, 8% una accién
"perse” del azufre; elvaual parmeando las capas externas de las esporas
de los hongos. es caparz de sustituir &l oxigenc v el primero sustituve
al .segundo en log fendmenos respilratorios v rmafabélicos. Segun el
punto de vista biogquimico se considera al azufre Yy sus derivados como

antimetabolitos (2).

3.1.5 CONTAMINACION POR QUIMICOS

Ademés de la deforestacidn v la ercsién, &l use indiscriminado de

1+
o
o

Lado

agroguimicos, especialmente en  la costa del pacifico & cau
contaminacidn del‘ susloc v del aguwa,., esto  impilde que muchas  &Areas
contaminadas sean utilizadas para la cria de genado v desarrollo de la
acuacul tura de ag@a dulce v marinocultura, limitando el pbtencial cle
desarrcolle del pais v haciéndolo sscasamente Competitivmv com otros

é

paises que tienen ecosistemas similares y menos contaminados (9).

v

El émplam de gfandaﬁ cantidades de fertilizantes quimicos did lugar
a rendimientos iriciales espectacularesz,., lo cuwal hizo néceaario
reforzar las dDSiﬁ; esto provocd un desequilibrico en el metabolisme de
las plantas, par;el efecto quelante sobre los otros elementos v la
desvitalizacitn que se produce en el suelo, dando lugar & plantas  méas
susceptibles a los pardsitos:; por lo gque estas hecesifan ser protegidsas
con plaguicidas d@nérgicos. Muchos de éstos plaguicidas sintéticos

persisten en el suelo durante largo tiempo v se incorporan a la cadens

alimenticia, algunos de watos plaguicidas fueraon utilizados
intensivamente, peEro actualmente su wso es prohbibido, uno de estos s

el DDT, del cual se han encontrado e la leche humana cantidades varias

veces superiores a las toleradas por la Orgeanizacidén Mundial de  1a



i

|
|
1
1
|
1

La contaminacidn es basicamente causada por el exceso en cantidad vy

)

constante uso de lds plaguicidas vy debido a que los procesos naturales
t

no pueden degradﬂr los plaguicidas se provoca una  contaminacion del

medio. Una sustan%ia no tiene caracter de contaminante porgue sea un

VENEeno; S cwnﬁtitu&a un contaminante cuando es tal su cantidad que el
|

ecosistema es incapaz de degradarlo. La mayor parte de los compuestos

. . | 1
guimicos sintéticos que se producen actualmente, son nuevos  pars  los
|
sistenas biolégicos, los orgarmismes vivientes no  pueden  degradarlos

|
facilmente vy son téxicma cuando  alcanzan  concentraciomnes demasiado
altaz que no pueden ser diluidos y dispersados efectivamente por el
|

oy oy

ecosistema (23) .

3.2 MARCO REFERENCQAL

{
J.2.1 URICACION GEOBRAFICA

El  ensayo se de%arrollo ern un terreno, dentro de la Jurisdiccidn
del parcelamiento %La Alameda", el cual se localiza é 14 Fg’ o2
Latitud Norte v & QDF 4 12" Longitud Oesste, ubicado entre'la cabecera
municipal de E1 Teja? v la cabecera municipal de Chimaltenango con  una
\ .
altitur media de 17&7 e

1

3.2.2 EXTENSION Y LIMITES

‘ .
La extensiéon del parcelamiento es de 571 hectéreas 1o que equivale

- -~

.| . . .
a 12 caballerias, siendo sus limites v colindancias:

i

|
Norte | Granja Montebello
|
Sur | Terrenos de la base militar de Chimaltenanqgo v

terrenos del ICTA.
Este } Terrencs de El Tejar vy Granja Valencia.

Terrencos de San Andrés [trapa, Lotificacidnm “"E1
‘ Fefuerza" v finca Santa MoOnica.

e A ——




3.2.3 ACCESIBILIDAD

Es posible llegar al 4&rea del estudic por la carretera CA-1
Occidente o  Interamericana, la cual es una via de primer orden:

l
habiéndo una distancia de 52 km desde la ciudad capital.

La ruta nacional 14, que es una via de segundo orden. comunica "La
Alameda" con las popblaciones de Farramos vy Antigua Guatemala. Ademis

es posible movilizarce dentro del parcelamiento por medio de caminos de
I

terraceria que se encuentran habilitados durante todo el afo (21).

- 3.2.4 FACTORES BIOFISICOS
3.2.4.A RELIEVE

Se presenta una‘pendiente minima con un promedio del 3% siendo casi
planos en su  totglidad los terrenos del parcelamiento, el cual se
encuentra en la Lnidad fisimgr&fica de valles coluviales corn  una

susceptibilidad a la erosion tipo laminear, ligera a moderada  (21).

‘

|

Pertenecen &l  grupc 11, profundos, desarrocllados sobre  ceniza

J.2.4.B SUELOS

volcanicsa de color claro. Se presentan dos series de suelos gue  son
|

Técpan v Guatemal% (20), cuyas caracteristicas se presentarn en el

cuadreo 3.




|
\

Cuadro 5. ' Caracteristicas de los suelos del parcelamiento.
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Caracteristicas Tecpan Guatemala
,_.........‘.............,......_'-..-..._..Jy_.-_._._.__.._..._,.,...................-..._.....A.,.....‘.....,...-.m...._..-,..,......_..................‘..._.__....._..............__..............-.._............-.-.,.

Frofundidad profundo profundo

Textura ‘ franco-arenosac franco—-arcillaso

1

Contenido ?e materia

organics bajo (2%) bajo (4%
Reaccion ligeramente &cida mediana &« ligera-
| ; Cl

a neutra mente Acida
pH del suelo superfi-
cial ' & .00 & 00
Coloracidn|del suelo café oscuro catTé oscuro
coloracion del sub-
suelo | cafe amarillento café rojizo
Drenaje a ﬁraves del
suelo : rapido lento
Capa que limita la
pernetracién de rai- ‘
ces ‘ FANQUr& mirgurie
Capacidad Je abaste—~
cimiento deé humedad reqgul ar muy &lta

¢
|

Feligro de erasion muy baja muy alta
Fertilidad Inatural regular alta

3.2.4.C CAPACIDAD DF UsSO DE LA TIERRA

Su  capacidad pfoductiva recae en la clase I, comnm pendiente ocasi
plana, sin restricciones para su manejo. El suelo durante la mavor
parte del a&fio se enhu&ﬁtra famedo v debido & su textura el drenaje sw
maderadamente buemo.‘
|

Los terrenos puegen wtilizarse para la produccidn de malz, frijol.

trigo., verdura y frutales como pera, manzana, aguacate y otros (20).

{
|




3.2.4.D USO ACTUAL DE LA TIERRA

Actualmente estos suelos estén siendo utilizados para cultivos
limpios, hortalizas para consumoc naciomal y para la euwportacidn, en el
Area que utiliza el sistema de riegoi mientras que en  los terrenos

restantes (96%), se siembra malz v frijol en Forma tradicional.

3.2.4.E INTENSIDAD DE USO

Los suelos en su mavoria pertenecen a la clase agroldgica I por lo
que el uso que se les esta dando es el adecuado pero en una extencidn e
k4

intensidad bajas v sin usar una tecnologia adecuada & los

requerimientos de los cultivos que se tienen establecidos.

3.2.4.F FACTORES LIMITANTES

Los factores que pueden limitar la produccién en ésta a&area  son

principalmente: la materia corgénica, gue oscila entre @ v 4 4% gue

segun Fassbender (8) se consideran bajos, lo que puede alterar las

condiciones fisicas v quimicas del suelo, disminuvendo Procesos
pedogenéticos, influenciando negativamente caracteristicas de
estructura del 54@10 v sus condiciones ascociadas de infiltracidm de

agua, permeabilidad v aireacidn.

3.2.4.6 ZONA DE VIDA

as

Segun de la Cruz (7)), el area se erncuentra comprendidsa en la zona

4

de vida Bosque homedo  Montano  bajo sub-tropical bbb ) CLY &
caracteristicas gednerales son: Frecipitacidn media anual gue varia
entre 1087 v 1588 mm para un promedio de 1344 mm  con biotemperaturas

gue van de 13 & 2T °C.  La evapotranspiracion potencial puede estimarse




20

, v
en un  promedio Ede 0.73 % y su topografla comprende &reas planas v
|

accidentadas.

J.2.4.H CLIMA

;
Segan datos de la estacidn 3.1.Z2., tipo "By denominada  Alameds

ICTA (los Aposentos), ubicada en los terrenos experimentales del ICTA.
lae condiciones clﬁmaticag que imperan en el sector son  las  siguien-

tes (12): |

Tﬁmperatur% MECIA GMUAL s s v v s s s n s e nuusenonsss 16 °C

|
Temperaturd MAaXImM& . oees st anosonssasensnnnsens ig °C .
Temperaturd minima. v s e s cunosansusanesnesnsa 2 °C

. . . ”
Precxpltacyéh Fromedio.. . cusvensvasnsnnnnssnns 1,200 mm/aiho

Dias de lluvia anuales..cosnoss

A s
HUMEOAG B L BT AVE e e v v s v ms e e e snsonnnsneneensns 807,

Evapotrangpiracibn........

s s m s E e s A AR e NN e . 4 mm/dia




4. OBJETIVOS

BENERAL

Evaluar el efecto de 7 extractos de cola de caballe (Equisetum

arvense), un producto a base de azufre humectable v uno a base

de azufre flovable en el rendimiento de la arveja china (Fisum

sativum) .

ESFECIFICOS

|
Determinar | el efecto de los productos gquimicos v  naturales

evaluados gn el control de la cenicilla (Erisiphe pisi).

Determinar | que concentracidn de los extractos de cola de

caballo (Eguisetum arvense)., proporciona un mejor control de

la cenicilla (Erisiphe pisi).

Establecer ' que producte representa - la may o trelacidn

bereficio-costo.




o~y
s

5. HIPOTESIS
|
El extracto de chla de caballo

{Equisetum arvense) es tan
|

eficiente

como el azufre en el control de la cenicilla (Erisiphe pigi), en
‘ :
|

l

arveja china.




6. METODOLOGIA

6.1 Epoca de apli#acibn y concentracibnes de los productos fungicidas

Se utilizaronm dos productos guimicos y wno natural en  tres

diferentes cmncamt(aciwme% siendo estas: .

a, Thiovit (azufre humectable) & razon de 1.50 kg/ha
. Elosa? (azufre flovable) a razon de 0.75 1lt/ha
. Equisetum a razéon de 0.78 kg/ha

d. Eguisetum a razon de 0.52 kg/ha

e. Equisgtum a razon de 0,26 kg/ha

La aplicaciéon se hizo una vez por semana durante aproximadamente
tres meses para unl total de 10 aplicaciones.

6.2 Preparacitn del extracto de Equisetum:

Fara obterer el extracto de cola de caballeo (Eguisetum arvense) se

|

dominante, es decir cuando el esporofito estd madurc vy alcanza  un

. . - .
crecimiento vertical de 1.9%0 m v se encuentre con uwna coloracion verde,

tomé  la parte aégrga de la planta cuando ésta se encuentra en  su  Tase

se pesd para obte%@? las diferentes concentraciones v luego se triturd

para aprovechar al méximo las substancias activas.

Se procedid a |lcocer el extracto en tres litros de agua, durante 15
minutes, se dejd enfriar v se cold. De este cocimiento se utilizé  un

>

litro para diluirleo en 15 litros de agua vy se aplicd directamente a las
plantas enfermas.

|

{

6.3 Disefio experimental

S utilizéd e} disefo de blogues al azar, con sels  tratamientos v



i

|
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|
1
|

@
Yij = u + Ti + Bj + Eij

s - ) )
cuatroe repeticiones|de acuerdo al modelo estadistico:

en donde: .

Yij = wvariable pe la ij-ésima unidad experimental

W = media general
{

Ti = efecto del i-ésimo tratamierto

|
BEi* = efecto del j-ésimo bloque
|
) : Eij = efecto de!la ij~ésima unidad experimental
|

t

&.4 Unidad Experimeﬁta1

Fara desarrollar el ensayo se establecid una unidad experimental
{

con las sigquientes dimensiones:

Area total de ZELO0 mow Z0,00 m = 60,00 md
|

parcela bruta de B.00 m w .00 m = 40,00 m2
{

parcela neta d% 725 m  w 250 m = 18,15 m2

Numero total dé parcelas - = 24 :
|

Distancia entre surcos 1.2 m

‘ .
Distancia entre plantas : = O.05 m
[

. - vpd . . . .
Las figuras XA v ZA muestran graficamente las medidas de la unidad
. i

edperimental . 1

6.5 Variable respuesta

|

Fara interpretar @l efecto de los diferentes productos funglocidas
|

! ¢
sobre la enfermedad se consideraron las siguientes variables:
|

‘ :
a. Rendimiento bruto en kg/ha
Se determind el rendimierto de cade tratamiento pesando el

-

| o |




prcducﬁo por  corte realizado, para luego sumar el. peso . del

total en kg/ha.

b. Rendimienta neto en vainas exportables
Se determind de igual forma gque la variable anterior, toméndose
en consideracidn para esta variable que las vainas | se

encuentran frescas, libres de manchas v deformaciones.

Cs S@veridad ﬂ@ 1a enfermedad

"~

Se utilizaron escalas diagramdticeas de severidad de dafo  en

base de porcentaje de &rea afectada segun  figura 4A, las

lecturas se realizarcon semanalmente a partir del inicio de 1la

enfermedad.

d. Costo de los productos evaluados
{
-

productos evaluados tienen una mavor relaciom beneficic-costo.

6.6 Manejo del experimento

La preparacion del terreno se hizo en forma mecanizada, efectuando

una pasada de arado v una de rastra.

La siembra se pfectud a manc colocando una semilla por postura v
enterrandola  a 4-3 om, con un distanciamiento de & om entre postura v

1.28 m entre surcos.

t
~

veinte dias despues de la siembra v la segunda a los cuarenta v cinco

dias.

La primera fTertilizacidn se hizo a1 momento de la siembra, la

Se hizo um analisis de costos para determinar  cual de  los

Se efectuaron las limpias necesarias realizando la primera & los



i
L
i
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& 26

-1

1

| o

segunda a los cuarenta v cinco dias. A la mitad del ciclo del

, - .
{

cultivo
s@ hizo una fertilizacion

foliar.

1
|
Como  tutores sd utilizaron parales de bambQ de 3.00 m de largo v
L . i o g . . . . o e
diametro promedio ide 0.10 m, teniendo un distanciamiento de 4.00 m,
centre cada uno.

i

|
'

B3¢ colocaron hileras

; de rafia conforme el
| .

cultive lo reqgueria

1

a una distancia
m de la pri@era, luego las hileras siguientes

colocando la primeral casi al ras del suelo, la segunda

de 012

2 & wna distancis
Caproximada de 0.20 mientre una v otra.
El control de hongos en el suelo se hizo &l momento de la siembra.

I

Fara el control de enfermedades del follaje v de plagas no se aplicd
I

. . ! . . .
ningun  producto, con el fin de que éstos no interfirieran

corn los
productos evaluwados. |
1




7. RESULTADDS Y DISCUSION

|

7.1 Rendimiento fotal

En el cuadro é se presentan los resultados correspondientes  al

rendimiento total por tratamiento. ’

Cuadro 6. Rendﬂmiento total en kg/ha de  los seis trétamientos
evqluados en el control de la cenicilla en arveja china.

Tratamiento : I T 111 v Total

e ite som0a 4aes W 40008 HAL PHASs Bave? ape et Sosis bt e Sebns P Saede Suibe LaiR Seess SeHE LI S Yot 4SS Sl AEW Samin oot SHoos eSS PAMD Seet LA So108 e Sirs Berts Admtt Sa4f) WP0e s Mavs Shars S verss mem Snems W Seber Fenee SebSS MONS Smast Seesé PO0eS Mme Si00¢ MMres et HAVS dbdwe mede ALs om0 HERS hsre SHfSE SSEEE et

Equisetum 0.2 kF/ha 4092 .66 424,352 SE04.69  4942.08 4,715,990

Equisetum 0.52 kg/ha 5190.29 479%.16 BRO0.97  4280.20. 4,878.70

Equisetum 0.78 kg/ha  S16B8.27  B455.05  S26T.00 S631.55 5.379.20
Elosal 0.75 1f/ha 6729.18  S405.41  7186.98 502482 é,oaéuéoj
Thiovit 1.50 ka/ha  6B50.52  6094.87  SO74.46 T170.48 6,297 .60
Testigo : IB49.97  IOBZ.EE 4561.50 4478.74 4,R218.10

Se puede obs@rvar que los tratamientos guimicos presentarorn  un §
- rendimiento total relativamente mavor. En lo referente a productos
naturales, la conhcentracién de Equisetum de 0.78 kg/ha, fud la gue
presentd los rendi&i&ntos mas altos, totalizendo S,3792.20 ka/ha.

| .
Si se comparan éstos rendimienteos con los del resto de tratamientos

vy del testigo 5% puede notar que sl existid influencia sobre el
rendimiento al controlar la enfermedad los productos aplicados. Hin

embargo para establecer la diferencia sigrnificativa fué realizado un

andlisis de variania, cuveocs resultados se presentan ernm el cuadro 7.

PROPIEDAD OF LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

| Biblioteco Centro
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- Cuadro 7. , .Anélisis de varianza para el réhdimiento total de 1los
: seis' tratamientos fungicidas evaluados en el control de
la cen1c111a en arveja china.
e e e ot e o 5 e e et e £ 4 2 e 1 2 e S et e o s e o e e
Fo V. G, L. Fe FT

st ba00n toiae Aucec tasad bomes Suune Gurte hems foene 44004 Aitme S04 Srim ROt peimt Sam Sedss Youté corme WSS BsSe BOMS GEANH 5008 SH0st L8bh s Srres e SRS oo mast Lo Abetn S00a Shews bheve mosd Sokie SHb Teoet derRS sorie i

i

Tratamiernto & 5.320% 2.90
Elogue A |
I . f
Errer pid
e e e 2 8 i et i
Total 2%

i
Camu se Qbservé, si existe diferencia estadistica significativa
“entre tratamientos. ?El coeficiente de varia;imm fueé de T.?SZ el cual
"esi significativo al E% de probabilidad, lo qde se considera aceptable
para el tipo de var;aﬁle Evalu;da.

I

Con base en los reésultados del andlisis de varianza, se procedid a
I

realizar una prueba deé medias usando el comparador Tukey sequn  muestra
el cuadro €. Y

+

1

Cuadro 8. Prueba #el Tukey para el rendimiento total evaluando el
efecto de seis tratamientos fungicidas en el control de
la cenicilla en arveja china.

|
Mot boter Shamm iy oo St e mere darme Tesad Bash P9t (it Samds e Birth Niris (140 S4mhe Boegs WS40 Vibon smttm deobe Shese Sh7el heetn seary Se00e SHP 401 BARS Sevi SSmt Sces Siv BeRet Seem ekt Se4m Shame dFeeu S4m PHR Pebd Feass S0 Wns Lebes Mt Sebet Wronr

Froducto evaluado Rendimiento Tukey
| # (kg/ha)

Thiovit  1.50 ka/ha  6297.60 &
Elosal DL?E 1t/ ha HO8E . 6O &
Equisetum OL?B ko /ha SE7S.20 ab
Equisetum O%ﬁﬁ b/ ha 4878.70 ab
Equisetum 0426 kg/ha 4715.90 al
Testigo ! 4218.10 b '

o 1 o o e £ e £ . i e e
Con los’ resultados! del cusdro;,8 se puede concluir gue tanto el




encuentren tiernas, con sSUus Caras Ccasi  pega

29

Thiovit- - como el Elosal son pttadiailrampnte iguales, provocando la

misma respuesta. En una siguiente categoria aparece el Equisetum en
las  tres concentraciones evaluadas, por lo que son estadisticamente
iguales entre sii noténdose sin esmbarge que la concentracién de .78

0,532

kg/ha presenta los mejores resultados, siguiéndeole el Eguisetum
ka/ha. For Gltimo encontramos al testigo com  los  rendimientos  mas
bajos; el efecto de loz productos en el control de la enfermedad se

puede observar m&s claramente en la figura &"A".

7.2 Rendimiento neto (vainas exportables)

Como arveja china apta para exporter se considerd gue las vainas se

=1
i

as, @sin  manchas ni
deformaciones.

Lo resultados en cuanto & rendimiento de  vainas aptas para
edportar se presentan en el cuadro 9, se muestra que todos los
<

tratamientos sobrepasaron en rendimiento al testigo, lo cuxl es indicio
gue el existid gontrol de la cenicilla por parte de los  productos

aplicados.

'
'

Cuadro 9. Rendimiento en kg/ha de vainas aptas para la
exportacion. :

Tratamiento FRepeticiones
‘ I I1 II1 v *

0 e Lt b Ghes =1 M4k 00 ek Aate VI Gant Saunh S Tk s AOh HANP Gm0d eane Sedns indt THt SeASe Sered caate Serun St s G4sts et ik e raeim Siree vemre WM hoeis st HHies Sa Sebes TP Seies SHhab beias Shehy SH0ME Mbdl make Saaen Sabus Se0th Avee Hree e Sears mepen Somve seam avont Ao

Eguisetum 0.246 kosha 1852.734  1943,35  2EB9.94 2272.8& ZI39.,63

Equisetum 0,32 kg/ha T247 ET76T AT E7Z.79 2666546

Equisetum 0.78 kg/ha 2934.52 Z064.65 Z9IT.57  I1ZIZ.1D T0O0R,.7D

Elosal ] 4I26.86 IE61.62 4B48.T4  TERDLET 4064,80
Thiovit ‘ 468203 415,057 ZET70.48 44467, 4

D 40EE. 1Y

Testigo ‘ : 14468.7&  1557.89  1814.11  1752.09 1448.21

i

1

B




1

: , | : .
S o ‘ . : _
Los rendimientos més altos log preseritan los guimicos v como
! .

y Cae
|

. |
‘puede notar los resultados de éstos dos tratamientos son muy similares,

sin  embargo el Equisetum presents  buenos rendimientos pars las
concentraciones de  0.78 vy 0,52

dedy ka/hay siendo los  guimicos LN

ccomparador, se puede inferir que el Equisstum si efectud control sobre

“la enfermedad. :

El analisis de varianza para el rendimiento exportable reportéd  una
i

‘diferencia estadistida significativa entre tratamientos como 1o muestra

el cuadro 10, al efectuar la prueba de comparacion miltiple de medias

|
(Tukey) cuyos resultados se presentan en el cuadro 11, se observa gue

los  tratamientos quimicos, Eguisetum 0.78 ka/ha v 0.52 ka/ba. son  los
; b - ' - b )

‘que - presentan un mavar rendimiento, resultados méz bajos los presenta

por el Equisetum 0.2& kg/ha.

AnAlisis de varianza para el rendimiento de vainas
para exportar.

Cuadro 10 aptas

O
Fov. Gulow FC COFT
Trata&ientos 5 15,05 290
Blaquai S
Error E 1%

Totsl |

Cogficiente de variacidon = O.70%

[

Ko

Fignificativm al 574 de probabilidad.
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Cuadro 11 Prueba de Tukey para el rendimiento de vainas aptas para
exportar. ‘

Froductos evaluados Rendimientos Tuk ey
ka/ha

ot gatee Morn art Vaben Saems I P10 04 e Fes twens Latus STATE Beser sesee et mns ot SaIS SRS bremt b FieM Gpees S Shams Seiat EhMAs beits Srei o Fieys e Wemk S ek Sehas Seam et e et bty A freie beme ease Ses s fabes bt

Tﬁiuvit 1.50 kag/ha AODE ., 20 ]
Elosal 075 1t/ ha 4014 .80 &
Eduisatum Q.?ﬁ.kqfha HOOBLTO ab
Equisetum 0.52 kg/ha 2BIT7 . 6G b

Equisetum ©0.246 ka/ha 2ETY 60 be

i

Testigo - 1648, 50

et e o e e e e e e e e e e 2 i e i e e e e 5 i ot e e ]

A2

lbos  tratamientos con letra igual, son estadisticamente similares,

1

notandose que los tratamientos que respondieron mejor en cuanto &

producto exportablé sorn Thiovit v Elosal, luego aparece &l Eguisetum en
concentracion de 0,78 v 0,32 kg/hay por Gltimo esté la.concehtracién de
Equisetum .26 kg/ha v el testigo, siendo astadisticamaﬁte diferentes
entre si. :

i

i ¢
I

7.3 Analisis Econémico

Fara obterner =] costeos v beneficio de los diferentes tratamierntos
se realizd un presupuesto parcial tomando como base los precios de  los
productos evaluados v las cantidades de fungicidas gastados durante el

|
experimento, determinando de ésta forma los costos que  varlian, los

|

i
1

resultados  se resumen en el cuadro 12 v se presentarn detallados en el

cuadro 146 "A".,




'Cuadro 12 Cantidad y valor de cada producto apllcado en el control
de la cenicilla en arveja china.

|
1

i.f' o Tratamiento Cantidad Frecio Total de costos
I gastada 2k o que varia o

T dohes e et Sriar 0010 ST S SS Ge LAIAG M0 Sests et e e MAbes teimy bonre So1se iese Feems b e Sreud e i Wk biktn G4bbé e Sobin Lo b Foed dekis Linee Brket Hhokn SRk 1Evee e Beese Seem Maess Svees bethe

|
|
Voarm vons e rmas bomtn ots Smass doss pmart save sined

[

Thiovit |+ 1.30 kg/ha 55,55 16,60 215,75

Elosal C0L7E Tt/ ha 27,75 20, B0 S Be8.E8
|
Equisetum' 0.Z24 kg/ha 9.3b i

1]
.

Gi.48

it

. Vo e - T
Equisetum 0.52 kg/ha 182.72 G .80 102,94

Equisetum  0.78 kg/ha 28.08 S. 50 154,44

! ¥ & mavo de 1,993,

Cuadro 13 Presup@esto parcial de los seis tratamientos evaluados
en el control de la cenicilla en arveja china.
|

T e G WY Gohay L) ot i e s Mpn SR SR ek F0S Meet 4 GReiS (R Cosed S50 Sheme Shres BOON Semie and Mese TeET ALY St Meim beie Sem Seme Spae PV Fiere S0 Shite L ool Simtn MU Binie EN O Grom semm L e biess Sinie G4SN MSRNE S9056 togid Smds Se0ed SO0 M Sheve Seube Phbes Seesd e semts sehen Shest sorrs

Elogal Thiovit Equisetum Equisetum Equisetum Testigo
Q.75 t/ha L.8kg/ha 0.78 kg/ha 0,52 kg/ha 0,26 kg/ha
Rendimien-
to medio i
kg /ha 4,014.80 4,058,20 =,008,70 2,857 .60 2,2739.60 1,648,550

|

I8 50030 So0g asee aRe Ebe mrade Sedud 1004a Seves seerd IO FuA Femet Kot b0 tevee Fiekh Se44R SRS teshE bsee RIS NAEK Arh by S000s et abatn et

|

- Rendimien-
Cto ajusta-
do kg/ha D.412.588 2,449,477 2,587.79  I,411.96 L902.686 1,401.22
Beneficio '

bruto de ,
campo Q/ha 13,138.4%3 12,280,446 9,845%,95% 9,286,058 T E29.09 0 5,394,770
Costos que .

varian 568.88 P RLIE.TE 154 .44 102.96 %1.48 O, 00

Beneficios
netos 12,869, 55

Z64.,71 W,nqluu L 185.09

I.~7/u&1

Beqlt el cuadro 1% los beneficics netos més  altos fueror

‘proporcionados por los productos guimicos siendo sus resul tados  muy

similares. En cuanto a producto natural las concentraciongs gue  mejor

|




e
£z ey

beneficio neto préé@ntérwn fueron los da Q.78 kg/ha'y 0,82 ka/ha. El
analisis marginal le hizo con &l objeto de revelar exactamente la fmrma
2 que aumsntan 1q5 beneficlios netos de wna inversidn  al incrementar
una  cantidad invértida. Fara la gjecucidn del andlisis marginal se
hace  necesario realizar un andlisis de dominancia el cual consiste  en

ordenar los tratamientos en forma ascendente tomando como  base  los

1

3

totales de los costos gue varian. Estando ordenadeos los  tratamientos

1
con sus respectivos costos ) totales variables, se determina Que
tratamientos estéan dominados; un tratamiento se dice que es dominado
cuando tiene benefilcios netos menores o iguales a los de un tratamisnto

de costos que varlan més bajos. El andlisis de dominanciz se presenta

arn el cuadro 14,

Cuadro 14 An&lisis de dominancia para los seis tratamiefitos en el
control de la cenicilla. :

S ettt st sanes mare man dote) Sveah mor duoss st Sabul gmmem et BML S004s Gease Steas hess skrd SAuAE G49re SROHE VA FAATE SISO YEePS SHLRS SORA OHIVA dmmtr SH0LH MO PN JRAIH SAFOE HANAE POIRK Sooke IS OO Mese SheEd sael H4REe dodes Sebva 430ke S00RE AUHNN WSS Lrish aemte Seend teesm Hever Beree saemt v eer

| Tratamiento Costos variables Bereficio neto
‘ (O ha) (G b

e s s ot o i S wowte b e bt Lnte Sheim eI eiawe Cuten GeLAS Mo e Mate Pt SArst Subet Mnows Seoss osd 4ot L100 SH44R SO Serin Cunde e Srarh e Shase e Auaes b tne oot Siws e Sattn B0 SAmtn Geren Sorme SH4M SAIRE S9SN s Sesee b Sboes hibe Seewd Tenis s Peve Shete

Testigo 0,00 B E94, 70

Equisetum ©O.%26 kg/ha 15.48 T R77 b1

Equis&tu% 0,592 ko/ha 10X, 96 9,183, 09

F1.514

un

Equisetun O.78 kg/ha 154,44 Ty

Elosal 0.75 1t/ he DHE. B 12,56%, 55

Thiovit L850 kg/ha FlE.70 PR TIT D |

S S




. . b .

. . . . . { .
Cuadro 15 Andlisis marginal para los tratamientos no dominados en
' el co¢trol de la cenicilla en arveja china.

TS e e Gk i ot ki Gt Sk MALL ISR i ok et B St e L0404 1h0nd PN S99 e Ieeas AL B S 20ase Ty S10de W4 000 4 S0 P00 mase WS Seee S0 43008 Mows s S o oS e T b St M Saot ALY ocR B Besse Srmas b5 EHAS Shbbe beon mren e Sonne S sett senss sheme

\
I

. Tratamierto ! PRV C.VuM. BN BE.N.M. MK
: \ (G e (C/ ha) {Q/hea)) (Q/ he) (G

440 AR44S SAAse s ACAS ikt TSY o L P A Lamat et ot bn AR A 4031 4E1S Mh it Shum Syony AR SARAS AAS St Femts et e AR SAAS SPRAS BHOR SePee S6AR Serph Sensn ey kO T ie Ames SRS dhenn et SoA8d et Fasse Bk N9098 Soam T1a8e areet se0nt s0sre sves semoa soem Stes senen st Sv0m seres s Seren e setet arn e
v

Testigo 1 0,00 0L 00 B, R94,70 0.0 0. 00

-

ik

1. 48 TWE77.61 1,8BL.90 I 687,493

i~

Equisetum 0,26 kg/ha  51.48 3

Equisetum ©.52 k@/ha 102,96 5l1.4 Q@ AEE.09

Equisetum 0.78 kd/ha 134.44 51,48 P.691.51 LOE..42 87 .60

Elosal 0,75 18/ ha

e
[

JIYODL 48 Z,T701.39

6e. 88 414,44 12,589,855 Z,87R.04 &94 .44

]

e GRS et a0 ML Y0NS S4S4) St BenAe SRR Sh4kS Sl AR UAVRD S4Pmm Gmih Je0bt 00100 oot Shmtn S01ns marm S04 dat Shme Sham Saaim asd Sdnen Pabin e ahte SHREL ek Somed S eh b Sres Pt A S4iae 400 Bacte Mbst Hram Sensk Tebsh boals Soiee b4Vl mobes M0 biive Vrom mere Sestn Hom mUfS SLbm Meite seA gaam dhins mese aress Seb

C.V. = Cogtba variables ' :

1

C.V.M. = Cost@s variables marginales
E.N. = Banaﬁicias netos

Bof.M, = Ben@ﬂicimg netos marginales
T.M.R. = Tazsa @arginal te retorno

|

B 1
1

- ) J
|

J

|

|

|

|

\

Como se aprecia en &l cuadro 1% el producto matural Eguisetum 0,52
kg/ha obtuvo la mayor tasa de retorno  marginal comn um valor de

] Equisetum  0.246 kg/ba con un valor de

}

@1 ZT,701.39 siguiendo

I, 657 8T, Con estos dos tratamientos se obtienen incrementos  en

beneficics netos significativos v & la ver presentan costos variables
bajos.  Con el producto guimico Elosal se tiernen los beneficics netos

més altos, pero las mayvores ganancias se obtienen cuando  se aplica

!
Equisetum ©.82 kg/ha, de ahil gque se opte por utilizar el producto
‘natural, pues éste no inc%ementa los costos variables, pero si tiene un

: i
Ancremento en beneficio meto significative teniendo como resultado  una

maybr relacion berneficio-tosto.

1

-
a
-




-
2
|

»

definir un  buen control de cenicilla mediante el uso d

- e

PR

7.8 Severidad de %a enfermedad

12}

La Tigura & " muestra las curvas de severidad por tratamiento v

B - B

s@ observa que la curva del testigo se encuentra por encima de las

demés debido &l atague severo de la cenicilla, mientras gue las  curvas

del Elosal y Thio%it son bastante bajas, lo gue muestra el control de

la enfermedad durante todo el exwperimento.

Fara las diferentes concentracionss de Equisetum las curvas se

: P . .
muestran muy  similares en  su  comportamiento, noténdose gue  la
concentracion medial v alta si efectuaron control en las primeras etapas
del cultivo lo gue hace pensar gque posiblemente su accion sea més  del

tipo  preventivo, aungue deberéan efectuarse esvallaciones de obtros

intervalos de aplicacidn a Tin de establecer plenamente su  efecto v

R

naturales, como parte del manejo del cultiveo de arveja china. Las

lecturas realizadas|del porcentaje de severidad & cada tratamiento, se

encuentran en el cu?drm 17 ",

productos




-
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8. CONCLUSIONES

£z ey

El  Eguisetlm en concentracién de O.52
mejores resultados en =1 control de la ceni

productc natuwral, con intervalos de aplicaci

El producto gquimico més eficdz de los compa

(azufre flovable) en concentracionss de 0.75

El  mayor rgndimiento de vainas aptas para e
al aplicar Thiovit 1.50 kg/ha, pero su costo

el Elosal.

La evaluacion econdmica determindG gque  la

marginal méas  a&lta fué la de Equisetum 0,58

Q@ 3,701.39 con un incremento en beneficio neto significativo v

corn costos variables bajos.

a/ha  presentd  los
cilla en cuanto a

on de 7 dias.

rados es el Elosal

lt/ha.

Hportar se efectué

@s mas elevado gque

tasa de retorno
kasha  siendo de

s
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9. RECOMENDACIONES

1. Usar el Equisetum, como producto natural de accién  preventiva,

i _ en concentracidn de 0.52 kg/ha en el control de la enfermedad.
2. Utilizar el Praducto quimico Elosal cédmo alternativa de control
L : A
en concentracion de 0.75 lt/ha.
{' "EF. Realizar evalluaciones variando los intervalos de aplicacién del

Equisetum para mejorar su eficiencia.

4., Hacer pruebaL de combinacidn de productos quimicos y naturales,

s

alternando sus aplicaciones.
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Figura 1 A. Morfologia del Equisetum.
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Figuravz A Distribucién de los tratamientos .y bloques
' en el disefio experimental.
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Modelo y tamaffo de parcela para cada tratamiento.

|

v Fig\ira 3A
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Figura 4A. Escala diagramdtica de severidad de cenicilla
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Figura 5A Efecto de los fungicidas sobre la severidad de cenicilia (Erysiphe sp.)
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Cuadro 16 "A" 'Numero de apliaciones y cantidades gastadas de los
.productos evaluados en el caontrol de cenicilla

Aplicaci~ Thiovit Elosal Equisetum Equisetum Eguisetum
anes l.Sikg/ha 0.75 kg/ha 1.0 kg/ha 2.0 kg/ha .0 kg/ha

50 0,75 G.26 Q.52 0.78

0 0.75 0.2 ' 0,52 ! .78
A EJUU 1.50 0,82 1.04 1.86
4 4,50 il 0,78 1.56 2,74
5 4150 2,25 0.78 1.56 2,34
& 4, 50 7,05 0.78 1.56 5.
7 5,00 4. 50 1.56 .17 4.68

& 9,00 4,50 1.56 3012 4.468
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o e e G S S I (P S22 T o it W S bratr Wi PO TS et bt A st Sone Wt boren G004 T s e e bt MEsd i drory Y HUAY LAt A e Somme v 43S 100 St bk Shirn SHPS saens soom s Semte e Sevie Semie S bbore e tar e oo it b e i

Cuadro 17 "A" Porcentaje de severidad de cenicilla en arveja
china, por producto evaluado

(" I o oo 40 Snkeh s Geo0t Moty R NN SO padd Mt ane dafae Beah 08 INISH ranm Mat4h Pesns Heves fered Araes et mass ebd veme SO Gooes @ON WAD mare ekl casse PSS NS 400 et WORS ham ALK RO TS fmibe e By $eioe e S HESY Semae STES Sammn ek bocne W PSS A 0% 0S4 AV T shdie MOS8 e saere Sehee e

lectura Thiovit Elosal Equisetum Equisetum Equisetum Testigo
1.5 kg/ha 0.75 kg/ha 1.0 kg/ha 2.0 ka/sha 3.0 kg/ha

vt Ga45s e Samd o ek Se2ay 0o 10t SAmim TP S0 e i 8 Mo et Shre 143 SRS ST STAET e Srvnd Wl S LU08 ene SO0 A Aekis Pove A4S o dmees e SO Bhems beate RO AUAR Mt Srees VRS 4190 MMy SO 090 YU A b S aaam 1 S0 Aee 009 MM WS Sases e e S Fuats by b o Hear e Po0

1 1.04 0.41 S EL.7E 1.61 &®.99 12.00

2 5,108 10,18 25,10 19.81 21.89 24,99
= 24,74 2,52 S5.24 42,85 45,40 S5, Q00

4 29.56 [ a7 .83 S3.78 S1.06 Sh.18 HE 50

& 34.80 S0,17 b 75 S . 28 LHb . 8O 71.é6

& 40,00 G250 77 .80 7. 50 77 .80 80 .00
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