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Distinguidos senores,

De confarmidad con las normas establecidas en la ey
rganica de 1a Universidad de San Carlos de Guatemala, coma re-—
quisita a optar el titulo de INGENIERD AGRONOMO EN SISTEMAS DE
PRODUCCION SGRICOLS en el grado acageémico de LICENCIADO EN CIENCIAS
AGRICOLAS, tengo el honor de sameter a la consideraclidn de
ustedes el trabajo de tesis intitulado: "OCARACTERIZACION, DIAGNOS-
TICO Vv PROPLUESTS DE FLAN DE MANEJO DE LS CUENCA DEL RIO LAS ESCO-
BAS, SANTO TOMAS DE CASTILLA. PUERTU BARRIOS, I7AEAL .

Esperancgs gue o1 preseite trabajo de investigaclon
mererca su aprobacion, es grato presentarles las muestras de ml MAS

alta ronsidesraclidn.,
Respetuosamente,
»
> y
/ o/
QU S L.

. A Jos& Ant nio Fion Morales
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TARACTERIZACION, DIAGNUSTICO v PROPUESTA DE PLAN DE MANEJTQ DE LA
“UENCA DEL RIO LAS ESCOBRAS. SANTO TOMAS DE CASTILLA,
PUERTO BARRIDS., IZABAL.

MANRGEMENT PROPOSAL OF LAS ESCOBAS WATERSHED
PUERTO BARRICS., 1ZABAL.

RESUMEN

En el presente estudic se caracterizaron los recursos
naturales rencovables de la cuencs del rio Las Escobas, en Santo
Tomds de Castilla, Fuerto Barrios. "zabal. en el litoral atlanticao
de Guatemala. para conocer la situacidn de las mismos vy conocer sus
principales problemas para proponer un plan de manejo qgue tienda a
13 conservaclidn de la misma.

A cuenca forma parte del drea protegida del cerra San Gil en
“us fanas nucleo v orecreativa v posee una alta biodiversidad v
endemismo debido a gradientes ecoldaicos de altitud. temperatura v
humedad .

La Importancia Jde conservar la cuenca radlca en que es Ia
fuente principal de abastecimiento de agua para las ciudades de
Santo Tomds de Castilla, Puerto Barrios aldeas de &z tos Importantes
puertos Iel pasis.,

Fara realizar esta Jnvestigacion se llevd a cabo  la

=R

~.

sriracion de la cuenca a traves de estudiar su morfometria,
hadeolagala, vegelacddn, suslo, fauna v las caracteristicas

A
oecondmicas de las comunidades en la cuenca. mresencia de

n

[

x|

1
tnst1tuciones @ anfraestriuctura en el drea. Seqguidamente se 2labord

el diagnostico con el cual se Jidentificaron leos problemas v

vanTlictos de wusp de los recurses de las cuenca, Aa traves dge
analizar {a disponibilidad de los recursos v o 1a demanda de los
nismas:  lueoo e wisualisaron 1as posihles soluciones a Ios

oroblemas, Seouidaments se desarrolils la propuesta de plan de
MANS I para ia cuenca a traves de sintetizar los problemnas, definir
los obijetivos de la peropuesta, identifi-ar progeamas v provectos v
<)

eRar los perfiles de los prpvectos,

T
iy

n

11



La cuenca opl »rip Las Escobas tiepe wun drea de 10,65
kilametros cuadrados v se ubica entre los paralelos 15 I9°4@2" a 15
41°4@" de latitud norte v entre los meridianos BB 7 55" a3 B8
41 728" Je longitud oeste. Su Fforma tiende a ser alargada v su
factor de formas es de 0.18%9 gue da una indicacidn de bajas
tendencias a concentrar las intensidades de 1luvia v por 1o tanto
baja tendencia a crecidas. La cuenca se encuentra entre las
altitudes de 8 a 248 m. spm. con una elevacion media de 5468 m.
snm., la pendiente media es del I2% v sp observa gue pendientes gue

— e

van de £ a 1I2% ocupan un 18%Y del £ea, que pendientes gue van Jdel
e LN

12 a1l 2% ocupan urn J2Y v pendientes mavoress del T2E ocupan el &%

fuck

i}
[
Y

T CR .,

La precipitacion media alcansza I.1141.3 mm. anuales, 1o gque
hace un volwnen anual de 26.%9 millones de metros clbicos vy s@
presenta una evapotranspiracion de 4,358.484 mm. anuales, gue hacen
Lin total de 14,746 wmillones de metros clibicos de agiia
evapotranspirados. Los caudales presentan una media de @.49046 metros
ciuibicos por segundo, gue hacen un total de 12,88 millones de metros
cubicos al a”o v al realirzar el balance hidrico se obtuvo gue 1a
Infilteracion en Ia cuenca es de 2,38 millones de metros cubicos al
ARc. For 1o tanto. =21 potencial hidrico de 1a ciienca dade por 1a
infiltracidn v Jos caudales asciende a 14.18 millones de metros

Ttibicpos al aro.

on respecto Al potencial haidsico de la cuenca » a la demanda
dge agua para ! futuro se concluye que l1a capacidad de la cuenca es
alta v gue Ilo gue se recomienda e Que Se CONESFVen 5US Fecursos

25 renovahlies para gue eéste potencial se mantenga. En cuanto

73
e la calidad del agua, osta presenta contaminacion v debe sor

J

tratada para conswne humano, el agua gue es derivada para las
poblaciones oe Santo Tomds v Fusrio Barrios es clorada v por Ic
tante apta oara conswuno humano,

E1l uso actual de los suslos seo cesume 20 gue un RS5Y del drea

de la cus: un 1% estad siendo utilizade

3
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T
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para agricuitiira v un 5, es ocupaco por puamiles. hancos de

g}



materiales para construccion v viviendas., La capaclidad de use oe
los suslps o5 basicamepnte para conservaclion, ademds se proponen
Areas con capacidad para el ecoturismo v la recreacion. Como Areas
criticas se proponen 1os Jugares en donde existe agricul tura ass
como 1a parte sur de la cuenca en donde se observa la amenaza por
el avance de la frontera agracola v la parte baja de la cuenca que
debe ser mpanesjada con  Fines de recreacidn a traves de  una

planificacicn Iintegral,

LAs especies arboreas con mayvor valor de importancia en el
drea oe ia ciienca son Manilkara zayota L., Trichilia acuntanthera
nD.oc,, Lonchocar us rU OSHS E., Phvtecolobium arborevm L.,

—

Oeco 2talum uatemalense H., Dalium tianensis S, Rhinorea

En las comunidades oe la cuenca no se cuenta con serviclos

':r

dsicos de salud ni lur elgctrica ni agua potable. Realiran una
agricultura de subsistencia =sin ninguna Aasistencia técnica nl
crediticia en terrenos con altas pendientes gue redundan en el
deteriore de los recursos suslo v agua.

Los problemas visualizados a traveés del diagnostico de ia
CUPNEA S8 resumen on Jdos temas: el deterioro de los recursos agua,
suelo v bosgue v l1a poca disponibilidad de tierras agricolas v de
acceso al agula potable.

£1 avance de Ia Trontera = -vicola hacia nacimientos, lIa
Jescarga Jde desechos solidos v liguidos, 1a falta oe educacion
ambiental v o] transporte de sedimentos son las principales causas
gel detericoro del recurso agua. La falta de atencion hacia las
comunidades rurales por parte de 1las autoridades edilicias
gubernamentales s la causa principal del acceseo limitado al agua.

La wtilizacicn oe Areas dJde vocacidn forestal dedicadas a
cultivos » la p2rdida del suelo por erosidn hidrica por la falta de
medidas de conservacion de suelos, son 1as causas principales del
deterioro del suelo, La poca disponibilicdad oe tierras agricolas se
debe principalmente al gradiente de pendiente gue gSsta presenta.
siendo la pendiente nedia del I2%.

Y



L~ demanda Al mepr- T i . ¢ pales causas o2

la degeradacidn gel bosgue v de la disminucicn de su cobertura.

[J'J

e pudo concluir que la cuenca se encuentra en condiciones de
LN use adecuado a Jdiferencia de la mavoria de cuencas del pars v
gue la importancia de conservarla radica en gue es la fuente
principal de abastecimiento de agua a Santo Tomds de Castilla
Puerto FRarrios, ademds de qgue es wun drea protegida con una
diversidad biologica muy grande v en el rio existen balneareos para
{a recreacidn, En cuanto a los recurses suelo y bosgue, los
agriciul tores hacen uso de estos recursos sin ningun manejo adecuado
de los mismos v se abastecen de leRa de residuos del bosgue 1o
cual hace que o1 impacto sobre el mismo sea minima. Las condicliones
de vida de los habitantes de la cuenca son bastante precarias
debido a ia falta de servicios bdsicos de salud, educacidn y otros.

Los pbjetivos de la propuesta de plan de maneJto de la cuenca
elaborada son: conservar la calidad v cantidad del agua, aumentar
los conocimientos schre 1 manejo ¥ la conservacion de 10s recursos
naturales renovables del drea en las familias habitantes de la
cuenca v lograr gue se lleve a cabo un manejo sostenible¥ de lpos
recurses de la cuenca.

Se proponen los programas de: Manejo » Conservacion de los
Aecursos Maturales Renovables el cual consta de 4 provectos:
1. Construccion de tanques de captacion v conduccidn hacia chorros
vopilas comunales., 2. provecto para letripizar las dos comunidades
en la cuenca. . provecto agroforestal para introduccion de
practicas de mansjo v conservaclion de suelps v 4. provecte de
reforestacicon en puamiles. Para e. Programa de Capacitacion s

propeonen & provectos: L, provecto de educacidn ambiental no formal.
o

2. proyvecto de capacitacidn a la muyer v I, provecto de desarrollo
de los balneareps v un sendgero interpretativo en las cascadas del
“I0 Las Escobas v se propone un programa de Jperaciones 21 cual

inclure Ios provectos de Proteccicn dol drea v de Omimictr acidn ge

la misma gues 100 70 ¢ I i Foc T (VR ANS Bl

¥ PManeioc Scositerible: Se retiere a slevar o] nivel yida de la

=
poblacion =10 disminuir la calidad + cartidad de los rocursos,



CARDBCTERIZACION, DIAGNDSTICD vV PROPUESTA DE PLAN DE MANEJID DE LA

CUENCHS DEL RID LAS  ESCOBAS. PUERTD BARRIOS. I7ARAL .

I. INTRODICT TN
1 ocbservamos la fisiograftia del drea cercana a los puertes
de Santo Tomds de Castilla v Puerir Barrios, fdciimente se detscta

gue la unica posible Fuents de age stiperficiales no contaminadas

n
in

con que fuenta Irabal orierntal., o5 1a qgue basa dei cerro San G611,

m
n
+

e Actiia COomD una harrera orpgrifica que proveca 1a oreciplit
del agua de las tubss gue proviernes oel mar. E£1 rerorrign de
tes superficiales s2s relativamente corto w =g tiene la

vertaya gque S0 iz acrtualidad som 3rwmas con super¥icies cublertas oe
2

T omeloecte o elaborar la orcpuesta el olan de maneio de 12

2 el v as Escobas, nace ge la Importancia g2 gste rio Ccomo

“uerte Jde oagua potable para las ciudades de Puerto Barrips » Santpo
Tomds o Jastillis, en ol departarontpo de Izabhal, en =] 1itoral
AtlArti-o do Suatewmala. Tomando on cuente gue 21 crecimiento

poblacional de estas cludades es cada dia mas alto v gue wuna parts
Jel odesaseollo comunitario e Jndus._ riol esta basado en =21 recurse

agua. 25 1mportante conocer la situacion actual de los recursos de

la cuenca., su problemitica oroponer ppoliones e solucidn para
Iogray = T g B,
Pov otre lado lose oradientes ecoldalcoe de el@ovacion,

temperatura v huredad crean un ecosistema que presenta  gran
fTrversidad de especies asi como un alto grado de endemismo., lo cual
tambien debe protegerse a travées de  un maneic integrado de
recurses., E1 drea de la cuenca ecstd en religreo de cer deforestada

se hace necesaric para conservarla de estudics bdsicos qgue
permitan la toma de decisiones sobre la bace del conocimientode!l
estado de los recureos. Estos estucios tambien son necesarics para

lograr Jla declaratoria lepal de! 2 -ea gue la defina dentro de wuna



b))

categoria Jde manejo. E£Es pov 2llo o ue 1a Facultad Jde Aoronomia v
la Fundacicon para el Ecodesarrcllo v la Conservacidn impulsaron

gésta Investigacidn & travéds de apove logistico v financiero.

£l presente trabajo constituys una propuesta destinada a ser
analizada o modificada en la medida que nuevos o mds detallados
estudios de la cuencz se realicen desde otras disciplinas o con
otras perspectivas, recomendandoss gue los trabajos para 1A

conger 30100 de 14 Tueerncs Uehern Jde v oy T a e v s ontlinuarse,

F . ta i1nvestigacion o redaliczs on o] peripdo omprendido de

marzo de 19970 1 fehreso Ae 1007



IT.

OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GENERALES
21,1 Caracterizar los recureos naturales rengvables
situacion sociceconcmica de las comunidades de la
cuenca del ric [Lie Escobas.,
2212 Diagnosticar la problemdtica evistente 2n la
cuenca.
2.1, 7 Elaborar una propuesta del Plan de Manejo de 1a
Twenca Jel Rip [ as Escphas
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar jas rcaracteristicas

CAas

cuenca « usps de la misma,

Z.2.0 Determinar el uspo del suelp v o=y capacidad.

C.2.01 Deptorminar la composicion flordstica v Ilps
valores A Importancia de las espeCcies presentes.

J.705 Determinar la fauna de la cuenca,

2. 2.8 Determinar las carorteristicas socaecondmicras de
las comunidades dentro de la Cuenca, asi como 1as
rostrtuciones con prosencia en o1 Sroa v 1a
Infrapstrictisa,

CLE,T Idenmtificar los problemas conflictos de uso de
1o refursns g2 1a cuenca.

22008 Fdeptificar spluriones a la probleondtica
encontrada on la ~usrra,

J.208 Sintetizar los princinales pooblenas v o=u0s
sALEAs,

222010 Elaborar leos plistivos gdel plan de manejo,

provectos,

oe perty T,



I11. DEFINICION DEL PROBEEPMS

10 Las Escobas, debe COnNServarse su cusnca. vYa Jgue d2 &8s
dgeriva el agua para consumo humano de los importantes pusvtos
to Tomds de Castilla v Puerto Farrios.

e Jdel Cerrp San il ¢ por ende la cuenca Jdel .o Las
Escobas ooy los gradientes de elevacion, temperatura vy humedad
oresenta una alta biodiversidad » endemismo. su cobertura arboreas
debe ser conservada pues de ella depende gue no se extingan 12as

mp tambien ! ciclo del agua s2

x|

pesopcies o flora v faurna asi o

oesar 0] le sosten: tlemente,
DFemde wr g pme te har g2 la cusaca 2visren balnearios gue

Fieven para la re2oreacion oo las pobiaciones alrededor de 1a bahiz
o Tomds de {astilla, on 1a actualidad estos sitios no son

maneiados  por pinguna Institucion gue los  administre v leos
man

rtenga, este probiema debe ser tomado en cuenta a traves de
desaryrollar oo mame 1o adecuacdn para la Conser acaion - los sitios

Code 1a mygee,
Pasva ol dosareolio G pianes - Tro-g @popond b de Ta TUeNoa

del +rio Las Escobas se hace necesario 2] conocimiento del estado
de =sus reocursos naturales, el uso v potencialidades de los mismos,
gue permita mantensr Jos servicios gue actualmente presta ecta

7

importante  cuenca. Estos servicios soR fundamentalmente Ia

produccidn de acua en cantidad - calidad adecusca~, la recreacion
v potencialmente copo fuente de biodiversidad
£l casp de la cuenca deld rip Las Escobas

permite la opportunidad de conservarlia v mejorarla en vezr o
recuperarla sabiende oue 2c5to wltimo tiene costos sociales mazs
1

Iamnifica~ ~ “= 4n marsrio L aciona

i

L s Larrales Je 1a

LR Y o Frors a1l rdeer o ey e v g

Iy

)

In

ios minerales, las diferentes especies
imales apcluido el hombre— a fin de lograr la ma«1ma

calidad A= ida pare 1+ humanidar —obome e hase Tontinua.



'‘n

IV, JUSTIFICACION:

Caracterirar, definir ia probiemdtica on 13 cuenca Ca slaralalalat-Tg
un plan de mansio oe ia misma, s Justifica tomando en cuenta oue
gensrara inforpacion biasica sobre los rercursos naturales del area
que reforzasd ! trabaio pue se realiza en pro de la declaratoria
Iegal del drea protegida gel cerro San Gil.

ento de 1a problempdtica v proponer soluciones a 1a
mrsme., oropiciard ague la en la cuepca se trabaje con una filosofia

cue tienda 2 Ja conservacion de sus recursos v al desarreollo

Provesr ura prochiccidn sostenida de agua. madera, flora

Fauna silvestre v productos marinos asi como el propiciar las

i
ju}
u]
3
S
<
J
fw
X1
Y
™~
'
N
3

de  recreacicdn natu-al v oducacidn ambiental 50
3

7

obryetivos que se plartean para ! maneso del Area protegida de

[ SN

cerro San 5il, esasi rome el prosernte trabajo pretends coadvuvar a

locrar proteger la cusnca del rio Las Escobas, a traves oe propones
un plan de mamg o de la misma gQue sirva para normar v realizar
ciertas actividades gue tiendan a evitar o) deteriopro de Ilos

recursos naturales Jde fa cuenca.



V. MARCO TEORICD
5.1 MARCD CONCEPTUNL
5.1.1. CONCEPTIS Y GENERNL IDADES

S5.1.1.1 CARACTERIZACIION

la caracterirzacion gde una cuenca la podemos definir

comn an estudio de los recursos naturales de la misma.
oo omedio del cual se pusde determinar con precision ia
1tuacidn bidtica., abicoti a» socioscondmica de la cuenca

ey

~ nlanifioar

la fundams tacior para ia toma

i}

Pr-orostico =

s1ones v por lo tanto debe ser wun andlisis
plutive, Jdimamico « cop Informaclion suficiente para

m
n
b
]
y
X}
it
[n g
U
]
it
Rt
Y
h]
b
-
3
1l
b
3
N ]
En}
2
3
n
b~
in
n
N}
J
Y
n
[
3

CoOn v S3ip acclones programadas sobre

a
'as variables ods Ieportantes. eoa Fuo 150

[ ™ o e Ca 8 S Q0S8 o f FETiedl e ia
rtuacion de los recursos paturales renovahles de la
e

venca  para interpretar la problemndtica

piicando las CRESS W efectos ff 73 mismna o
{ . 4.7 ¢ L IV [T W ALY B ST L AP
E Y- B T s A N - oo OO0 COMT Lo

ctriz. ordenador 2 integrador para o1

Ui

nsterumento Jdir
desarrpllo coptimo, racional » eficiente de Jps recursos

- de las necesidados del hombre.
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protecer

progu sl on

2 la forma de aprovechar,

recurs0s de la cuenca mediante 1A
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sostenida v el eouilibrio del medico ambiente (211).

5.1.1.4 CONCEPTO DE CUENCA

Rodriguer +20) define a cusnca como el Area drenada
oo n2 corriente o por o un sistema de corrisntes, clivas

AQUAS CONCWTrean & un punio Jde salida.,

(29) conceptiian 2 wuna cuenca como un
nAmico dentro del cual ol acdua, estd en
copstante movimisnto, asociado con  otros ciclos v
orOCes0s ., Sobre oste sistema natiral ostd superlimplies to
cen mavor o menar Iinigpsidad un sistema social v

econdmico igualmente Jdindmico.

Mora (14) la define como =1 d4rea en la cual todas

Ias aguas drenar por una sola salida.

n

Ferreiro (&) indica que cuenca srgnifica una upidad
geoprdfica natural de planificacion va que en ella se
puede  controlar el aprovechamiento de los recursos
naturales integrade a gruoos para hacer frente a les

oroblemas colectivos del drea.

La Oroaniracicn de ]os Estados Am2ricanos, O0ES, (16)
consIidera que deber tomarse eor cushta las realidades
socropoliticas., culturales « econdmicas para proteger el
Interes publico v deberd proveerses de un mecanismo para
que es2 Jnterds sea considerado cuando se firen los
obistiveos,

5.1.1.5 MANEJDO DE CUENCAS

El concepto de Mansjo de Cusncas ha Ide evolucionando

durante las dos ultimas décacas. En las Ptapas i1niciales se

enratizo en la planificacidn del recurso hidrico utilizdndose

la definicion siguisnte:



Ol
o

"Ew 2l arte o la ciencia de maneiar los recurcsos naturales
una cuenca con 21 fin de corntroloar la descarga de agua en
..i

calidad., cantidad v trempo de ocurrencia (21,

FPosteriormente se observo gque el manero del uso de 1a
tierra Tugaba un rol muy importante dentro del objetivo de
manerar =i agua rasdn por 1a cual =2 adopto la definicidn gue
sS1gue:’

"Es el conjunto de técnicas gue se aplican para el dnalisis,
proteccion., rehabilitacidn, conservacicdn y uso de la tierra de

las cuencas hidrogrdficas cor fines de controlar y conservar

el recurso agua gue proviene de las mismas”(2.5).

-

& oroblendtica gue se da en las cuencas es bastante

comoleija por 1o gue un tratamiento tiene que ser a traves de

obietivos rmultiples que conduzcan a su manejo Iintegral.

Existen varias formas de analizar lo gue se puede hacer a fin

de oroteger., conservar o restaurar los recursos naturales en

una cuenca hidrocraf:ca I8 wuma ds 1a mds sepcillas es 1a
siguients:

al Se analiza un esguema para el analisis de ia cuenca. en
el cual se delimitan la cuenca con sus subcuencds v
MICFrO-CcUSencas. ASL mismo, se Identifican los valles, las
iaderas, las poblaciones., Infraestructuras, etco.

) Se efectus wuna caracterirzacion, de la cual resultard la
sltuacidn fisica socrio-econdmica. de la cuenca
nlanificar,

o Se identifi-an los oroblemas gus existen tanto a nivel de

deras. coro a nivel de valle « catce. Eztos problemas
pOdraan  ser: sobrepastoreo, deslizamientos., erosion,
sedimentacion., etc.

a? Lin=a ver completo EE T dragndstico. oroponeg
alternativas de solucidn a 1los problemas a nivel
integral. Estas posibles soluciones dJdeberan esta

~oentempiadas 2n un plan Jde aocion o un plan de manero.



5.1.1.56 RECURSO SUELG

Er cuanto al concepto de Tierra., s definpe como  un
coniunto de Ffactores biofisicos v socloecondmicos. FAO (1975).

la define como un drea de la superficie del nlaneta cuvas
caracterasticas abarcan agquellos atributos razonablemente estables
o predorinantemente ciclicos de 1a bidsfera., verticalmente por
encima v por debajo de osta drea. 1-.:-luldos los de la atmosfera, el
suelo v la geologia subvacente. hidrologia., poblacidn vegetal v
animal v los resultados ode la actividad humana pasada v presente,
en la amplitud oue @stos atributos efercen una iInfluencia
significativa sobse los usos presentes v futuros de ia tierra por

parte del hombre {19)

En el concepto de Uso de la Tierra. hay una escuela del
pensamiento gue dice aque el uso de la tierra ocurre cuandc
estamos fisicamente manipulando la misma. £l drea no
fislicamente manioulada tiene su cobertura natural en la parte
no usada. La trerra mantiene su cobertura artificial en la
parte wusada. Entre Ila parte usada v no usada. exliste ina

frontera, la frontera agricola (19).

Tambien wuso de la tierra es cuando la misma es empleada
o explotada por el hombre. en forma ciclica o permanente para
satisfacer sus nNecesidades (25).
£l cancepto de Uso Actual de la Tierra. se define como lo
)

gue estsd sucediendo en el cam70 en la actualidad (1¢).

V Uso Potencial de la Tierra es el wuso potencialmente
posible en base a la capacidad de uso v las circunstancias
econdmicas. En este contexto., usc potencial Iindica hasta gue
nivel se puede realizar un wuse segun la capacidad del suelo.

con el nivel de tecnologia actual (19).
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Capacidad de uso de la tierra. es el uso mas racional
posible gue puede alcanzar un terrenco de forma tal oue
conserve su capacidad productiva sin sufrir deterioro a corto

o large plaro (25).

3.1.2. CARACTERISTICAS MORFOMFTRICAS DE UNA CUENCA
5.1.2.1. TAMANO DE LA CUENCA

£ste Indica la superficie del drea drenada hasta el

sitio donde se encuentra la estacidn medidora de caudal

cue sirve de base para el estudico hidreoldaico. v cubre el

perimetro de la cuenca. Se 1ndica en kildmetros

cuadrados (17},

5.1.2.2. Forma de 1a Cuenca:
La forma de la cuenca tiene fundamental Importancia.
en la cantidad de escorrentia para una misma drea v una
misma intensidad de lluvia. La cantidad de agua gue sale

decende de la forma de la cuenca (17).

Gravelius propone el wuso del factor de forma aue
expresa la relacion ent-e el ancheo promedio del drea
drenada. con la longitud de l1a cuenca. La Jonoitud se
mide desde el punto més remoto de la cuenca. hasta la
salida. EI ancho promed: se obtiene dividiendo el drea

drenada entre la longitud de la cuenca. (17}

5.1.2.3. ELEVACION MEDIA DE LA CUENCA:
ra elevacidn media pDe una cuencae es un factor gue se
relaciona a la temperatura y la preciplitacion. A su vez

Ta variacidén de las temperaturas influve en la variacion

de las pérdidas de agua por evaporacidn. Por esta
razon, en hidrologia se utiiiza comoe pardmetro
representativeo la elevacicon media de la cuenca. Para

ello se wutiliza un mapa topoardfico con curvas a nivel
definidas, Se marcan los contornos de la cuenca con
variaciones de elevacion de 100 en 100 mts.. se mide el
area entre estos dos contornos, v se calcula el

norcentale de esta drea, con relacidn al drea total de I1a



cuenca. Estes resultados se llevan a una grdfica. gue
indica elevaciores contra el porcentaje por encima del
Iimite inferior, dicha grdfica recibe el nombre de Curva
Hipsomgtrica (17).
ta elevacion media serd acuella que corresponda al
valar del 5@% del drea de drenaje. wvisualizado en la
curva hipsomatrica (170,
MNumsricaments se puede hallar la elevacicn media con
la siouiente foarmula:
£ = a v o

-

i}

drea entre dos contornps

D
1]

elevacicn media entre contornos

L
]

drea total de la cuenca (17},

5.1.2.9. PENDIENTE DE 1A CLUENCA:
La pendiente de la cuerca. tiene Importancia DuUes
oLiAardga Lna relacion compleias con el arado e
infiltracicn, con la escorrentia. con la humedad del

suelo v con la contribucion del agua subterrdnea a la

corrients del cauce. Heorrton (170, suglere el siguiente
mgtodo: En la figura ' se muestra wuna cuenca drenada
crurada por iineas de Ifoual nivel. Las Jlaineas ab v cd.

son Jibuiadas entre la mitad de los contornos 400 v 414,

=

‘

Figura 1. Determinacicn de la Pendiente segtin Horton,
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ia pendiente oromedico de una cuenca, es

Jde ios contornos.,
dividido

reguiere medir

por el drea total de la cuenca.

cuidadosamente sobre

ge los contornos (470,

1ouad a Ia
multinlicada por el intervalo del
La aplicacidn

tun mapa la



5.1.3. CRITERIOS PARA EL ANAL ISIS HIDROLOGICO
S.1.3.1. CAUDAL :
Uno de los mstodos mds simples para medir el caua 1l
es el observar cuanta distancia recorre en un determinado
periodo de tiempo un objieto flotante arrojado al rio. Al mismo
tiempo se debeord medir la seccicn transversal del rio, entonces

habrd de multiplicarse una medida por otra, asaie

0 A x L
Donde:
2 = caudal en metros cubicos por sequndo
2 = seccion transversal en metros cuadrados
V' = wvelocidad en metros por sequndo

tna medicidn tan simrnle como esta no podria ser tan
preclsa. en especial para un rio grande, debido a gue la
velocidad varia de un punto a otro, dependiendo de 1a

anchura v profundidac de la seccidn transversal del rio.

s
b,

la seccidn transversal de un rio grande es
dividida en cierte nimero de cortes verticales, se
puede estimar el perfil de la velocidad midiendo
individualmente la velocidad media de cada SeCCian v
entonces se puede calcular el caudal medio Jge todo el

rio como da suma de 1os productos del dHrea por 1a

velocidad de cada seccion., de ]a siguiente manera:
n
E Q1 v Vi
4

en la que n = numero de secciones, (249).

PROPIEDAD [IE LA UNIUEGSINGD GF SAK EA010S DF GUATIMALA
Bablxo%:,t wentroi



5.1.3.2. EVAPOTRANSPIRACION
Seaiun Araagdn (1) de las formulas para el célculo de
la evapotranspiracidén., la Turc se recomienda unicamente
para tener una media del déficit de aqua. vyva aue
solamente se basa en lac relacidn de la precipitacid,
media anual v la temperatura media anual. La formula de

Turc se describe a contiruacidn:

VT = o
@a.e -+ (P)=
floa =
Donde :
A = precipitacicn media anuali en mms.

=308 + 25T + .85 TF

i = temperatura media anual en grados centigrados

5.1.3.3 CALIDAD DEL AGLAH

El termino "calidad del agua” o5 una expresicon de
emplec muy generallirado cuvo espectro es de significado
muy amplieo. Todos los empieos del aoua deben subordinarse
a la necesidad del hombre de disponer de un fluido sano
nDara su consumo. E1 agua destinada a 1la bebida v a la
oreparacicn de alimentos debe estar exenta de Organismos
capaces Jde  provocar  enfermedades v de minerales o
sustanclas organicas | gue puUSTIan oroguctyr efectos

fisioidalcos perjudiciales (22).

5.0.3.3.1 CALIDAD BACTERIOLOGICA DEL AGUA
“Yara determinar la presencia de determinados
oplulantes asi como para detectar cambios en la
calidad del Adtia., se obtienen wmuestras para
oetectar la presencia de organismos Indicadorss.
ta presencia de colibacilos fecales ( una bacteria
e caracterasticamentes vive en 105 intestinos de
ios apimales de sangre caliente). puede ser utilirzada
como Ingicacidn de polucidn provocada por 1os humanos

otros animales (270,



5.1.3.3.2 CALIDAD DEL AGIA E INCIDENCIA DE

LAS ENFERMEDADES TRANSMITIDA POR LA

MISMA

Las enfermedades ague consideran
ceneralmente transmitidas por el sgus son: 1a
fiehre tifoldea. 1la disenteria amebiana. ia
gisenteria bacilar, el cdilera. la gastroenteritis
entre otras. La mejor prueba de la calidad sanitaria
ael agua es el aumento a Ia Jdisminucion en 1a

frecuencia de enfermedades de origen hidrico (2F).

5.1.3.4. IMPORTANCIA DEL  MANEJO DE  CUENCAS  PARY¢
ABASTECIMIENTO DE AGUA A LAS CIUDADES

£1 abastecimiento de agua a grandes cludades implica

normaimente 1la construccicn 2 embalses vy obras mavores de

ingenisrsa o manejo Jel agua, Sin pmpargoe., la importancila

J2 la profeccicon v tratamiento de la tierra siempre se destaca

2m relacion ~ as Susncas abhastecsedoras,

£n el abastecimiento de agua para peduel”as cludaces.

I MANSI0 09 TueICAS aAdoulere mayor Importancla en funcion del

ty

LM Fe ix T2 730 0 sed ] oriIracion gel reolmen,

i

L ANCD 2 el = len enbalises, el papel Jeld conpisio bosgue—

Lif

wpelo o en la requiarizacidn del regimen o5 Tumdamental. Asi se
observa que cuando se deforestan estas cuencas abastecedoras.,
2l régimen =2 bace muvy Irregular. desapareciendo el caudal de

RSN

i
n
[
k0

]

v oaumentando la magnitud de las crecidas « 1a carga

sedimentaria.,
a

AT ogoua gue oroviene J99 Suencas hoscosas oo pertubadas es
gensraimente Jde Jfa maxima calidad. adgecudada oara nuchos usos
aguas absio, A medida gue esa wvegetaclion se degrada o se
Incrementa @1 uso agropecuarlic, la caligdad del agiia se

dJesmerora « on consecuencla ins costos ge tratamiento aumenta.

Esa deterioracidn pusde estar relacionaca con aumento de la carga

e sedimentos enr suspension {(callidad fisica) asi como también

enpeorani@nto de 1a calidad bacterioldoica v bioldglica.



Por oren Jadp, Sstas cuencas oue surten sistemas o2
abastecimiento o soua usualmente estdn cercanas Z20n0as
urbaras., 1o gue 1as expone < presiones por otros como ed

resiienoial reacreacional .

D

Como este tipo oe demanda de uso necesariamente crecerd en

2] Futlirc. se deber ec*ablocer las {imitaciones para hacer minimo
el contilicto g wuso.

Mucho de [os obietivos del maneto de cuenca como el

control de la erosicn v sedimentacidn tienden a resolver el

conflicto de uso en ias vertientes a conservar la calidad del

madio ambisnte natwural, 2787

5.1.4 DETERMINACION DE L0OS VALORES DE IMPORTANCIA EN UNA
COMUNIDAD VEGETAL

En cualouisr comunlidad veaetal siempre van a existir
diferente aumsro de especies ( con abundancia variable desde
COMUMNSS a F3ras @ gue caracterlizan a la misma. oero cada una
de ellas compiten en luz. C0=. agua. nutrientes, espacio ¥
potros principalmente. Las especles que sean nas eficientes en
Iograr aprovechar esta energla serdn las dominantes. va que
tendram  baio su control el sistema. y 852 asegiiran
spbrevivencia. Entonces cada una de las especies qgue conforman
dicha conunidad =2n wuna 7Forma descendente., seran 1nclualidas
desde las mds osficientes hasta las menos eficientes, en
aprovechar la energia oel sistema. La forma mas oractlica de
determinar ssie comportamiento ecoldgico en ias comunidades
es. Dor aedio de la cbtencidn de valores de Importancia de

cada una de las Sspecies gue Componen a la comunidad vegetal.

El valor de importancia de Cottam =25 la suma de la frecuencia
~olativa., la gdensidad reiativa « la cobertiura o drea basal relativa
de  cada esoecie. £ste valor recela 1a Importancia ecoidgica

~elativa de cada especle wmejor gue cualouiera Jde s componentes

W



FRECIUENCIA
Esta es ia profablilidad do encontrar uno o mas 1ndividuos
en una unicad muestral particular. Se sxpresa como porcentajre

unidades muestrales
total de unidades

en las gue =1 atributo
muestrales.

TLIMEr T

Jgei nvmero
aparece =n relacicon con el
Este dato se ocbtiene en oabirete (L25).
DENS IDAD
E£s e rnumero o 1ndividuos en un drea oeterminada. Se
estima a parctir del conteo del Humero de 1ndividuos en un drea
dada ({37,

COBERTURA
roporclion de terreno ocupado por la proveccion
dereas de los 1ngividuos de la especle
superfticie total.

perpendicitilar de las partes
considerada., 5 sx¥preosa —omo pdrcentaie de 1a
2 =2n bosaues por 21 drea basal (17,

Esta es determinad
2] drea total de 1a base de los arboles.
el cual se eleva al cuadrado

drea basal es
campo o1 DAP,
obtensr el darea basal (13,

~eglstrando en ed
v s ailtiplica por S.07,104108 para



5.2 MARCO REFERENCIAL

5.2.1 UBICACION Y DELIMITACION
La cuenca del rio Las Escobas se encuentra ubicada
en el departamento de Izabal., municipio de Puerto BRarrios. en
Jurisdiccion de la aldea de Santo Tomds de Castilla: situada entre
los paralelos 15° 39°4@" v 15° 41 49" de latitud norte v los

meridiancs [8°TT S5, G8%41 40" de longitud ceste (7,80,

Limita al norte con la cuenca del rio Tamejd v Ia carretera
aue conduce a San FPedro La Cocona: al este con la bahia de Santo
Tomas de Castilla: al sur con el rio San Aaustin v la comunidad E1
Tamarindal v al veste con la comunidad de La Nueva Jerusalem.

Aunague dentro del sistema de cuencas de Guatemala se le ubica
dentro de la cuenca del rio Motaouza. o] rio Las Escobas drena sus
aouas directamente a la BRahria de Amatigue en &1 Mar de 1las
antillas.

En las figuras 2 v I se presentar la localiracion de la cuencsa

nivel nacdonal, en Izakal v en ia bahia de Santo Tomds de

R

tiilla, + 12 delimitacion de la cuenca.

™3

3

]

5.2.2 CLIMA
Segtin Tornthwaite, el clima es cdlido. con ipvierno
beriono, @y humedo, sin estacidn seca bien definida (15).
La precipltacion media anual oscila entre los I0092 mm. a los
J500 mm, de lluvia. repartidos entre 200 v 220 dias de lluvia al
afo. La tempsratura media anusl es ' 25 grados centigrados.
La evapotranspiracion potencial segun Hargreaves es de 1808 »m. al

-

AF0 v la humsdad relativa es del BAY. Las horas e =0l promedio

Ao

mensuales oscilan estre I8 s 20 horas sol (1.1,

5.2.3 ZONA DE VviDA

nm

La cuenca se encuentra =ituada en ia zona de vida

Bosaue muy humedo tropical: la veostacion natural Iindicadora es

[5¢

Acagla COoaki. hus., Basiiowr  on 2wy -2
=
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5.2.9 REGION FISIOGRAFICA

{La ruenca del rio Las Escobas se encuentra en la region

M
]

fisiparaftica derominada Tierras Altas Sedimentarias. qus comprenden
en 2] departamento de Izabal las aitiplanicies de 1a Sierra de las
Minas v tLa Sierra ge Santa Cruz., E1 cerro San Gi1l tambien forma
parte de ias altiplanicies de esta reglion fisioarafica dentro de ia

UL s encuentra ia cuenca en estudio (9.

5.2.5 ESTUDINS REAL IZADOS EN EL ARES

5.2.5.1 ESTUDIO TECNICO: ZONIFICACION DE LA

PROPUESTA AREA PROTEGIDA DE CERRO SAN GIL (4)

Ei estudio tdcnico del cerro San Gil es un
regulsito para cue el drea sea declarada Ilegalmente a través de un
dgecreto Ilov atie debe ser emitido por el Congreso de la Aepublica.
El Conseio Macloral Jde Areas Protepgidas opbe conocer el estudio,
validarlio v trasladarlo al Congreso para su aprobaciop v posterior
declaratoria lecal.

Dicho estudic esta siendo trabaryade por la Fundaciodn para 1
Ecogesarroiio v 1a Conservacldn—-FUNDAECD- organirzacion mo
gubernamental curyos objetivos son trabajar por 1a declaratoria
ieoal de las dreas protegldas propuestas Jde Guatemala. £1 estudic
estd siendo elaborado. con la meta de finalizarlo a corto plazo,

£l estudio tecnico Ipciuve ura descripclion general deld drea
aue contenga las caracteristicas mds Importantes por las cuales g1
drea debe seer declarada como protegida. asa como una zonlfilicacldn
que Inciuva 1os obietivos o€ cada zona v oun plan de manejo que
Incluva &1 presupuesto de gastos necesario para la implementacion
del maneio técnico v sostenible del drea arutegﬁd&.

£1 drea protegida de cerro San Gil estd propuesta para ser
manejyada como una Reserva Ecoldgica Protectora de Manantiales., gue
sequn la lev de Areas FProtegidas decreto 4-8%9, 25 una categoria de
maneio tipo I11. gue son dreas relativamente grandes. generalmente
cON wuna cobertura boscosa. pueden contener ronas apropladas para
la oroduccidn sostenida de productos forestales, agua, flora »

TAuUNA silve

m

tre, =s1n afectar negativa v permanentemente los



JIversos SCcosistenas gei drea. Dentro A2 osus obietlvos de maneJo
esta ei provesr una oroduccion sostenida de acua v productos

forestaies, | a zoniticaclidn propuesia es la siguliente:

Jona Micleo

Jona de (sps Mialtiples

fZona Recreativa

fona de Amortion o -t

Jomna Macleo:
tos princlipales ohijetivos de 1a rona nicleo seran:

Proteger en forma estricta los hakitats naturales, la diversidad
bioldgica v el ecosistema de Fosgue Tropical Muv Humedo de cerro
san Hil: protecger las fusptes de agua v las ciencas altas de los
rr0s de ia region: 1la investigacion clientifica v el monitoreo
ambiental: ei turismo orientado a ia conservacion en  dreas
asigragas en funcidn de su capacidad de ~araga. Se dard especial
aten~10n a la educacion ambients!.

La zona nucleo tendra una eviensidn asrovimada o . 208, 58

3
3
L
o
s

s ta TDong e encuentra alvrededor de la
TEA T e, 1rothE o Cowr - tave prancipal el amortiguamiento de 1a
oA nuclieo a traves ded aprovechamiento racional v sostenible de
fos recursos naturales » srnvables, FEztos aorovechamientos deberan
racerse o201 el marco Je un estricto plan de manejo v teniendo er
monte el obietivo principal de 0 cacervacldn v Rcuneraclion de la
cobertira boscoss.

dtro chietivo o2 19 ona S - o T ompldtal fes A A getener o1

avance d2 1a frontera agricola v mejorar =i nivel de vida de las

comuinidacdes allil asentadas. a traves D6 1o capacitacion v asesoria
tdcnica, 1a recuperacion de terrsnos marailnales o la difusicn de

ta investigacion bidsica - wmaniguiasti.a. el monitoreo v l1a

ROUCACICN ambiental asa como o] turismo ge naturalera tamblien serdn




k)
I‘_,‘

Mientras no se tenca una adeci-da planificacion que garantice
1a sostenibiiidad del uso de los recursos. o poderd ocurrir ningtin
tipo de aprovechamiento, salvo el aprovechamiento tradicional
efectuade por Ila poblacicn local. las concesiones vigentes gue
cuenten con un plan de manejo v un sstudio de impacto ambiental., v
no se encuentren dentro de la zona nucleo. en dreas de alto
endemismo 0 en cuencas productoras de agua potable.

La rona de usos multipnles tendrd una extension aproximada ge

18, 7275 hect

B1N
5
i}
T
[i{]

Jopa de Amorticuamiento:

La Zona dae amor-tiguamiento se
encuentra alredeoor de 1a zona de usos multiples. Tiene como
principal obretivo amortipuar las zonas nucleo v de usos miltiples,
a traves de actividades productivas que eviten la necesidad de
migraciones hacia 1a zona nucleo. Se podrdn proteger ecosistemas
naturales criticos, aungue 3s5ta no sers una prioridad de manejo,. Se
fomentardn las plantaciones de cobertura. reforestaciones v las
plantaciones forsstales con fines comerciales.

S5e oromoverd el desarrollo rural sostenible en las comunidades
asentadas en el Area. asi como el maneio ambiental de los Cascos
tirbanos,

La s“ona de amortiouamiento terdrs una exviension aproximadsa Jde
28,098,498 hectdreas. v estarad ubicada entre limites externos de la

zona de use aultipie « lps 1imites externos del drea protecids.

Zona Recreativa:z

n

Ubicada entre 1 rio San Agustin + 21 »io La

Pavas, tendrs como objstswo fundamental proporcionar oportunidades

ge recreacion. turismo. educacicn v monitoreo ambiental en un marco
natural,

Se fomentarid la Informacicon e Interpretacion amhieptal., sin

afectar la bellera natural del Srea.

Sera una Zona ge uso sesl-intensiveo en donde se dard orioridad

al manero ambiental v al ardenamiento territorial.



Tendrd una evtension aprovimada de 704,00 hectdreas (4).
{La cuenca cel Fao Las Escobas estda ubicada dentro de ia
sonificacion Jdg9f cerro S5an 611 en ias zonas nucieo v o ia rzona

En la fioura 4 se presenta la zoplficaclion propuesta.

S5.7.5.2 ESTUDIO PREL IMINAR FaRS LA ESTRATEGTA DE
CONSERVACION ¥ US0O SOSTENIPLE DE L0OS RECURSOS
MATURALES RENOVABLES DEL LITORAL ATLANTICO DE
GUATEMALA-FLUNDAECO-UICN., 1991. {26
Este pstudio se reallizd con 21 objeto dge definir
los elementos necssardos para I’ formuliacion de una estrategia
reglionald de conservacion v desarroilo sosteniblie.

Fresenta en su primera parte ia situacion deli departamento de
lTzabal: sSuUE caracteraisticas  biofisicas., sus Ccaracteristicas
socioeconomicas, 1ntrapstructura servicios existentes, marco
Institucional v orogramas v provectos de desarroilo dentro de 1a
reglon Jde estudio, sintetiza o1 estado de fos recursos naturales de
ia regidn « la Torma en oue se dgesarroiian 1os procesos de uso
mane)jo Jde fos wmismos .« de Ios bienes v sServigcios que estos
nrOaLCen.

Presenta en su segunda parte, ia situacicon de 1as unidades de
conservaclicn de 1a zona atiantica: su focalizacion v extension,
hRistoria. caracteristicas hinfisicas, uso potencial de ia tierra v
~aracteraisticas soclioeconomicas. Las unidades de conservacidn de la
rona atidntica estudiadas son: BRiotopo Chocon Machacas., Punta de
Manabiouwe. Cerro San (ii. Bahia de Santo Tomds de (Castilla, Faico
Sarstun » Parowue Macional Rio Dulce. El estudio profundiza en las
condiciones Jde cada wuna de las dreas protegidas declaradas v
propuestas dentro ded drsa Je estudio para oue puedan  ser
comparadas dentro del contexto reginal. E£sta parte s ia base de
ia estrategia gue presentan. va gue a partirs de ias unidades de
COoONsServacion se ha Formulado 1a estrategia v sus acclones qgue estdn
dirigidas a las comunidades ublcadas dentro de ias mismas v ©0 SUS

sonas de influerncira.
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En sy tercera parte: Ferfijos de Provectos., sintetiza [a
problematica especifica dentro de cada zona v justifica v propone
las acciones Que a corte v medianco plazo son vggbles v adecuadas
para detener el rdpido deterioro de los recursos naturales locales,
mitigar los dmpactos negativos gue las actividades humanas tienen
sobre las dereas aptas para la conservaclion e i1niciar el manejo
spostenicdo v la conservaclon de los recursos natur-ales sobre 1a base
de las copdiciones locales.

Lin aspecto oue destaca en esta tercera parte es gue todos 1os
provectos gque se perfilan, pueden ser iIniciados independientemente
de 1a declaratoria legal de las dreas protegidas de la region de
estudio. En particular presentan tres oprovectos de caracter
inmediato: al Fortalecimiento al biotopo Chocon Machacas., b) Manejo
sostenido de las ronas de amortiguamiento dgel cerro San Gil v c)
Recategorizacidn ~ maneio del pargue nacional Santo Tomds de
Castilla,.

FPara w1 —ars e to Zuenca Jodeld »rio Las Escobas los dos
wltimos perfiies mepcionados son importantes va gue estan dirigidos
a establecer el manejo de los recursos de flora v fauna que se
encuentren en el drea protegida. capacd tando a los pobladores en su
conservacion v manejo sostenido v nds aun el de recategorizacion
del paroue nacional Santo Tomds de Castilla. pues propopen que se
cree un area recreativa natural por las condiclones gue existen

pDrincipaimente 2n 21 garea de la cuvenca ol rao Las E£scobas ( 26 0.

LO. T ESTUDIO DE CALIDAD DE AGUA DE LOS AFLUENTES
QUE DRENAN HACIA LA BAHIA DE SANTO TOMAS DE
CASTILLA. DATOS DEL RIO LAS ESCOFRAS.
EMPRESS PORTUARIA NACTONAL SANTO TOMAS DE
CRASTILLS 199X, T
£n este estudio realizado para la Empresa Portuaria
Nacional 5Santo Tomds de Castilla, se puestrearon 1os rios que
drenan hacia Ia Bahia de Santo Tomds de Castilla en donde se ubica
ed canal oe navegacion del puerto, rios Cacac. Las Pavas., Las
Escobas v 5an Agoustin, con el fin de conocer la calidad del agua v

especiticamente 13 cantidad de sodlidos en suspension ocue 1levan



Ji1chas aguas ques provocan azolvamiento en el canal de navegacion
[

del puerto. Los resuld tados presentados para ed rio Las Escobas son

[
o
"

sigulentes:

CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS DE CAL IDAD DEL AGUA

Profundidad ¢ m.} a3
Temperatura 20 22,79
oH 7,94
Oxioeno (maslld 7,92
Conductividad (umhossocm) 365
SEalinigad %) &
Trapsoparsncia () o, -

Fuente: Basterrechea. M. 1997,

Do los datos anterliores se pusde apreciar gue el contenido de
oxrgeno s aito lo cual indica gue existe contaminacion en el rio
vooen cuanto a la conductividad se concluve que presenta un

contenido alto de i1ones para agua dulce.

CUADRO 22, RESULTADOS DE LOS ANALISIS FPARA DETERMINACION DE
LA CALIDAD DEL AGUA

PARAMETROS LIMITE DETECC. LIMITE MAX. %

Saolidos T (masl) = saa 212
Solidos D (mgrll) = 500 184
Alcalinidad (mas/l) = a.5 i@ 161,92
Dureza (mg. /1) = 1 500 ZaHl. 96
Cloruro (mgsl) = .3 500 1aa. 71

Silicio (mg/1) = e.08 20a @.34

Bisul fure iugs1) - o1 10m 5,00



continuacldn cuadro
aSmonio (aosl)
NIiterlto "

Nitrato

Nitrogeno T (ugsl)

rtofosfate
Fasforo

Clororila

Lol formes T

Colil formes F

MNitrogens o« a1

Fosforp P

MM ]

a.z

£, MRy

a.e5
i@
45, 006

1.000
4,700
1.502

U}

t Lamite maximo permisible para agua potable,

Fuente: Basteorrechea., .

CARDRO 7. RESUL TADOS DE

l

FPAORAME TROS

129

LIMITE M£F

Calcio 2
Higrro a, 1
Tobre 1.5
Tinr 15
AL amite ma 1m0 n@rmil-fle Dara G
Ciyente:r Rasterreones, 4T,

LOS ANALISTS PARA
DETERMINACION DE CALIDAD DE AGLA
METALES EN AGUA)

a, .21
2. a4

notable

a.a

2.711.8
19.14
209.0

= fae)

A

a.oe

15,080

4



Come conclusion de lops cluadros anteriores podemos mencionar 1a
existencia de contaminacion fecal por colliformes fecales, lo cual
demuestra oue el agua no es apta para consumo humano v qQue es
necesario tratarla con cloro o hirviendola, 1o anterior viene a
Justificar gue el provecto de letrinizacidn es i1mportante asi como
el gue no se lave en e rio o nacimientos. Ademds se observa gue es
un agua dura., la cual produce cdlculos biliares gue puede ser una
importante causa de morbilidad. La roncentracicn de metales es muy
bata lo gue 25 un Indicio de la poca lixiviaclon existente debido
a la buena cobertura boscosa en Ia cuenca.

Por ul timp se observa oue solo se oncontraron los metales hierro.

cobre v Tinc en me baryas concentraciones (X ).

5.°0.58.49 EVALUACION DE A5 NECESIDADES DE
INFRAESTRUCTLRA, SERVICIOS Y FACILIDADES PARA
DESARROLLAR ACTIVIDADES DE ECOTURISMO EN LA
CUENCA DEL RID LAS ESCOBAS (29).

Este estudio determina en forma amplia, las
caracteristicas v neceslidades arqultectonicas del ecoturismo desde
2l punto de vista de 13 planificacidn fisica., v 1la forma en gue
2s5tas  condiclionan el procespo de provectacidn de servicios,
infraestructura e 1Infrasstructura para el manejo de recursos

visitantes en las ronas boscosas de Giuatemala.

Especificamente Dara {a cuenca del 1o Las Escobas, propone
3 nivel de disero 2squemdtico, una alternativa arguitectonica para
el desarrollo de serviclos. Taciliidades e 1i1nfraestructura para

actividades o2 ecoturismo.

Se estudid de cue manera l1as caracteraisticas ambilientales v las
necesldades arqgultectonicas del ecoturismo, condlcionan el
proceso de provectacion de servicio~. facillidades  infrapstructura

ern 21 +ra2 Las E-copas,



La primsra parte del estudico constituve su marco teorico
general. se parte de un conocimiemnto general del recurso forestal
para sustentar una Intervencion arqultectonica que tiene su fin en
una alternativa de manejo del mismo. La segunda parte constituve
la definicicn del problema de disefRco tal y come lo requiere una
solucion a nivel concectual o esguemdtico, v la tercera parte es
una sintesis griafica gue intenta darle una solucion -desde la
perspectiva del ecoturismo- a una parte del complejo problema
del manejo sostenible de los recursos naturales renovables del
cerro San Gil, en una de sus partes mds Importantes como lo  es
la cuenca del rio Las Escobas: ésta parte se presenta completamente
graficada va oue 2 Oons soncentos = i1deas de cardacter

tridimensional |



VI. METODOLOGIA

6.1 LA CARACTERIZACION DE LA CUENCAH
6.1.1 INFORMACION GENERAL DEL AREA

6.1.1.1 UBICACION Y DELIMITACION:

Fara la wubicacidrn del drea de estudio se
utildizaron las hojas cartograficas de escala
1:58.800 denominadas Puerto Rarrios 2443 11 + Entre
Rios 2962 I en donde se determinaron las
coordenadas  geecqgrdficas gue ubican la cuenca.
Tambien en éstas en estas hojas cartogrdficas se
ogelimitd el drea de la cuenca siguliendo el 1imite
Je aguas de la misma. Este trabajo se apovd con

el uso de fotografia aérea.

H.1. 1.2 AREA:

Fara conocer el tamaro de la cuenca o drea de
la misma se calculd utilizando un planimetro polar

expresandoe el resultado en AX1dmetros cuadrados.

6.1.2 MORFOMETRIA
65.1.2.1 FORMA DE LA CUENCA:
ta forma de la cuenca se anallizd por medio del
Tactor de forma propuesto por Gravelius(lé), el

cliai es:

EF A Ap =_A
L
Donade:
Ff = Factor de forma
Ap = Ancho promedico del drea drenaca
= Area de la ruenca
L = Longitud de la cuenca
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ia lonagltud de drenajle de 1a cuenca v 21

nromedio se midid wtilizando un longametro.
&6.1.2.2 ELEVACION MEDIA DE LA CUENCA:

Para conpcer 1z eiewvacion medlia oge la cuencsd
s2 siguid la metodologra oropussta en la revision
S literatura del oresente documento (161, €S
g2Cir, S marcaron las curvas con Ji1ferenpcias de
altitud de cien =n ciep metros, se midid el drea

e calculd =1 porcentaje de
psrac con respecto al drea total de la cuenca:
‘wsao s graficaron eievaciones contra porcentalres
rax-a glaborar la curva bhipsometrica.

v a elevaclion media se obtuvo visuaiizango el

Lo gue  correspondic al  S5@% del drea de 1a

Tambisn se apliicd el metodo numerlico  oue
rolariona las  dreas entre contorpos., divididas
grtre 2] Area ode la cuenca. La formula para
aplicar el método numdrico <= presenta en Ia

w1 s10n de Jiteratura (1H).

6.1.2.3 PENDIENTE DE LA CUENCA:

Fara opbtener la pendiente de 1a cuenca s2

n1gdisron 13

n

lenpitudess de las curvas dentro de I3
cuenca  para obtener la longitud total de leos
rontornos v s multiplico por o1 Intervale entre

CLrvas v oSe dividis entre el drea total de Ia
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6.1.2.49. MAPA DE PENDIENTES:

Para medir las pendientes de las dreas dentro

o la cuenca se analizaron las hojas cartogrdficas
& traves de la observacion s wvisuallzaron
d1ferentes dreas v se delimitaron. A cada drea se
le midiod cual es la distancia gue presentan entre
SUFvas en o mm. ., para egste estudio se pidieron 1as
curvas a i1ntervalos de 1080 mt, de Jiferencia de
altitud. La manera en gue se obtuvo el mapa de
pendientes fue, s1 por eJemplo 1la Jdiferencla o
medida entre las curvas a cada 143 mis. ps de 4
mn. . 21 cdleculo gue se efectud para sacar el

porcentaie de pendiente fue:

4 mm, = @.4 cm.
escals 150,000 - sm. = 4.8 ke,
Ao om - ' a.7 km, =208 m,
J1¥eoroncrs Jge nivejes U WAS
B 1260 v
pasario . : PENE e e, ¥
: 50 m, S50 de peadiente.

6.1.3. HIDROLOGIA
6.1.3.1. ESTIMACION DE L0OS COMPONENTES DEL DALANCE
HIDRICO
6.1.3.1.1. PRECIPITACION Y TEMPERATURA
Fe utiliraron los datos de precipitacion
de la estacion meteoroldgica Puerto Barrios
del INSIVUMEH. Los datos utilizados tienen un
soporte de 20 aros de registro,. del periodo de

197@ a 993,



Feo obtuvieron los promedlos para cada mes
dJe leos veinte afos reglistrados v con elleps se
ohtuvoe el dato ode la precipitacion media
ariial,

Para ohtener 1a temperatura media anual,
ce reallzd el mismo procedimiento utilizado

para obtener Ja precipitacion media anual.

6.1.3.1.2 EVAPOTRANSPIRACION

Para conocer la evapotranspiracion medlia
anual se utilizo 1a formula de Turc gue se
presenta en la revision de literatural(ll): para
chtener este datp se utilizaron en la formula
menclionada 1os Jdatos de temperatura W
precipitacicon  media anual oue =se habian

ohtenioo.

6H.1.3.1.3 CAUDLES

Para conocer los caudales del rio 5e
roalizaron aforos wdtilizande el método del
rlotador, es decir, se lanzd un objeto
flotante para medir 13 velocidad de su
movimiente la cual se exprest en metros por
segunoo, v se obtuvierpn las d&reas del lecho

el rio midiendo distancias horizontales

)

profundidades. Fara obtener el caudal se
multiplicd 1a velocidad del agua en metros por
=gegunde  por el drea del rio en metros

cuadradoes para obtener metros cubicos  por

FPara conocer el caudal oerivado para
CORSLNO humano., =1 e le hace algun
sratamiento al agua oderivada v cual es 13
poblacidn total abastecida. se realizaron

wI1sitas de consulta 2 Ia empresa

U

Higroelectricas del AQtldantico. Julenes poseen



la concesidn para prestar este servicio.

U]

I~

oS aforos ce realizaron en la parte del

in

rip antes de la presa v se hicieron

intervalos de un mes epntre los mismos, para
los meses de Fehrero., marzo, abril. mavo v
Junio para la época seca v en los meses de
Julio, agosto.septiembre, octubre, noviembre,

diciembre v enero para los meses de lluvia.

6.1.3.1.49 BALANCE HIDRICO

Con los datos de precipitacidn se sabe
cudnta es la lluvia que cae en el drea v con
la evapotranspiracion se conocio cudnta a0uA
se wa hacia le atmdsfera, con los caudales v
ia Infiltracidon se conocid 21 agua que queda
disporible durazate el ano.

Se apliced 1a siguiente formula para

A

reaiizrar el bhalance hidrico v conocer el

potenciald del reacurso hadrico?

o= 0 + Evt + T entonces dJespejando 1.

tendremps

I = FP - ¢ Ext + 0 1 . donde:

P = precipitacion media anual
G = caudal
Evt = pvapotranspolraclon madia anual
I — infiltracion ()
6.1.3.2 CALIDAD DEL AGUA
6.1.3.2.1 CALIDAD MICROBIOLOGICA
Se tomaton muestras de agua utilizando
frascos esteériies on puntos en donde se hace
consumo humano. en 1 punto antes de derivarse
el agua para Puerto Farrios v sl final del

Iistemna de distribucidr.

n
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Las muestras 52 transportaron al
Iapopratorio clinico bioldgico antes de pasadas

las ocho horas despues gel muestren.

6.1.3.2.2 CALIDAD RQUIMICA

Se realtizaron miestreos simples a

1ntervalos de dos meses.

n

Para los muestreos ze utiliraron 7rasco
Jde vidrilo esterilizrados de 583 mililitros. Los
analisis se realizaron en los laboratorios de
suelos v aguas de 1a Direccion oe Riego v

Avenamiento-DIPYA—.

A6.1.3.2.3 CALIDAD FISICA
Se reallizaron muestreops a
intervalns de dos meses, desples Jde
una  lluvia, con el fin de conocer
la cantidad de sedimentos gue
transporta 1 rio hacia la bahia v provoca
arolvamiento,
Las muestras s analiizaron en Ios

laboratorios de Ja Direccicdn de Rieoo

6. 1.3.3 US0 RECREATIVO DEL AGUA

Sg reallirzaron entrevistas a los LS tantes del
drex recreativa. con 1o anterior se definieron
las necesidades gel balnearlo para st
mejaramiento v culservaclion. En el anexo se
presenta 1a boleta gque se paso entre los

visitantes odel balneario.




6.1.4. RECURSD SUELD
6.1.4.1. US50 ACTUAL
Se interpretaron las fotografias aéreas de la
cuenca v se elabord un mapa de las dreas de uso de
la cuesnca: en caminamientos en el campo 58
analizaron si la Interpretacicon estuvo correcta v
se observd 51 existen dreas de uso ademds de la gue

estdn en las fotos.

6.1.4.2. CAPACIDAD DE US0
Con el mapa de pendientes de las dreas de 1a
cusnca  se  determicaron las clases agroldgicas
pvistentes v en base a ello se copsiderd 1a

capacidad de uso de los mismos.

6.1.4.3. INTENSIDAD DE USOD
Con los mapas elaborados sobre 1 uso actual

los suelos » el de uso potencial se hizo una

Q
]

obhreposicion de éstos mapas para con ello conocer

it

cuales son las dreas gue estan siendo utilizadas

sin estar de acuerdo a su potencialidad.

4.1.5 RECURSO VEGETACION

6.1.5.1 COMPOSICION FLORISTICA Y SIGNIFICANCIA
ECOLOGICA DE LAS ESPECIES ARBUOREAS

Para el estudio de vegetacion de la cuepca se
realizarnon fotointerpretaciones del drea v con e11o
se visualizaron 1o tipos de bosgues evistentes.
tas fotografias utilizadas son del afp 1989 - su
escala s 1:38,800,

En 1a fotointerpretacion se encontrd gue
sxi1ste un bosgue alto gue conforma 1a
cobertura boscosa de 1a cuenca por 1o gue 1los
mies treos se realizaron en dicho estrato arboreo,

a direrentes altitudes.



Comunicacion

En 21 estrato arboreo se realizaron suestreos
2 cada 00 metros de altitud sobre el nivel del
mar., especificamente eon las dreas gue ocupan l1as
curvas de I0R, &00 v S metros sobre el nivel del
mar .

52 hicieron cinco muestrecs en cada faja
altitudinal propuesta. En cada punto de muestreo se
Pidie wuna parcela de 509 metros cuadrados, de 20
nor 25 metros, v ahi se midieron los DAP vy se
anotaron las identidades de los arboles arriba Jdg
1@ centimetros de diametro.

Con los datos del campo se trabajaron las variables
de la vegetacidn densidad, frecuencia v drea basal
para conocer los valores de i1mportancia de 1as
repecies presentss en la cuenca., Las parcelas se
LSicieron de un drea de 520 metros cuadrados basados
en estudios realizados con el bosque tropical
sfectuados por Cain v Castro, gquienes recomiendan
dicha dArea. ademds en tun estudio realirzado en
Peten por Mas Escalera sobre tamafsos de parcels-
recomiende 458 metros cuadrados, aprorximdndose al

Aeroa o e utirlioo,

Se utilizaron cinta diametrica para los AP v
cinta matrica para medir las parcelas. Se contrato
un  guia conocedor de las especies y para -
desconosidas L= cbtuvieron muestras para

determing 1 SR T At

6.1.5.1.1 ANALISIS DE LOS DATOS FPARA
DETERMINAR EL VALOR DE ITMPUORTANCIA
DE LAS ESPECIES
Los calculos de valor -~ o I -
erectuaron a traves og- o T A i e
plantean a continuacion:

personal Ing. Luis rti-.
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FRECUENCIA REAL (FRI

-4 FR epspecie v = No, de parcelas en estuvo P e L Y/
No., total de parcelas
DENSIDAD REAL (DR}
DR especie » = Mo, individuos s . 4 108
Aren
AREA RBASAL REAL (AFR)
AR = (sumatoria de DARP de cpp v X 4/3,1416
ABR especie v = AR &
No. total de parcelas
'
r - E1 area basal desbe presentarse metros cuadrados  por
2 hectdrea.
FRECUENCIA REILATIVA
FRELAT pspecie v = FR =5 p x V1@
FR de todas las especies
DENSIDAD RELATIVEY
DREI AT especie « = DR = X 189
DR de todas las especies
BREA BASAL RELATIVA
ABREL AT epcpocie v - ~RR = V1@

ABR de todas las especiles
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VAL OR DE IMPORTANCIA
V. I, FSPECIE ¥ = FRELAT + DRELAT + FRELAT

6.1.5.2 UTILIZACION DE LA VEGETACION:

Se visitaron las comunidades dentro de la
cuenca v se pasarsn boletas de encuestas para
conocer las especies del bosgue que utilizan para
la constuccion de sus viviendas haciendo énfasis en
oue especie wutilizan para cada parte. Tambien se
estudiaron las especiee gue wutilizan para lesa v

como medicinales.

6.1.6. RECURSO FAUNA

Para estudiar este recurso se realizaron entrevistas
en Tas comunidades a autoridades comunitarias v personas
conocedoras del drea para elaborar un listado para la
ubicacién preliminar de las especies presentes en 1la

cuenca.

6.1.7. FACTORES SOCIODECONOMICOS

En las comunidades dentro de | cuenca «e reallsiaren
entrevistas para recabar informacién acerca de las
condiciones socicecondmi.as en que se encuentran la-
comunidades., la boleta de encuesta se encuentra en el

RONEND,

P Y o N 1 I i I oo
administrativa. educacicdn, salud. wvivienda, religion.
salario, demooraria v sobre aspectos productivos
evalud la terencia de la tierra. cultivos., dreas o°
cultivos, labores agricolas en el afdc. rendimientos.
asistencia tecnica. comercialiracion costos de

orode oDt
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6.1.8 ASPECTOS INSTITUCIONALES

Se elabord un listado de las institucicones aue
trabajan en la cuenca o en el puniciplio de Puerto Barrios
las cuales =se visitaron para conocer sus funciones v

personal laborante.

6.1.9 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Se hizp descri1pcion de las ohiras de

in¥raestructura presentes en la cuenca.

6.1.18 SINTESIS

Con los dJdatos obtenidos de todos los aspectos
estudiados en la caracterizacion se elabord una sinteslis

general de lo oue existe en la cuenca en estudio.

6.2 EL DIAGNOSTICO DE LA CUENCA
6.2.1 RECURSOS NATURALES RENOVABLES
6.2.1.1 DETERMINACION DE LA DEMANDA Y OFERTA DE
RECURS0S
6.2.1.1.1 DPETERMINACION DE LA
DISPONIBIL IDAD DEL. RECURSO
AGUA
En base a los Jdatos obtenidos en la
caracterizacion, sobre precipitacion, catidales ¥
evapotranspi-acicon, ce aplicd la formula propuesta del balance
fidrico para determinar la infiltracion la cual sumada a los

cavdales da la potencialidad de agua de la cuenca.

65.2.1.1.2 DETERMINACION DE NECESIDAD DE AGUA
Fara determinar las necesidades de agua potable en el
futuro para las ciudades de FPuerto Barrios y Santo Tomds
de Castilla se realizaron las provecciones de poblacion
utilizando 1a formula de Crecimiento Geomgtrico. para

los afcs 2008 v 2018, la cual se plantea a continuacidn:



Rf = Pa ( I + r 7
donde: Pr = poblacion final
Pa = poblacion actual
= tasa de crecimiento

- numero de aros

Los caudales exlIstenites se relaclronaron cof
la poblacion provectada para los afos 1992,
2006 v 2010, tomando como base un udso Jiario
de 158 litros poyr habitante ( dotaciodn
estimada recomendada por la Organizacion

Mundiral para la Saludl

6.2.1.1.3 BALANCE ENTRE DEMANDA Y OFERTA DEL
RECURSO AGUA

La oferta del recurso estd dada por el potencial del
recurso hidraulico. que se obtuvo del balance hidrico de la cuenca
v la demanda estd dada en base a les provecciones de poblacion que
basados al uso diario. estimaron le~ necesidades para el futuro. el
balance estd dado por el dato obtenido de potencial del recurso
hidraulico. s decir., cudnta agua hav disponible v cuanta agua s€

necesitara en el futuro.

65.2.1.1.49 DISPONIBIL IDAD DEL RECURSO SUELO

v 1 dac de! o recurso suelo,. es

[l

Fara conocer la dirsoo
decir, la oferta, se determinarcon on base al estudic de uso actual
de los suelos las dreas que estdn siendeo utilizadas, @ cual es la
causa de la demanda del recurse. Se determinaron las clases
agroldégiras de los suelcos utilizados e la agricultura a traves del
mapa de pendientes., y se obtuvieron porcentajes de las areas
utilizadas. Tambien se determinaron los porcentajyes de las dreas

OCUPATRE or bosguie.
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6.2.1.1.5 DEMsNDA DEL RECURS0 SUELO

Para conocer la demanda del recurso suelo se hizo
tNna estimacion de las dreas utilizadas para 1a siembra ¥ 1as dreas
gue estan siendo uwtilizadas para la vivienda., s decir. estd dada

por 21 uso actual de suelo,

6.2.1.1.5 BALENCE ENTRE LA OFERTA Y LA
DEMANDA DEL RECURSO SUELO
Se determinaron las dreas apropiadas para cultivos en base a clases
darologicas. esto para cuantificar la oferta que existe del recurso
suelo, ademds se analizd s1 con las dreas potenciales para cultivos
se pueden cubrir las necesidades alimentarias de l1a comunidad,

para cuantificar la demanda del recurso suelo.

6.2.1.1.6 DISPONIBILIDAD DEL RECURS0 BOSGUE

Para cuantificar la disponibilidad

gue existe del recurso bosgue se obtuvo el porcentaje de cobertura
boscosa que exista en la cuenca en base al mapa de uso actual de

ips suelos.

6.2.1.1.7 DEMANDA DEL RECURS0 BOSQRUE
La demanda existente de el recurso
bosgue se determind en base a cudnta es el drea que estd siendo
tti1lizada para agricultura v cudnta es la necesidad de uso v de
comercializacidn de lefa. El drea utilizada para fines agricolas se
determind en el mapa de uso de los suelos v el consumo de 1eda se
estudid en 1as vigitas realiradas a las comunidades v s5i existe

aprovechamiento de madera o0ara aserrio.

6.2.1.1.8 BALANCE ENTRE LA OFERTA Y DEMANDA
DEL. RECURS0O BOSRUE
£1 balance entre la oferta v la
demanda de este recurso se hizo en base a estimar el porcentaje de

drea boscosa de la cuenca v cudnto es 1o gque se ha gultado del

PROPIEDAD DF L4 UNNERSIRAD 0F SAN CARLES D GUATEMALA

ST



bosgue con Fines agricolas v en base a estimaciones Jde Ccoasuma de
IoRa en las cominidades se determind cudnto estdn demandando del

bosglie para 259 servicio.

6.2.1.2 IDENTIFICACION DE PRUBLEMAS Y CONFLICTOS
En cuanto al recursp agua se determind en base a la
disponibilidad del recurso v a la demanda del mismo, s1 existen
problemas en cuanto al acceso al agua., su contaminacion v la
proteccion de las fTuentes de agua.
En cuanto al recurso suelo. se determind si se dan problemas
por sobreuso del suelo vy sus consecuencias v 51 existen prdcticas

agronomicas para sSu CONservacion.

Respecto al bosque se determind si la demanda de suelo
incide en la degradacidn del bosgue v s1 1la extraccion de leRa para
ronsumd v venta es significativa en el uso del recurso.

Por ultimo se integraron todos los aspectos considerades

7

para determinar ios contiich. s proacipales go= =2 Jan en la cuenca,

&6.2.1.3 IDENTIFICACION DE 50LUCIONES
Cor base en el conocimiento de los problemas v conflictos

ce anali-aron las posibilidades gue existan para lograr identificar

b~

as oiuciones a los problemss.

n

4.3 PARA EL MARCO DE REFERENCIA DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE
MANEJO
El marco de referencia dJde la propuesta del plan de
MANe_jo, == la estructura  del plan, el ctial parte de

1a
identificacion clara de los problemas principales v sus causas. La

in
D

oroblematica debsrd concretarse a responder a los objetivos gue

—~
u

guieran alcanzar, los cuales se filjaron despues de
caracterizacion v diagnostico de la cuenca.

lina ver eésta relacidn se establecid, las soluciones a 1os
problemas consituveron los provectos, los cuales formaron los
programas. los cuales dieronr como resultade la propuesta del plan

de manejo. Este involucra esencialments 1a forma de aprovechar,



proteger v conseryar ios recursces patuwrales renovables de 1A
cuenca mediantse ia produccidn sostenible v el egullibrio sedico

ambiental 2,71,

6.3.1 SINTESIS DE L.0OS PRINCIPALES PROBLEMAS Y SUS CAUSAS

tigs de analizar la problempdtica encontrada. o

i
~
Bh

Se ll=svdh A cabo wuna santesas de la prohlematica tomando en
cLienta los ohigtivos Jel olan de maneip + ademids se 1dentlificaron

otros probiemas gue no estdn enmarcados en los obijetivos del plan

6.3.2 OBIJETIVOS DE LA PROPLYSTA DEL PLAN DE MANEJO
Se definisron a través de los andlisis hechos
basados o0 Jia metodolocia Jque se propuso en eésta 1nvestigacicn.,
especiticanents Ila caracterizacion v el diagnostico,
io cual definid hacia gue aspectos se onfocard =1 manejo de 1a
CLUENCA. Otro aspecto  importante gue se  considerd  son las

intenciones ge Jas instltucliones gue trabairan en el 4d4rea.

6.3.3. IDENTIFICAR PROGRAMAS Y PROYECTOS
Se Identificaron oprogramas gue tratan de rescolver 1os
oroblemas encontrados asi como los gue vavan encaminados a la

proteccidn « la conservaclidn de la cuenca.

6.3.49. IDENTIFICAR A L0OS ORGANISMOS RESPONSABLES
Con base en los programas identificados v a las instituciones
presentes en el drea se deberd involucrar a los mismos tomando en
cuenta rcuales son sus  Ffupclones capacidad de trabajo

recCUHrsos.,



de

6.4. DISERD DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO
! a propuesta dgel plan de maneJso 1o constituven 1os programas

v oprovectos gue fueron identifdioados.

Se elaboraron operfiles de 1los provectos de los programas
Igentiricados 1os cuales incluven el nombre del provecto,
antecedentes Justificacidn, objetivos, beneficiarios, costo

estimado « duracaon,



VII. RESUL TADOS
o4 INFORMICION GENERAL DEL AFEF
T.d.1 AREA
£1 drea de la cuenca es de 12,56 hildmetros
ados.  4.855 has., ), teniendo wun largo mdximo de 7.5
kilometros, del punto mas lejano en 1a parte alta de la cuenca
hasta 1a salida al mar. v un ancho méximo de 5,76 kildmetros, sobre
I1a curva a &880 m., sobre el nivel del mar . 5u perimetro es de 15,87

Lilometros,

7.2 MORFOMETRIA
7.2, 4 FORMA
£1 factor de forma enzontrado fue de @.189. el cual
se cataloga como bajo, 1o cual indica que en 1la cuenca existen

baias tendencias a concentrar las Jntensidades de 1iluvia.

Ff= Ap Ap= 8
L L
-
Ap= Q.56 ko= 1.42 km.
.5 k.

Ff= {1,492 hm. f2.18% {adimensionall

L5 k.,

Cuando el factor de forma tiende a 1. existe wuna mavor
2

b7}
[

tendencia s svenidas en el cauce porgue al ser de forma redonda

las aguas se concentran en el cauce principal al misme tiempo, en
cambio si el factor de forma no tiende a 1, la cuenca es alargada
cone en 21 case de Las £scobas, v 2] agua tarda mas en concentrarse

en el cauce orincipal.



48

- -
.

.2 PERFIL DEL CAUCE

Escpbas se 1Inicla a 88 m.

n

£1 cauce del raio La
debajo de 1a cabecera de la cuenca cercanc a la comunidad Las
Brisas., En sus primeros 4 km de recorrido la pendiente o5 de un
14%, a partir del km. 4., la pendiente del cauce baja al 0% . en
los ultimos 4.5 km. 1a pendiente es de 7.

En 1a fig. 5. se muestra el perfil del cauce hasta su
desenbocadira en 1a bhahia de Santo Tomds de Castilla.

La fig. & muestra el perfil detallado del cauce elaborado a
traves de T transectos. ubicados el numerco 1 entre 1o0s 00 v 700
m. snm.. 21 numero 2 entre 10s 500w &80 m. snm. v el numero T
entre los & v 188 m. snpm.. en la fig. 7 se ubican los sitlos er

donde se hicieron los transectos para =laborar los perflles

Ut

getallados del cauce del +r10 Las Escoba

CLo.D ELEVACTON MEDIS

£l fivel bése de la cuenca -e =ncuentra al nivel del

mar. pues drena directamente hacla el v la altitud maxima alcanzada
en la cuenca es 958 metros.

La elevaclion wsedia de 1la cuenca. al 505 de 1a curva

hipsométrica. es de 560 metros sobre el nivel del mar. Al aplicar

Fodo numsei oo, el resul tacdo fue de D, 5 hm. aoual Ny om., som

(i

G

i
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CUADRO 4. AREAS ENTRE CURVAS ALTITUDINALES., PORCENTAJE EN
RELACION AL AREA TOTAL Y PORCENTAJES DE AREA

ACLUMUL ADA
CLURVAS AREA ¥ DE ARER ¥ DE AREA
em ACUMULADA
=GR a.4464 4,348
PRE-500 1.888 1. 21 14,56
fan- 700 {1.4145 10.496 25,02
TRA-60E 4.329% 12,144 IB.1é
HED- 508 1.57% 14,82 52,98
5488 1.888 .21 63,175
40— 3ae 1. 504 14,18 77,29
IEP-200 &, 758 .o 84.x2
20a-109 &, 75 7L,a3 21,35
1e8- @ @, 90z B.65 100.80

Con pase ! cuadro anterior se elabord la curva hipsomeétrica
gue se presenta en la figura 8.

Se puede notar entonces. gue (.0 IAX del drea se encuentra por
encima de los FO@ m. som., aque el B@X del drea se encuentera por
oncima de ios Z88 m. =nm. » oue 21 QY% =2 encuentra arriba de los
1000 m, snm.

[ .

La cury

I}
i}
-
3
.

a trica tambien se ouede utilizar como duia para
determinar la edad o estado de un »2o, clasificandolo en: estado
muy madiuro cuando ia curva tiende a ser representativa de una
funcidn exponencial: estado Joven cuando 1a curva tiende a ser
representativa de una rfuncion cuadedtica:; v estade Joven cuando se

encuentra entre la transicidn de éstas dos. ( Ver figura 9 )
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En el caso de la cuenca del rio Las Escobas, €sta =e puede
clasificar comd una cuenca Joven lo cual se corrobora por Su

reciente formacidn geoldaica

a. estade joven
2 Q. b. estado madurc

. estado muy maduro

o
. 127
Aroa ~umulada
N F TIRPOS CARACTERISTICOS DE CURVAS HIFSOMETRICAS
YOS RELACION CON EL GRADO DE MADURE?.
En 21 cAlcudlo de slevacidre medla medio del @metodo

nuUmMerico, s reallizd o =si1gulente:

£ - sumatoria & s L
)
en Jdonder
= Rt BT I R B 1 W toraos
== plevaclion media entres » 2niornos
G= grea total de ia cuen =2
Ern 21 cuadro e presentan jas curvas altitudinales v sus

correspondleniss valores de drea » elevaclones medlads que sirvieron
para calcular la elevacion media ce acuerdo al msdtodo numeérico v a

la farmula anterior.



CUADRO 5., AREAS ¥ ELEVACIONES MEDIAS ENTRE CONTORNOS

AREA ELEVACION MEDIA
CURVAS a (km=, ) e { &m.,) a2 v e
a-18a m, snm 8,923 a.a5 8,834
1OA-200 m. snom a.75e @. 15 @112
203-308 m. snm a. 750 @, 25 2.187
JAA-4 m. snm 4.5849 @f.35 @.526
40@-5a8 m. snm 4.888 a.495 a.4948%
SQ0-628 m. snm i.57% &,55 a.8s8
SOO-708 m. snm 4,399 a2.45 a.v6%
TOA-808 m. snm 4.1415 @a.75 @874
E0O-9A8 m. snm 1.858 €. 85 a,e25s
PEA- > @, som £.354 a.95 a.4349
TOTAL 18, 56 5.378
£ = 5,778 kT, = 0.581 km. = 521 metros snm.

18,4686 k=,

L2007 PENDIENTE
La pendiente media de Ia cuenca es del I2%. valor ogue
da una indicacion de lo inclirade odel drea. £En 7.5 kms. a2
variacion de altitud es de 940 metros. Ademds existen pendientes
mavores del 25 on aproximadamente la mitad de la cuenca. Este
valar determina que los terrenos del drea son muy escarpados v o que

ootencialmente sirven para bosaucs « 13 CONSSrvacion.

Fara obtensr ] valor de la perc -~te de Ia ctienca e midieron
Ias longitudes de cads wuna de las curvas en la cuenca a cada 100
metros de diferencia de altitud. Los resul tasdos obtenidos se

presentan =0 =] siauients cuadero.



CUADRD =, VALORES DE LAS LONGITUDES DE LOS CONTORNOS FARA
OBTENER LR PENDIENTE DE LA CUENCAH.

CURVA LONGITUD DEL CONTORNO
1aa m. snm . A5 ki,
28 m. snm 2.3 km.
0@ m. snow 4,08 km.
4982 m. sn| 4,74 km.
5808 m., snm 5.00 km.
SEQ m, snm 5.76 hm,
TEE m. snm 4.58 km.
88 wm. snm .80 km.
P8 m. shm a3 km.

SUMATORIA=34.43 km.

S - DN L - @1 km. X T4.43 km. = @.32 X 108 -

1@, a6 b

S - T2Y de pendiente.

Las penoientes fueron clasificagas en randos DAra asi
faciiitar da slaboracidn del mapa de pendientes, e cual s5e

mresenta en la figura 18,

BN ocontimuacion se prescntan ejemplos del calculo efectuado
paras obtener los rangos de pendiente wtilirzados, la escala

trabaiada fue 1:25.800.
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£n ol mapa se pueden observar pendientes gue van del @ al 12
aue ocupan ies.4H5 Hhas. ( aproximadamente wun 10 ¥ del drea de 1a
cuencal: pendientes gue van del 12 al 32 ¥ que ocupan 264.5 has.
{aproximadamente un 3@% de la cuenca) v pendientes mavores del 32
gue acupan &¥2,. % has. { un &8N del dreal.

T. 3 RECURSO AGUA
TLO0.1 ESTIMACION DE LOS CAMPONENTES DEL BALANCE HIDRICO
TL.ELAL 1 PRECIRPITACION Y TEMPERATURA
Segiin datos recabados en la seccidn de
climatologsa del INSIVUMEH. 1a precipitacion media anual es de
S.d11.3 mm. 1o gue hace un volumen anual precipitado de 26.94
millones de metros cdbicos al afo. E1 volumen anual precipitado se
obtuvo de 1a siguiente manera:
Soddd. T mm o i m X 10088 m=. « Bb&L ha. = 26.94x180% m=,
1000 mm. 1 ha.

Se analizd la precipitacion unicamente para 8446 ha. pues es
el drea gue drena hasta el punto en donde se efectuaron los aforos
en la cota 140 m. snm.

La temperatura media anual reportada para la estacion
meteorologica Fuerto Barrios es 25.6 grados centigrados, por
encontrarse ésta estacion al nivel del mar se tomo como base éste
dato para una temperatura de los @ a 100 m. snm.: para las
sigulentes altitudes se le restd @.5 grados centigrados por cada
1@@ m. snm. gue aumentaba la altitud., obteniendose wuna media de

22.9 grados centigrados.

T T LD EVAROTRANSE IRACTON

La evapotranspiracion media anual para el
drea de la cuenca es de {,338.849 mm.. lo oue hace un volunen anual
evapotranspirado de 11.74 millones de metros cubicos al afdo. Los

datas anteriores se abtuvieron de la s1quiente manera:



datos:

temnperatura media anual =

orecipitacion medla anual= 3

~

&a

d1d. 3 mm.
x.'a'.‘p.q' C-

1=

L= J0@ + 25 T + @.05 T~
L= 300 + 25 (22.9) + 0.05 (22.9)
L= 300 + 572.5 + @.05 (12,008.9%)
L= @@ + 572.5 + 420.45
L= 1472,95
EVT= P T.111.%
0.8 + ( F )= @.8 + (I.111.%
(L =

2.8 + @ 480 187. a.
2.16%,581.

/1,472,.95)=

J,141.3

I3

& I

x B&& ha.= 11.74x10 m.

DEL RIO

Se realizaron aroros por medio del

EVr= X 414 = J 4d4.F
2.29
5.26
4. 755,59 am 4 m. o« L2000 m.
L8 mmn. {4 ha.
TLo3ZLLLT CAUIDALES
TL. 4L D0 CARUDAL
metodo del Fflotador. ios cuales fueron
molinete. Los aforos se

1972 a febrero de 199X, Los aforos

se realizaron en la

corroborados utilizando

realizaron durante el periodo de marzo de

cota 140 m.
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snm. despues de ogue se wune 2] afluente con el cauce principal v
antes del lugar en donde se encuentra ubicada la represa para
derivar e1 agua.

En el siguiente cuadro se muestran los resul tados obtenidos en

los  aforos:

CUADRO 7. CAUDALES ESTIMADOS [\l RIO LAS ESCORAS A LA ALTURA
DE LA COTA 1498 M. SNM. 1992-93F,

]
-

MESES CAUDALES ( MTS/SEG.
Marzo a.291
Abril @.238
Mavo f8.279
Junio 8.334
Julio @.365
Agosto Q.31
Septiembre a.452
Octubre a.574
Noviembre a.71e
Diciemnbre 5 P
Enero @.54%
Fehbrero a.1 2

Obteniendo un promedic de los caudales mensuales tenemos un
caudal medio de @.498s metros cubicos por segundo lo que equivale a
un volumen anual de 12.8 millones de metros cublicos oue se obtuvo
dgde la siguiente manera:

& X

@.4985 _pa R 24 5 12.8x180 m.

seq i hr l dgia l aro



7.3.1.3.2 CAUDAL DERIVADD
El caudal que es derivado por la
empresa concesionaria Hidroeléctricas del Atlantico para abastecer
de agua potable a las poblaciones de Puerto Barrios vy Santo Tomds
de Castilla. se estima gue es de s0d8 pajas mensuales., una paja de
Aqua equivale a SQ.000 litros o 40 metros cubicos; 4,000 pajas
mensuales eoulivalen a 358,000 metros clibicos, por 12 meses hace un

volumen anual de 9.32 millones de metros cubico

n

Por pérdidas que se dan en las tuberias, se estima gue hav un
3@% de peérdidas en la conduccidn, lo gue daria un total de 4200
pajas mensuales distribuidas, eguivalentes a 250,000 metros clbicos
mensuales, por 12 meses., hacen un total de 3.07 millones de metros

cubicos anuales.

7.3.1.3.3 POBLACION ABASTECIDA

En Santo Tomds de Castilla se
abastecen en la colonia Banvi 11 200 casas, lo gque hace
aproximadamente una poblacion abastecida de 14988 habitantes. Ademds
5@ abastecen uras seis aldeas que se encuentran entre Santo Tomds
v Fuerto Barrios estimandose una poblacidn abastecida de 2.444
habitantes., estos hacen un total de 3.844 habitantes mas los 35000
que se estima hav en Fuerto Barrios., se estan abasteciendo un total
de 38.844 habitantes. 51 se estima un uso diario de 158 1itros
diarios pos habitante se demanda wun  volumen de agua de 2.17
millones de metros cubicos al aso.

CUADRO 8. POBLACTION ARASTECIDA CON AGLY DERIVADA DEL RIO LAS

ESCORAS
LOCs ipap HARTTANTES
Puerto Santo Tomds 1 408
(Colonia Banwvi 11}
Aldeas de Puerto Barrios 2 949
£ 5



&

Los 38844 habitantes se estima utilizan 15@ litros diarios por
J65 dias al aro totalirzando 2,126,789 millones de litros al ando los
gue si se dividen entre los 8000 1itros que tiene una paja nos da
35445 pajas al arc v multiplicadas vor 68 metros cubicos que tiene
cada paja obteremos un total de 2,17 millones de metros cubicos
abastecidos anualmente.

51 se compara el agua deriveda gque es de 4.77 millones de
metros cubicos al afec con el agua abastecida aque es de 2.173
millones de metros clubicos anuales se observa aque existe una
giferencia de 2.1% millones de metros clibicos., o5 decir. se deriva
mdas de la oue se necesita para los 38844 utilirzando 150 1itros
diarios. probablemente las pérdidas v la utilizacidn excesiva por

parte de la poblacidon puede estar utilizando 1a diferencia

mencionada.

E] problema de ¥falta de abastecimiento & hogares de Puerto
Barrios no es por deficit de agua sino por probables fallas en las

lineas de conduccicn v distribucion.

T.3.1.49 BALANCE HIDRICO
Teniendose un volumen precipltado de 26. 94
millones de wmetros cubicos 2l afre, y una evapotranspiracion de
11.76 millones de metros cubicos al aro. 51 el caudal estimado es5
de 12.80 millones de metros cubicos al ar"o. 1la infiltracion
asciende a aproximadamente 2.38 millones de metros ciibicos al aro:
por lo tanteo, el potepcial del recurso hidrico dado por o1 caudal
v la infiltracion es de 14,18 millones de metros cubicos anuales,
A contipuacicn se plantea la ecuacion utilizada:
Donde:
FP- precipitacion
0= caudal
EVT= pvapotranspiracion

= gnfiltracion
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F = 0+ EVT + 1
26,94 X 1@« = 12,8 X 18 + 11.746 X l@* 7

I =P - ( EVT + ()
I = 26,94 X 1@ - ( 11.76 X 10 <+ 2.8 X 1@«
I = 26.99 ¥ 188 -~ ( 24.56 X 1@ )

I = 2,38 X 49 nm~7.

I + @
2,38 ¥ 4Pps o+ 12,R X 10 14,48 X 1= m=,

TLELD2 CALIDAD DEL AEUA
7.X3.2.1 CALIDAD BACTERIOLOGICH
En el andlisis de la muestra tomada antes de
la presa. se concluve gue el agua tiene wun grado ligero de
contaminacion fecal. v se recomienda tratar el agua antes de su uso
cara consumo humnanc., Este andllisis coincide con los resultados
obtenidos por Basterrechea, M.. va que el lugar en donde muestred

es 2] mismo, encontrandose contaminacidn fecal en los dos estudicos.,

£n 1a muestra tomada al final de la linea de distribucion en
un chorro de una casa. el Informe indica gue el agua contiene una
contaminacicn bacteriana ligera, sin presencla de indice fecal., con

aspecto semiturbio.

En el andlisis hecho en el vio Las Escobas., en el drea en
donde estd ublicada 1z comunidad y en donde wusan el agua para
consuma, el resultado concluve que es un agua con contaminaclon

bacteriana maderada, sin contaminacion fecal.
7.5

2

2.2 TRATAMIENTO DEL AGUA

£l tratamiento a cue es sometida
el agua gue 52 deriva para ias Jdos cludades mencionadas, consiste
en primer lugar pasar e1! agua por un sistema de tamices para
eliminar cualguier cuerpo solido v al momento de entrar a 1=
tuberia se le agrega gas cloro por medio de clorinadores oue 500
los gue dosiflican 1a cantidad requerida. la cual es de wuna
concentracion de @.4 pom. La cantidad minima gue es pesrmitida por

la drpanizacidon Mundial de la Salu! es de @.2 opm.
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En un arallisis reaiizado por e2i autor con un evaluador
portdtil] de iz Municipalidad ode Puerto Barrios a tina muicstra de un

choren de gsas 0% dnss =g obtuvo un valor de concentracion de

cloro de 8.7 pom.,
T, DSLIman QUIAICA
Se realizarcn dos muestreos a intervalos de
L mes, Jof resu tados Indican que los pH de las aouesteras fueron
T.d L T T respectivamente, 1o gue indica gue estdn en el range de

nettras a li1geranmente alcalinas, explicandose 1o anterior por ser

los suelos de un origen calcdreo,

Se encontrd peligro de salinidad medio v de sodicidad bajo. 1o
cual las clasifica como agua C2 S1, las gue se clasifican como

aguas buenas pard cer utilizadas con fines de riego.

T.o.E.d CALIDAD FISICA

La empress Hidroelectricas del Atldntico llevd a cabo un
andlisis de turbider oue 1la Organizacidn Mundial de 1a Salud
califica en Uridades Internacioncsles de Turbidez: el cual se
realicd con tal fin v el resultado fue de 1.6 U.I.T.. los rangos
que acepta la OMS son: hasta 15 UIT el agua es perfectamente
tomable. y hasta 25 UIT es tolerable por lo que se concluve gque !a
existencia de arrastre de solidos es muv bajia debido a la buena

~ohertura boscosAa ovistente.

ST UED RECREATIVO DEL ALGLK

S5 0353700 SNCUPETAS 0 105 bainearios del rJor el de Las
Escobas v 21 llamado Las Fscobitas situados por debajo de la curva
Jge los 183 m. =nm.

S la preguntas de oA procedencia del! visitants se reporto gue
de Santo Tomds de (Castilla v de Fuerto Barrios en un LB@8% se
encontro gente gue orocedia del dree rural un 10%., del murniciplio oe
Marales um 5% « tambisn wwe observaron excursiones povenientes de

otros departamsntos del pasrs + turistas extranjeros un 55,



L

ten respecto al numero de personas gue suelen llegar en grupao

se determind en base a la encuesta v observaciones que son familias
de 5 a 1@ miembros gue se recrean en el lugar. y se observaron

hasta 5 familias o grupos scbre todo los fines de semana & dias
festivos, pero durante la semana es frecuente encontrar visitantes
del lugar: + son bastante frecuente las visitas una ver cada dos

meses.,

Un B@% contestaron laboran en el gobiesrno, la EMPORNAC. Rase
Naval » Navieras, un 28% en otros trabajos o independientes. Los
gripos swelen llevar sus comidas v existen P casetas en donde
venden reofrescos v comida. la basura aque generan las visitantes
respondieron 21 52% cues la

recogia v llevaba a 1a casa v B@% que no

la 1levabarn,

I

£ cuanto - la meioras gue e sugleren se deben hacer
hubleron propusstas: la mejora del wuso publico como sanlitarios,
vestidores, hasureros., mesas techadacs, churrasgueras, vy aque se

deben hacer mas arceglos a las pozas para dar mavor capacidad de

CAargs turadstics g2 lagar.

En cuanto a 'a disposicion de Ja cente a pagar v que preclo
pagarra por la eptravda si se mesorara. respondieron gue 51 se
hicieran meioras, s1 pagarian cuota  mddica cara el

mantenimisnto v guardiania del lugar.

Los servicios que se observo desean sn ol lugar va relaclionado
con las mejoras que solicitan tambign como sanitarios. vestidores.

basureros, mesas techadas v sillas., oetructuras DAara cocinas v

Emn couanto al transportes gue se wtllica pAra {lecar a 1o

n

balnearios la pente de Santo Tomds de Castilla v del drea rural van

en sus vehiculos o camicando v los wvisitantes de FPuerto Barrios
pueden 1:x por un autobus que entra por la mafana v sale a las 2:30
del caserio as Favas: suelern verse en gdias festivos buses con

NOoUrs I ones,

n



Sobre 13 conservacicon 13 gente opina cue no deben cortarse los
drboles v sembrar mis, gus se conserve o] rio, poner basureros v
aue se debe en gereral meiorar o1 lugar v poner wuna 1institucidn
encaragada de administrar el Jlugar v ejerra control sobre los

recursos natuaralss cenovables del d3res de la cuenca.

T.8 RECURSD SUFELD
T.4.1 S0 ACTUAL DE LOS SUELOS
En el mapa elaborado sobre el uso gue se estd
haciendo del recursc suelo en la cuenca actualmente., que se
muestra en la fiogura 11, se observa gue la cuenca posee un drea

aproximada del E5., que estd utilize 'a cono bosgues.

En Ia parte alta de ia cuenca se encontrd oue la comunidad de
Las Brisas estd hacierdo use del suelo con fines agricolas v
tambien se encontraron dos campos de cultivos en 1a parte media
alta. Tambien se encantraron alogunss cuamiles en la parte media
alta v media de la cuenca. wros a la orilla del rio v otros hacia
el lado zur. « la ewistencia de éxtos wltimos demuestra que el

avance de Ia frontera agricola por ese sector es inminente.

For wailtimo, en ia parte baja de la cuenca se encontraron
utilizaciones del suelo en agricultura por parte de algunas
personas Jde Las £scobas, v 1os otros usos encontrados del suelo en

ésta parte son [as minas Jde donde extraen piedrin.

TS D TaRalIDAn DE ST DE 08
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£ la figura 12, s5e suestra e maps elaborado -chre

la capacidard de uso de los sueloas de 1la cuence.
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sus cualidades seotectoras pars 1a (uenca, a gLue e=s generadora de
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agua potable oara las poblaciones del drea, A lazs altas pendientes

in

evistontes v a oue esta declarada como rona de proteccidn especial

e ha definido como el drea potencialmente debe ser dedicada para
posgues con lo cual se estaria protegiendo a todos 10s recursos
maturales de la cuenca v ademds se propone que existe potencialidad
on o1 drea para recreacion por los balnearios existentes v tambien
para ecoturi=mc  interpretative del drea  para  nacionales v

ey tran ieras,

L. DL AREAS DE USO CRITICO
En la figura 17 se muest.-an las dreas oue se consideran
C L tieas para manejarlas. Se ha definido un drea critica de manejo
ern toda la divisoria de aguas al sur de la cuenca pues segun la
fotorinterpretacicn reallizada la frontera agricola avanza hacia
esta diwvisoria de aguas encontrandose bastante cerca v hasta
evisten guamlles gue son wun Indicio que va se ha hecho uso por
parte de la gente aue cultiva la otro lado de la divisoria Jde aguas
de la cuenca. Esta linea oel lado sur de la cuenca se extiende
hasta la parte lta en donde se encuentran las dreas de cultivo de

los habitantes de as Brisas.

En la parte media alta de 1a cuenca tambieén s2 proponen como
dreas criticas pues se encontraron guamiles y dos terrenos de
cul tives los cuales no son potencialmente aptos para ello vy ademas

existen muchos nacimientos aque alimentan el rio en la cuenca.

v rmarte haja se considera como drea critica por las dreas
agsacolas enconiradas en terrencs con pendientes altas y por 1as
pedreras gue tignden a avanzar hacia el bosgue. El drea de 1a
parte baja debe ser conservarse v manejarse de tal forma gue se
asegure la recreacion de la poblacion de I-abal driental en wun

ltgar natural. sano v agradable.
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T.4,d OLASES AGROLOGICAS EN LA CUENCA

Las pendientes sntre 8 v 12% tienden a perteneces & Lina clase
agroldgica 111, oaque son suelos moderadamente profundos, con
pendientes no mavoares del 12%. con fuertes limitaciones para sU Uso
gue restringen 1la seleccidn de cultivos vy reguieren practicas

especiaies Jde nanela para prevenir su degradacion.
Las pendientes aue varian del 12 al I2% de pendiente O
mavores., definentenderian a pertenecer las clases agroldgicas IV,
V., VIL VIT v VIII, las cuales son aptas solamente para cultivos

permanentes. bosoue. vida =ilvestre, recreacidn v conservacion.

FPor la gradiente altitudinal las clases agrologicas

predominantes van de la clase V a la VIfI.

7.5 RECURSD VEGETACION
. 5.1 COMPOSICION FLORISTICA ¥ VALORES DE IMPORTANCIA
En el presente estudio se realizaron muestreos =
00, HQ@ . 990 metros sobre el nivel del mar, por medic de parcelas
do 508 wmetros cuadrados ( 28 m, por 25 m. ), trabsjando cinco
muestras por altitud.

Se tomaron los DAP v la identificacidn de las especlies., en
gabinete se trabajaron los datos aplicando la metodologria para el
estudio de la vegetacidn con la cual se obtuvieron los valores de
importancia de las especigs de cada altitud. Ademas se aplicod la
metodologra analizando las nueve parcelas reallradas para obtensr

datos en ageneral de toda Ia cuenca.

4

sge presentan las especies, &1 7 ombere Coman de
la zoaa. su valor de importancia v el valor de importancia relative

pecies encontradas a J08 metros sobre el nivel deld mnar. £

Q
1]
—
b1
i
L
byl

dro. se observa aue 1as especlies principales son Manilhar:s

a
ra ota con 15.487% de valor de importancia. Lonchocar us Fu OsuUs Con

=

9, 43%, Zollernia tango con 7.412. FPhitecaollobium arboreum con &.00
]

Fouteria ‘urlandiil con &6.0%.



Er el ruadro 18 s presentan los resultados del muestreo
ofectuadd a S8 metros sobre o1 nivel del mar v se puede observar
gue las principales especles a di.ona altitud son: una rubiaceae
denominada Fanecito con un valor de Importancia relativo de 9.78%.
JTrichilis acuntanthera con 7.74%, Celtis s . con 7.145%, Terminalia
amazonla con &.76%, Rollinia ‘Imenezzii con &.52% v Virola koschnll

con 4,547,

Ernr =] cuadro 11! se presentar los resultades del muestrec
efectuado a Y88 metros sobre el nivel del mar. en 81 se aprecia que
las especies mds imporitantes son Ficus quatemalana con 7.217% de
valar de 1mportancia relagtivo., Guarea excelsa con 6.6&6%. Manilkara
za ota con &.51%, Trichilia acuntanthera con 5.%93) v Rinorea

quatemalensis con 5.547%.

En el andlisis 1integrado gue se hizo de las 9 parcelas. cuyos
resultados se muestran en el cuadro 12, encontramos que 1as
especles mas dmportantes para 1a cuenca son Manilhkara za ot con

T.68%, Trichilia acuntanthera con «.%987%. Lonchocar us riu osus con
5

“e FPhite I1lobium arboreum con .34 y 1a rublaceae 1lamada

Panecito con J.@05°%.

£n rconclusion, ei estudico de 1a vegetacion demuestra gue
varig Jla dominancia d2 las especies arboreas con relacidn a la

altitud.



ESPECIES ARBOREAS Y

VALOR DE IMPORTANCIA DEL

MUESTRED EFECTUADO A @@ METROS S0OBRE EL NIVEL

DEL MAR.

Manilhkara za ota L.

Lonchocarpus ru osus B.

Zollernia t o S5t.

NOMBRE COMUN

Ch.rozapote
Chaperno

Tango

Phyvtecodlobium arboreum L,Frijolillio

Pouteria durlandii E.

Zapotillo

Callo hwllum brasilensis C.Santa Maria

Dios vrue bumnelioides 5.

Dialium wuilanensis 5.

fowuna  uatemalensis
Anpona primigenia  St.
Karwinskia humboltiana

Cecro a peltata L.
Manilhkara chicle
Trichilia aglabra L.

Ta irira macro hwlla L.

Virola koschnii W.

Jaboncillo
Tamarindillo
Palo de Vaca
Anono
Negrito
Gusiumo
Mispero
Limoncillio
Danto

Sanagre

Hieronima alchorneoides A. Franelo

Garcia nutans

o~

Rollinia jimenezzii S,

it

Heliocar us mexlicanus

Huevo de Gato
Anerilio

Mecate

Zanthoxillum kellermarili P. Lagarto

Terichilia acuntanthera D.C. Carboncillio

Jatro

Vitey coo erii
Tetra teris schiesdiana
Quiina schi i1 &t.
Aracia hindsii L.
FPimienta divcica L.
Fach’ ~1a ALt

5 asti ad

Melastomnareae

hora F.

Chiram

Rajate hbien

De estrellitas
Ouina

Ixcanal
Fimienta
Zapoton
Checneén Rlanco

Hora de FPan

74

(S 4

oG



CUADRO 1@. ESPECIES ARBOREAS Y

VALOR DE IMPORTANCIA DEL

MUESTREQ EFECTUADO A &0 METROS SOBRE EL MNIVEL

DEL MAR
ESPECIE NOMBRE COMLUIN
Rubiaceas Panecito

Trichilia acuntanthera D.C. Carboncillo
Celtis sp Lam. Manteco
Terminalia amarzronia G. Naranio
Rollinia ‘imenrervii 8. Anonillo
Virola koschnii W. Sangre
Sterculia etala . Castaro
Oecopetalun gquatemalensis H. rMolinillo
Stemmadenia arandiflora J. (CoJjon
Fouteria amiagdalinag Silic:
Nectandra = Aguacatillo
Karwinstia humboltiana R. Negrito

Calocarpum achecoana S.7apote

Rinorea guatemalensis Frutillo

Ficus glaucescens L. Amate

Acacla hindsii L. Ixcanal

Crvso hvilla argentea H.H. Escobo
Garcia nutans Huevo de gato
Sweetia anamensis B. Bastamajayv
Rhoebe mexicana Dulce Ouemado
Gri = dnte rifolia Morro de montasa

Curania articula a L. Cola de Pava
Soondias mombin L. Jobo
Hieronima alchorneoides A. Franelo
Brossimun allicastrum Sw. Masico
Dracaena americana Izote de MontaRa
Sauraraia s Palo de agua

- .

Rbhiroryms guatermaleneic ATE ]

{

-

V. T,

2.2

24.46
208.3a
19.55
1X.68
13,53
13,53
1Z.495
12,92
42,34
G.A5
8. 94
8.47

VIR



CUADRD 11. ESPECIES ARBOREAS Y VALOR DE IMPORTANCIA DEL
MUESTREQ EFECTUADO A 90@ METROS SOBRE EL NIVEL

DEL MAR
ESPECIE NOMBRE COMLUN v, I. V.I.R.~%
Fi-us natemalana M. Matapalo 21,63 7.21
Guarea excelsa Cedrillo 2.0 b, oo
Manilkara rapota L. Chicozapote 19,53 &.51
Teichilia acuntanthera D.C. Carboncillo 17.79 5.9
Rinorea guatemalensis Frutillo 16,63 5.5
Rondelletia spo Sanalotodo 1é6.21 5.4
Ficus glaticescens L. Amate 15.09 5.8
Chrvsobalanus 1caco fcacs 14.79 4.9
Cupania articulata L. Cola de Pava Z.54 4.5
Oecopetalum quatemalense H. Molinillo 17,28 4.,4°
Lvsiloma bahamen=is B. Tzalam 12,44 4,04
Dalium auianensis 5. Tamarindillo 11.8% J.65
Jacaranda co 2a Zorra 1@, 467 3.55
Phy thecaolobiu arboreum L Frijolillo 7. 80 J.26
Guazuma wlmifolia Lam Caulote 7. 84 2,6
Brosimum allicastrum Sw. Masico 7,74 2.5
Virola koschnii W. Sangre &L 7h 2,25
Randia s Clavo &. 51 2.4
Acaclia hindsii L. Ixcanal 5.55 1.5
Heliocar tus = Dulce Quemado 4.74 1.5
Lonchocar us ru osus B, Chaperno 4,48 1.57
Calocar um achecoana 5. Zapote 4,49 1.4
Aspidos erma me alocarpum M. Cafamito 4,39 1.4
Cordia diversifolia Upayv 4. 34 4.45
Rlighia s& 1da Yema de Huevo 4,34 1.494
Jatropa sp Chir-m 4,27 1.4
Ardisia ni ropunctata Siracil 4,24 1.41
Spondias mombin L. Jobo 4,22 .41

Lam. Manteco 4,14 1.38
Crvsaphila ar entea H.H. Ezcobo 3,049 1,75



77

CUADRO 12, ESPECIE ARBOREAS Y VALOR DE IMPORTANCIA DEL
MUESTRED EFECTUADD A ZoR., 6080 y 900 METROS SOBRE
EL NIVEL DEL MAR

ESPECIE NOMBRE COMUN VoI, V.I.R. %
Manilkara zapota L. Chicozrapote 23,85 7,68
Trichilia acuntanthera D C Carboncillo 14,95 4,9

Lonchocar us ru osus B, Chaperno 11.2 J.75
Phythecvlobium arboreum L. Frijolille ?.90 R

Rubiaceae Panecito P.17 X.as
Oceapetalum guatemalense H.Molinillo 8. 74 2.92
Dalium uianensi 5. Tamarindillo 8.7% 2. 91

Rinorea auatemalensis Frutillo 8,75 2,78
Virola hoschpnii W. Sangre 8.15 .72
Celtis s p. Lam, Manteco 8. 046 2,69
Rollinia jimenenzrzil 5, Anonillio 7,71 2,57
Ficus alaucescens L. amate 7,67 2.55
follernia tango S. Tango 7.65 2,55
Ficus quatemslana #. Matapalo 7,39 2.494
Guarea axcelsa Cearillio &84 £ 27
Terminalia amazonia 4. Naranjo &, 27 =, 0%
Genipa amerloanga fo. Coia de pava S o2 2.av
Pouteria durilandil £, Tapotiilio .18 2,07
Ncagsa haindsid o, fwcanal 5.4 1.57
Calipcohvium Srasilenzis O, Santa Maraia 5.5% 1.8

Bondellelis 2002, Sanalotoorn 5,55 {1.85
Dipzpvrus humeliocides B, Jdaboncille 5,78 1.729
karwinshia buymboltiana R, Megsito 5,24 4.75
Chrvsohaianus 1caco Icarce 5,41 1.7
Sterculis apetala J. Castano 4. 468 1. 5&
Calocarpumn pachecoana B, fapote 4,734 4.45
Stemnadenia qrandifilepra J. Coidn .45 i1.78
Brossimun allicastrum Sw. PMasico 9.06 41.35
Lyvsiloma bahapensis B. Tzralam 4.Q4 4.75
Parteria amigdalina Si-ion 1,97 1.32

Nectanora spp, Agquacatillo T. @5 4. T




Jacaranda copala

Chvsophila argentea H.H.

Phoebe mexlicana

Couna guatemalense

Higronima alchornoides A.

13 priqigenia S5¢t.

Jdatrops sep.

Guazuma wimifolia Lam.
Cecropia peltata i.
Manilkara chicle 5.
Fapria s

Trichilia glabra L.

Tapirira macrophvlla Lu.

Sweetia nanamensis FBe.

Aspidosperma maralocarpum M.

8 sdnida

=iga pioropunctata

g
canthosxillum kellermanil

Heliocarpus mexlcantus

Vitey cooperdld

Tetrapterds schiediana

Miiina schipil 5t.

Pimienta dicica ..

Sobastiana adenophora F.

Pachira acuatica .
rielas tomaceae
Rhinorea guatemalensis

Saurara

IS

forra

Escobo

Dulce GQuemado
FPalp de vaca
Franelo

Huewvo de gato

Anono

Jobo

Chiram
Caulote
Suarumo
Nispero

Clavo
Limoncillo

Danto

Bastamajay

Caramito
Linay

Yema de Huewvo
Sirasil

P, Palo Lagarto
Mecate

Rajate bien

De ectrellita
Ouipa

Fimiesnta

Thechen Blanco

Zapoton

Hora de Pan

Cafecito

Palo de Agua

L)

. e e
'
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Q.45
@.62
@.50
Q.49
@.49
a.48
Q.47
Q.47
?. 46
.045
@.45
2.44
2.44
a.44
@. 44
2. 44
@.449



LR, D UTILIZACION DE LA

VEGETACION

7

La utilizacidn gue se hace de la fiora existente en

la cuenca del

de viviendas., para usos
medicinales.
En el cuadro 17 se

construccicn de wiviendas.
CUADRDO 1 X,
CIVIENDASS

ESFECIE

Manilhkara chicle (.

Dalium guianensis 5.

Manilkara zapota L.

1]

GFenipa americana L.

Lyvsiloma bahamensis B,
Callophvwllum brasilensis C.

Trichilia acuntanthera D.C.

Calvptrogyne donnell smthii

energeticos v

NOMBRE  COMUN

Nisperao
Tamarindillo
Chicozapote
Coia de Pawva
Tzalam
Santa Maria
Carboncillo

Capuguilla

Manaca
Confra
Voghysla hondurensis San Juan
Cabiche
Cecronia peliata ¢ Guarumo
Cana de casa
Las especies utilizadas para lesa
cuadro 149 =27 cual se prosenta a4 continuacion:

utilizan algunas

rio Las Escobas es principalmente para construccion

plantas

oresentan ias especies gue utilizan para la

ESPECIES ¥V SU USO £ LA CONSTRUCCION DE

Usos

Horcones
Horcones
Vigas v Horcones
Vigas
Calzontes
Calzontes
Viga Madre
Techo
Techo
Techo
Forro tabla
Forro
Forro

Foreye

se getallan en el
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CUADRO 14, ESPELCIES UTILIZADAS PARA LEMA

ESPECIE NOMBRE COMUN
LChryvsobalanus Icaco Icado
Phvtecolobium arboreum L. Frifolillo
Pouteria durlandii E. Fapotillo
Suaruma ulmifolia J. Caulote
Manilkara zapota L. Chicozapote
Cupania articirlata L. Cola de Fava

Carboncille

[y

Trichiliag acuntanthera D,

Manilkara chicle Nispero
Se encontrd oue en las comunidades en la cuenca se hace uso de
tas especies de la vegetaclon para curar enfermedades: en el

o 15 se presentan las especies medicinales v sus Us0s5,

CUADRO 15, ESPECIFS DE FLORA » BU USO MEDICINAL

ESPECIES usos
Hierba del Toro Bazrpo
Tabardillo Fiebres
Soroza Sangre
Cocolmeca r»o)a Sangre
Tres Puntas Anemia
Hierba del cancer Heridas
Raiz de barajo Abortivo
Ralz de 1imon Partos
Semilla Aouacate Partos
Apazin Constipados
Apagrote Convulsiones
Tulantrillo Mavseas
Valeriana Constipado
Caulote ]ndigestion

FPifon Indigesticn
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7. & RECURSD FALING

En la cuenca v en el area del cerro San 611, la diversidad
faunistica encontrada demuestra el bajo grado de intervencidn que
el drea ha tenido. En el presente estudio se elabord un listade de
la fauna existente en la cuenca el cual se presenta en el cuadro
14,

CUADRO &, LISTADO DE FAUNA EXTISTENTE EN LA CUENCA DEL RIO

ESPECIE NOMBRE COMUN

Odocoileuws virginianis
Mazama americana

A put: aca

Dasy rocta punctata
Sciurus deppel

Dasy us novemcintus
Masua narica

Frocvon lotor
Didelphis marsu ialis
Caluromvs_derbianus
Felis concolor
Felis onca

Felis pardalis

F 15 iart i
Lutra lon icaudis
Tavassu taracu

Ta irus bairdil

Sylvilagus Yloridanus

Ateles geofrogli
Potps flawvis
Mephites macroura

Eira barbara

Venado
Cabrita =
Tepezcuf%t]e
Cotuza

Ardilla

Armado

Pizote

Mapache
Tacuazlin
Tacuazin raton
Ledn americano
Tigre o Jaguar
Ocelote
Yaguarundli
Nutria

Coche de monte
Danto

ConeJjo

RPuerco espin
Mico araﬁa
Mico]edﬁ
Zorrillo
FPerico ligero

Fato de monte



continuaclon cuadro 16

Ramphastus sul furatus Tucanes

Fenelo e tr urascens Cojolita

Crax _rubra Faisdn

Trogon violaceus ALirora

Cam hilus wulatemalensis Carpintero
Amazona farinosa Lora cabeza azul
Spizaetus ornatus, Agullas penachuda
TIinamus maror Mancolola

Entre las especies de salamandras endémicas del rio Las
Escobas estan Rolitoolosa mexicana. Bolito losa enell:r v Oede 1na
elon ata. v entre lIas especies de ranas encontradas estdn
Eleutherodactylus s ., Ptichoh'1a anchoil., Smilisca cyvanosticta y

Centrolenella fleischmand.

-
%

T OASFECTOS SOCTOECONOMICOS DE LAS COMUNIDADES EN LA CUENCA
7. 7.4 ABPECTOS S50CTOECONOMICOS DE LA COMUNIDAD LAS
ESCORAS
TL.7 401 ORGANIZACION POLITICA ADMINISTRATIVA
£ la comunidad., ver flgura 2, la autoridad
esta representada por- el alcalde auxiliar. Hayvy tambien dos
comisionados militares.
No eviste ningurn tipo de organizacion comunitaria, por 1o gue
ia solucidn a los problemnas podrian ser splucionados

coordinadamente por 1a comunidad.

LY. AP POBLACTON
La poblacion estimada de la comunldad es de
16 habltantes., el rnumero de casas que se encluentrfan en o1 area
dentro de Jla cuenca es de P8 v fuera de la cuenca pero que

pertenecen a la comunidad hav 11 casas.



.7, 1.7 EDUCACTON
En la comunidad funciona la escuela nacional
Fural wixta de educacion orimaria. Laboran dos maestros. dno
imparte clases de primero a tercero v el otro de cuarto a sexto,
cada maestro utiliza un saldn para Impartir los tres grados gue
atiende.
Lta poblacion estudiantil]l e la escuela se presenta en el

cuadro 47,

CUADRO 17, POBLACION  ESTUDIANTIL DE LA ESCUELA DE Lo
COMUNIDAD LAS ESCOBAS.

GHADO NUMERD DE AL UMNOS
FRIMERDO 1=
SEGUNDEO 4
TERCERD =
CUARTO N
QUINTO 4
SEXTO N
TOTAL 5 ALUMNOS

Actualmemte = esta Impartiendo un programa de al fabetizacion

ol rual esty siendo esecutado por CONALFEA w FUNDAECD.

LT L SALLUD
En la comunidad no se cuenta con ninguna
Instalacidn w@minima de salud. Las personas gque padecen alguna
entermedad tienen gue acudir al pueswto de salud de Santo Tomas o
al hospital nacional de Puesto Rarrios. A los nifos se les conduce
al hospital nacional infantil =n Puerto Barrios. En la comunidad
hav una comadrona v una persona gue trabaia en un laboratorio

clinico v gue puede Invectar.
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En cuanto a la letrinizacion, un 5@% de las casas no posee
letrinas. 1o cual es altamente conicaminante para el rio v lo mas

perjudicial esw gue la comunidad toma agua del rio.

lina consideracidn importante es gue por la falta de servicios

nedicos hacen bastante uso de plantas mediclinales para curarse.

TLTLLL. 5 VTVIENDS

En esta comunidad es bastﬁhte comun las casa
forradas de tablas. casi todas con madera de San Juan. algunas
tambien son forradas con guarumo rajado. Los horcones v la parte
del techo se construven con maderas rollizas de tamarindillo o
chicozapote v las vigas v calrzontes son de carboncille o 1 mismo
chirozrapote. E£1 techo es regularmente de manaca o confra. algunos
utilizan lamina de rinc. Regularmente utirlizan cocina
cepparada.cocinan con leda vy dentro de la vivienda se pueden

encontrar Lpo o dos anbientes.

TL,7..s RELIGION
Ln la comnunidad se encuentran dos lglesias

evangelicas e pudo estimar que el 70 son catdlicos v el Zex son

L TL L. T QrLURPACION

La mavoria de los jefes de Tamilia de la
comunidad venden su fuerza de trabajo en instituciones estatales o
orivadas como la empresa portuaria. la base naval, guatel, Canales
de television gue tienen Infraestructura en eJ&area v otras. Las
personas que no poseen wun trabajo fijo. se dedican a la extraccion
de piedrin en las pedreras publicas dentro de la cuenca. E£1 salario
promedio gue puede cobtener diariamente un extractor de piedrin es

de O30.800 a 048.88 por un metro cubico de piedrin diario.

T, 7,18, ACTIVIDADES FPRODUCTIVAS
Como va se mencliond anteriormente. la mayoria
de Jefes de fTamiiia o= la comunidad venden su fuerza de trabajo a

diferentes instituciones ., es decir. son asalarliados. 5in embarago,



se encontraron gque cinco miembros Je la comunidad si se dedican a
la agricultura en las areas de la parte baja de la cuenca en donde
se identificaron tres trabajaderos. En general. las areas
cultivadas van de £.5 £.75 manzanas para maiz v de .25 a .5
manzanas para frijol.

Los agricultores realiran tres siembras al afo. la primera la
hacen en enero-iebrero para cosechar abril-mavo. La segunda la
realizan en junio para cosechar en septiembre v ﬁ% tercera la hacen
en octubre para cosechar en Jdiciembre, siendop esta wultima la mas
Importante pues en ella siembran frijol,

Sus rendimientos van alrededor de los 12 guintales por manzana
de masz v de 8 a 10 qguintales por manzana de frijol.

No utilizan ninguna variedad mejorada. no tienen ninguna
asistencia tecnica ni crediticia v no aplican ninguna tecnologia v
las pendientes en gue siembran son altas.

Se carece de servicios de agua potable de iurz electrica.

T.TLD0 ASPECTOS SO0CT0ECONOMICCS DE LA COMUNIDAD LAS BRISAS
7.7, 2.4, ORGANIZACION FPOLITICA ADMINISTRATIVA.
En la comunidad de Las Brisas, ver figura 2, estén reconocido
dos alcaldes auxiliares. Dr. Hermenergildo Casiano v don Juan

Najera.

En 1o gue respecta a organizacion comunitaria estdn unidos
para la legalizacion de sus tierras ante el ]NTA?Q guien solicitan
tina parte del drea nacional qgue estdn ocupando. £Esta solicitud
todavia estd 20 trdmits para gue sean adijudicadas las tierras.

- -
3 ’

o
Fe 4 e et

. POBLACION

En la comunidad hay nueve familias las cuales hacen un total
de 54 habitantes. La poblacisn en la comunidad varia cuando
alguno de sus miembros emigran a prestar servicio militar. En la

actualidad hay dos miembros en o] serviclio.
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7LTL203. EDUCACION
En Ssta comunidad no hay escuzla, aungue 51 hay ninos en edad
escolar.

Se estima un 0% de analfabetismo.

Te 70209, SALUD
En osta comunidad no existe ninguna unidadﬁhinjmo ade salud.
En caso de enfermedad deben acudir al puesto de salud de Santo
Tomds, al Hospital Nacional o al Hospital Infantil.
Ne haw ningun promotor de salud npi comadrona, aungue ellos
atienden los partos de sus @sposas. Algo Importante es que las

Jornadas de vacunacldn no han llegado a ésta comunidad por lo gue

no existe le prevencion de enfermedades infantiles.

Otro aspecto importante en cuanto a la salud es gue un 100% de
la comunidad no utiliza letrinas., aungue las personas entrevistadas
manlifestaron ogue entierran sus des>chos orgdnlicos.

{as enformsdades mads comunes aue se presentan son infecciones

U]

instestinales en los nifRos.
Htilizan plantas medicinales para curarse, un listado de éstas

sge presenta en la descripcion de la utilizacion de Ia vegetacion.

LY. 0.5 VIVIENDA
La vivienda en la comunidad de Las Brisas es construida con
drboles del bosgue gue les rodea: utilizan la especie Tamarindo
para horcones v LCola de Pava, Tzalam y Santa Maria para armar el
arteson del techo cuvas parte son vigas, calzontes, viga madre y

travesillas,

Para el techo utilizan la palma denominada CAPURUILLA v el
forro de las cosas Io hacen con una palma 1lamada CARICHE la cual
rajan a la mitad.

El numero de ambientes en la vivienda generalmente es uno, o
spa gue le cocina gueda dentro de la unica casa gue tienen: en

algunos casos al hacer otra cosa dejan la antigua para cocinar, can

io rual wutilizam va la casa principal para Jdormir.
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L TL2.b. RELIGION
La totalidad son catdlicos. Reciben la visita Jde las
hermanas de la parroouia de Santo Tomds de Castilla v realizan

celebracionss rellgiosas.

ka4
/

T 7.2, 7. OCURPACTON

Ltos Jefes de familia en la comunidad son agricultores que
practican una agricultura de subsistencia. En algunas ocaciones
venden su fueyrra de trabajo entre ellos mismos cuando necesitan
apovo en el trabajo, .« el Jjornal tienmen un valor de Q.12.800 sin
comida v 0.18.80 con comida. También wvenden su fuerza de trabajo
en algunas fincas cercanas al drea en las cuales el trabajores
chapeo & limpia de potreros v rayan lesa para uso v venta de la

finca.

T LD 8. ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
7.7.2.8.1. TENENCIA DE LA TIERRA
La comunidad =std asentada or un drea nacional gue es de 4
caballerias. En la actualidad estdn solicitando ante el INTA que
les sean adjudicadas 2.5. a J3.5. caballerias en prapiedad para
poder  tener la seguridad de sus tierra, estdan wtilizando 2
caballerias en las cuales prdctican una agricul tura migratoria, es

decir, estan =alicitando lo gque ~a han trabajado.

S.7.2.8.2. CULTIVOS v 5U TECNOLOGIA
Los cultivos tradicionales a 1os que se dedican son maiz v
frijol: pero ademds tiepen siembras de variedad del platanos,

banano, cafa., catricos « cafs,

Realizan I siembras al afro de frijol; las actividades se hacen
en el siguiente orden: En enero preparan el terreno., siembran en
febrero v cosechan en mayo. En ~9ril preparan el terreno pars
frijol de invierno gue siembran en Jjunio v cosechan en septiembre.
En septiembre botan para frijol de segunda gue siembran en octubre

v ocosechan en Sooro.
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Para mais. preparan la tierras en marzo, en ésta actividad
gueman el botado., 1a siembra 1a realizan el 25 de junio y cosechan

en octubre.

Hacen una segunda siembra de marrz para la rual preparan el
terreno en noviembre., siembran en diciembre y cosechan en abril.
A esta siembra Ia denominan "de apante’.

Sus rendimientos en maiz son de 18 quintales por manzana para
la siembra de diciembre a abtwil vI12 a 15 gquintales para 1a siembra
gque realizan en Junio. En frijol su rendimiento es de I1F

guintales por TanIans,

Nop reciben ninguna asistencia técnica ni crediticliA. La
Fundacidn para el Ecodeszsarrallo v 1a Conservacion —FUNDRECO- les ha
ofrecido asistencia técnica pero 1a han rechazado por malas
Informaciones aue les han hecho pensar que se le pueden qulitar sus
tierras,

llna parte de sus cosechas las venden para satisfacer otras
necesidades bdsicas. los precios a que comercializan sus productos

son R.100.00 promedio por quintal de frijol v Q. 35.88 por guintal

Jde maaxzc.

T, ASPECTOS INSTITUCIONALES
Munici alidacd de Puerilo Parrios con sus alcaldias auxilliares
Esta wmuricioalidad cuenta comn wuna persona con laz funciones de

quardia municipal como un guardarecursos de la cuenca oel rio Las

Fescobas, ademas oo Jlos aJcalcdes auvxlliares guienge tienen las
funciornes de »eoresentar a la sildea as:1 como de velar porgue No
Sulstan INVAsionss 20 LS9/ 0Sn0es ajenos i e R T S =L e N

[os vecinos tervenos oara viviendas,
GERSar dE Quer Tue ia empresa FPortusria guien sealirzo 12

1 s asatractucra. da mwanicipalidad no ederce ningun contrpl sobre el

sitio recreativo o0 2! ronsecuests deterioro del wmisnD pues no
erreten instalsciones adecu’adas para 1 conndidad Jde io visitantes
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Emopesa Fortusria cional Santo Tomas de Castilla -ERORNAC-

Fi repartamnento de Ingenieria de la emnpresa tiene una secci1on
Ao Guardia Forestal 1a cual tiene como funciones svitar que existan

sprovechamientos 1licitos de arholes, evitar la construcclion de

ry

vivienda sin el debldo permiso, evitar las Invaslones de terrenos
coreallisar Inspecclones para la adjudicacion de terrenos, todo 1o
anterioar unicamente en los terrenos de la empresa que Jdentro de 1a
cuenca abarcsn una parte del poarteaguas sur al pivel de Ia
carretera hasta aproximadamente 1a orilla del rio hacia 1 mismo
parteaguas.

El persornal con gue cuenta la seccion Je Luardia forestal es

wn yefe, encargado de distribuly las actividades & realizar a 3
Juardias forssts o,
Ministerio de e zgrrollo Uebano « Ruaral

La subregional de este ministerico estd en Santo Tomds de

Pronocion v prganizacidn zocial
Fromocidn v organlizaclion de empresas populares

tos de Infragstructura social
Toordinar con otras Instituciones para realizar provectos

productivos,

£1 psrsonal SO gus cuenta Jdicha subregional es: un Jefe
irgeniera civil.  un supervisor  Jde guxiliares de desarrollio

comunl tario, 3 auidiares de dezsarrollo comunitario. wna secretaria

v trabarador ooer
Direccion Oeneral Je Servicios Agr —olas

Corn ssde g 1A cabecera departamsnital, sus principales
actividades son:

Formacidn de clubs Juwveniless d=

Asesoria v capacitaca agricul tores

1

Tapacitacicn a amas ge casa

Conaer acicdn e
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Cuenta con oun tensionista aoricola. una educadora del hogar,

[ 4
secretario ~ 15 representantes agricolas entre hombres

mifIeres,

Direccion beneral de Fosgues v Vida Silvestre
S5u sede subregional estid ubicada en Morales. en Puerto

2y}
pf]
-
3
5
[
]
4]
O
1]
n
f*

acan a un promotor forestal v su asistente que tisnen

s oflcina en [a Gobernacicon Departamental.

=Ya actividages =on:
Producoion Jo plantas para reforgstaciones
Control spbre 21 dso v manejo de la copbertura o egetal
Autorirzraci~ Jde ! -cenciss para 1! uso - maneio Jde bosgues
particulares,

Ranco f sr-al o Agraioonla
cuente oo ona agencia en la cabecera departamental . Su

funcidn principal es brindar servicios crediticios a los peguenos

medlanos produgetorss,

~F o de o fracsteagctura comunal con
alamentos por trabajo v materiales

Capacitacidn a amas de  asa ps~« e 2labora aon Jde
ios alimentos entregados

Organiracion » as@soria =n comedares poouiares
Apertura v mejdoraniento de caminos

Construcciomn de puestes

Construccion de salones copunsle -

Tonstruccion de escuslas

Introduccion de agua potable=



Cuenta con el =ipuiente persconal: Un jefe departamental., wuna
trabajadora del hogar. Jdos promotores rurales vy un piloto. el

PquiIpo con gue cuentan ez un canion de volteo v una moto.

Secretaria General de Flanificacion Economica-SEGEFPLAN-

Cuenta con wun representante cuva “pde esta situada en la
Gobermnacion Departamental de [rabai eon Puerto Rarvrios: se encardga
de darle segiimiento a provectos presentados . asi como ejercer las
funciones dge Secretarico en las reuriones del Conse’do de Desarrollo
Departamentsi.

Fundacion Fara el £y odesarrollo » la Conservacion-FUNDAECO-

FUNDAECO es la unica instuticion ambientalista con preswencilia
en 21 area del cerro San Gil., area propuesta como protegida por el
decresto 4-8% Le=w de Areas Protegidas, en la cual se encuentra la
cuenca del rio lLas Escob de la cual se estd elaborando su

as
~tanclias de gsta misma Fundacidn,

'I\
"’1

propuesta de mangio, a

(os ghistl o= Jde FLUNDAECO =zorn:

Propiciar la conservacion Jde las dreas Jde alto interes
ecroitgico mediante  1a onstitucion v adguisicidn de reservas
naturales v mediante la conduccicn de provectos de proteccion,
MAanNe i o e ioaniento Jde las mi-7Tas,

T

Teolemsntar " TLIE Temuie st e fas qultiples

ft

|

maneras de generar Ingresos sostenibles on Areas de Conservaclidn

integrando de 1lernco a los ocobladores del lugar.

Desarrollar programa- oe  Tapacitacion Educacion

Ambiental com los mismos.
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o FUNDSEDD 1mpulsa las sigulentes actividades:

Flaboracion el Fstudio Técnico « su Plan de Maneiso de la
propuesta drea protegida del cerro San Gil para su declaratoria
iegal.

Eiecucicn del provecteo agroforestal en comunidades
alrededor del Area protegida.

Eiecucion del provecto de educacidn ambiental en las

romunidades urbanas v rurales de influencia al area protegida

£1 personal con gue cuenta la fundaclion en su oficina regional
on Santo Tomds de Castillia es un biologo coordinador, I ingenievros
agronomos para el provecto agroforestal, un biologo que trabaja en
investigaciones biologicas un profesor coordipador del programa de
al fabhetizacion » educacicon ambiental v un argueclogo gue desarrola

ur provecto de reconocimiento argueolodgico del drea.

Fun cion de Neg=pri’ Finarcicrg a nastitu-1nes e rr

Servicico Socral—- FAFIDESS-

la actividad principal de esta fundacidn es la de promover su
programa de bancos comunales que son creditos otorgados a mujeres
campesipas. con el fin Jde involucrarlas en alguna actiwvidad
productiva gue les permita organizadamente agenclarse de fondos que
les permita 1legar a la autogesticn empresarial.

Esta Tfundacidn trabajya con donaciones gue les otorgan

Instituciones iaternacionales 1nteresados en ol desarrollo rural.

in

£! personal con que cuentan en [-abal esz: un coordinador de

programa, un supervisor v 4 pronotores.

Hidroeléotriras del atldntico-HIDASH-

Esta empresa tiene 1a concesicn de parte del Sobhierno de
Guatemala para prestar el servicipo de agiua potable a las ciudades
~

de Sante Tomds de Castilla por 58 afos (1954-2004). Poseen una



presa de captacion, tangues desarenadores » flltros de tamices, ass
como un sistems Je cloracidn a base de gas cloro, por medio de
tuberia de 4 pulgadas el agua es conducida hacla el tangue de
distribucidn en FPusrto BRarrios.

£l persona! con cgue cusntan .o el area de captacion en la
cuenca es un quardidn diwrno o uno nocturno, quienes se encargan de
hacer recorridos por o1 Area concedida que es de I caballerias v
cuidar la presa, £n Puerto Barrios estdn las oficinas en donde se

cobrae 2l servicio e 2ncuentra 21 administrador v for taneros.

wgtenalteco de Turizamo-INGLUAT -

E1 INGUAT estd construvendo en o] Balneareo Las £scobas una obra
que 1ncluve un rancho grande con sanitarios, duchas v vestidores,

3 ranchos de Jdescanso con estructuras  para  cocinar. La
institucidn cuenta con un representante para el departamento quien

promovio 1o ronstruccidn de dichas obras.,

ECO~TZABNL

F=t ociacion anbisntallista en formaclon tiene como objetivo

b1
'
n

gue gente de ITrabal tome parte en .. acclén de conservacion de la
naturalera oue se lleva en el departamento.
Un grupo de personas entusiastas han iniciado esta asociacion gue

=@ dedicard a Jdesarrollae programas de 2ducacidn ambiental.

LY IMNFRAESTRUCTIIRG FYTSTENTE
Carreteras v caminos e acceso

La cuenca estd conectada con Santo Tomds de Castilla v es
atravezada en su parte bajya por la -~arretera de terraceria qLie
conduce hacia Las Favas + Livingston v en Las Escobas esta
carretera se bhifurca hacia Las Torres lugar en donde estén
Instaladas torres de telecomunicaciones, radio v televisidn, esta
carretera a las torres es la via de acceso a la comunidad de Las

Rricas,
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Escuelas

En la cuencas =2vwi

U

te escuela nacional de educacidn primaria
rural de [as Escobas gue cuenta con dos aulas v se imparten 1os

grados de primero a sexto primaria,
Captacicn » conduccicon de agua potable

En o] rip se encuentera construlda una presa para la captacion
del agua la cual es introducida a tubos y tratada con gas cloro

para ser conduclida hacia Puerto Barvios.
Casa de visitantes de 1a empresa portuaria

Existe una casa que la Empresa Portuaria utiliza para albergue
de visitantes, la misma tiene piscina vy moderna cocina vy
hatitaciones v sala amuebladas; algo importante de mencionar es que
antes de construlr osta casa de visitantes existia alli mismo un
mirador publico con instalaciones recreativas, la cual al ser

ronstrulda 1a casa se elimind v fue cerrada al publico.

Balnearios

{a 1nfraezstructura que tiensn los balnearios son paredes gue
we (anstruveron para mejorar las pozas existentes v s5e acumule el
coua para basarse, esta infraestructura fue hecha por la empresa
portuaria nacional. Ademas los balpzarios contaran con la obra gue

2atd reali_ noo el INGAT.

En la Ffiguwra 149 se nuestra 1a ubicacion de la infraestructura

evicstente on 'a cuenica.
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Estudic de rfactibilidad del abastecimiento de agua Jde Jas
-ivdades de Fuerto Barrios v santo Tomas de castilla-Aguas de
Guatemala— Municipalidad Jde Puerto Barrios.

Provecto de construccidn de vestidores, sanltarios,
diuichas v tres ranchos de descanso con estriuctura para cocinar-

INGLAT

Frovectos agroforestal « de educacion ambiental -FUNDAECO-.

7.4l BINTESIS

La cuenca del raio Las Escobas tiene wun drea de 1066.6
hectdreas, con un  factor de forma bajo (@.184) qgue da tina
indicacion ge  gue existe poca tendencia a concentrar las
intensidades de luvia v baja tendencia a las avenidas on el cauce.
La elevacidn media de la cuenca s de 5480 m. s.n.m. v la pendiente

—

media s de T2H.

e encuentya ubicada entre 1os meridianos BBOIZT 55" a 8RO41 410
de longitud oeoste v 1os paralelos {5032 40" g [599) 490" de latituc
norte. Influven en olla dos comunidades. una en la cabecera de 1a
cuenca denominada Las Brisas en la que habitan @ familias aue hacen
un total de 5349 habitantes v 1a otra en la parte baja de la cuenca
denominada Las Escobas on la que habitan 28 familias con un total
de 168 habitantes.

En lo que se refiere al clima de 1a regidn existe una estacion

meteoraldoica. gue repoerta precipitacicon, temperatura mdxima,
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minima v pedida. v bumedsd relativa lo cual se ubica 20 la ciudad de
Puerto Barrios:; con respecto al control de niveles v caudales del
w310 Las Escobas no existe ningun tipo de infraestructura v tampoco
existe un control de & ~asitre de sedimentos en suspensidn. as1 Ccomo
de la calidad del agua.

En 1o que respecta al uso potencial del suelo, se detectd en
el drea las clases agroldgicas IIT, V, VI, VII v VIIf. La clase 1117
salo ocupa un 18N del drea de la cuenca « 21 otro 90% 1o ocupan las
clases aogroldgicas V', VI, VIT » VIIT. El potencial del recursce
suelo es para uso de cobsertura vegetal permanente.
Ao tualmente el uso del suelo estd dedicado en un 10% a agricul tura,
un 5% opcupado por guamiles, pedreras ¥ viviendas v un £85% estd
cubierto de bosgue. La flora de la cuenca es variada presentandose
ern los muestreos reailirados a diferentes altitudes &2 especies
diferentes, siendo las de mavores valores de importancia Manilkara
ra ota L., JTrichilia acuntanthera D.C., Lonchocar osus F.,

Phythecolobium arboreum L., Oeco etalum aquatemalense H., Dalium

guianensi S.., Rhinorea cuatemalensis , Virocla koschnii W., Celtis
gpp. Lam.. Rollinia Jimenezrii_ §. v Filcus laucescens L.. Con
respecta a la fauna se encuentran especies de mamiferos grandes
como jaguar, pumd, venado, tepezcuintle., coche de monte, danto
armada, monos, perico ligero, etc.. asi como mas de 300 especies de

AVLPS., v PEPECIes endemicas de salamandras v oranas.

En las conunidades do la cuenca no se cuenta con ningun tipo
de servicios de salud. ni luz eléctrica ni agua potable, ésto
dltimo hace gque viertan las aguas servidas hacia el rio con el
~onsecuente deterioro del recurso. ademds la mavoria de familias
depositan su basura al aire libre. No cuentan con asesoria tecnica
ni crediticia por lo gque la degradacicn de los recurseos avanza v
ias producclones disminuven a la par de la callidad de vidad de 105
habitantes del drea. En los andlisis d~ calidad bac tericldgica del
aQua se reporta contaminacicdn feca.

lLa presencia Instit cional qiu ~ hace  end o ¢ ] drea o5 o
traves del ministerio de educacidn con la escuela de la comunidad
e Las Fscobas., v FUNDAECO que trabaja su provecto agraforesta] en

las dos comunidades ademds de cue rsalira los estudios técnicos
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para lograr le declaratoria legal del drea protegida. E£1 INGUAT
estd desarrollandeo una infraestructura en el balneareo. La empresa
Hidroelectricas del Atlantico nosce la presa de captacion. las
instalaciones de cloracidn v conduccidn del acua potable gue

conducen a Fuerto Baarios.

E€n la parte bajia de la cuenca., esta es atravezada por las
carretera que conduce hacia Las Pavas y Livingston y en Las Escaobas
se deriva el camino gue conduce hacia 1la parte alta de la cuenca en
el lugar denominado Las Torres par estar instaladas alli las torres
de transmision de radios, canales de televisidn
telecomunicaciones, dicha camine es el utilizan comag acceso losa
habitantes de Las Brisas. Existe un servicio de bus gue pasa por

Las Escobas los dias Jueves, sdbade v domingo.

T4 T DIAGNOSTICD DE LA CUENCA DEL RIO LAS ESCOBAS
T.4D.1 RECURSOS NATURALES RENOVABLES
7.12.1.1 DETERMINACION DF LA OFERTA Y DEMANDA DE LOS
RECURSOS
J.l2.1.1.4 Disponibilidad del Recurse Agua
En base a las resultados del balance

general de aguas se estima que la cuenca cuenta con un potencial
hidrico de 14.18 millones de metros cubicos al afo, provenientes de
la Infiltracidn que asciende a 2.38 millonees de metros cubicos
anuales v del caudal del rio que es de 12.80 millones de metros

cubicos al afo.

T2t .2 Determinacion de las necesidades
de Agua Fotable

como =e 1odicd anteraormentes, las necesidades de agua para
consama bumano s Jde los habltantes de Santo Tomds de Castilla v
Pugrto Barrios, localidades fuera de la cuenca.

Las provecciones de poblacidn ~alculadas cara los habitantes
que deben abastecerse v la demenda de agus tomando como base una
dotacion diaria de 150 litros por persona por dia, e presentan en

el cuadro -iaguiente:
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CUADR 1R, PROYECCIONES DE PORLACION PARA PUERTO BARRIOS

Yy VOLUMENES DE AGL- A SATISFACER

DEMANDA DE AGUA

I &
el HABR T TANTES METROS X 1@
1997 38844 DU el
20 &n518 .31
2e1a 4284 5.1&

FUENTE: Instituto Macional de Estadistica. 1992,

En la microcuencas na existen otros usos consuntivos del agua.,
como seria el riegd. ni usos hidroenergeéticos. disposicidn de aguas

residuales, etc.

T.L7L LT Ralance entre demanda oferta del
rEeCUrsn agua

Se cuenta con una oferta de 14.18
millones de metros cibicos de agua anuales., v con una demanda para
el afo 2012 de 5.1& millones de metros cubicos, por lo gque se tiene
gue fa oferta supera a la demanda futura. Debe tomarse en cuenta
gue el rio no pupde derivarse totalmente pues debe corres un
caudal minimo de €.0%1 npetros cubicos por segundo gue s 1o menos
aue corre en la  @poca de estiaje. es decir, Que para derivar el
agua deberd tomarse en cuenta el caudal existente en ese periodo.

vl limite de derivacidn es 82.8%1 metros cubicos  por segundo.
Al realizraer ol andlizis para conocer en gue momento la demanda
serd igual a la oferis -~ disponibilidad de acgua., se encontrd que

szto se Jdarg o0 o] aro 2808, es decir gue tomando como base 1 ano

I

@, la oferta Jdisoonible actualmente que o8 de .45 millones de
metros cuhicos anuales, podrd cubrir las necesidades ode 172,346
habitantes g babrdn dentro de 46 aros. afo 2238, en gue la

e
demanda sers tambien de 9.9 7 millones de wnetros cubinicos al ano.

PROPIEDAD UF 1A UNIVERSIDAD [JF SAN CARLOS DF GUATEMAL A

BLQiio?eca Central
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T2, 1,409 Disponibilidad del recurso suelo
La disponibilidad del recurso suelo se
define on base 3 las pendientes existentes en 1a cuenca v a las

clases agroldgicas, En el siguiente cuadro se presentan las mismas

CUADRO 1%, PEMDIENTES Y CLASES AGROLOGICAS EN LA CUENCA

FPEMDIENTES AREA{ has ., ! PORCENTAJE CLASE
DEL AREA AGROLOGICA
a A 12 105. 6 1az 111
103 3200 2665 Ik V oa
»DE S2E He2. ¢ Y4 VIiir

El cuadro anterior muestra gue solamente el 18X del drea de la
cuenca puede ser wtilizada para filnes agricolas, pero con fuertes
limitaciones para sSu uso gue restringen la seleccidn de cultivos y
requieren  practicas esppciales Je manejo para prevenir su
degradacicdn, en total son 184.45 hectdreas las gue potencialments
estan disponibles para Tines agricolas.

En el otro F@% del drea de la cuenca, predominan las altas
pendientes con 1o cual las clases agroldgicas van de la clase V a
1a TTT que Son suelos aptos generalmente para cultivos

permanentes, bosgue, vida silvestre, recreacicn v conservaclion.

LI 4.5 Demanda del recurso suelo
La demanda del recurso sueloc en la
cuenca se debhe orincigalmente a la produccion de alimentos « a la
extraccidn de lera por parte de las 9 familias gque habitan en Las
Brisas dentro de la cuenca « secundariamente a la extraccion de
piedrin v la construccidn de viviendas en la parte baja de Ia

cuenca por la comunidad de Las Escobas. En el mapa de uso actual de

i)

los suelos, Frg. 11, puede apreciarse qgue aproximadamente el 85% de

0N

drea total de la coenca esta cubilerta poy bosowe. E1 restante 150
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del drea se divide en 13U para cultivos « un S, en guamiles, bancos

de materiales | piedrin '« wiviendas.

El cultivo del maiz es el principal en el drea ¥ tambien
siembran frijol en wmenor escala, las prdcticas agronomicas
utilizadas sop la siembra con " macana" y la limpias que realizan
con machete v algunas veces aplicando herbicidas: los cul tivos son
desarrollados en terrenos con alta pendiente y sin ninguna prdctica
de conservaclion de suelos.

T.d7.1.4.68 Balance entre la oferta - demanda
del recurso suelo

La demanda del recurso suelo
basicamente es para la satisfaccidn de la necesidad alimenticia v
actualmente se estd demandando wun 18% del area para cultivos
Intensivos, eésto realizado por las omunidades dentero de la ciuenca
principalmente Las Brisas. Ademas se estd demandando un 5% en los
bancos de materiales, gquamiles y viviendas, uso quer tiende a
Auimentar,

En cuanto a la disponibilidad del recurso, un 18% del drea
pertenece a la clase agroldgica I11. la cual permite la agricul tura
pero con fuertes limitaciones para su uso 1o que hace gue hava que

selecciaonar los cultivos v aplicar ardcticas especiales de manejo.

ceando fa disponirbilidad v o la necesidad. ésta ultima

s
e
o
LY
y
-
I

oodica ser satisfecha ubicando los cultivos en las drea con clase
agrologica 111 « aplicandole las practicas intensivas de maneJjo v
conservacion Jde suelos. En la actualidad., 1a totalidad del &rea
cultivada estd ublicada en terrenos de las clases agrologicas vV oa
la VIII v sIn ninguna practica de manejo v conservacion de suelos.
Ademds, {os agricul tores vwitilizan productos qQuUiImlcos que
contribuven a la contaminacicn de las aguas v suelos. En resumen.
existe una disponibilidad de poder ser utilizada un 18% del drea v
se estd wtilizando tambiern wun 10%. el problema es gue el 107

wtilirado esta ubicado

m

o ama o garte en 1a parte media o omnedia



alta de ia cusnca . v ErTana nacimientos, en las clases

agrologicas V. a VIII no aptas para cultivos limpios=s.

51 se asume gue en el 0% del drea de la cuenca cul tivada
existe sdio mair, ¥ s1 se estima un rendimiento de 21.47 guintales
por hectdrea, ésita drea presenta una oferta de 2,284 quintales por
cosecha. por dos cosechas anuales la oferta total anual asciende a
4,569 quintales., £En ia regidn se consume alrededor de .05
quintales por 7amilia por dia lo cual representa urma demanda de
F. 3746 gquintales, con un superavit de 1.16% guintales al ado. El
precia Jdel quintal Jde marz es de 090,80, significa que pueden

vender maiz a otras cominidades poe un valor de 0 47,720,000 a 1o

By

vual hay que restarie los costps de proguccidn, gue se estiman en

G589 por hectarea, que hacen (06,453,000, por 1o gque (a ganancia

4

L apeorimadanents Se 0,070,080 1o cual se considera como moderada
Derd A regioan Jue oor 1o rennlar cppresenta para €3 agricul tor 1a

Iy T <. - N

~e
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a7 - o T CA A SANANTIAa SConomlca.,

LT s o s Sdeloo T EO s S

1 potencial del recurso suelo en Ia
HENCG . 2 priniapaleente nara uso de cobertura vegetal permanente.,
CESEA Dara pantactiones de bosgue o frutales. En consjunto las

CASEE T Cagacicad agrolfdgica dominantes las constituven las

o1
i
M
'y
g
i}
%
-

Vioa ia WIII, gue hacen en conJunto el 90% del drea.
Pguivalente a $59.4 hectdreas. En la fig. 7 gue muestra ol wuso
sctual de los suslos e observa gue el B5% del drea de la cuenca =
encuentra cublerta de bosgues. Fn cuanto al uso gue se puede hacer

e,

lorecurse bosoue ., se considera gue las areas con mas del N de

l'rlt;?

1
]

oeadiente deben ser wutilirzadas para fines Jde conservaclan - las

m

1

dreas con pendientes gue van del D% al I0¥. deben cer estudiada-

para ver la potencialidad gue puedan tener para ser utilirzadas para

Mmanejo rorestal en donde pueda aprove. bars

iy

el bosgue para fines

ensrgeticos u otras necesidades como construccian de viviendas,

R

cErcas, pusates, obto.



105

-
i

faT especles Jde  arboles mredominantes en la cuenca  Son

fMlaniliara zapota (., Trichilia acunthanthera D.C.. Lonchocar us

rugosus B.. Phvithecolobium arboreum L., Oeco etalum quatemslense
H.. Dalidm ouiamnsnsl 5., Rhinorea uatemalensis v 55 especies mds,
Cuvos rendimientos (crecimientos) andales estimados son los que se
utilizan para las especies del bosgue tropical cue son I metros
cubicos  por hectdrea por afio por 1o gue  s1 tomamos como
aoravechable el drea de pendientes de 1D a I2% que hacen un total
Jge 2ob6.5 hectdreas se tendrd una disponibilidad de 799.5 metros

v bilcos por afo.

T2V L8 Demanda del recurso Bosque
La de~anda del recurso bosgue se debe
principalmonte a e necssidad de coccidn de los alimentos v

1

ralefaccior gue Tas comunidadss tienen gue SAtlsfacer,

En cuanto a ia necesidad de 1o3a encontrada se estima gue n
la actualidad eviste una demanda Jde 7.7 metros estereps al afo
cara las Jdos comunidades, abtenidos de la encuesta ofectuada. En
mromedio cada familia utilira un manojo de 25 lefos cada dia. El
numere de familias en laz comunidades de Las Brisas v Las Escobas
es de 7. por 1o tanto el consuna es de 05 leSps por 57 familias
por 5465 Jias al ado jo ocue da un valor de IX7,425 lesos por ano, La
demanda toial Jde leRra es de 2532.5 metros cubicos oo afdo,
R I B ¥ Vo g T owmetros cubicos  cada familia anualmente, valor
relativamente baio, Sia embargo., Sse pudo establecer gue ias
ramilias de las Brisas obtienen 1a lefa de los guamiles, dreas gue
Yusron taladas para utilizarlas para siembra. v gue dia a dia

&

"n
o+

as familias var llevando a su casa la iela que va consumiendo,
=l tiempo que puece una familia obtensr Ilefa de un guamili estd
Alrededor Je @,15 manranas por mes, 1o que hace un total de area d=
Juaml! fecesitadas por afo d2 JOs manranas por agricultor v tomandc

cuenta que este siembra tres veces al ado alrededor dem
MaANzanas por siembra, estard supliendo sus necesidades sin tener
que taiar arboles para obtererla, ec - gara la comunidad de las

Erisas on doade todos =on agricul tores.
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En tas Escobas 1a mavoria de habitantes wvenden su

actividades no agricolas, son 1las

fuerra de trabajyo en otras

myJjeres « jos nNiAns que recolectan la 1efa del bosgue de Ia cuenca

de drboles caldos principalmente v tambien algunas familias compran

e o evtraida e comunlidades que estan fuera de 1a cuenca

Ia le~fa gu
recursn bosque de 1a cuenca.

cresionan el
tambienr que

o5 con motoslierra, Aaungue £s

wogue por o ende no
hAav exilstencia de

miiv Jificill de

ct@ntificanrla.,

T,iD. 1, 1.F Ralare entre Ia oferta v demanda

del recursp Bosgue
2r gue el bosgue ha sido sliminado para fines

‘colas y gue de los campos pregarados por los agricultores de

ohtienen 1e”Ra para su conNsumo.

= Brisas para 12 agricultura
guamilies, otras

ia
Algunas familias de Las Escobas chtienen lena de

compran a productores de otras comunidades por

ded! bosgue » otras
no dgedicarse a la agricultura, lo que hace gue la presion del

cuenca no st dasando la cobertura boscosa gue s 1a

bosgue de ia
Jue pratege ol r e s adus, suelo » fauna en la cuenca,

(DL L T IDENTIFICACION DE PROBLEMAS v CONFLICTOS

P
Como se Indicd anteriormente la cuenca del rio

o o osenta conrtlictos sobre la disponibilidad de agus

iefa., Sin embargo, el suelo estd siendo wutilizado

K1

se rcultiva en areas donde no se deberias

rnadecuadarente «a oue
con potencial para hacerlic.

-2 fha Jderadn de ol Fivar 2n o areas

E LIRS G0
(A Inexistes 1 toae Jde aoua oota

gentro de Ia cuenca.

]
N

ComLi g add
£l =sistema Jde cloracion e.i-tents se Cons ders Jue no liena

a5 necesidades o Que e reportan collformes.
la comunidad de Las RBrisas v las heces

1 sten letrinas n
En lLas £scobas

1
quedan a flor de tierra 1o cual contamina el agua.

Aguias servidasa

[}

S5 e 1 Ivilendas 13

s

hace falta letrinizar =1

van hacia o



1a5

RECURSEO SUELD
Spbreuso del suelo con vocaclan forestal, en un 155 (140 Ha. )
Mo se aplican prdcticas de conservaclon de suelos.

<L

Fraontera agricola se puesde extender hacia

e expansion de la
d¢reas en donde esten ublcados nacimientos v de hecho se observa gue
algunos campos de cultive se ubicaron cercanos a fuentes de agua,

dejandn c1n cobertura las cercanias del nacimiento.

e aumentar g1 drea cultivada, atmentaria el
trarmsomortes de sedimentos, con ol consecuente azolvamiento del canal
de navegacion del complerio portuarico Santo Tomas de Castilla, gue

~tuialimernte ost

1y

B
in

lendo ~agado po ese mismo problema debideo al
aporte gde ios rios Cacao, San Agustin v Las Pavas,

Jtero problema que debe considerarse es gue por la extraccidn
de material pera balastre de camipos v construccliones, ocurren
derrumbes « ranjas por las lluvias v pordidas de suelo superficial

el que tambien es transportado hacia 1a bahia.

t
Baja productividad agracola debido a la erosion por cultivar en
te

1]
n
4,

terresnas Ton pendlen fusrtes v s1n practicas de conservaclion de

SR IE AT uAS,

RECURSO BOSDE

S situacion 2std reolacionada Con el Liso agraicola v

M.

eneradiico, 9! crecimiento poblaciconal definitivamnente gue hard

presien wofpre ! recurso bosgue pors la demanda de l1efa.

Ll i D IDENTIFICACION DE SOLUCTONES

Conpstruly» tanques de captacion de agua y la infraestructura
necesaria para la conducclidn hacla chorros conunales.

Construlr pilas para lavar para las mpujerss de Las Erisas, w
que 1as aguas residualess sean descargadas a traves deo wun drenaje
Trances.

Prategsr Jos » acamigntos Jde 1a @ntrads de personas para lavar
ropa, v oaniaales para bebers.,

e

Construier letrinas abonsras secas para cada wuna de las

14
I

Familias o2 ! as RBrisas v o] resto de letrinas en Las Escobas.
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Dar adiestramiento a agricul tores v apoyo técnico v finmanciero
cara la elaboracion ge prdacticas mecanicas vy agronomicas 20 1a
comunidad de Las Brisas,

Llevar a cabo la reforestacion de dreas abandonadas (guamiles), con
especies comerciales » para la construccidn de viviendas ruralecs.
implementar un programa de educacion ambiental, a manera de
rrear actitudes positivas hacia la conservacion, es decir, hacia la
proteccidn. uso v manelo de los recursos naturales repovables.

Realirar adiestramiento a la muier en topicos sobre coclina,
higiene v copfeccion de prendas de vestir, asi como tambien evaluar
gue Yipe de artesania puede fabricarse con recurses del drea.

Liovar un control de los caudales del rio, as: como tambien
implementar una estacidn meteorologica para evaiuar los datos de
proeciplitacion, temperatura v evaporaclon del drea de Cerro San 611,

Desarrollo del srea recreativa gue Incluva los balneareas v« el

mivrador Jde la Rahia v de interpretacion ambiental.
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PROFUEETA DEL PLAN DE FMANEJO

sz la estructura de la propuesta

M
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el plan de manejo, el cual parte de la identificacidn clara de 10s
problemnas principales W =SS CALSAs., La probliemdtica debe
concretarse a responder a los obyetivos que se quieren alcanzar,
los ruales va se han establecido, « la relacidn de 1a problemdca
caon los eohyetivos de la propuesta del plan de manejo de la cuenca

del 2o lLas Escobas. =1 plantsamientoa de seoluciones & los

mn

problemas constltuvyen los provectosr los cuales pueden formar uno o©
varios programas, los cuales dardn como resultado la propuesta del
plan de maneijo de Ia cuenca. Este involucra esencialmente 1a forma
de aprovechar, proteger v conservar 1os recursos Je 1a cuenca

mediante 1a produccidn sostenids o7 eguiillerio nedic anbisntal.,

~

T.17. 1 FINTEBIS DE L0O5 PRINCIPALES PROBLEMAS Y 5US5
CALISAS
cos peroblenas visvslizados o traves del diagrnostico

e puEnsEn remuml e 20 dos temas estrechamente reiacionados:
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] Deterioro de Ilos recursos agua, suelo - hosque.
tr— Foca disponibilidad de tierras agricolas v de acceso al
:?l_:'i.(:‘?;

El avance de la frontera agricola hacia nacimientos,
1

la descarga de Idos v | quidos, la falta de educacidn
ambiental v el transports d2 ssdimentos son las principales causas
del deterioro del recursc agua. la falta de atencidn hacia las
comunidades rurales por parte de las autoridades edilicias y
gubernamentales o= la causa principal del acceso limitado a este
FECUrED poe parte de las comunidades.

rd utilizacidn de dreas de vocacion forestal dedicadas a
cultiveos v la perdida del suelo por erosidn hidrica. debido a la
falta de medidas de conservacidn de suelos, son las causas
principales del deterioro del suelo. La poca disponihilidad de
tierras agricolas en la cuenca se debe a el gradiente de pendiente
gue esta presenta, sin embargo, la presencia de una comunidad en la
cabecera de la cuenca eJerce presion sobre 108 recursos naturales
del drea proteogida.

La demanda de alimentos « leRa son las principales causas de
la degradacicn del hosgue v de la disminucidn de su cobertura.

Se identificaron otros problemas gue no fueron incluidos en la
matriz va gque se trato de concretar a los objetivos de la presente
propuesta de maneso de la cuenca. =in embargo, debhido a aue una
ruUEnNCa €5 un sistema gue inciuve aspectos hinfisicos, demogrdficos,

econdarcos v =sociales que estdn Interrelacionados entre si1.
continuacion oresenta  wuna lista de los problemas v sus
respectIivas CAausSAas.,
Existe iimitado desarrollo Jde los =sistemas de
produccidn, dehido a la falta de apovo o esta actividad
w0 52 Aan e-tablecico nuevas alternativas a  la

produccion.,

T

Capacidad  institucional limitada, pLes carecen de
fondos de srecucicon, existencia de poca coardinacidn
entre instituciones, se efectuan pocos orogramas de
capacitacion e Inadecuada infrasstriuctura

institucaonal,
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a ection para el meioramiento del

bt
b
2

’ Fajlt de apovo

b

nedic amhiente vy acciones limitadas para la proteccidn
del mismo. Ao existe participacicn de los miembras de
las camunidades en la pl-nificacicn de provectos acorde
a sus necesidades.

- Deteriaro de la callidad de vida dehido a la falta de
servicios hdsicos hacia las comunidades de la cuenca,

al wusoc inadecuado de los rectrsps vy qgue existe una

insatisfaccidn de necesidades promovida por factores
ewternos COme culturales, cocialies, politicos
= L P I B

TLIT.D  QRJETIVOS DE LA PROPUESTA DEL PLAN DE MANEJTD

Concervar la calidad » cantidad de agua. a8 traves
de la perpetuacion del reégimen de 1lluvias, €s
gecir, que s5e mantenga la dJdistribucicon del agua
durante el aso.

Aumentar el conocimiento el maneJjo v la
conservacion de los recursos naturales renpovables
en las familias de las comunidades.

Lograr gue se lleve a cabo un manejo sostenido de
Tos recursas naturales en el area de la cuenca v

por esnde del drea praotegida del Cereo san Gil.

TLi LT IDENTIFICAR PROGRAMAS » PROYECTOS
Para la resolucidn de la problemdtica encontrada, g2

oroponen L pEstiles de peograma o dier perfiles de provectos.

ata propuesta de mansio de 14 Tuenca

o

Freyl o~ FE _i> R A R ]
del rio Las Escobas, se dehe concientizar v potivar a Instituciones
gubernamentales, organlzaciones no gubernamentales v comunidades
del drea para su activa participacion en la misma. Es necesaric
promover la coordinacicdn interinstitucional « sectorial para llevar

A Al las Ao i e A
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Se recomienda la creacidn de un Gerupo Ambiental de la Cuenca

™

gel FRio Las Escobas, integrado po- representantes Jde dirferentes
grupos como la Municipalidad de Puerto PBarrios, (Consedos de
Desarrollo, DISEROS, DIGESA, FUNDAECD, Empresa Portuaria Nacional,
Base Naval del Atldntico. ECO-T1ZABsL, Ministerio de Salud Fublica,
Ministerio de Educacion, Asociacidn Amigos dge Izabal,
agricul tores, lideres conunitarios y otros grupos qgue muestren
Interds en tratcalar on pro de la conservacion de la cuenca gque

aporta 2! vital (Jouido a los dos puertos »as importantes del pais.

Loz perfiles de FProgranas gue se identificaron en la presente
investigacicn son los sijulentes:
T304 Programa de Marnejo v Conservacion de los
Recursos Maturales Renowvables
Como consecuencia Jdel deterlioro gue presentan los recursos
naturales renovahles por el 1Inadecuado uso ¥ manelJo de los mismos
se propone este programa gue trate de resolver los problemas del
recurso agla, suelo « bosgque, asa dmo la limitacidn al acceso al
Adua Je las comunidades 2n la cuenca.
Jdbvetivos:  Lograr un uso racional v sostenible de los
rECUrsos  naturales Jde acuerdo a su capacidad

Seductlv,

Frovectos sobre 1 rectrso agia

Provecto de construccion de Pilas Comunales. Tangues de
Captacion v Canduccion de agua haclia chorros comunales
en tas Brisas « Las FEscobas.

b- Provecto de Letrinizacion con Ietrinas aboneras seca

in

familiares (LASF) en Ia comunidad de Las Frisas v Las

m
i

corba

n



11

Provectos <phbre o] recurso suelo

A Provecto Agroforestal para la conservacion de suelos,
incorporacion del componente drbol v diversificaciodn de

cultivos

Provectos sobre el recurso Bosgue

Provacto de reforestacidn en dreas abandonadas poar 1a

agricultura nigratoria o guamlies.

LIS, 3.2 Programa de Capacitacion

.

E ~agrama trata de capaclitar a los habitantes de

te D¢

m

la rfuelca en topicos gue no se captemplan en los provectos del

programa de manejo . conservacicn de los recursos naturales,

manera de crear o fortalecer sus actitudes hacia la proteccion, uso

v maneJo de los recursos naturales. E£1 enfasis serd en los niAos v

s de cambio de actitud -obre el

jas muJjeres, cono elementas ciave
valor del bosous.
Ob stivos: Desarrallar programa de educacion

amhiental gue apove la formacidn de una
conciencia ambiental para la conservaclon de

la ruenca del rio Las Escobas,

a Frovecta de Educacion Amblental No Formay
b Provecto de Capacitacicr a 1a PMuier.

FProvecto de Desarirollo de los Balnesreos del

L

Sendera [nteroretativo Las Cascadas.
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7,13,3.0 Programa de Operaclioies

En tods area protegida debe existir una entidad que
la administre, proteja v le de mantenimiento. Con este programa
se definen provectos gue tienden a orientar a la Institucion que se
encargue de administrar el drea protegida del cerro San Gil 0o a 1a
municipalidasd de Fuerto Barrios para lograr gque 1os recursos

naturales de {a cusnca se mantenaan.

Objetivas: Administrar. oroteger y mantener el drea de la cuenca

del ri0 Las Escobas.

al Provecto de Administracicon del drea.
bl Provecto de Proteccidn del drea.

) Provecto de Mantenimi=nto del drea.
T 13,4 IDENTIFICAR A LOS ORGANISMOS RESPONSABLES

En lo que respecta al Proarama Manejo de 10s Recursos
Naturales Renovables las instituciones principales serian la
Municipalidad de Fuertrs Barrios, FUNDAECO a traves del provecto
agroforestal v de educacion ambiental que apoya CARE con 5sus
provectos de FREFPARE Y FPACA. DIGEBOS v DIGESA, y l1a participacion
de ECO-IZABAL, con o] apovo de la Empresa FPortuaria Nacional y la

Fase Naval del Atldnticeo.

En cuanto al Frograma de Capacitacion las instituciones
involucradas serian la Municipalidad de Puerto Barrios. FUNDAECO-
CARE con PREPARE w PACA, DIGESA, DIGEPRPOS, ECO-IZARAL ., FAFIDESS., 1a
Aivisicn de saneamientc amhiental del Mipisterio de Salud Fublica
voed Ministeric de Educacjpn.

Para el programa de Operacion el ente encargado dJel mismo zera
quien administre el Area protegid. del cerro  San Gil al momento
de ser declarada legalmente. For el momento deberd ser puesto en
marcha por ia Municipalidad de Puerto Barrios en trabajo integrado

con las instituciones conservacionistas . la portuaria.



T.o19 DISESO DE LA FPROPUESTA DEL PLAN DE MANEJO

La presente oropuesta de un plan de manejo de 1a cuenca del
;10 Las Escobas constituve un documento directriz, ordenador e
integrador para el desarrollo optimo, racional y eficiente de 1os
recursos naturales renovables del drea haciendo enfasis en el

recurso hidrico, en funcidn de las necesidades de los pohladores.

£l maneio de una cuenca 1avolucra ia forma de aprovechar,
proteger - conservar sus recursos naturales renovables. Se pretende
braindar criterios gque permltan asegurar su produccion sostenida v
el eguilibrio ambiental.

)

El mane o de una cuenca tambien es an proceso Jde planificaclon

n
in

gue consiste en  buscar soluciones a los  problemas v L
necesidades, foraulando acciones que hagan satisfacer cobjetivos.
ne como proposito brindar alterrnativas para el uso adecuado de

los recursos naturales, especialments el agua.

La propuesta de Flan de Manejo 1a constituven los progeramas b
provectos 1dentificados. A continuacion se presentan los perfiles
de Jos provectos de 1los programas de Manejo y Conservacidn de
Recursos Naturales v de Capacitacion. Los perfiles incluven nombre
del provecto, antecedentes v Justificacidn, objetivos,

beneficiarios, Costo o-timado v du-acidn,

T.id .4 Frograna de Conservacion v Maneio de los Recursos

Maturales

Nombere: Const

-

ucciom de Tangues de Capitacion v
Conduccion del agua hacia chorros v pilas conunales en

Ia COmUn 17 G0eS T EE NS B ¥ 1 T
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Antecedentes v Justificacion:

En 1a parte alta de 1a cuenca estd situada la comunidad de Las
Brizas v rcercana a JIa comunidad estan uwubicados 1os primeros
pacimientos gque alimentan al rio. En las comunidades existiendo el
recurso no tienen la poslibilidad de poderlo wutilizar como un
servicic que 1legue al hogar. Fara mejorar las condiciones de vida
de loz pobladores de estas comunidades y para evitar que lag aguas
servidas gueden a flor de tierra v que contaminen aguas abajo el
agua gue es conducida haclia Puerto FBRarrios y Santo Tomas de
Castilla, se  propone la construccion de estas obras de
Infraestructura como necesidades sentidas por 1os miembros de las

conunlidades.

Obietivos del Frovecto:

Contribuir en el aspecto sanitario para disminulr el deterioro
del medio ambiente v mejorar las condiciones de vida de los
pobladores de la cuenca.

Accilones:

{. Construccion de Tangues de Captacion de agua para 1as

comunidades de Las Brisas v Las Escobas.

2. Construccicn de una red de distribucion del agua hacia

chorros comunales cercanos a las viviendas.

T, Construcclidn de FPilas Comunales en las dos comunidades

para evitar que se lave en el rio.

Feneficiarios:

L os pobladores de la Cuenca e Indirectamente los wusuarlios del

Agua potable guep €5 conducida hacia Puerto barvios v Santo Tomds de

Castillia.



114

Costo Estimado:
1. Construccion de Tangues de captacldn
e Para § fAmMIliAG. s erassessssssssssnnnaas 0 18,000
— Para 28 FAMIlIAG .o evesssesssssssessssa.. 0 30,000
2. Construccitn de Red de Distribucion
— Las Brisas ( F CHOFFrOSt..eeeesessnsannsas G 18,000
— las EScobas ( P CHOFrOS).e.useeseeansan.. (0 30,000
I. Construccion de Pilas Comunales
e L A5 BFrISAS sssesesssesssssnssnssiaasesess (2,000
e L A5 ESCOBDAS s s vesonssnsnosns sossnnansaass B 3 000
Total (85,800

Duracion del Provecto

Se estima gue en dos afos se puede completar el provecto,

Ao para ios s=-tudios v owuno para la construccion de las obras.

Acciones para la sjecucion del provecto:

Se deberd involucrar a las comunidades para que 1as mIsmas

aparten ia mano ds ohra aecesaria para la pijecucion del provecto.

Perfil 2

Nombre del Frovecto: lLetrinizacion con letrinas Aboneras Secas

Familiares en Las Brisas y lLas Escobas

Anteceden e . Tt Tloacadny
El deficiente saneamien*o gue presentan las conunldades al

carecer ge letrinas + oor lo tanto depositar los desechos solidos
en las dreas cercanas & sus viviendas provocando ia copntamipacion
del recurse agua v disminuvendo la calidad de vida de los=s
pobladores de la cuenca, ©5 de wvital importancia dJesarrollar 1os
mecanismos gue tiendan a evitar la contaminacidn del agua gue se

D S - N - . . ; PR . ;
(] AT [ SN fovein=fi 0o U crt DR TR I

gt lioy 2
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Accriones pacra la ojecusian Jel provecto:?

la)

bz v paerticipar o0 M onisterio de Salud Publica v Asistencia

cc1al para proveer las Ietrinas v se deberd dnvolucrar a 1as

5y

conunidaoes en o] proceso Jde capacitacidn v de Iinstalacidn Jde las
letrinas asicomo en la wutilizacidn del abono orgdnico qQue 5

gbtiene de las pismas.

Perfil X

>

Nompr o el Frowecto: FProvecto Agroforestal paeca la conservacion
dJge suelos, incorporacion Jdel componente

drhaol v diversiricaclion de cultivos.

Antecpdesn e strfioacina:
cas  actividades  oroductivas  agracolas  gue  reallran  1os

agricul tores de las comunldades dentro de la cuenca las llevan A
cabo sIin ninguna técnica que permita conservar el recurso suelo,
ademas con o] avance de la frontera agricola se continua con la
dauvlatina desaparicidn del bosgque de la zona nucleso del drea
protegida del cerro San Gil v la agricultura propicia 21 arrasre de

sedimentos v residuos gquimicos Twe roptaminan 21 recurso agud.,
Lm Furdscisr pars g1 el e, T e SO 100 CFUNDSETD,
o ~ Y O 5 - i o /
tonando en cuenta o1 deterioro de 106 recursos natiirales del area,

va  ha  Iniciado un provecta de eésta naturalera cor el fin oo
Intraducir tecnlcas gue propicien la conservacion deol suela, =0
Incarpore gl componente Arbol cara obtener servicios del mismpo v -
mntroduzcan otros cultivos gue aviden a FdIiversiticar mejorar <o

Tieta alimentio -,
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Obietivos:

Asistir a los agricultores del drea en la elaboracion de
pordcticas de conservacion de suelos para mantener la fertilidad de

jos mismos v aumentar la productividad de las cosechas.
Incorporar el componente arbol como una actividad productiva

de los agricuitorss con el fin de cbtener serviclios de los mismos.,
Diversificar 1os cul tivos qLie tradicionalmente los

agricultores siembran con el fin de wmejorar su dieta alimenticia,

Los agricultores v sus familias de 1as comunicdades de la
clenca  ouienes obtendran asesoria  agricola v conservardn
meiorardn sus campos de cultive con el consecuente aumento de sus

la actuslioad FlLinvORECD obtuvo financliamientao para
desarrollar este provecto propussto, por parte de CARE a traves de
sus programas PREPARE « PACA, en dirxrentes comunidades situadas en

lo

t

alrededores del drea protegida del Cervro San Gil v en cual se
ircluven las romunidades de fas Brisas v Las Escobas. En loz costos
del]  provecto e  incluve e1 personal, materiales e 10Sumos,

combustibles » ceminarios de capacitacidn a agricultores.

D acicm:

El Finamciamlento para Sste provecto es  para Jdos  ases.
imiciando una orimera tase de introduccion v conocimisnto de 1as
practicas wtiliradas., ei mejoramiento de las mismas v luego el

evtensionismo ous s llevaria a cabo en el sequndo aso,
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Perfi: 4

Nombre del FProvecto: Reforestacion en dreas abandonadas por la

apricul tura migratoria o guamiles.

Antecedentes . Justificacidn:

En ia oresente investigacion al desarrollar el estudio del uso
actual de ios suslos « realizar los recorridos de campo  para
coreoborar 1o mostrado por las fotografias agreas, se encontro la
gvistencia de dreas  abandonadas 0 guamiles J[los cuales se
encuentran cercanos a nacimientos qgue alimentan al rio Las Escobas
soque par 1o mispo e deben de reforestar utilizando especies
nativas del drea v gue puedan tener una uwutilidad para los

opobladores de fas comunidades.

m

3
g
1
~
[
P
o
I

Rerorestar i3 Areas gue Te encuentran abandonadas  con
PELSC IS JUe sean utiles a los pobladores de la cuenca.
FProteger Jzs Feas oercdanas a nacimientos a traves de Ia

a8
siembra de arboles para recuperar el drea boscosa perdida.

~

Bergficiarios:

Los pobladores o= las comunidades gquienes aprovecharian la
nadera porogucida en ias  dreas reforestadas v luego los
bepericiarios guue wtilizran el acua potable en los Puestos Sante

Tamgs e Castilla « Puerto Rarclicos.
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Costo Fstimaoo:

Recoleccidn de zemi1l11as. . .. esssssessall S0
Produccion de plantas. ... v veeenerre..0d 15,000
Materiales @ 10NSUMDS. . v es s essssessssld 5,000
Personal...o.es s sessensasssssssssss ».0 2.000
Proparacidn del terrend......ssse00.0..0 1,500
R I L 4,500

]
Mantenimiento 4 AR0S. o v e i v e s s s oossnres {2 25 20
Q

51.500
Duracidn:

E7 provecto se esstima gue se puede desarrollar en un aso,
tomando en cuenta gue o1 Area a reforestar es de aprovimadamente &0

hectiareas.

14,2 Programa de Capacitacion
perfil! 5

Nombre del provecto: Educaclon Ambiental No Formal
Antecedentes v Justiticacidn:

Los recursos naturales del drea,., agua, suelo v bosgue., estdn
-r1endo deterioradgos por actividades productivas realizadas por los
cobladores e la cuenca. Fste deterioro es ocasionado entre otras

[

i

AS pom a1gnorancia v falta de conciencia por parte de la gente.

En tal sentido es necesario llevar a cabo un provecto de educacldn

ix]

para lograr gue se conorca 1os valores de los recusos que posesmos.
Objetivos:

Educar A o= pobil adores t iazs COoMunldades sobre ia
Importancia gue tiene o1 maneio adecuado Jde los recursos renovables

de la riuenrca.



Contrarestar el deterioro ambiental que se estd sufriendo en

tn

la cuenca.
Fraoteger « conservar 1los recursos naturales renovables por
medlio de [a educacidn ambiental para lograr un uso vy manejo

sostentibie oo o= mismos,

Tanto los pobladores de la cuenca quienes podrdn lograr 1a
sostentrbrlidad de los recursos para gue los continuen utilizando,
como los beneficiarios del agua Que ze conduce a Santo Tomds de

Castilia  Pusrito Barrjios.

Persomal, e s e ennns seansonanesaes 14,480, 00
Material Didactico. .. ... innena...3 5.008.00
EQUIDD G s s e e s s s s s sn e ensssnnes +0a.. 025,000,000
CISN .. ..., 15 206,00

Total : 059,000,060

Seminarins ge Capacit

Ll

L estima e ef prosecto se desarrolie durante dos ados para
i

)
gue a traves de las constante pldticas v relacion con técnicos del

bl

Jos  por  otras  institucliones logren crear

provecto apow
COoNCIencia @00 7a1oa en 4 s hahitantes de ijas Lomusidades e 1s

[N R SLE =
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Perfil 6
Mambr-e: FProvecto de Ospacitacion & la Muier

Antecedentss o« Justificacidcn:

La mujsr juega un papel muv Importante en el dasarrollo del
hogar, pues ellas son las que muchas veces praducen, procesan v
mercadean los alimentos, Ellas son tambien las que proveen el

combustible v el agua para sus familias. Por o tante, son el

enlace principal para la sobrevivencia de sus familias +« s=sus
comunidades. 51 £o quiere satisfacer las necesidades practicas Jde
las muieres., los esfuerzos deben it Jirigidos hacia el mejoramiento
de su nivel socioecondmico » la dismInucidn de sus CAargas.

Qb izt ivos:

Fortalecer 1a capacidad orgarizacional de las muieres en las

Comeeildades de s cusenca.,

Tarmular actividades economizamente viables gue 1lenen Ios

requl s tos particulares.

Crnsedar a lazs muieres a desarrollar destrezas técnicas

cperacionales regueridas para  la implementacidn e diferentes

actividades productivas 2 pequesa escala.

{as o familias kabitantes de 'as comunidades e 1 a



Feremnal o e sesssenesveessssenanses. (344,400,000
Materiales. ..o s nesnsssssssas 7 5,000,000
EQUIPO. o e i i it i i s sess, 058,000,000
Seminarios de Capacitacidn...........{015,000,.00
Estudios de ProverloS.. .. eseessss. .18 002,00

Total: (Q%94.400.00

v

Duracron:

[y}

]

e estima que para la fase de organirzaclion p capacitacion se

2noloaria un afrp v en un segundo afo se continde la capacitacidon v
se desarvollilsn estudios de factibiiidad de provectos v se realicen

salicitudes de fingnciamiento.

Perfil 7

Nombere del Frocecto: Desarvrollo de los Balneareos v del Sendero

Interpretativo Las Cascadas.

Antecedentss « Justificacion:

Lo recreacidn en wun pedio natural es parte del trabajo a
desarrallar en las dreas protegidas v la cuenca del rio Las Escobas
presenta un gran potencial a apraovechar como un medio para lograr
introducyr Ja educacidn ambiental en el drea protegida del Cerro
5am GI1l.

l.os baineareps evistentes on 1a parte haja del rio es visitado

tn
-

frecuentemente por s pobladores de las dreas urbanas de Puerto
Rarrios, sin epbargo, las condiciones existentes en el lugar no son
adecuadas por Jla falta de la infraestructura necesaria que asegure
la Sana recreaclisn as;: coma el saneamiesnto  ambiental {a

conservacion del mismo.
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L

En el rio existen una serie de caldas gue forman cascadas las
cuales por su bellera patural pueden ser aprovechadas para
desarrollar un sendero interpretativo a traves del cual se puede
educar a los pobladores de las dreas rurales y urbanas sobre temas
ambientales gue redunden en la conservacion de la cuenca asi Ccomo
del drea protegida del cerro San Gil.

Actualmente el Instituto Guatemalteco de Turismo-INGUAT-
desarrolla un provecto de constr. cion de vestidores, Jduchas ¥y
canitarios. v ranchos de descanso con estructuras para cocinar.
Aunoue Ssto vendrd a meijorar las condiciones sanitarias de 1los
citios, la constriccidn de sstas obras no se reallizo tomando en
cuenta ningura planificacidn integral sobre los sitios, existiendo
una investigacion gue evalua las necesidades de infraestructura,

corvicins v Tacilidades pa-a desarrollar actividades de ecoturismo

Desgeroliar ios hainpareos evwistentes en baze e ura
planificacion gue contemple el aprovechamnienta del drea bajo 105

conceptos de sostenihilidad del mismo.

Divsarrallar wun sendero interpretative epn e1 drea de las
L accadas e-istentes en la parte baija de la cuenca con fines
Furisticose .« de =Jducacion ambiental.

Reneficiarios:

L os hemnsficiarios serdn dirsctasente los pobladores de La

i)

esrobas auienss tendrdn acceso a los bienes v servicios derivados

de la actividad de recreaclidn asi como tambien la gente del drea

]

urbana de Fuerto  barrios v Santo Tomas dJde (Castillia. La
Municipalidad de Fusrto Barrios v las Instituciones ambientalistas
cp heneficiaran de la oportunidad de educar ambientalmente a 105
pobladores del drea lo cual redundard en a conservacidon de 10s

recurasns naturales,



124

Costo del Froveoto:

FUNDAECD e la programaclon para el aso 1993 tien contemplado
wtilisar fondos provenientes del provecto PREFPARE « PACA para el
desarrnllo del sendero Interpretativo. El rosto estimado es de
Ql2.500.28 cistribuidos entre la ¢.nsultoria, los materiales v la
mano de ohra & utilizar para desarrollar el sendero.

En cuanto al desarrollo de los balneareos se [propone que
INGUAT realice un estudio tomando como base la Investigacidn
realirada por Velasguez, C.. para definir 1o0s costos estimados para
desarrollar el provecto, tomando en cuenta que el sitio debe ser

aprovechada en hase & lIa potencial idad del mismo.

Duracion del Frovecto:

Para el desarrollo del sendero interpretativo se estima gue en

ol presente ado FUNDAECO jogre consolidarlo atrirlo al oublico.
Para el desarrollo de los bhalneareos se estima gue en un and

se consoliden los estudios v en el segundo afa se desarrollen las

asstructura necesarlias,

7,14, 7 Prograna de Jperaciones

perfil 8

Noamére @ Provecto de Proteccion del drea

Antecedents

i

Siendo 1a cuenca del ria Las Escobas parte de las
ronas mucieo » recreativa del area protegida del cerro San G611,
debe de existir la forma ge proteger la cuenca a traves de un
equipo de guardarecursos gue se encargue de hacer recorridos en el
drea para realizar monitoreos de flora y fauna, recorvrer los
limites v en todo sentido proteger 1os recursos naturales

renovables de la cuenca v del cerro San Gil.



Objetivos:
oroteger 21 drea por medio de un eguipo de guardarecursos

gue deberdan ser capacitados para tal funcidn.

A

Beneficiarios:
Los pobladores de Irabal Oriental guienes son las que
reciben los serviclios que proporciona la cuenca, praincipalmente

agqua v ademds recreacisn.

Perfil 9

Nombre: Proyecto de Administracion del drea

Antecedentes y Justificacion:

£l drea protegida debe contar con un ente encargado de
planificar y ejecutar las actividades que se lleven a cabo en la
misma. La administracion del drea se encargard de las instalaciones
creadas en ella y el equipo que se encargue de desarrollar las
actividades de proteccidn y mantenimiento que deberdon ser los

guardarecursos y los encargados dei mantenimiento.

(hjetivos:
Planificar y ejecutar las acciones que se desarrollen en el

drea gue conlleven a la proteccicon y el mantenimiento de la cuenca.



VIirr., CONCLUSTIONES

o
—

Far tratarse de una cuenca alargada, las posibilidades de
(recidas en la parte baja de la wmisma son manimas en un
evento de precipitacion siempre y cuando la cobertura

vegetal sea mantenida como minimo en su estado actual.

£.2 L os gradientes de altitad v pendiente que cambian
bruscamentes en una peguesa longlitud, hacen de la cuenca wuna
zona hdbil para la captura de la humedad proveniente Jdel mar
v para la formacion de diversos hdbitats y nichos ecoldgicos
que permiten ia existencia de una alta diversidad bicldgica

v oendemismo,

E! badlance higrico de la cuenca nos muestra gue el potencial

m
2

hidrico de la misma es de 14.48 millones de metros cubicos
anualmente, cantidad gque rebasa las demandas actuales
futuras del recurseo. E£1 agua estd siendo utilizada con fines
de consuma humano » recreatives,. Su calidad en estado natural
presenta ligera contaminacion, la que se utiliza para consumo
humano es  clorada con lo cual se logra hacerla apta para

tomarse,

5.4 (e di=sponibiiidad de agua deberd estar dada en base al caudal
manimo de estiaje que es de £.8%91 metros cubicos por segundo
pues no se puede derivar todo el caudal va gue es utilizado en
los balnearios para recreacion. Deberd tomarse en cuenta
tambien gque la poblacidn tiende a aumentar rehasando las

acrtuale= tasas de crecimiento,

&, 5 {os swupizs Hdeo 0. Iuenca son rragilles en cuanto a su

s degdica a otra uso gue no sea I3

-
B

Jeterioro si  se

cobertura forestal, ésto debido a las pendientes, profundidad

4

del suplo, altas temperaturas » precipltaciones gue ocurren en

Ja Cuenoa.,
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E! vso actual de ia  cuenca es el adecuado va gque el 85X
del drea se encuentra cubierta de bosgues. aungue el area
restante gue va estd baryo uso agricola debe manejarse de
acuerdo a intensivos principints de conservacion de suelos.,

Cuande =se hace referencia de wun inadecuado uso del recurso

suelo se debe tomar en cuenta 7Jue es sdlo el 18% de la cuenca.

ia composicion floristica de ia vepoetacidn existente presenta
una alta diversidad. Existen &5 especies diferentes en el
estrato arboreo estudiado. La composicidn floristica en cuanto

a4 dJominancis en el estrato arbdreo varia con 1la altura.

La cuenca presenta una diversidad de especies de fauna que la
hace muvy especial tomando en cuenta gque en la cuenca se han
encontrado especies endsmicas para Guatemala en un drea

relativaments peguesa.

Lags comunidades dentro de 1a cuenca se encuentran sin
servicios kdsicos de salud, educacion, vivienda v asistencia
tecnica en sus actividades productivas agricolas. Existe 1a
presencla de Instituciones gque deben 1ntegrar sus esfuerzos
para poder realizar un trabajo conjunto para ia conservacion

voel mensio de o= recursos naturales renovables de 1a

Nl

Tuenca. La anrtrestructura evistente principalmente en lo aue
respecta a los balnearios se encuentra en condiciones que urge

gue se planifiocue para evitar su total destruccion.

En cuanto a iocs  problemas v conflictos de uso dentro de 1a
cuenca. no s presentan conflictos de wuso =sobre 1a
disponibilidad del apua » arboles para iefa. £1 suelp osts
siendo wtilizado inadecuadamente en cultivos agricolas., es
decir, en eij 1% del drea de la cuenca. La inexistencia de
agua potable para las comunidades asi como de letrinas redunda

en la degradacidn del recurso agua.
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.10 Los obietivos de 1a propussta del plan de manerso son:

s}

[

Conservar la calidad v cantidad del agua. a traveés de gque se
mantengan las condiclones actuales de los recursos de la
cuenca que permitan  panyteoer 1a distribucion de las
precipltaciones durante el afo:; aumentar o1 conocimiento del
manelyo v 1la conservaclidn de los recursos de la cuenca en las
familias de las comunidades v lograr gque se 1leve a cabo un
manejo sostenido de los recursos naturales en la cuenca del

ric Las Escobas v ei cerre 5an G11.

Se proponen tres programas: i. Manejo v conservaclon de los
rFeCUrSOSs naturales renovables, constituido po cuatro
provectos:

alt Ceonstruccion de tangues de captacidan de agua » canduccion
hacia chorreos v  pilas comunales, by lIetrinizacion, e}
agroforssteria con Snfasis en conservaclan de suelos v
Fiversilficacion de cultivos, v d} reforestacicn. 2. Programa
de Capacltacion con tres provectos: al) educacion ambiental no
formad, b)) capacitacion a 1a mujer, ¥ €) desarrollo de 1os
balnearios v sendero interpretativeo en las cascadas del rio,
. Progerama de Operaciones que estd compuesto por dos
provectos: al provecto de proteccicon v b) provecto de

adpinistracicdn gue incluve el componente de mantenimiento.



IX. RECOMENDACTIONES

¥
b

No debe olvidarse qgue el objeto de la conservacidn de
la cuenca es gue la misma esté al servicio de la
poblacion, por lo gue o1 componente humano dentro de la
cuenca debe ser considerado pricoritario para la
planificacicdn de la misma por lo gue cualguier
decisicn gue se tome debe incluir la planificacidn

participativa de los pobladores.

£l estudio técnico del drea protegida del cerro San
Gil, se estd provectande hacia la creacién de una
Reserva Ecoldgica Frotectora de Manantiales, en base a
las condiciones de produccion de agua potable que
puede aprovecharse para las poblaciones de Izabal
oriental. Se recomienda gue se concluva dicho estudio

pues ron ello =e podrd slcanzar la declaratoria legal.

Due s 1leve a cabo proteccion de nacimientos evitando s

coentaminacicn asa Ccomo un maneJjo adecuade de los recursos

naturales renovables v 1os programas de asistencia

tecnica a agricul tores y desarrollar bosgues energeticos,

lo cual permitird conservar la calidad del agua

mAantener zsu regimen.

Erindar asistencia técnica a los agricul tores en
prdcticas de conservacicn de suelos y agua, asi como
oromover los bosgues energstlicos para provess de lefa a

los pobladores de la cuenca.

P.9 Froveer educacidn ambiental a todos los miembros de las

familias en el drea de manera a gue participen en la

gestion Jde los provectos cmbientales propusstos.
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Desarrollar ] potencial de recreacion gue tiene el area
con el fin de lograr meiorar las condiclones existentes
y permita aumentar sus conocimientos en el manejo vy

conservaclion de los recursos naturales renovables.

Aumentar Ia capacidad de organizaclion y gestion de
provectos de los hablitantos de manera que puedan
splicitar los servicios necesarips de salud, esducaclidn,
2tc,, » OuUe &sa organliracidn permita gue se evite la
mrgeracicdn de puevas familias en el drea v que ellos sean

los mejores guardlanes de sSUs recursos.
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACUL TAD DE AGRONOMIA

FUNDACION PARA EL ECODESARROLLO Y LA CONSERVACION-FUNDAECO-
PROYECTO RESERVA ECOLOGICA DEL CERRD SAN GIL

BOLETA DE ENCUESTA SOCIECONOMICA AGRICOLA
UBJETIVOS:
Obtener 1nformaclon sociecondmica v actividades productivas de
las comunidades dentro de la cuenca del Rio Las Escobas como parte
de la caracteriracion, diagnostico v propuesta del plan de manejo

Jde la cuenca del rio Las Escobas.

NOMBRE DE LA COMUNIDAD
NOMBRE DEL JEFE DE LA FAMILIA

DEMOGRAF 1A ¢

i, Es originario del lugar

J. Numero de miembros de la familia M F
Edades

~. Cuantos de sus hijos han nacidc en los adoe 89
L o1 P2 R

4. Numero de personas fallecidad en los aSos 89
) @1 52 —

VIVIENDA

1. NMimero de ambientes en la casa
D, Tiene cocina separada
. Material de construccidn de la pared

madera otros
4. Material del techo: Lamina Manaca
Confra____ otro

J. Material del piso_
&a. Estructura para cocinar

7. Abastecimiento de agua para consumo

nacimiento_ L Y'a] agua de lluvia_
8., Tiene letrina
5., Usos de la casa: Habitacion Comercio
5A1.UD

1. A donds acude en caso de enfermedad: Hospital
Farmacia__ ____ Medico_ Cuar-andero

Puesto de Salud L

Enfermedades mas comunes gue ha padecido su familia

t

. Tipo de medicina utilizada Farmaceutica
Rlantas medicinales



4, 851 usa plantas medicinales Cuales™

5. Ha vacunado a sus hijos en las campanas de vacunaclon

EDUCALC TON

l. Cuantos de 1a familia saben leer v escribir
£. Grado de educacion alcanzados por alguno de la familia

3. Numero de niros en edad escolar que no asisten a 1a escuela

RELIGION
OCUPACION

1. Numero de miembros de ia familia que trabajan
2. Ocupacidon principal del Jefe de familia
I. Su trabaJjo es: Fijo . con otros

Emigra

TENENCIA DE LA TIERRA Y SU USO

Extension de terreno gque posee

Extension gue cultiva

El drea gque ocupa es en calidad de:

Cultivos que realiza

Semilla gue utiliza

Abono gue ha wutilirade

Quie plagas atacan a sus cultivos

Realiza alguna practica de conservaclion de suelos
Cuales

7. A Quien vende sus productos

1€. Que animales tiene

11, Recibe algun tipo de asistencia tecnica v crediticia
De guienes_

.

.

MmN B by e

RECURS0 BOSGUIE Y VIDA S5ILVESTRE

{ La 1eRa que consume la obtiens de

2 Oue cantidad de cargas consume al mes

Gue especies utiliza mas Tfrecuentemente para lesa

GQue especies wutiliza para la cons.ruccion de su vivienda

By

5 Hue animales silvestres a visto en
area__

el



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACUL TAD DE AGRONOMIA

FUNDACION PARA EL ECODESARROLLQ YV LA CONSERVACION-FUNDAECO-

FOLETA DE ENCUESTA PARA LOS VISITANTES DEL BALNEARIO LAS ESCOBAS

OBJETIVOS :

Lopocer que actividades desarrollan en el lugar y que
prensan como alternativas para el mejoramiento de los servicios del

balneario.

L. Frocedercia___

. No, 2 acompa’santes

ve Frecuencia de sus visitas

4. En donde labora_

5. Come en o1 lugar_

e. Bue hace con la basura que genera___

. Bue mejoras considera deben hacerss

B. (ue servicios considera hacen falta en el balneario

Y. Estaria dispussto a pagar una cuota de ingreso =1 meJoraran
el lugar vy los ipgresos fusran dirigidos a la administracion
de la misma

1@. ue cuota estaria dispussto a pagar

11. Que propone usted para la conservacion del sitio

12, Que transporte utiliza para llegar al balpeario

Biblioteca Centra

S
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