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Guatemala.
18 de marzo de 1893,

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala
Presente.

Sefiores Miembros:

De conformidad con las normas establecidas por la Universidad de San

Carlos de Guatemala. tengo el honor de someter a vuestra consideracidn el
trabajo de tesis titulado:

EVALUACION DE CINCO VARIEDADES DE FRIJOL EJOTERO
{Phaseolus vulgaris L.), Y SU RESPUESTA A LA
FERTILIZACION CON NITROGENO, EN SANTIAGO
SACATEPEQUEZ. DEPARTAMENTO DE
SACATEPEQUEZ.

Presentado como regquisitoc previo a optar el tituleo de Ingeniero
Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola. en el grado académico de
Licenciado.

Se suscribe de ustedes.

Atentamente.

o ﬁlﬁpra égziiiiln

Carnet. 21k5686
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EVALUACION DE CINCO VARIEDADES DE FRIJOL EJOTERO
{Phaseclus vulgaris L.). Y SU RESPUESTA A LA
FERTILIZACION CON NITROGENC EN SANTIAGO
SACATEPEQUES. DEPARTAMENTO DE SACATEPEQUEY .

EVALUATION OF FIVE VARIETIES OF BEANS
(Phaseolus vulgaris L.). AND NITROGEN FERTILIZER
RESPONSE. IN SANTIAGO SACATEPEQUEZ.
SACATEPEQUEZ.

RESUMEN

Turante los ultimos afios el sistema de produccidén de cultivos del
Altiplano Guatemalteco ha venido cambiando. de la produccidn de granos
bdsicos a hortalizas no tradicionales de exportacién. Dentro de éste grupo
de cultivoa se encuentra el frijol ejoteroc. &l cual representa una opcidn
de diversificacion de la horticultura v una fuente generadora de divisas
para 1 pais. En la presente investigacidn se evalud la respuesta de cinco
variedades de frijol ejotero a la fertilizacidén nitrogenada en campos de
agricultores del municipico de Santiago Sacatepéquez. Sacatepéquez,
Guatemala.

El experimento contd con treinta tratamientos resultantes de la
combinacion de B niveles de nitrdgeno v 5 variedades de frijocl ejotero,
los gue fueron distribuidos en el campo de acuerde al disefio de blogues
al azar v una distribucidon en parcelas divididas. Se utilizarcn 3
repeticiones gue dieron como resultado un total de 98 unidades experimen-
tales. Las variedades evaluadas fueron la Derbi. Javelin, Niver. Nerina
v Jade: v los niveles de N evaluados fueron., 80. 108, 126. 140 v 208
Eg/ha.; con un testigo sin aplicacidén de nitrogeno. El andlisis estadisti-
co reveld diferencias significativas entre tratamientos para las
variables: rendimiento total de ejote. ejote calidad exportable v

rendimiento de ejote para el mercado nacional. La wvariedad Jade con el



nivel de 149 Kg de N/ha. presentd el mavor rendimiento con valor de B8.33.
3.88 v 4.45 ton/ha. respectivamente. A pesar de gue el anadlisis de suelo
indieéd condiciones adecuadas de materia orgédnica para la produccion de
frijol ejotero, las wvariedades presentaron respuesta a niveles relativa-
mente altos de N, posiblemente debido a la mineralogia de los suelos de
Santiagoc Sacatepéquez, en los cuales predominan las arcillas alofanicas.
caracteristicas de los Andisoles o sueloe wvolcdnicos. S5e recomienda gue
para trabajos futuros de investigacitn yv siembras comerciales de frijol
ejotero. en areas donde el nitrdégeno sea el elemento limitante. se tome

como punto de partida la variedad jade v el nivel de 1408 Kg de N/ha.
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1. INTRODUCCION

La actividad econtmica de los agricultores del municipioc de Santiago
Sacatepéquez. departamento de Sacatepéguez., depende de la produccicn de
maiz (Zea mavs), frijol (Phaseclus wvulgaris L.) v hortalizas. El maiz v
el frijol son principalmente para el autoconsumoc en tanto gue las
hortalizas se producen para el mercadeo nacional y de exportacién. En la
tltima década. el cultivo de arveja china (Pisum sativum) =e ha incremen-
tado principalmente por la influencia de los mercados de Estados Unidos
v Europa. Las variaciones de loes precios en dichos mercados hacen de la
produccidn de arveja china una actividad bastante riesgosa. Los agriculto-
res del Area han buscado protegerse de los riesgos derivados de la
fluctuacidn de precics. a través de la diversificacidn en.BUE cultivos.
Ezs asi come en los NUltimos afios se ha ido degarrcllando el cultivo de
otras especies tales como el brécoli (Brasgsica oleracea var. botrytis),
calabazas del tipo suchinis (Cuctrbita pepo), radicchio(Cichorium intibus
L.) ¥ ejote francés (Rhaseclus wvulgaris L.). En relacién al frijol
ejotero. existe actualmente interés por parte de algunos paises suropeos
en comprar a Guatemala éste producto. Los agricultores de Santiago Sacate-
pegquez cuentan con un ndmero reducido de variedades de frijol ejotero: la
variedad que miés =e cultiva es la Royalnel, la cual posee habito de
crecimiento del tipo II1. postrado o semipostrado v tiene un rendimiento
de B8,0017 a 6,732 kg. /ha. El principal mercado de ésta hortaliza es

Estados Unidos=s.

En lo que respecta a fertilizaciédn del frijol ejotero., los sgriculto-
res utilizan la fertilizacién al suelo aplicando la férmula 15-15-15,

complementdndola con fertilizacidn foliar.
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Otro aspecto digno de resaltar en cuanto al cultiveo de frijol ejotero
v a las otras hortalizas mencionadas es su contribucidon a la generacion

de emplec ¥y al ingresc de divisas.

El presente ensayo permitid conocer el rendimiento comparativeo de
cinco variedades de frijol ejotero bajo el efecto de la fertilizacidn con
Nitrogeno, asi como su respectiva rentabilidad; las variedades evaluadas

son las siguientes: Derbi, Javelin, Niver, Nerina y Jade.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El rendimiento promedio de frijol ejotero {Phaselus vulgaris L.), en
Santiago Sacatepégquez es bajo, comparativamente con lo gue se esperaria
obtener mediante el uso de tecnologia e insumos agricolas en general, lo
gue se debe en gran parte, a la falta de uso de variedades cuyas caracte-
risticas agrondémicas y econdémicas hayan sido tecnicamente evaluadas en la

regidén del altiplano central de Guatemsala.

Se conocen actualmente 12 variedades de frijol sjoterc gue han sido
sometidas a observaciones preliminares. A través de dichas observaciones
s& pudo determinar qQue cinco de las cuales: Derbi. Jade, Niver, Nerina v
Javelin, poseen alto potencial productivo. Ademéds, su aceptacion en el
mercado internacional es alta. El método utilizado inicialmente en la
identificacidn de éstas cinco wvariedades no permitid determinar cual de
ellas EQ realmente la gue se adapta mejﬂr.a las condiciones de suelo ¥
clima de Santiﬁgﬂ Sacatepéquez. lo gue hizo necesaria la realizacidn de
la presente investigacidn con el fin de obtener resultados gue permitieran
hacer recomendaciones sobre el uso de variedades de frijol ejotero para

los agricultores de la region.

Ademéds, éstas variedades nuevas, no cuentan con programas especificos
de fertilizacidn, lo gue también hizo necesaria la investigacidn al res-
pecto v especificamente en relacidén a niveles de nitrdgeno;: pues los
guelos cultivados del drea poseen, debido al manejo al gue han sido
g-metidos, ¥ en términos generales, un contenlido adecuado de foésforo ¥

ctaslio.



3. JUSTIFICACION

El frijol ejotero (Phaseolus vulgaris L.) s uno de los cultivos con
gque el agricultor de Bantiago Sacatepégquez diversifica su produccién y
contrarresta los efectos de la fluctuacidn de precios que caracteriza al
mercado de exportacién del cultivo de arveja china (Pisum sativum). el
rual presenta la mayor area cultivada dentro de las hortalizas de la

regidén.

Tradicionalmente el agricultor produce para exportaciton sdlc Ejote
Francés de la variedad Royal Nel; ésta variedad tiene un menor rendimiento
en peso de ejote en comparacidén a las nuevas varliedades gque han sido
observadas en forma preliminar, las gque ademds de su alto potencial de
rendimiento, tienen gran aceptacidn y demanda en el mercado de Estados
Unidos ¥ EBuropa. En consecuencia, para poder elevar los rendimientos ¥
aprovechar las condiciones del actual mercado de exportacidn, es necesario
evaluar tecnicamente éstas wvariedades mejoradas y asi poder recomendar
aquella que permita al productor competir eficientemente en dichos

mercados.

Juntamente con la identificacibén de la meJor wvariedad es también
necesario identificar las dosis de fertilizante gque permitan un mayor
ingreso al agricultor. Esto t1ltimo se hace necesario por dos razones: la
primera es basada en el hecho de gue los agricultores fertilizan de
acuérdn unicamente a su experiencia personal, la segunda razén es obvia,
va que por tratarse de nuevas variedades sus requerimientos pueden ser muy

diferentes a los de la wariedad local.



Lo anterior permitird generar informacidn sobre la respuesta a los
fertilizantes nitrogenados por parte de las variedades mejoradas de frijol
ejotero v hacer de ésta prédctica una actividad rentable y competitiva en

los mercados internacionales.

PROPIEDAR NE LA IKIVERSIDAD DF SAM CARLOS DE GUATEMALA
Biblicteca Central




4. MARCO TEORICO

4.1 Marco Conceptual

4.1.-1.1

Cultivo del Frijol Ejotero ( Phaseclus vulgaris L.)

Importancia

De acuerdo con Ochoa, L. (21), el cultivo de frijol
ejotero, especificamente el llamado Ejote Francés, es de gran
importancia, pues permite un uso intensivo de manc de cbra y de
las pequefias unidades de produccién agricola; y ademds, por ser

un producto de exportacidén en fresco hacia los Estadoé Unidos.

De acuerdo con Consultores Agroindustriales (B). durante
los afics 1,886, 1,987 ¥ 1,888 se sembraron 1@, 5@ y 165 Has.,
las que produjercon 980, 4,500 y 9,585 gquintales, respectivamen-

te.

En 1,888 Guatemala exportsd 5H22.89 toneladas métricas de
ejote; los principales compradores fueron: El Salvador, Estados

Unidos, Honduras, Inglaterra. Francia y Holanda. (4)
Requisiteos Climaticos
De acuerdec con Casseres, E. (3) las temperaturas optimas

medias para el frijel ejotero estédn entre 15 v 20 °C, con

maximas 'medias de 27" *C.! 'y minlimas medias de 18 °C. Bajo



4.1.1.3

4.1.1.4

4.1.1.5

7
condiciones de lluvias fuertes y ambiente cdlido la produccidn
no es satisfactoria. Loz wvientos secos o calurosos pueden

causar la caida de flores o la falta de polinizacidn adecuada.

Suelos

De acuerdo con Céasseres, E. (3), aunque son preferibles
los suelos liviancos y bien drenados, el frijol ejoteroc puede
producir en suelos relativamente pesados de varios tipos. E1 pH
Optimo e=s entre 5.5. v B68.89. Un buén contenido de materia

organica ayudard a retener la humedad.

Preparaciton del Suelo

Una labrada en el invierno favorece la buena descomposi-
cién de los deshechos orgdnicos y la conservacidén de humedad.
En suelos livianos una labrada en tiempo seco es suficiente.
Antes de la siembra pueden hacerse trabajos superficiales perc
en nuamero gque no ocasione destrucciétn de la estructura vy

desecacidn de la superficile. (21)

Siembra v Espaciamiento

De acuerdo con Casseres, EKE. (3), los tipos enancs se
slembran directamente en forma continua, o sea a chorrilloc, a
razdén de 80 kg de semilla por hectérea. Para variedades enanas
los surcos en una sola hilera se pueden espaciar desde 0.50

hasta ©.80 metros; v con surcos de doble hilera, de ©.60 a ©.9@
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metros entre surco. Cunande se siembra en surco continuo o
chorrilleo el espaciamiento entre semillas wvaria de 4 a B cm
segin el wvigor de la wvariedad o la riqueza del suelo. Las
variedades de guia usualmente se siembran de tres en tres

semillas cada ©.40 a ©.99 metros, con los surcos separados a

‘ 1.28¢ metros; el tutorado se realiza colocando dos a tres

alambres a lo largo del surco y entre estos hilos se tiende

una cuerda en zig-zag para gue trepen las guias.

fegin Ochoa, L. (21), la siembra del Ejote Francés se
realiza en forma escalonada, cada B8 dias. para regular la
cosecha. En suelos hiimedos la profundidad de siembra es de 3 cm
v en suelos secos v livianos., un poco mds profunda. Para suelos
compactos la profundidad de siembra debe ser no mas de 3 cm
para evitar problemas de emergencia de las plantulas en casos

de lluvias fuertes.

De acuerdo con Masse, P. 8t 81, (18), en siembras a mano
se deben poner de 28 a 28 semillas por metro lineal y distan-

ciar los surcos entre 55 y 79 cm.

Fertilizacion

Cdzseres, E. (3), indica que el frijol ejotero crece
rapidamente ¥y responde bien a los fertilizantes nitrogenados,
v que ademds, en algunos suelos orgénicos el Pz0s v el K pueden
faltar mds que el N. Indica también que en suelos livianos,

arenosos, s una buena préctica hacer aplicaciones suplementa-



4.3.3.7

g
rias v que el fertilizante debe colocarse al fondo del surco vy
taparse con un poco de tierra., para evitar que la semilla se

queme ¥y se dafie.

Consultores Agroindustriales (8), indican respecto a la
fertilizacion del frijol lo siguiente:

Que el Sptimoc técnico sera atendido utilizande los abonos
completoas del tipeo 19-20-20, mas o menos 1€ dias antes de la
siembra. Ademds indican que el Ejote Francés es de ciclo corto,
por lo que los elementos deben ser de facil asimilacién.
También indican gue en la préactica es m&s facil usar abonos
binarios v esparcirlos antes del laboreoc del suelo, ésto, en el
caso de suelos pesados; v que ademds ésta forma de fertiliza-
cién permite el uso de un complemento, menos asimilable, pero
menos costoso de 125 lb=s. de Acido fosférico por manzana y 25@
lbs. de potasio por manzana. Finalmente indican que el nitrdge-
no deberia ser aportado como amonitratos, antes de la siembra

a razbtn de 125 lbs. por manzana.

Labores Culturales

Casseres, E. (3), indica lo siguiente:
las labores de cultivo deben ser superficiales. Los
cultives profundos o cercancs al talleo resultan en destruccidn

de raicillas, lo que puede contribuir a la caida de las flores.

De acuerde con Ocheca, L. (21), las limpias en el Ejote

Francés deben hacerse a los 28, 42 y 56 dias. Puede utilizarse



4.1.1.8

4.1.1.9

1@
el control mecanico ©o manual gque origina méas fuentes de
trabajo, ahorro de divisas, menos riesgos de residuos gquimicos
en cosechas y menos contaminacidén ambiental. El1 autor también
indica gue el control gquimico es recomendable cuando escasea la

mano de obra y los precios de venta sean altos.

Plagas

Ochoa, L. (21), menciona como plagas Iimportantes, las
siguientes:

Diabrética Spp.. Empocasca Spp..Irips Tabaci Lindeman vy
Phillophaga Sp.

Enfermedades.

De acuerdo con Ochoa, L. (21), las principales enfermeda-
des en el Ejote Francés son: Antracnosis causada por Coletotri-
chum lindermuthianun: se controla a base de fungicidas v uso de
variedades resistentes. Botrytis, causada por Botrvtis cinerea
v la enfermedad conocida como esclerotinia causada por el hongo
oclerotinias sclerotiorum. El1 control de éstas enfermedades se
hace c¢con productos usados segin plazos de empleo. También
afecta el Mildiu (Erisirhe Polwveoni) ¥ 1la Roya Uromvces
Phaseoli (Reben) Wint.

Respecto a L.a Roya del frijol, el Instituto Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT) (5) indica lo siguiente:

En paises como Brasil, Perd y Estados Unidos el porcentaje de
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rérdida que ésta enfermedad ocasiona oscila entre 25 y B8 #%.
Afecta principalmente las hojas del frijol, aungue también
ataca las vainas y en ocasiones los tallos y las ramas. Los
sintomas aparecen primero en el envés ¥y son pequefias manchas de
color blanquecino, gue al crecer, forman ligeras elevaciones
conocidas como soros o piastulas gue tienen apariencia de

herrumbre y color obscuro.

En relacidn a la epidemiologia el CIAT (6) indica gue son
mayores las probabilidﬁdes de gque se presente una infeccidn de
rova en localidades donde una alta humedad persiste durante B
a 19 horas, mientras que en zonas secas la infecciédn rara vez
ocurre. También indica gque las temperaturas gue permiten el
desarrollo de éste hongo y la infeccidén del cultivo estdn entre
17 v los 27 °C v que las temperaturas mayores de 32 °C pueden
destruir el patdégeno y las menores de 15 *°C retardan su
desarrollo. Indica también gue la incidencia de la roya del
frijol, algunas veces es menor en monocultivo que en asociacio-
nes con maiz debido 2 una menor humedad relativa en 1 monocul-

tivo.

En relacién al control de la roya el CIAT (6) indica que
puede hacerse gquimicamente usando productos como el caldo
bordelés, ditiocarbamatos como el Dithane M-22 y el Dithane M-
45, Plantvax, Brestan 6@ y Daconil. Ademds indica gque pueden
utilizarse otros controles tales como la rotacién de cultivos,
aireaciétn en el cultivoe usando distanciamientos adecuados,

eliminacidén de residuos y variedades resistentes.
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RHiego

Al respecto, Ochoa, L. (21) indica que el riego debe ser

regular, indica ademéds, que las fases mds sensibles al déficit

_hidrico son la germinacidén y el inicio de 1la floracién. En

siembra gue éste autor efectud en el mes de Noviembre, en el
municipio de Santiago Sac. donde los suelos son de la serie
Caugue franco arcilloscs y franco arencsos, el ejote francés

regquirié de 5 riegos durante el ciclo, espaciados 13 dias
Cosecha

Segin Ochoa, L. (21), la cosecha de Ejote Francés se
realiza a los 60 dias después de la siembra; el corte del ejote
ge hace en forma manual durante 20 dias consecutivos. El

rendimiento oscila entre 6,017 ¥ 6,732 keg/ha.
Clasificacidén

De acuerdo con Ochoa, L. (21), la clasificacién se realiza
seglin normas de calidad del mercado internacional. El Ejote
Francés de primera calidad, apto para exportacién, debe ser
libre de insectos y patégenos, las vainas deben estar turgentes
v con alto contenido de humedad..El grosor de las vainas debe

gser entre 4 ¥ 5 mm ¥ su largo de 1@ a 12 cm.
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Comercializacién

De acuerdo con el Centro Internacional para la Preinver-
sidén Agricola (4). La produccidn de ejote se concentra en los
meses de noviembre, diciembre., enero, febrero y marzo. Los
principales compradores del ejote guatemalteco son Estados
Unidos, El Salvador, Honduras, Inglaterrra, Francia, Belice y
Holanda. También indica que el mercado del ejote v en particu-
lar el ejote francés producido en Guatemala, lo ha constituido
los Estados Unidos, ¥ qﬁa éste pais, importa alrededor de 1,@80
T.M. anuales procedentes en un 40% de Guatemala ¥ el resto

proviene de la Repiblica Dominicana, Africa y Europa.

Respecto al costo total por hectdrea de Ejote Francés
Ochoa, L. (Z1)., indica que éste oscila entre 14,500 y 15,500

qgquetzales; vy la rentabilidad entre 13.8% y 19.3%.

Variedades de Ejote Francés

Ochoa, L. (21), indica que en Santiago Sacatepégez., la

variedad Rovalnel es la mds cultivada.

Para dreas como San Sebastidn, Huehuetenango, Alvarez, C.
(1), indica gue las variedades recomendadas por el Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) son : variedad Palencia,

ICTA California 124 c., y Boutiful.

Gudiel, V. (15) reporta dentro de las variedades de frijol
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ejoterc las siguientes:

A. arbustivas: Avalache, Top-Crop, Contender, y Cherokee Wax.
B. Trepador: Stringless Blue Lake.

El Nitrogeno

Funciones y Sintomas de Deficiencia

De acuerdo con Devlin, R. (1@) el papel méds importante
del nitrSgeno en las plantas es su participacidon en la estruc-
tura de la molécula protéica. Segin éste autor, el nitrdgeno se
encuentra en moléculas importantes como las purinas, pirimidi-
nas, porfirinas v coenzimas. Indica gque las purinas ¥y pirimidi-
nas se encuentran en los dcidos nucleicos, RNA y DHA. v que el
Anille de la porfirina se encuentra en compuestos importantes
como las clorofilas v los enzimos del grupo citocromo, esencia-
les para la fotosintesis y la respiracidn. Ademds indica que
los coenzimos son indispensables para el funcionamiento de

machos enzimos.
Este mismo autor indica que el sintoma de deficiencia en
nitréogeno m&s facilmente apreciable es el amarillamiento

(clorosis) de las hojas.

Nutricidén Nitrogenada
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Devlin, R. (19 ), indica que laes formas de nitrégeno que

se encuentran a disposicidn de las plantas pueden distribuirse
en cuatro grandese grupos: HNitrdgeno en forma de nitrato,
nitrogeno en forma amoniacal, nitrogeno en forma organica v

nitrégeno molecular.

El mismo autor indica gue la mayoria de las plantas
utilizan la forma de nitrato del nitrdgenc v que varias plantas
pueden asimilar la forma amoniacal y ciertas formas de nitrdge-
no organico. también indica, gque las raices de la mayor parte
de las plantas superiores absorben nitrégeno del suelo en forma
de nitrato ( NOs—), el gue debe ser reducido hasta amoniaco
antes gque pueda ser incorporado a los compuestos nitrogenados

de la planta.

Respecto al nitrégenc orgdnico, Devliin, R. (1€}, indica
que muchas plantas lo utilizan para su crecimiento, siendo
suministrado por los aminoacidos, aminas y urea. Indica que
gran parte del nitrdégenc del sueloc se encuentra en forma
orgdnica, esencialmente en forma de proteinas, las que al ser
degradadas liberan aminodcidos que al ser oxidados liberan
nitrégeno en forma de amoniaco el gue después de ser oxidado a
nitrato es absorbido por la planta. Finalmente indica que el
nitrégeno molecular es utilizado indirectamente por las plantas
superiores con la colaboracién de algunos microorganismos del

suelo, a lo gque &1 llama fijacidén simbibdtica de nitrdgeno.
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El Nitrdgeno en el Suelo

Yufera, P. y Carrasco, J. (24), refiriéndose a éste tema

exponen lo siguiente:

Formas de Nitrdgeno del suelo

Indican dichos autores, gue el nitrdgeno natural en
log suelos, se encuentra principalmente formando parte de
la materia orgdnica, fijado de modo estable en la red de
loe silicatos, en forma de ion amonioco v en forma de nitra-

tos.

También indican que la mayor parte estd en combina-
cién con la materia orgédnica y s6lo una pequefia fraccidn
se encuentra en formas utilizables por las plantas, tales
como nitratos v amonico intercambiable. Ademas indican gque
existe una fraccidn de nitrdgeno que se encuentra en forma
de amonio fijo, ligado a las estructuras de los silicatos

aluminicos.

Indican Yuferra, P. ¥ Carrasco, J. (24), gque el
nitrégeno asimilado por las plantas es principalmente el
inorganico, ¥y =obre todo, el de los nitratos. Tambien
indican que éstas pueden asimilar alglin nitrdgenc orgénico
en forma de compuestos de bajo peso meolecular, como por

ejemplo, aminodcidos.
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Ademds indican gque en los suelos bién aireados, 1la
oxXidacidén del amonio a nitrateo es un proceso rdpido v que
por ello, el nitrdgeno inorgdnico asimilable, estad sobre

todo, en forma de nitratos.

Transformacidén del Nitrdgeno del Suelo: Mineralizacidn del

nitrogeno orgdnico. Oxidacidn del nitrdgeno amoniacal.

Al respecto Yuferra, P. y Carrasco, J. (24), llaman
mineralizacidn a la conversion del nitrdgeno orgénico en
formas minerales mids asimilables, e indican gque la misma
se realiza en dos fases: fase de amonificacién, en la gque
el nitrSgeno orgdnico es convertido en iones amonio, ¥
fase de nitrificaciom, en la que el ion amonio es oxidado

a nitrato.

En relacién a la amonificacidn, los mismos autores
indican que la degradacidén de la materia orgénica por los
procesog hidroliticos, debidos a la humedad, a los Acidos
y bases del suelo y a las enzimas de su flora y fauna,
puede liberar amoniaco; pero que la accidén degradativa mas
importante se debe a las bacterias anaercobias, que reducen
el N orgédnico a NHa, €l cual se une a los iones H* para

dar iones NHa*.

Estos autores, al referirse a la nitrificacién
indican que la oxidacién del NH4* a NOz por bacterias

aerobias se realiza en dos fases. En condiciones de
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escasez de Oz (como por ejemplo, en los suelos de arrozal)
puede acumularse mucho nitrégeno amoniacal en el suelo. En

condiciones aerdbicas desaparece rapidamente.

Indican también gue en la primera fase el idn amonio
pasa a nitrito, ¥ en la segunda, los nitritos pasan a
nitratos; ademds indican gue las bacterias que oxidan el
ion amonio a nitrito son del género Nitrosomonas y las gque
oxidan los nitritos a nitratos son del género Nitrobacter,

v gque ambas son autotrofas.

Indican Yuferra, P. ¥ Carrasco, J. (24), gues la
oxidacién inicial, realizada por las Nitrosomanas, supone
la pérdida consecutiva de tres pares de electrones del
amoniaco, con formacidn de hidroxilamina, hiponitrito ¥

nitrito:

Oz —-4H Oz

2NHa---2HO NHz---[ HO-N=N-OH]---2HO-N=0

Las bacterias del genero Nitrobacter dan lugar a la

pérdida de dos electrones, en el grupo nitrito:

HzO OH -Z2H o

HO-N=0--~-- [HO-NH/ ]*———Hﬂ—ﬁﬁf
\OH NN
4]

Indican dichos autores que la produccidén de nitratos
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a partir del ion amonio es lenta a temperaturas bajas, v
gque por debajo de 5 °C se forman cantidades muy pequefias

de nitratos.

Indican también, que en los suelos normales la
velocidad de oxidacion de los nitritos a nitratos es mucho
mayor que la formacidn de nitritos a partir del amoniaco,
¥ que por ello, los nitritos se encuentran en muy pegquefia
cantidad; en cambic, indican, pueden acumularse en los
suelos alcalinos, porque el NHa libre es téxico para los

Nitrobacter.

También indican que en los suelos ricos en materia
orgdnica, la wvelocidad de mineralizacién del nitrdgeno es

decisiva para la fertilidad de los mismos.

La Materia Orgédnica del Suelo

De acuerdo con Yufera P. v Carrasco, J. (24), la materia
orgdnica es, al igual que la arcilla ¥y los oxidos metalicos,
componente coloidal del suelo. Estos autores llaman humus a la
fraccidén mas fina de la materia orgédnica del suelo indicando
gque éste, es materia organica transformada, es decir, materia
orgdnica que ha perdido todo vestigio de organizacién biolégica
celular v que wvista al microscoplo, aparece como materia

amorfa.

Ademds indican que la materia orgénica del suelc procede
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de los residuos de plantas v animales. continuamente transfor-
mados, y del desarrollo de microorganismos gue =e nutren de
dichos residucs, v gue los componentes primarios de la materia
organica del suelo son: Vegetales, animales vy microorganismos,
los que sufren diversos procesos de descomposicidn, y gque sobre
. ellos se desarrollan nuevos microorganismos gque, al morir, son
descompuestos por otros. Indican también gue una parte de la
materia orgdnica en evolucidén es mids estable y persistente, ¥
va acumildndose, sin ser totalmente destruida. y que entre un
tercio ¥ un medio de la materia orgédnica del suelo procede de
microorganismos. Indican gue éste hecho ha sido establecido
considerando la proporcion de nitrdgeno v de carbono existente

en agquella.

Yufera, P. ¥ Carrasco, J. (24}, indican gue £1 contenido
de nitrégenoc de la materia orgédnica del suelo es del 5 por
ciento, aproximadamente, wvariando generalmente entre el 4 vy el
6 por ciento; &sto, seglin dichos autores indica que la propor-
cion de N en la materia organica transformada en humus, es
mayvor que en la materia vegetal original, lo que es explicable
si se tlene en cuenta que las bacterias metabolizan £l carbono.
convirtiéndolo en COz, gue escapa del suelo, dando como resul-

tado el enriquecimientoc en nitrogeno.

AdeméAs indican gque en la materia orgédnica transformada en
humus, la relacidn carbono/nitrogeno es de 18/1, aproximada-
mente v que éste cociente es una medida de la evolucidn de

dicha transformacidén. Ponen por ejemplo la paja de arroz la
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cual tiene una relacién carbono nitrogeno de 1090:1, relacidn
gque disminuye conforme la paja es transformada hasta alcanzar
el valor de 18:1, lo gue segin =llos, permite afirmar gue la
relacion C/N es una medida del grado de humificacién de la
materia orgéanica incorporada al suelo; indican finalmente, gque
en una zona de bosque la relacion C/N sube en otofio y en

invierno v baja durante la primavera ¥y el verano.

Trabajos de Investigacidén Realizados en Relacidn a Variedades

v Fertilizacién de Frijol Ejotero (Phaseolus vulgaris L.)

Alvarez, C. (1), evalué Nitrdgeno, Potasio y densidades de
siembra en el rendimiente de frijel ejotero wariedad Icta
California 123 C. en el manicipic de San Sebastiidn Huehunetenan-
go, a una altitud de 1699 msnm en suelos de textura franco

arcillosa, habiendo obtenido los siguientes resultados:

- Para peso fresco de ejote entre las densidades evaluadas
no hubo significancia en el rendimiento. Se notd alta
significancia para los niveles de nitrdgenc utilizades y
también en los niveles de potasio. No se notd significan-
cia en cuanto a la interaccidn nitrdgeno y potasioc. Fueé
notable la alta significancia manifestada por la inte-

raccion entre densidades ¥ niveles de nitrdogenco y potasio.

- El nivel de nitrdgeno asociado a un mayor rendimiento fus

el de 45 kg de W/ha. El nivel de potasic asociado a un

mayor rendimiento fué de @ kg de K/ha.
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- El rendimiento promedio mds alto se obtuvo al utilizar la
densidad de 200,008 plantas/ha y los niveles de 45 kg de

nitrégeno/ha v & kg de potasio/ha.

- Para peso seco, el nivel de nitrdgeno gque aportd mayor
peso fue el de 45 kg de N/ha. El nivel de potasio aque
aportd un mayor rendimiento fué el de 62 kg de K/ha. En
los tratamientos donde no se aplicé potasio la mayoria del
ejote fué cortade en el primer corte, ¥ en aguellos donde
ge aplicd potasio, la mavor parte de ejote se cosechd en

el segundo corte.

- El nivel de 45 kg de N/ha es &l que produjo un mayor
nimero de ejotes/planta, una menor altura de plantas ¥y

ejotes mis largos.

De Leon, M. ¥ Recinece, V. (18), en el estudio realizado
para evaluar nitrégenc, fésforo y potasio, en el cultivo de
Eiote Francés variedad Royal Nel indican los siguiente:

- El ensayvo se realizd en 4 localidades, las cuales son:

Santa Maria Caugqué, Sacatepéguez; Chirijuyia, Tecpan

Chimaltenango; Centro de Produccidn "La Alameda"”, Chimal-

tenango.

Niveles de N-P-K empleados. Kg/ha.



23
N: @, 40, BO, 120, 168 ¥y 153 mas 4545 kg de gallinaza

{testigo)

P: 9, 40, B@, 128, 8@ (testigo)

K: 6, 89

El Nitrogeno se aplicd el 58 % de urea al momento de
la siembra; en uno de los tratamientos se aplicd el 1€ %;
el fésforo se aplicd el 108% en la siembra. La materia
orgédnica se aplicd toda en los tratamientos 11 y 13 al

momento de la siembra.

Digefic experimental

Matriz experimental Plan puebla I, en bloques al azar
{3 repeticiones con excepcidn del Centro de produccién de

Chimaltenango con 4 repeticiones).

Tamafic de la unidad Experimental

El area bruta por tratamiento fué de 16.12 mZ y el area
neta fué de B.86 m=. Longitud de surco: 4.48 m; surcos por
tratamiento: 4 surcos; numero de semillas por surco: 56;
Distancia entre planta: ©.08 m; distancia entre surcos:

@.60 m.

Andlisis Estadistico: Andeva. Yates, DME.



24

El andlisis de Yates expresd significancia para el
factor N en la localidad de Santa Maria. Por no existir
efecto de P en BSanta Maria., se efectud comparacidn de
medias econtrdndose efecto significative positive al
cambiar del nivel B@-4@ de NP al nivel 120-4@ de NP, no
expresando lo miesmo =1 fraccionar el N, aplicar abono

orgdnico mezclado con gquimico v aplicar K.

La dosis optima econtomica para capital ilimitado (DOECI)
para Santa Maria Caugué es de 128 kg N/ha obviando uso de
P, por no existir efecto del mismo; considerandose el

nivel en el suelec, alto.

El autor concluye indicando gue la dosis éptima econdmica
para capital ilimitado (DOECIL)}, para Santa Maria Cauqué es

de 128 kg de N/ha.

Tejada, J. (23), evaludt en Magdalena Milpas Altas,
Departamentoc de Sacatepéquez, 4 variedades de frijol
ejoterc y un testigo, con dos distancias de siembra. Las
variedades estudiadas fueron la Delinel., Labrador. Abala-
che., Croget ¥ Royel. Las distancias de siembra fueron ©.46
my #.50 m entre surco; la distancia entre posturas fué de
©.10 m. Los resultados obtenidos le permitieron concluir

lo siguiente:

Todos los materiales superaron a la variedad ERoyel

utilizada como testige en las dos densidades de siembra
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probadas.

- Las variedades Delinel v Abalache presentaron las caracte-
riticas agrondmicas deseables, tales como: mayor numero de

vainas, mayor precocidad y vainas més largas.

- La variedad Delinel presentd mavor rendimiento superando
a la variedad Abalache. gue ocupd el sesgundo lugar, en
1,225 Kg/ha para la distancia de siembra de @.40 m x ©.1@
my en 917 Kgfha,ﬁara la distancia de siembra de @.10 m =

.50 m.

En costa Rica, Chacétn, M.E. (5), citado por Mazariegos, F.
(20}, estudiande la fertilizacidén e inolculacidén del frijol

obtuvo un alto rendimiento con nitrdgeno en dosis de 15@ Kg/ha.

Marco Referencial

Descripcidén del Area

El presente ensayo se llevd a cabo en un drea del munici-
pio de Santiago Sacatepéquez, Departamento de Sacatepéquez (Fig
1). cuya altura sobre el nivel del mar es de 2,000 m ¥y con
coordenadas geocgraficas gque segin el Institute Geografico

Macional (13), =on las siguientes:

- Latitud 14® 3% 51" Horte

- Longitud 9@° 4@~ 38" Deste
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Condiciones Climédticas v Zonas de Vida

De acuerdo con Cruz, J.R. De La. (9), el municipio de

Santiago Sacatepéguez pertenece a la zona de vida del Bosgue

Homedo Montanc Bajo Subtropical, con una precipitacidn anual

gue varia entre 1,057 mm y 1,588 mm lo que origina un promedio
anual de 1,344 mm. Las biotemperaturas wvarian entre 15°C vy

Pl 8

Segin informacién del Instituto de Sismologia Vulcanolo-
gia, Meteorologia e Hildrologia, (INSIVUMEH), (14), proveniente
de la estacidn meteoroldgica "Suiza la Contenta,"” situada en el
municipico de BSan Lucas BSacatepéquez, el promedioc anual de
lluvias de 11 afios de registro (Cuadro 17 A) es de de 1,958 mm
vy la temperatura media de 12.35 °C. Los registros (Cuadro 18 A4)
también indican gque ocurren descensos de temperaturas hasta de
B °C bajo cero, lo cual ocurre durante los meses de noviembre

a abril.
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Figura 1 Localizacidn del Area Experimental dentro del Munici-
pio de Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez, 1992,
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Condiciones BEdaficas

Segin Simmons,Ch., Tdrano J.M., y Pinto J.H. (22), los
suelos del municipio de Santiago Sacatepéquez pertenecen a la

serie de Suelos Caugué, la cual posee entre las principales

caracteristicas, las siguientes:

Textura superficial franca o franco-arcillosa hasta
profundidad de 26 cm. El subsuelo es de textura franco-arcillo-
sa. Los suelos son bien drenados, profundos vy desarrollados

sobre ceniza volcanica.

La capacidad de abastecimiento de humedad es regular, su
drenaje interno es bueno, con alta fertilidad natural y sin

ninguna capa gue limite la penetracidn de raices.

El suelo del area experimental ha sido dedicado al cultivo
de hortalizas tales como arveja china (Phisum sativum), frijol
(Phaseolus wvulgaris L.) y puerro (Allium porrum). Durante el
~iclo de cultivo anterior a la realizacidén del experimento, fué
sembrado radichio (Cichorium intibus). El agricultor propieta-
ric del terreno, haece aplicaciones continuas de estiercol
equino en estado inicial de descomposicién. Los surcos de
siembra no han sido orientados conforme a curvas de nivel
origindndose movimiento del suelo superficial hacia las partes
més bajas del terreno. Los restos de las cosechas son incorpo-
rados durante la preparacidén del suelo, la cual es efectuada

manual o mecanizadamente.
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Variedades de frijol ejoterc (Phasecolus vulegaris L.)

Variedad Derby

Esta variedad es del tipo enano, alcanza su madurez a los
55 dias. El tamafio del ejote es entre 16 y 19 ecm con una
seccidn transversal redonda. El color de vaina es medio verde
obascura. El color de la semilla es blanco. Es resistente al
virus del mosaico comin del frijol. Tiene uso industrial y para
el mercado fresco. La planta alcanza una altura promedic de 53

cm.

Variedad Javelin

También es del tipo enano. Alcanza =su madurez a lozs 53
dias. El ejote alcanza un desarrollo de 15 cm ¥y es de seccidn
redonda o redonda ovalada. El color de la vaina es medio claro.
El color de la semilla es blanco. Es resistente al virus del
mosaico comin del frijol. Su uso es para mercado fresco. La

prlanta alcanza una altura promedic de 43 cm.

Variedad Niver

Variedad del tipo enano que alcanza su madurez a los 55
dias. La flor es lila. El ejote alcanza un desarrollo de 18 cm,
con una seccion redonda y con tendencia a incurvarse; el ejote
en el extremo opuesto al pedinculo se caracteriza por teminar

en un filamento de 1 a 2 cm de largo. El color de la vaina es
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verde claro. El color de la semilla es morade obscuro, casi

negro. La planta alcanza una altura promedic de 42 com.

Variedad Nerina

También es del tipo enano y alcanza su madurez a los b4
dias, el ejote alcanza un desarrcllc de 15 cm, con una seccidn
redonda; su color es verde obscuro. El color del grano y de la

flor es blanco. La planta alcanza una altura promedic de 37 cm.

Variedad Jade

Variedad tipo enano, gue alcanza su madurez a los 55 dias.
El color de su flor v de su semilla es blanco. El ejote alcanza
una longitud de 16 com.; la planta alecanza una altura promedio

de 44 cm.
Andlisis de Buelos

En el cuadro 1 se presentan los resultados del andlisis de

los suelos del area experimental.

TTORW ONUMIEL O ORI nlotme st ot o
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Cuadro

i RESULTADOS DEL ANALISIS DE SUELOS Y CALCULO DE RELACIONES
ENTRE ALGUNOS DE LOS ELEMENTOS ANALIZADOS DEL AREA EXPE-
RIMENTAL. EN SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1892.

T - : P ' K H Ca ; Mg iCa/Mg ((Ca + Mg)/K
i i ppm | ppm imeq/1¢@ ml (meq/l0@ ml) !

pEna s et 2 SO s s R L R AR
y BaZdok ) 48 %k GRED % DA 4TS kT F.28 % 8=l B 9.6 %

i (] (] ] ] ] (]

i i [] (] ] 1 ¥

Nota:

Analisis efectuado en el laboratorioc de sueslos de la FAUSAC. 1891.
Adecuado

La profundidad de muestrec fué de 25 centimetros

1€
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5. OBJETIVOS

Evaluar la respuesta de cinco variedades de frijol ejoterc (Phaseolus

vyulgaris L.), a la fertilizacidn con nitrdgeno.

Determinar el nivel adecuade de fertillizacidén MNitrogenada, en
relacién a su efecto sobre la produccidén de ejote calidad exportable

v ejote para mercado nacional, en cinco variedades de frijol ejotero.

Determinar cual de los tratamientos permite obtener la mavor rentabi-

lidad.
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6. HIPOTESIS

De las cinco variedades de frijol ejotero (Phaseolus vulgaris L.) por
evaluar, por lo menos una rinde mds ejote v de mejor calidad para la

exportacion.

La respuesta de las cinco wvariedades de frijol ejotero a la

fertilizacidn con nitrdgeno es diferente.

El nivel agrondémico y econémico de la dosis de nitrdgeno oscila entre

100 y 142 kg de N/ha.



7. METODOLOGIA

T7.1. Factores Evaluados y sus Niveles

T Niveles de Nitrdgeno

Cuadro 2. NIVELES DEL FACTOR NITROGENO EVALUADOS CON FRIJOL

EJOTERO, (Phasecolus wvulgaris L.), EN SANTIAGO SACATE-

PEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1992.

Nivel kg de N/ha
Al 0
A2 80
A3 108
Ad 126
AD 140
AB é@@

34
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Tol 2 Variedades de Frijol Ejotero (Phaseolus vulgaris L.)

Se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 3. NIVELES DEL FACTOR VARIEDAD DE FRIJOL EJOTERO EVA-

LUADOS EN SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1898Z.

Nivel Variedad
Bl Derby
B2 Javelin
B3 Niver
B4 Nerina
B5 Jade

7.2 Tratamientos

Los tratamientos evaluados fueron 30 en total y se presenta en

el cuadro 4 una descripcidtn de los mismos.



Cuadro 4.

TRATAMIENTOS EVALUADOS EN SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 199Z.

Nimero Tratamiento

19

12

13

14

A3E1

A3BZ

A3B3

A3B4

A3BE

Degeripeidn

Derbi sin fertilizacion
Javelin sin fertilizacidn
Niver sin fertilizacifn
Nerina sin Fertilizacidn
Jade sin fertilizacidn
Derki con 88 Keg de N /ha
JAavelin con 89 Kg de N/ha
Hiver con A2 Kg de N/ha
Herina con 80 Kg de N/ha
Jade con 88 Kg de N/ha
Derbi con 168 Eg de N/ha
Javelin con 1868 Kg de N/h
Niver con 18@ Kz de N/ha
Nerina con 100 Kg de N/ha

Jade con 1068 Kg de N/ha

Nimero Tratamiento

AG

21

22

23

24

25

26

27

28
29

A4BD

A5B1

ASBZ

ADE3

ASB4

ASBS

ABEL

ABEZ

ABH3

ABB4

ABBD

Descripecidn

Derbi con 128 Ke de N/ha
Javelin con 126 Kg de N/ha
Hiver con 120 Kg de N/ha
Nerina con 128 Kz de N /ha
Jade con 126 Kg de N/ha
Derbi con 140 Kg de N/ha
Javelin con 148 Kg de N/ha
Niver con 140 Kg de N/ha
Nerina con 148 Kg de N/ha
Jade con 148 Keg de N/ha
Derbi 208 Kg de N/ha
Javelin 200 Kg de N/ha
Niver 20@ Kg de N/ha
Nerina 208 Kg de N/ha

Jade 208 Kg de N/ha

gE
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7.3 Fuente de Nitrogeno

La fuente de Nitrdgeno utilizada fué Urea al 46 ¥ de Nitrdgeno

7.4 Disefio Experimental

T.42.31 Descripcidn del Disefic

El experimento fué establecido en un arreglo factorial en

parcelas divididas y  se utilizé el disefio experimental de

blogues al azar con tres repeticiones. Incluyd un total de 18

parcelas grandes y 90 parcelas pequefias. El drea total neta

fué de 648 m=, con un area adicional de calles igual a 148.@7

m=.
7.4.2 Modelo Estadistico
Yaax =M +-Be o+ By +Eay 5 B F Bupue'+ Eigx
En donde:

Yige = Variable respuesta de la ijk-esima unidad
experimental
M = Efecto de la media general

Bi = Efecto del i-esimo blogue



.4.

38

As = Efecto del j-esimoc nivel del factor A

EBis = Error experimental asociado a parcela grande
bx = Efecto del k-esimo nivel del factor b

ABar = Efecto debido a la interaccidn del j-esimo nivel

del factor A con los k-esimos niveles del factor

B

I

Eion Error experimental asociado a parcela pequefia
Parcela Grande

La parcela grande presentd las dimensiones siguientes:
9.9 m de largo por 4.9@ m de ancho, gue hacen un area total de

36 m=.

A la parcela grande se le asignaron los niveles del factor

Nitrogeno.
Parcela Pequefia o Subparcela

Las dimensiones de la parcela pequefia fueron las siguien-
tes: 4.0 m de largo por 1.80 m de ancho, lo gue hace un Area
total de 7.20 mZ2. La parcela incluyd 3 surcos de 4 metros de

largo, separados .60 m entre si.

A la parcela pequefia fueron asignados los niveles del

T T
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factor variedades de frijol ejotero.
Parcela Neta

Sus dimensiones fueron de 3.48 m de largo por 9.60 m de
ancho, que resultaron en un &rea de 2.99 m2 estuvo formada por
un surco de frijol. La distancia de siembra sobre el surco fue
de 12 cm entre postura, poniendo un grano por postura, lo que

origind una densidad de siembra de 137,50€ plantas/ha.

La distribucidén de los tratamientos en &l campo asi como
las dimensiones totales de las parcela bruta y neta se pueden

obgservar en las figuras 2 v 3
Variablezs Respuesta

Las variables gue se tomaron en cuenta en el experimento

fueron las siguientes:

Rendimiento Total de Ejote (Kg/ha)

Este dato se obtuvo en cada corte de ejote, sumando el
ejote calidad exportable con el ejote calidad no exportable
cosechado en cada una de las parcelas netas de cada tratamiento

¥ en las tres repeticiones
Rendimiento de Ejote Calidad Exportable (Kg/ha)}

El estudic de ésta variable merece especial atencidn ya
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<<€ 5 iiii_—ﬂ‘:{
25.88 m. ;
4.00 m. |
REPETICION I _{
| asB2 A4B4 || ASBI a1B3 || a3B5 || A2B4 | | |1.6m
ABB3 A4BS || AB5B4 A1B1 A3B2 A2B3 | s
ABB4 A4B2 A5B3 A1B5 A3B1 AZBZ 9.00 m.
ASB1 A4B3 A5B5 || A1B2 A3B4 AZB1 |
| 4885 A4B1 ABBZ A1B4 A3B3 AZB5 |
REPETICION II
A5B2 A3B3 || A1BS A4B1 AZB4 aB3 | |
ASB4 A3BS5 A1B3 A4RZ AZB1 AGBZ |
29.2 m
ASB1 A3B4 A1BZ A4B3 AZB5 ABB4
A5B3 A3B1 || A1B4 A4ES AZB2 ABB1
A5B5 ASBB2 || A1B1 A4B4 AZB3 §5 ABB5 |
REPETICION III 1 ; |
| A1B2 £283 ABBS A3B4 || A5B1 A4B4 | |
| A1B1 AZB5 ABB3 ASB2 || A5B4 A4B1 ;
l A1B5 || A2B4 | ABB1 A3B3 A5B2 A4B5 | :
| | A1B3 AZBZ ABB4 A3B5 A5B3 || A4Ba | |
| A1B4 A2B1 ABBZ A3B1 || ABEB A4B3 |
I LR R SR
Figura 2. Distribucién de las Unidades Experimentales

en el Campo
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gue la principal finalidad del cultivo es su comercializacidn
en el mercado de Estados Unidos v Europa en donde se exige una
norme alta en cuantec a calidad. El peso de ejote calidad
exportable se midid en cada corte después de seleccionarlo de
la totalidad del ejote cosechado en cada parcela neta. Dicha
seleccién se realizd en base a las normas de calidad del
mercado internaciconal. De acuerdo a dichas normas., el ejote
debe ser libre de patdgenos, presentar turgencia, estar fresco,
firme, con alto contenido de humedad. Las vainas deben mantener
un largo entre 12.59 a 17.5 cm, con un grosor de 8 a S mm,
rectas, con el grano tierno o inmaduro, color cercanoc a verde
obscuro; sin fibra, tierra, limpias vy sin cuerpos extrafios,
libres de residuos de aspersiones. sin dafios por viento ¥ sin

marcas o cicatrices.

Rendimiento de Ejote para el Mercadeo Nacional (Kg/ha)

Se considerd importante tomar en cuenta ésta variable
debido a que el ejote casechaﬁﬂ gue no llena los reguisitos del
mercado de exportacidn, si tiene aceptacidén en el mercado
local. Esta variable se obtuvo pesando el ejote no apto para la
exportacidn, al que previamente se le elimind el ejote demasia-
do madurc y fibroso, enfermo, deshidratado, demasiado peguefio

¥y muy incurvado.

Incidencia de Rova del Frijol (Uromices phasecli)
El haber incluido ésta variable en el experimento se debid
a su aparecimiento poco antes de la floracidn ¥y a su marcado

efecto 'en algunas de ias'variedaﬁas evaluadas. La incidencia de

T RN TR I 1/ T T o 7 e Yl st i
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ésta enfermedad se determiné de manera visual estableciendo una
escala de © a 1@; el nimero cerc correspondid a plantas sin
ninguna mancha por rova, el nmimero 18 a aguellas plantas con el
follaje completamenta afectado por manchas de rova. Los otros

grados correspondieron a efectos intermedios.

Altura de Plantas

Esta wvariable se tomd en cuenta a efecto de poder dar

alguna orientacidn respecto al tutorado y especificamente en

~cuanto &l niGmero de hilos gue podrian ser necesédriocs para

evitar e; acame de la plantacién. Para obtener el dato "altura
de plantas'se obtuve el promedic de altura de 20 plantas por
unidad experimental.

Dias a Floracidn

El dato "dias a floraciétn" fue tomadc a fin de tener

informacidon especifica utilizable para aspectos tales como

determinacidn de fechas de siembra, fechas de mayores requeri-
mientoa de mano de obra para la cosecha, planificacidén de
aplicacién de agrogquimicos. La observacitn de dias a floracidon

ge hizo cuando el B9 ¥ de las plantas de cada tratamiento

alcanzdé su periodo de floracidn.

Andli=sis de la Informacidn
o | exlr

Con la informacién sobre el rendimiento total de ejote,
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rendimiento de ejote para la exportacidon y rendimiento de ejote
para el mercado nacional, expresada en toneladas por hectérea,
se elabord una tabla basica de datos, con la que se realizd el
andlisis de wvarianza (ANDEVA) wv las pruebas de comparacidén
miltiple de medias Tukey y Duncan;: para el efecto se utilizaron
loe paguetes computacionales "SAS" v "MSTAT". La informacidon
relativa a incidencia de la Roya del Frijol. se sometid también
al mismo andlisis. La informacién respecto a las wvariables,
altura de plantas ¥y dias a floracionm fué sometidas a un
andlisis propio de la estadistica descriptiva., obteniéndose
solamente la media aritmética de cada uno de los niveles del

factor Variedad.

El andlisis econdmico del experimento se hizo a través del
andlisis de rentabilidad, utilizando el precioco promedioc del
periodo de cosecha ¥y los precios maximo ¥y minimo en el mercado
para ejote de exportacidén y en el mercado nacional, pagados al
productor durante el afio de 1991. La produccidn promedio multi-
plicada por los precios de mercado permitidé obtener el ingreso
bruto, a éste se le restd el costo total de produccidén para
obtener el ingresc neto ¥y con este 1Nltimo dato se obtuvo la

rentabilidad.

7.5 Manejo del Experimento

El periodo de conduccidén de experimento fué de 164 dias a partir

del 26 de octubre de 1891 hasta el 1@ de febrero del afic 1982. El

manejo se realizd en la forma siguiente:
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Preparacién, Desinfecciédn y Desinfestaciédn del Suelo

La preparacidén se hizo dando una pasada con arado de
discos y otra con arado rotativo a una profundidad de 38 cm, la

nivelacidn se hizo en forma manual.

La desinfeccidn y desinfestacidén se hizo a través de la
aplicacién de Ethoprop (Mocap), en dosis de 61.73 Kg/ha, el

cual fue incorporado al suelo durante la aradura

Muestreo de Suelos

Se tomd una muestra de suelec en 21 area experimental antes
de la siembra; la muestra estuvo compuesta por 18 submuestras
tomadas al azar a una profundidad de 25 cm. Los resultados del
andlisis gquimico permitieron definir la utilizacidén solamente
de Nitrégeno en el factor de fertilizantes, ya que los niveles
de fésforo y potasio se encontraron adecuados. El1 andlisis

incluyé N, P. K, Mg. Ca y materia organica.

Trazo

Se delimité el Area de trabajo, definiendo las parcelas
grandes, y dentro de éstas, las parcelac chicas. Las dimensio-
nes de la parcela grande fueron de 4.00m x 9.€@ m y las de la
parcela chica, de 4.00 m x 1.80 m. Los blogques o repeticiones
quedaron separarados por calles de 1.0® metros de ancho. El

Area total del experimentc fué de 795.86 metros cuadrados gque
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incluye 148.87 m2 de area de calles.
Siembra

Después de marcar los surcos se hizo el zanjeado en &l gue
se depositd la semilla en forma manual y se cubrid con una capa
de tierra de 3 a 5 cm de espesor. Las distancias de siembra
utilizadas fueron de @.60 metros entre surcos ¥ 12 cm entre

rlantas, depositandeo 8 y 8 granos por metro lineal.
Fertilizacidn

Se hizo de acuerdo con los niveles de nitrégeno definidos
como parte de los tratamientos. La aplicacién del nitrédgeno se
hizo en dos partes, el 58 % en el momento de la siembra y el
obtro b8 % 20 dias después. Ademds se aplicd en el momento de la
siembra, un mismo nivel de fésforo a todas las unidades experi-
mentales el cual fué de 30 kg de PzUOs/ha, ¥ =se utilizd como

fuente Trigple Superfosfato (46% de P20s).
Control de Plagas y Enfermedades
FPlagas del Suelo

Para s8su control se hizec una aplicacién de Ethoprop

(Mocap)}, en dosis de 81.73 KEg/ha, 3 dias antes de la siembra.
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Plagas del Follaje

Para el contreol de crisomélidos ¥ tripse (Thrips sp.) =e
hicieron tres aplicaciones de Parathion metilico (folidol), dos
de Naled (Dibrome), dos de Endosulfdén (Thicdan)., a intervalos
de 1¢ dias v en doeis de 0.555 l/ha, 1.157 l/ha v 1.168 1/ha,
respectivamente. Lo anterior correspondid a los primeros 4@
dias de crecimiento del frijel. después de éste pericdo el

control se hizo aplicando Endosulfdn a cada 28 dias.

Enfermedades

El control de enfermedades fue esencialmente preventivo,
aplicdndose mezclas de fungicidas con insecticidas ¥ alternando
los productos para evitar aparecimiento de resistencia. Los
productos utilizados fueron: Captén (Hortocide) en dosis de
©.694 Kg/ha, se hicieron dos aplicaciones inmediatamente
después de la emergencia de pléntulas para prevenir dafios por
hongos tales como Fugarium sp., Rizoctonia sp. y Ehvtium sp.;
Benomil (Benlate), en dosis de ©.694 Kg/ha. Para prevenir dalios
por hongos tales como mildew (Erisiphe poligoni), Fusarium sp.y
antracnosis (Coletotrichum lindermutianum), de éste producto se

hicieron tres aplicaciones una a cada 15 dias. De las 5 semanas
en adelante se hicieron aplicaciones de Azufre (Thiovit), en
dosis de 2.99 Kg/ha v de Propineb (Antracol 7@ WP), en dosis de
7.6 Kg/ha., para prevenir dafios por roya (Uromvces phaseoli):
con éstos productos se hicieron un total de 4 y 1 aplicacion

regpectivamente, una aplicacidén a cada 7 y 1@ dias.
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Control de Malezas

Se hicieron Z limpias en forma manual, a los 2B y 42 dias

después de la siembra.
Tutorado

Para ésta operacidén se utilizé rafia (hilo plastico) y
cafias de bambi. Las cafias de bambl sirvieron para sostener la
rafia colocada a 20 centimetros por encima del suelo v a ambos
lados de cada surco de frijeol. Unicamente fué necesaria la

colocacién de un hilo.
Hiego

Se hizo de acuerde a la frecuencia y tiempos de riego
calculados de acuerdo a metodologia presentada por Lara Alecio,
R. (17}, que utiliza pardmetros definidos para los diferentes
tipos de suelos, y la evapotranspiracién potencial estimada en
base a férmulas de Blaney y Cridle. El riego se dividié en dos
etapas, la primera de éstas cubric los primeros 35 dias para
los que se estimd un crecimiento radicular de 3@ cm. La segunda
etapa cubrid los 72 dias restantes del ciclo, para los que se
estimé un crecimiento radicular de 69 cm. De esta manera, para
las primeras 5 semanas, el riagﬂ.se hizo a cada 8 dias con una
duracidén o tiempo de riego de 4 horas, aplicando una lamina
neta de 2.17 cm. de agua . De las 6 pemanas en adelante los

riegos se hicieron a cada 17 dias con un tiempo de riegoc de

TFIFINIM 1
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7T.25 horas, la ladmina neta de agua aplicada por riegoc fué de
4.35 cm. Los riegos se hicieron por la mafiana, de 7:00 horas en

adelante.

Cosecha

El primer corte se hizo a partir de la décima semana o sea
T® dias después de la siembra; los cortes siguientes se
hicieron cada dos dias, {(lunes, miércoles y viernes ) durante
un periodo de 3@ dias. El producto cosechado en cada unidad
experimental se selecciond y pesd en un local contiguo al area
experimental, utilizandoc una balanza monoplato y de acuerdo a
las normas de seleccidon del centro de acopioc de lé Cooperativa
Unidén de 4 Pinos R.L. de Santiago Sacatepéquez, descrita en los

numerales 7.4.6.2 y 7.4.6.3
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8. RESULTADOS

En el cuadro 11 A. se presenta la informacién de campo, correspon-
diente a cada una de las variables respuesta seleccionadas para medir el
efecto de los tratamientos del experimento. Los datos de las variables,
Rendimiento Total de Ejote, Rendimiento de Ejote Calidad Exportable,
Rendimiento de Ejote para el Mercado Nacional e Incidencia de la Roya del
Frijol (Uromvces phaseoli), fueron sometidos a un andlisis de varianza y
prueba de medias, y las observaciones de las wvariables, Altura de Planta
v Dias a Floracién fueron sometidas a un andlisis de estadistica descrip-
tiva. A continuacion se presentan los resultados para cada wvariable en

cuestidn.

e Fendimiento Total de Ejote

Bl andlisis de varianza (Cuadro 5), presentd una alta signifi-
cancia para el efecto de la Interaccién A x B (Efecto Combinado de
los niveles del factor "A" con los niveles del factor "B"); lo gue
permitid el recha=zo de la hipétesis nula y la aceptacidn de 1la
hipotesis alternativa, pudiéndose en consecuencia afirmar que al
menos uno de los niveles del factor "A" combinado con uno de los
niveles del factor "B" tuvieron un efecto sobre el rendimiento total
de ejote, que es estadisticamente diferente al efecto de las demas

combinaciones.



CUADRC 5. ANALISIS DE VARIANZA PARA LAS VARIABLES RENDIMIENTO TCOTAL DE EJOTE, RENDIMIENTO
DE EJOTE CALIDAD EXPORTABLE, RENDIMIENTO DE EJOTE PARA EL MERCADO NACIONAL
EN SANTIAGD CACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 159Z.

i I H F CALCULADA : PROBABILIDAD Y I
H i 1 H i SIGNIFICANCIA i
B L € I T - SRR TS SR - 18 s R G TR NN
; : . Rend. Rend.Ejot Ejote | Rend. Rend.EjotRend.Ejot! Rend. Rend.Ejot Rend. !
I i { ejote Exp.(Ton/ Mercado | Ejote Exp. mercado | Ejote Exp.(Ton/Ejot.Merc)
: : {Ton./ha.) Nac. 'Ten./ha. Ton./ha HNac. i (Ton. /ha. ) Nac. :
iRep. Ay 8.6568 @113 Q.224 | JANS 1 T 7.71 8.296 !
Bapt LR B ) 5.GH4 1.326 1.538 | 97.24 89.72 FE.11 10,0081 0 0001 4k 0001 k|
1Error "A"] 180 | ©.185 8.018 8.851 ! . I
ifact HET R 4%} 25,468 5.933 T.226 | —438.01 493.2 264.4 10,0001 440 0001 *k0_ 2001 k!
A xB by 2.915 B.392 @.663 ! 34.866 26.82 24 24 10.0001 0. 0001 %0 0001 *x!
‘Brror "B"! 48 | B.858 8.9815 a.a27 | ! t
VARIABLES COEFICIENTES

DE VARIACION
Rendim. Total 8.63 %
de ejote
Rend. Ejote 6.60 %
Exportacidn
Rend. Ejote

mercado nacional 8.83 %

#¥ = Altamente Significativo

Ts
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La prueba de medias (cuadro 6), presenta el efecto de la
interaccién de los factores sobre el rendimiento total de ejote, en
donde se observa que la variedad Jade con 140 kg de N/ /ha superd
significativa v estadisticamente a todas las demds variedades
evaluadas con un rendimiento de B8.33 ton./ha. La wvariedad Derbi
t;mbién respondid a niveles altos de nitrdgeno produciendo 6.25 ton.
de ejotes/ha cuando se aplicaron 149 Kg de N/ha y 5.24 ton. de
ejote/ha al aplicar 190@ Kg de N/ha. En comparacidon con el rendimiento
promedio nacional de ejote, el cual es de 4.12 ton./ha. las
variedades Jade y Derbi fertilizadas con 14@ Kg. de N/ha superaron

diche promedio en un 1@1.468% y en 51.79 %, respectivamente.

La variedad Nerina se caracterizd por su falta de respussta a
la fertilizacidén nitrogenada (cuadro 8), produciendo 1.28 ton. de
ejote/ha con B89 Kg de N/ha, es decir, 2.83 toneladas menos que el
promedio nacional, ¥ 7 ton de ejote/ha, menos que el mejor trata-
miento. Lo anterior se debidé también, en parte, a la susceptibilidad
de la variedad Nerina a la royva del frijol (Uromvces phasecli)., es
decir, gque el dafio causado por la roya no permitié el aprovechamiento

del N aplicado, por parte de la planta.

La participacion de las variedades de frijol ejotero. jade, en
primer lugar, ¥y Derbi en segundo lugar, en la produccién del mayor
rendimiento total de ejote/ha. puedé, en gran parte, atribuirse a
caracteristicas genéticas que poseen dichas wvariedades, lo cual
favorecié la absorcién y aprovechamiento del nitrédgeno aplicado v su

conversién en biomasa comercial.



53

CUADRO 6. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO TOTAL
DE EJOTE (ton./ha) DE CINCO VARIEDADES DE FRIJOL EJO-
TERO (Phaseolus vulgaris L.), BAJO SEIS NIVELES DE
FERTILIZACION NITROGENADA EN SANTIAGO SACATEPEQUEZ.
SACATEPEQUEZ, 1992.

Tratamiento Rendimiento Interpretacidn
total de
Ejote
(ton./ha)
Ab x B5 8.33 A
A5 x Bl 5.25 B
23 x Bl 5.24 -
A6 x B5 4.86 ch
Al x BS5 4_58 DE
AZ x Bl 4.53 DEF
A4 x B5S 4.29 EF
Ad x Bl 4,22 EFG
A5 =z B3 4.20 EFG
Al x Bl 4.19 EFG
A6 x BZ 4.1%2 EFGH
A6 x Bl 4. .09 FGH
AZ x B5S d.82 GHI
A3 x B3 3.3 HIJ
A6 x B3 3.65 1J
A3 x B5 3.56 IJE
A3 x B2 3.54 1JK
A4 x B2 S3.6L 1JK
AZ x B2 d3. 81 JEL
Al x B2 .20 KL
Ad x B3 3.00 LM
A5 = BZ 2.95 LM
Al x B3 2.95 LM
A6 x B4 2.92 LM
AZ x B3 2 MN
A5 x B4 236 N
Al x B4 1.91 0
A3 x B4 174 (6]
A4 x B4 1.78 O
AZ x B4 1.28 F

Letras iguales indican medias estadisticamente iguales

La respuesta obtenida a la aplicacién de nitrdégeno en el

presente trabajo, concuerda en cierta medida con los resultados
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obtenidos por Chacdn (7) citado por Mazariegos, F. (37) quién obtuveo

alto rendimiento de frijol en dosis de 158 kg de nitrdgenos/ha.

Es importante indicar que aungque hubo una alta respuesta al
nitrégenc aplicado, por parte de algunas de las variedades de frijol
ejotero, en dicha respuesta va implicito un efecto combinado del
nitrégeno, con el fésforo, potasio ¥ otros elementos que de acuerdo
al andlisis de suelos efectuado (cusdro 1), se encontraban en niveles

adecuados.
Rendimiento de Ejote Calidad Exportable

El anédlisis de wvarianza (cuadro 5), indica sefecto altamente
significativo para la interaccidén de los factores en estudio. Segin
la prueba de medias (cuadro 7)) la variedad Jade fertilizada con 148
kg de N/ha superdé¢ significativamente al restoc de las wvariedades
evaluadas v especialmente a la variedad Derbi con el mismo nivel de

fertilizacidén, en 878 Kg de ejote exportable/ha.

La wvariedad Jade, de la cantidad total de ejote producido, el
48% se clasgificd como de calidad exportable y B2 % se clasgificd de
calidad para el mercado interno. Es importante indicar gue tanto la
variedad Jade como la Derbi distribuyeron su rendimientc en igual
porcentaje de calidad como se indicé anteriormente, sin embargo, en
términos relativos la variedad Jade siempre superd a la Derbi debido
al mejor aprovechamiento del N aplicado ¥ a su capacidad para

convertirlo en biomasa comercial (ejote).
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CUADRO 7. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO DE EJO-
TE CALIDAD EXPORTABLE (ton./ha), DE CINCO VARIEDADES
DE FRIJOL EJOTERO (Phaseolus vulgaris L.), BAJO SEIS
NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA, EN SANTIAGO SACA-
TEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1992Z.

Tratamiento Eendimiento de Interpretacién

ejote calidad

exportable

(ton. /ha)

A5 »x Bb 3.88 4
A5 x Bl 3.81 B
A8 x BH 2.44 C
A3 = Bl 2.38 cD
A2 x Bl 2.28 DE
A6 x Bl e i | DEF
Ad4 x Bb Fiee i 1 & EF
A5 x B3 2:19 EFG
A6 x BZ 2.09 EFG
&l Bb Z.809 EFG
A6 x B3 Z2.88 EFG
44 x Bl 2.9 EFG
A3 x B3 1.94 FGH
AZ % Bb 1.92 FGH
Al x Bl 1.9@ FGH
A4 x B2 e B GH
A3 x B2 1.75 HI
Ad x B3 1.74 HI
Al x BZ 1.64 1J
AZ x B2 1.82 IJ
43 x Bb 1.6 IJ
A5 x B2 = % 157
Al x B3 1.58 i
APk B Tl J
A6 x B4 130 K
ADb x B4 L@ K
Al x B4 @.85 L
A3 = B4 ©.82 L
A4 x B4 Q.76 L
AZ x B4 2.66 L

Letras iguales indican medias estadisticamente iguales

Ochoa, F. (49) cbtuvo rendimientos mdximos de 6.71 ton. de ejote
exportable/ha y rendimientos promedios de 5.29 ton./ha los cuales
superan a los rendimientos observados en las variedades Jade y derbi

fertilizadas con 140 Kg. de N/ha en un 72.94 % y 122.92 %, respec—
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tivamente. en comparacion con el rendimiento de 6.71 ton. /ha, lo que
puede estar relacionado con una posible baja disponibilidad de
algunos nutrientes del suelo que influven directamente en la calidad

del ejote.

Esta baja disponibilidad pudo deberse a la presencia del Alofano
que de acuerdo con Fassbender, H v Bornemizsa, E. (11), es un mineral
amorfo gue se presenta con frecuencia en suelos derivados de cenizas
volcdnicas., tales como los de la serie Cauque segln lo indican
Simmons, Ch.; Tarano, J. ¥ Pinto, J. (22). Indican dichos autores
{11}, que los suelos con aldfano inmovilizan grandes cantidades de
aniones lo que es muy importante para su abonamiento. Ademéds indican
gue la fijacién de féasforo en algunos suelos de América Latina
fandosoles) es hasta del 88 % ¥ gque en América Central la retencidn
estd entre 25'v 35 ¥. Indican también, que la capacidad de fijacion
del fésforo correlaciona significativamente con el contenido tanto
de arcilla. como de materia orgédnica. lo gue abre también la
rosibilidad de gue debido al adecuado contenido de materia organica
del suelo en el Area experimental (Cuadro 1), ésto haya contribuido
también a la fijacién gue se wviene mencionando. Esta posibilidad
asumenta al revisar los resultados presentados por Cabrera. C. (Z2) ¥
por Herrera, I1.R. (18), citado por Cabrera., C. (2) guienes indican
gue suelos con material originarico de ceniza wvolcédnica. ubicados
entre San Lucas Sacatepéguez v Santa Lucia Milpas Altas., Aldea El
Rejidn en Sumpango ¥ en Santo Tomas Milpas altas Altas, del Departa-
mento de Sacatepéquz., presentaron en los primeros 35 centimetros de
nrofundidad una reaccidn desde mediana hasta alta, a la prueba de NaF

que es utilizada para detectar la presencia de aldfano.
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Ejote para el Mercado MNacional

Para ésta variable, el andlisis de varianza (Cuadro 5) también
determind un efecto interactive entre wvariedad v fertilizacién
nitrogenada. Realizada la prueba de medias (Cuadro 8). Se determind
gque la variedad Jade con 140 kg de N/ha superd al resto de trata-
mientos produciendo 4.45 ton. de ejote/ha ¥y superando en 1,110 kg de
ejote/ha a la wvariedad Derbi con el mismo nivel de fertilizacién
nitrogsnada. En cuanto a la distribucidén del rendimientoc total, se
encontrd que el 52 % fué de calidad para su comercializacién en el
mercado interno. La variedad derbi se comportd de la misma manera que
la Jade, es decir que el 52 % del rendimiento total fue calidad para
el mercado interno. Otro aspecto importante gue cabe sefialar es gue
la variedad Nerina con 86 kg de N /ha fue 21 tratamiento inferior a
los demds. en términos de rendimiento de ejote total/ha, exportable
y mercado interno, con valores de 1.29, ©.668 v ©.83 ton. de ejote/ha,

respectivamente.

Ochoa, F. (21) obtuve rendimientos méximos de ejote para mercado
nacional de 1.91 ton./ha, cantidad gque representa un 43 % de lo
prﬁducido por la variedad Jade v un 58 % de la cantidad producida por
la variedad Derbi. fertilizadas ambas variedades con 140 kg de N/ /ha.
E=sta mavor cantidad de ejote para mercado interno producida por ambas
variedades, en relacidn a la reportada por Ochoa, F., pudo también
estar relacionada con la baja disponibilidad de alguncs nutrientes
en el suelo., lo gque se manifestd en una mavor produccidn de ejote de

inferior caelidad.



CUADRC 8. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO DE EJOTE
PARA EL MERCADO NACIONAL (ton./ha), DE CINCO VARIEDA-
DES DE FRIJOL EJOTERO (Phaseolus wvulgaris L.), BAJO SEIS
NIVELES DE FERTILIZACION NITROGEMADA, EN SANTIAGO SACATE-
PEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1992.

Tratamiento Rendimiento Interpretacicon
Promedio
de Ejote
ton. /ha
A5 x BS 4._45 A
A5 = Bl 3.24 B
A3 x Bl 2.8B5 C
Al = BS 2.47 D
A6 x Bb 2.42 D
AZ x Bl 233 DE
Al x Bl 2.29 DE
A4 x Bl 221 DEF
44 x BS 2.18 DEFG
A5 x B3 2.1a EFGH
A6 x BZ 2.893 EFGHI
AB x Bl 1.98 FGHIJ
A3 x B5 1.94 FGHIJK
AZ x Bb 1.90 GHIJEKL
A3 x B2 1.0 HIJEIM
A3 = B3 1.79 HIJELM
AZ x BZ 1.88 JELM
A4 = BZ 1.84 ELMN
AB x B4 1.63 LMN
AB = B3 1.57 MN
Al x B2 1.56 MN
Al = B3 1.38 NO
AS x B2 1.34 NOP
A4 % B3 32T OFP@
A5 x B4 L .26 OPQ
AZ x B3 1228 OPR
Al x B4 1.85 PQR
Ad x B4 1.1 QR
A3 x B4 @.92 R
AZ x B4 0.63 g

Letras iguales indican medias estadisticamente iguales
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8.4 Incidencia de Roya (Uromvces phaseoli)

La variable Incidencia de la Roya, fue objeto de medicién debido

a la presencia del agente incitante (Uromvces phasecgli)., de la royva
del frijol. enfermedad gue segin el CIAT (5}, afecta el rendimiento
v el comportamiento de esta especie vegetal. El andlisis de varianza
{cuadro 9), determindé efecto interactivo entre los factores bajo

estudio.

Cuadro 8. ANALISIS VARIANZA PARA LA VARIABLE INCIDENCIA DE LA ROYA

(Uromvces phasecoli), EN FRIJOL EJOTERO (Phaseolus vulgaris L.),
EN SANTIAGO SACATEPEFPEZ, SACATEPEQUEZ. 1982,

FV i 5 CUADRADOS F PROBABILIDAD
Rep. 2 5.844 i

Fact. A = 30.171 38.52 ©.0001 *x*
Error =A° 1e @._444

Fact "B" 4 2,770.761 3537.14 @.0001 *x%
AxB 20 13.388 17 98 @.0001 *x*
Error “B" 48 ©.783

C.V. 8.85 %

*%* = Altamente significativo

Realizada la prueba de medias (Cuadro 18) =e encontrd que la
variedad HNerina fue la que presentd el mayvor dafic, v con alguna
tendencia. los tratamientos con menor dosis de fertilizacién nitroge-

nada.
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Asi mismo. las variedades Jade y Derbi fueron las gue presenta-

ron el menor dafic de la enfermedad. De acuerdo con los resultados
anteriores se puede hacer &1 andlisis que el rendimiento ¥ comporta-
miento de las variedades fue inversamente proporcional con el dafio

causado por rova.

CUADRO '10. PRUEBA DE MEDIAS PARA LA VARIABLE INCIDENCIA DE ROYA
(Uromvces phaseoli), EN CINCO VARIEDADES DE FRIJOL EJOTERO
(Phaseclus wvulgaris L.), BAJO SEIS NIVELES DE FERTILI-
ZACION NITROGENADA, EN SANTIAGO SACATEPEQUEZ, GSACATEPE-

GQUEZ, 19892.
Tratamiento Porciento Interpretacion
Promedic
de dafio

Al x B4 35. a0 A

A5 x B4 S pe R B

A4 x B4 8167 C

AZ x B4 3e.33 CDh

A3 x B4 29.a0 D

A8 x B4 22 .87 E

A3 = B3 18,28 F

A1 = B3 19.e0 F

A2 = B3 9.9e FG

Al x B2 B8.33 G

A3 = B2 B.2e G

A4 x B3 7.8 GH

A2 = B2 s s HI

Ad x B2 6.90¢ I

A5 x B2 58T IJ
AB x B3 < IJ
AB x B2 e 35 JE
AS » B3 3.87 K
A3 x Bl 1.92@ L
A3 x B5 Q.67 L
A5 x Bl @.33 L
Al x BS @.33 L
AE x BS 2.33 L
A4 x BS @.33 L
Al x Bl Q.33 L
A5 = BS Q.00 L
A2 x BS 0.ae L
A2 ex Bl 8.98 L
AB x Bl a.00 L
Ad . x Bl @.08 L

Letrase iguales indican medias estadisticamente iguales



Altura de Flanta v Dias a Floracidn

Hespecto a las variables altura de planta v dias a floracidn es
importante indicar que aungue no se planted dentro de los objetivos
estudiarlas, se quizo aprovechar la oportunidad de conocer algunas
caracteristicas agrondémicas de las wvariedades a fin de contar con
informacidén que pudiera utilizarse para planificacién v manejo del

cultivo.

En relacién a la variable altura de planta se determiné (Cuadro
12 A) que las variedades Jade ¥ Derbi son las que alcanzaron un mayor
desarrollo en cuanto a altura de planta, lo cual hace necesarioc gue
durante el manejo de los tutores se considere la necesidad de colocar
por lo menos dos hilos., a los 2@ y 30 centimetros de altura para
evitar el acame de las plantas. Respecto al tiempo de inicio de
floracion el promedic es de B4 dias (Cuadro 13 A} siendo dicho
vromedio también el valor modal. la variedad ligeramente més precoz
fue la Javelin y la ligeramente més tardia la Nerina. Como los
primercs cortes se hacen a los 15 dias del inicic de floracién
conviene al planificar la siembra, tomar en cuenta esta informacidn

para satisfacer las demandas del mercado.

Andlisis Econdmico

En el cuadro 15 A, =se presenta £l resumen del andlisis de
rentabllidad efectuado para los 30 tratamientos evaluados en el
experimento. El tratamiento constituido por la variedad Jade fertili-

zada con 148 kg de N/ha (ABBS) presenta la mayor rentabilidad. la
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cual es de 91.48 % . El costo total o inversién requerida con éste
tratamiento es de @. 27.780.90. La variedad Derbi fertilizada con 146
kg de N/ha (A5Bl) presenta también una alta rentabilidad que es de
B8.83 % y un costo total de produccidn de Q. 24,059.00. Comparando
en el mismo cuadro 15 A, la informacidn de ésto dos tratamientos se
puede observar gue la variedad Jade con una inversién adicional de
Q. 3.721.18 permite un 1ingresoc neto de Q. B8,B848.00 mas que la
variedad Derbi. La rentabilidad de ésta inversidn adicional. la cual
es de 137%, supera Las dos rentabilidades antes mencionadas. La
variedad Nerina fertilizada con 8@ kg de N/ha (A2B4) presenta la
rentabilidad negativa (pérdida) mayor de los 3@ tratamientos. la cual

es de (-) 41 %
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9. CONCLUSIONES

Con la base del andlisis estadistico efectuado v los resultados

obtenidos bajo condiciones de clima v suelo de Santiago Sacatepéauez, se

concluye:

a)

b)

)

d)

m

Las variedades Jade v Derbi, fueron las gue respondieron mejor. en
términos de rendimiento de ejotes/ha, a la fertilizacidn nitrogenada,

lo cual conduce a la aceptacidén de la segunda hipdtesis planteada.

El nivel de nitrdgeno de 148 kg/ha con la variedad Jade fué el gue
origind las respuestas mds altas en cuanto a rendimiento de ejote
calidad exportable y para el mercado interno, lo gue permite la

aceptacion de la primera de las hipétesis planteadas.

De acuerdo con el andlisis econdmico el tratamiento correspondiente
a la variedad Jade con 148 EKg de N/ha fué el gque presentd la mavor

rentabilidad.

La distribucion del rendimiento total de ejote calidad exportable v
para el mercado internco fue de 48 % y 52 % respectivamente, para la

variedad Jade y Derbi.

& pesar que el andlisis quimico del suelo indicd altos contenidos de
materia orgédnica, la respussta a la aplicacidn de nitrdgeno fué

significativa.



)

64
Las conclusiones presentadas en los incisos b v ¢ permiten

indicar la aceptacidn de la tercera de las hipdtesis planteadas.

Las wvariedades Jade v Derbi presentaron mavor tolerancia a la rova

del frijol (Uromvces phaseoli L.), gue las otras wvariedades

evaluadas.




&l

b)

1@. RECOMENDACIONES

Para trabajo de investigacidon futuro vy siembra comercial de frijol
ejoterc (Phaseolus vulegaris L.), en areas en donde s6lo nitrégeno sea
el elemento limitante, se recomienda fertilizar con nitrégenc tomando

como punto de partida la variedad Jade y el nivel de 14@ kg de N/ha.

Realizar otros trabajos de agronomia de cultivo con las variedades
Jade v Derbi para generar informacidn tecnoldgica de manejo en frijol

ejotero.
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Cuadro 11 A. INFORMACION BASICA DE CAMPO DE LAS SEIS

VARIABLES RESPUESTA UTILIZADAS EN EL ENSAYD

EN SANTIAGO SACATEPEQUEZ., SACATEPEQUEZ. 1992.
iRepeti Trata- Total Ejote Ejote Dafice Altura Dias a)
icién miento Ejote Expor. Wacional Royva Planta Flora-!

i Ton/ha Ton/ha Ton/ha % oim. cién |
H 1 Al1B1 4.112 1.939 2.174 1.6 5B8.75 53 |
- 1 A1BZ 3.944 1.498 1.548 1.8 48.75 St
H 1 AlB3 2.942 1.689 1.252 11.@ 42 .58 53 |
i 1 AlB4 1.875 ©.868 1.087 34.0 36.58 54 |
- 1 AIBS 4.258 1.985 2.272 8.8 50.80 55 !
H 1 A2ZB1 5.877 2472 2.885 8.8 45 88 54 |
{ 1 AZBZ 2.936 1.538 1.488 7.8 40.75 55 !
: 1 AZB3 2.477 1.338 1.139 18.9 45.60 53 |
; 1 AZB4 1.123 9.615 @.508 83.9 35.25 55 |
H 1 AZ2BS 3.486 1.888 1.599 a.8 46.08 B |
) 1 A3B1 4.698 2.119 2.578 1.9 54.88 53 1
s 1 A3BZ 3.239 1.616 1.6823 9.8 45 25 82 |
i 1 A3B3 3.1585 1.662 1.493 11.8 42 .25 54 !
: 1 A3B4 1.813 0. TTT ©.838 8.8 36.75 54 |
' 1 A3BS 3.830 B o 2.163 1.8 41.25 53 |
! 1 A4B1 4.126 1.8955 2.171 0.8 52.58 b4 |
i 1 A4B2 3.483 1.791 1.892 7.8 45 .50 53 |
- 1 A4R3 2.839 1.686 1.153 B.8 34.50 54 |
i 1 A4B4 1.674 9.6843 1.831 32.8 38.88 65 |
- 1 A4BS 4.159 Z.819 2.148 8.8 41.25 54 |
H 1 A5B1 5.723 Z.852 2.871 8.8 51.08 56 |
- 1 ABBZ2 2.623 1.614 1.689 6.8 38.75 53 |
: 1 A5SB3 4.833 Z2.911 2.822 4.8 48.75 55 |
: 1 ABB4 g 1.891 1.624 34.8 37.56@ <L
I 1 ABBES T.B53 3.583 4,289 0.8 43.75 54 !
! 1 A8RE1 4.851 2.993 1.999 8.8 55.75 54 |
H 1 ABBZ 4.169 2.158 Z.011 5.8 48.25 <
! 1 ABE3 F.533 2.024 1.589 5.8 38.25 1
; 1 AcB4 =127 1.284 1.883 23.6 37.568 56 |
. 1 ABBS $.722 2.338 2.324 1.8 38.75 54 |
i 2 AlB1 4.169 1.778 2.383 8.8 58.75 55 1
- 2 AlBZ 3. 2689 1.751 1.538 B.0 4125 54 !
| 2 A1B3 2.945 1.415 1.536 18.8 47 .56 h4 |
- 2 AlBd B 8.757 1.926 34.0 34.75 58
: 2 AlBS 4.666 2.147 2.519 1.6 43.25 5L
- 2 A2B1 4.214 Z.e02 2.212 0.0 46.75 5 -
H 2 AZBZ 3.285 1.583 1.6892 6.0 42 .75 54 |
: 2 A2B3 2.782 1.628 1.873 9.9 43.75 bZ
: 2 AZB4 1.452 0.637 8.756 36.9 36.2b 53 !
: 2 AZB5 3.963 1.888 2.P87 6.6 4608 54 |
H 2 A3B1 5.813 v BTE 3.142 1.9 655.25 54 |
- 2 A3B2 3.485 1.788 1.787 5.8 45 _90 55 |
i 2 A3B3 3.882 2.982 1.596 18.8 43.56 e
H 2 A3B4 1.B12 8.853 ©9.9539 28.9 38.75 Be !
: 2 A3BS A.532 1.654 1.878 1.6 41.25 Bh |

T8



Cuadro 11 A. (Continuacién)

'Repeti-Trata- Total Ejote Ejote Dafioe Altura Dias a!
icién miento Ejote Expor. Nacional FRoya Planta Flora-!
! Ton/ha Ton/ha Ton/ha ; 4 cm. clén

1
1
S S S 5 S i s o e, . |
]

]

|

i 2 A4B1 4.168 2.028 2.142 0.9 47.75 63 |
i 2 A4B2 3.455 1.943 1.512 5.0 44.25 54 |
i 2 A4B3 3.841 1.714 1.328 8.e 36.00 66 |
i 2 Ad4B4 1.878 @.878 1.200 32.0 35.50 96 |
i 2 A4BS 4.393 2.180 2.213 @.8 45.00 55 |
{ 2 ABB1 6.4886 3.018 3.468 0.0 48.75 54 |
i 2 AbB2 3.001 1.6825 1.376 6.8 37.75 55 |
i < ABB3 4.399 2.175 2.224 4.9 38.75 54 |
i 2 AbB4 2.578 1.143 1.435 35.0 35.00 56 |
\ & AbBS 8.859 4.634 4.825 0.0 42.50 58 |
i € A8B1 4.017 2.017 2.000 @.9 52.75 58 |
i 2 ABB2 3.843 1.979 1.864 4.9 36.25 54 |
i 2 A8B3 3.454 2.063 1.392 6.8 38.25 55 |
B _eEa 2.628 1.194 1.434 23.0 33.75 55 |
i 2 ABB5 4.608 2.351 2.257 e.e 42.50 56 |
o3 KB 4.298 1.989 2.307 2.9 81.00 56 |
Fona o AIER 3.276 1.669 1.687 7.9 50.00 52 |
i 3 AlB3 2.972 1.624 1.348 9.9 44.50 52 |
i 3 ARG 2.064 0.986 1.078 a7.e 36.25 52 |
i 3 AlBS 4.764 2.143 2.821 0.0 52.00 86 |
i 3 AZBl 4.291 2.128 2.163 0.0 54.50 52 |
. o 3.7e8 1.739 1.969 6.0 44.00 53 |
A B 3.012 1.547 1.485 8.0 46.25 54 |
i 3 AZB4 1.301 9.659 0.642 28.9 38.25 54 |
¢ 8 AZBS 4.081 2.857 2.024 0.0 50.25 57 |
e S 5.194 2.385 2.829 1.9 50.25 54 |
i3 A3B2 3.891 1.920 1.971 7.9 49.75 54 |
i1 3 A3B3 4.239 2.147 2.891 9.0 45.50 56 |
i 3 A3B4 1.785 ©.828 ©.956 29.9 43.25 56 |
i 3 A3BS 3.318 1.473 1.845 0.0 42.50 53 |
: 3 AdB1 4.378 2.983 2.315 8.9 53.50 56 |
p o2 SART 3.580 1.871 1.709 6.9 47.75 55 |
i 3 A4B3 3.125 1.808 1.317 7.9 34.58 556 |
i 3 Ad4B4 1.794 ©.788 1.007 31.9 35.50 54 |
- 4.322 2.133 2.189 1.9 42.00 94 |
i 3 ABB1 6.544 3.174 3.379 1.8 47.75 54 |
o3 ApR2 3.235 1.599 1.636 5.0 42.25 54 |
{ 3 ABB3 4.177 2.120 2.957 3.9 43.75 53 |
i 3 AbB4 2.393 1.878 1.314 31.9 42.00 54 |
SRt S 8.298 4.034 4.257 0.9 45.90 56 |
A S 4.176 2.234 1.942 0.9 58.50 54 |
1 3 ABB2 4.358 2.139 2.219 4.9 37.25 g
. 3.966 2.148 1.818 5.9 43.00 55 |
i 3 AeB4 3.e11 1.431 1.580 22.9 40.25 556 |
i 9 ABES 5.245 2.560 2.685 9.9 38.00 53 |

g



CUADRO 12 A.

CUADRC 13 A.

T2

ALTURA PROMEDIC DE PLANTA DE CADA UNA DE LAS
CINCO VARIEDADES DE FRIJOL EJOTERC (Phaseclus
vulgaris L.), EVALUADAS EN SANTIAGO SACATEPE-

WQUEZ, SACATEPEQUEZ, 199Z.

VARIEDAD ALTURA
M
Terbi H3.0e
Javelin 43.20
Niver 41.69
Nerina Iz
Jade 44 .66

NMUMERO DE DIAS A FLORACION

DE CADA UNA DE LAS

CINCO VARIEDADES DE FRIJOL EJOTERO (Phaseclus

vulgaris L.}, EVALUADAS EN
QUEZ, SACATEPEQUEZ, 1882Z2.

SANTIAGO SACATEPE-

VARIEDAD

DIAS
Derbki Hd.B&
Javelin 53.00
Niver 54 00
Nerina 55.09
Jade 54.00




Cuadro 14 A.

COSTOS DE PRODUCCION POR HECTAREA. DE FRIJOL EJOTERO

(Phaseolus vulgaris L.) UTILIZANDO EL PRECIO DE VENTA
PROMEDIO DE EJOTE, CON EL TRATAMIENTO DE 146 KILO-

GRAMOS DE NITROGENO/ha Y LA VARIEDAD JADE, EN SAN-

TIAGD SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1992.
‘Jornales | Valor (Q)
Jornales
i Insumos v

Rubro

; COSTO TOTAL
COSTOS DIRECTOS

-3 O | J'Il.'_Tl\_"Ir“x_T‘IL"'IL‘_TIL‘.DI'_TIG'I Jm.bh-h-phhnbuhmmmMDJNMI—‘

Ly W o

)

. Arrendamiento

. Preparacidn del Terrenc

-1 Aradura y Rastreado
.2 Nivelacidn
.3 Desinfeccidn del Buelo

. Siembra y Fertilizacifn

.1 Primera Fertilizacién
.2 Sjembra Directa

. Précticas Culturales

.1 Primera Limpia

.2 Begunda Limpia

.3 Control de Plagas

-4 Control de Enfermedades

.5 SBegunda Fertilizacidn

.5 Tutorado (Posteado-Piteado)
Insumos

.1 Cafias de Bambd (1,389 U)

.2 Rafia (B8.86/2 rollos)

.3 Mocap (15.43 kg)

.4 Hortocide (1.388 kg)

.5 Folidol (1.668 kg)

.B Benlate (2.08 kg)

.7 Dibrome (2.31 1)

.8 Thiodan (2.31 1)

.9 Antracol 58 WP (7.905 kg)

.19 Thiovit (B.34 kg)

11 Biozime (£8.935 1)
Semilla (39.82 keg/ha)

Urea (148 kg/ha)

. Triple Superfosfato {65 kg)
. Riego

.1 Jornales

.2 Bervicio

'18.
s
1.

Arrendamiento de bomba
Cosecha
1 Ejote Exportable
(3.884 T.M.)
.2 Ejote para Venta Local
(4.451 T.H.)
. Transporte
.1 A centro de Acopio (Ejote Exp.)
.2 A Terminal (Venta Local)

I
|
i
1
I
1
i
i
I
I
I
1
I
I
I
1
]
I
I
I
]
]
1
i
L}
I
1
L}
L]
]
i
L}
I
1
¥
1
1
i
I
]
]
1
L]
1
L}
1
1
1
L]
1
L]
]
i
L]
1
i
1
L]

Nimero

8.860
3.628

18.145
44 280

26.570
26.57¢
1B8.15@
18.15@
12.785
53.140

Jg.8c8

570.34@

B653. 688

jotros gastos

1
1
1
1
i
¥
1
L]
i
i
1
{
i
1
1
1
1
1
1
1
1
{
I
1
I
1
!
I
I
I
1
I
1
I
I
i
i
1
I
i
I
r
|
]
I
i
I
I
I
r
I
I
[
r
1
1
]
(]
¥
]
P
t
I
i
I
(]
[
I
I
]
]
]
[
[
]
(]
]
i
I
]
]
]
P
]
]
(]
]
]
i
(]
1

885.

5,783.

6,535.

.86

'Valor (@)

I
I
1
!
I
1
I
]
I
L
1
]
I
I
L
I
I
]
I
L}
]
!
I
L
L]
L]
L]
L]
1
]
L
]
L
L]
L]
1
L]
]
1
1
1
1
L]
1
]
1

Total

624.25

1 1,5562.85

6,122.58

1,193.64 |

78 .86
12,239.36

T



Cuadro 14 A. (Contimuacidn)

: COSTOS INDIRECIOS

11, Administracidn e Imprevistos 2.374.41
: (19 % sobre costos directos)

'2 Intereses de Capital (21 % 1,662.98

de Costos Directoa en 4 Meses

11. Venta de 3.884 T.H. de Ejote

, Exportable a Q. 10,198.23/T.M.

12. Venta Mercado Interno de 4.451 T.H
- Q. 3.050.66/T.M.

13,578.49

INGRESO NETO (53,188.41-27,786.56)
RENTABILIDAD (%)

25,407.86

INGRESO BRUTO
: 91.486

] I
a0, 608,93 )

T4



Cuadro 15 A. RENTABILIDAD POR HECTAREA. DE FRIJOL EJOTERO
(Phaseolus vulgaris L.) UTILIZANDO EL PRECIO DE VEN-
TA MAXIMO DE EJOTE, CON EL TRATAMIENTO DE 140 KILO-
GRAMOS DE NITROGENO/ha Y LA VARIEDAD JADE, EN SAN-
TIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 1992.

INGRESO BRUTO
1. Venta de 3.884 T.M. de Ejote
Exportable a @. 17.621.14/T.M.
Z. Venta Mercado Internc de 4.451 T.M
@. 4.339.21/T.H.

68.446.51

19,313.82

; INGRESO NETO (87,754.33-27,780.568)
:RENTABILIDAD (%)

b8 87377 |
215.88 |

Cuadro 14 A. RENTABILIDAD POR HECTAREA, DE FRIJOL EJOTEROD
(Phaseolus vulgaris L.) UTILIZANDO EL PRECIO DE VEN-
TA MINIMO DE EJOTE, CON EL TRATAMIENTO DE 140 KILO-
GRAMOS DE NITROGENO/ha Y LA VARIEDAD JADE, EN SAN-
TIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 199Z.

INGRESO BRUTO
1. Venta de 3.884 T.M. de Ejote
Exportable a @. 3,303.964,/T.M.
2. Venta Mercado Interno de 4.451 T.H
Q. 2,488.986/T.H.

12,832.60

11,678.48

' INGRESO NETO (23,911.07-27,78@.56)
 RENTABILIDAD (%)

(3.869.48),
(13.83) !

5



CUADRO 17

A.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE RENTAEILIDAD PARA
LOS 3@ TEATAMIENTOS DEL EXPERIMENTO EN SANTIAGO
SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ,

1992.

Rentabi!

'Trata-Rendi. Rendi. Costo
imientoEjote Ejote Total
! Exportalaciona G

! TM/ha. TM/ha.

VASB5S 3.884 4.451 27.78e

+ABB1 3.015 3.238 24,059

A3B1 2.385 “2.8B50 22,086

{ABEE 2.436 2.422 29787

'AZE] 2202 327 28,732

{A1BS 2.092 2.471 28.465.
A4BS 2.111 2.181 29.429.
'ASBES3 i s P 3 I - [P
1 ABBZ2 2.892 2.031 2Z8.318.
| ABB1 2.115 1.980 28,399.
1 A4B1 2. 815 2.20 28 345.
| ABB3 2.078 1.573 18.544,
‘A1B1 IEel 2 251 TR 820 .
{AZ2BE 1.921 1.898 19.41¢.
tA3B3 1.837 1.7895 19.327.
'A4BZ 1.868 1.638 18.887.
'A3BZ2 1.748 1.794 18.800.
‘A1B2 1888 = B5d' " 17 O0F.
' A4B3 G o I R - e b i o
PAZBZ2 1I''e21' 1. 687 18.4@4,
'A3BS PIBI81% 1 94 Vg aan
!A1B3 1.576 T 379 1Y, oad’
ASEZ2 1.813 1.34¢ 1B.&T4.
AZB3 17805 1.227 1f.a3d.
ABB4 1.286 1.6826 18.279.
AZ2BE4 Q.B57 e.535 14.876.
A4B4 Qras- 1,812 15,808,
' AGB4 e.B1s e.9Y Ih.THE.
{A1B4 Q. 868 1.8055 15.684.
|ARB4 1.184 1.258 17.935.

Ingreso
Bruto

49,619

32,231
=95 940
28,872
28,181

19,076

41
18

14
61
58
41
63
a2
a7
a3
29
41
# s
28
81
13
13
a1

2D
41
63
gl
g5
59

(3797 .
(1938.

lidad |

53,188.
.63
33,017.
.61
B
.89
.97
27,846.
21,036,
27,609.
1,281,
25,990,
26, 375.
29,374.
25,229,
24,047.
s S
21,486.
o B s o
i i o o
22,425,
20,273.
20,537.
.26
18,177.
8.637.
19.,256.
11,149,
11.886.
15,096.

(24.2
(11.

76



CUADRO 18 A. PROMEDIOS ANUALES DE TEMPERATURAS MAXIMAS. MINIMAS
Y MEDIAS EN SAN LUCAS SACATEPEQUEZ. SACATEPEQUEZ.
PERIODC 18979-1989.

ARO TEMPERATURAS °C
MAXIMA MINIMA PROMEDIO
1979 17.9 T8 i2.5
1980 14.4 4.8 9.7
1981 20.5 10.3 i5.9
1982 18.3 6.3 2.2
1983 20.1 -7 $3.1
1984 16.6 4.9 9.8
1985 18.7 4.8 11.5
1986 iTH 5.2 11.4
1987 20.0 7.8 13.8
1988 18.8 1.5 13.7
1989 20.5 8.6 LS
Fuente: Estacién Meteorolégica, Suiza Contenta. INSIVUMEH.

Biblioteca Cen'rd

Tﬁtm O L INIVERSIDAD DE SAR CARVS DE GUATEMALA




CUADRO 19 A. PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL EN EL PERIODO
1979-1989. EN EL MUNICIPIO DE SAN LUCAS SA-
CATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ, 199@.

ARO FRECIPITACION FPROMEDIO
mm mm

1979 1187.3

198@ T49.0

1981 6ha. 1

1982 1432.9

1883 824.2

1984 854.2

1985 987.4

1986 990.9

1987 913.8

1988 1731.4

1888 14858.2 1e58.3

FUENTE: Estacion Meteoroldgica Buiza La Contenta. INSIVUMEH.
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