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1 RESUMEN;

SIDEVS nacié como una iuquicuu{ propia de tratar de introducir o o tecnologin moderna, los
procesos de estudio 1 y aprendizaje de le Focultad de /!gro;:o,n fu, tal y como se flace actughnente en fa
mayorfa de Centros de Estutio y Universidades en los pafses desarrolfados y ugz:rzos de los pafses en
desarrollo. ‘Teniendo esta inquictud, p;o._eafi a selzccionar una drea cspeuf ica de estudio de I facultad
en (@ cual existiera alyin proceso manual que fuern su:f'cptzb ser qutomatizads a través de un
sistema computarizado. Siguiendo estos pasos, llegué a fJeccwrurr el sistemu de Determinacién de
E:pecies Vegetales que se utilizaba en ef Herberio y los laborutorios del curso de Botdnica Sistemdtica.
Este sistema consiste en reelizar un andfisis discriminatorio de una clave dicotémica, lo cual permite
ir de caracteristicas generales, fastn las mds paticulares, flegando de esta manera a diferenciar y
determinar cada una de las diferentes especies del reino vegetal.

Tomando en cuenta este sistema, efaboré wn andlisis que me permitiera determingr si era posible
0 no desarrollar un sistema automdtico para reafizar (a misma operacion, y si era posible, bajo que
circunstancias deberla de hacerse, y que nodificaciones debertan de implementarse en el mismo para
lograr el resultado deseado. :

Terminado este andlisis, proced! al desarrollo del sistema, separdndolo en cuatro médulos bdsicos,
desde los cuales se puede ejecutar cada una de las diferentes funciones. El disefio del sistema, incluye
un médulo separado de seguridad, el cual consta de dos niveles. Dependierdo el nivel de seguridad
utilizado, el sistema dard acceso completo a todas lus funcicnes o un acceso parcial, limiténdose a las
funciones de consulta inicamente.

‘El Sisterna de Determinacion de_Especies 'Vggetrfw Superiores STDEVS, es un coi nijtito de
prtyramas que permitirdn al usuario fma realizor todo el procese de determinacidi de e especies vcmvtzz{
en forma mecanizada, a traves de una interaccion z[zrzrm con la computadora.

Este sistema estd diseiiado de tal manera que ¢f usuario final que realiza dnicamente consulias
no tendrd que tener grandes conociinientos de compuiaciby, Lo cual lo firce muy amignble y ficil de
utilizar. ‘El ingreso de datos ol sisteria es uit mu{:'[o iy completo i e ou»’zzm al usuario « realizar
la operacién en forma ordenada, exigiendo que exista un ordn jeldrquzm en la creacion de los registros,
y 1o permite registros duplicados, de esta manera se evita el tener informacién indeseable en los archivos.

La finalidad principal del sistema es realizar la determinacién de especies vegetales superiores,
a través de la interaccion con el usuario, quien deberd de seleccionar uita de dos opciones que el sistema
le presentard, y de esta manera (legart @ logrer ef resuliado esperado. Esto permitind tanto a estudiantes
commo docentes acelerar sus procesos de investigacidn en esta rama de {2 agronomia, y ademds permitird
contar con un registro electrénico de datos para el Herbario de la Facultad de Agronomia.

‘El sisterna fue desarrollado utilizando una computadora personil; con Sistema Operativo D.0.S.
5.0 y el compilador Clipper ver. 5.01. El sistena es fzia!?nenfe instaluble, ya que el mismo completo
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consta de un archivo ejecutable (EXE), el cual delerd ser acompaiiado tinicamente de los arcﬁww de
datos, los archives de ndices 1 y el archivo de seguridad del sistema (DBF , .9‘(‘12? y S1D)
respectivamente para ser funcional.

Como resultado del sistema se pueden realizar las sy]uwutes aperaciones bdsicas:

- Ingreso y mo:{y’wauén de registros.

- Determinacién de Especies Vegetales.

- Generacién, visualizacién e iinpresitn de los reportes de actividad del médulo de
determinacién de especies.

- Consultas por pantalla por nombre comiisz o nombre cientifico.

- Salvar o restaurar archivos de datos. -

- Reconstruir ndices de los archivos.




SIDEVS

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC)
SCIMMARY:

SIDSEVS was conceived as the result of a personal interest to tec/nclogically modernize the
study and learning processes of the Sclhool of Agronomy, in the fasfiion observed by many academic
establisfiments and Universities of industrialized nations and some developing countries. 1, thus,
proceeded to select a specific field of studies requiring manualprocesses susceptible of automation through
a computerized system. 1 chose the Plant Species Determination System used at the Herbarium and
labs of the Systematic Botanics course. The '.f_r,wtem consists of a discrizninatory analysis of a dichotomic
Key which permits going from very general to specific characateristics in order to differentiate and
estabilish each species of the vegetable Kingdom.

Keeping the system in mind, 1 devised an analysis to deternine whether or not it was possible
to develop an automatic system for the smme operations and if tfis was possible, to ascertain the
circumstances needed therefor and the necessary maolifications to obtuin e desired results.

Huving completed the aralysis, the systens was developed anid divided into four Gasisc riodules
to execute cach of the different fu.*zctwm The systers’s design inciides a separate tryo-level safelyy
module. Depending on the level of safety utiliced, the system will provide complete or partial access
to fuctions, limiting itself to consullatioi requireicils.

The Superior Plant Species Determination System. (SIDEVS) is i composite projramme which
enables the final user to undertake thie vegetable species determination process in a mechianized fashion,
interacting directly with the computer.

The system is designed in sucl a way, that tfe final user who only needs to maky consultations,
will not need to fuuve in-depth Kuowledge of computer sciences. This makes it a friendly and easy to
use system. Data entry is contained in a very complete module whicht forces the user to perform
operations in an orderly fasfiion. 1t calls for a fyerarciical arrangement to create records and does not
permit duplicate records. ‘Thus, undesireable information is never Kgpt in the files.

The final goal of t his system is to determine superior plant specsies by interacting with the user
who must select one of thie options presented by the systent in order to acliieve the desired result. ‘This
enables students and professors to accelerate tfie process of research in this field of agronomy and will
also permit the nﬂat&xﬁt[ﬁy of an electronic data record for the Herbarium of the School of Agronomy.

The .system was developed in a personal computer, with the DOS 5.0 Operational System and
a Clipper 5.01 compiler. ‘The system is easy to install, it consists of one executable file (EXE), the
data, index and safety files to be operational (DBF, NIX and S1D), respectivelyy.
The syswm enables the follonving ﬁrzsi& applicntions:

° Record entry and modification
L4 Deterntination of l’fmt jpe.,u.s
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° Generation, visualization and printirg of the plant specsies determination module
acativity reports ‘ ‘
[ On-screen consultations 6y comtmn or scfentzfic natne

.o Saving or recovery of data files
° Reconstruction of file indexes
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INTRODUCCION:

El Sistema de Determinacién de Especies Vegetales Supatiores
SIDEVS, tiene como finalidad colaborar en el proceso de determinacién de
especies que han sido previamente clasificadas v locaslizadas dentro de una
familia determinada en el Reino Vegetal.

Desde hace vya aigunas décadas, se ha venido utilizando la
computadora, con la finalidad de agilizar y optirmizar los procescs, gue con
anterioridad se realizaban manualmente, lo cual constituia a veces tareas
sumamente largas y tediosas.

Es obvio que el campo de accién de las computadoias es de una gran
amplitud, debido a las facilidades que éstas proporcionan y la alta velocidad
de proceso que pueden brindar en cualquier tipo de investigacion o trabajo.
En la actualidad un gran porcentaje de las instituciones de investigacion las
utilizan como una eficdz herramienta, logrando significativas diferencias en
tiempos de procesos analiticos y sisternatizables a través de programas que
puedan realizar las tareas previamente definidas.

Lo anteriormente expuesto, hace ver que el proceso electronico de
datos, juega un papel sumamente importante ya que el utilizar este tipo de
herramientas, agiles de las que se dispone actualmente, dard como resultado
final una tecnologia més exacta y répida, que permita competir con las
exigencias y demandas que se presentan en el quehacer diario de la vida
profesional.

Este sistema, por lo tanto, constituye una herramienta de gran utilidad
para el estudio del Reino Vegetal, yva que permitird determinar especies
vegetales con mayor rapidéz y exactitud, y a la vez serviréd como un banco
de datos para guardar toda aquella informacién que se esté traduciendo al
espafiol o generando en los procesos de investigacion de la Facuitad de
Agronomia.

Este trabajo es pionero en el drea de investigacion de la Facultad de
Agronomia, ya que con anterioridad no se habia desarrollado un sistema
dentro de la Facultad que pudiera brindar las faciiidades que éste prestara
tanto al Herbario come al personal docente v al estudiante. Ademas
constituye un paso adaiante en el desarrcilo de tecnoclogias propias de la
Facultad, que permitan una adaptacidn total a las metodologias de estudio
e investigacion gue se utilizan.
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Es imprescindible que se incentive y se motive al estudiante a
desarrollar este tipo de trabajos, ya que los mismos son un campo
sumamente amplio donde se puede trabajar para generar tecnologfa propia,
mecanizando muchos de los procedimientos que se utilizan en el desarrolio
de la carrera y asi impulsar el desarrollo mtegral de Ia Facultad en bienestar
del Agro Guatemaiteco.. : AR : « :

Nuestro pais dispone de recursos suficientes tanto humanos como
materiales para empezar a generar tecnologias propias, gue se acoplen en su
totalidad a la realidad nacional, y que puedan ser facilmente comprendidas
y utilizadas por los investigadores y alumnos, contribuyendo de esta manera
a evitar parte de la dependencia de que somos sujetos en-la actualidad, al
tratar de adaptar tecnologias ajenas a la realidad de nuestro pais, que en
algunas ocasiones no son funcionales o no pueden ser utilizadas
correctamente por no comprender exactamente su contenide y su esencia,
o porque las condiciones flsicas y climatoldgicas difieren grandemente de las
originalmente utilizadas para desarrollar dicha tecnologia. '

Este trabajo de tesis es un intento por avanzar en el estudio de la
basta flora de nuestro pais, y constituye un aporte ‘a la Facultad de

Agronomfa para ayudar en el proceso de mvesﬂgacnén aprendlzaje que se
lleva a caboen la mlsma :

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

El proceso de-determinacién de especies vegetales que se utiliza en la

Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, es

actualmente un proceso manual, que al igual que muchos otros en diferentes
areas de estudio, es susceptible de ser automatizado, para lograr mayor
eficiencia y rapidéz en el mismo, a través del uso de computadoras y
programas disefiados especificamente para realizar esas tareas.
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4.

MARCO TEORICO:
4.1 DEFINICION DE TERMINOS:
CLASIFICACION:

Es el ordenamiento de las plantas en grupos que tienen caracterfsticas
en comuin. Tales grupos se organizan posteriormente en un sistema. La
clasificacién de las plantas da como resultado la ubicacién de las plantas en
una jerarquia de rangos o categorias tales como especies, géneros, familias
y asf sucesivamente. Ademas, para expresar las interrelaciones que se basan

" en rasgos comunes, la clasificacion sirve como un sistema de ordenamiento

y recuperacién de informacién, y permite referirse mas facilmente a los
organismos que comprende el sistema de ordenamiento. (SISVEG)

DETERMINACION O IDENTIFICACION:

Reconocimiento de ciertos caracteres de la flor, el fruto, la heja y el
tallo, y la aplicacién de el nombre de una planta que posee esos caracteres
particulares. El reconocimiento se presenta cuando el especimen en
consideracién es similar a una planta previamente conocida. Si la
comparacién del especimen con todas las especies similares, revela que
difiere de ellas, puede nombrarse corno una especie nueva. (4)

TAXONOMIA:

Es el estudio te6rico de la clasificacién, incluyendo sus bases,
principios, procedimientos y reglas. (3)
SISTEMATICA:

Este vocablo se Aemplea para definir el estudio cientifico de las clases
y la diversidad de los organismos y de sus interrelaciones; comprende la
clasificacién, la taxonomfa y la determinacion. (3)
TAXON (plural TAXA o TAXONES):

Es un término que se aplica a cualquier grupo taxonémico de cualquief

rango: por ejemplo, especie, género o familia o a uri grupo taxonémico de
rango incierto. Por lo comun, el término taxén puede usarse para indicar el
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rango del grupo asi como sus compcnentes. Los taxa se separan unos de
otros y se reconocen por l0s rasgos Unicos de cada taxén. (4)

- NOMENCLATURA: N
Es el aspecto de la taxonomia que se encarga de la aplicacidon
ordenada de nombres a los taxa de acuerdo con el Codigo Internacional de

Nomenclatura Botéanica. Este cbédigc contiene procedimientos para
seleccionar el nombre correcto o para formular un nombre nuevo. (4)

-~ CARACTER:
Cualquier propiedad que varfa en la Unidades Taxonéfnicaé Operativas

(OTU) en estudio. Los posibles valores que ese caracter pueda presentar se
Ios considera sus estados. (Sneath y Sokal, 1973} (3)

- DESCRIPCION

Es un listado de los rasgos o caracteristicas morfologlcas de un taxon
gue se conocen como carcateres taxonémicos. (4) -

- DIAGNOSIS: )

Es una descripcion corta que consiste en sclo aquellos caracteres
taxondmicos utiles para separar un taxénde otros taxa relacionados; los
caracteres usados en la diagnosis se llaman caractares diagndsticos. {4)

- BASE DE DATOS:
Es un conjunto de datos interrelacionados que conforman una unidad,
con redundancia controlada de acuerdo a un esqueria, para servir-a una o
mas aplicaciones. {IGM)

- ARCHIVO INDICE:
| Es un archivo cuya via-de acceso esta conformada por llaves o claves,
" ‘cada registro en el archivo, esta identificado por una de esta claves. lLas

claves estan conformadas por uno o mas campos del archivo de datos,
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pudiendo ser una combinacién de campos numéricos y alfanuméricos, sin
una secuencia especfifica dentro del registro. (IBM)

4.2 REVISION DE LITERATURA:

El origen de la ciencia de la clasificacion se remonta hasta los antiguos
griegos. No obstante, el proceso de clasificar, y el reconocimiento de
similitudes y el agrupamiento de organismos u objetos en funciéon de esas
similitudes, comienza con el hombre primitivo.

Aspectos Histdricos:
Periodo anterior a Darwin

La historia de la taxonomia se puede dividir en un periodo
predarwiniano (300 A.C. - 1753 D.C.) y otro postdarwiniano (1753 - época
actual).

Por supuesto, antes de la historia escrita, el hombre habfa aprendido
a identificar muchas plantas en lo que actualmente se considera nivel de los .
géneros o las especies. Las plantas que recibieron nombres eran las més
Gtiles como las especias, medicinas, alimentos, drogas o simbolos religiosos.
La historia escrita de la boténica se inicia con el griego Teofrasto (hacia 300
A.C.), que fué discipulo de Aristételes. El describié y clasificé cerca de 500
tipos de plantas, en el libro "THE HISTORIA PLANTARUM". Utiliz6 rasgos
morfoldgicos tales como el habitat (arbol, arbusto, hierba), la duracién de la
vida (anual, bienal, perenne), la forma de la corla (pétalos unidos unos a
otros o libres) y posicién del ovario (superior o inferior), para efectuar
distinciones entre las plantas.

Muchos taxénomos que siguieron las tendencias de Teofrasto, pueden
estar representados por el aleméan Qtto Brunfels (hacia 1500 D.C.). Clasificé
también a las plantas en base a la morfologia en general; pero contribuyd a
perfeccionar los registros al ampliar la lista de plantas conocidas y
acompanar muchas de las descripciones con dibujos. Hanz Weiditz fue el
ilustrador de Brunfels y realizd obras magnificas, tallando placas de madera
con dibujos complejcs y precisos que servirian para las impresiones. Las
descripciones y dibujos de muchas especies se compilaron en libros
denominados "herbolarios”, en ios que solia hacerse hincapié,
frecuentemente, en las plantas utilizadas con fines medicinales. Era comun
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atribuir propiedades medicinales a las plantas, basdndose en su forma. Sila
planta o alguna de sus partes se parecia a un 6rgano, se utilizaba para curar
dolencias de ese 6rgano.

Carolus Linnaeus (hacia 1750) representa la culminacién del perfodo v
anterior a Darwin. Nacido en el sur de Suecia, recibié el nombre de Carl von
Linné, asistié a la Universidad de Uppsala y recibi6 el doctorado en medicina
en la Universidad de Haderwijk, Holanda; sin embargo, se interesé por la
clasificacién de las .plantas y habia desarrollado su propio sistema,
denominado "Sistema Sexual”. Se basaba casi por completo en la
morfologla y el nimero de estambres y pistilos, y resulté muy eficiente para
clasificar las numerosas plantas nuevas que llegaban a Europa procedentes
de Africa, América y Asia y que se propagaban en los jardines botanicos
europeos. Después de trabajar con las colecciones de numerosos jardines
boténicos, Linnaeus publicé su obra ilamada "Species Plantarum”, en 1753.
La obra inclufa aproximadamente 6,000 especies y 1,000 géneros.

. Cada especie se describié en latin, por medio de una frase limitada a
doce palabras que se iniciaba con el nombre del género. Linnaeus considerd
a esa frase ("Polinomio") como el nombre oficial y cientifico de la especie;
pero establecié también una forma abreviada, que se componia del nombre
del género y una palabra adicional, tomada de la descripcion. Esta forma
abreviada ("Binomio") servia como nombre comtn de la planta.

No es sorprendente que los taxénomos posteriormente prefieran la
nomenclatura binomial a la polindmica, y que -la aceptaran como
nomenclatura cientffica oficial. Los nombres comunes se dejaron a la
discrecidn individual, sin limitarlos a lengua latina.

Periodo posterior a Darwin:

Después de que Darwin publicé "On the origin of Species”, en 1859, .
se hizo hincapié.en: a) l2 bdsqueda de caracteres que reflejaran relaciones
genéticas evolutivas y D) la construccién de un patrén genético de o
clasificacion. La elaboracién de patrones filogenéticos exigia el elegir que =
caracteristicas son primitivas y cuales avanzadas. Puesto que casi no habia ‘
pruebas fésiles para respaldar ninguna de las hip6tesis, los primeros patrones |
fueron numerosos y con frecuencia conflictivos. (3) ‘
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Doctrinas sobre la clasificacion:

- Existen bésicamente, cuatro doctrinas sobre la clasificacion:
. esencialismo, cladismo, evolucionismo y fenetisismo.

El Escencialismo, fue la teoria dominante por muchos siglos, esté
* basado en la l6gica aristotélica y responde a los puntos de vista sostenidos

- por Platon y muchos de sus discipulos. Este sostiene que es tarea de la
ciencia descubir la "verdadera naturaleza” de los objetos, es decir, su
realidad oculta o esencial. Por postular la existencia de "tipos béasicos”, esta
escuela se ha denominado también "tipologia”. De los principios de el
escencialismo se infiere que para este, la clasificacién no se construye, sino
que se descubre.

El Cladismo, es una doctrina cuyo nocmbre proviene del griego, y su
raiz etimolégica significa "rama"”, denominacién que recibe esta escuela por
la importancia otorgada al arbol genealdgico y a sus ramificaciones en la
construccion de la clasificacion. La idea bésica es que la clasificacién debe
expresar las relaciones filogenéticas, teniendo en cuenta las ramificaciones
del &arbol geneal6gico que es necesario reconstruir previamente a la
clasificacion.

'El evolucionismo, constituye un enfoque ecléctico que combina varios
criterios con informacién genealégica. Esta escuela no pretende que la
clasificacién exprese la filogenia, solo que sea consecuente con ella. La
diferencia entre el cladismo y el evolucionismo radica principalmente en que
el primero intenta expresar en la clasificacién las ramificaciones del arbol
evolutivo, en tanto que el segundo sostiene que la clasificacion debe ser
consecuente con esas ramificaciones, y representar a su vez otros factores
de la filogenia, tales corne el grado de diversificacién y divergencia en cuanto
a similitud.

El feneticismo, que es la doctrina sobre la cual se basa la clasificacion
actual, sobre la que se fundamenta este trabajo de tesis, sostiene varios
» principios:

1.- Las clasificaciones deben efectuarse con un gran nimero de
caracteres, que deben ser tomados de todas las partes del cuerpo de
los organismos y de todo su ciclo vital.

2.- Todos los caracteres utilizados tienen la misma significacién e
importancia en la formacién de los grupos.
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3.- La similitud total (o global) entre dos entidades es la suma de
la similitud en cada uno de los caracteres utilizados en la clasificacién.

4.- Los grupos de taxones a formar se reconocen por una
correlacién de caracteres diferentes.

5.- La clasificaci6én es una ciencia empirica, en la cual Ia experiencia
sensible desempeiia un papel preponderante y, por lo tanto, esta libre
de inferencias genealégicas.

6.- Las clasificaciones deben basarse exclusivamente en la similitud
fenética. Se entiende por "fenético" cualquier tipo de carécter
utilizable en la clasificacion, incluyendo los morfolégicos, fisiol6gicos,
ecolGgicos, etolégicos, moleculares, anatémicos, citolégicos y otros.

7.- El ndmero de taxones establecido en cualquier rango es
arbitrario, aunque siempre debe ser coherente con los resultados
- obtenidos. » :

Para el feneticismo es imposibie llevar a cabo clasificaciones que
expresen la filogenia o sean consecuentes con ella, por el desconocimeinto
de detalles suficientes acerca de la historia evolutiva de la mayoria de los
organismos.

Es muy importante destacar que el feneticismo no cuestiona la Teorfa
de la Evolucién ni la existencia de una genealogia de los organismos;
simplemente excluye del proceso clasificatorio la informacién filogenética.
Por otra parte, considera vélido el estudio de la filogenia una vez efectuada
la clasificacién del grupo.

Las relaciones fenéticas o de simiiitud, se basan en el parecido entre

los organismoso, en otras palabras, en las propiedades observadas en ellos,

pero sin considerar el proceso genealdgico por el cual aparecieron esas
propiedades. Estas relaciones se expresan como proporcién de las
similitudes y diferencias existentes entre los organismos (Sneath, 1978)

Cuando se comparan dos organismos en un proceso de clasificacion
es importante que las estructuras comparadas se correspondan.

Muchos se preguntan si: Existe alglin caracter que sea més importante
que los otros?, en caso afirmativo, se preguntan: Como reconocerlo?. La
respuesta del feneticismo a estas preguntas es motivo de controversia. Para
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el feneticismo no existen a priori caracteres mas importantes que otros y, si
asl fuera, es imposible reconocerlos.

Sin embargo, no se exige que los complejos de caracteres, tales como
v los de las flores u hojas, tengan la misma significacién o peso. Cada uno
tiene un valor diferencial en proporcién a su complejidad o contenido de
informacién que estd expresado por el nimero de caracteres que lo
. componen. (Sneath y Sokal, 1973)

Para entender la posicion del feneticismo se debe distinguir
significacién o peso a priori de significacién o peso a posteriori (Cain, 1959;
Heywood, 1968; Mayr, 1969).

La significacién a priori consiste en otorgar mayor valor taxonémico
a uno o mas caracteres antes de confeccionar la clasificacion. Esos
caracteres se reconocen usando algun criterio establecido.

La significacion a posteriori es el resultado de la clasificacién y
consiste en reconocer el o los caracteres que mejor discriminan o
diagnostican los grupos formados. Por ejemplo: el carcter "presencia de
capitulo” es muy importante para reconocer la familia de las Compuestas
(Asteraceae), pero esa importancia solo se reconoce una vez construfda una
clasificacién que contenga el tax6n Compuestas, no antes.

Generalmente, por falta de evidencia al aplicar los criterios
establecidos para reconocer la importancia a priori, esta debe ser desechada,
no asf la importancia a posteriori que resulta del proceso clasificatorio y que
es clave para el proceso de determinacién.

El feneticismo reivindica la significacion a posteriori y rechaza la
significaciéon a priori, ddndole a todos los caracteres el mismo peso o
importancia al comenzar una clasificacion. (4) (5)

La taxonomia Numérica:

La Taxonomia Numérica ha sido definida como la evaluacién numérica
de la afinidad o similitud entre unidades taxonémicas y el agrupamiento de
estas unidades en taxones, basandose en el estado de sus caracteres.

Muchos de los procedimientos de la taxonomia numérica y sus
justificaciones teéricas han sido objeto de critica por parte de algunos




SIDEVS

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC)

taxénomos. Dejando de lado estas controversias se puede decir, sin temor
a equivocarse, que la taxonomfa numérica ha sido un gran estimulo en la
revision de los principios taxondmicos y de los propésitos de la clasificacion.

El enfoque planteado por la taxonomia numérica comprende dos
aspectos: un filoséfico, basada en la teoria clasificatoria denominada
"feneticismo”, y el otro, el de las técnicas numéricas, que son el camino
operativo para aplicar dicha teoria.

La Taxonomia de las plantas se ocupa de la identificacion y
clasificacién de los vegetales. El término identificacidon implica que existen
muchos grupos de plantas y que cada uno de ellos, al poseer caracteristicas
Unicas, puede separarse de todos los demas grupos.

Esas caracteristicas, se refieren a la morfologia, anatomia, fisiologfa,
citologia, bioquimica y distribucién geogréfica. El término clasificacién
implica que los grupos de plantas se ordenan en una relacion jerarquica, en
base a la semejanza de sus raracterratlcas Esa clasificacidén trata de reflejar
relaciones genéticas reales. : :

La taxonomla equivale a elaborar una biblioteca de los recursos
vegetales del mundo. Los taxénomos estan levantando un censo de las
caracteristicas Unicas de cada una de! cuarto de milidn de especies que
constituyen la flora del mundo. Este censo estd lejos de ser ccmpleto, por
dos razones. En primer lugar, muchas zonas del mundo no se han explorado
desde el punto de vista de ia botéanica v sus floras solo pueden estimarse; en
segundo lugar, el proceso de evolucion produce regu!armente nuevas
especies, incluso en zonas bien conocndas

La finalidad ma&s . importante e interesante del censo no es la
identificacidn, sino la clasificacién. Los taxénomos esperan que, cuando el
censo esté completo, se harén evidentes los patrones de similitud, dentro de
este conjunto de diversidades, y que esos patrones les permitirdn reconstruir
la historia evolutiva de la flora actual. Esperan que sea posible determinar
que caracteristicas (entre los centenares que se encuentran disponibles)
pueden indicar con mayor certeza la trayectoria de la evolucién. (3) (4) (5)

om
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5. OBJETIVOS:

5.1 GENERAL:

- Contribuir a facilitar el proceso de determinacién de especies
vegetales, a través de un sistema computarizado que permita que éste
sea mucho mas répido y eficiente.

5.2 ESPECIFICOS:

- Realizar en forma ordenada los pasos de anélisis, codificacién,
compilacién, depuracién, implementacion y pruebas del sistema.

- Codificar y grabar la informacién correspondiente a la familia
Asteraceae {Compositae).

- Elaborar tanto la documentacién como un manual de utilizacién
del sistema, que pueda servir como guia para aclarar dudas para el
usuario.
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6.

METODOLOGIA:

Para desarrollar del Sistema de determinacién de especies vegetales
superiores SIDEVS, se tom6 como base las claves dicotémicas utilizadas en
los laboratorios de el curso de Botédnica Sistemética, y se creé un modelo
que permitiera simular la metodologfa utilizada por estas claves bajo un
sistema computarizado, utilizando para ello el Lenguaje "Clipper” versi6n
5.01. cL A

El fundamento utilizado para crear este modelo es muy sencillo. Se
basa en un &rbol dicotémico, que permite hacer un anélisis discriminatorio de
los descriptores que se presentan, y a través de la seleccién de uno de elios,
en.diferentes etapas, se llega a determinar la especie que se esté analizando.
Los descriptores que se presentan tienen una jerarquia que va desde ¢l nivel
mas general hasta los niveles de desagregaciéon més especificos. Al

_seleccionar uno de los descriptores, el sistema buscard las siguientes dos

posibilidades que se encuentran sobre la misma rama del drbol dicotomico y
las presentard, a modo de permitir seleccionar otra cpcién. Este proceso es
repetitivo, hasta llegar al punto en que la rama del arbol no tenga una
divisién mas, o que en ese punto de la rama existe una tribu o especie. La
mavyoria de las veces se.deberd a que no existe una jerarquia rmas alta en esa
direccién. Si el nivel de desagregaciéon no es el més alto, el sistema
presentara el nombre asignado a la tribu o género, y seguidamente permitira
continuar con el procedimiento de seleccién hasta llegar al nivel maximo de
desagregacion, siempre y cuando la informacién exista en la base de datos
gue se selecciond.

Una vez se ha establecido la clasificacién por algin método
operacional, se podré realizar la determinacién de especies, a través de un
sistema manual o computarizado para lo cual se requiere primeramente de
la construccién de claves apropiadas.

Posteriormente se utilizardn estas claves como fundamento para
realizar un anélisis discriminatorio que permita relacionar las caracteristicas
de la especie, desde las mas generales a las mas particulares.

Estas claves tiene una nomenclatura propia que es aplicada a cada uno
de los registros. En el caso particular del Sistema SIDEVS, la nomenclatura
incluye un cédigo de registro, un descriptor, y en el caso de ser el final de un
ramal, incluird el nombre comin y nombre cientifico de la especie. La
variacién entre un sistema manual y este sistema computarizado radica en
la composicion del cddigo, el cual, en este caso no puede ser igual para
ningudn registro con la finalidad de evitar indices o campos de clave
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duplicados. Este indice estd conformado por un solo campo alfanumérico de
sesenta posiciones, cuyo contenido son digitos {1 o 2) ordenados en forma
secuencial.

v Para crear el Sistema de Determinacion de Especies Vegetales
Superiores, se procedié primeramente a conseguir la clave dicotémica mas
actualizadas de una de las familias-del Reino Vegetal (Asteridae), 1a cual se
. utilizaria como ejemplo para poder probar posteriormente el sistema. Se
- seleccioné esta familia, ya que es una de . las que presenta mayor
complejidad, y a la vez se cuenta.en el herbario con claves bien depuradas.

Una vez se tubo esta informacion, se procedio a analizarla, para
determinar de que manera se deberia de desarrollar el sistema a modo de que
el mismo fuera una implementacién computarizada de esta misma clave.
Para lograr el objetivo hube que hacer una pequefia adicién a la clave que
consiste en crear un c6digo binario para cada descriptor, con la finalidad de
evitar el uso de cédigos iguales como sucede en la clave dicotémica. El
proceso anterior se realiz6 para cada uno de los descriptores de la clave.

- Tomando en cuenta el andlisis de la informacién y la adicién que se
hizo a la clave dicotémica, se desarroll6 el sistema, empezando por los
programas de ingreso de datos y determinacién de especies, los cuales son
en si la escencia del mismo. Posteriormente se elaboraron los programs de
emision de reportes, Utll!tal’IOS del sistema, menu y el médulo de seguridad
del mismo.

Cuando se complet6 esta fase se procedié a probar el sistema,
ingresando la informacién de la clave recodificada, probando asi los
programas de ingreso de datos'y modificacién de registros, se detectaron
errores y cambios y se .realizaron en el proceso para seguir probando
conforme se ingresaban los registros, hasta lograr un resultado satisfactorio.

Terminada la fase de ingreso de datos, se procedié a probar el
programa de determinacién de especies. Este proceso se repitié una gran
- cantidad de veces, utilizando diferentes rutas en el drbol dicotémico, y se
’ . ajusté a modo de lograr el resultado esperado.

Al quedar terminadas las fases anteriores se procedié a integrar todo
el sistema en un mend el cual liama a cada uno de los programas
dependiendo de la seleccidn del usuario, y se compilé el mismo para obtener
un solo mdéduio ejecutable que permite mayor rapidéz en la ejecuciéon y una
mejor portabilidad del sistema.

PROPIEDAD DE LA URIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE BUATEMMA

Biblioteca Centroi
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7. PRESENTACION DE RESULTADOS:
7.1 MANUAL DEL USUARIO

Este manual describe detalladamente cada una de !as opciones del sistema,
y ademés contiene un esquema de la metodologia que habra de aplicarse para
codificar la informacién previo al proceso de grabacién de fa misma.’

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA:

El sistema estd compuesto de un conjunto de programas que ha su vez
fueron depurados y compiiados para crear un solo programa ejecutable, capaz de
realizar todas las funciones descritas en los menus de seleccién. Este programa
(MENU.EXE) proporciona un ment principa! en el cual se pueden saleccionar las
diferentes tareas del sistema. El Sistema se crganizé en un mend principal, y tres
sub-menus, cada uno de ellos identificado en la parte superior derecha. En el
momento de ejecutar el programa, este desplegara la pantalla de inicio, en la cual

se presenta el Sistema SIDEVS, esta presentacion varia, dependiendo del tipo de

adaptador de video que se utilize, si es un adaptador de video VGA, se mostrara
una pantalla de presentacién en modatidad gréfica, de lo contrario el modo de
presentacién serd el siguiente:
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Posteriormente se presentara la pantalla de solicitud de clave de acceso del
sistema, en la cual se debera ingresar la clave de acceso que posteriormente habilitara
diferentes opciones del menu principal, dependiendo del nivel de seguridad del
usuario. A continuacién se muestra una imagen de esta pantalla:

CONTRASENA: [

Si la clave es vilida, en seguida se presenta el meni principal, el cual mostrara
las siguientes opciones, si la clave de seguridad es la clave maestra, de lo contrario,
se eliminan del menu las opciones 1, 2, 3 y 6.

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

MENU PRINCIPAL . FECHA: 06-01-93

INGRESO DE REGISTROS
INGRESO DE REGISTROS (DOBLE CODIGO)
MODIFICACION DE REGISTROS
' i MODULO DE DETERMINACION DE ESPECIES

-9 i CONSULTAS POR PANTALLA
UTILITARIOS DEL SISTEMA

« : REPORTES

FIN (TERMINAR LA SESION DE TRABAJO)

INGRESO DE CODIGOS Y DESCRIPTORES
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. Los ofros tres sub-menis se obtienen seleccionando la opcién "UTILITARIOS
DEL SISTEMA", "REPORTES' Y "CONSULTAS POR PANTALLA" el meni de
UTILITARIOS DEL SISTEMA es el que permite seleccionar todas las tareas
relacionadas con el mantenimiento de archivos del sistema, este solo se puede
seleccionar mediante el uso de la clave maestra de seguridad, el sequndo presenta las
opciones para visualizar o imprimir los reportes generados por el médulo de
determinacién de especies, y el tercero de ellos permite hacer dos tipos de consultas
por pantalla. A continuacién se puede observar la estructura de estos tres sub-menfis:

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

MENU DE UTILITARIOS FECHA: 18-09-92

GUARDAR DATOS DEL SISTEMA
RESTAURAR DATOS DEL SISTEMA
RECONSTRUCCION DE ARCHIVOS DE DATOS
MANTENIMIENTO DE ARCHIVOS DE DATOS
CAMBIAR CONTRASERAS DE INGRESO

VOLVER AL MENU ANTERIOR (1)

GUARDA LOS DATOS DEL SISTEMA COMO BACKUP

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

MENU DE REPORTES FECHA: 18-09-92

VISUALIZAR ULTIMC REPORTE
IMPRIMIR ULTIMO REFORTE

MENU ANTERIOR (1)

REGRESA AL MENU ANTERIOR - MENU 1
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FACULTAD DE AGRONOMIA (USi FEB-1,992 P.R.L.R.

FECHA: 06-01-93

k7

CONSULTA POR NOMBRE CIENTIFICO
CONSULTA POR NOMBRE COMUN

MENU ANTERIOR (1)

REGRESA AL MENU ANTERIOR - MENU 1

Por otro lado, con la finalidad de evitar biisquedas muy tardadas sobre bases
de datos excesivamente voluminosas, se dividié de tal manera que cada familia este
en una base de datos distinta; para ello se creéd un médulo que permite seleccionar
o crear nuevas bases de datos. Este médulo autométicamente pasa los parametros
seleccionados a todos los demés programas del sistema que requieran de esta
informacién.

El sistema esta disefiado de tal manera que pueda producir resultados de una
manera muy sencilla desde el punto de vista del usuario final, pero para ello requiere
de una previa codificacién de la informacién que se va a ingresar, para poder hacer
de esta manera el analisis mucho més sencillo, asignando a cada descriptor una clave
numérica inica, que puede ser ficilmente reconocida e interpretada por el sistema.
Esto significa que cada registro o descriptor tendra en sus estructura como indice a
un campo numérico que sera reconocido como la llave, el cual sera Gnico para cada
uno de los registros dentro de una misma familia.

Una vez codificada esta informacién, se ingresa. En el momento de ingresar la
informacién, el sistema verificard que ésta esté bien codificada, mediante una
validaciéon previa al almacenamiento. Las rutinas de validacidén, son capaces de
determinar si el registro que se esté ingresando ya existe en la base de datos, o si el
cddigo de nivel jerdrquico antericr ya existe, lo cual es requisito para poder aceptar
un registro. Esto permite llevar una secuencia adecuada en el ingreso de la
informacién. '
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En el momento que la informacién haya sido ingresada, el sistema estara en
capacidad de poder determinar especies de las familias cuya informacién ya exista en
el sistema.

A continuacién se describen los pasos a sequir para poder ingresar o modificar
informacién en el sistema. o :

CODIFICACION:

Este es el procedimiento inicial, y consiste en asignar a cada descriptor una
clave numérica compuesta de numero 1 o 2, dependiendo de la divisién o rama que
habra de seguir el programa, dentro del proceso de determinacién. El codigo quedara
integrado por una serie o cadena de digitos 1 y 2, dependiendo de la ruta que siga
cada descriptor dentro del arbol dicotomico.

Esta codificacién varia de la codificacién original de las claves dicotomicas que
se hace utilizando un niimero para la primera posible respuesta y el mismo niimero
con un superindice para la otra posible respuesta. ( 1, 1’ 0 g, 2’ etc...), esta codificacién
servira para el ingreso de datos, y sera llamada "CODIGO ALTERNG", y servirdA como
parametro de comparcién con las claves dicotémicas en caso de ser necesario.

El cédigo binario utilizado por el sistema como llave del registro, quedara como
el ejemplo que se muestra a continuacion:

1121121221212

- el nimero de digitos siempre sera determinado por complejidad de' la rama dentro de
la estructura del arbol.

De esta manera tendremos una codificacién como muestra la siguiente tabla de
equivalencias:
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3 - 21
4 a1l
4 : 212
3 22
5 221

Es recomendable codificar toda la informacién de la clave, y después proceder
a ingresarla a la base de datos correspondiente.

Se pueden dar casos como el de la familia Asteridae, en los cuales por medio
de dos ramales diferentes se llega a una misma Tribu, y posteriormente se dan de
nuevo las ramificaciones dicotémicas. En estos casos la nomenclatura regular de las
claves dicotémicas empieza su numeraciéon de nuevo como (I, 1’ etc..), la
nomenclatura BINARIA utilizada por el sistema, requerira que el cédigo de la tribu sea
utilizado como prefijo para los cédigos subsiguientes, debiendo de grabar un registro

~ con cada uno de los prefijos para los coédigos que siguen sobre ese ramal de la

estructura. Con la finalidad de no duplicar el trabajo de grabar descriptores iguales,
para estos casos, fue creado un programa que pregunta los dos codigos a grabar en
el mismo paso, y utiliza el mismo descriptor para generar los dos registros.

Estos registros tendran un mismo prefijo y el suﬁjo sera diferente, a partir del
punto donde esté localizada la Tribu.
N . .
Esta codificacién debe hacerse de esta manera con la finalidad de que no se
dupliquen cédigos dentro de la misma base de datos.

INGRESO Y MODIFICACION DE DATOS:

'Una vez finalizada la codificacién se procedera a ingresar esta informacién en
la base de datos correspondiente, seleccionando la opcién #1 del menii principal del
sistema "INGRESO DE REGISTROS". Esta opcién le llevara a una pantalla que le
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solicitara el nombre de la base de datos sobre la que desea trabajar, presentdndole
una lista de las mismas de la cual podra seleccionar.

A

i MODULO DE SELECCION DEL ARCHIVO DE DATOS

COMPUES .DBF
POACEAE.DBF
TEST.DBF

Seguidamente le presentara la pantalla de ingreso de datos en la cual Usted
debera ingresar la informacion correspondiente, y a la vez le proporcionara la
informacién necesaria para operar el ingreso de datos.

FACULTAD DE AGRONCMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

PRESIONE ENTER, DEJANDO EL CODIGO EN BLANCO PARA TERMINAR
PRESIONE F5 PARA LISTAR LOS CODIGOS ACTIVOS
PRESIONE F3 PARA REESCRIBIR EL CODIGO ANTERIOR

CODIGO:

CODIGO .
ALTERNO:

NOMBRE CIENTIFICO:
NOMBRE COMUN:

COMPUES.DBF NUMERO DE REGISTROS: 584
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Este programa validara la informacién que se ingrese, verificando- que los
cbédigos a ingresar sean nuevos, y que el nivel jerarquico anterior ya exista. En caso
de existir una unién del ramal sobre una Tribu, es recomendable emplear de allf en

_ adelante la segunda opcién del meni principal INGRESO DE REGISTROS (DOBLE
Lt CODIGO)" esta opcién carga un programa que realiza las mismas funciones que el
anterior, pero, pregunta por dos cbdigos diferentes, que son los prefijos de la Tribu,
y adicionalmente los cédigos correspondientes.

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

PRESIONE ENTER, DEJANDO EL CODIGO EN BLANCO PARA TERMINAR
PRESIONE F5 PARA LISTAR LOS CODIGOS ACTIVOS

PRESIONE F3 PARA REESCRIBIR EL CODIGOl ANTERIOR

PRESIONE F2 PARA REESCRIBIR EL CODIGO2 ANTERIOR

CODIGO1:
CODIGO2:
CODIGO

ALTERNO:

NOMBRE CIENTIFICO:
NOMBRE COMUN:

COMPUES .DBF - NUMERO DE REGISTROS: 584

§
En el momento de grabar la informacién en la base de datos, genera dos

registros con el mismo descriptor y diferente cédigo. Esto evitara tener que escribir
dos veces los descriptores. Ambos programas activan la tecla de funcién "F3", y el
segundo activa también la tecla "F2", las cuales penmiten reescribir el cédigo anterior,
esto es de gran utilidad para evitar errores en el momento de digitar los codigos.

-

El campo que pregunta por el codigo alterno se refiere a aquel cédigo
_ . tradicional de las claves dicotomicas (1, &', 3, 1" etc...), este deberé ingresarse para ser
R utilizado posteriormente como cddigo altemo de referencia para el descriptor.

En el momento en que se va a solicitar el descriptor en ambos programas,
aparece una ventana, el campo estd definido como CAMFPQO DE MEMORIA lo cual
permite que la longitud del mismo sea variable, esto significa que si el descriptor llega
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al final de la ventana, la informacién comenzara a moverse linea a linea, hacia arriba,
dejando una linea en blanco en la parte inferior, en la cual se puede seguir
escribiendo. Note que para terminar la edicién del descriptor debera presionar la
secuencia de teclas "Ctrl+W" lo que significa que debe de presionar la tecla "Ctrl", y
manteniendo presionada esta, debera presionar la tecla "W".

En cuanto al los campos de NOMBRE CINTIFICO Y NOMBRE COMUN, estos
deberan llenarse inicamente cuando existan en ese nivel jerarquico una Tribu, o una
especie determinada, de no existir nada en ese nivel, deberé dejarse en blanco. De
haber alglin caricter o serie de caracteres, el médulo de determinacién los reportara
como una especie al llegar a ese nivel, lo que habra que corregir posteriormente, ya
que es un error de digitacién que no se puede detectar con anticipacién.

Si desea modificar algiin descriptor, cédigo alterno o nombre de especie, podra
utilizar la opcién nlimero 3 del men principal "MODIFICACION DE REGISTROS". Esta
opcién le preguntard nuevamente sobre cual base de datos desea trabajar, y
posteriormente, aparecera una pantalla similar a la del ingreso de registros. El
programa solicitara el coédigo cuya informacion desea modificar, y validara el mismo,
una vez aceptado, presentara la informacion previamente grabada para el misimo, y
permitira modificarla. Sino se desea hacer cambios en algiin campo, bastara presionar
la tecla "ENTER" para dejarlo tal y como esta.

DETERMINACION DE ESPECIES Y REPORTES:

Para determinar especies, solamente debera seleccionar la opcién niimero 4 del
mena principal "MODULO DE DETERMINACION DE ESPECIES" esta opcidn,
nuevamente le solicitara el nombre de la base de datos con la cual desea trabajar, y
seguidamente le presentara una pantalla en la cual se le solicita su nombre y nimero
de carnet, (estos campos no son de relleno obligatorio, por lo que se pueden dejar en
blanco) esto se hace para poder generar posteriormente un reporte de actividad con
su debida identificacién. Posteriormente le presentara una pantalla en la cual se le
muestran los dos descriptores del primer nivel jerarquico de la familia seleccionada.
En este punto es posible seleccionar uno de ellos presionando el nimero "1" o el
nimero "2". Si es necesario se podra ingresar a cada una de las ventanas que
presentan los descriptores para terminar de leer su contenido, mediante las teclas de
funcién '"F2" y 'F3". Si desea terminar el programa, bastard poner como opcién el
niimero "7". Cada vez que seleccione una opcién, el programa ir4 presentando los dos
siguientes descriptores que se encuentran en esa direccién de la estructura
dicotémica, hasta llegar al punto en donde encuentre una especie. En este punto el
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programa hace una parada y le avisa que ha encentrado una especie, y le da la opcién
de generar un reporte detallado de la actividad que se llevé a cabo para llegar a
determinar esa especie. En el caso de las Tribus, las cuales no representan el final
del ramal, el programa después de presentar la opcién de generar el reporte,
presentara los siguientes descriptores, y después permitird seguir seleccionando
opciones, hasta llegar a determinar una especie. A continuacién se puede ver la
secuencia que se sigue en la determinacién de una especie:

FACULTAD DE AGROMNOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

CODIGO DE SELECCION:

———= PRIMERA OPCION DE SELECCION (1l)=—— = SEGUNDA OPCION DE SELECCION (2)=—
COROLAS TODAS LIGULADAS O TODAS COROLAS NO TODAS LIGULADAS NI TODAS
BILABIADAS BILABIADAS, AL MENOS LAS FLORES
CENTRALES CON CORCLAS REGULARES DE 4
A 5 LGCBULOS; ALGUNAS VECES SIN
COROLAS LIGULADAS PRESENTES.

F2 PARA LEER DESCRIPTOR F3 PARA LEER DESCRIPTOR

INGRESE EL CODIGO <7> PARA TERMINAR EL PROGRAMA

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

CODIGO DE SELECCION:
CODIGO MAESTRO: 2
CODIGO ALTERNO: 1°

PRIMERA OPCION DE SELECCION (1)== SEGUNDA OPCICN DE SELECCION (2)=
ANTERAS CAUDADAS EN LA BASE ANTERAS ORDINARIAMENTE SAGITADAS EN
LA BASE, PERO NO CAUDADAS.

F2 PARA LEER DESCRIPTOR F3 PARA LEER DESCRIPTOR ==———

INGRESE EL CODIGC <7> PARA TERMINAR EL PRCGRAMA
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FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC)
CODIGO DE SELECCION:
CODIGO MAESTRO: 22
CODIGO ALTERNO: 3

= PRIMERA OPCION DE SELECCION (1)=—

FEB-1,992 P.R.L.R.

SEGUNDA OPCION DE.SELECCIOﬁ (2)===

EXTREMOS DE LAS RAMAS ESTILARES
TRUNCADOS O SUBTRUNCADOS.

F2 PARA LEER DESCRIPTOR

EXTREMOS DE LAS RAMAS ESTILARES
USUALMENTE AGUDOS, SOLO RARAMENTE
SUBTRUNCADOS

F3 PARA LEER DESCRIPTOR

INGRESE EL CODIGO <7> PRRA TERMINAR EL PROGRAMA

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC)

CODIGO DE SELECCION:
CODIGO MAESTRO: 221
CODIGO ALTERNO: 5’

FEB-1,992 P.R.L.R.

PRIMERA OPCION DE SELECCION (1)==s
FILARIOS (BRACREAS DEL INVOLUCRO),
MULTISERIADOS, DESIGUALES, VILANO
(PAPPUS), UNA CORONA BAJA O AUSENTE;
PLANTAS USUALMENTE FUERTEMENTE
OLOROSAS.

F2 PARA LEER DESCRIPTOR

SEGUNDA OPCION DE SELECCION (2)=
FILARIOS, UNISERIADOS E IGUALES O
CASI ASI O SI SON BISERIADOS O
TRISERIADOS, ENTONCES LAS SERIES
EXTERIORES ESTARAN COMPUESTAS DE
ESCAMAS CORTAS; VILANO COMUNMENTE
COMPUESTO DE PELOS DELGADOS Y SUAVES,
PERO, ALGUNAS VECES, REDUCIDO A UNA
CORONA; PLANTAS RARAMENTE, SI NUNCA,
FUERTEMENTE OLOROSAS.

I3 PARA LEER DESCRIPTOR =———==="

INGRESE EL CODIGO <7> PARA TERMINAR EL PROGRAMA
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FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

CODIGO DE SELECCION: 1
CODIGO MAESTRO: 2211
CODIGO ALTERNO: 6°

“wt —~=== PRIMERA OPCION DE SELECCION (1) SEGUNDA OPCION DE SELECCION (2)==
FILARIOS (BRACREAS DEL INVOLUCRO), FILARIOS, UNISERIADOS E IGUALES O
- MULTISERIADOS, DESIGUALES, VILANO CASI ASI O SI SON BISERIADOS O
» (PAP
* PLAN
OLOR EN ESTE NIVEL, CON EL CODIGO: ' :
2211 s,

SE ENCUENTRA
TRIBU VII - ANTHEMIDEAE

=== DESEA GENERAR DETALLE DEL CODIGO MAESTRO S/N N

F2 PARA LEER DESCRIPTOR 4 F3 PARA LEER DESCRIPTOR

INGRESE EL CODIGO <7> PARA TERMINAR EL PROGRAMA

En este punto el sistema a llegado a determinar una TRIBU, en el cédigo 2311,
si se desea se puede generar un reporte a este nivel, o se puede continuar
contestando con "N" al mensaje que aparece en la pantalla, en cualquiera de los dos
casos, el sistema continuara presentando los descriptores que se encuentran en los
niveles superiores hasta llegar al final del ramal.

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC) FEB-1,992 P.R.L.R.

CODIGO DE SELECCION: 1
CODIGO MAESTRO: 22111
CODIGO ALTERNO: 1°

=== PRIMERA OPCION DE SELECCION (1) SEGUNDA OPCION DE SELECCION (2)=—
RECEPTACULO PALACEO. -—]IRE PTACULO DESNUDO O PILOSO.

EN ESTE NIVEL, CON EL CODIGO:
- : 22111
‘ SE ENCUENTRA

' ACHILLEA

—=— DESEA GENERAR DETALLE DEL CODIGO MAESTRO S/N =

F2 PARA LEER DESCRIPTOR = 3 PARA LEER DESCRIPTOR
INGRESE EL CODIGO <7> PARA TERMINAR EL PROGRAMA
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Como se puede notar en este caso particular, solo existe un nivel superior
después del nivel en donde se encontré la TRIBU, en este momento se puede
responder "S o N, para que el sistema genera o no el reporte detallado de los pasos
que se llevaron a cabo para llegar a determinar esta especie.

Una vez generado el reporte en el paso anterior, tendra la opcién de visualizarlo
o imprimirlo, seleccionando del ment principal la opcién de "REPORTES", esta opcién
le llevara a un sub-meni en el cual encontrara la opcién de visualizar y la opcién de
imprimir; bastara con seleccionar una de ellas para ver el resultado.

El ment de "CONSULTAS POR PANTALLA", permitira seleccionar cualquiera de
dos opciones para poder hacer consultas rapidas a la base de datos seleccionada, ya
sea para buscar un nombre cientifico o nombre coman especifico, o hacer bisquedas
de nombres parciales, lo que significa que se pueden buscar nombres que contengan
una frase determinada a continuacion se muestra un ejemplo:

=== NOMBRE CIENTIFICO TOTAL O PARCIAL DE LA ESPECIE

A

PALABRA BUSCADA: A

CODIGO BINARIO NOMBRE
2221211221221 ACANTHOSPERMUM
2221111221221 ACANTHOSPERMUM
222211222121 ACHAETOGERON
222222222121 ACHAETOGERON
22111 ACHILLEA
21221 ACHYROCLINE
1222222 ACOURTIA
21211 ADENOCAULON
2221121211 RDENOSTEMA
2221112211 ADENOSTEMMA
222111222121 AGERATUM
222112122121 AGERATUM
22212112222211 ALDAMA
22211112222211 ALDAMA
2221211222222222222222222222222211 ALEPIDOCLINE
2221111222222222222222222222222211 ALEPIDOCLINE
22212111 AMBROSIA
22211111 AMBROSIA
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UTILITARIOS DEL SISTEMA:

Este men solo se puede accesar a través de la clave de acceso maestra, para -
evitar problemas de eliminacién o modificacién de los archivos de datos existentes.

Se denomina utilitarios del sistema a todos aquellos programas que de una u
otra manera ayudan a dar mantenimiento al mismo. Los programas utilitarios se
pueden encontrar al seleccionar la opcién No. "8" del men( principal. En este sub-
meni las primeras dos opciones, sirven para hacer copia de seguridad de la
informacién existente en las bases de datos, y poder restaurar la misma
posteriormente, si se hace necesario. Estas opciones desplegara las siguientes
pantallas, en las cuales usted debera responder cuidadosamente:

GUARDAR DATOS DEL SISTEMA
UNIDAD DE DISKETTE EN LA QUE SE VAN A SALVAR LOS DATOS EJ: A, B
UNIDAD DE DISCO EN LA QUE SE ENCUENTRAN LOS DATOS EJ: C D
RESTAURAR DATOS DEL SISTEMA
UNIDAD DE DISKE?TE DE LA QUE SE VAN A RESTAURAR LOS DATOS EJ: A, B

UNIDAD DE DISCO A LA QUE DESEA RESTAURAR LOS DATOS EJ: C D

En ambos casos debe usted saber como esta configurada su computadora, para
saber si tiene una o dos particiones en el disco, o si tiene dos discos fisicos, y ademas
debe saber exactamente como esta(n) configurada(s) la(s) unidad(es) de diskette.

Lia opcién 3, se utiliza para reconstruir los indices de los archivos. Esta opcién
es de gran utilidad, ya que en el momento de existir una falla en el fluido eléctrico, o
al apagar abruptamente el sistema, cuando se tiene abierto algiin archivo y activados
los indices, estos se desorganizan, y el sistema posteriormente reportara datos falsos
o ilégicos. Si estos llegara a suceder, bastara seleccionar esta opcién, para que se
eliminen los indices existentes y se regeneren de nuevo.

En cuanto a la opcidén 4 de este submen, esta le llevard a un sub-méddulo de
mantenimiento que permite crear o eliminar archivos de datos, esta habra que utilizarla
cuando se necesite introducir datos de una nueva familia. Como ya se mencioné
anteriormente cada familia del Reino Vegetal estard en un archivo de datos. A
continuacion se puede ver como presenta el szstema el submeni que permitira crear
o eliminar los archivos de datos.
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MODULO DE MANTENIMIENTO DE LA BASE DE DATOS

CREAR UN NUEVO ARCHIVO
VISUALIZAR LISTA DE ARCHIVOS
ELIMINAR UN ARCHIVO

FIN

FINALIZA LA EJECUCION DE ESTE MODULO

Al seleccionar la opcibén 1 de este submen{, se desplegard una pantalla, enla
cual se solicita la informacion necesaria:

MODULO DE MANTENIMIENTO DE LA BASE DE DATOS

NOMBRE DEL ARCHIVO DE DATOS A CREAR

NOMBRE
FAMILIA:

CREA UN NUEVO ARCHIVO DE BASE DE DATOS SIN REGISTROS

Una vez ingresados los datos, el sistema generard un nuevo archivo de datos
‘con el nombre que se le dio, este noinbre debe de cumplir con las normas del sistema
operativo D.O.S., en el cual los nombres de archivos no deben ser mayores de 8
caracteres, y su extension serd DBF.

Si desea visualizar la lista de archivos de datos actuales, debera seleccionar la
opcién 2 de este sub-menu, y podra visualizar una lista ordenada de los archivos
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existentes y las familias a las que cada una de ellas pertenece. Este ejemplo se puede
ver a continuacién:

:? i : MODULO DE MANTENIMIENTO DE LA BASE DE DATOS

COMPUES .DBF
POACEAE.DBF
TEST.DBF
TEST2.DBF

MUESTRA LA LISTA DE ARCHIVOS DE EASE DE DATOS EXISTENTES

La tercera opcién de este sub-médulo de mantenimiento, permitira eliminar un
archivo accidentalmente creado, o creado con fines temporales, el procedimiento
pedira confirmacién de la operacién tres veces, para verificar si en realidad se desea
ejecutar la operacién, con la finalidad de dar oportunidad a evitar eliminar un archivo
que se seleccioné equivocadamente.

En cuanto a la quinta opcién del ment de utilitarios, esta permitird cambiar las
contrasefas de los usuarios, mostrando la siguiente pantalla:

4
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CONTRASENAS ACTUALES

MASTER = MASTER
ALUMNC = ALUMNO

CONTRASENAS DESEADAS

MASTER
ALUMNO




SIDEVS

FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC)

72 DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA

DIAGRAMA DE FLUJO (SIDEVS)
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13 REPORTE GENERADO POR EL SISTEMA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

REPORTE DE DETERMINACION DE ESPECIES VEGETALES
PROGRAMA OPERADO POR: PAUL RICHARD LUTTMANN RUGGERI

NUMERO DE CARNET: 83-90033
FECHA: 02~-05-92 HORA: 20:16:37

CODIGO A DESARROLLAR: 22222212
CODIGO ALTERNO: 2

NIVEL: 1

CODIGO: 2

CODIGO ALTERNO: 1’

DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL:

COROLAS NO TODAS LIGULADAS NI TODAS EBILABIADAS, AL MENOS LAS FLORES
CENTRALES CON COROLAS REGULARES DE 4 A 5 LOBULOS; ALGUNAS VECES SIN
COROLAS LIGULADAS PRESENTES. .

NIVEL: 2

CODIGO: 22

CODIGO ALTERNO: 3° -

DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL: ’
ANTERAS ORDINARIAMENTE SAGITADAS EN LA BASE, PERO NO CAUDADAS.

NIVEL: 3

CODIGO: 222

CODIGO ALTERNO: 5°

DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL:

EXTREMOS DE LAS RAMAS ESTILARES USUALMENTE AGUDOS, SOLO RARAMENTE
SUBTRUNCADOS

NIVEL: 4

CODIGO: 2222

CODIGO ALTERNO: 7'
DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL:
HOJAS USUALMENTE ALTERNAS

NIVEL: 5

CODIGO: 22222

CODIGO ALTERNO: 14°
DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL:
CABEZUELAS RADIADAS.

#y
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NIVEL: 6

CODIGO: 222222

CODIGO ALTERNO: 16‘

DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL: :
FLORES DE LA PERIFERIA (RADIADAS) NI AMARILLAS NI ROJAS.

NIVEL: 7

CODIGO: 2222221

CODIGO ALTERNO: 1

DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL: ' ) :
PLANTAS DIOICAS O POLIGAMO-DIOICAS; FLORES PISTILADAS FILIFORMES, LA

LIGULA TRUNCADA O CASI ASI, RARAMENTE CON LIGULA DIFERENCIABLE, SI LAS i

LIGULAS ESTAN PRESENTES, ESTAS SIEMPRE SON PEQUENAS E INCOSPICUAS.

NIVEL: 8

| CODIGO: 22222212

CODIGO ALTERNO: 2°

" DESCRIPTOR PARA ESTE NIVEL:

PLANTAS, ARBUSTOS, HIRDAS O LIANAS, NORMALMENTE POLIGAMO-DIOICAS (PERO
FUNCIONAN GRANDEMENTE COMO DIOICAS); LAS CABEZUELAS PISTILADAS
COMUNMENTE HETEROGAMAS CON UNA A 26 FLORES CENTRALES DEL DISCO
USUALMENTE, ESTERILES; HOJAS RARAMENTE, TRIPLINERVADAS; AQUENIOS DE
LAS FLORES PISTILADAS EXTERIORES CON 2, 5 O 7 COSTILLAS.

SE LLEGO A DETERMINAR:

. ARCHIBACCHARIS

NOMBRE COMUN
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7;4 ESTRUCTURA DE LOS ARCHIVOS DE DATOS

Todos los archivos de datos de las diferentes familias tendran la misma estructura, lo
Gnico que los diferencia es el contenido, ya que cada uno de ellos contiene la
informacion para una familia del Reino Vegetal, por ello a continuacién se muestra la
estructura del archivo de la familia Asteridae como un ejemplo:

. Structure of: COMPUES.DBF

No. FIELD-NAME TYP LEN DEC
1 CODIGO (o] 60
2 ALCOD o] 4
3 NOMBRE c 50
4 XNOMBRE (o] 50
5 DESCR1 M 10

oy 8

.
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8. CONCLUSIONES:
1.- El sistema de Determinacién de Especies Vegetales Superiores SIDEVS,

permite al usuario realizar los procesos habituales de determinacién de
especies de una manera interactiva y rapida.

La velocidad en el proceso de determinacién de especies se puede
aumentar considerablemente mediante el uso del sistema.

El sistema tiene capacidad para almacenar datos para las diferentes
familias del reino vegetal, pudiendo asi servir como banco de datos para
guardar registros electrénicos de las diferentes especies que se ingresen.

El sistema puede ayudar tanto en tareas de investigacién como de
docencia para determinar especies vegetales.

Una vez se haya ingresado cada una de las familias del reino vegetal, el
sistema se podrad utilizar para realizar exdmenes de laboratorio de
Botanica Sistematica.

OPIEAD DF LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS E GUATENALA
blioteca Central

L— Bif tO
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8. RECOMENDACIONES

‘Pagina:.No. 40

1.- Promover la utilizacion del sistema tanto en los estudiantes como en los
docentes, para que los mismos se acostumbren a utilizar el sistema como
una herramienta que les permita agilizar sus procesos de investigacién
y aprendizaje.

2. Traducir, codificar e ingresar las claves de las restantes familias del reino
vegetal, de tal manera que el sistema pueda ser aprovrchado en su
totalidad. :

s 3.- Promover este tipo de irabajos de tésis que pucdan ayudar a la Facultad

de Agronomia a desarrollar técnicas propias que se adapten a nuestra
realidad, nuestro idioma y nuestra disponibilidad de tecnologia avanzada.




Pagina ;No. 41

SIDEVS
FACULTAD DE AGRONOMIA (USAC)
10. BIBLIOGRAFIA
i.- BRENAN, J. 1975. Computers in botanical collections.
England, Plenum. 274 p.
2.- CRISCI, J.V. 1983. Introduccién a la teoria y préactica
de la taxonomia numérica. Washington D.C., Secretaria
General de 1la O.E.A. Serie Bioldgica, Monografia
no. 26. 132 p.
3.~ DICTIONARY OF Computing. 1987. 8 ed. EE.UU., IBM
‘Corporation. 483 p.
4.- JONES, S B. 1983. Sistematica vegetal. 2 ed. México,
McGraw-Hill. 536 p.
5.- SNEATH, P.; SOAKAL, R. 1973. Numerical taxonomy.
EE.UU., W.H. Freeman and Company. 573 p.
6.- TILEY, E. 1991. Clipper programmer’s reference.
, EE.UU., QUE Corporation. 996 p.
7.~ WEIR, E.; STOKINK, R.; BARBOUR, M. 1980. Bot&nica.
5 ed. México, Limusa. 347p.
,/""'""\
A 0. 4o
(5 Centro dn
2 Racumentazitn 7
o infarmaciGo -~>
\’é\( Agricolz ; e
el g
< 4

.,

. )~q :
‘\20& 3\'3"‘.-




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

Ref. Sem.009-93
IMSTITUTO DE INVESTIGACIONES ' )
AGRONCMICAS

St
>

L& TES1S TIIULADAR

“SISTEMA OF DETERCINLCICH DE ESPECIES VEGETALES SUPERICRES
~SIDEVS-" ‘

DESARROLILADA POR EL ESTUDIANTE: PAUL RICHARD LUTTMAN RUGGERI .

CARNET No: 83-90033

HA SIDO EVALUADA POR LOS FROFESIONALES: Lic. Rafael Gutiérrez

Ing. Agr. Juan José Castillo Mont
Ing. Agr. Fernando Rodriguez

Los Asesores y las Autoridaades de la Facultad de Agronomia, hacen constaar que ha cum-

plido con las normas universitarias y reglamentos de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

e

/I v -
Ing Agr\\‘_ uel Martinez .

Ing. Agr. Manfredo Reyes
ASESOR

ASESOR

/..—--w-m.,

" e AURG
o D= ("»/ "N

/

,A;)

/ LN
< ’,\:,
Qinreopyyy

\-.0,‘" ony,. st
o Vrtgactones T
'*""“-Wa«

E X - Z
Dr. Luis Mej;a de Llon
IT1

Director deil

~

o 4 . \5"/1
Vs N
=

£ )
] ‘O\
{ )'- u/‘\ ’\‘q J”

{
b

c.c.Control Acadmicc  APARTADO POSTAL 1545 « 01901 GUATEMALA, C. A.
archive TELEFONO: 769794 = FAX (5022) 769675




