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EFECTO DE REGULADORES DE CRECIMIENTO SOBRE EL VIGOR
FISIOLOGICO EN SEMILLAS HORTICOLAS

EFECTS OF REGULATORS OF GROWING ABOUT
PHYSIOLOGICAL VIGOUR OF HORTICULTURAL SEEDS

RESUMEN

Los efectos que producen los reguladores de crecimiento, han sido
estudiados para controlar el desarrollo de las plantas. Es por esta
razén gque se considéré establecer la relacién de Acido éiberélico-3
Y el Etileno sobre el efecto que estos reguladores pueden tenex
sobre el vigor fisiolégico en semillas que no se producen a nivel
comercial en Guatemala y que son sujetas a deterioro por factores de
‘manejo, almacenamiento y tiempo de mercadeo de las mismas; estimaﬁdo
que estos factores interactGan sobre el genotipo y sobre 1la
capacidad germinativa de la semilla gque es utilizada por el

horticultor.

La semilla que se utilizé para este experimento, se evalué en cuatro

especies hoxticolas; Arveja China (Pisum sativum), Brécoli (Brassica

cleracea var. Itélica), Meldén (Cucumis melon) y Tomate (Lycopersicum

esculentum); utilizidndose para el efecto semilla vigente y semilla
vencida .de un ciclo anterior. Esta semilla fue sometida a la prueba
de envejecimiento acelerado, prueba que permite predecir el
potencial de almacenamiento y la emergencia que esta pueda tener en
el campo. Se efectud un andlisis de costo beneficio para establecer

el efecto, a nivel econémico de ambos reguladores.

S5e utilizdé el Acido Giberélico 3 y el Ethephén (fuente de Etileno)

en tres diferentes concentraciones y dos diferentes Liempos de
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imbibicién, considerando tres variables para el efecto: Vigor al

primer conteo, germinacién después del envedecimiento acelerado y
peso seco de pléntulas. Estas variables fueron estimadas 4Gnicamente
para pléntulas normales. Cada uno de los doce tratamientos y el
testigo fue sujeto a tres repeticiones. Se llevé a cabo una érueba
de germinacién estandar, previa al experimento, para conocer el

estado de la semilla en cuestién.

Para hacer consistente la informacién obtenida, se utilizé un disefio
completamente al azar, con contrastes en grados de libertad; siendo
para los regsultados obtenidos en semilla vencida, el Acideo
Giberélico 3 a una concentracién de 100 PPM por 18 horas en el caso
de la semilla de Meldédn y Tomate; y 40 minutos en lo referente a
semilla de Arvedja China y Brécoli, siendo estos los tratamientos gque
presentaron mayor significancia estadistica en las especles
utilizadas para el experimento, ademas de presentar la mayor tasa de
eficiencia marginal, por lo gque econdémicamente se considera el

tratamiento mas recomendable a utilizar.

Ya sea por el efecto del envejecimiento acelerado, el efecto de 1los
requladores, o el efecto de la ausencia de una hormona limitante que
halié podido ser inﬁibidé por 1la aplicacidén de una de las hormonas
gque se utilizaron; se dieron diferentes significancias estadisticas
de las tres variables en estudio, ademés el testige demostré tener
igual o mayor significaﬁcia al comparérsele contra los tratamientos
de interés seqgiin estos presentaran significancia, en las cuatro
especies incluidas en el experimento, debido al efecto inhibitorio

germinativo de alguno de los 'reguladores en alguna de sus

concentraciones y tiempos de imbibicién.
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pados los resultados de esta lnvestigacién, se recomienda 1la

utilizacién del Acido Giberélico 3 para la semilla considerada como
vencida, en la concentracién mds indicada para el tratamiento y para
la especie en interés. Para futuras investigaciones sobre el mismo

punto, se debe considerar aumentar los tiempos de exposicién de la
semilla al regulador de crecimiento, el namero de concentraciones,
reguladores de crecimiento a utilizar y la evalvacién de otras
variables relacionadas con el vigor en semillas, en estas u otras
especies horticolas, asi como el aumento en el namero de lotes de
semillas de la misma especie, esto debido a heterogeneidad gue se da
desde el momento de 1la cosecha hasta la siembra de la misma. Es
importante, ademds la evaluacién de efectos secundarios que se
puedan dar a nivel de establecimientoe en el campo de cultivar

definitivo, sobre el proceso en el desarrocllo del mismo.




1. INTRODUCCION

_La principal razén que motivé la investigacién sobre el efecto que
puede tener tanto el Etileno c¢omo el Acido Ciberélico, sobre el
mejoramiento del vigor fisiolégico de la semilla de la Arveja China,
Brbécoli, Melén y Tomate; radica en los resultados adversos gue se
dan en nuestro medio por almacenamiento, manejo y transporte de las
semillas horticolas que influye directamente en la calidad de la

semilla empleada para la siembra.

Al considerarse las especies horticolas: Arveja China, Brécoli,
Melén y Tomate; se estimnd el peso de semilla importada asi como el
costo de la misma. Segin datos obtenidos del Banco de CGuatemala, los
ingresos mas altos de ingresos en délares por kilogramos exportados
de productos agricolas se dan por Arveja China, Brécoli, Melén vy
Tomate. Considerando también la importancia de mercado a nivel

interno de este Gltimo.

En la presente investigacién se evaluaron dos reguladores organicos:
Etileno y Acido Giberélico; en tres diferentes concentracliones y en
dos diferentes tiempos de exposicién de los reguladores con las
semillas a trabajar. Se evaluaron en cuatro especies horticolas;

Arveja China (Pisun sativum), Brécoli (Brassica oleracea var

Italica), Melédn (Cucumis melo) y Tomate (Lycopersicum esculentum).

La seleccién de estas especies se efectud en base alas estimaciones
de importacidén de semillas de las especies citadas, en los tres
dltimos afios; segdn datos obtenidos del Departamenteo de (Cuarentena

Vegetal de la Direccién General de Servicios Agricolas, Banco de
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Guatemala y Oremial de Exportadores de Productos no Tradiclonales;

en lo referente a la exportacién de productos, hortalizas
exportadas, provenientes de las semillas mencionadas durante el

mismo lapso de tiempo.

El vigor fisiolégico se evalud considerando al estimar los factores
que la afectan, a través de someter a las semillas a la prueba
de enveijecimiento acelerado; se estimaron tres de las variables: El
vigor al primer conteo, germinacién después del envejecimiento

acelerado y peso seco de las pléntulas.

Para hacer consistente la informacidn que se obtuvo se utilizé un
disefio experimental completamente al azar con contrastes en grados
de libertad, empledndose para el experimente tanto semilla vigente

como vencida.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Al constatarse la importacién

de productos, se

importacién de semilla, el

nuevamente dentro del pais o
que muchas de las solicitudes
se importa una cantidad menor
. la diferencia

puede marcar

produccién de hortalizas.

puede estimar

de semillas contra la exportacién

que existe un excedente en la

cual es desechado o se comercializa

bien reexportado. Debe de considerarse

de importacién no se efectdan o bien
que l1la expresa en la solicitud y esto
de importacién de semilla contra la

CUADRO 213

IMPORTACGION DR ARXMILLAS POR

ARG,

SAMILLA

UTILIZADA Y EXONPENTE DR

OEMILLA.,. EXPREESADO EN TONBLADAS MNETRICAS.
AEMILLA PROQDUSCION PRODUCOION BEMILLAMA EXCEDENTRE
ANO QULTIVO IMPORTADA POTENGIAL REMAL UTILIZADA Dm
MXPORTADA AEMILLA
i®9%0 Acrvais 4,181 183,100 a,0a00 177T.00 2,984.00
L9221 Arvaia 131 2,328 3,700 LZ2E8 .03 4.45
1992 Arveada b 3§ 1,429 T, 4TL 165,190 (—r133.10
i1%sD Brécoll 4TL 10,370,000 1zZ,800 .58 dT0. 42
1991 Braesoll 18,800 4C%,000,000 1,800 o,07 18,333 ,9%
1992 Brdacoll 12 284,398 30,429 1.38 10.82
FUEBNTE: CQuarantena Vegetal (DICESA), BANGUAT, GEXPRONT.
En el cultivo del Melén solamente se obtienen datos de pulpa, bagazo
y congelados. En el caso del tomate, por ser un producto que
mantiene wuwna alta comercializacién interna no se tiene datos de
produccién a nivel nacional. '
El efecto del almacenamiento, manejo, distribucién, venta y
transporte de las semillas horticolas en nuestro nmedio, influye

directamente en la calidad de la semilla empleada por el agricultor



de nuestro pais.

Debe de conslderarse que la pérdlda de el vigor fisloléglco de una
semilla est4d en funclén de factores: Genéticos, Fisioclégilcos,
Patolégicos ¥y Mecanicos. Factores que dependen de los productores de
semillas horticolas. Debido a que en nuestro medio no se produce
comercialmente semilla de hortalizas y el productor depende para la
produccién horticola del abastecedor de insumos, en este caso la’
semilla;  ésta se ve afectada por factores mecadnicos tales como el
almacenamiento, manejo y condiciones del medio ambiente, que’
interactdan sobre el genotipo y sobre la capacidad fisiolégica de 1la

semilla.

Se debe de considerar la posibilidad de sugerir al agricultor, 1la
utilizacién de productos, reguladores de crecimiento, en 1la
concentracién adecuada que posibiliten una mejor expresién de la

capacidad fisiolégica de la semilla a utilizar.




3. MARCO TEORICO
3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS SEMILLAS HORTICOLAS

George (12), define a wuna hortaliza como: Planta herbdcea anual,
bienal o perenne, o parte de una planta que se utiliza como alimento
humano. Esta definiclén excluye a los &rboles frutales perennes,

especies de cultivos extensivos y granos bésicos.

“El USDA (22), considera gque la lmportanclia de las hortallzas, radica
en el blenestar de 1la poblacién, bajo estos tres aspectos:
Nutricional, Comercial y en el manejo y uso del suelo como rotacién

de cultivos.

La semilla es el origen de 1la mayor parte de las hortalizas. Aunque

algunas se propagan vegetativamente a partir de esquejes o raices.

Ceorge (12), dice también gque la semillas de las hortalizas es la
base indirecta de todos los demds insumos, como los fertilizantes,
los productos quimicos para proteccién de las plantas y el regadio;
asiy como la fuerza de trabajo generada para el cuidado , recoleccidén

y la comercializacién del producto.

La categoria de semillas reconocidas son: Genética, Basica,
Registrada y Certificada. Para su producclién se conslidera la
rotacién de cultives y su aislamiento que se puede efectnar tanto

por distancia como en el tiempo.



3.1.2. FACTORES QUE DETERMINAN LA CALIDAD DE LA SEMILLA HORTICOLA

Segdn George (12), las hortalizas cultivadas para la produccién de
semillas deben de crecer en condiciones éptimas posibles a manera de

una produccién de semilla de alta calidad.

Los factores que determinan la calidad@ de semilla de hortalizas,
segin el USDA (22) son los siguientes:

-CARACTERES GENETICOS: Factores hereditarios cualitativos y
cuantitativos manifestados en la especie.

-PUREZA FISICA: Factores externos o cantidad de la muestra gue no se

considera semilla pura del cultivo especificado.

., ~VIGOR FISIOLOGICO: Potencial de Germinacién y Desarrollo de 1la
e . plantula.
-PUREZA FITOSANITARIA: Ausencia de plagas, enfermedades Y pesticidas

que influyan en la capacidad de la semillas.
3.1.3. PRODUCCION DE SEMILLAS HORTICOLAS

eapara cucurbitaceas, el tipo predominante de polinizacién es cruzada,

’ Vsu agente polinizador son 1los insectos, seghn George (12) vy 1la

distancia de aislamiento es de 1,000 metros. En el caso de Ia

Cruciferas su tipo de polinizacién es cruzada e igualmente

efectuada por insectos, considerando un aislamiento de 1,000 metros.

Las solanaceas por ‘ser autégamas, donde la fusién de los " gametos
feméﬁino Yy masculino se da antes de la antesis, existe muy poca

polinizacién cruzada por 1lo Eanto se debe considerar wuna distancia

menor de aislamlento. Siendo el mismo caso para las legurninosas,

Hartam (13), considera que los invernaderos se utilizan como




_ J 10
sistemas'de aislamiento, sin embargo, si 1los cultives son de

polinizacién cruzada, deberdn incluirse 1los sistemas apropiados,

salvo que se siga el sistema de polinizacién a mano.

Para George (12), la semilla de alta calidad se concibe desde la
siembra de la planta madre, estimando todas las labores culturales

‘especificas para cada cultivo, desde la siembra hasta la cosecha.

Para la produccién de semillas horticolas se debe de considerar la
descripcién de la variedad resumiendo las caracteristicas fisio-

morfolégicas de la misma.

3.1.3.1. PRODUCCION DE SEMILLAS DE TOMATE

Los descriptoies de la variedad, segGn Casseres (4), las fases de
depuracién varietal y sus caracteristicas tanto deseables como
indeseables, antes de la floracién, durante la floracién y formacién
del fruto en estado inmaduro; deben de ser apreciadas todas las
.caracteristicas éptimas esperadas. Toda planta fuera de tipo a la de
la variedad, con presencia del virus del mosaico del tomate, debe de
ser depurada .completamente, debido a que el TMV puede transmitirse

por semilla.

Con respecto a la extraccién, método mas corriente para el beneficio
~de semillas en ¢antldades comerciales, es el de .-fermentacién, en el
cual las semillas se extraen por medio de trituracién del fruto,
dejandoée con un paco del mismo jugo para que se efectie el proceso
de fermentacién. Este proceso ocurze en unos dos dias a una

temperatura ambiente de unos 24-26 grados centigrados, pero tarda
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mas s1 la temperatura ambiente es mas baja. Durante 1la germinacién

se desintegra el material gelatinoso que recubre las semillas y este
acumula en el fondo del recipiente. Después de dos o tres lavadas
con su respectiva decantacién para eliminar la pulpa fermentada y
el jugo que qQuedo en la parte superior, la semilla gueda lista y
debe secarse répidamente, en zarandas, en un lugar bien ventilado y

al sol si la temperatura no es demasiado alta.

El USDA (22) estima que el vigor fisiolégico de esta especie, se
evalfia con un porcentaje de germinacién normal del 75% en
germinadores de arena, con un intervalo de germinacién de 5 a 14

dias.
2.1.3.2. PRODUCION DE SEMILLAS DE MELON

George (12) dice que al producirse semillas de melén debe de tenerse
bien descrita 1la variedad a trabajar, las fases de depuracién
varietal estimdndose las caracteristicas deseables contra las

indeseables y las caracteristicas fisio-morfolégicas esperadas.

Al efectuarse la depuraciéﬁ, debe de extraerse toda 1la planta,
tratando de identificar los tipos anémalos antes de 1la floracién,
para las semillas b4sicas, se deben hacer selecciones de plantas

tnicas y ensayos de progenie.

La extraccién de la semilla del melédn se realiza sin fermentacién,
5e¢ macera simplemente o bien se frota con aqua, procurando excluir
la mayor parte del interior del fruto y otras materias, pr tanto

contaminen el producto final, procurando completar el procedimiento
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en forma répida, para reducir al minimo la activaclén de 1la

germinacién de la semilla, causando la decoloracién o deterioro de
la misma por microorganismos. Una vez separada la semilla se lava,

se pasa por tamices adecuados y se seca.

El USDA {(22) establece que la vigor flsolégico de 1la semilla del
melén, se evaluar& con un porcentaje de germinacién normal del 5%

con un intervalo de dfas para el efecto de 4 a 8 dias.
3.1.3.3. PRODUCCION DE SEMILLAS DE ARVEJA

Ceorge (12) comenta que debe de caracterizarse en la produccién de
semillas de arveja la produccién de la variedad deseada, 1las fases
de depuracién varietal, 1las caracteristicas deseables contra las
indeseables tanto en la floracién, en la formacién de la semilla y

‘1a vaina como en la maduracién final.

Casseres (4) dice que, la extraccién de arveja se debe de efectuar
cuando existe un 75% de las vainas secas, esto dependiendo si 1la

variedad es determinada o indeterminada, en su crecimiento. 8i se
cosecha antes de que la mayor parte de las vainas estén secas, se
difiéﬁlpara la separacién del grano de 1la vaina, obtenléndose
ademds, gran parte de grano inmaduro y con un color aun no definido.
Si se espera gque se sequen todas las vainas las primeras en secarse

botarin el grano, ocasionando una pérdida.

E1 USDA (22) recomienda que el corte se efectie durante la mafiana o
en dias frescos, para evitar la caida del grano; efectuédndose la

trilla por medios mecénicos o bien por aporreo.
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El vigor de esta semilla depende de un porcentaje de germinacién

normal del B0%, en intervalo de dias de germinacién de 5 a 8.
3.1.3.4. PRODUCCICN DE SEMILLAS DE BROCOLI

S8e debe de caracterizar la semilla a producirse, segln George (12),
considerandose las fases de depuracién varietal b4 sus

caracteristicas deseables contra las indeseables.

Casseres (4}, recomienda que debe de seleccionarse la planta desde
antes de la floracién, la forma tipica y las caracteristicas de 1la

inflorecencia deseable y el periodo correcto de la madurez.

Seguan Géorge {12}, 1las altas temperaturas tienen wun efecto
acelerativo en los botones florales, reduciendo 1la calidad de 1las
semillas; las temperaturas cercanas a los 0 grados centigrados,
producen un efecto de semilleo prematuro, fenémeno que consiste en
l1a aparicién de los botones florales en el primer afic o segundo

ciclo, como es lo normal en las plantas bienales.

El brécoli al igual gue la 'coliflor, comenta Casseres (4}, son
plantas bianuales. Estas hortalizas se pueden cruzar entre si, razén
por 1la cual se siembran en lotes aislados. Al haber completado su
ciclo de madurez, son recolectadas las semillas y son trilladas a un

70% de humedad para su procesamiento.

Segan el USDA (22), el vigor fisiolégico de esta semilla depende

de un porcentaje de germinacién normal del 70%, con un in!~2rvalo de

germinacién de 3 a 10 dias.




14
3.1.4. VIGOR

3.1.4.1. DEFINICION DE VIGOR

El ISTA (International Seed Testing Association}, citado por Waering
(23), define el vigor de las semillas como: "La suma total de
aquellas propledades que determinan el nivel de actividad Y
capacidad de la semilla o lote de semillas, durante la germinacién y
emergencia de 1las plantulas", por lo tanto se considera gue la
semilla con un buen comportamiento se denominard con alto vigor, o
bien buena capacidad fisiolégica, y aquella de un comportamiento
pobre, se consideraréd de bajo vigor o bien con una deficiencia de

capacidad fisiolégica.

Por otro lado la AOSA (Association of Oficial Seed Analysts) (1),
conceptualizan el vigor con 1la velocidad de germinacién y 1la
habilidad de desarrollar plantulas en condiciones desfavorables. La
misma institucién a través de su comité de vigor, propone 1la
siguiente definicién: "El1 vigor de la semilla comprende aguellas
propiedades Que determinan el potencial para su rdpida y uniforme
emergencia y desarrollo de pléntulas normales bajo un

amplio rango de normales en el campo".

Las propiedades que determinardn el nivel del vigor estaran en
funcién de todas aquellas labores en la producclén de semillas,
desde la siembra de la semilla bdsica, utilizada para la produccién
directa de 1a,semi11a'cértificada, gue a su vez se emplea para la

obtencién de la semilla comercial; hasta la cosecha de 1l:& inisma.
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Estimando también el efecto que se pueda ohtener por el

almacenamiento, manejo y transporte que se de a la semilla utilizada

por el agricultor.
3.1.4.2. FACTORES QUE AFECTAN EL VIGOR

Seqgfn Feistrizer (10), la semilla élcanza su madurez fisiolégica en
la planta, considerandose el punto donde convergen el maximo peso
seco, viabilidad y vigor de la semilla. .Estos valores pueden o no
ser altos, dependiendo de las condiciones prevalecientes durante el
desarrollo de la planta y maduracién de la semilla. Desde el momento
de la madurez hasta la siembra, la semilla se encuentra ya sea en la
planta madre antes de la cosecha, en el almacén o en el transporté.
Ppurante el transcurso de estas fases la semilla puede verse afectada

o disminuyendo asi su valor.

Perry (18) explica, que el vigor es un concepto maltiple y no una
Gnica propiedad cuantificable, no obstante, este mismo autor
menciona, que varias causas que afectan el vigor se han establecido

y agrupado naturalmente en dos grupos:

1. Variaciones intrinsecas debidas al genotipo
2. Variaciones inducidas por las condiciones del

medio ambiente que interactfan con el genotipo.

Se considera tamblén, segin Haydecker {(14), citado por Cobagull, qgue
la pérdida de vigor de una semilla asi como su falta de vigor, se
puede deber a que ya sea por factores genéticos, fisiol’/ “ros,

patolégicos y mecanicos que en forma distinta actaan en conjunto,
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para déterminar el vigor de 1la semilla y consecuentemente el

comportamiento de la plantula.

Perry (18) dice que el vigor de una semilla puede agruparse en:
Constitucién genética, medio ambiente, nutricién de la planta madre,
estado de maduracién de 1la cosecha, tamafio ,peso, gravedad

especifica, integridad mecénica, deterioro y patdégenos.

Waering (23), establece que la relacién de vigor con deterioro de la
semilla se da en forma inversamente proporcional, con 1lo cual se
deduce gue con el sclo hecho de medir el grado de deterioro de la
semilla antes de gque .pierda su germinacién, se estard en capacidad

de establecer el vigor de la misma.

El ISTA y AOSA (15,1), concluyen que de los 15 procedimientos para
efectnar pruebas de vigor, se recomienda por los resultados
obtenidos, las siguientes Pruebas: Prueba fria, tasa de crecimiento
de pléantulas, clasificacidn de pléantulas, germinacién semifria,
prueba de conduttividad, germinacién estédndar, prueba de tetrazolium

Y envejecimiento acelerado.

Segdn Cqbaquil (5), las pruebas mas antiguas son la prueba fria Yy 1la
de envejecimiento_aceleradc, considerédndose esta filtima como la mas
aplicable a un gran namero de especies. También el mismo autor
comenta que esta prueba retne el mayor nimero de requerimientos de
una prueba de vigor, que segin AOSA, deben de contemplarse las
siguientes condiciones: Bajo :cosﬁp, riApidas, sencillas, objetivas,
reproductiblés ¥y qué'gﬁarden ciertb grado de correlacién con la

emergencia en el campo,
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3.1.5. GERMINACION

3.1.5.1. DEFINICION DE GERMINACION

Para Cronquist (6), la germinacién es el proceso que ocurre desde el
momento en que el embrién reinicia su crecimiento, hasta que la

plantula se establece.

Font (11), explica gque 1la germinacién se da en los espermatofitos,
cuando el embrién contenido en 1la semilla recobra su actividad
vital, amortiguada por mas o menos tiempo. La absorcién de agua

(imbibicién}) y una temperatura adecuada la provocan.

Van Overbeek, citado por Rojas (20), hizo una presentacién uniendo
los descubrimientos con respecto a 1la germlnaciédn, gue en sintesis
dice asi: Al hidratarse las células del embrién sintetizan
giberelina, que es secretada pasando a las células del endospermo.
Alll actda induciendo 1la sintesis de amilasas, por lo gque las
reservas de las semillas son hidrolizadas y el embrién adsorve
glucosa, fuente de la energia para el desarrollo. Seguidamente el

embrién forma citocininas que estimulan la divisién de las células
de los meristemos apicales, y luego a partir de las reservés de
aleurona, se forman aminodcides y Acido indolacético, bajo cuya
induccién las célulaé se alargan mientras gue el tallo y 1la raiz

crecen y presentaﬁ polaridad.

Bldwlll (3), dice que 1a germinacién no ocurre sinc hasta gue las

condiciones sean las correctas. Los factores principale- son: Agqua,

oxigeno, temperatura y 1uz.  roocseal OF (% UNVERIOAD OF SN CARLDS O GUATEWALA
Biblioteca Central
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El agquh es primordial pues 1las semillas estan extremadamente

deshidratadas. Normalmente contienen de un 5 a un 20% de agua de su
peso total y tienen que absorber una buena cantidad antes del inicio
de la germinacién; el primer estadio de la germinacién es la

imbibicién que no es mas que 1la absorcién de agua. El crecimiento
se da a un nivel_aritico de aqua, diferentes para diversos tipos de
semillas. Si se deseca la semilla después de haber pasado este punto
y de haberse iniciado el ‘metabolismo, muere., Después de 1la
imbibicién la absorcién de aqua decrece, por efectos osméticos, la
.germinacién prosique y empiezan los procesos irreversibles que

lledan al crecimiento y desarrollo.

El oxigeno €s necesario para la germinacién de la semilla. E1
metabolismo durante los periodos iniciales de 1la germinacién puede
ser anaerdbico cambiando a aerébico stan pronto como 1a testa se
rompe y el oxigeno se difunde en su interior. Las semillas con testa
intacta necesitan de mucho mas oxigeno para respirar al mdximo, que

aquellas que se les quito la testa.

Una temperatura correcta es Importante para la germinacién;
generalmente 1las semillas no germinan por debajo de wuna cierta
. temperatura segin la especie. Las semillas muy pequefias tienen tan
salo minimas cantidades de aliméntb almacenado para los principios
del crecimiento del embrién, por lo que es neresario volverse

autotrofas como antes.,

Durante las etapas iniclales de 1a germinacién, las semillas secas

absorben agua, sus cubiertas se ablandan y se produce la hi‘“ratacién

T

del protoplasma. Una vez terminado el reposo la semilla completa el
i M ".t‘:_ e x;,:‘__“. !“}f‘-'-"‘
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proceso de germinacién, cuando las condiciones ambientales

exteriores resultan favorables y no halla otres efectos limitantes,

como las cubiertas endurecidas de las semillas.

Segin Hartman (13}, la actividad metabélica aumenta y se produce el
correspondiente incremento de las actividades enziméaticas y el ritmo
respiratorio. Las giberelinas desarrollan un papel importante en el
incremento de actividades metabélicas, generalmente las giberelinas
aparecen en los embriones y se traslocan a 1la capa del endospermo,
con un espesor de una o dos células; donde activan a las enzimas.

Una de estas encimas son las o« y B - amilasa, que es secretada en el
endospermo, donde combierte el almidén en azdcar. Las reservas
alimenticias insolubles Yy complejas, incluyendo grasas,
carbohidratos y por lo comGn proteinas,  son digeridas para
constituir formas solubles traslocadas a zonas de crecimiento. La
asimilacién de estas sustancias en los meristemos, proporciona

energias para el crecimiento y actividades celulares.

3.1.5.2. FACTORES QUE AFECTAN LA GERMINACION

SegGn Amen y Bonner, citados por Weaver (24), dice que el efecto de
las semillas en apariencias inmaduras que no germinan, puede deberse
a un factor o una combinacién de factores. Las causas principales
del letargo de las semillas son:

1. Embriones rudimentarios.

2. Embriones ftisiolégicamente inmaduroes.

3. Cubiertas o Integqumentos de semillas

mecadnicamente reslistentes.

4. Cubiertas impermeables de semillas.
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5. Presencia de inhibidores de la germinacién.

3.1.5.3. ESTIMULADORES DE LA GERMINACION

Diaz (8) considera gque 1los estimuladores de la germinacién se
clasifican en:
a.—- ORGANICODS: Giberelinas, Citokininas, Etlleno y Thiourea

b.- INORGANICOS: Nitrato de Potasio e Hipoelorito de Sodio

A, ETILENO. CH2CH2:

Segan Yang y Pratt, citades por Diaz (8), se reconoce que el
precursor del etilenc es la meticonina, un amincacido gque contiene
azufre. Segin Weaver (24), uno de los primeros efectos observados
del etileno fue el estimular la germinacién ¥y el crecimiento de
brotes. También se estimula el crecimiento de varios granos, bulbos,
estacas de madera dura y raices, al igqual gue la germinacién de
varias especies, limitando la exposicién a unas cuantas horas o

dias, antes de la germinacién o brotacién.

Barberad (2) dice, que 1la sustancia mas conocida que contiene el
etileno y con la que mas se ha trabajado hasta el presente es el
dcvido 2-cloroetilfosférico (Bthephon), cuya absorcién rapida y que
un pH de 3-4 es éptimo para su liberacién hidrolizindose dejando
libre el etileno 'y el fésforo que se incorpora a los sistemas

metabhdlicos normales.

Hartan (13) considera gque muchos de los efectos atribuidoz : las

auxinas, son provocados por el etileno, actuando solo o bien con las
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auxinas.

FIGURA 1: ESTRUCTURA QUIMICA DEL ETILENO.

0

[P
ClCHZ*CH2~P\\\\

OH
OH

FIGURA 2: ESTRUCTURA QUIMICA DEL ACIDO 2-CLOROETILFOSFONICO.

B. CITOKININAS.

Seqtn Biwell (3), las citckinipas son un tipo de hormonas enddgenas
naturales, que al parecer controlan la germinacién de las semillas,
probablemente a nivel del sistema de transcripcién de DNA-RNA. En

algunas plantas estos compuestos pueden anular la accién del ABA

{dcido abeisico), en la inhibicién de la accidén de 1la giberelina.

Weaver (24) dice gue, estas hormonas del crecimiento parecen ser
activas para estimular la germinacién de las semillas. Las
citokininas pueden estimular la germinacién y superar la latencla
por temperaturas elevadas de semillas, como la lechuga. Por 1lo

general las semillas se remojan en soluciones de 100 PP le kinetina

durante tres minutos. Antes de éefectuar tratamientos en gran escala
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se deben hacer pruebas con pegquefias cantidades de semilla con

diversas concentraciones de la sustancia. Las citokininas a veces
son efectivas para estimular 1la germinacién cuando se le convina con

dcido giberélico y con compuestos que producen etileno.

Segdn Hartman (13), la citokinina se ha descrito que tiene un papel
"permisivo" en cuanto que anula la inhibicién y permite 1la funcién
de giberelina. En algunos casos Se encuentra que la kinetina actaa

de manera sinerqgistica con el etileno para promover 1la germinacién.
C. GIBERELINA, (GA3C19H2206):

Tanto Bidwell como Hartman (3,13) estipulan que el descubrimiento de
la giberelina es atribuido a4 Kurosawa 1926, denominado a la
enfermedad Bakanaa, producida por un ascomiceto, fase sexual

Giberella fujikoroi, fase asexual Fusarium moniliforme,

Wareing (23) dice que, las giberelinas son las gue se les ha dado un
papel mé&s directo en 1la germinacién. Cuando 1la semilla seca
quiesente sbsorhe agua, aparece giberelina en el embrién y se

trasloca a 1la aleurdna (Capa de 3 o 4 células de espesor que rodea
al endospermo), donde ocasiona una nueva produccién de a-amilasa.
Esta enzima se desplaza allendospermo donde combierte el almidén en
azfcar, el cual a su vez es traslocado a los puntos de crecimiento
del embrién para proporcionar energia para el crecimiento., En
algunas otras semillas 1la giberelina promueve 1la induccidn o

estimulacién de otras enzimas especificas, proteasas y lipasas.

Hartman (13) ha reportado que el AG2Y, modifica los siguientes
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procesos: La germinacién de las semillas, el crecimientoc de plantas,

la floracién, la fructificacién, el contenido de sustancias
internas, induce partenocarpia e incluso han logrado eliminar

sintpmatologia de algunas enfermedades, principalmente virosas.

0

~\\:;:/,/~\\\//,/""BH
CH3 €0 — CH2

FIGURA 3: ESTRUCTURA QUIMICA DEL ACIDO GIBERELICO 3.
D. THIOUREA. CS(NH2)2:

Tisdale y Nelson (21), dicen gue la thiourea es un compuesto
parecido a la urea en el gque el azufre es sustituido por el oxigeno

en la molécula.
Contiene el 36.8% de nitrégeno y ha sido utilizada como herbicida.

Por otra parte Hartman (13), explica que solamente es utilizada para
13 estimulacién de semillas que no germinan en la obscuridad o que

requieren de un tratamiento de enfriamiento en hamedo.

El mismo autor recomienda emplear soluciones acuosas del 0.5 al 3%,
no remojando la semilla por mas de 24 hoxas y luego eni' rarles con

agua debido a gue la thiourea inhibe en cierto grado el crecimiento.
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3.1.6. DESARROLLO DE LA PLANTULA

Segin Cronguist (6), la plantula se desarrolla mediante la divisién,
expansién vy diferenciacién de las células en el punto de
crecimiento, y depende de sus propias reservas alimenticias, hasta
que se desarrollan hojas verdes y broducen activamente asimilados

para ello.

Bidwell (3) dice gque, después de la germinacién del meristemo de 1la
raiz del embrién se activa y crece répidamente, iniciindosa el
desarrollo de 1é ralz primaria. Posteriormente el meristemo
principal de la parte aérea de 1la planta comienza a crecer. E
algunas plantas 1los cotiledones son arrastrados hacia arriba al
ciecer el hipocotilo; en otras, aquelleos quedan bajo tierra Y

solamente el epicotilo crece sobre el suelo.

El delicado meristemo radical que va empujando a través del suelo
por 1la expansién de las células tras de si, esta protegido de dafo
por la cofia o pilorriza. En el caso de las dicotiledoneas el
talluelo se encorva cerca del A4pice formando el cayado de 1la
pltmula. Por lo tanto es la porcién curvada de la gque empuja primero
al atravesar el sueio; mds que el meristemo y 1las hojitas de
desarrollo. Cuando'el cayadd de la pldmula alcanza la superficie del
s5uelo se endereza y los cotiledones Y las primeras hojas se

despliégan. : ‘ _ : '

Segin Rojas (20), cuando 1las células del embrién comienzan a
multiplicarse luego de la germinacién, se dividen y difernoncian, de

manera gue el embrién se transforma poco a poco en una plantula;
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al emerger sus hojas se tornan verdes por la sintesis de la

clorofila y prosique su desarrolle dando lugar a una planta en

estado juvenil.
3.1.7. PESO SECO

Cobagquil (5), menciona, que el peso seco es un indice de crecimiento
en la pléantula, que sirve como par&metro estimativo para evaluar el
potencial de 1la capacidad fisiolégica de cualquier semilla
germinada, por 1lo tanto_ también el éxito de una determinada
especie dentro de un cierto hébitat. La eficiencia asimilatoria de
la semilla se cuantifica, estimando el peso seco de 1la pléantula en

un periodo maAximo de germinada la misma.
3.1.8. PRUEBA DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO

Ellis (9) dice que esta técnica se desarrollo en la Universidad
Estatal de Mississipi, como 1la prueba de calidad de semillas. Eéta
prueba permite predecir el potencial de almacenamiento de algunas
semillas y la emergencia en el campo. Delouche (7}, concluye también
gue con esta prueba se supera los problemas de sensibilidad de 1la

prueba de germinacién y de muestreo.

McDonald (16), dice gue su aceptacién se debe a los resultados de

tres principales aspectos:

| 1. La prueba es simple y de bajo costo. Su conducclén no
requiere de equipo adiciona, a la cémara de
envejecimiento acelerado y la interpretacidén de

resultados se basa sobre la prueba de germinacién, por
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lo cual no demanda entrenamiento especializadn.

2, La prueba es rapida, requiere adicionalmente solo pocos
dias, comparada con la rutina de germinacién estandar.

3. La prueba es aplicable a la mayoria de cultivos de
semilla, capaz de evaluar semillas individuales
susceptibles de envejecimiento, dependiendo de 1la

sensibilidad del mismo, por la semilla a evaluar.

Segdn Perry (18), se conoce gue el envéjecimiento es una de las
diversas causas que influye en la pérdida de vigor. En la prueba de
envejecimiento acelerado, la velocidad a 1la que ocurre el deterioro
estAd .en funcién del ~contenido de humedad de la semilla, de la
temperatura y del tiempo de exposicién dentro de la camara. Entre
los procesos que se asocia con el deterioro, se encuentra la
reduccién de la actividad enzimdtica, la tasa respiratoria vy
velocidad de crecimiento de las plantulas. El desarrollo de la
prueba se basa, asumiendo gque los procesos de envejecimiento
acelerado son similares a 1los que se realizan en condiciones
normales, solo que el grado de deterioro se ve notablemente
~ Incrementado por la exposicién de niveles adversos de temperatura y
humedad relativa. La baja de germinacién se relaciona con el grado

inicial de deterioro de los lotes de semilla. Por lo tanto se debe
asumir, que el porcentaje de germinacién de semillas o lotes de
semillas, posterior al perindo de envejecimiento es altamente
relacionado con el vigor del lote, o bien su capacidad fisiolégica,

bajo condiciones de campo.

Segan Moreno(17), las especles descritas sequidamente leben de

someterse a los sigulentes pardmetros, bajo condiciones de
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crecimiento acelerado:

CUADRO 21 TIKMPDO ¥ TEMPERATURA DB EXPONICION DN BHUBITECIMIENTO ACEBLERADO.

EAPECIE TEMPERATUNA TIEMPO
Arveita Chinm a2 ] 1 = T2 Hrs.
Brdcoll . T 15 Ca 48 Hxw.
Mmlan 42 = i Q. T2 Hzw .
Tomata 42" a X1t C. 48 Hre.

El mismo autor recomienda gque la semilla debe de estar a seis
centimetros arriba del nivel del agua, en recipientes de plastico de
tamafio adecuado para mantener un ntmero no menor de 200 semillas y

dependiendo el tamafic de las mismas.
3.2. MARCO REFERENCIAL

3.2.1. UBICACION DEL ENSAYO

La investigacién se efectué tanto en el laboratorio de semillas de
la Direccién Técnicas de Semillas perteneciente a la Direccién-
General de Servicios Agricolas (DIGESA); como en el Departamento de
la Bromatologia, de 1la Direccién Técnica de Sanidad Animal
(DIGESEPE}, ambas instituciones pertecientes al Ministerio de

Agricultura Ganaderia y Alimentacién.
3.2.2. MATERIAL EXPERIMENTAL
Se utilizaron muelles de arena y una cémara de germinacién en el

Laboratorioc de Semillas de 1la DIGESA, para efectuar los anadlisis de

germinacién, considerando los requerimientos estandar por nspecie.
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Para llevar a cabo el proceso de envejecimliento acelerado se empled

un horno, en el departamento de Bromatologfa de la DIGESEPE, donde
se efectuéd la aplicacién de las hormonas vegetales de origen
organico. Las plantulas germinadas en el lapso de tiempo contemplado
fueron sometidas a un secado por medio de un horno de convexién de
gravedad especifica, por 24 horas a 80 grados centigrados, para
luego establecer en una balanza analitica de preéisién (0.0001 grs.)

el peso seco de cada unidad experimental.

CUADRO 3: REQUERIMIENTOS ESTANDAR DE GERMINACION POR ESPECIE.

ESPECIE GERMINADOR PORCENTAJE DE INTERVALO DE DIAS
' A UTILIZAR GERMINACION NORMAL DE GERMINACION
ARVEJA CHINA MUELLE 80 % 5 -8
BROCOLI CAMARA 70 % 3 - 10
MELON CAMARA 75 % 4 - 8
5 - 14

TOMATE CAMARA 75 %

Estos son pardmetros dictados por el 1ISTA y empleados por la
Direcciédn Técnica de Semillaq, para evaluar el control de calidad de
los diferentes lotes de semillas sometidos a pruebas de germinacién.

Cada unidad exper1menta1 se compuso de 200 semillas.
3.2.2.1. _ MATERIAL VEGETAL

Para cada especie se utilizé semilla vigente y vencida de un ciclo
- anterior a seis meses de haber expirado. En Arveija . China se utilizé
semilla de 1la variedad Oregon, en Brécoli el hibrido Sultan, en
Meldén se utilizé semilla de Cantaloupe y en Tomate el Roma Gigante.
Considerando a éada una de estas variedades como las de mayor

demanda para su cultivo Y por ende comercializacién.



3.2.2.2.

Los productos quimicos que se utilizaron,

crecimiento,

siguiente cuadro:

PRODUCTOS QUIMICOS

en sus diferentes concentraciones,

29

reguladores de

se presentan en el

CUADRO 4: REGULADORES DE CRECIMIENTO Y CONCENTRACIONES.
REGULADOR DE NOMBRE PRIMERA SEGUNDA TERCERA
CRECIMIENTO TECNICO |CONCENTRACION|CONCENTRACION |CONCENTRACIOCN
A.GIBERELICO AG3 10,000 PPM 4,950 PPM 10C PPM
ETILENOC ETHEPHON 0.06% 0.04% 0.02%
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar 1los efectos de dos reguladores de crecimliento de origen
orgénico etileno Yy &dcido giberélico, en tres diferentes
concentraciones y en dos diferentes tieﬁpos de exposicidén, sobre el
vigor fisiolégico de semillas horticolas de mavor importancia en el
pais. (Arﬁeja China, Brécoli, Melén y Tomate). Mediante la prueba de
envejecimiento acelerado, tanto semilla vigente como vencida de

estas especies.
4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estimar el efecto de la germinacién de semillas después del
envejecimiento acelerado en Arveija China, Brécoeli, Meldn y
Tomate. Considerando su eficiencia asimilatoria, al ser
tratadas con requladnres de crecimiento de origen orgdnico,
etileno y &cido giherélico, en tres diferentes concentraciones
y en dos diferentes tiempos de exposicién.

2. Estimar el efecto sobre vigor en semillas, evaluandose
el peso seco de 1as.pléntu1as provenientes de las
mismas tanto en Arveja China, Brécoli, Melén y Tomate,
siendo tratadas con reguladores de crecimiento de
origen organico, etileno y &cido giberélico en tres
diferentes concentraciones y en dos diferentes tiempos
de exposicidn,

3. Estimar los costos de aplicacidén de los dos

requladores, en base a un analisis de costo-beneficio.
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5. HIPOTESIS

5.1. Alguno de 1los dos reguladores o el testigo presentard

significancia estadistica en alguna de las varlables en estudio.

5.2. Alguno de los tiempos de exposicién de la semilla en cualqﬁiera
de los regquladores a utilizar, presentard significancia estadiétiéa,

en alguna de las variables en estudio.

5;3."Alguna de las tres concentracicnes presentard significancia

estadistica de las tres variables en estudio.

5.4, A1l menos uno de los tratamientos a evaluar en el tiempo de
exposicién en los reguladores de crecimiento a utilizar o bién en
sus consentraciones en evaluacién, puede presentar significancia

estadistica con relacién al testigo.
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6. METODOLOGIA

6.1. DISERO EXPERIMENTAL

" 8e utilizé un disefio completamente al azar, con tres tratamientos,
efectuando tres repeticiones tanto para semilla vigente como

vencida, evaludndose cada una de estas por separado.

Se evalué este disefio por especie, cqnsjge;ando, que pertenecen a
diferente familia y con caracteristicas fisiolégicas, anatémicas y

morfolédgicas distintas.

Antes de la aplicacién de los reguladores de crecimiento y el
envejecimiento acelerado, se efectud una prueba de gexminacién
estdndar por especie y lote de semillas para conocer el estado de

las mismas.
6.2. TRATAMIENTOS

Se efectuaron los trétamientos, descritos en el cuadro 5, para cada
una de la especies: Arveja China, Brécoli, Melén y Tomate; en
semilla vigente Y vencida. Luego de la aplicacién del requlador de
crecimiento durante el tiempo estipulado, se efectud el

envejecimiento acelerado, como evaluacién de vigor de la semilla.



CUADRO 5: TRATAMIENTOS EVALUADOS, TANTO EN SEMILLA VIGENTE COMO
VENCIDA.

! ' t t ' '
I TRATAMIBNTOR | RECGULADORESD 1 BOLUCIONED 1 ZTAPECQIRERS ] TYIEHMPOS ]
.l_ Il 'S 3 'y r|
lr 4 Iy ! ! 3
' i ' | ARVMIA - BROJOLI | 40 MIM 1
1 T 1 AG> ' 10,000 PPM ! 4 i
1 1 1 I MELON - TOMATE | 18 HRS '
¢ : + . 4 : ‘
¢ ! ' | ARVEIA ~ BROCOLI | 40 MIN '
' T2 1 FV-1] ' 4,350 PPM ' ' +
1 t ' | MELOW - TOMATE | ia Hma '
[ s s e 4 F|
1 1 ' ‘1 ARVEJA - BROGQOLI | 40 MIN t
t T3 1 AGs ; 100 PPM ' ' J
1 1 t I HMBELOMN ~ TOMATE | 18 HRE '
' ‘ : . N :
1 ' ' | ARVEIA —~ BROQOLI | a0 MIHN '
' TS ' ra3 ' 10,080 PPM ' + 4
' ' ' | MBLON - TOMATE | z4 une '
. + + + + SR—
f 1 i _ | ARVEOIA -~ BROOOLI | 60 MIM '
' TS ' Aas t 4,950 PPM ! [Bo——" i
] ] t ] MBLON - TOMATE 1 T4 HMRO ]
v - + 4 : S
1 t ' | ARYEIA - BROCOLT | 80 MIN '
' TS 1 AGH t 100 PPM ! + '
! 1 ' 1 MBELON — TOMATE | zZ4 HmA 1
1 N s P 4 NN §
1 1 ' | ARVEMIA - BROCOLI | 40 MIMm '
1 7 | ETHEDHON ' o.o8 % ' + 4
t ' ' |  MBLON — TOMATE | 18 MRS 1
[ i 3 e ' 4
t ' ' | ARVEBIA ~ BROQOLI | 40 MIM 1
1 Ta | ETHBPHON ' 0.04 % ' + 4
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§ ] 1 1 ARVEJA - BROCOLI i a0 MIN L]
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' ' ' | ARYAIA - BROOOLI | S0 HMIN 1
} Til | BTHEPHON I 0.04 w ' 4 !
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- ' + + 1 4
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' TLZ I  ETHEPHOM ! 0.02 w ' T —
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'L N3 = . 'y . '
' t ' | ARVEJA -~ BAQCOLI | 80 MIN '
) Tl t TESTIGO 1 AGQUR [ S — 3]
1 ' 1 | HMELOH - TOMATE | 24 MAS® '
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6.3. MANEJO DEL EXPERIMENTO

6.3.1. PREPARACION Y DESINFECCION DEL SUSTRATO

Para las semillas de Melédn se utilizaron bandejas con toallas de
papel en una cdmara germinadora, previamente desinfectada con
formol al 40%, para evitar contaminacién por patégenos, colocandose
las unidades experimentales de 200 semillas cada una.

En el caso del Brécoli y Tomate se utilizaron cajas de Petrf con
papel filtro, cada unidad experimental‘estuvo compuesta de dos cajas
de Petr{ conteniendou 100 semillas cada una, colocéndose en la cAmara
germinadora, desinfectando previamente tanto las cajas de Petri como

la cémara germinadora.

Las semillas de Arveja China fueron sembradas en muelles de arena
utilizando agqua a punto de ebullicién.para desinfectar el substrato,
luego se efectué la siembra de cincuenta semillas por surco, cada

unidad experimental de cuatro surcos.
6.3.2. APLICACION DE REGULADORES DE CRECIMIENTO

Los reguladores de crecimiento fueron aplicados en forma de remcjo,

preparando para el efecto 26 beakers, cada uno con el tratamiento
indicado. Las semillas se depositaren en cajas de Petri, dejindase
en remojo segin el tratamiento por un lapso de 18 Y 24 horas para

Mel4dn y Tomate y de 40 y 60 minutos para Arvedia China ¥ Brécoli.

Estos diferentes tiempos se emplearon, con el obijeto de optimizar 1la
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imbibicién de las soluciones, procurando no daKar el embrién de las

semillas empleadas en el experimento.

El agua utilizada para los tratamientos y el testigo se trabaido a
temperatura ambiente. Para preparar 1la solucién de Ethephén, se
llevé a cabo por medio de titulacién el llevar el agua a un pH de

3.5 para as{ activar el etileno del Acido 2-cloroetilfosfénico.

6.3.3. SIEMBRA

La Arveja China se sewmbré a una profundidad 'aproximada de dos veces
el didmetro de la semilla, minimo, cubriéndose luego con arena. El
Brécoli y Tomate se colocé en cajas de Petri y el Melén en toallas
de papel previamente humedecido, estas especies fueron puestas a
germinar en la céAmara germinadora. Cada una de las unidades

experimentales se identificé previamente.

6.3.4. RIEGO

Se efectud periédicamente en las cuatro especies en forma atomizada
para las puestas en la cémara de germinacién y con regadera para la
Arveja China, todos 1los dias hasta el tiempo recomendado para su

germinacién madxima.

6.4. VARIABLE RESPUESTA

Se llené una boleta por especie para ancotar los datos de las
variabler respuesta, (Ver cuadro 90A) considerando la c¢) =sificacién

de plantulas, segdan Moreno (17) en:
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A. ARVEJA CHINA:

PLANTULAS NORMALES

RAIZ: Raiz primaria vigorosa, o un conjunto de raices secundarias,

suficientes para sostener la plantula cuando estd desarrollAndose en

el substrato.

HIPOCOTILO: a: Mas o menos bien desarrollado, s5in lesiones abliertas
que se extienden hasta el tejido conductor central,.

b: Hendiduras.clcatrizadas, algunas veces llamadas
redillas.

c: Raiz o hipocotilo torcido o en espiral, contenidos
dentro de una cubierta dura de la semilla, el resto
plantula normal.

COTILEDONES: Por 1o menos un cotiledédn completo o dos cotiledones

rotos, con 1la mitad o mas del tejido del cotiledédn adherido a la

plantula. Esto se interpreta de 1la siguiente manera: los dos

cotiledones deben de tener una &rea combinada que es equivalente a

uno de los cotiledones originales,

PLANTULAS ANORMALES

RAIZ: Sin raiz primaria, ni un conjunto de raices secundarias bien

desarrolladas.

HIPOCOTILO: a: Con endiduras profundas, que llegan hasta el tejido
conductor.

b: Mal formado, demasiado corto, engrosado o enrrollado.
COTILEDONES: Ambos cotiledones ausentes y 1la plantula débil o
carente de vigor.

EPICOTILO: a: Sin hojas primarias o vyema terminal.
b: Sin hojas.primarias pero con yema terminal.
c: 8in hojas primarias, pero con yema terminal presente y

yemas axilares en una o ambas axilas de los
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cotiledones.
d: Hojas primarias muy pequefias y palidas.
SEMtLLAS MUERTAS: Semilla sin germinar que al hacérsele poca presién
muestran estar descompuestas por exceso de humedad u otro efecto.
Esto denotar& dafio al embrién.

SEMILLAS DURAS: Semillas que no germinaron y mantienen su dureza.

B. BROCOLI:
PLANTULAS NORMALES
RAIZ: Raiz primaria larga y vigorosa, genéralmente con pelos
radiculares.
HIPOCOTILO: Largo, vigoroso, sin hendiduras ni lesiones que abarguen
hasta el tejido conductor central.
COTILEDONES: a: Uno o dos, por lo menos con un cotiledén libre de
deterioro o de necrosis en el punto de insercién.
b: Con necrosis o deterioro en menos de la mitad del
drea total del cotiledén.
EPICOTILO: Presente, no deteriorado (puede asumirse que estéd
presente si los cotiledones estidn intactos).
PLANTULAS ANORMALRES
RAIZ: Ausente, o una ralz primaria corta Yy gruesa.
HIPOCOTILO: Corto engrosado retorcido o con hendiduras o lesiones
que alcancen el tejido conductor central.
COTILEDONES: a: Ambos cotiledones ausentes o deteriorados en el
punto de insercién,
b: Solo uno presente, pero deteriorado en el punto de
insercién.
c: Necrosis gue cubre mas de la mitad del 4-r~a del

cotiledébn.
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EPICOTILO: Ausente o deteriorado.

SEMILLAS MUERTAS: Semilla sin germinar que al hacérsele presgién
muestra estar descompuesta por exceso de humedad u otro efecto. Esto
denotard dafio al embrién.

SEMILLAS DURAS: Semillas que no germinaron y gue mantienen dureza.

C. MELON:

PLANTULAS NORMALES

RAIZ: a: Raiz primaria fuerte.y vigorosa, con o sin raices
secundarias.

b: Ralz primaria gruesa y corta, por 1o menos con dos raices
secundarias fuertes y vigorosas, siempre y cuando el
hipocotilo esté bien desarrollado.

HIPOCOTILO: Bien desarrollado ¥y vigoroso., NOTA: La parte corta vy
engrosa Qque se encuentra entre las rafces y el hipocotilo es una
estructura normal.

COTILEDONES: Dos cotiledones intactos o con lesiones o dafios leves.
EPICOTILO: Presente. (Puede asumirse gque estid presente si los
cotiledones estéan intactos).

PLANTULAS ANORMALES

RAIZ: a: Ninguna, o rai{z primaria corta y gruesa.

b: Raiz primaria corta y gruesa con raices secundarias cortas
y débiles, o solamente una raiz secundaria. (Hipocotilo
corto).

HIPOCOTILO: Mal formado {Muy acortado y engrosado}.

COTILEDONES: Uno ambos ausentes o deteriorados

FERICOTILO: Ausente,

SEMTLLAS MUERTAS: Semilla sin germinar que al hacérseln presién

muestra estar descompuesta por exceso de humedad u olro efecto. Fsto



39
denotari dafioc al embrién.

SEMILLAS DURAS: Semillas gue no germinaron y que mantienen dureza.

D. TOMATE:
PLANTULAS NORMALES
RAIZ: a: Una raiz primaria bien desarrollada, Qeneralmente con peléé
radiculares. |
b: Sin raiz primaria, ni raiz primaria engrosada, considerando
las ralces secundarias fuertes y el hipocotilo es casi
del largo normal.
HIPOCOTILO: Largo, vigoroso, sin hendiduras o lesiones due se
extiendan hasta el tejido conductor central.
COTILEDONES: Por l¢ menos uno, adherido.
EPICOTILO: Presente (Puede asumirse que estid presente si 1los
cotiledones estan intactos).
PLANTULAS ANORMALES
RAIZ: Sin rafces. Sin raiz primaria engrosada con raices secundarias
débiles.
HIPOCOTILO: Con mal formaciones tales como acordado, engrosado,
torcidé acuoso o con hendiduras o lesiones que extiendan hasta el
tejido conductor central.
COTILEDONES: a: Ambos ausentes.

b: Cotiledones agrandados con hipocotilo corto

malformado.

c: Deterlorados, considerando gque el dafio no sea
resultado de condiciones inapropiadas de la
prueba.

EPICOTILO: Ausente.

SEMILLAS MUERTAS: Semillas sin germinar que al hacé:seles poca
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presién muestran estar descompuestas por exceso de humedad u otro

efecto. Esto denotaré& dafio al embrién.

SEMILLAS DURAS: Semillas gue no germinaron y que mantiene dureza.

Se tomé la fecha de siembra, nimero de tratamiento, ndmero de
repeticién, semillas germinadas a los "x" dias (Vigor al Primer
Conteo de Pléntulas Normales), dependiendo cada una de las especies,
semillas germinadas a los "x" dias (Ultimo Conteo de Germinacién
Después de Envejecimiento . Acelerado de  Plantulas Normales),
dependiendo cada una de las especies y el peso seco de las plantulas
normales al concluir el proceso germinativo segdn los requerimientos

estadndar de germinaciédn por especie.

6.4.1. PORCENTAJE DE GERMINACION

Se efectuaron dos conteos de germinacién por especie. Considerando
el vigor al primer conteo (VP), tGnicamente a plantulas normales;
como una variable de la semilla sobre su vigor €£isiolégico. El
namero de dias para esta primera lectura se hizo en base a los
requerimientos estdndar de germinacién por especie, 8Se efectué
también wun Gltimo conteo (VU) al dia méximo de germinacién, luego
del enveiecimiento acelerado seqgGn los requerim}entos estAndar por

especie. Ver cuadro 6.

6.4.2. PESO SECO DE PLANTULAS

Se efectué para medir la eficlencia asimilatoeria, considerando el
peso seco de plantulas normales al dia méximo de germinacién, seqan

requerimientos estéandar por especie, luego de haberse cosechado y
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puesﬁo a secarse en horno a 80 grados centi{grados por 24 horas..Ver

cuadro 7.

CUADRO 6: PRIMER Y ULTIMO CONTEC DE CERMINACION DE SEMILLAS DESPUES

DE LA SIEMBRA.

ESPECIE PRIMER CONTEOD ULTIMO CONTEO
ARVEJA CHINA 5to. DIA Bvo., DIA
BROCOLT 3er. DIA o 10mo. DIA
MELON 4to. DIA N Bvo. DIA
TOMATE 5to. DIA l4vo. DIA

CUADRO 7: PESO SECO DE PLANTULAS.

ESPECIE D I A

ARVEJA CHINA 8 vo,.
BROCOLT 10 mo
MELON 8 vo.
TOMATE 14 vo.

6.5. ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos en porcentaje de germinaciédn se transformaron
medianté la férmula: vsen-1 Segin Reyes (19) se utiliza para los
experimentos donde es muy notoria 1la re]acién entre la media y la
varianza, en tal forma que el experimento que tiene mayor varianza

tiene también mayor media.

Fl anadlisis de datos, se realizaron mediante el uso del siquiente

moudelo lineal:
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Yij = p + Ti

donde
Yij = Es la varlable respuesta de la ij-ésima unidad experimental
H = Es el efecto de la media general
Tl = Es el efecto del i-4simo tratamiento
EijJ = Es el efecto del error experimental asociado a

la 1j-ésima unidad experimental

Se realizaron los anAlisis de varianza con datos Ya transformados de
los porcentajes para la evaluacién de las variables: Vigor al
primer conteo, germinacién después de envejecimiento acelerado ¥
perso  seco de plantulas. Tanto en semilla vigente como vencida y por
especie; haciéndose estas estimaciones tnicamente para plantulas
normales. Asi también se efectuaron contrastes en grados de libertad
al constatarse la presencia de significancia en 1los analisis de
varianza, para efectuar las pruebas de medias en base a las

hipétesis planteadas.
6.6. ANALISIS DE COSTO BENEFICIO

Se efectuaron andlisis de costo beneficio, para establecer el efecto
a nivel econémico de la aplicacién de los diferentes reguladores;
conzsiderando la semilla. tratada con requlador vrs; semilla no
tratada. Para esto se hizo.una estimacién de costes en base a la
caﬁtidad necesaria de sémilla' por hectarea Yy regulador de

crecimiento utilizado por tratamiente. (Ver cuadro 85a73 .,
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7. RESULTADOS Y DISCUSIONES

7.1. PRUEBA DE CALIDAD INICIAL

Con el objeto de conocer la calidad inicial del material
experimental a utilizar se efectudé una prueba de germinacién
estAndar cuyos resultados se encuentran en el cuadro namero 8. Como
puede observarse los porcentajes mayores de germinacién se registran
en las semillas vigentes de las cuatro especies bajo estudio y muy
similares entre si. Entre tanto los porcentajes de semillas vencidas
son muy disimiles y relativamente bajos con relacién a 1la semilla

vigente.

CUADRO 8: RESULTADO DE PRUEBA ESTANDAR DE GERMINACION DE SEMILLA

UTILIZADA EN EL EXPERIMENTO.

-

| S - - - g i
1 ®ESPRECIE | PLANTULAS | PLANTULAS | SEMILLA NO { SEMILLA | TOTAL f
1 I NOomRMALES t ANORMALES | GERMINADA I MUBRRTA f '
[ T * 3 " 4 : N
IMBELON VIa, w) 87T w 1 PN ' LN 1 s w 1 L00 W}
[J— + —+ e s o I
IMELON VEM. ™) an W ' “« » t b 2K N ' . 1 100 w4
P -+ 4 + 3 s i
TARUYNRIA VIT. | 87T % t LR 1 4.8 1 F R N 1 100 % 4
| e ¥ b 4 4 e I
IARVEIA VEM. | LR t 18 w 1 LR E T w t 100 » |
- SRR 1 + I 'y i ]
I TOMATE VIG. | 24 » ' 1w ] 3w ' z w 1 100 w
[ J— — 4 - 4 4 : I 3
ITOMATE VEMN. | 23 = t L o= 1 2w 1 1L w ] 100 % 3
- - v e e et B s s e ] 3 'l - 'l
I MROCOLTI VIO Ta 0w 1 19 w t a0 = 1 L Y t 1a0 %
[ ESTRTp— RUNSEIPUV R [ B N vl 4 i 4
1BROCOALE vENMI L1 I ' 18 » 1 . w ' . w 1 190 % ¢
b B Rl A P 0y VGV RN NV Ao, ——— _— J. 8 4

)

L [ [ —

b

o LEASE: VIO « Vigente, VEMN = Veancida. RI, RII » RIXTI » Repeaticiconem I,Il » IITI.
¥l = Hummtorims de tratamieantos. MYA = MHedis dn tratamiantos. PV = Factoras Ada
Varimscidn., 4G, = gradons de Libartud. #C = Suns da Cusdrados. F = Puchbor Aa CAloule
Aal AnAlisis 4da VYeaclanza. PrafF = Relscidn dAde F tabulada ¥y P calculadm.

BTH = ETHEFPHON, NI = Sigrnificuncia,. R de M « RealuclAn de Medias. TEAT = TEMTIGO .,
TRAT = TRATAMIEHTO. ND - Ne Doeminmsnts. B - Dominsnts. THEM » Tasm otw ELficiwncia
marcginal .
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7.2. RESULTADOS DE APLICACION DE REGULADORES

7.2.1. SEMILLA DE MELON VIGENTE

Los resultados de 1a variable, vigor al primer conteo, seghin se
observa en el cuadro 9, fueron sometidos a un andlisis de varianza,
cuadro 10, el cual resulté ser significativo con un coeficiente de
variacién del 22.23%, el anterior resultado dio origen a practicar
contrastes en grados de 1libertad que se muestran en el cuadro 11,
donde se procedié a comprobar gque el Ethephén aplicado a mayor
tiempo, 24 horas y en una concentracién del 0.02%, tiene mayor
significancia que el AG3 y el testigo. Siendo el tratamiento de
Ethephén al 0.06% durante 24 horas el que presentd mayor
significancia con relacién al testigo. El resto de 1los tratamientos
fue bajo, con respecto a esta variable, en el caso de la semilla
vigente, esto se puede deber a que la presencia del Ethephén haya
substituido 1la accién del AG3, o bien cualquier otro requlador de

crecimiento.

Al apreciarse los resultados de 1la variable de germinacién después
de envejecimiento acelerado seqgin se muestra en el cuadro 12, se
efectudé el andlisis de varianza cuyo coeficiente de variacién de
24.39% presentando wvariacién entre los diferentes tratamientos,
cuadro 13, a estos resultados se les efectud contrastes en grados de
libertad, presentando resultados similares a la primera variable de
vigor al primer conteo, cuadro 14, donde se discute gque el Ethephén
presenté mayor significancia que el AG3 Y 1la semilla expuesta a
mayor tiempo y a una concentracién mas baja, 0.02%, t1-~en mayor

significancia estadistica que los otros tratamientos. Con relacién
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DE MELON.

TRATAMIENTO *RI *RII *RITI *EYi *MYi
1 1.0705 1.3112 1.3112 3.6929 1.2310
2 0.7569 0.7569 0.0000 1.5138 0.504¢
3 2.5130 2.7331  3.3966 8.6427 2.8809
4 1.1969 2.7331 1.6060 5.5360 1.8453
5 3.8B436 3.0343 2.6253 9.5032 3.1677
6 2.1421 2.6253 3.0343 7.8017 2.6006
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.00600 0.0000
8 2.78514 3.0818 4.0693 9.9365 3.3122
9 4.7911 2.4550 2.9372 10.1833 3.3944

10 4.6930 4.8879 5.4167 14.9976 4.9992
11 4.0693 14,2496 4.1058 12.4247 4.1416
12 4.4583 4.5600 4.9198 13.9381 4.6460
13 1.0705 1.0705 2.4550 4.5960 1.5320
CUADRO 10: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER
CONTEO EN SEMILLA VIGENTE DE MELON.

xFV *GL *3C *CM *F *PRO>F
TRAT 12 88.7780 7.3982 21.65 0.0001
E.E. 26 8.8831 0.3417
TOTAL 38 37.6610

C.V. = 22.33%

* Ver llamado de pié de pédgina en la 43.
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CUADODRO 111 CONTRASTES EN QRADOS2 DR LIBERTAD. SEMILLA DE MELON VIAENTE. VIAGOR AL

FRIMER CONTEO.

t Mol CONTRASTES 1%GL) nBg 1 woM ImPeal INPo>F I =8Ial "R de M 1
{ i e_ = i . '3 } N 1 !
t ' ' ' 1 1 1 ' '
1.1 TRAT VRS TEST I 1% >3.82981 3.82981 11.211 0.00QI531 A8 | TRAT > THAT '
i ' i ' t ' 1 [ '
Z.1 AG3 YRS TRST P11 D.34431 0.34431 1.683%1 0.21011 NA | AGS = TEAT 1
' ' ' ' ] ' 1 1 i
3.1 BTH vmS TEaT t 11 ®,1230) 9.12301 26,701 0.000i1 AB | BETH > TEAT 1
1 t ' ' i t t 1 1
4.1 AGS VRN =mTH # 31 18.02301 18.02301 SZ.751 0.0001) AN | WTH > AGI '
' t 1 1 1 ' 1 ' '
S.1 7,8,9 VRS 10,111,322 | 1| 25.0646) 2V.0E646( 7I.38| 0.0001L) A8 110,11,12>7,85,9% |
1 ' 1 ' 1 1 ' ' [
8.1 7,10 VRE &,3,11,12 1 11 7.5%10} 7.33301 2Z.301 D,.00011 A8 I8,%,11,1Z>7,10 1|
1 1 1 1 1 ' ' t ;
T-F B,11 VYRS 7,%,10,11 | 1t O0.87221 O.8T21 2.551 0.12I2) HA 18,13=7,8,10,%2 !
' 1 ' 1 ' 1 ' 1 '
8.1 3,12 VRS 7,8,10,131 1 31} 3.2%0661 3.2B06| W.63) 00,0048 AN |%,1Z>7,8,10,%1
' ) ' ' ' ' t ' 1
®.1 10 VR® 7,8,9%,11,12 | 1] S.0Z841 B.02841 28.43¢ 0,00011 AS 110>7,8,%,31,12 |
' ' ' t ' ' t ' t
10,4 11 vEE 7,9,9,10,12 | 1{ 1.83T731 1.8%7%( S.,33) O,.0X63( Fd !111%7,6,9,10,12 i
1 ' t ' ' t 1 ' ) t
11.1 A2 YMA ¥,8,3,30,3131 1| %i S.45061 D.4%08] 15.9%f 0,00051 AR {1Z>7,8,9,10,11 1
] 1 1 i 1 t 1 ' !
12.1 10 VRS ‘TRAT 1 11 18.0322) 15.0322| 92.781 T.CO0D11 AS [10 > TREST '
1 1 !

A A ]

M e e e e e ew A A e e e W o e e e

1 T ! { ' F

L n & FY ' A

[

.

2.

L.

HOUNIONES
1l Ith-phdn:pennquta wri law --m111-; tratadas, mayor vigor ml primer conteoc.

La --mllln'-npu--h- durants mayor tiempo (X4 Hres.) prasentd mayor vigor sl primsr
conteo.

La concentracidn mas bajsa de Ntheuphtn {(0.02%) presuntd mayor -lgnttlcnncii
meptadistica con respeacte a la variabls de vigor sl pcimer conteo., gue Ias otyras
concesnbtracionme .

E1l tratemiento ds mayor significancis sstadistice, con relmcidn sl temstige fuw =l

de Bthaphdn al §.06% durante Z4 horae, con realscidn a astm veariable.

Vear l1lamado de pldea Qe pagina an 1la 43.
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CUADRO 12: RESULTADO DE GERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADO EN SEMILLA VIGENTE DE MELON.

TRATAMIENTO RI RII RIII Yl MY1
1 2.1421 2.3348 2.5698 7.0467 2.3489
2 0.9291 2.5130 3.4817 6.9238 2.3079
3 3.8820 3.5650 3.9952 11.4422 3.8141
4 2.1421 3.8820 2.4550 B8.4791 2.8264
5 4.6268 4.2140 3.6465 12.4873 4.1624
6 0.0634 3.5650 4.2140 7.8424 2.6141
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 5.1714 5.1404 4.7585 15.0703 5.0234
9 5.3253 4.1058 4.7585 14,1896 4.7299

10 6.4265 4.8557 5.7170 16.9992 5.6664
11 4.4583 3.8049 4.3549 12.6181 4.2060
12 4.6600 4.8879 5.3559 14.9038 4.9679
13 2.6253 3.4394 4.1422 10.2069 3.4023

CUADRO 13: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION

DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA VIGENTE DE

MELON.

FV GL. sC cM F PR>F
TRAT 12 83.8099 6.9842 9.35 - 0.0001
E.E. 26 19.4263  0.747
TOTAL 38 103.2362

C.V. = 24.39%
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CUADRO 1431 COHNTRASTES EN GRADOZ DE LIBERTAD. #EMILLA DE MELON VIOENTE. OERERMIMNMACIONM

DEAPURS DE ENVERIRCIMIENTO ACKELERADO.

f Mo.l COMTRASTER I QL1 ag 1 (=11 t Focml | PR>®F Iaxa i R de M !
! 'l v i _; & I3 $ 1 _5
1 1 ] ] 1 1 t ] 1 !
t 1.1 TRAT VRS TEST ] a1 o.0881 0.08311 D.0% | O.7702ZF R& | TRAT = TEAT 1
1 1 t 1 1 1 1 t 1 1
1 2.1 AG3 vmRn TEAT 3 L1 ©.3911f ©O.3%111 O.32 | O.4738] M8 | AGY = TREST 1
1 ] [ ] i ] 1 1 ' ]
1 3.1 ETH VRS TRET ! LN 1.Ta79 1.Z47%1 1.87 | D,Z0761 MS | NTH = THAT 1
[ | ’ 1 ] ] ' t 1 ] '
1 4.1 AG3 VRA ETH ] L 10,8271 10.86271114.22  0,00081 AS { ETH > AGH ]
1 | 1 i ] ' i [ 1 ]
' 5.!7,8,% VRS 10,111,132 [ 14 1Z.%3911 12.93%1117.32 | 0,.00031 A8 116,11,12>7,8,9 1
' 1 : ' 1 + t ] 1 [ I
1 4.17,10 VvRe B8,9,11,12 [ 11 L4,41%01 14.41%011%.30 | 0.0002! A#8 18,%,11,32>7,%0 |
] 1 1 1 1 1 K] 1 ] i
] 7.18,11 YRS 7,9,10,11 i Tt 2.3949 2Z.39431 3.20 | O0.D88%LF N2 I8,11=7,%,10,12 |
[ ' ’ Lo r 1 : ' ] [ 1 | 1
1 =m.1%,17 YR8 7,8,10,1L1 i 1l 3.05191 5.081%] &,77 | C.0LSL] NS |9%9,12«7,8,10,11 1
1 ' 1 ] 1 1 t 1 I ]
' %.110 VRS 7,®,1%L,12 1 10 s.maant P.244%)111.84 | O.U0Z201 P8 {1O>7,8,9,21,12 |
1 f [ ] 1 ! ] ] ] L] T
I 10.111 VRS 7,8,%,10,12 1 1l D.0413} 0.04131 O0.08 | O,81801*A8 1L1lx7,%,%,10,%12Z |
1 ] ) 1 1 t ] 1 ] ] §
1 11,1172 VRS 7,8,%,10,11 1 1 2.7185) 2.17881 3.84 | 0.087€! NS [L2=7,8,9,10,11
] ] [ 1 1 t i ' 1 t
I 12.110 VR& TRST ] L Y 7.8292) T7T.88%92110.2% | 0.003%| NS |10 = TEST 1
1 1 1 1 ] 1 1 1 ' '
[ E——— ] J A 1 ] I F) AL ]

DINOUNIONES:

1. Bl Rthephdn preusantd mayor porcantm’de an wl dltimo contao Adm germinecisn dwspuds
del snvedacimientd acelsrxadeo que .l AII.,

2, La wemilla sxpuasts = Thayns tismpo an Ethwphdn pznnnnterntyuz gurminacléen al
dittna contes.

3. En las concantracionus de Nthaphdn la Sue presesntd poca significancis con rewpscte
= la variables de dltimo contass de garminacidn fus le de Q.0Z%.

4. XX trmbtamieanto de mayor garatnacidn cen znlnéldn ®]l tustige fus e) Xthephan =l

0.08% durantas 24 horms.



_ _ 4
al testigo el tratamiento de mayor germinacién fue el Ethephén a?

0.06% durante 24 horas.

LLos resultados de la variable de peso seco de plantulas se observan
en el cuadro 15, a los cuales se leé efectud un anélisis de
varianza, cwadro 16, gue presenté un coeficiente de variacién del
28.72% por lo que se efectué una prueba de medias en contrastes en
grados de libertad, cvadro 17, siendo el Ethephén expuesto a mayor
tiempo el que presenté una mejor respuesta a esta variable; no
presentando concentracién alguna de las utilizadas con el Ethephén
mayor significancia c¢on los otros tratamientos. Las concentraciones
comparadas con el testigo de 0.02% y 0.04% por 24 horas fueron las

que presentaron mayor significancia.

Esto puede deberse a gue las concentraciones mayores expuestas a
mayer tiempo pueden inhibir 1la accién germinadora de otros
reguladores de crecimiento. Siendo para esta especie, la fitohormona

de mayor importancia con respectc a esta variable el AC3.
7.2.2. SEMILLA DE MELON VENCIDA

Los resultados que se obtuvieron de 1la variable vigor al primer
conteo éegﬁn el cuadro 19, se sometieron a un andlisis de wvarianza
que presentdé un coeficliente de variacién_de 29.23%, cuadro 19, que
al presentar significancia se efectuaron los contrastes en grados de
libertad, cuadro 20, en el cual el AG3 presenté significancia mayor
que el Ethephdén y poca con relacién al testigo; siendo la semilla
expuesta a menor tiempo en esta misma fitohormona, en Sus

concentraciones mas bajas las que presentaron mayor signiflicancia
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CUADRO 15: RESULTADO DE PESO SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS

NORMALES FN SEMILLA VIGENTE DE MELON.
TRATAMIENTO RI RII RIII LYi MY i

1 0.4574 0.6348 0.6833 1.7755 0.5918

2 0.0636 0.6472 0.5947 1.3055 0.4352

3 1.3024 1.2631 1.5724 4.1376 1.3793

4 0.5895 1.4346 0.5142 2.5382 0.8461

5 2.1264 1.6623 1.3574 5.1461 1.7154

6 1.4029 1.1979 1.7737 4.3745 1.4582
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.06000 ¢.0000
8 2.1857 2.4137 2.5120 7.1114 2.3705

9 2.6720 1.9008 0.7746 5.3474 1.7825
10 3.9209 2.6065 3.4137 9.9411 3.3147
11 2.3337 1.5352 1.8929 5.7618 1.9206
12 2.5051 2.7817 2.4796 7.7664 2.5888
13 0.6764 1.2942 1.6460 3.6166 1.2055

CUADRO 16: ANALISIS

DE VARIANZA PARA PESO SECC DE PLANTULAS

NORMALES EN SEMILLA VIGENTE DE MELON.
FV GL sSC CM F PR>F
TRAT 12 30.7858 2.5655 2.5655 13.66 0.0001
E.E. 26 4.8820 0.1878
TOTAL 38 35.6678
C.V. = 28.72%




CUADRO .71 CONTRASTES KN GRADCOS D¥ LIPERTAD, SEMILLA DE MELOM VIGENTE.
PESC SECO DN PLANTULAS,

Ho. CONTRANTRS P obi sc ' oM | Foal t PRIF IRTIA | R ae M 1
[ E—— ¢ . + ‘ + + 3 4
' ' ' ' ' 1 1 1 1
1.1 TRATS vVRA TEST ' I 0.23921 0.2t 1.8% | O0.ZL80| KS (TRATE=TRAT 1
1 1 t i t 1 t 1 . '
2.1 AG3 VRS TRAST t I 0.G0483%1 O0.0489F 0.%¥4 { 0.82871 NS |AQG3I=TEST 1
1 : 1 1 0 1 1 1 1 1
3.1 ETHEX® VRS TEaT 1 I 1.80871 1.,8087( B8.%6 | O.g071| AM |ETH>THEST [
' ' 1 ' t ' 1 1 '
4.1 AG3 VRS RTHEPH ' f 1.9%0081 1.9%068| H.8%4 | 0D.02301 P8 IETH>AGD '
t I ' 1 i 1 1 ' 1
B.1 7,8,9% VRS 10,131,312 | It &.73511 B.73%)LI35.87 | ©0.00Q1] AN (10,11,12>7,8,% |
1 ' 1 ' ' ' ' ' 1
6.1 7,10 VRS &,%,11,1% | ! 1.039%2F 1.03%2{ 5.8) | 0.02&8! F8 I18,%,11,12>7,10 |
' 1 1 ' ' 1 ' ' 1
7.1 B,11 VR® 7,%,10,12 | | 0.20121 ©0.20124 1.07 | 0.31021 W= 8,11=7,9,10,131 |
' ' ' 1 ' 1 ' ( '
A.1 9,17 VRE 7,8,10,11 | 1 0.32361 ©.32361 1.72 | 0.20071 NS 19,12=7,8,10,1% |
1 ' ' 1 I 1 t 1 '
s.1 8 VYRS TEST ' I 2.0398( 2.0236110.84 { 0.002%] AE |8 > TEST t
' t b ' 1 1 1 1 '
10.1 10 vms 12 ! It U.78701 O0.767T) 4.08 | 0,0%9371 N& |10 = 12 '
i 1 1 ] 1 1 1 1 |
11.1 10 vAS TEST 1 | S.4867| 4.6687)13%,5%0 | 0.0001l| A® |10 > TEAT |
1 ' ' t o ' 1 1 t
1Z.1 12 VRS TEST I ! 2.8701) 2.8701115.2% { O,0008) A% |1Z > TEST |
' [ ' t ' ' 1
E) I} e I3 i ] F)

2

t

1.

DIACUNIONER

b

NI Phhaphédn presentd mayox

al testige,

peese ssco de plantulsse nocmeles gue sl ASY ¥y gus

La mamillas axpuasts & MAyo: tlampo sn las difemrasntes concsntrxecliones amn Bthaphédn

prusantd una PRICr CAAPUGSta wn le varisble pewo msaco en plantulas.

Ningune contentracidn prawentd mayor mignificancim gue las otrmas dw Fthuphén.

La csoncantracisdn de 0.02% ¥ B.06% por 24 horam prassntd mAayor significancia

emtmdistica ocon xeaspescto & 1l varisable de peso suco da plantulas normalaw (-3 T N

temtigo. SMiendo mllas sestadisticamants lguales.
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CUADRC 18: RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER CONTEDO EN SEMILLA VENCIDA DE

MELON .

TRATAMIENTO RI RII RIII EYi MY}
1 0.5352 3.0343 0.0000 3.5695 1.1898
2 4.5935 5.1714 5.2640 15.0289 5.0086
3 4.7259 5.53175 6.0721 16.3355 5.4452

"4 0.0000 0.9271 0.%9271 1.8542 0.6181
5 0.5352 0.0000 2.0739 2.6091 0.8697
6 1.6929 2.0035 1.6060 5.3024 1.7675
7 0.0000 ~ 0.5352 0.92271 1.4623 0.4874
8 5.4167 4.9198 4.6600 14.9965 4.9988
9 4.9834 4.1782 2.8874 12.0450 4.0163

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢d.0000

11 1.4162 1.8547 2.3348 5.6057 1.8686

12 4.1782 4.3896 3.7265 12.2947 4.0981

i3 2.4550 4.3896 3.8049 10.6495 3.5498

CUADRO 19: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEO EN SEMILLA VENCIDA DE MELON.

FV GL sc CM F PRSF
TRAT 12 140.2370 11.6864 19.88 0.0001
E.E. 26 15.2831 0.5878
TOTAL 8 155.5202
C.V. = 29.23%



CUADRO 20: QONTRASTERES EN QRADOS DE

PRIMER COMNTHNO.

LIBERTAD.

SABMILLA DR

HMELON VENCGIDA. VIAOR ML

1 Mol CONTRASTES a4 ac Tt oM | real | Px>F 1836 ) ® Aam M '
[ — : : I ) } 4 4 4 4
' 1 t ' ' 1 1 ' ' i
I 1.! TRATS VRA TRST 1 3 1 2.7T®031 2.7903)1 4.751 G.03881 P# | TESAT > TRAT f
' 1 b ' ' ' ' ' 1 '
I 2.1 A2 VRS TEST 1 1 1 Z.92491 Z.92491 4,981 0,0345%| P& | AGI > TEAT 0
' 1 ' 1 ' ' 1 ' t 1
I 3.1 RETHRP VRS TRHT 1 1 1 ZL.ZTTI O OZ.27T31 3.871 D.0NS81 NA | TEAT = RTEPH |
] ] ] ] ] 1 1 1 ] 1
I 4.1 AG3 VRS RTHRD { 21 ©0.,14171 O0,14171 ©0.24] 0.82761 NF i AG3 = NTEPH '
' [ t ' [ t 1 ' t '
1 5.1 1,2,3 VRE a,53,8 I 2 1 33.1%01t 35.319011 5%.871 0.00011 A® [1,2,3>4,5,8 '
! ) 1 1 1 ' ' 1 T '
1 g.1 1,4 VRS 2,7,5,8 ] s S Z2Z.44931 Z2.4493] IB.191 0.00011I AS 1 Z,3,3,88>1L,4 ]
t ' f ' 1 1 ' ' 1 '
1 T.t 2,5 VRN 1,%,4,6 i 1L ! L.87431 1.83743) 3.1%)] D.0658]| NS 17,85=1,2,4,9 '
1 ' ' ' ' 1 t 1 t 1
Vo ®.y 3,8 VRS 1,Z,4,5,4 | 1 1 11.3%031 11.9%03] 1%.31! O0.0020) AR 13,85>1,2,4,5 1
0 t ' 1 i t 1 I 1 t
I 9. 3 URE 1,2,4,%,8 P01 1 M1,.%es13F X1.98131 53.735 Q0.0DOL1 AR I331,2,4,%,68 '
1 ' ' ¢ ' t 1 1 ' '
| 10.71 &8 VRE 1,2,3,4,9% I A 1 1.844%1 1.844%1 3,141 0.0OB8Z) NA |8=wl,2,3,4,5 1
] 3 ] 4 ] i i ] ] ]
I 11.9 3 vRE TmRET 1 3+ ®,3se4( S.3B84] 9,171 0.009%) A’ 1 ¥ > TRST '
1 ' ' t ) 1 t ' 1 '
P 12.1 8 URS THAT I 1 1 10.7748t 10.7748) 185.93] 0.C063! AN | 5 > TEAT '
' 1 ' ¥ 1 ' t
L ’ A 3. n L "

A

PINQUUATONES

1, ElI AQ> prumsantd poco vigor

wignificancia con al Ethephdn.,

sl primer contec con rwlacidn al testige s igusl

2. La samillie axpussts durante mensr cliempo en AG3 preusentd salts significancia oon

respuctoe a la variable da vigor al pElrmar Sontemo QuUe la sXpDUSssta & mayor tismpo.

3. L& concentracidin mas bada de AGQ) prassntd mayer vigoer al primer conteo gqum lae

ctras concantraciconas,

4, Law tratmmiantos con ACGI & 100 PEPM durmntea 74 Hormm pPressntaron meyor vigor al

Primer contes gue w1l testigo.
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con respecto a esta variable entre los diferentes tracamientos. El

tratamiento que presenté mayor significancia con respecto al testigo
fue el que se le aplicé el AG3 a 100 PPM por 24 horas. Se conslidera
que por el hecho de ser semilla vencida, esta misma haya asimilado

en una mejor forma el AG3 que el Ethephén.

Al estimarse resultados de 1la variable de germinacién después de
envejecimiento acelerado, cuadro 21, se efectud un analisis de
varianza del cual se obtuvo un coeficiente de variacién del 22.67%,
cuadro 22, que al presentar una alta variacién entre los diferentes
tratamientos se llevo a cabo los respectivos contrastes en grados de
libertad, cuadro 23, del gue se puede discutir QUe el AG3 por 18
horas a una concentracién de 4,950 PPM presenté una mayor
significancia para esta variable, incluso el testigo. Al igual que
la variable de vigor al primer conteo se estima, que este efecto del
AG3 se debe a que se utiliza semilla vencida y que al aplicérsele

presentd un efecto mas relevante que el Ethephén.

Para 1la variable de peso seco de pléantulas normales, los resultados
gue se aprecian en el cuadro 24, se sometieron a un anilisis de
varianza, cuadro 25, del cual se presentd un coeficiente de
varjacién del 45.34%, esto debido a la misma variacién del material
exberimental utilizado, debido a posibles Ffactores externos comoc el
tipo y tiempo de'almacenamiento, y manejo de 1la sgmilla utilizada en
este experimento. Seguidamente se procedidé a efectuar los contrastes
en grados de libertad, cuadro 26, del c¢wnal se presentan las
siguientes discusiones: Que el AG3 por 18 horas presenté poca
significancia con relacién a 1la semilla tratada por mayer tiempo y

_1a semilla con nna concentracién de 4,950 PPM fue la yue presentd



CUADRO 21: RESULTADO DE GERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADO EN SEMILLA VENCIDA DE MELON.

TRATAMIENTO RI RII RITI EYi MY1i
1 2.6797 3.7659 1.5141 7.9597 2.6532
2 4.85587 5.1714 5.4772 15.5043 5.1681
3 4.8879 5.6573 6.7863 17.3315 5.7772
4 3.9952 4,1782 3.2651 11,4385 3.8128
5 4.,0693 4.3549 4.7%11 13.2153 4.4051
6 1.6929 2.0035 2.3957 6.0921 2.0307
7 0.0000 2.3348 2.5130 4,.8478 = 1.61%9
8 6.6955 5.8061 4.7585 17.2601 5.7534
9 5.1092 4.2850 2.9861 12.3803 41.1268

10 1.8547 1.8547 2.3348 6.0442 2.0147
11 0.0000 g.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 4.2496 4.4241 3.8436 12.5173 4.1724
13 2.6253 4.6930 3.9201 11.2384 3.7461

CUADRO 22: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION

DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE MELON

VENCIDA.
FV GL sC CM F PR>F
TRAT 12 107.1888 - 8.9324 14.32 0.0001
E.E. 26 16.2179 0.6238
TOTAL 38 123.4067
[ C.V. = 22.67%
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CUADRO 23:1 COMTRASTES EN GRADOS DE LIBERTAD. SEMILLA DE HELON VENCIDA. GERMINACION

DEAPUERS DR ENVEIJRCIMIENTO ACELERADO.

t No. CONTRABDTES 1 G Y- t oM I Foal | P> 18tc | R dm M '
N . : . . N . s . ——
t | ' 0 ' 1 t ' | 1
t 1.1 TRATE VRS TEST 1 1} 0.22401 ©.22401 O0.361 0.3%42| M5 | TRAT = TEST '
' ' # 1 ) ' ' ' i '
I Z.1 AG® Vs DTREEH I 1 ¢ ®.8733; 9.3293) iS.28! 0.000851 A® | A9 > RTEOM '
' ' ' ' 1 1 t i 1 t
1 3.1 AGI vms TEST I 2 1 0.13811 O.1363%1 0.22) O.S4431 HE | AGY = TRST '
' t ' 1 ' ' i [ 1 '
I 4.1 ETEPH VRS TEAT 1 1L 1 1.84231 1.6413! 2.831 Q,Li6€t N8 | ETPH = TEAaT 1
1 1 1 f 1 ' 1 t ' 1
1 ®.1 1,%,3 VYRS &,7,8 1 2 1 S.64441 S.64441 4.0%) 0.0098) A8 | 1,2,3>4,5,8 '
I ' ' 1 1 ' v 1 1 : §
I 6.1 1,4 YRS 2,3,8,8& f 1 1 4.303%51 4.9039] 7.8681 0.00%4) AS | 2,3,8,%31,4 1
i ' ' i ' ' ' f ' '
1 7.1 Z.,® VRS 1,3,4,8 P10 5.91081 B.310%F 9.48! 0.004%1 AS | 2,8>1,3,4,% 1
b ' ' ' ' i t 1 | '
1 ®&.1 3,8 VR® X,2,4,5 I 1 | 0.04701 0.064701 0.081 0.799%1 MHS | 3,68=1,%2,4,5 1
[ ' 1 1 | ' ! ' ' ¢
I %.) 2 VRS 1,3%,4,5,8 1 1 22.37631 22.97631 3%.041 0.0001! A® 1 2*1,3,4,5,8 '
' r ' 1 ' ' ' 1 ' '
! 10,1 % VRS 1,2,3,4,8 P2 1 %.37331 3.37350 15.90! 0.0005( AS | 5>2,2,3,4,8 t
t ' ' P ' 1 1 1 ' 1
1 21.1 2 Vre TxaT 1 1 I 3.0330I 3.03301 4.88] 0.0365%) P | 2 > TmaT 1
' 1 . ' ' 1 ' 1 t ' 1
1 12.1 3 vms TEST I L | S.1878) $.i8761 9.92) 0.00411 AN 1 3 > TEAT 1
1 t 1 ' 1 '
€. ¥l A A A ']

DIACIISTONES

| A8

Bl AQY prammnté mayew porcantaie 38 garminacilién dappuds dea snvesmcimianto
actwliscado gque el Rthaphdn .

La memillie sxpussts = 15 hra. an AGY prasentd mayor porceantaite de derminacion guw
le woamilles axpumsta s 24 hre.

Lm concentracién de 4,350 PPM da AGY Prasantd mayor significancia sstmdistica eon
respecto & la varliable de tltime conteaoc ae gurminacidn dewgpues dal sanveajecimianto
acalarado gue law otras concantracioconas.

Bl eratawienteo de AGI a 100 PPM AdAureanta 18 hoe. prewants nmayer garminmcidan con

ERhlacisdn ml testige.,



CUADRO 24: RESULTADO DE PES(O SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS

NORMALES EN SEMILLA VENCIDA DE MELON.
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TRATAMIENTO RI RII RIII EYi MYi
1 0.8116 0.7537 0.7085 2.2738 0.7579
2 2.2834 2.68114 2.78689 7.75117 2.5839
3 2.3913 1.6603 3.3027 7.3543 2.4514
4 1.1353 1.3185 1.5356 3.9891 1.3298
5 1,7883 1.8851 2.3826 6.0560 2.0187
6 0.2851 0.2878 D.5438 1.1167 0.3722
1 0.0579 0.1070 0.6587 0.8236 0.2745
8 3.4820 2.91780 2.3527 8.8127 2.9376
9 0.8063 2.03867 1.6522 4,4952 1.49814

10 6.3389 0.2918 0.6653 1.2960 0.4320
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.9891 2.0293 1.6820 4.7004 1.5668
13 1.4928 2.2020 1.2507 4.9455 1.6485

CUADRD 25: AMNALIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESC 3ECO DE

PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA DE MELON VENCIDA.

FV GL 5C CM F PR>F
TRAT 12 29.3121 2.4427 65.48 0.0001
E.E. 25 9.8004 0.3769

TOTAL 38 39.1125
C.V. = 45.34%
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CUADRO 281 CONTRASTES PN URADOS DE LIBERTAD. SEMILLA DN MELON VENGIDA.
PESO SECO DE PLANTULAS.

I Na.l CONTRANTRS 1 @i s 1 oM I Peml | Px>r 18IG | " dw M ]
t + + + ' } 4 + : 1
1 ] 1 [ | 1 t 1 i '
1 1.1 TRATS VRa TEST [ S| 0.2817i 0.28371 O0.73| 0.3982) HE | TRAT = TEAT 1
] 1 1 i 1 1 1 t 1 ]
1 .1 AQY VRE RTPHM [ S| 2,3819] 2.38151 €6.261°0.0182! P8 | AGY > ETEPH ]
1 | 1 1 i | 1 1 t 1
1 3.1 ADY VRS TEAT 1 & 1 o.o1021 c.o1021 0.03! 0.870%1 NE | AQY =~ TEAT ¥
1 1 1 1 I ] I ] 1 1
] 4.1 BTEPH VRS TRAT I 1L 1 ©G.®%041 ©.83041 7.01{ ©0.0L28! P8 | ETEPH > TEST |
1 ! 1 1 1 1 1 ' ] 1
' 3.1 L1,Z,3 VRS a4,5%,8 I X} Z2.1e78F 2.1478) 5.70) O.02451 PR § 1,2,%»4,T,68 1
1 1 . - ] 1 1 1 ] ] 1 ]
1 S.i 1,4 VRS 2,3,9,8 t 3 zZ.84191 .841%f 7,011 0.0138 PS8 | Z,3,3,6%1,4 1
] ] 1 ] | 1 1 I 1 1
1 7.1 2,9 VRE L,3,4,8 [ S 4.809%01 4.60%01 12.231 0.0017] A8 | 2,5%1,3,4,8 '
1 [ ] 1 ] i ] 1 i ]
[ 2,1 3,8 VRE 1,2,4,5 [ I S D.27191 o.2719%1 0.72) O.4034]1 P8 | 3,8%1,2,4,% i
1 1 1 ] 1 ] ' 1 1 1
1 %.1 7,8, VYRS 10,11,12 | 1 | 2.98401 zZ.%240] T.®21 0.00%2! AS  7,8,%>10,11,121
] ] 1 1 1 1 f | ] 1
I 10.1 2 VRE B I 2 I O.020%f 0©0.02091 0.041 D.91271 HS | 2 = @8 1
t ] I 1 t ] [ 1 1 1
t{ 11.! 2 VRS TEST [ N | 1.312%f 1.3129¢ 3.481 0V.0734! NS | T -« TEST ]
1 1 1 ] 1 t 1 t 1 1
! 21Z.1 & VRA TRAT [ N 0.03%27) o.a327) 0.0%1 O.7706| NS | & = TRSET 1

] ] 1 1 1 I

'} ] i A Il 4

DISCUSTIONER

1L, ¥i AOCY pvassntd poeoc pase ssas de plinenias narssles son enlawidn al tastige =

igual con el Ethesphén.

Lm mamilla tzatade con AG® y axpuearta por 18 hee.

a la tratads por 24 hre.

Presentd pocsa peaes con relacién

Ls weamilla tratada con AGY & unm concantzaceiden da 4,980 PPM prasantd alts

significanclia mon reepeacte & la variable ae PUaSOo seaco an ralacisn a lae otcas

conceantracionaw.,

Ningan tratamisnto suparcd --t-dlltaenn-nt-,-p.p.-a shco 2 Jlos damds. B

58



59
mayor significancia que la tratada en 100 y 10,000 PPM. Ademas

ningin tratamiento con AG3 superé estadisticamente en peso seco a

los demds incluyendo al testigo.

Econdmicamente se considera seqgfin los resultados expuestos en el
cuadre 27, wutilizar el AG3 a 100 PPM, por 18 horas por haber

obtenido una mayor tasa de eficiencia marginal.

En el cuvadro 86A, se presenta en forma sinéptica el comportamiento
de los resultados obtenidos tanto en semilla vigente como vencida,

apoyAndose por los mismos, las figuras 4A, 5A y 6A.

7.2.3. SEMILLA DE ARVEJA CHINA VIGENTE

Al aprecilarse los resultados obtenidos para la variable de vigor al
primer contec, cuadzro 28, se sometié a etfectuar el an&lisis de
varianza respectivo, cuadro 29, del que se obtuvo un coeficiente de
varianza del 7.59%, el cual indica gQque se dio una alta variacién
entre los diferentes tratamientos. Los resultados obtenidos se
sometieron a la prueba de contrastes en grados de 1libertad, cuadro
30, del cual se discute que el AGI presentd mayor significancia
estadistica que el Ethephén y ningunc de 1los dos tiempos de
exposicidén presentd igual significancia en ninguna de sus tres
concentraciones y de igual manera ninguno de los tratamientos en los

que se evalud el AGI presentd significancia con respecto al testigo.

Para la varliable de germinaclién después de enveijecimiento acelerado

los resultAdos se presentan en le cuadro 31, del que se Tectud el
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CUADRO 27: TASA DE EFICIENCIA MARGINAL EN LA APLICACION DE

REGULADORES DE CRECIMIENTO PARA LA SEMILLA DE MELON,

TRATAMIENTO COSTO PLANTULAS DOMINANCIA *TEM

T 13 129.04| 24 XND TEM1-TEM1
T 3 129.09 55 ND TEM1 ~TEM?2
T 6 129.09 7 3> IR IO
T 9 130.04 29 ND TEM2-TEM3
T 12 130.04 30 ND TEM3-TEM4
T 8 131.04 55 ND TEMA-TEM5
T 11 131.04 7 D - — e
T 2 131.54 45 ND TEMS-TEM6
T 5 131.54 33 p | - - - - .
T 7 132.04 5 D _— - -
T 10 132.04 0 D - - - - -
T 1 134.04 12 ND TEM6-TEM7
T 4 134.04 25 ND TEM7-TEM8

TEM 1 = (55 - 24) 3 (129.09 - 129.04) €20

TEM 2 = (29 - 55) : (130.04 - 129.09)  (-)27.37

TEM 3 = (30 - 29) + (1) 1

TEM 4 = (55 - 30) + (131.04 - 130.04) 5

TEM 5 = (45 - 55) : (131.54 - 131.04)  (-)10

TEM 6 = (12 - 45) + (134.04 - 131.54)  (-)13.20

TEM 7 = (25 - 12) £ (1) 13

RESULTADO: TEM 1 > TEM 7 > TEM 4 > TEM 3 > TEM 5 > TEM 6 > TEM 2

DISCUSION: El tratamiento con Acido giberélico 3 a 100 pPPM por 18

horas presenté la mas alta tasa de eficiencia marginal,

por lo tanto

se considera que es el mas recomendable por tener el menor costo de

aplicacién.

* Ver llamado de pié de padgina en la 43.



61

CUADRO 28: RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER CONTEO EN SEMILLA VIGENTE DE

ARVEJA CHINA.

TRATAMIENTO RI RII RIII EYi MYi
1 7.7755 7.7755 6.4262 21.9772 7.3257
2 7T.4558 7.5591 7.3550 22.3699 7.4566
3 7.1595 7.7017 7.6655  22.5267 7.5089
4 7.2564 7.3550 7.5942 22.2056 7.4019
5 8.0099 7.3550 7.8131 23.1780 7.7260
6 7.8131 7.2293 7.6655 22,7079 7.5693
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.7569 0.0000 ¢.7569 0.2523
9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 6.9088 7.3883 7.5243 21.8214 7.2738

CUADRG 29: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEO EN SEMILLA DE ARVEJA CHINA VIGENTE.

-FV GL scC CM F PR>F
TRAT 12 534.5162 44.5430 473.84 0.0001
E.E. 26 : 2.4441 0.09490
TOTAL 38 536.9603
C.V. = 7.59%

PROMEDAD OF LA UNNERSIDAD DE SAR TARLDS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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CUADRCO 301 CONTRASTES ZH GORADCS PR LIBERTAD. SNMILLA DE ARVEJA CHINA VIGEMNTE.

VIGOR AL PRIMER CONTEO.

i f 1 '

2 .. s Iy

1 No.1 GoONTRASTRR 1 at LT} ' oM t Pcal | P> |1mIQ | R ae M '
— ' ’ ' ' ' ' ’ + —
' ' ' 1 1 ' I ' t 1
! 1.1 TRATE VRS TEAT '3 4 34.01730 34.017Z136).87¢ 0.000L1 AS | TEST > TRAT '
1 [ 1 ' ' ' i | ' i
I Z.1 AGQI VRS mTEPM ! 1 1300.03221500.0922153.9.21 0.00011 A® | AGD > mTED H '
1 ' 1 1 ' 1 ' { t '
't 3.1 ASY vas TmeT t'2 1 0.17681 0Q.22881 1.3%1 O.28811 PR | Aoy > TeaT !
' ' ' ' 1 ' ' ' 1 1
f 4.1 BTEPH vRmB TEST f 2 1134.48121134.481211430.81 ©0.0001) A8 | TEET > ETERPH |
' ' ' [ 1 1 ' ' 1 '
T 3.1 1,2,3 vRa a,9,¢ 'Lt 0.087%1 0.08Y3I 0.931 O.3428¢{ wo | 1,2,3ma,5, 8 !
' ' ' 1 1 1 1 f i I
! 8.5 1,4 vRE 2,3,%,8 f L 4 O0.1732) 0.17321 1.m4f U.1084) MNm 1,4m2,3,8,.a 1
t ' ' ' i ' ' ' ' '
' 7.t 2,5 vmm 1,3,4,s f 11 0.00201 0.08201 O.87¢ D.¥588) ua | 2,8=1,3,4,8 '
1 1 I ' i t ) ' 1 '
I ®.1 3,8 VRE 1,2,4,% i 11 D.O1d81 ©.01E81 GO.18%1 O.8788! mNa | 3,8=2,2,4,8 1
' ¥ ‘ § P 1 1 ' ' ' 1
! ®.1 2 vma TEST 111 0.05011 0.,09011 0.831 0.47171 HE | 2z - TRET '
1 ' i b ' t | ' 1 1
! 10.) 3 veRes TmAT 121 0.082%1 0.082%1 0.881 0.35631 M8 | 3 = TEAYT 1
t ' r ' ) 8 ' ' ) '
| 11.t 3 vms TEET F 1L 1 0.30871 0.3%0871 3.26( 0.082351 K& | 5 = reaT '
' ' ' ' ' 1 1 ' ' 1
' 12.1 & ves TmEeT ' 1 0.13101 ©.,13101 1.39( 0.Z48%1 N8 | & = TmarT i
' ' ) t ¥ '
[] 3 i 'l I ']

DIACUSICONDS

1. ®1 aq> Frusantd mayox significanciam an 1a veariable de wvigor al Primex conteo wgum
sl Ethaphdén = i1gual gus wl tewtigo.

2. MNMinguno de lams Ados tiempow Aw sRpesicion ade is Bemillae da 40 ¥ €60 minutos presants
nlqntltu-petn satadistcicea, won Emepecte A la vartabls viger Al primer oontuo.

3. NHinguna da law truas difearantuw Conoentracionas infiriéd en lae variable vigor al
Primer conteo.

4. Ningon ¢rastasmisnto tuve diferencis mignificativa éun m]l tastigo.

B I F ST
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CUADRO 31: RESULTADO DE GERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADO EN SEMILLA VIGENTE DE ARVEJA CHINA.

TRATAMIENTO RI RI1I RIII EY} MY}
1 7.8131 T.8131 6.5455 22.1711 7.3906
2 7.6297 7.8131 7.8131 23.2559 7.7520
3 7.7350 8.09135 7.8013 23.2598 7.7533
4 7.4900 7.6293 7-7384 22.8581 7.6169
5 B.0935 8.0935 B.1364 24,3237 8.1079
6 8.1367 8.1367 7.8513 24.1247 8.0416
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000
8 0.0000 1.0705 0.o0000 1.0705 0.3568
9 0.5352 g.06000 0.0000 0.5352 0.1784

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 7.0331 7.6655 7.8900 22.5886 7.5295

CUADRO 32: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION

DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE ARVEJA

CHINA VIGENTE.

FV GL sC CM F PR>F
TRAT 12 519.1929 47.4327 439.23 0.0001
E.E. 26 2.8077 0.108¢0

TOTAL 38 572.0007
C.Vv. = 7.81%
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anslisis de varianza respectivo, cuadro 32, que presentéd un

coeficiente de variacién del 7.81%, procediéndose a efectuar los

contrasten en grados de libertad que se aprecian en el cuadro 33; en
donde se discute gue el AG3 presenté mayor significancia y que ambos
tiempos de exposicién, 40 y 60 minutos, presentaron la misma
significancia con relacién a esta variabhle. La mayor concentraéién,
16,000 PPM en AG3 presentéd poca significancia con relacién a las

otras concentraciones de 100 PPM y 4,950 PPM para esta variable.
Iguélmente_presenté poca significancia estadistica el tratamiento de
AG3 a 4,950 PPM expuesto a 60 minutos en la semilla de arveja en

comparaclién al testigo.

Los resultados obtenidos para la variable de peso seco de pléantulas
normales en semilla vigente de arveja china, se aprecian en el
cuadro 34, los mismos fueron sometidos a un andlisis de varianza que
se observa en el cuadro 35, que presentaron un coeficlente de
variacién del 7.40%. Este al presentar una alta significancia éntre
los diferentes tratamientos se procedié a efectuarse la prueba de
medias en contrastes en grados de libertad, cuadro 36, discutiéndose
del mismo gque: La semilla tratada con AG3 presents mayor pesoc gue la
tratada con Ethephén y que el propio testigo. La semilla expuesta
por 40 minutos presenté mayor significancia que la tratada por 60
minutos. La semilla tratada con AG3 a 10,000 PPM presentd el mayor
peso seco que los otros tratamientos donde se aplicé AG3 Y que las
semillas tratada con AG3 a 100 PPM por 40 minutos y 4,350 PPM por &0
minutos presentaron mayor significancia con respecto a la variable

de peso seco que el testigo.



QUADRD 331 QOHNTRASTES KN QHRADOS DE LIBERTAD.
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1 Ho.| CONTRAZTES (- o [ oM { Feal 1 Px>F j8IG | "R da M 1
[ 'l 3 g 5 :_ i i V']
i t 1 ] ] t 1 ! 1 1
1 1.1 TRAT VRS TEST I 1 1 33.,83371 393.8B1l37{331.684] U.000XI AS (| TRAT > TRAT '
] 1 1 1 ] t ) [ 1 '
1 2.1 AG3I VRE NRTHEPH I 1 1931.90041931.%3004149248.7)1 0,00031 AS { ASG3 > BTEPNH i
] i t 1 1 1 1 1 t 1
] 3.1 AGI VRSN THEAT I 1 ¢ O©0.1%891 ©0,1380! 1.4€1 Q,23731 MS | AQ3 = TEST |
1 ' 1 1 1 ' 1 ] 1 1
1 4.1 NTEFPH VRS TEAT I 1 JL4%.35041142.3504(1318,21 D.C00XI AS | TERAT > RTEPH |
1 [ 1 1 1 ] 1 1 1 1
1 5.1 1,2,3 vRa a&,S,s t 3 f ©O.3811) 0.3811] 3.8931 D.OT1G1 HE | 1,2,3=4,5,8 '
1 ] ] | 1 ' t ] 1 1
1 5.1 1,4 VRS Z,3,9,8 t L ¢t o.samzi o.68821 .19 0O.01%€)] B t 1,4a>2,3,%,8 i
1 ] i 1 1 ' 1 1 1 Lo
] Tl Z,% VRE 1,3,4,8 i1 o.z20931 0.zO0931 2.941 D,17BTI MBS [ Z,P=1,3,4,8 |
1 1 i i 1 1 1 1 [l t
[ 5.1 3,8 URE 1,2,4,5 1 21 Q.19 C.12%81 1L.201 O.Z8J41 HS | 3,8=1,2,4,% 1
] ] 1 1 [ ' ' 1 t [
I .1 2 VRS TEST 111 g.07421 0.0742) 0.631 0,.41471 M8 | Z = THAT ¥
] 1 1 ] ' ' [ 1 ] '
t 20.1 3 ves TEAT [ N U.07811 ©Q.CTSL1 C.70! D.4L201 ME | 3 = THEST t
] 1 1 ] ] ' ] i ] i
I 1i.t B VRS TEST 1L g.%0181 0,30181 4.9 U.0408| PM | S > TEAT i
1 1 1 1 1 ' [ $ ' '
| 12.) & UYR® TEAST [ N 0.33331 O.3%331 3.441 0. 08741 N | 8 = TEST [
1 t | ' ' 1 1 ] 1 '
i L A 2, A L A - L I

DIACUSTONNN ¢

1. FL ACQ® presantd unm alts

mignificancieae a comparacisn des) Ethaphdn an 1s variasabls

da Aletimo conteo da gurainacldn Sesspudas de snvaedecimisnto acalarado.

1

2. Ambhos tismpos du axpowicidn,

40 w 80 wmin.,

presentaron 1la misms significeancis

wstadisticamants sn rwlaclidn & 1sa variable de Gltimo conteo de gqerminacidan.

2. L:s concantracidén mauw altea 4 a 10,000 PPHM pressntsd pooa significancis de Altimeo

contae de garminacldsdn a tomparacidn Jds las otras concentraclionee.,

4. Ml tmmtamianto de AGI & 4,750 PPM s 80 min.

pPrasantd

poecs wignificancis

sptadisticas & comMparaciasn dAsl tastigo «an 1la variabls de Altime contea de

germinacidin despuds de snvedscimimnto acelerado.
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CUADRO 34: RESULTADO DE PESO SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS
NORMALES EN SEMILLA VIGENTE DE ARVEJA CHINA.
TRATAMIENTOS RI RII RITI nYi MY1

1 8.0791 8.6765 10.008%  26.7645 8.9215
2 14.6206 15.0781 15.8647 45.5634 15.1878
3 19.7892 18.6279 17.9603 56.3774  18.7925
4 12.1026 11.3275 12.0237- 35.4538 11.8179
5 16.7682 18.2271 17.4687  52.4640 17.4880
6 26.1933 27.7716 24.9340  78.8989  26.2996
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.4987  0.0000 0.4987  0.1662
9 0.0193 0.0000 0.0000 0.0193 0.0064
10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 20.3132 18.8275 18.6838 57,8245 19.2748
CUADRO 35: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESO SECO DE
PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA VIGENTE DE ARVEJA CHINA.
FV GL sc cM F PROF
TRAT 12 3305.6202 275.4683 610.98 0.0001
E.E. 26 11.7223 0.4509
TOTAL 38 3317.3425
C.V. = 7.40%
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CUIADRO 361 CONTRAMTES EN GRADOS DE LIBRRTAD. OEMILLA BDE ARVEIA CHINA VICQENTE.

PESO amCo DHE PLANTULAS.

'y 'y 2

| Mo.l COMTRABTED 1 oLt no ' oM I *cal | Px>»® 18IS | R dm M '
' ¢ + ' ¢ + | . + ’ '
t 1 1 ' 1 1 [ 1 1 ]
I 1.1 TRATE vES TEST | L 133m.2TLAIIIS.22181750.171 0.00011 AS | THRST > TRAT 1
' ' ' ' ' ' ' ' 1 t
1 2.1 AGY VYRS ETREOH | 1 12417.4Z712417.427193861.,24 0.0001L! A% ( AC3 > KTEPH '
' ' 1 ' ' ' ' ' 1 i
] 3.t AG® VRE TRAT I 2 1| Zo.9683] ZU.9G831 48.5%( 0.00011 A | AQ} > THEST i
' 1 ' ' [ 1 [ 1 1 '
' 4.1 ETTEPM VRS THEST | 1 1982 .484%1992.484%12112.8) 0.0001fi AS | T®EaAT > ETEPH |
] ] 1 ] 1 { ] ] L3 ]
I B0 L,Z,3 UYRA &4,9,8 ] 1L 1 BsQ.852393F S0 .4933[(L7&.981 ©,.000L1 AS |} 1,2,3>4,3,.8 i
1 ' ' ' 1 1 ' ' ' '
P A1 1,4 VRS Z,3,3,8 P 1 I3ZTW.TTISIIZE . TTINITIOLZ2LY D.000%t AN | 1L,4>2,3,5,8 '
' 1 ' 1 1 { ' b ' 1
1 T7T.1 Z,S VRA 1,32,4,6 {1 L1 D.0Om7E4 ©O.QDT7E! O,.13| O,TTIT) HE | 2,Bwl,B3,4,% 1
' ' 1 ' ' ' ' ' i '
I ®.1 3,8 vES 1,2,4,93 I 1L 1937,98921337.96921 742,881 0.000%1 A | 1,2,4,%=2,9 1
' 1 1 I | ' t 1 ' '
I 9.1 1 vms & {1t ©0.,038%| 0.,038%|0,000€8) O.%7821 NS { L =« 5 '
I t | 1 t 1 I ' t 1
1 10.1 1,9 VR& TEST | L 1 BT7T.9809%| S7.360%(6.3734) D.00241 AN | 1,9 > TEST 1
s t o ' ' ' ' Pl '
1 11.1 1 ¥mS TEAT { 1 {1m0.7168(1180.7188 (358,821 00,0001 A8 [ 1 > TERAT i
] 1 ] 1 1 1 i ) t ' 1
P A2.1 W VRS TEAaT I 1L I 4.78%21 4.T7T8®2| 10.%2( 0.9931F AA | 3 > TEAT 1
v 1 ' ' 1 t '
[ 1 L k| 1 {1 4

DINCUNIONNES

1. M1 AG3 pramantd mRayor paso ssuco de plantulas normales gus =l Ertheaphén ¥y el
teantigo.

2. La wamilla sxpueasta por 40 nminutos an AO3 prasentd una alta significancia a
=amp-=n={6n dal “ieampoe de 80 min, an la variabls peag ssco.

%, Lm wumilla tratada con AGY & 10,000 FPM prasuantd mayor pasd BEwco de pléntulias goaa
otres concentresionaw dw AGI.,

4, Lom trmtamisntos copn AGY, a 100 ©PM pox 40 min. ¥ 4,950 PPHM por S0 min.
pn--int-tan mayoer significencie zon rumpackto a 1a vaviable A8 paps ssce gue -l

tmestigo.
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Se conslidera gue para el caso de la semilla de arvela chilna; el

Ethephén tiene efectos antagénicos con el desarrollo de la plantula
germinada y que de alguna manera esta inhibe la accién del AG3 que

mantiene la semilla per se,
7.2.4. SEMILLA DE ARVEJA CHINA VENCIDA

Para el resultadoc de la variable vigor al primer conteo se presenta
én el Cuadro' 37, de}. que se procediérahrefectuar.un anélislé de
varjianza ,‘cuadro 38, qgue presentd un coeficiente de wvariacién del
17.21% procediéndose a elaborar los contrastes en grados de libertad
respectivos, cuadro 39, entre los diferentes tratamientos de interés
de- los cuales se discute que al iqual gue con la semilla vigente el
AG3 presentd mayor significancia que el Ethephén y el testigo, no
pggsegfando significancia ninguno de los dos tiempos de aplicacién
al iqual que las concentraciones. E1 tratamiento de 10,000 PPM a 40
minutos de exposicién presentd mayor vigor al primer conteo gue los
demés tratamientos coﬁ respecto al testigo.

Los resultados que se obtuvieron para la variable de germinacién
despuds de envedjecimiento acelerado, cuadro 40, se sometieron a un
anélisis de varianza que obtuvo un coeficiente de variacién de
15.76%, cuadro 41, gque al presentar significancia entre los
diferentes tratamientos, se les realizé contrastes en grados de
libertad, cuadro 42, del que se discute-qué el AG3 presentd mayor
porcentaje de germinacién después de envejecimiento acelerado que .el
Ethephén e igual gque el testigo. Los tiempos de aplicacién y las
concentraciones no presentaron significancia y los tratamientos a

100 PPM por 40 minutos y 4,950 PPM a 60 minutos presentaron poca

significancla estadistica con relacién al testigo.
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CUADRO 37: RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER CONTEO EN SEMILLA VENCIDA DE

ARVEJA CHINA.

TRATAMIENTO . RI RII RIIT rYi MYi
1 7.7017 6.6654 5.0150  19.3821 6.4607
2 5.2640 5.4167 5.4167  16.0964 5.3658
3 5.5375 5.6872 6.0426  17.2673 5.7558
4 5.5074 5.7170 6.6955_  17.9199 5.9733
5 7.4558 6.1015 5.2333  18.7906 6.2635
6 5.0779 5.8061 5,7467  16.6307 5.5436
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.0000 0.0000 ©0.0000 0.0000 0.0000

10 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 5.1404 5.0779  5.2333  15.4516 5.1505

CUADRO 38: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEO EN SEMILLA DE ARVEJA CHINA VENCIDA.

FV . GL sc CM F PROF
TRAT 12 '328.7318 27.3943 95.29 0.0001
E.E. 26 7.4749 0.2875

TOTAL 38 336.2067
C.V. = 17.21%
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VIGOR AL PRIMER CGONTREQD,
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aEMILLA DE ARVEIA CHIMNA

1 Mool CONTRASTES 1 oaLnt B ' oM | Foml | Px>F 181G | "R de M t
' 4 + ! ‘ : + + ’ '
' 1 1 1 t ' ' 1 t '
i 1.} TRATA vms TEST I 2 1 13.4475( 13.4475 48.771 0.0001) A8 { TEST > TRAT '
' ' . ' 1 [ 1 ' ' i : '
I 2.1 AG3 VAS mMTHEP I 1 1312.,68298131L2.8290(1087.41 O,.000L1 AS | AGY > BTHED |
' i ¢ I 1 1 1 ¢ 1 t
I 3.t AG? VRE TEST t L 1 1.4208F 1.4203] 4.9%44 0.0351f Y& | AQGY > TEST '
' 1 _ v " ' ' 1 ' ' '
1 4.1 BTEPH VRS TERAT t 1 1 6B.21481 BS.21481237.271 0.000L| AR | TREST > ETESPH |
' i : : i N t ' ' [ 1 '
1 3.1 1,2,3 YRS s,3,8 I L 1: 0.01%61 O0.01%8( O.07t O0.795%) M& | 1,2,3=4,5,4 t
' 1 . ] ' v ' 1 ' ' ' 1
1 @,1 1,9 VRE 2,3,9,8 1 11 0.%4031 G.%4031 3.271 D.08ZIl M | L,4w2,¥,9,s t
1 ' 1 ' ' 1 ' [ 1 1
I 7.1 2,% VRS 1,3,4,8 ! 11 0.08831 O0.036831 0.20f D.68L7) N& (| 2,8=1,3,4,8 '
1 1 ' ' 1 1 i ' i ]
1 &1 3,8 YRS 1,2,4,.8 L1 O0.5283F 0,33831 1.871 O0.X837§ NS | 3,4=1,%7,4,9 1
1 ' § 1 1 ' - ' I 1
I 9.t 2 vma o P 3 1 O.U8%8S] 0.CS9%! O0.241 0.42711 M8 | L = = '
t ' i ' 1 t t 1 0 '
t 19.1 1,3 VRS TEST i 1L 1 2.07%4) 2.07941 7.%8i 0.008411 AS { 1,% > TERST t
‘ ' ' ¥ ' 1 t ' [ $
i1 11.1 1 VRE TEBT I 2 ) 2.35748t Z.37481 A&.34) D.000E1 AN | ) > TEST '
i ' b, ' i ' 1 t - '
I 12.1 & vms TmRAT 1 2 1 1.8382) 1.8882! &.481 0.0173) P& | 8 > TEmET '
1 ' [ $ ' '
L L A 2 A 3

n

]
s

DINCUSIONDEA

1. B Ad3 preassnts n-yéu vigns al pEimex

sontec gue al tesbigo )y Ggue =i Behaphémn.

2. Hingune da los dos tlsmpus de wxposicisn presents mayor significancia astadistica

won ceaspescte A la variable de vigor al primer contmo.

3. Hinguna ds las concantraclionas pressntsd mAayor significancia antcre allas.,

4. EI trmtamisnto da 1n.udo PPM & 40 min. de sxpowicisdn pressnté mavor viger sl

Primar contwo gue los dam&s tratamlientos cen rmepecto al tastigo.
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CUADRO 40: RESULTADO DE CERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO
ACELERADO EN SEMILLA VENCIDA DE ARVEJA CHINA.
TRATAMIENTO RI RII RITI LYi MY i
1 7.7384 6.7863 5.3863  19.9110 6.6370
2 5.4167 5.4772 5.6275 16.5071 5,5071
3 5.8653 5.8357 6.1605 17.8615 5.9538
4 5.6573 5.7170 7.0018 18.3761 6.1254
5 7.8131 6§.7560 5.5375  20.1066 6.7022
6 5.1714 5.9560 6.0721  17.1995 5.7332
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.0000
9 0.9271 1.3112 1.3112 3.5495 1.1832
10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.6000 0.0000 6.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 5.6872 5.5975 5.8653 17.1500 5.7167

CUADRO 41: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION
DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE ARVEJA
CHINA VENCIDA.

FV cL sC oM F PROF
TRAT 12 339.7971 28.3164 101.54 0.0001
E.E. 26 7.2508  (0.2789

TOTAL 38 347.0479
C.V, = 15.76%
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CSUADRO 421 CONTRASTES EN GRADOS DE LISKERTAD. GRRMINASION DESPUrS DR ERVEIRCIMI ENTO

ACELERADO BN SEMILLA DN ARVEIR CHINA VENCIDA,

| No.t UONTRAMTER - ac ' oM { Foml | Prx>r  mxo R Aan M '
— " ¥ ' ' ’ 4 ——t
' ' ' ' ' 1 t ' 1 '
t 1.1 TRAT vma TmaT ! 1 1 18.13351 18.1933! @5.241 0.0001) As TEST > TRAT 1
' ¢ ' i 1 ' ' | ' N
1 2.t AQI vRe mTmOH 11 !1214.42841314.828412228.91 0.00021 A2 1 Aay >ETEDH t
' 1 1 ' ' ' t ) 1 1
I 3.1 AG3 vms TmaT '3 1 0.33741  ©.3974)  1.421 0.24341 NE 1 AGT = TEsT '
' ' 1 ) ' ' ' ' t v
I 4| ETEPH vRE Tmay ! 11 78.33731 78.33731280.30¢ 0.00CL) Am; TRAT > BTEPH |
' ' ' v ' N ] ' ' '
I 3.t 1,2,3 vRa 4,9, P3¢ 0.107%1 0.107%1 0.3861 0.54091 nm L,2,3=4,8,9 ¥
' ' ' ' i ' ' i ' '
' S.t! 1,4 VvRE 2,3,m,8 t 2 1 0.882391 0.862%) z.38! 0.13%2¢ wma 1,4=2,3,5,¢ t
1 ' . ' i ' 1 i ' ' '
' 7.1 2.8 YRS 1,3,4,s !+ ! ©.0002¢ 0.0002! 0.00! D.877O0) HNE Z,%=1,3,4,8 1
' ' ' I i ' ' ' i I
t 8.1 8,4 UYRE 1,32,4,s !t 0.83821 0.63821 z.29)| D.14z4) mEm 2,8=1,2,4,5 '
§ ) ' ! 1 ) ' t ' 1
I %.! L vme Tmsr P18 1.270%)  1.270%1 4.281 O.D4z41 pa | T > TesT )
] 1 i 1 i 1 ] i 1 [}
I 120.1 3 vm=s TmaT ' % 1 0.0844) U0.08441 0.301 0.%870) N® | 3 = TRET 1
' 1 1 ' 1 # ' i ' '
| 21.f 4 vesx TmsT '3 1 0.2908! ©0.2%061 0.901 0.35181 MB ( ¢ = TEST '
' ' _ ' i ' 1 ' ( i ' '
1 12,1 % vas fmar ' 11 2.456%1 1.4589%1 b5.22 1 0.0307| b8 t 3 3> THaT 1
| 1 ' ' ' ' ' ' ' '
—_ . M 2 i : M a i 3

DIscuAaIOMmE

1. X1 AGI pramssntd mayor porcantmdie AaAs Farminacieén al dlicime contemo despudks daAs
anveieacimianto smcslurado Qque wl Ethephdn & ifgual Fue sl temtigo.

2. No huba difarancia mignificativa astadisticanants wntxe ambow tianpos ap
aplicacisdn,

3. Ningunma ;ane.ntt.cldﬂ pPresantd mayor significancia con realacién = luas otraw.

4. Low tratamientow L0 PPM & 40 min. Y 4,950 PPM & 80 min. PESsAntaron poacea

significancim aptadistice contrs el teawtigo.,



?
En lo referente a la Gltima variable gue se evaludé, peso seco de 3

pléantulas normales, cuadro 43, se realizé el respectivo andlisis de
varianza, cuadro ﬂ4, del que se efectuaron los contrastes en grados
de libertéd, cuadro 45, del que se discute que el AG3 presenté
nuevamente mayor significancia que el Ethephén y que el testigo. El
tiempo de 40 minutos presenté poca significancia confga"él.de 60
_minutos de exposicién ~en las diferentes _concentraciones. Los
;tratémientos de  mayores medias en peso  seco se comportaron

estadisticamente iguales gue el testigo.

Econémicamente se considera segtn los resultados obtenidos que se
exponen en‘el cuadro 46, que el tratamiento'de AG3 a 100 PPM por 40
minﬂtos, se debe de utiljzar' por haber obtenido una mayor tasa de

eficiencia marginal.

En el cuadro 87A, se presenta en forma sinéptica . el comportamiento
obtenido en semilla vigente y vencida de arveja china y en igual
forma las figuras 7A, B8A y 9A, en las que se puede apreciar que el

AG? presentd un efecto positivo en las tres variables evaluadas.
7.2.5. SEMILLA DE TOMATE VICENTE

Los resultados de la wvariable vigor al primer conteo segin se
observan en el cuadro 47, se sometieron a un andlisis de varianza en
el cuadro 48, que presegté un coeficiente de variacién de 12.84%,
que ha denotado una alta significancia entre tratamientos y se
sometld a efectuar los respectivos contrastes en qgrados de libertad
entre los diferentes tratamientos de interés, cuadro 49, del que se
discute gqne el testiqo ptesénté mayvor sjanificancia »n e:tr variable

fue ambos requladores y el AG3 mayor gue el Ethephén, la semilla




CUADRO 43: RESULTADO DE PESO SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS

NORMALES EN SEMILLA DE ARVEJA CHINA VENCIDA.

74

TRATAMIENTO

RI RII RIII LYl MYi
1 16.1632 11.7462 7.0638 34.9732 11.6577
2 7.8464 8.0132 7.7052 23,5648 7.8549
3 10.0603 8.8920 10.6415 29.5938 9.8646
4 8.5372 9.4155 12.8301 30.7828 - 10.2608
5 20.4121 12.5106 10.1687 43.0614 14.3538
6 10.3019 12.9647 12.1189 35.3855 11.7952
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 G6.0000 0.0000
9 0.2560 0.3624 0.4588 1.0772 0.3591
10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.06000
13 12.5442 9.5075 10.2977 32.3494 10.7831

CUADRO 44: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESO SECO DE

PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA DE ARVEJA CHINA VENCIDA.

| GL 8C CM F PR>F
TRAT 12 1220.1560 101.6797 22.10 0.0001
E.E. 26 119.6142 4,6005
TOTAL Y 1339.7703
C.V. = 36.24%.
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DUADRGC 43¢ CONTRASTES RN GORADOAN DE LIBERTAD. AERMILLA D= A'VIJA/CHIH& VYEHCIDA.

PESO ANOCO DR PLANTULAS.

T

+

I Ne.li CONTRASTRS 1 oLt Bsc 1 owm | Foal | Ped>r jEIG ) ®R A M 1
+ — ¢ + ' + — 4 + '
1 ' 1 ' ' ' ' ' t ¥
1 1.1 TRAT VRS TEMT ! 1 ) 76.30711 76.%07i1 16.7%) 0.000441 AS { TRAT > TRAT '
' ' i ' 1 ' 1 t | '
I 2.1 AGI VRS NTHPH I 1 13070.815120T70,.6131232,740 0.000L1 AS | AS) > RTEDH '
[ 1 ' i ' ) 1 ' 1 1
t 3.f{ AG3 VRE TEAT 1 3 1 ©.0885) C.08&8%f 0.0 O,.89201 HE { AQY = TEAT '
[ ' ' I 1 v ' ' ' I
I 4.1 BTEPH VRS TEST f 2 1293,.808381293.468381 §4,27! 0.0GO0LI AN | TEET > RTEFPH |
1 1 ' 1 ' 1 1 ' ' '
1 3.1 1,2,3 yrRa 4,s,8 I 2 1 Z4.81841 24.8510881 5.3 D.O283 DA | 1,2,3>4.5,8 1
' P ' i i ' ) ' ' '
Io#.1 1,4 VRS 2,3,8,8& I 1 { 0.00081 0.00031 O0.00f 0.99201 NS | ), 4=2.3,58,6 I
t ' i ' i t ' : 1 1 t
1 7.1 2,3 ymm 1,3,4,6 ! 11 2.1823| 0.18251 0.04) C.8433) MS | 2,3=1,3,4,8 1
) 1 ' 1 1 1 ‘ ' [ ' '
I %, 3,8 vRS 1,Z,4,% 2 I ©0.18531 0.1€531 ©0.04f O.6€B111 M8 | 3,4=1,2,4,5 '
1 ' 1 ' ' ' ' ' ' ¥
I %.; 1 ves TEAT t 2 1 1.14741 1.14741 O0.28%1 D.AZATI ME § 1 = TRAT i
1 | 1 | t ' ' ’ ) '
I 10.1 3 VRe TESsT 111 1.268%81 1.,25561 0.20] 0.60¢41 NE | 3 = TEAT '
1 [ ' [ P i 1 ' [ '
1 11.1 4 Yma TEST ! L | 0.40%01 ©0,40901 O0.0%) U.7479{ H& 4 = TE=T 1
i 1 | ' 1 ' ¢ 1 ' 1
i tz.1 5 YRS TRaT 1 1 13.73181 19.23181 4.,18f 0.09111 NS | 35 = TRST t
' ¥ ' t 1 1
[ 1 L 1 I 4 ' 1

1
A

DISCURIONES ¢

. Bl AGS prusantd smeyex significeancis sstadisticm con respecke - ia variable de

macco de pléntulas normaleae gue wl Rthephdn a igual gqua &) testigo.

Z. Bl tiampo Ada 49 min,

dm plantulaeae = comparacidn de 1la samilla auxpuasts wHn mayor Ciampo an AQ>,

2. Ninguna concentracian Prasantd meyor pase sesco gue law pEtres conceantxaclionswe.

Aw expomicidn da la memillia daAe arvals prasentd poco pamc ssco

4, Low tratamientos A= MAayorasS mhedianse en peso meco prawantaren ifiguyal ?antllc-ncin

amstadistics quw el tesstigo.
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CUADRO 46: TASA DE EFICIENCIA MARGINAL EN LA APLICACION DE

REGULADORES DE CRECIMIENTO PARA LA SEMILLA DE ARVEJA

CHINA.
TRATAMIENTO | cosTo PLANTULAS DOMINANCIA TEM
T 13 1219.28 54 ND TEM1-TEM1
T 3 1219. 48 58 ND TEM1-TEM2
T 6 1?19.43f. 54 D e - -
T o9 | 1223.208] 2 R B
T 12 1223.28 0 D - e .
T 8 1227.28 0 D . e .
T 11 1227.28 0 D R
T 2 1229.28 . 51 ND TEM2-TEM3
T 5 [ 1229. 28‘ii 71 ND TEM3-TEM4
T 7 1231.28] 0 D S
T 10 1231.28 0 D ..
T 1 1239.28 70 ND TEM4-TEM4
T 4 1239.28 61 I

e

TEM 1 = (58 - 54) :
TEM 2 = (51 - 58) =
TEM 3 = (71 - 51) =
TEM 4 = (70 - 71)\%

RESULTADO: TEM 1 =

DISCUSION:

(1219.48 - 1219.28) - 20

(1229.28 - 1219.48) - (-)0. 71

(1) - 20

(1239 28 ~ 1229 28) =~ 0.1

TEM 3 > TEM 4 > TEM 2

Los tratamientos con Acido giberélico 3 a 100 PPM por 40 minutes y

4,950 PPM por 60 minutos son los mas recomendables por tener la mas

alta tasa de eficiencia marginal, y

utilizar menos costos de aplicacién,

pPor que su empleo conltl-

v3 el



CUADRO 47: RESULTADO PARA VIGOR AL PRIMER CONTEO EN SEMILLA

VIGENTE DE TOMATE.

TRATAMIENTO RI RII RIII EYi MYi
1 0.0000 0.0000 - 0.0000 0.0000 0.06000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 7.3550 7.0331 7.1596 21.5477 7.1826
4 0.0000 0.0000 0.0000 0,0000 0.0000
5 5.3863 5.5375 3.3533 14,2771 4.7590
6 7.7384 8.0099 8.5291  24.2774 8.0925
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.00900 0.0000
8 0.0000 0.9000 0.0000 0.0000 0.0000
9 3.1747 3.3533 2.7854 9.3134 3.1045

10 0.0000 0.06000 0.0000 0.0000 0.0060
11 2.4550 2.5130 3.2651 8.2331 2.7444
12 4.7911 4.9198 4.6268 14.3377 4.7792
13 7.6655 7.9692 8.1367 23.7714 7.9238

CUADRO 48: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEO EN SEMILLA DE TOMATE VIGENTE.

Fv ' GL sC cM F PR>F
TRAT 12 384.7198 32.0600 224.69 0.0001
E.E. 26 3.7098 0.1427
TOTAL 38 388.4296
C.V. = 12.84%




78

i

CUADRC 48: CONTRASTER EN GRADRCS PR LIBRRTAD. @BEMILLA DR TOMATE VIGEHTE.
VIQOR AL PRIMER CONTERO. -

I Ma.l CONTRANTRES 1 at) = ' cM t Feml § Px>F  IsTaG | R da M +
} 4 + + ! : + ¢ } + +
t ] [ 1 | i 1 [ 1 |
1 1.1 TRAT VRA TEANT . 1 3 | 80,8448 80.644815859,.19) 0.00Q01( AS | TRST > TRAT 1
' ' i 1 N ' 1 1 ' ' I
1 Z.1 AGI VRS RTEPH I 1 1 23.71041 23.710411684.1271 0.8G011 AS | AGI > ETEPH '
1 ) 1 ' ] t ] 1 ] !
] 3.1 AG3I VRS TEAT I L 1 B4.0548| 54.03%48(3768.84| 0.000L} AS | TREST > AGH 1
[ ' 1 1 ' 1 1 t ] I
1 4.1 WNTEDPH VYRS TRET 1 3 | 99.1013( 9%.101216%94.5%47 0.000L| AS | TEST > ETECH 1
) [ [ 1 | ' 1 t ¥
[ 5.1 1,2,3 VRS 4,5, f 2 1 318.07221 16.07221112.841 D.00011 AS | 4,5,6>2,2,3 1
' ' 1T 1 1 1 t 1 1
I 8.1 T7,®8,% VRS 10,111,212 1 % | 8.3463t 8,.346%1 58.%0! 0.00011 AS { 10,11,12>7,8,91
1 ] 1 [ I | ] 1 1 i
] 7.1 3,8 YRS 1,Z,4,5 ! 1 1166.27721168.277211165.31 O0.000L( AR | 2,8>1,2,4,8 1
[ 1 ' ] ' [ [ 1 1 [
[ 8.1 9,12 VRS 7,8,10,11 f 1 | 44.99081] 44.5%81(31Z.58f 0.0001L1 AS | 9,32>7,8,10,1%]
1 ] 1 1 1 1 ' 1 ] 1
1 ®.1 ¥ vma TEST I 2. { oa.s286) oO,.8235€1 3.7%1 ©0.0Z3&| P8 | TEAT > 3 [
' 1 [ ] [ ' ' 1 1 ‘
1 10.1 & yms TRAT 11 0.0428! 0.0428! ©0.30] O.98%L] NS { & = TmaT [
1 [ 1 1 : T ¢ [ 1 1 [
I 1.1 % VvRE TERST I 1 1 34.83%0| 34.83%90:Z44.171 0.000%{ AS | TRAT > % 1
t ' 1 ' ] 1 1 ' ] 1
I 12.1 12 vRS TEAT Pl 1 1Le.82324)1 1L4.83241103.4%1 0,000L( AN | TEST > 12 ]
| ' | 1 1 t
1. A 4. V'l 'l I g

"

i

DISOUSIONmSa

L. By tewtigeo pressntd mayer significancia an la variable de wvigor al

quea anbow raguladorwuw y al AQI mayoer cgque =l Ethephdn.

Primer conteac

2. Lm memillm de tomate axpuasts mayox tiempo an AG? prasentd uns altas

signiflicancis setadiwtica esn vigor al primer conteo gue la axpusste #Nn nenox

timmpo.

3. Las concentrecionsas mas baldae de AGS a 100 PPM tuvisron meayoer signlficancia .

law ctras concantras=ioneas wn Ls vacriable de vigor al primer contasc.

4. Bl dnico tratamlsnto qua prasewnts igual comportamisnto gue =32 tentigo, Fudk wl A

samlillea tratadse an 100 PPM durxasnte 24 hes.



expuesta a mayor tiempo en AG3 presenté mas signiflicancia qgue 13
expuesta a menor tiempo. Las concentraciones mas bajas de AG3 a 100
PPM tuvieron mayor significancia que otras concentraciones y que el
tnico gue se comporté igual gque el testigo fue 1la semilla tratada a

100 PPM dAurante 24 horas.

Al apreciarse los resultados de germinacién después de
envejecimiento acelerado, segtn se muestra en el cuadro 50, se
efectud el andlisis de varianza correspondiente al cuadro 51, el
cual presenté ser significativo con u;_;égficiente de variacién d;I
12.02%, el anterior resultado dio origen a practicar contrastes en
grados de libertad que se muestran en el fuadro 52, donde se
procedis a comprobar que el testigo presenté mayor significancia que
ambos reguladores y que el AG3 mas que el Ethephén. La semilla
tratada a mayor tiempo presentéd alta significancia én la variable de
germinacién  des§ués del envejecimiento acelerado a comparacién de
otros en AG3. Las concentraciones mas bajas de AG3 presentaron mejor
eficiencia que otras concentraciones. Comparativamente con el

testigo solamente el tratamiento de AG3 a 100 PPM por 24 horas se

presenté estadisticamente igual que el testigo.

Lbs resultados obtenidos para la variable de peso seco de pléantulas
norméles se aprecian ‘en él cuadro 53, que se sometieron . a un
an4lisis de varianza,' cuadro 54, que presenté un coeficiente de
variacién del 26.35% que al denotar significancia estad{stica se
realizé una prueba de medias de contrastes en grados de libertad,
tuadro 55, del cual se discute que el teatigo presents mayor peso
seco de plantulas normales qué los requladores y que 1le AG3 mas gue

21 Ethephdn, la semilla expuesta a mayor tiempo en 7233 en el

Ethephén presentd una alta significancia para esta variable que la
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CUADRO 50: RESULTADO ﬁE GERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADO EN SEMILLA VIGENTE DE TOMATE.

TRATAMIENTO RI RII RIII LY MY1i
1 0.0000 0.0000 0.c000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.00600 0.0000
3 7.3883 7.3550 7.3583 22.1016 7.3672
4 0.0000 . 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 5.5074 5.7467 3.6867 14.9408 4.9803
6 8.8612 8.1738 8.7842 25.8192 8.6064
7 0.0000° 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.00600 0.0000
9 3.7265 3.5650 3.1747 10.4662 3.4887

10 6.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 3.0818 2.6253 3.6867 9.3938 3.1313
12 5.4167 5.2640 4.9198 15.6005 5.2002
13 8.2261 8.1808 8.5291 24.9360 8.3120

CUADRO 51: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION

DESPUES DE ENVEJFCIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE TOMATE

VIPENTE.

FV GL 5C CM F PR>F
TRAT | 12 424.2151  35.3513 244.96 0.0001
E.E. 26 3.7522 0.1443

TOTAL ‘ 38 427.9673
C.V. = 12.02%




CUADRD 3521 JONTRASTED EN QRADON DN LIDERTAD.

OERMINAQION DRAPURS DE ENVESECQCIMIEZNTO ACERLERADO.
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ARHMILLA DE TOMATR VICENTE.

{

| Mo, CONTRARTRR i gL e i oM | Foml | Prar  1mIQ | " de M '
' ‘ ! ' - ' — } ' '
) t % ' ' ) i I 1 i
! 1.1 TRAT VRS TERT ) 1 1 BE.249%| 85,ZA9SI539T7.8%| O0.000L1 AT | TRET > TRAT '
t t t 1 ' ' ' ' ! '
I 2.1 AGY VRS BTEPH 1 1 1 Z0.89411 20.8%511144.52| ©0,000%] AS 1 ASI >ETRPH 1
' ' 4 ] 1 ' 1 ' !
I *.1 AGQI VRE TRAT i XL 1 MS.73IZT) SW.TIZTI4LI,.YL[ 0.00011 A= 1 TEAT > AGY ;
L ) i ' 1 ' i 1 i )
I 4.1 BTBPH VRa TERaT 1 1 1103.42441105.42Z441728.88)| 0.00011 AN | TEST > RTEDHK |
! 1 1 1 ' ‘ ' 1 ' '
i D4t 2,2,3 VRN 4,8,6 $ 1 1 13.34091 12.3409!134.021 9.Q00%t AE | 4,5,8>1,2,3 )
1 g i i i ¢ 1 A t '
i @.) 7.,8,% VE® 1G,11,12 i 1 | 11.729%1 11.7¥5%{ AL,2%1 QG.00011 A® | 10,11,L3>7,8,91
' ' ' ' 1 1 ) 1 ! i
I 7.1 3,68 VRS 1,Z,4,9 ! 1 118:.85391181.833311299,.81 0.00011 A& [ 3},831,2,4,3 i
' : : ' ' ' ' ' ! !
I 8.5 3,312 URS T,8,10,11 § 1 { 90,7403t B0.740Ti3BL.80) 0.000L1 A6 | 3,L2>7,8,10,111
) 1 " 1 ' ' ! ! ) '
1 %., 3 vms TEAT 1 L1 1.%0824 1.808Z( 186.1%1 C.Q0C0QOL! A8 | TEST > 3 1
' " ' ' ' ' ' Y i '
| 10.1 & vRA TERST ! L1 D.O3931 D0.09%%f 0,405 0.3951| N® | TEST = @ 1
' : ) t 1 ' ' ! ' 1
I 11.t % ume TEAT ) L | J&.B9991 34.,89591241.80| O0.000L( AS | TRET > '
1 ) I 1 ' ' ' ' ' '
I 22.t 12 vmRa TmET Pl 1 L4.MZS%| 14.WTAFILO0.E5) O0.000L)1 AS | TRAT > 12 ‘
1 ! ' ' 1 t 1 '
L 1] 4. A A i 3 '} ']

3

a

DIOUsIUNMS

L. Wl teawtigo prapantd mayor porcantaie de germinscicon an wl Gltimo

dos rasguladorss ¥y el AJdI gue &l sthaphdn.

Z:. L wamillim trmtads & mayoer tismpo pressntd mltm mignificancia wn

Gltivn conteo de germkifnscidn a comparasisan de lmas otrae wn AQGT.

I, Lmw conceantracionus mas hajas pressntasen medor sficiencias sn 1la

contee an AQ3,

4, BAolo un tratemiento, el ALI & 100 PPM durantes 74 hre .8 pramantsd

;qu-x gua &l twestige.

contec, Fun lom

1m varisblew de

varisinis dAlEeimo

asterdisticamants
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CUADRO 53: RESULTADO DE PESO SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS
NORMALES SEMILLA VIGENTE DE TOMATE.
TRATAMIENTO RI RII RIII rYi MY 1
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 0.3248 0.3354 0.3786 1.0388 0.3463
4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 0.3906 0.2377  0.1012. 0.7295 0.2432
6 0.3885 0.4068 0.3912 1.1865 0.3955
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 © 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.1660 0.1878  0.1055 (0.4593 0.1531
10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.1602 0.1523 " 0.1874 0.4999 0.1666
12 0.4806 -0.4501  0.4497  1.3804 0.4601
13 0.3671 0.3748  0.3693  1.1049 0.3683
CUADRO 54:.ANALiSIS'bE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESO SECO
DE PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA DE TOMATE
VIGENTE.
PV GL sc CM F PR>F
TRAT 12 1.1546 0.0962 51.35 0.0001
- E.E. 26 “0.0487 0.0019
TOTAL 38 1.2033
C.V. = 26.35%
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GUADRC 5531 OONTRASTES EN GRADOS D LIBENATAD. SEMILLA DN TOMATE VISGENTE.
PESC SRCO DF PLANTULAS.

I Ho.t GUONTRASTHEN (- ] 1=} [ am 1 Feal t Pe>w [¥-2 2- T R da M I
[ 4 i 'y ! 5 Iy i = 4
] | 1 | 1 1 ] [} 1 1
] 11 TRAT Vvika THROT Tt 1 % Q0.12811 g.13%18} 73,721 O0,.00D0L! AB  THST > TRAT ¥
[ 1 ] ! 1 [ [ [ [} )
| .1 AGY VRA BETEHPH [ U | 0.0108) 0.0108) S.61t 0O.D2%4 ) PN 1 AGY > ETEPM t
] ¥ 1 1 1 1 ' ' ] ]
1 3.1 AGY VRS TEST 1 0.10941 0,10%4] 38,32 N,000L)] AfS | TREST > AOCY t
[ 1 ] f ] ] $ 1 H '
| 4.! MTEPH VRS THAT 1 1t O.14881 0.14868) 79.33! T,.00011 A8 | THET > BNTEDPNM t
] ; | 1 1 ] ] [} i t
1 s.t 1,2,3 VRS 4,5,8 11t 0.04281 0,0428) 22.82( VD.0003! AM { 4,5,4»1,2,3 1
] 1 1 ' 1 1 ] [} [ t
I s, 7,8,9 VRE 10,11,12 1§ 1 1§ o.1:x221 0.12221 B%.87] 0.000%1 A8 | 10,11,12>7,8,%1
t 1 | 1 ' 1 ] 1 1 t
] .1 2,8 vRE 1,2,4,% [ | 0.3848 0.30481208,.261 9.000%1 A% t J,851,2,.4,5 t
[ ' 1 ] 1 ' ] ' t '
] a.1 9,12 vAs T,%,10,1% | L 1 o.z808 0.2808114%.87| 0.000X1 AS ¢ %,12>7,8,10,11
' 1 I 1 ' ] ' [} ' |
1 9,1 3 vR® THEST [ A | ©.0009] 00,0009} 0.471 0.900T!I N8 | 3 = THAT {
' 1 ) T [ | [ ' ] ] ¥
1 10.1{ 4 VRS T®HAT [ N | 0.0009] o,000%1 0.801 O0.48391 MN& I ¥ = THST 1
t ' § ' ' 1 ' o ) t
1 11.t' 9 ymms TEHAT tox o o.0708) 0.070681 37.801 0.00QL1 AS | TEET > 9 +
' ] ¥ ] [} i 1 1 i
1 12.¢t 12 VRA TEST t 1 0.0121) 0.01L3EL C.4%) D.0LT4) PO | 12T > TEAT ]
] ' t i ] ] 1
f L ) N " . )
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semilla expuesta a menor tlempo., La concentraclén mas bata de

Ethephén por 24 horas presenté mayor significancia en peso seco
contra las otras concentraclones. El tratamiento que presentd mayor
significancia con relacién al testigo, fue el Ethephén al 0.02% por

24 horas de exposicién de la semilla a la fitohormona.

Para eéta especie el AG3 presenté mayores porcentajes en los
tratamientos; aunque al analizarse individualmente en la variable de
peso seco el tratamiento donde se aplicé Ethephén en su
concentracién mas baja 'y por mayor tiempo resulté obtener mayor
significancia. Y de ‘igual forma el AGB en sus concentraciones mas

bajas en ambos tiempds.dgvaplicacién demostré mejores porcentajes de

germinacién.
~7.2.6. SEMILLA DE TOMATE VENCIDA

Los reéultadoé que;se obtuvierdn para la variabie de vigor al primer
conteo se‘épreéian_ én‘éi. cuadro 56, que fueron sometidos a un
anélisish de wvarianza, que se observa en el cuadro 57, donde se
present$é un coeficliente de variacién del 17.57% gue denota una alta
variacién entre 1los d1ferentes tratamientos y que conseauentemente.
se efectuaron - los respectivos contrastes en grados de libertad,
cuadro 58, de‘log que se discute que al igual que en semilla vigente
presentd mayor significancia -que las fitohormonas Y que el AG3 mas
que el Ethephén. La semllla expuesta a mayor tiempo Y a
concentraciones mas bajas de AG3‘ presentaron mayor significancia
estadisticq. Los tratamientos expuestos a las concentraciones de 160

PPM de AG3 por 18 y 24 horas presentaron igual significancia

estadistica para esta variable con respecto al testigo.
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CUADRQ 56: RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER CONTEQO SEMILLA
VENCIDA DE TOMATE.
TRATAMIENTO RI RIX RITI EYi MYi
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 5.0465 8.3203 7.0645 20,4313 6.8104
4 1.8547 2.3348 2.5698 6.7593 2.2531
5 5.0150 4.6268 4.7911 14.4329 4.8110
6 7.0645 6.9088 7.2564 21,2297 7.0766
7 0.0000 0.0000 0.0000 c.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0600
9 5.2024 5.0779 5.5375 15.8178 5.272¢6
10 0.0000 0.0000 0.4G000 ¢.0000 0.0000
11 4.1422 4.6600 4.4583 13.2605 4.4202
12 1.8547 2.2082 2.4550 6.5179 2.1726
i3 7.4558 6.8780 $.9540 20.2878 6.7626
CUADRO 57: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEO EN SEMILLA DE TOMATE VENCIDA.

FV GL 8C CM F PR>F
TRAT 12 305.9076 25.4923 89.11 0.0001
E.E. 26 7.4381 0.2861

TOTAL 38 313.3457
C.v. = 17.57%
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DE TOMATE VEMCIDA.

VIOOR AL PRIMER CONTEO.
| Ma.} CONTRASTRS 1 1 [ 1.} ] oM 1 Faml | P> |&Ia | n-de M }
’ 4 + 3 4 4 + + 4
' 1 I ' 1 1 ' I i
1 1.t TRAY Yms TERT ' | 44.62971 44.6297|187.08; 0.0001%1 AR | TRET > TRAT ]
t ' ' b S | ‘4 t o t t
1 2.1 AGY VRS ETEPH I ! 20,8328t 20.6328) 72.121 Q.000L( AS | AG3 > ETEPH [
' N ) ' 1 L ' 1 i i
1 3.t AG3 VRE TEST [] ! 27.51181 27.8118) #8.17) C.O00X! AR | AG3 > TEST ]
' [ | 1 1 ] I [ 1 L] '
[} 4.1 MTECH VRS TEST ] P SR.07481 58.87681208.011 U.000L} AS | TEST > ETRPH |
' ' _ 1 ' t ’ t 1 ' 1 '
1 $.1 1,2,3 VRE 4,58,8 1 1 26.858681 28.45881 93.881 0.00011 A= I 4,85,8>%,2,3 1
1 1 | I | t t t t 1 '
[} 6.1 7,85,% VRS 10,112,122 | 3 0.8715; o.8718) 3.0%) 0.0927) M& | 7,8,%=10,13,121
1 1 I 1 t ¥ 1 t 1 ¥
1 T.1 1,4 UYRE 2,3,5,4 [ 1 30.34431 50.344811L79.98(1 Q.0001L) AM | 2,3,5,8>%,4 1
i 1 t ¥ [} 1 1 [} 1 ]
1 8.1 2,5 UYRA L1,3,4,8 i ! 20.8202| 10.#2811 37,15t Q0.0001L) AS L,3,4,8%2,8 1
¢ [ i i 1 1 1 t ] 1
1 %.1 3,8 YRS 1,2,4,9 i 1107.237112107.23711374.841 0,0001] AS 1§ ¥,8>2,2,4,0 1
[} 1 . i: 1 A [] : ] ] ] ] ]
I 19.tr 3 vma TwsST | ] C.0034] c.0034¢ 0.0LF O.921238] NS | 3 = TEaT t
t 1 ¥ ] - | 1 [ t [ 1
f 232.1 5 vme TEsT [} 1 mL.7iex S.71921 19.%%| 0.000L: AS I THEAT > 5 []
I t . 1 t 1 ] ] ' 1 ’
! 12.1 & VRS TRAT t 1 C.14701 o.14701 0.52) 0.47861 N8 | 68 « TEar 1
1 1 ] } ] 1 1 [ 1 ]
+.. A A i A 'y A L '] g
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Para la variahle de germinacién después de envejecimientn acelerado

se presentaron los resultados gue se aprecian en el cuadro 59, donde
se efectué un._anélisis de varianza para los mismos que dio un
coeficiente de variacién de 9.21%, cuadro 60, del que al efectuarse
los contrastes en grados de libertad, cuadro 61, se discute gue el
testiqgqo presenté mayor significancia que las fitohormonas y el AG3
mas que el Ethephén. Las concentraciones de AG3 donde se expuso la
semilla a menor tiempo en 1la sdlucién presentd mayor significancta.
Los tratamientos de AG3 a 100 PPM durante 18 horas presentd mayor

significancia con relacién al testigo que los demas tratamientos.

Los resultados que se obtuvieron de peso seco de plantulas normales
se aprecian en el cuadro 62, del gque se efectud 21 anslisis de
varianza para los mismos con un coeficiente de variacién del 31.78%,
cuadro 63. Este porcentaje se debe al material experimental que se
utiliié, a ‘razédn de deberse a semilla vencida y las variantes que
tenia al no conservar sus cualidades fisiolégicas, Se trabajaron
contrastes en érados de libertad, cuadro 64, del gue se discute qgue
@l AG3 presenté mayor significancia que el Ethephén y menor gue el
testigo. La semilla expuesta a mayor tiempo en concentraclones mas
bajas de AG3, presenté mayor significancia que otros tratamiento#.
Al compararse individualmente cada tratamiento con el testigo, el
tratamientoc de AG3 a 100 PPM por 18 horas..presenfé mayor peso seco

que los otros tratamientos.

Econémicamente se considera, seqgtn los resulfados expuestos en el
cuadro 65, el wutilizar el AG3 a 10,000 PPM por 18 horas, por haber

presentado una mayor tasa de eficiencia marginal.
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CUADRO 59: RESULTADO DE GEﬁMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADO EN SEMILLA VENCIDA DE TOMATE.

TRATAMIENTO - - RI RII RIII CYi MY1
1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 ¢.o0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 8.3203 8.7138 7.4558 24,4899 8.1633
4 . 3.1747 -3.3095 3.0818 9.5660 3.1887
5 5.5375 4.9834 5.1404 15.6613 5.2204
6 7.3550 T.1278 7.3883 21.8711 7.2904
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 5.6872 5.3253 5.9540 16.96865 5.655%5

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 5.0779 4.8879 4.9834 14.9492 4,9831
12 2.2874 3.0818 2.6253 8.5945 2.8648
13 7.8900 7.1596 6.3376 21.3872 7.1291

"CUADRO 60: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION
DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE TOMATE

VENCIDA.

FV GL sC cM F PR>F
TRAT 12 362.2723 30.1894  303.50 0.0001
E.E. 26 2.5862  0.0995
TOTAL 38 364.8585

- C.V. = 9.21%
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LIBERTAD. SEMILLA DE TOMATRE NEHOIDN.

I Ré.) CONTRAATES 1 G L 1-] + oM I Peml | Pe>F  18¥G " dw M
— 4 + + + + + + 4

1 I ] ] 1 1 1 ) I

' 1.t TRAT VRS TRAT 1 1 1 44.8329| 44.63291448.71| D,000LI AN | TEST > TRAT
i 1 L} i 1 | ] i 1

| Z.! AGQGY VRS ETEPH 121 28.082%1 26:82311289.721 D.0DOL1 A& | AGI > ETEPH
[ ] [ 1 1 ' 1 ' i

i 3.1 AGE VYNS TEST ! L ) 23.33721 2S.3372iB13,721 0.000L| AS | TEAT > ETEPH
i t ' 1 t i 1 ) '

1 4.1 ETEPH VRS THAT T 2 1 81,1892 S1.19P821615.311 0.00011 A8 | 4,5,8>1,2,3
t 1 ] ] [ 1 1 t ]

1 3,1 1,Z,3 VRE 4,5,8 I 1 1 I8.33631 20.398% 285,481 0.00011 AS | 10,11,12>7.,8,9%
' 1 1 f ) 1 1 1 1

1 €.1 7,8,9 UvRS 10,11,12 | 1 | 2.4033) Z.4033] Z4.19%| R.000L{ AS | 2,3,B,8331,4
i i 1 1 1 i y + 1

1 T.l 1,4 YRS 2,3,.%,€6 I L 1 51.09%41 D1.0934i{3L3.72% G.900L1 AS { 1,3,4,832,%
' i ' | i ' ' i '

) 8.1 z,% VRE® 1,3,4,8 1 2 1 18.81601 :86.8:801189.061 0.00011 AS | 1,3,4,€6>2,8
1 1 [ [ 1 ] 1 ] 1

1 9,1 3,68 VRE 1.,2,4,% 1 1 1128,84281128.842811272.21 0.000L1 AA { 3,8>%,2.4,5
1 ' 1 ; 1 1 1 1 '
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CUADRO 62: RESULTADC DE PESO SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS

NORMALES EN SEMILLA VENCIDA DE TOMATE.

920

TRATAMIENTO RI RII RIII EY1 MY1
1 0.0000 G.0000 0.0000 0.00480 0.0000
2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0800 0.0000
3 0.3679 0.3699 0.3625 1.1003 0.3668
4 0.0231 0.0241 0.0237 06.0709 0.0236
5 0.2766. 0.1537 0.1721 0.6024 0.2008
6 0.3645 0.3425 0.3407 1.0477 0.3492

-7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 G.0000
9 0.2477 0.1778 0.2493 0.6748 0.2249

10 0.0000 *0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

11 0.2456 0.2371 0.2389 0.7216 0.2405

12 0.1831 0.1872 0.0863 0.4566 0.1522

13 0.30972 0.1049 0.3346 G.7487 0.2496

‘CUADRO 63: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESO SECO DE

PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA DE TOMATE VENCIDA.

o ol GL sC - CM F PROF
TRAT 12 0.7197 0.0600 30.71 - 0.0001
E.E. 26 0.0508 0.0020
TOTAL 38 0.7705

C.V. = 31.78%
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QUANDRGC 841 CONTRASTES EN QRADGOS DE LIBERTAD., SAEMILILA DN TOMATE VENCIDA.

PEREC ANOO DE PLANTULAS NORMALES.

I Mo.t CONTRAERTE® P oani aa i oM { FPeal | Px>F 1810 1} " Aam M '
b + + + § + + 4
t 1 1 ! 1 ' 1 i i i
] 1.1 TRAT VRS TEST [ R B.0%%71 0.03%7) 20.321 0.0001{ AS § TRAT > TRAT 1
[ i 1 1 t 1 1 § [} i
] Z.1 AG3 VRS RTEPH [ N 0.0280| Q0.0X80) 13,341 0.0012Zt AS | AGY > BDTESH 1
1 1 ] 1 i i 1 [ 1 !
1 3.1 AG>» VYRS TEAT [ N n.0222) 0.0222¢ 11.38) O0.0024) AS | TESAT > AQ2 [
) 1 ' ] i 3 ] ] ] 1
¥ 4.1 ETEPHM VNS THAT [ R 0.05833| 0.05853, 28.30| ©0.0001] A% | THAT > ETEPH t
1 ' ] 1 1 1 1 t | '
1 3.1 1,2,3% vRra 4,5,.8 [ D.02141 G.02141 10,96 D.002T1 AH | 4,%,4>1,2,3 ]
' 1 1 1 ] 1 1 | ] i
i .1 7,8,% VRS 10,11,1% | A& 1 D.0L4a1} g.01411 T.21! O.QLZB{ P& { 10,11,12>7,8,%
i 1 ! 1 [ ' [} 1 ' P
i 7.4 1,4 VYRS Z,3,5,8 I 1 o.18%01 0.18301 %6.781 0.00011 A8 (| 2,3,3,8>%,4 1
' ! ' 1 1 1 ) 1 ] 1 [}
i 8.t 2,5 VRN 1,3,4,8 [ D.ozaai 0.CZ881 14.838 ©.00071 A8 | 1,3,4,6>2,5% '
[ | . 1 1 1 [ 1 1 1 i
t 3.1 3,8 YRS 1,2,4,98 [ T | 0.384081 0.35481186. 880 C.QUODL] A® | 3,6>1,2,4,% ]
1 1 1 1 1 ' [} 1 ] 1
[ XT9.y 3 vRa TERAST T A | 0.02081 0.0208( 10,5%%1 D.0032) A2 | 3} > TEAT i
1 ] ] | 1 ] ¢ ' [ 1
1 LL.1 % VRS TERAST [ o,00381 o.o03ai 1.8%t 0.18821 NS | 5 = TEST Il
| 1 ] 1 1 ) i ! 1 1
| 12.1 & VRE TEAT [ N C.14901 O.1a30]1 7.821 0.01041 P2 | & > TESET 1
1 ] | ¥ ] K 1 [ t 1
[N y I 3 i 3 A A, ]

A 'l L

bx ACURIONES ¢

1. ¥l AGI pressntd mMeEyor psso sweo de plantulas nornmales gue sl Nthaphén y menor gue
w1l tswtigo.

Z. La samilla expussta A NARYSr Lismpo an Aaa'p:i--qtﬂ mayor wsignificeancis pmis Ina
veriabls de pasc semo de pla&ntulss gune la axpusests & menor Cilampo .,

I, Lia samilla axbPuesste & las wmas bajtas concsntraciones presentd Mayory passo Esco gus
law otras conceantracionaws.

4. Rl tratanmiento expussto a2 100 PPM durante 18 hres. presentd mayor pess sses gque low

otrom tratamlentos contza =1 teastigo,.




CUADRO 65: TASA DE EFICIENCIA MARGINAL EN LA APLICACION DE

REGULADORES DE CRECIMIENTO PARA LA SEMILLA DE TOMATE.

TRATAMIENTO COSTO PLANTULAS DOMINANCIA TEM

T 13 122.72 78 ND TEM1-TEM1
T 3 122.74 92 ND TEM1-TEM2
T 6 122.74 80 N
T 9 123.12 53 D - - - -
T 12 123.12 14 D | - -~ - -
T 8 123.52 S0 D | - - - - -
T 11 123.52 42 ND TEM2-TEM3
T 2 123.72 0 ) N
T 5 123.72 ‘a6 ND TEM3-TEM4
T 7 123.92 0 S (S
T 10 123.92 0 p | - - - -
T 1 124.72 0 )
T 4 124.72 18 ND TEM4-TEM4

TEM L = (92 - 78) 3 (122.74 - 122.72) = 700

TEM 2 = (42 ~ 92) % (123.52 - 122.74) - {-)64.10

TEM 3 = (46 - 42) : (123.72 - 123.52) = 10

TEM 4 = (18 -~ 46)  (124.72 - 123.72) = (-)28

RESULTADO: TEM ) > TEM 3

DISCUSION:

> TEM 4 > TEM 2

El tratamiento ‘con 4cido 'glberé&lico 3 a 100 PPM por 18 horas es el

econémicamente mas recomendable por presentar la mayor tasa de

eficiencia marginal y por tener el menor costo de aplicacién.

92
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En el cuadro 88A se presenta en forma sinéptica el comportamiento

obtenido en semilla vigente y vencida y de igual forma en las
figuras 10A, 11A y 12A en las que se puede apreciar que el AG3

presents un efecto positivo en las tres variables.
7.2.7. SEMILLA VIGENTE DE BROCOLI

Los resultados de la variable, vigor al primer conteo se pueden
apreciar en el cuadro 66, los cuales se sometieron a un andlisis de
varianza que se aprecia en el cuwadro 67, cuyo coeficiente de
variacién fue de 15.65%, el cual por presentar una alta
significancia entre tratamientos se les efectud la prueba de medias
de contrastes en grados de libertad, cuadro 68, del cual se discute
gue el AG3 presentd mayor significancia en esta variable gque el
Ethephén y el testigo; la semilla que se expuso a menor tiempo en
AG3 Yy que fue tratada a 4,950 PPM presenté mayor significancia
entre tratamientos. Al comparirsele individualmente los tratamientos
con el testigo, el tratamiento que presentd mayor significancia
estadistica fue el que se le aplicé AG3 a 100 PPM por un tiempo de

60 minutos.

Para la variable de germinacién después de envejecimiento acelerado
se pueden apreciar los resultados en el cuadro 69, de los cuales el
anélisis.de varianza que se les efectud presentd un coeficiente de
variacién del 39.90%, porcentaje gque se considera alto debido al
efecto del envejecimiento acelerado, cuadro 70 f gue seguidamente se
le efectud contrastes en grados de libertad, cuadro 71, a razén de
apreciar las diferencias estadisticas entre tratamientor de interés

y de los cuales se concluye que el AG3 presentd mayer significancia




CUADRO 66: RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER CONTEO EMN

SEMILLA VIGENTE DE BROCOLT.

TRATAMIENTO RI RII RIII £Yi MYi
1 3.2651 5.0150 2.2082 10.4883 3.4961
2 6.1605 6.6053 7.8131 20.5789 - 6.8596
3 3.9201 3.6867 3.0343 10.6411 3.5470
4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 1.8547 3.4394 5.4470 10.7411 3.5470
6 6.4562 ° 5.,9836 5.8653 18.3051 6.1017
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.0000 g.0000 0.0000 0.0000 0.0000

10 0.0000 0.000C0 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 G.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 - 0.0000 ¢.0000 0.0000
13 4.7911 3.5236 5.56175 13.8822 4.6274

CUADRO 67: ANALISIS DE VHRIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEO EN SEMILLA DE BROCOLI VIGENTE.

FV GL sc CM F PROF
TRAT 12 264.9240  20.577 38.0140 0.0001
E.E. 26 14.0736 0.541

TOTAL 38 260.9976
C.V. = 15.65%
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CUADRO 63; OONTRASTES WH CORADOS DR LIBERTAD. SEMILLA DE BROCOLT VIGRNTE.

VIOOR AL FPRIMER CONTRO.

] Noe.l CONTRANTES 1 QL G ] oM 1 Foal | Px>PF texIa | " dm H ]
' $ + ' $ ! + 4 4
' t v t ' I 1 [ [ '
! 1.1 TRAT VRS T®AT 1 1 | 19.8234( 19.4234( 3IS.33{ 0.000LI AS (| TEST > TRAT T
1 ) ' ' t 1 ' 1 | !
t 2.1 AGQY YRE RTHPH 1 1 1139.081L01139.06101257,32) 0.00011 AS | AG) = UTEPH '
1 1 1 ] 1 ] [} ] 1 ]
1 3.1 AGQ3 VRS TEST | L 1 1.24781 1.Z47681 .31 0.10%€1 NN | ACY = TRAT 1
' ' 1 ' ! ' 1 t ' 1
| 4.1 WTREPH V&S TEART I L | 8% .085168] S®.06161101.941 O0.000L) A®  THST > KTEPH |
t ' ' ' ' ' 1 ' ¢ '
i O S.t 1,T.,3 VRE &,3,.4 ] 11 ®.sg7i1 85,9071l 14.p59| O0,002%) Am | 1,2,3>4,3,86 '
' [ 1 [ 1 1 t ! 1 ]
I &.1 1,4 VvRa 2,3,%3,8 P 1Lt z2.31%2) 22.3192) £8,30] 0.000LI AS | 2,3,8,8>1,4 1
] ] ¥ ] 1 1 . I ] 1 §
] 7.1 2,% VRA 1,3,5,98 P 1L 1 1LT7.%23xd 17.92%¥11 S2,.5T7T1 Q,.000L) A8 | Z,83>1L,3,4,8 L]
i 4 1 ] ] ] 1 ] ] ]
{ ®.1 3,85 VRS 1,Z,4%,9 1 L1 G.ZETWE 0.2W7B1 0.87( 0.75T01 S | 3,6=),2,4,3 '
' 1 1 1 ' ' ' | ' 1
t S.1 L,4 vmE 2,9 I 1t 38.1633 3I6.1433{ €8.%98] O0,0001i A t 2,5 > 1,4 1
' S 1 1 1 t ' t i ¥
i 10.1 1,4 VYRS 3,8 { 1 1 28,3912 ZB.3ILTI WZ.H57| ©0.0001L1 AF I 3,6 > 1,4 '
1 o | ' ' t ' ' ' '
) 11.1 2,3 VRa 3.8 1 11 0.4698| O.48%€| ©O.87i 0.%57381 N8 | 2,5 =« 3,8 t
' ' ' 1 ' 1 1 I ] '
E 1.1 "7 URE TRERST 1 i Z2.91x371 2.01371 s.04 0.CO0%21 AS | & > TEHAT i
] L] [} 1 1 ]
i 4. L 1 i ]

DIQURTIONES 3

1. X1 AG>3 prusentd mayoer significancims wn ls variable dp wvigoxr ml primer conteoc gue
el Mthephen s ifgual guw =1 teastigo.

Z. La mamillas ?xpu--t- a menc: timsmpe sn AGSY pramentd mayor vigeral primear conteo
‘guas Le -ipuu.en a mayor timampo.

¥, Lar ssmiliass tratadas con AGCS = 4,950 PPM presentarcn Mayor migrnificancisa peaza la
vartable da vigor al primar conteo gue las otras concantraciones.

4, Bl txrmtarmlente dm AG3I = 100 PFM peoxr 80 min. ?z---ntd mayoen significencisa gue octros

tratemiwntos .,




CUADRO 69: RESULTADO DE GERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADO EN SEMILLA VIGENTE DE BROCOLI.
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TRATAMIENTO RI RII RIII £Yl MY1i
) 1 3.6060 5.2640 2.4550 11.3250 3.7750
' 2 6.7863 6.6955 8.1367 21.6185 7.2062
3 4.2496 3.9201 3.4394 11.6091 3.8697
4 ~0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 2.3957 3.8820 6.3081 12.5858 4.1953
6 6.7257 6.1605 5.8245 18.2702 6.2702
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.0000 0.0000 0.0000 ~0.0000 0.0000
10 0.0000 06.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 G.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 4.9834 3.8820 5.8357 14,7007 4.9002

CURDRO 70: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE GERMINACION

DESPUES DE ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE BROCOLI

VIGENTE.
FV GIL, S5C CM F PR>F
[}
TRAT 12 268.8624  24.2691 28.2133 0.0001
E.E. 26 22.3661 0.8602
TOTAL 38 291.2286
C.V. = 39.90%




CUADRD 71: CONTRAASTES EN QRADOR DX LIBERTAD.

GERMINACION DRAPUNES DR PRVEIJEOIMIENTO ACQRBLERADO.
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SEMILLA DR BROCCLI VIAGAEHTE.

—_— e v . - - + - —
i No.i CONTRASTES I OL ¢ ag ] oM i Poeal | Px2PF iexa R Adm M 1
I } L + 4 $ 4+ + + §
1 ¥ 1 1 () 1 1 i ] i
‘ L. TRAT vVmRE TEAT L - | 8.84311 8.,44%1) 253,33] D.0001¢ A® {1 TRET > TRAT L]
] i ] ¥ ] I 1 { ] 1
i Z.! A3 YVRE BTBEPM 1 1 1 O,81%41 o.531841 L.%11 G.1%3111 MB | AGY w ETEFH i
] i ] | ] § 1 ] 1 ]
] 3.1 AQ3I VREZ TEST I 2§ Z3.%I87F 2X.9728T7T) Ti1.781 O.000LI AS t Aa> > TERAT !
] 1 ] 1 ] ] t ] 1 ¥
] 4.1 BETHPH vAagd THST I L | S2.68B%41 £2.88741183.8851 Q.04%3( PSS | TRST » BETRON 4
1] ] 1 1 1 | i ¥ L] ¥
1 5.1‘1,253 VRS a4,5,8 I L 1 4.13%91 4.133%% 12.13] D.041%¢ PO | 1,2,3%4,D,8 ¥
L] I ] ] ] 1 L] [ ] ]
| .1 32,9 VRA 1,I,4,3 1 1 1 Z.8220¢ Z.8223) 8.271 0.000%1 AB | 3,8>31,2.4,53 1
1 1 ] 1 ] ! 1 i 1 ]
{ T.1 2,4 VRO 2,93 P X 1 A7.32421  LT.32421 D0.78) 0.0001) AS | Z,D5 > 1,4 ]
] ] | 1 1 1 { ] ] ]
] #.1 1,4 vms 3,8 1 1 1X.38233] x1.¥0823| 323.35%1 0.000k1 AS | 3,8 > 1,4 i
] ] 1 ] i i 1 1 ¥ I
] 9.1 T,83 vrRes 13,8 i 1 g.82121 o.82121 L,.821 Q.745L1 P8 | 2,5 x 3,8 1
t 1 ] ¥ ] 1 ] ] ¥ ]
i 20.F 2 wverS THRST 1 a2 | J.1la2381 2.1838) 2.27) ©0.00%01 AE | 2 > THST ]
] ] L] | i ] 1 1 ] ]
/! 1.1 & VRO TEST | S SR | Q0.29358) D.22351 0,838t Q.0U77B! N8B | B = TEST ¥
¥ ] ] L] ] i t T 1 I
t A2.¢ 8 YRE® THST I at g.a3s8) 0.83%8) Z.4%) D.0B813] N8 | & = TEST i
i i ] ) ] ] I 1 I E
[ L A 1 L ) 1 a i 3
DISCUAIONREE 1«

1. Bl AQZ prasantd alta para 1ls veiable de Altine contaa dempuse de snvaduoimierto

acelerado con relacisdn Al Etheaphdn « igual gue

Z. La mumille saxpuseta a 40 min.

el testigae.

PEMSentd alte porcanteils de germinecidn =

comparscidn de la expuests en 8§00 min.

3. Lms concantracionas dw AJY m 4,950 DOM ¥ 100 PPM prassntaron iguesl

wignificencia an la vairable de AdAltimn coanteso Aa serminactdan

4. Bl tratamiaento de AD3 & 4,750 PPM por 40 min.

contes contra el tuntlgo.

Prasents alits germinmcidn & altimo
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entre tratamientos, 1la semilla que se expuso a 40 minutos y en

concentraclones de 4,950 PPM presentéd una alta germinacién después
del envejecimiento acelerado siendo la mas significativa también en

comparacién al testigo.

Los resultados peso seco de plantulas se observan en el cuadro 72 Y
se les efectué andlisis de varianza dando un coeficiente de
variacién del 58.74%, cuadro 73. Se considera gque este alto
porcentaje se debe a 1la poca variacién que se mantuvo entre 1los
diferentes tratamientos. Al efectuarse los diferentes contrastes en
gradds de libertad, cuadro 74, se discute que: El1 AG3 presentd igual
significancia entre el testigo y el Ethephén, la semilla expuesta a
40 minutos presenté mayor significancia que 1a expuesta a henor
tiempg. La semilla tratada a concentraciones de 4,950 PPM durante 40
minutos presenté alta significancia entre tratamientos Y también con

respecto al testigo.

Fn el comportamiento de la semilla de brécoli se observé que
onicamente el AG3 presenté efectos en las variables en estudio. Rl
Ethephén aungue preséhté germinaciones, estas fueron anormales. Las
semillas expuestas a mayor tiempo y en concentraciones mas altas no
presentaron germinacién alguna debido al efecto téxico que pudo
darse por parte de la semilla en el proceso de imbibicién. E1
Ethephén presents un. efecto antagénico para las variableé en este
experimento, debido a la posible inhibicién de otros reguladores o

bien del AG3 que mantiene la semilla.



CUADRO 72:

RESULTADO DE PESC SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS

NORMALES EN SEMILLA VIGENTE DE BROCOLI,
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" TRATAMIENTO RI RII RIII Y1 MY}

1 0.3396 0.4544 0.0196 0.8136 0.2712

2 0.6600 0.7685 0.7808 2.2093 0.7364

3 0.0822 0.0793 0.0781 0.2396 0.0799

4 0.0000 ¢.onoo 0.0000 0.0000 0.00400

5 0.0190 00,1772 0.3988 0.5950 0.1983

6 0.4384 0.5421 0.6680 1.6485 0.5495

1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

9 0.0000 0.0000 0.0000 3.0000 0.0000

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

11 0.0000 0.0000 0.00060 0.0000 0.0000

12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

13 0.3192 0.22690 6.1398 0.6840 0.2280
CUADRO 73: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESO SECO DE

PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA DE BROCOLI VIGENTE.

1 GL sC CM F PROF
" TRAT 17 2.0641 0.1908 21,96 0.0001
E.F. 26 0.2259 0.0087
TOTAL 38 2.2900
C.V. = 58.74%
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CUADRO 74: CDONTRASTES EN GRADCOE DR LIBRATAD. SEMILLA DE AROCOLI UVIAENTE. ORSO

RGO DE PLANTULAS NORMALRESN.

4

' Mo.t CONTRANTRS -1 sc ' oM | FPocal | PEd»@F  tBIQ | ®R as M t

+ 4 + 4 + + + 4 —t
t I 1 ' ' ) 1 ' t '
f 1.1 TRAT VRS TEAT 1 1 ¢ ©0.81431 ©.6143F 1.80) 0,2503| N2 { TRAT = TEAT '
' ' 1 t ' ' ' 1 ' '
I 2.1 AG3 VRS RTEFPH t T 1 33.0341) 33.03411 PE.TEi O0,0001L1 AS { AG3 > ETEPH '
1 ' ) ' ' 1 ' ' 1 1 $
I 3.1 AQ3 YRS TEAaT 1 1L 1 ©O.81431 O.81431 1,801 G.%803| M8 | AGY = TEST 1
1 1 ' ! ' ' ' ' ' 1
I 4.! ETOPH VRS TEST I 1 1 S.24%11 5.24%11 19.38) 0.00071 AS | THET > ETHER |
' ' ' 1 ' ' ' 1 ' '
I ®.1 2,2,3 VRE 4,5,8 t X ) 2.26821 2Z.26821 8,841 0.0372i ©8& | 1,2,3>4,5,8 1
' ' 1 1 t ' 1 ' ) 1
' E.1 3,8 VRS 1,2,4,58 t X 1 X.8T7T431 1.8743F F.1%1 0.0888| H& | 3,8=l,2,4,9 1
1 t ' ¥ ' ' t 0 t 1
1 T.t A,4 VRS 3,9 I 1 1] L2.97€71 12.9747| 38.011 0.0600L) AS { 2,% > 1,4 '
' ' ' ¢ 1 1 ] 1 ! t
I ®.,1 1,4 vem 3,8 f 1 1 3.7¥82pr 3.77e€21 11.071 0,047%1 P2 1 3,8 > 1,4 !
' ' 1 1 ' ' ' 1 t 1
I %.1 2,8 VRa 3,8 I 1 1 2.74741 2.74741 ©.0%1 0.042%1 PB® | 2,% > 3,8 i
' 1 1 ' t t 1 ' i 1
I 10.4 1 VRS TERAT ! 2 I 0.,00101 0.0020f O.00§ 0.9300) MHS® | 1 = TEST '
' 1 ' ' ' ' ' ' i '
! 1i.1 2 VvRA TEST t L 1 13.30031 1%.30031 44.83( 0.000Lt AS | Z > THE=sT 1
1 1 _ f ' 1 ' ' ¢ 1 '
I 12.1 S yms TEAT i ¥ | ©.0%5121 0.0812! ©,1%) 0.00011 As | % > TENT '
' ' i ot ' '
L '} A A i ']

DISCUBIONES

. Bl AG3 presantd igusl significancilia swn s varimblam da Pasc seco dea pléntulas
normalas gue sl testige @ fgual guae wl Wethephdn.

Z. La swmill:s sxpuesta » manor tliempo an AGY prassantsd MARYOCY pDaSFC S0 gQue 1Ima
axpussta ; mMuHdor LCismpo.

T, Les memiliar sxpuastas & conssbtraciconas de 4,950 PPM prussntaron mayorx
Dewo saco gque lasw otras concantrasioneas.

4. mL e:qt-al-ntu de AG3 - 4,9%7%0 PPM duzantw 40 minutos Presentd altm wignificancia

paca 1la varisbilie de paso sacy de pléntulswe, & comparacidn dmi tantige .,
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7.2.8, SEMILLA DE BROCOLI VENCIDA

Para la variable de vigor al primer conteao se pueden apreciar los
resultados en el cuadro 75, del cual al efectudrsele el respectivo
analisis de varianza a 1los mismos, se aprecia un porcentaje del
17.08%, cuwadro 76, del que demuestra que existe una alta variacién
entre tratamientos por 1lo que se procedidéd a efectuar los contrastes
en grados de libertad de interés, cuadro 77, y de los que se discute
que: El AG3 presentd una alta significancia para 1la variable de
vigor al primer conteo contra el Ethephén y el testigo. E1 menor
tiempo de exposicién de 1la semilla expuesta A@G3 presenté mayor
significancia que la expuesta 60 minutos. Las semillas tratadas en
concentraciones de 4,950 PPM presentaron mayor vigor al primer
conteo que otras concentraciones y al compararsele individualmentese
cada wuno de 1los tratamientos de interés con el testigo, el
tratamiento que presenté mayor significancia con respecto a este fue

el que se aplicé el AG3 a 4,950 PPM por 40 minutos.

Para la variable de germinacién despuéds de envejecimiento acelerado
los resultados se aprecian en el cuadro 78 y su respectivo andlisis
de wvarianza, cuadro 79, que dio un coeficiente de variacién del
14.11%, . del que se efectuaron contrastes en grados de libertad,
cuadro 80, del  que se discute que: E1 AQ3 presentsd mayor
sigqnificancia entre tratamientos. Los tratamientos expuestos a un
tiempo de 40 minutos Y en concentraciones de 4,950 PPM presentaron
mayor significancia entre tratamientos y también con respecto al

testigo,.
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CUADRO 75: RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER CONTEC EN SEMILLA VENCIDA DE

BROCOLI.

TRATAMIENTO RI RII RIII £Y1i MY1
1 3.2651 4.9198 4.0693 12.2542 4.0847
2 5.8357 5.5375 6.4265 17.7997 5.9332
3 5.4394 4.2850 5.0779 12.8023 4.2674
4 0.0000 6.0000 0.0000 0.06000 0.0000
5 6.2195 5.7467 4.9517 16.9179 5.6393
6 5.2640 5.80661 5.6872 16.7573 5.5858
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9: 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.6000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 6.0000
13 5.0779 4.8235 5.2333 15.1347 5.0449

CUADRO 76: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE VIGOR AL PRIMER

CONTEC EN SEMILLA DE BROCOLI VENCIDA.

FV ' GL sc CM F PRO>F
TRAT 12 260.2052  22.0330 136.68 0.0001
E.E. 26 4.190% 0.1612

TOTAL 38 264.3957
C.V. = 17.08%




CUADRO 77: QONTRASTREN TN JRADOS DR LIBERTAD. SEMILLA DE BROCOLI VENMOIDA.

VIGOR AL PRIMER CONTHND.

t Mo cConTRAaTESR 1 @t so ' om | Fcal | Pr>F I1SIG I R A= M |

. + " ’ . § ’ ' '
1 i ! ' b ' ! i ' 1
1 1.1 TRAT VRS TERET i 1 | 49,9990; 49.9%%301146.38( 0.0001) A8 | THAT > TRAT '
' ' ' ! 1 ! ' 1 ' I
1 2.1 AG3 VvRE mTWPH i 1 1344.95981344.358811003.0( 0.0001! AS | AGQY > BTEPH 1
1 1 ! N 1 ' ! § ' i
1 3.t AGY VRa THmar t L | 3.41841 3.42841 10.011 0.04%2i P2 | AQS > TEST '
' ) ' ' ' 1 ' 1 ) !
i 4.1 BTECM VRE THAT I I 113®.MZI01138.9Z90/403,8%1 0.00011 AS | TEST > BYEPH 3
1 s 1 ; ' I ' I i '
I =.1 1,Z,3 VRS 4,9,.8 1 L 1 2.30781 9.9078) 29.031 0.0008! A8 | 1,2,3>4,83,8 '
' Vo ‘ 1 1 | ) 1 ' 1
{ s.1 3,8 VRS L,Z,4,% ' 1 1 4.2T871  4.TIBTI 1Z.39) 0.0T9LI PE | 2,8xL,T, 4.8 '
' ' ! 1 ' | t ' ' '
1 7.1 1,4 vre 2,5 Il 1 1 88.73721 B88.73721280.001 Q.0003)1 AS | 2,3 > 1,4 '
1 t ' ' 1 ' ' ' ] ;
1 ®.i 1,4 vas 3,a 1 1 1 B92.82891 B2.82%9(194.78| 0.0001fi AS 1| 3,8 > 1,4 '
' ' ' i ' I ‘ i t t
1 .1 2,8 vma 3,8 t 1 1 &.43280 4.83281 13.73] Q.04201 P8 t 2,8 > 3,8 '
t 1 ' ' i 1 ' : | '
1 10,1 Z VRA TRST 1 2 1 zZ.sies{ 2Z2.3188f 7T.3¥81 0.0217] D@ | Z > TEST )
i ' i ' ' ! t ' i '
t 21.! % vme TmeT P Xl 2.17291 1.LZRDL  3.291 0.07361 HE [ % = TEHT '
I ' 1 ' ' ! ' ' 1 i
1 32.1 & VRe TEAT I L 1 O©0.=E9081 O0,8%0801 Z.811 C.08%3! N8 | & - TEAaY ]
1 ' ' ' ! ' ' 1 ' '
i L 2. XL -y 1 i i —b -4

DISOUSIONTE

1., BI AGI prewsnts smlta significencis Para la varimble de vigoer al primes centeo
contra al NMthaphdn ¥y poca contra al tewtigo.,

R Wl menor tiewmpo de exposiclisn da 1a Sumillis eaxpusesta al AGY prasentd e yor
significancisa samtadistica para la varjisble da vigor al primer conteo gue 1la
samllls sxpueasta = mayor tiempo.

3. Las samilleam tratadas sn corncantraciones o 4,350 PPM preamsntaron mayor
vigor al primer conteo guea otrae concantracionas .

4., EL tz-t‘uluntg Jdue prassnta un alto vigor sl primer conteaoc ants al tawtigo =

comparacidn de lom otxow, ew mi AGI a 4,330 PPHM pox 40 min,
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CUADRO 78: RESULTADO DE GERMINACION DESPUES DE ENVEJECIMIENTO

ACELERADC EN SEMILLA VENCIDA DE BROCOLI.
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CUADRO 79:

ENVEJECIMIENTO ACELERADO EN SEMILLA DE BROCOLI VENCIDA.

TRATAMIENTO RI RII RITI rYi MYi
1 3.7265 5.2024 4.2850 13.2439 4.4146
2 6.5157 5.9540 6.9088 19,3785 6.4595
3 3.9200 41.5935 5.3253 13.8388 4.6129
4 0.0000 0.0000 0.00060 0.0000 0.0000
5 6.4562 5.9540 5.3863 17.7965 5.9322
6 5.7170 6.3376 6.4265 18.4811 6.1604
7 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
8 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.0000 ¢.0000 0.0000 0.0000 0.0000

10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
i1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 5.8949 5.2640 5.6275 16.7864 5.5955
ANALISIS DE VARIANZA PARA GERMINACION DESPUES DE

FV GL sc cM PR>F
TRAT 12 307.0016 25,5835 197.56 0.0001
E.E. 26 3.3671 0.1295%

TOTAL 38 310.3687

' C.V. = 14.11%




CUADRO 801

OERMINACION DESPURS DR ERNVEIECIMIENTO ACKLERADD .

CONTRASTRES EN JRADOS DR LIBERTAD.

EXMILLA DE BROCOLI
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VENCIDAM.

COMTRABRTES

I Heo. 1 QL.t s ] oM 1 Feoal | P>l 18TG " de M 1
L i + 4 + + ¢ + + 1
] 1 L] ] ] ] 1 I ] ]
] L.1 TRAT VRS THNST f 1 1 7®.03211 79.0%211231.621 O0.00011 AR | TRAT > 'TRAET I
i ! I ] t 1 1 ] | '
] .1 AQI VRS ENTREPM I 1 1I302.65D9319%02.6%93)11472.8|1 0,0001F AS I AC)d > ®mTESPH ]
1 t ] f ] 1 ] ] ] i
! 3. AQG3 VRS TEAT | I S | 8.74T4| S.747441 1L9.771 D.00TZ21 A8 | TESAT > AN '
] i i ] ] I ¢ I i t
i d, | ETEPH VRA TRHST 2 t211.28861211.360861819.31 0.0C0011 AS® ! TESAT > NTEPH 1
] 1 I i ! 1 i 1 t ]
] B.1 1,2,3 vYRa a4,5%,s8 Pl 4 1%.,1229%1 13.1229) 44.311 o.0008f A® | L,2,334,5,8 ¥
] i ' I i I t ] ¥ 1
t 4.1 3,8 VRAa 1,2X,4,9 t X L.%1471 L.3147 S.4141 C.0IIL) PE | J,a>»)r,2,4,5 ]
1 I i ] 1 ' 1 i L] 1
1 T«) 1,49 Vvazg 2,5 1 1L 1123.208321123.28331%87.098| Q.00011 AS I 2,3 > 1,4 ]
J i t | 3 1 1 ' 1 |
¢ 8.1 1,4 YRt 3, s I L 1 72,8007 79 .80071233,.23 0D.0091t A8 ¢ 3,8 > 1,4 t
i i 4 ] 1 | 1 ] ' ]
L] B.1 2,% vRE 3,8 LI S | B.158%0} B.1%701 1%.111 O0.043%) P& | ;D > 3,8 J
! 1 1 ¢ i t J 1 ] !
! 1.y T vma TEAT I L # z.9822 Z.WBZ221 5.857 0.04T771 PY | 2 » TEST ]
¢ L] | 1 ] ] 1 ¥ i t
I 1X.1 3 VvRE TEST 1 1 o.44711 T.4471 L.31! O.7320F N2 % = TEET 1
| 1 I i ! 1 1 1 1 1
} 1T.1 & VEx THST [ T | 1.29821 l1.235821 J.T7I1 Q.ZTAB] NS | B = THSET t
1 L} L 4 L] i r ¥ 1 1
L. L A 1 L A i 13 i ']

DISOUSTONEN
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Para la variable de peso seco de pléntulas normales 1los rasultados

se aprecian en el cuadro 81, vy su respectivo andlisis de varianza
cuyo coeficiente de variacién es de 25.89%, cuadro 82, se le efectud
la prueba de media de contrastes en grados de libertad, cuadro 83,
de la= que se concluye 1o siguiente: El1 AG3 presenté mayor
significancia para esta variable que la otra fitohormona Y que el
testigo. La semilla expuesta a menor tiempo en AG3 presenté mayor
peso seco de pléantulas. La concentracién gue presenté mayor
significancia entre 1las de aAG3 fue 1la de 4,950 ppM Y gue al
Compararse los tratamientos de AG3 con el testigo el que presents
mayor significancia estadistica fue el AG3 a 100 y 4,950 PPM per 40

y 60 minutos respectivamente.

Econémicamente se considera gue seqin resultados que se observan en
el cuad;o 84, el tratamiento a1l que se le aplicé AC3 a 100 PPM por
60 minufos es econémicamente mas recomendable por presentar la mayor
tasa de eficiencia marginal, asi también por tener el menor costo de

aplicacién.

En el cuadro 89A se presenta en forma sinéptica e} comportamiento de
la semilla de brécoli vigente ¥y vencida Y de forma igual en las
figuras 13A, 147 y 153 para cada una de las wvariables en estudio.

Siendo conspicua la accién de AG3 en el efecto de las mismas.
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CUADRO 81: RESULTADO DE PESO SECO EN DIEZMILIGRAMOS DE PLANTULAS
NORMALES EN SEMILLA DE BROCOLI VENCIDA.
TRATAMIENTO R1 RIT RITI £Yi MY1
1 0.4332 0.4541  0.4490 1.3563 0.4521
2 0.5724 0.5069 0.5848 1.6641 0.5547
3 0.2384 0.2942 0.3025 0.8351 0.2784
4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
5 0.6912 0.4792 0.3127  1.4831 0.4944
6 0.6255 0.6448 0.5083  1.7786 0.5929
7 0.0000 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000
8 0.0000 G.0000 0.0000 0.0000 0.0000
9 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
10 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
11 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
12 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
13 0.6220 G.5998 0.6325 1.8543 0.6181
CUADRO 82: ANALISIS DE VARIANZA PARA RESULTADO DE PESO SECO EN
PLANTULAS NORMALES EN SEMILLA DE BROCOLI VENCIDA.
FV GILL sC CM F PR>F
TRAT 12 .6433 0.27203 62.23 0.0001
E.E. 26 L0921 0.0035
TOTAL 38 .7354
C.V. = 25.89%
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CUADRO 84: TASA DE EFICIENCIA MARGINAL EN LA APLICACION DE

REGULADORES DE CRECIMIENTO PARA LA SEMILLA DE BROCOLI.

TRATAMIENTO COSTO PLANTULAS DOMINANCTA TEM
T 13 719.75 52 ND TEM1-TEM1
T 3 719.77 36 D e e e -
T 6 719.77 69 ND TEM1-TEM?2
T 9 720.15 0 | D S
T 12 720.15 0 D - - - - -
T 8 720.55 0 D S
T 11 720.55 0 D - -
T 2 720.75 67 ND TEM2-TEM3
T 5 720.75 58 D - - - -
T 7 720.95 0 D e - -
T 10 720.95 0 D - e o
T 1 721.75 33 ND TEM3~TEM4
T 4 721.75 0 D - e
TEM 1 = (69 - 52) ¢ (719.77 - 719.75) = 850

TEM 2
TEM 3

(67 - 69) + (720.75 - 719.77) - (-)2.04
(33 - 67} + (721.75 - 720.75) =~ (-)34

RESULTADO: TEM 1 > TEM 2 > TEM 3

DISCUSTON:
El tratamiento de 4cido giberélico 3, a 100 PPM poxr 60 minutos es
econédmjcamente mas recomendable por presentar la mayor tasa de

eficiencia marginal, asi también por tener el menor costo de

aplicacién.,
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8. CONCLUSIONES

8.1. CONCLUSIONES GENERALES

8.1.1. Los efectos entre los reguladores de crecimiento, el efecto
de la ausencia de una hormona 1limitante que halla podido ser
inhibida por la aplicaclién de alguna de las hormonas utilizadas, o
bien el efecto del envejecimiento acelerado, se demuestra al
presentarse el diferente vigor al primer conteo, germinacién después

del envejecimiento acelerado y peso seco de plantulas.

8.1.2. E1 testigo demostré tener iqual o mayor significancia al
compararsele con todos los tratamientos en las cuatro especies que
se incluyeron en el experimento. Esto se debe a que en algunos

tratamientos la semilla germind en una forma anormal.
8.2. CONCLUSIONES EXPERIMENTALES EN SEMILLA DFE MELON

8.2.1. En semilla vigente de melén, el Ethephén al 0.02%, aplicado a
las semillas por 24 horas presenté mayor significancia para las
variables en estudio: Vigor al primer conteo Y germinacién después

del envejecimiento acelerado.

8.2.2. Para la variable peso seco, los tratamiento en los que se
expuso 1a semilla a Ethephén durante 24 horas, sin importar 1la
concentracién utilizada, fue la que presentd mayor significancia._
Siendo los tratamientos con concentraciones del 0.06% y 0.02% los

que presentaron mayor significancia que el testigo.
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8.2.3. En semilla vencida en esta misma especie, €l ACG3 expuesto a

las semillas por 18 horas, presenté mayor significancia en 1las
variables vigor al primer conteo y dltimo conteo de germinacién
después del envejecimiento acelerado, siendo los tratamientos en los
que se aplicd el AG3 a 100 PPM por 18 y 24 horas los que presentaron

mayor significancia gue el testigo.

8.2.4. El1 conjunto de 1los tratamientos de AG3 y el Ethephén no
determinaron diferencia en la variable de peso seco, siendo el AG3
expuesto a la semilla por 18 horas a una concentracién de 4,950 PPM
el que determiné mayor significancia que los dem&s tratamientos. Al
comparar estadisticamente cada uno de 1los tratamientos contra el
testigo, ninguno presenté significancia estadistica, en semilla

vencida,

8.2.5. Econémicamente se recomienda, segdén la tasa de eficiencia
marginal aplicada para la variable de 6Gltimo conteo de germinacisn a
los 8 dias después de la siembra, el tratamiento de AG3 a una

concentracidn de 100 PPM por 18 horas de exposicién en la semilla.

8.3. CONCLUSIONES EXPERIMENTALES EN SEMILLA DE ARVEJA CHINA

8.2.1. Fn semilla vigants Y vencida para la wvariable de vigor al
primer conteo, el AG3, sin ser relevante ninguno de los dos tiempos
de exposicidén, ni algquna de 1las tres concentraciones que se
utilizaron, determiné significancia entre los tratamientos en 1los
que se aplicé este regulador. Al compararse cada uno de los

tratamientos contra el testigo, solamente al gue se le arlicé AG3I a

10,000 PPM por 60 minutos presentd un mayor vigor al primer conteo
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en los dos lotes de semilla utilizados para el experimento.

8.3.2. En la varlable de Gltimo conteo después del envejecimiento
acelerado, el AG3 en cualquiera de los dos tiempos utilizados para
el experimento, no presentaron significancia, en semilla vigente y
vencida. La dnica concentracién que presentd un mayotr porcentaje
entre los tratamientos tratados con este requlador fue la de 10,000
PPM unicamente en semilla vigente. En la comparacién de medias de
cada uno de los tratamientos contra el testigo, el tratamiento de
AG3 a 4,950 PPM por 40 minutos presenté mayor porcentaje de
germinacién que el testigo, en 1los dos lotes de semilla; y el

tratamiento de AG3 a 100 PPM por 60 minutos en semilla vencida.

8.3.3. Para la variable, peso seco de plantulas normales, tantec en
semilla vigente como vencida, el AG3 expuesto a la semilla por 40
minutos, fue el que presenté mayor relevancia entre los
tratamientos; siendo la concentracién de 10,000 PPM en semilla
vigente, que presenté mayor significancia estadistica. En la
comparacién de medias tanto los tratamlento de AG3 a 100 PPM y 4,950
PPM por 40 minutos y 60 minutos respectivamente, en semilla vigente,
presentaron mayor significancia estadistica que el testigo. No
habiendo significancia alguna entre los tratamientos en los que se

aplicé AG3 en semilla vencida.

8.3.4. Los tratamientos que presentaron mayor significancia que el
testigo fueron en los que se aplicé AG3 en 1las concentraciones de
J0,000'PPM, sin  ser los dos tiempos de aplicacién relevantes en el

resultado de peso seco de pl&ntulas normales en semilla vigente,
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8.3.5. 8e concluye gque econdmicamente seqin la tasa de eficiencia

marginal aplicada a la variable de: Ultimo conteo de germinacién
después del envejecimiento acelerado, a 1los 8 dias después de 1la
siembra. La semilla tratada con la giberelina tanto en 1las
concentraciones de 100 PPM y 4,950 PPM a 40 y 60 minutos

respectivamente resultaron econémicamente recomendables.
8.4. CONCLUSIONES EXPERIMENTALES EN SEMILLA DE TOMATE

£.4.1. Tanto en semilla vigente como vencida de Tomate, para la
variable de vigor al primer conteo el testligo presentdé mayor
_significancia estadistica gque el AG3, siendo el tratamiento de AG3 a
100 PPM, por 24 horas de exposicidén, el tratamiento gue presentéd

igual capacidad de vigor al primer conteo que el testigo.

8.4.2. Para la variahle de Gltimo conteo de germinacién después de
envejecimiento acelerado, el testigo presenté mayor germinacién que
el AG3 tanto en semilla vigente como vencida. El tratamiento de AG3
a 100 PPM por 24 horas presentd mayor significancia estadistica. Al
compararse individualhente cada uno de los tratamientos con el
testigo, el tratamiento de AG3 a 100 PPM por 24 horas presenté igual
significancia que el testigo, en semilla wvigente y el mismo
tratamiento por 18 horas presenté mayor significancia que el testigo

en semilla vencida.

8.4.3. Para la wvariable de peso 3z3eco de plantulas normales en
semilla vigente el testigo presentd mayor significancia gque el
‘Ethephén y mayor que el AG3 en semilla wvencida, siendo los

tratamientos donde se expuso la semilla por 24 horza: los que
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presentaron mayor peso seco, siendo la concentraclién de Fthephédn al

0.02% en semilla vigente Y AG3 a 100 PPM en semilla vencida los
tratamientos que presentaron mayor significancia para esta variable
al compararse individualmente cada uno de los tratamientos con el

testigo.

8.4.4. E1 tratamiento que presenté 1la mayor tasa de eficiencia
marginal en tomate fue donde se utilizé el AG3 a 100 PPM por 18
horas; por lo tanto se concluye Que econémicamente el tratamiento

mas recomendable para el efecto es este.
8.5. CONCLUSIONES EXPERIMENTALES EN SEMILLA DE BROCOLI

B8.5.1. Para la variable de vigor al primer conteo en semilla vigente
el testigo presents igqual significancia que el AG3 y en semilla
vencida el AG3 mayor que el Ethephén y el testigo siendo los tiempos
de 40 minutos vy concentraciones de 4,950 PPM 1los gque presentaron
mayor significancia de estsa variable. Al compararse individualmente
cada uno de los tratamientos coqtra el testigo, el tratamiento de
AG3 a una concentracién de 100 PPM por 24 horas presenté mayor vigor
al primer conteo que el testigo en semilla vigente y en semilla

vencida el AG3 a 4,950 DPM por 18 horas.

8.5.2. En la variable de Gltimo conteo de germinacién, en semilla

vigente el testigo presents igual siqnificanéia que el AG3 y en
semilla vencida el testigo mayor significancia que el AG3; siendo
los tiempos de 40 minutos de exposicién del mismo 4cido a
concentraciones de 100 PPM Y 4,950 PPM en semilla vigente vy 4,950

PPM en semilla vencida los que tuvieron mayor porcentaic de
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germinacién. Al compararse cada uno de los tratamientos en sus

porcentajes de germinacién con el testigo tanto en semilla vigente y
vencida, el tratamiento de AG3 a 4,850 PPM por 18 horas de
exposicién presentaron mayor porcentaje de germinacién después de

envediecimiento acelerado.

8.5.3. Al efectuarse el peso seco de pléntulas normales en semilla
de Tomate, el testigo presentd igual significancia que la giberelina
en semilla vigente y el testigo mayor gue el AG3 en semilla vencida.
Siendo 1los tratamientos a una concentracién de 4,950 PPM por un
tiempo de exposicién de 40 minutos los que presentaron mayor peso.
Ai compararse cada uno de los tratamientos con el testiqo, en
semilla vigente, el tratamiento expuesto a una concentracién de
4,950 PPM por 40 minuteos de AG3 presentd mayor pesc seco y. en
semilla vencida los tratamientos expuestos a 100 PPM y 4,950 PPM por
‘40 minutos y 60 minutos respectivamente presentaron igual

significancia contra el testigo, en esta variable.

8.5.4, La mayor tasa de eficliencia marginal en brdécoli 1la presenté
el tratamiento de &cido giberélice 3 a 100 PPM poxr 40 minutos de
exposicidn. Por lo gue se concluye que econédmicamente este es el
tratamiento mas recomendable debido a que presenta el menor costo de

aplicacidén y mayor eficiencia.
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9. RECOMENDACIONES

9.1. El tratar a la semilla de hortalizas con el AG3, se recomienda
para la mejora de vigor y considerar 1la concentracién mas indicada

para el tratamiento de la misma.

9.2. Para la evaluacién de semillas de otras especies horticolas se
debe de considerar el aumento de los tiempos de exposicidén de 1la
semilla al regulador de creclmiento, el nGmero de concentraciones y

reguladores de crecimiento a utilizar.

9.3. El1 considerar evaluar otras varlables en estas u otras especies
horticolas debe de estimarse el aumentar el némero de lotes de
semillas de la misma especie, debido a 1la heterogeneidad que existe
desde el manejo en el momento de 1la cosecha de la semilla hasta 1la

siembra de esta.

9.4. Es recomendable también la evaluacién del efecto secundario que
pueda ocasionar el tratamiento de estos reguladores en campo

definitivo, en el proceso del cultivo en estas especlies.
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CUADRD 83A: CGOBTOBR KN QUETEALNS ESTIMADOS BN BASKE

(Kilograsmow) POR MBCTARER ¥ REJULADOR

TRATAMIBNTO.

A CANTIDAD NEQRESARIA DR SEMILLA

DN CRBQIMIENTCO UTILILZADO POR

121

coETO DR

ooaTo DB

A

'

" ' 1 ' '

1l TEATAMIENTOS | EOPERIIR 1 t BOLUOION I TOTAL

bl ' ' AEMILLA b EN c.c. i

[ ¥ | A I 3.

' - - v

b ' HMBELON ) 129.09 I 230=e= 5.00 | 134.04 b
te r o + + '
Pt 1 ARVEIA CHINA | 1,21%.20 11,000Ccc 20,00 | 1,z3%.18 t
[} T L -~ T 4 } —+ + 4 J
) t AROGOLET ' 713,79 i 100ce D.OZ | Tiv.77 t
i k + + - $ 4
b ! TOMATE ' rx2.72 I 100ce 2,00 1 1zs,72 1
1L A L '] * ]
b v v + “
" b MRLOMN ! 129.04 ! 28C0ee  2.30 1 131.34 '
[ b ¢ + + 4
i b ARVEIA OMINA | X,Z19.48 11,000ve %.080 | 1,22% .28 '
tt T 2 - T 9 t 4 ' ' P
t ' BROGOLI ' 7T19.78 I 1p0ca  1.00 1 T20.78 1
1 - + + : 1
e 1 TOMATE 1 322.72 ! 100cc 1.00 | 123.72 '
| e . 2 ' L N
'r - -+
1 ' MRLON b 129.04 t 280ce 0.09 | i1xs.0% 1
1 2 ' + - + J
1t ' ARVEJIA CHINA | 1,219.28 [1,000ce 0.20 1 1,21%.48 '
1t T 3 - T B + + + + 4
" ' BROQOLT 1 Tie. TS i 1utee 0.02 | Ti®.7Y '
' + + + + 4
L ' TOMATE 1 1zz,72 t 190ce D.0Z 1ZZ.74 1
[ W — . 1 I N M
L v * -
e ' MRLON ' 129.04 |  Z30ec 3.00 1 132.04 1
" 1 'l 1 i =
Py : ' ARVEIA COHIMNA | 1,Z19.48 11,000ca 11.80 | 1,231.28 '
1T T T - T 10 ¥ + + + 3
N i BROCOLI ' Ti%.75 I 10O0ce 1,20 1§ TXZo.®5 ¢
(] ' + + + 4
ri t TOMATE 1 122.72 1 100ece  L.20 | 123.82 1

ot 1 'y 1 . s N

i v v .
[ ] i MELON i iTv.0e i TI0ecc .00 1 131.0% !
(R + + + + 4
e ' ARVEIA CHINA | ,21%.a8 11,000cae 7.8a0 | 1,227.28 '
ir T8 - 7T a1 F 4 ' — .
1 ' BROQOLI 1 Ti3.79 1 190cc ©O.80 | 720.3% '
i . — = ’ ' "
i ' TOMATR ‘ 122,72 I 100ce O.BO | 123.92 t
P A I Il n 4
L * -

() t MELON 1 1z3.04 i  2%0ec  2.00 3130.04 T
te ' + : s ‘
X 1 ARVEIA CGHINA | 1,Z1%.40 12,000ce 3.BO 2,223.28 i
L T % - T 12 & } 3 + - '
(] . 1 BAROCOLI I TA®.7TD I 100c=: O.40 | JzZo.1S '
£ + - — 4 '
Hl ' TOMATR i 122.732 ! 100we O.&0 1z3.312 '
[} (1 I '
L

|
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CUADRO 88A;y

RESULTADC AINOPTICO DE TRATAMIEHNTOS QUE DPREAENTAROM

ESTADISTICOA

BN ASEMILLA DB MELON.

Cucumis male.

i

b

1 ] 1
| REGULADORRS TINMPOS | CONOENTRACIONES 1 TRATAMIENTO |
' : | ] |
- 4 ¥ 4 4
t ! PRIMER | ] ] ' t
t v ] CONTRERO | ETHEPHON 1 24 HRa. | .02 W 1 ™10 1
1 h 4 5 ’ F Il 4. i
| a P ULTIMO [} 1 t } 1
1 ] t SoNTERO | BTHEDHON 1 24 Mmra, | 0.02 W 1 TLiLO [
] N t 4 - + + + 4
1 T 1 [-F.if-T=] ] | ] HINGUNA | t
] m 1 amco [ BETHRPHON I Z& HRS., | BIGHIFPICGANCIA 1 TLO=T12 !
' [ 3 - A A Il 1
[ Fy -+ ‘I
] | PRIMER 1 1 | ¥ ]
[ A | coMTEO | AGQ3 I 18 HRS. | 100 PPM ' Ta )
1 [ - + + 4 + '
3 L] I ULTIMO | i i 1 |
1 =] t goNTEO | ALY 1t L2 HR®, 4,990 BPM 1 T3 1
1 I [ + + b . .y 4
| D t ‘pEmC ] | i 1 NHINGUMA ]
] A 4 amoo I AGI=ETHEPMON | AGI-18HRS Y 4,950 WM i BIGNIP. ]
t = ! L V 1
. M

CUADRO 87

A RESULTADCO SINORPTICO DN TRATAMIBNTOS QUE PRESENTAROM SIGNINFICANGCIA

EATADIATICA XN SBEMILLA DE ARVEJA CHIMA.

Pimum wmativum.

T T

' 1 i 1 1

I NREBOULADORESN | TIEBEMPOAE | CQONGENTRACIONESN ITRATAHMIENTOI

1 i ' 1 1
- - + + 4 + +
' | PRIMER | 1 HINGUNA | NIHGUNA I HIMOUMA |
' v ] CONMTEO | AGY 1 BIGNIF. | SIGHNIFICANOIA | BIQHNIFIC. |
' I B i L [ ' : {
t a 1 ULTIMO t HINAGUNA | ' t
1 ] t conTRO AGY 1 ArauMIF. | 10,000 PPM ' TS t
¥ Y] ¥ ’ ' + + i
| T 1 pEREO 1 ' 1 1
1 = 1 ampo FN-T) I 40 MIN. | 10,000 PPM t TRars \
' ' . N . N .
' + v -
1 1 PRIMER | ! MINGUNA MINGUNA f 1
1 v 1 QoNTEO | FN-1 I AIGNIF,. | BIONIFPICANOIA t L I t
I " ' + ' ' + 3
1 N | ULTEMO | I NINGUNA | NIHOUNA ' 1
' o | CONTRO | AGS I BIGNIF. I AIGHNIFIOANCOIA ' TI=TS 1
! ¢ s ' s } 4 §
1 o ot -3 71 I 1 NINGQUNA MINGUNR |
| 'y + amao AG3 40 MIN. | SIGNIFICANGIA BIGMIFIC. |
' + ' {
[N A i

e e = -

BIQNIPICANCIA
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CUADRO BSAT RESULTADD SIHOPTIOO DE TRATAMIENTOS QUR PRESENTARON SICHNIFICANCIA

ESTADISTICA EN SEMILLA DR TOMATE. Lycopsrmicun ssculantum.

I
CQONCENTRAOIONES ITRATAMIBENTOI

1 1 '

| REQULATORES | TIRNPOHS |

1 1 1 1 ',
. . + + ¢ + i
' | PRIMER 1 ' 0
' v ! CONTEG | TRAT > AGI 1| Z4 HRA, | 100 PPM 1 Te=TEAT |
" T [ 1 —4 i i 4
' a ! ULTIMO | ' 1 '
r = | QOMNTRO | TEST > AGI Z4 HRS. | 100 POM !  Te=TEET |
$ Y] [S— ‘ ¢ : ' -
§ - 1 emso 1 ' 1 1
1 ® f S®ECOO | TEAT > RTEP | 24 HRS. | 0.02 % ' TLZ '
' v . ' . 1 .
[ — — - v 4
' | PRIMER 1 ' 1 t
' v | CONTEOC § TEAT > AGN | 24 HRE, | 100 PPM 1 Ty, Te=TEAT!
' m (8 F3 1 ’ Il 4
) N ! ULTIMO | ' 1 ' t
) a | CONTRO | TEST » AGY | 24 HRS. | 100 pom 1 Ta '
! z ! ¢ ' + 4 4
1 o 1 pmmo t t
1 A 1 mBRCO | TEAT > AO3 HRS. lop pPPM 1 T 1
I ' + 4
[ 1

N
*

-
-

COUADRO 83%As RESULTADO SINOPTIOO DE TRATAMIENTO® QUR PRESCMTARON STIGNIFICANCIA

ESTADISTICA BN BFMILLA DE BROCOLI. Bt---.i::!_ olarscamn var. lItwmlicas.

o = = =y

i
+

H
-

!
L
|
!

' 1

| REAULADORES TINMPOS | OONCENTRACIONES |TRATAMIENTOI

i 1 ' '
v - ' ' ¢ 4
i ! PRIMER | ' 1 i '
' v | CONTRO | TEST = AG3 | 40 MIN. 1 4,530 PPM ' Ts ‘
[ 4 ' 4 4 ' 4 4
t a [ ULTIMO | f ' 1 '
' = | CONTED | TEST = AGY | 40 MIN, | 100-~4,%50 POPM 1 T2 t
1 N + 4 1 ' + 4
t L 4 1 Pmac 1 t t
I ] | BERMQD | TEAT = AQGY | 40 MIN. | 4,930 PPM 1 T2 1
' E A A A A 4!
' ' . ‘
0 i pRIMER | 1 ' ' 1
1 v | comTRD | AGD I 40 MIN.] 4,980 oM 1 T2 t
1 ] ' N + ' + ’ i
t Y I ULTIMO | ' 1 } '
' o | QONTRO | TERST > AG3 | 40 MIN.I 4,980 ppM ' Tz '
t X } ' + ' s p—
f o 1 pEao ) 1 i 1 1
1 A i O mBOO | TEST > AG3 | 40 MIM, | 4,780 PPM 1 THwTH 1
| + + !
[ & ol '




CUADRO 90A: BOLETA DE TOMA DE DATOS
TAAGZTA DE EESISTRUE: EFECTC D& REGULADCORES DE CRECIMIENTO SCBRE CAPACIDAD FISICLOGICA DE SIMILLAS

MEEERNESE I MEBISSSTE=

ESEECIE: " FECHA DE SIZMBRA:

o

DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO

DI AD{CR P L
CeOle0 P8 Fooctinicny CONCERTRACION TIEHPO O  REPETICION SEMILLA SEMILLA  PESO
EXSERINENTAL ... UTILIZADO ... UTILIZADA ."EXPGSIL.IGP‘.H NUMERO ...UIGENTE...CQDUCADH...SECB...
PROCESC DE GERMINACION
COOIGE O Ara TOMA  NUMERD  2dn TOMA  NUMERQ
UNIDAD DE DATOS  SEMILLAS  OE DATOS  SEMILLAS  NORM - ANDR  MUER No TOTAL

EXPERTFENTAL s o"X" DIAS. . GERMINADAS +soX" DIAS,, GEAMINADAS.ee  ees  ees oo OERMINADAS »

—
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FIGURA 4A: PORCENTAJE DE
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GERMINACTON DF PILANTULAS NORMALES VIGOR AL
PRIMER CONTFO DF CADA TRATAMIENTO DE SEMILLA VIGENTE Y VENCTDA
DE MELON {Cucumis melo).
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GERMINACION DEPLANTULAS NORMALFES DESPUES DR
FNVAJECIMIENTO ACEBLERADO EN CADA TRATAMIENTO DE  SEMILIA
VIGENTE. Y VENCIDA DE MELON (Cucumis melo).
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FIGURA 7A:

FIGURA BA:

FIGURA 9A:
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PORCENTAJE DE GERMINACION DE PLANTULAS NORMALES VIGOR AL
PRIMPR CONTFO DE CADA TRATAMIENTO DP. SEMTI.LA VIGENTE Y VENCTDA
DE ARVEJA CHINA (Pisum sativim).
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FIGURA 13A:

FIGURA 14A:

FIGURA 15A:
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PORCENTAJE DE GERMINACION DE PLANTULAS NORMALES VIGOR Al
PRIMER CONTEQ DE CADA TRATAMIENTO DE SEMILLA VIGENTE Y VENCIDA
DE BROCOL1 (Brassica oleracea var. ltalica).
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