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EVALUACION DE TRES FRECUENCIAS DE PICA EN DOS CLONES

DE HULE (Hevea brasilensis) EN UNA PLANTACION
JOVEN DE PAJAPITA, SAN MARCOS '

EVALUATION OF THREE DIFERENTS FRECUENCIES

| OF TAPPING ON TWO CLONES OF

RUBBER (Hevea brasilensis), IN YOUNG PLANTATION
OF PAJAPITA, SAN MARCOS '

RESUMEN

En Guatemala la investigacidén en el cultivo_del Hule (Hevea
brasilensis) se ha realizado en su etapa de produccién de latex

- tratando de investigar aspectos como: rendimiento de clones,

- fertilizacioén, enfermedades, sistemas de pica, estimulacién vy

frecuencias de plca."Dentro de éstos aspéctos se ha tratado de
enfatizar en lo que son 1las frecuencias de pica asociadas a la
estimulacién, pués 1l1la frecuencia de pica tradicional en las
huleras del pais es a cada dos dias en media espiral (1/2 8§ 42)
sin estimulacién; explotando asi al 100%'13 capacidad de un &rbol
de hule; pero en contraposicién a ésto se tiéne'factores como la
alta cantidad de mano de obra y el alto " consumo de cdrteza, con
lo cual los éostos de‘produccién son elevados y pbr otra parte se
disminuye la vida Gtil de una plantacién. _ o

La 4investigacioén se realizé con los siguientes objetivos:
estudiar el rendimiénto_,de'hayg

se 8

incidencia de Brown Bast en”

seco, consumo de corteza e
dos clones de Hule (Hevea

 brasilensis) sometidos a tregifrégﬁgncias de pica, y determinar

la mejor frecuencia ecconémicaménte; , o

El estudio se 1llev6 a cabo en el periodo de Junio a ,
Noviembre de 1992, en la finca "Victoria", en el municipio de
?ajapita, San Maréos. Los clones -que‘se evaluarbn_ fueron RRIM
600 y GT 1 , cuya edad de plantacién es de 5 afios.

Para el logro de los objetivos se realizé un experimento
bajo un disefio Bifactorial Completamente Al Azar, con sels
tratamientos y cinco repeticiones; en ese sentido se cuantificé




el rendimiento de hule seco (kg), realizéndole a éstos datos un
anilisis de varianza y prueba de medias; para el consumo de
corteza se determiné 1a cantidad de afios .ﬁtiles en cada
'frecuencia segin el consumo {(cm) obtenido duranteiel tiempo del
experlmehtb, en el caso de Brown Bast se realiz6é6 un conteo al
final del experimento, mismo que se expresd en porcentaje para
compararse c¢on el permitido; para el analisis eéonémicb' se
tomaron datos de ’costo de pica e ingreso por coseéha en cada
tratamiento y se elabordé un presupuesto parcial con el £in de
calcular la Tasa de Retorno de Capital en los tratamientos que
mostraron diferencias significativaéhéh la produccién.

' Los resultados obtenidos indican gque en términos de
produccién existieron diferencias ‘significativas entre las
frecuencias, no asi entre los clonés; asi pués la frecuencia

1/2 8 d2 £fué la que reportdé los mayores rendimientos. Pox otra
parte, en términos econémicos no se mantuvo ésta situacién, pues
econémicamente la mejor frecuencia fue 1/2 '8 d3 + Ethrel Latex
(2.5%) y 1/2 8 d4 + Ethrel Latex (2.5%) independientemente del
~clon; ésto en el primer afio de pica. : :

En‘ cuanto a la cantidad de corteza vconsumida (cm) se

determiné que puede tenerse una mayor vida util del arbol con 1la
frecuencias d4 y d3 respecto a la frecuencia tradicional (d2).
A si pués para la frecuencia d2 se tendr& una vida atil de 10
afios, en tanto para la frecuencia 43 ser&d de 14 afios y paré la
frecuencia d4 seradn 17 afios los que se aprovecharan. En éste
mismo sentido se presenté ~la regeneracibn' de corteza,
obteniendose mejor regeneracigﬂf%hglas frecuencias d4 y d3.

Brown Bast se present6 en todos..los tratamientos (estimulados y

né estimulados) y el porcentaje.fue mayor al permitido (1% anual)
’

en todos los casos.
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I. INTRODUCCION
Debido a que Guatemaia posee condiciones naturales adecuadas
y un sector productivo con experiencia acumulada en lo gque es el
cultivo de Hule (Hevea brasilensis) y con intéres en desarrollar
sistemas de explotacién mas rentables en 1los clones existentes,

es necesario que constantemente se esté investigando y se esté al
tanto de los ultimos adelantos técnicos desarrollados en el pals
y en el exterior.

Investigaciones realizadas en otros paises sobre frecuencias
de pica, han motivado a que en condiclones nacionales se empiece
a realizar investfgacién referente a éste tema; pues el gsistema
de explotacién (plca) gque ha sido aplicado de manera 'general
hasta el momento es el de media espiral de manera alterna sin
estimulacién, o sea 1/2 s 42; tal sistema tlene caracter
intensivo pues se estima que permite explotar en un 100% el arbol
de hule. El inconveniente de éste sistema es su gran exigencia
de mano de obra'y el exesivo consumo de corteza, situacién gue
disminuye el periodo de vida economica de los arboles. Por otra

parte éste sistema se ha aplicado hasta ahora a todos los clones
y a todas la edades.

Por lo tanto al investigar 1la posibilidad de disminuir la
intensidad de pica a cada tres dias (d3), cada cuatro dias (d4) y
la introduccién de la estimulacién, es necesario analizar cada
clon en funcién de su edad y relaciocnarlo con el rendimiento e
incidencia de Brown Bast; con el fin de tomar decisiones wmas
confiables desde el punto de vista de la investligaclén agricola,

Duval, un Iinvestligador de Francia gue visité OGuatemala en
1991, wvino a motivar al hulero  nacional a realizar
investigacliones enfocadas a evaluar otros sistemas de-pica Yy
propuso dos tipos de experimentacion: Ensayb de Orientacién de
Explotacién y Ensayo Agronémice de Explotacién; diferenciandose

éstos en el tiempo y ‘escala en la que se realizan las
investigaciones.
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La presente investigacién se enmarca dentro de lo que es un
Ensayo de Orientacién de Explotacién (anexo) en la cual se

evaluaron tres frecuencias de pica (42, 43, d4) en dos clones de
‘hule (RRIM 600, GT 1) dentro de una plantaci6én de cinco afios,

ubicada en Pajapita San Marcos y durante los meses de junio a
noviembre de 1992, '
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II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sistema de pica en 1las plantaciones dé Hule (Hevea
brasilensis) es muy intensivo (cada dos dias), provocando en ésto
un consumo elevado de corteza, lo gque a su vez repercute en el
largo plazo en una disminucién del periodo de explotacién de una
plantacién de hule; ademas de lo anterior, también se tropieza
con gue la méno de obra calificada para realizar la actividad de
pica es escasa, pero empleada en gran cantlidad de acuerdo al
sistema alterno de pica, situacién que repercute en los costos
de produccién. _

" Resulta pués una duda, sera éste sistema de pica el mas
adecuado en las plantaciones nuevas considerando ahora el clon y
la edad de éstas. En los 0ltimos afios se ha comenzado a realizar
una estimulacién con el f£in de aumentar 1la produccion de latex,
utiliiando para ésto productos a base de Ethephon; pexo tal
practica ha ocaslionado mucha incidencia de la enfermedad conocida
como Liber Moreno (Brown Bast), desaconsejandose asi 1la
estimulacién en el sistema de pica a cada dos dias.

Lo anterior no significa que la estimulacién se olvide, sino
por el contrario pone de manifiesto el ir buscando otros sistemas
de pica a frecuenclas mas bajas (43, d4, 45, d6, d7) en los
cuales si se Jjustifica 1l1la wutilizacién del estimulante para
compenzar el periodo entre cada pica, y paralelamente a ésto
poder en alguna medida solventar el problema de 1la escases de
mano de obra . calificada y disminuir el consumo de corteéza del
panel de plca sin sufrir un detrimento en el rendimliento de hule.

Experimentos realizados en Malasia han considerado un rango
de frecuencia‘ nuy amplio, incbrporando la - préactica de
estimulacién en frecuencias distintas a d2, mismos que han dado
resultados muy satisfactorios. En tal sentido y considerando
que las condiciones climatolégicas y de suelo del pais son
distintas a las de Malasia; es necesario incrementar la-
investigaéién en éste aspecto, pues no podemos poner en marcha un
sistema de explotacién particular sin tenei experienclas locales

al respecto, pues en algunas fincas se han tenido problemas
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secundarios que han fepercutido en la produccidn como respuesta a
la implantacién de un sistema de pica sin previa ihvestigacién.
Es pues, necesario el estudiar nuevas frecuencias de pica
‘asosiadas con la estimulacién, considerando ya aspectos como la
edad y el clon, pues actualmente se pasa 'desapetcibido estos
factores. Adem&s es de considerar gque no existe suficiente
informacién local acerca del mejor sistema de explotacidén en

plantaciones jévenes y en clones nuevos; y que actualmente el 60%

del 4rea cubierta con hule en el pais estd proxima a entrar en.

~ etapa de produccioén.

L
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ITI. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 Generalidades del Hule Hevea

Esta. planta es 'voriginaxia del Amazonas, Brasil;
pertenece a la familia de 1las Euforblaceas, es anglosperma,
dicotiledonea del género Hevea, del cual existen ocho especies
conocidas, siendo 1la mas importante la especie»bzasiiensis {(2).

Segan Ovalle V. (11) los requerimientos ecolégicos y
edaficos del cultivo son el bosque tropical humedo y subtropical
muy humedo, la altitud para el pacifico es de 150 a 750 msnm y
entre 22 a 32 grados centigrados, con una precipitacién pluviai
promedio de 2000 mm al afio; necesita suelos profundos con
suficiente matéria organica, no pedregosos, éon pH de 4.5 a 6.5 y
de topografia ligeramente ondulada. '

La parte econémicamente aprovechable de la:planta es la
corteza del tallo, que es donde se marca el panel de plica cuando
el arbol esta 1listo para ser explotado; la pica se efectua
haciendo un corte de 2 mm de espesor y 1/16 de pulgada de ancho,
éste corte se hace diagonal con una inclinaéién de 30 grados
sobre la horizontal y de izquierda a derecha, el sistema de pica
utilizado generalmente es el de media espliral alterna (1/2 s 42).

watie (15), dice que la corteza estd compuesta por un
sistema lacticifero por donde circula el létex, el cual contiene
pequefias masas de. caucho, resinas, agua .y minerales que se le
considera como producto de desecho de la accién metab6lica de 1la
planta y como proteccién contra plagas y enfermedades.

Los vasos laticiferos estan 'arregladés . en anillos
concéntricos en el floema y segun algunos autores los vasos
laticiferos se inclinan ligeramente hacia 1la dereché; las
primeras observaclones por medio de microscopio electrénico
sostienen que los laticiferos se forman por un proceso ritmico y
se plensa que este proceso se reduce durante el verano. Se cree
que el namero de mantos que se forman por afio varia entre 1.74 a
3.14 de acuerdo al tipo de suelo. -Se sabe que no hay relacién
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ehtre la formaclién de 1étici£eros y la tasa de crecimiento apical
en plantas‘jovenes. Bl teﬁido verdaderamente productivo en 1la
corteza es el que estd en la céascara suave gue se encuentra entre
el éambium‘y‘la cascara éura,ifig. 1) | |

La madera 1la cual trasporta agiia y minerales, también
acumula reservas, especialmente almidones. Participa asi en
shplir el tejido laticifero no solo . con agua, iohes minerales
sino también con azucares que son 1os precursores de 1la sintesis
del hule; los rayos vasculares parecen ser la principal zona de
traslbcaciéﬂ,entgg la madera y el floema, el cual contiene los
mantos léticiﬁégos.' . ”
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Figura 1. Corte Longuitudinal del fuste del arbol de hule
Fuente: Instituto de Investligacién de Hule, Malasia..
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Varias observaciohés histofisiolégicas sostienen que 1os
rayos vasculares juegén un pépel importante, pues en suelos poCo
fértiles la tasa de formacién de laticiferos ptobablemente baja a
1.74 poxr afio en vez de 3.14 en un suelo rico. La aplicacién de
fertilizantes modifica la cantidad:.de laticiferos formados; asfi,

" los minerales aprovechables en el suelo afectan la anatomia de 1a‘

corteza. El efecto de 1las deficlencias minerales se han
estudiado en plantas j6évenes y se ha visto que la deficiencia de
nitrégeno, fésforo, potasio y magnesio reducen el diametro del
tallo, grueso del floema y de la corteza y numero y tamafio de los
laticiferos (4). | '

3.1.2 Consumo Interno y Expcrtacién -

A nivel global las cifras ‘muestran los siguientes
resultados; en 1990 se vendieron 385,246 quintales; mientras que
en 1991 se vendieron 415,813 quintales, 1o que significa un
Incremento del 8% (cuadro 1). De ese total se vendiexron 170,287

‘quintales de latex centrifugado y 245,526‘de hule sé6lido.

El crecimiento del 8% rebasa las estimaciones técnicas de 1la

Gremial de Huleros y permite predecir que en los afios venideros

las metas establecidas para el largo . plazo seran factibles de
alcanzar. , | :

En cuanto a 1los mercados, el de México continta siendo el
mas importante para 1la producclién nacional, 'por' cuarxto afio
consecutivo desplaza al mercado interno del primer lugar; lo qﬁe
confirma una vez m&s que la produccién estid orlentada netamente a
los mercados internaclonales. Por su parte el mercado interno,
abhsorvié la cantidad de 98,860 quintales,llos que comparados con
el consumo de 90,203 quintales en el afio anterlor (1990),
repiesenta unAincrémento 'deIFIO%ﬂ' El meréado intexrno ocupdé un
segundo lugar dentro del consumo global, con un 23.79%.(6).

F
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Cuadro 1. Consumo Interno y Exportaciones de Hule
Natural en Guatemala (1390-91)

K Afio 1990 Afio 1991 )

[ PAIS aq. % qgq. - %

‘ México 143024 37.18 | 165505 39.80 1

" Guatemala | 90203 23.41 | 98860 23.79

( “Colombia [ 64260 16.68 52401 12.61
Costa Rica 45313 11.76 | 46194 11.12 |
El Salvador 21776 5.65 16589 3.99 [

[ u.s.a. 13770 3.57 | 28280 6.76 !
ﬁonduras’ 2806 0.73 3669 | 0.88 r
Venezuela 2242 0.58 { 3072 0,75 |
Canada 958 » 0.25 | —===-— | ceee- i
Nicaragua 344 0.09 610 | 0.15
Ecuador 331 0.09 | —ememe- | ——————
Peru S 221 0.06 633 0.16
TOTALES 385246 100.00 415813 100.00 |

Fuente: Gremial de Huleros de Guatemala, Informe
Estadistico correspondiente a 1991.

3.1.3 Situacidén Actual de las Plantaciones

El cuadro 2, contiene datos que actualizan la situacién
de 1las plantaciones de hule heveé; los pronésticos gue se han
realizado, ée confirman al observarse un crecimiento acelerado de
las areas cultivadas.
» ‘Actualmente se reporta 1la ,6 existencia de 348 fincas;
abarcando una extensién de 28;923 hectareas, 'cifra gque se gqueda
corta, pues la observacion directa de técnicos de la Gremial de

Huleros de Guatemala (6), no abarca 1la totalidad de 1las fincas




CUADRO No.2 ~  AREA Y ARBOLES PLARTADOS ER EL PAIS & DICIEMBRE OEF 1,991

i | | HECTAREAS | f ARBOLES i
| T T ' T T — v o€
DEPARTAMENTO EN EN BEL EN EN ARBOLES
- Ro. ZORA BULERA |[FINCAS DESARROLLO PICA TOTAL AREA DESARROLLO PICA TOTAL PLANTADOS
1 San ¥arsses 42 © 1598 {181 2776 18 672092 395119 1867211 i1
2 Quetzaiten 54 2863 §498 73589 29 1865695 1369951 2535646 21
3 Retaidaies | 48 o2 2147 3859 15 729133 745795 1474928 16
¢ Suchitepeq 145 5624 3998 9532 n 1932994 1638273 3871287 38
5 Escuistla 16 - 1155 192 1487 [} 186531 131481 518812 1
§ Chinaltena § | 306 107 413 2 84022 25325 199347 1
l§ Santa Rosa 2 15 13 . 38 8 5300 5529 - 18820 8
8 izabal 65 1938 788 2726 9 584432 2546948 938832 9
8 Aita Yerap 12 | 462 229 891 2 197431 91933 -288331 -
14 Quiche i 68 2 _ 68 0 27671 8 27871 [
{1 lacapa : 1 2 g 2 8 925 B 928 3.
TOTAL 348 15732 13181 28913 130 5886226 4657944 186441780 188

FUEHTE: Gremial de Hulerss de Guatemala, Departanento Tecnico Agricola 1,981
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existentes y tampoco reportan fincas que se iniclan en el cultivo

de hule. De manera que no es aventurado decir que el territorio
hulero podria estar cercano a las 30,000 Has.. |

Haciendo una rapida comparacion ~ con 1las 10,342 Has.
registradas en 1972; 18,170 en 1982; 22,000 en 1987 y 26,410 en
1989, reflejan un ritmo de crecimiento acelerado del cultivo del
hule. ,

Pese al  incremento del plantaciones de nuevas 4&reas, la
" Costa del Pacifico mantliene con un 88% la proporciénvmas alta de
la poblacién forestal ﬁulera, mientras que la segunda regién esta
constitufda por el departamento de Izabal, solamente ocupa un 9%
del area total; Alta Verapaz mantiene una participacién baja
(3%), pero al fgual que Izabal, muestra un potencilal digno‘de
especial consideracién y andlisis (flg{ 2).

3.1.4 Cuando se abre un Panel de Pica

"Se considera que una plantacién de hule Hevea esté

apta para entrar en pica, cuando el cincuenta por ciento o mas de
los arbdles han alcanzado una circunferencia de 45 centimetros a

‘una altura de 1.5 metros. El objeto de 1la pica es abrir los

vasos latlciferos de tal manera que fluya latex al exterlor para
luego‘ser recolectado en reciplentes apzopiados.“(l) ,
"La herramienta y equlpo que se utiliza para preparar 1los
arboles de hule en la marcacién de los paneles de pica son ios
siquientes: .
- regla de madeia de un metro cincuenta centimetros de
largo, dos phlgada% de ancho y una pulgada de grueso.
- cordel de un metro cincuenta centimetros de largo 'y un
octavo de pulgada de grueso.
- cuchilla para picar o sangrar.
- banderola para disefiar paneles
- rayador para marcar paneles
- 'espitas de lamina |
- guacales para recibix latex
- ganchos de alambre para sostener guacales."'
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"Para comenzar a marcar un panel o tablero de pica en un
arbol de hule, se marca en primer lugar con el rayador una linea
recta a lo largo del tallo desde la encalladura del injerto hasta
un metro cincuenta centimetros, para lo cual se usa la tegla de
madera antes descrita. Luego se usa el cordel para partir a la

mitad el fuste del &arbol y lograr asi un panel A y un panel B del

mismo tamafio a todo lo largo del fuste. En plantaciones cuyas

distancias son al cuadro, las lineas se trazan ya sea en la cara
norte o sur del arbol, ayudando en esta forma al control de las
enfermedades del tablero de pica por 1la accién benéfica de los

rayos del sol". (1)

3.1.5 Notacién de la Pica

Juntamente con la evolucién del hule y su extraccién de,

l4tex, han desarrollado distintos sistemas de explotacidén, cuya
notacion se hizo necesaria para designar a cada sistema de pica
en particular. Tal notacién al principio fue utillzada de manera
local y posteriormente se fueron tomando de manera general .
Posteriormente afloraron algunos problemas de entendimiento
cuando las variadas abreviaturas ideadas para designar diferentes
sistemas de pica adquirieron varios .significados en algunos
paices. Como producto a esto fue necesaria una forma
internacional de expresién para eliminar malos entendidos entre
quienes escribian en diferentes lenguajes.

La notacién internacional para 1los sitemas de pica fue
introducida por Guest (8) en 1939 y la versiodon corregida que fue
publicada un afio mas tarde y ha sido adoptada desde entonces por
las organizaciones de investigacién de hule en Java, Sumatra,
Malasia y Sri Lanka; otros paices fueron adoptando la notacién
estandar y 1a adherencia a tal esquema unificado de notacién ha
dado lugar a un significativo Intercamblio de ideas a escala
internacional a través de publicaciones y conferencias sobre pica
y temas afines del cultivo del hule, \

Los simbolos estandar para 1la designaciéﬁ de los sitemas de

T

¥
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piéa del Hevea se agrupan como sigue:

1)

2)
3)

4)

3.1.5.1

a)

b)

Numero, tipo y largo de los cortes hechos en un &arbol
en cada pica. _

Periodos y ciclos de pica (incluye'frecuencia).

Namero sucesivo de paneles, periodo y ciclos de cambio
(requerido unicamente para el sistema de cambio hacia
arriba.

Intensidad relativa.

Nimero, tipo y largo de corte

Expresados como fracclién o guebrado:

El numerador consiste de una letra maydscula para
signar el tipo de corte, ejemplo:

S = Corte en espiral

V = Corte en V

L = Corte extendido de pica en V (1la diagonal

izquierda de 1la V se extiende hacia arriba para
llenar la circunferencia). R

C = Corte en circunferencla {tipos de corte no
especificados). Este simbolo se puede usar eﬁ
lugar de S o V cuando se desee evitar 1la
especificacién del tipo de corte, como en areas
mixtas en donde ambos tipos de corte estan
representados con una figﬁra que indique el niamero
de cortes, si mas dé un corte se pica en un arbol
en cada pica.

El denominador debe ser reciproco de la fraccién a

éxprgsar el largo horizontal de corte en términos de

circunferencia completa, ejemplos:

- 8/1 = ‘un corte en espiral completa

s/2 = un corte en media espiral |

8/3 = un corte en un tercio de espiral
23/4 = dos cortes en un cuarto de espiral




v/2 = un corte en media Vv
2v/2 = dos cortes en media V
L/1 = un corte extendido en V (circunferencia
completa) '
c/1 = un corte en circunferencia completa (tipo no
especificado)
C/2 = un corte en media circunferencia ( tipo no
especlificado)
3.1.5.2. Periodos de pica y ciclos
Expresados como fraccién 0 serie de fracciones,
denotando la frecuencia y/o periodicidad: '
a) El numerador denota el periodo de pica y unidad.
b) El denominador denota el largo del ciclo (de 1la
pica y descanso) considerado en las mismas
unidades. Las unidades deben indicarse en letras
' minasculas, ejemplos:
d = dias
W = semanas
m = meses
Yy = afio
d/1 = diario
d/2 = dia alterno
4/3 = tercer dia
d/4 = cuarto dia
2d/3 = peribdédico diario
2w/4 = dos demanas en pica, seguidas por dos semanas
en descanso.
6m/9 = seis meses de pica seguidos por tres meses de
descanso. |
3.1.5.3. Direccién de los cortes : : e _
Para indicar la direcciétn de 1los cortes 5 usan
flechas ya sea pica hacia abajo o pica hacla arriba. Son atiles
cuando se hac

en comparaciones entre el sistema de pilca hatia
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arriba contra los sistemas de pica convencionales, por ejemplo:
8/4.4/2  1/4 de espiral pica hacia arriba dia alterno
S/2.4/2 1/2 de espiral pica convensional hacia abajo
' dia alterno
25/4.4/72 2/4 de espiral, uno picado hacla.abajo y el
otro hacia arriba simultaneamente dia alterno.

3.1.6  Sistema General de Pica Aplicado

Un Gnico sistema de pica ha sido aplicado de manera
genral hasta hoy en dia; 1la media ‘espiral alterna sin
estimulacién, o sea 1/2 S d2, siendo éste sistema uno de los néas
intensivos pués se estima que permite explotar las capacidades

productivas del hule hevea al cien por ciento.

3.1.7 : Distintos Sistemas de Pica Practicados

Como resultado de multiples investigaciones realizadas

en Malasia y de acuerdo al convenio que tiene la Gremlal de
Huleros de (Guatemala y el Instituto de Investigacién del Caucho
del Sur (IRCA), se han estado evaluando varios sistemas de pica a
intervalos mas grandes al tradicional; asi se ha estudiado un
rango de frecuencia que de 43 a d7 (cada tres dias, cada cuatro
dias, etec..), a tal grado que actualmente las superficies picadas
en los diferentes sistemas son aproximadamente las siquientes:

8,000 ha. con sistema de media espiral cada dos dias, 2,300 ha.
con pica en media espiral cada tres dias utilizando estimulacién
Yy 50 ha. con pica inversa; | '

La informacién que actualmente se tiene de los sistemas

practicados es escasa, pues no se sabe sobre los efectos gue trae
la puesta en marcha de un sistema de pica a frecuencias distintas
a la tradicional (d2), y en las cuales se tiene que introducir la
practica de 1la estimulacién (10).

L =N




3.1.8 La Estimulacién del Hule Hevea

Es el tratamiento aplicado a un arbol de hule, que para
un sistema de picé dado (largo de corte e intensidad de pica)v'
tiene pot objeto aumentar el periodo de flujo de latex.

' Est4d admitido hoy en dia gque el conjunto de los
tratamientos estimulantes que se aplican al A&rbol de hule
conducen a una produccién de etileno por 1los tejidos de la
corteza; ya sea directamente por aplicacién de un'prbducto que
libera etileno (Ethrel, Cetrims, Cetrips, Bthad), 0
indirectamente por aplicacién de diversos productos minerales
6rg&nicos e incluso por traumatismos fisicos.

La estimulacion alarga durante mas horas el
escurrimiento de una plca gracias a 1la accidédn conjunta de una
fluidez mas grande del 1latex (debida a una disminucién del
contenido de hule seco, del magnesio, del indice de pluggin, del
indice de estallamiento de los lutoides, de los tioles) y de una
mejor reposicién del latex {debida a un aumento del pH, del % de
sacarosa, del fésforo y de la sintesis de proteinas) (9).

Teniendo en cuenta el ciclo vegetativo del hule y 1la
alternancia de las estaciones secas y lluviosas, clertos periodos
se tienen que desaconsejar. Al fin de la defoliacién se tiene
que esperar que las hojas estén nuevamente formadas; se
desaconseja también estimular en periodos de fuerte déficit
hidrico, asi como en periodos de fuertes 1lluvias, pues el
estlmulénte puede ser lavado por las lluvias. En general puede
decirse que se efectia la estimulacién tres dias antes de
realizar la actividad de pica del panel (10).

La aplicacién del estimulante se efectia cvon un cepillo
dental y en la proximidad del corte de pica; tres modos de
aplicacién se emplean generalmente: sobre el panel, sobre el
canal de escurrimiento y sobre el canal de escurrimiento sin
guitar la hilacha; Pinto H. (12) recomienda 1la wutilizacién de
éste nltimo método, pues resulta mas sencillo especialmente en

clones que tienden a tener una hilacha muy delgada y pegajosa gue
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se adhiere al canal de 'escurrimlento, ademas facilita 1la
aplicacién del estimulante cuando se esta efectuando pica hacia
arriba en paneles altos (9).

3.1.8.1 Estimulantes utilizados - soportes posibles
El &cido 2 cChloro-ethyl-fosfénico, cuyo nombre mas
comin es el Etephon, es el estimulante qué se ha generalizado en
las plantacliones de hule del mundo. Es un producto bien conocldo
y que ha demostrado su inocuidad frente a los tejldos del Aarbol
siempre y cuando su aplicacién Ase _efectﬁe en » condiciones
controladas y por la experimentacién, . n :
| En 1lo que a soportes se refiere, exlsten en ellos
clerta variedad:
a. El aceite de palma _ . ;
Es el soporte mas conocido, ya que ha mostrado
excelentes resultados. Su nd miscibilidad con el agua

le asegura una ‘buena estabilidad en el corte de pica

(salvo en el caso de grandes lluvias). Por otra parte,
la falta de estabilidad de la mezcla ethrel-aceite
(emulsién), implica el tener gque prepararla poco antes
de aplicarla sobre los &rboles y de agitar el envase
frecuentemente durante la aplicacioén. |

b. Las mezclas "Ready to use"
En la actualidad existen mezclas listas para el empleo
que contienen 10% de materia activa. Este porcentaje -
tiene que ser rebajado al 2.5% antes de su aplicacién
sobre los A&rboles. Se mezclard pues agua o aceite de
palma con éstos ptoductos para obtener el porcentaje de
materia activa deseada (10).

3.1.9 Estimulaciéon y Disminucién de Intensidad de Pica

' ; +» En general, todos los sistemas de plca menos intensivos
que la 1/2 8 d2, pueden estimularse con el propdésito de compensar
el tiempo entre cada pica; pero para utilizar fplenamente las
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posibllidades de la estimulacién sin tener efectos secundarios
indeseables como 1la sobre-explotacién, ni tampoco provocar una
caida de la produccién, es preciso adoptar a cada tipo de arbol
el sistema de explotacién 6ptimo; resultado de un buen arreglo
entre la frecuencia de pica y la intensidad de estimulacioén.

Como la estimulacién de un sistema de pica en media espiral
alterna cada dos dias se desaconseja, en todos los casos la
estimulacién implicard una disminucién en la frecuencia de plca ¥y
quizas una cierta disminucién en la produccién total. Por otra
parte, serad necesario investigar si la economia de mano de obra
‘compensa esta pequefia disminucién de la producclén.

La disminucién de 1la frecuencia de pica y la introduccion
del estimulante, hace necesario tener en cuenta los factores
técnicos de clon y edad de plantacién, asi como factores
econbmicos de costos de mano de obra, costos de estimulante y
" precio de hule seco (9).

3.1.10. Frecuencia de Pica

Segqin el IRCA (9), con la baja frecuencia de pica baja
la produccién por &rbol y por hectérea; atnque aumenta por pica y
por picador. El testigo s/2 d3 64/7 con 104 picas al afio Yy
cuatro estimulaciones (400 mg. por arbol) produjo 6,355 gramos de
hule seco por &rbol, 62 gramos por pica y 34 kg. por picador;
mientras que §/2 d/18 6d/7 tuvo 17 picas al afio y 17
estimulaciones (1700 mg por &arbol) produjo 2842 gramos por arbol,
156 gramos por pica y 86 kg por picador. 8/2 d4/6 6d4/7 con 52
picas afio y 10 estimulaciones (1000 mg por &arbol) d4ié por arbol
5705 gramos, 111 gramos por pica y 61 kg por plcador. La pica
hacia arriba resultd diferente (posiblemente la pica hacia abajo
fue en corteza renovada y la pica inversa en corteza virgen) pues
$/2 d4/12 64/7 con 26 picas y 26 estlimulaclones (2600 mg pox
drbol) produjo 6199 gramos por &rbol, 236 gramos por pica y 106
kg por pilcador. - Lo . o : .
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3.1.11. Frecuencia de Aplicacién .

Se han probado dosis de 1% - 1.5% y 10% a tres
frecuencias de aplicaciones al canal, semanal -~ quincenal y
mensual a 0.59 por arbol; Los resultados demostraron gque se
- puede aplicar ethephon a baja concentracién péro a altas
frecuencias. ‘
Por otra parte, hay cierta conﬁusibn, en cuanto a los
efectos de la cohcentracién; se ha asumido gue las respuestas son
iguales a diferentes concentiacionés, pero esto dependeré de 1la
cantidad de materia activa que se aplique por &rbol. Se
aplicaron concentraciones de 2.5% - 5% - 10% en cuatro dosis 0.25
- 0.5 -0.75 y 1.0 g por arbol en un ensayo, la concentracioéon -
6ptima resultéd 10% a una dosis de 0.75 g por arbol. Sin embargo,
independientemente de la concentracién ap;icada, las reépuestas
registradas quincenal y mensualmente fueron invariablemente mas
bajas que la semanal. El minimo de ingrediente activo de
ethephon requerido para obtener una respuesta razonable depende
de la frecuencia de 1la aplicacién. A una frecuencia dada de
aplicacidén aumentando el ingrediente activo de ethephon fuera del
nivel 6ptimo no resulta en un aumento (9).

3.1.12. Enfermedades del Panel de Plca
Las enfermedades ma&s comines gque se encuentran en la

etapa de explotacién del hule son 1la Raya - Negra (Phytophthora
palmivora), Pudricién Mohosa (Cexratocystis fimbriata) y Brown
Bast (origen fisiolégico); considerando a ésta Gltima como la mas
perjudicial. No se ha encontrado hoy en dia una causa unica para
esta enfermedad, 1la cual se desarrolla en  todas las huleras del
mundo a un ritmo medio de 0.5% al 1% por afio de pica. Los
factores de explotacién son responsables de su desarrollo, ya que
estad probado que todo aumento de intensidad de pica o
estimulacioén, tiene un efecto sobre el porcentaje de Brown Bast
(BB). | A | A

El clon y el suelo acentaan tambienven ciertos casos,
su desarrollq; por lo tanto a la hora de elegir uh nuevo sistema

FROPIEOAD DE (A UNIERSIDAD DF SAN EARHJS ot HUMfMAlA

Biblioteca Centrol
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de explotacién, se averiguara ante todo su efecto en funcién del
numero de arboles dafiados (9).

'3.1.12.1 Sintomas de Brown Bast
Los principales sintomas que manifiesta la enfermedad
son los siquientes:
- Sequedad parcial o total del corte de pica
- Coloracién marron y necrosis de la . corteza interna,
con mantenimiento del cambium y conservacién de la
dureza de la corteza (no hay pudricién hiameda). Esta
necrosis se observa aproximadamente a 1 6 2 mm del
cambium cuando se efectua la pica y no se tiene que
confundir con 1la coloracién marxén de los tejidos
debajo de la hilacha, debida a la oxidacién,
- Agrietamiento de la corteza.
- Deformacién de la base del tronco a 1la altura del panel
(10).

3.1.12.2 Importancia del porcentaje de Brdwn Bast

En la explotacién del hule en general, pero mas aan
cuando se modifica el sistema de explotacién) es necesario el
controlar el porcentaje de Aarboles con Brown Bast, y no
conformarse con una aproximacién del porcentaje de estos,
mediante un recuento cada 5 o 7 afios; en tal sentido es necesario
y recomendable realizarlo cada seis meses.

Es de mucha importancia el saber si este porcentaje
queda en lo "normal®™ o si resulta demasiado elevado. _

El porcentaje medio aceptable de Brown Bast es de
aproximadamente 0.5 a 1% de incremento anual. Esto significa, al
cabo de 20 afios de explotacién, el tener entre 10 y 20% de
arboles parados a causa de esta enfermedad. 8i el incremento
anual es superlor al 1% es necesario tomar medidas disminuyendo
mas o menos la intensidad del sistema de explotacion (10)..
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3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1 Descripcién del Aréa de Trabajo

3.2.1.1 Localizacién v _
La finca "Victoria" est4 ubicada en el "municipio de

Pajapita, del departamento de San Marcos; cuya latitud es de 14°
44'24'', y una longitud de 92° 00'36'' (7). ‘

3.2.1.2 Vias de Comunicacién(

De la carretera CA-2 que pasa por el municipio de
Pajapita, se desprende un camino de terracerié en direccidén
noroeste que conduce al casco de la finca} a una distancia de 3

kilometros.

3.2.1.3 Fisiografia

La finca se encuentra dentro de lo que es la faja del
litoral de pacifico, con topografia levemente quebrada,. a una
altura de 500 pies sobre el nivel del mar.’

Segun Simmnos, _Taréno y Pinto (14) los ' suelos se
clasifican dentro de la serie Ixtan, 1los cuales sOn suélos
profundos moderadamente bien drenadbs,v desarrollados sobre
material de grano fino que parece haber sido depositado en una

terraza marina. Se encuentran en climas cAlidos, humedo-seco, en
el ancho costero del pacifico.

3.2.1.4 Zona de Vida -
De La Cruz (3) lo ubica dentro de lo que es el Bosque
Muy Humedo Subtropical (calido), preéentando temperaturas de 21 a

25 grados centigrados; el clima es variado por efectos del

viento, el regimen de lluvias es fuerte, con valores que van de
1500 a 2000 milimetros al adro.
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3.2.2 Caracteristicas de los Clones

RRIM 600

Este clon es el producto del cruce de Tjir 1 x PB 86; es
originario de Malasia. Este clon se comenzé a propagar en gran
escala en Guatemala, como consecuencia de reportes que los
situaban como un super productor de Malasia (arriba de 4000
quintales por caballeria por aRo en ensayos a escala moderada).

En Guatemala los records del ﬁuseo Clonal 1o situan
" produciendo 23 libras por Arbol en el octavo afo de pica; por lo
que se le seguira propagando, pero quién lo haga debe afrontar la
necesidad de formar copas livianas durante les primeros tres
'aﬁds, pues es muy susceptible al viento.

Tiene tendencia a regenerar muy bien aunque talvez por ser
gran rendidor, la incidencia de Brown Bast es mads frecuente que

en otros clones (5).

GT 1

Este «e considera como clon primario, briginaric de Java
(Indonesia). Tiene un tallo erecto y vigoroso, corteza suave; en
Indonesia lo reportan como mal regenerador pero en Guatemala no
es ese el caso. En un ensayo realizado en la estacién
experimental de Brillantes, presenté una buena regeneracién de
corteza. Es un buen productor (13 libras por Arbol por adc como
promedio de 8 aRos); presenta una caracteristica muy faborable al
ser resistente al viento, por lo que su uso se recomienda en los

lugares donde el viento sea problematico (S).

En los cuadros 3 y 4 se presentan algunas caracteristicas

" que pueden dar mas referencia de los clones en estudio.
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Principales Caracteristicas Cualitativas
de los clones RRIM 600 y GT 1. '

Cuadro 3.

" CARACTERISTICA

RRIM 600

GT 1

Rendimiento en primeros 2 aRos

Bueno

Bueno

I ——r————

Rendimiento del 3o0. al 10mo.

Muy bueno

Muy bueno

Respuesta a

la estimulacién

Muy bueno

Muy bueno

Resistencia a la sequia Bueno Mediano
Resistencia al viento Mediano Bueno
Resistencia al Mal Rosado Bajo Bueno
Incremento de circunferencia Bueno .Mediano

ll
|
it
|

Fuente:

RRIM Planter’'s Bulletin. 1989.

Cuadro 4. Comportamiento de produccién en kg/ha/afo de los
clones RRIM 600 y GT 1. o

ammmmwmwwmmmmmmmmmﬂm e s
aRo ' 2 3 4 S 6 7 8 ]

RRIM 600 |720 (1210 | 1600 | 1860 | 2310 2320 2350 | 2470
GT 1 700 [1180 | 1410 | 1640 | 1570 |1950 2280 | 2340

Fuente:

RRIM Planter’s

Bulletin. 1989.




Iv. OBJETIVOS

4.1. GENERAL

Estudiar el rendimiento de hule seco, el consumo de
corteza y la incidencia de 1la enfermedad Brown Bast en
dos clones de hule (Hevea brasilensis), sometidos a

tres frecuencias de pica en una plantaciéh de 5 afos.

4.2 ESPECIFICOS

Determinar el rendimiento de hule seco en los clones y

frecuencias de pica a evaluar,. SR’

Determinar cual frecuencia de pica ofrece la mejor Taza

Marginal de Retorno en los clones RRIM 600 y GT 1.

V.  HIPOTESIS

No existe diferencia significativa en el rendimiento de
hule seco en los clones RRIM 600 y GT 1 sometidos a

tres frecuencias de pica.
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VI. MATERIALES Y METODOS
6.1. Materiales

- 150 aArboles del clon RRIM 600

- 150 Arboles del clon GT 1

- Guacales de recoleccién de latex

- Espitas )

- Cuchillas

~ Pintura de distintos colores
- Cepillo dental

~ Ethepon 2.5% (Ethrel LAtex)

- Acido Férmico 2%

- Alambre para recolectar chipas »
~ Bolsas plasticas para trasportar chipas
~ Calibrador de pica . '
~ Regla para medir consumo de corteza

-~ Balanza para pesar las chipas

- Prensa mecanica para eliminar humedad

- Horno

6.2. Metodologia Experimental
6.2.1 Factores, niveles y tratamientos

. Los tratamientos que se evaluaron .en los dos clones
(RRIM 600 y GT 1), fueron distribuidos como se observa en el
cuadro S. '

Cuadro 5. Descripcién de los tratamientos en estudio.

TRATAMIENTO CLON FRECUENCIA NUMERQ DE CONCENTRACION
: DE PICA ESTIMULACIONES ETHEPON

1 GT 1 1/2 S d2 0 -
2 " 1/2 § d3 4 2.9%
3 " ' 1/2 S d4 4 L. 2.5%
4 RRIM 600 1/72 S d2 0 -
S " 1/2 S d3 4 2.5%
6 " 1/2 8§ d4 4 2.5%
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6.2.2 Disefo del Experimento |
| La investigacién se realizé bajo un diseRo Bifactorial
completamente Al  azar, con seis tratamientos (incluyendo
testigos) y ¢cinco repeticiones; teniendo asi un total de treinta
parcelas experimentales que consistieron de 10 éfboles cada una

distribuidos dentro de un mismo surco.

6.2.3 Ubicacién del Experimento o |

Este se ubicé en terrenos de la Finca "Victoria"” , la
cual cuenta con una extensién de 70 hectareas sembradas con hule
Hevea de los clones RRIM 600 y GT 1, con una densidad neta de 450
adrboles por hectérea} a un distanciamiento es de 4 x S metros, y

cuya edad es de 5 aRros.

6.3 Manejo del Experimento

- 6.3.1 Control de Pica _

Este control se vrealizé durante todo el tiempo del
'experimento, en éste se traté de cuidar aspectos como el consumo
de éorteza,' el cual se mantuvo dentro del range de 1.5 a 2
mil imetros “en cada pica; la profundidad de pica también se
controlé y reporté un rango de 1 a 2 milimetros en direccién al
cambiun, aunque la profundidad fue uniformiéandoge conforme el
tiempo del experimento. El inicio y final de pica tambien se

mantuvo realizandose en las horas adecuadas, generalmente de 6
am. hasta 12 am.. ' ' '

6.3.2 Estimulacidén’

Esta practica se realizé unicamente‘ en las frecuencias
d3 y dd4;  efectuandose cuatro aplicaciones 1:durante el
experimento, a intervalos de cuérenta dias. Se utilizé un
producto a base de ethepon, para éste caso, Etrel LAtex cuya
concentracidén es de 10% de materia activa, por lo qu tuvo que
mezclarse con aceite de palma a razén de 3 :’g (aﬁeite palma :
Etrel Latex) para rebajar la conéentracién a1_2,52 que  fue como

realmente se utilizé. La aplicacién se hizo sobre el canal de
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pica y sin quitar la hilacha, utilizandose un cepillo dental para
untar la mezcla sobre el canal de pica. Después de cada

aplicacién se espero dos dias para volver a picar.

6.3.3 Practicas Culturales

Durante eliexperimento se mantuvo un control sobre las
enfermedades del panel de pica, para ésto se efectuaron
aplicaciones cada 15 dias de la solucién compuesfa.de‘ Benomyl 1
onza, Captafol 2 onzas, Oxido amarillo 1 onza, ésto por cada
galon de agua. Otra practica que se realizé fue la limpia
manual del terreno, esta se hizo con el fin de eliminar posibles:

hospederos alternos de cualquier patégeno.

6.3.4 Organizacién de la Pica _

Con el objeto de eliminar el efecto .del picador, se
utilizé un solo picador para que fealizara las picas
cor#eSpondientes en los distintos tratahientos durante todo el

experimento; el cuadro 6 muestra la sincronizacién de las picas.

Cuadro 6. Distribucién de los dias de pica en cada
frecuencia evaluada. '

“Frecuen L M v D M J S L
cia M J S L M SV D |
d2 X X X X X X 1 x X |
d3 X X X ] X , X
d4 X X X R
6.3.5 Modo de Cosecha

Después de vrealizar cada pica, se esperaba que los
arboles dejaran de gotear y luego se les aplicaba acido férmico
al 2%, a razén de 25cc por litro de latex aproximadamente, ésto

" para lograr su coagulacién.  Las chipas ' por tratamiento y

repeticién se identificaron debidamente y se transportaron a un
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beneficio de hule, en donde se ies tomé el peso fresco y se les
"~ calculé el contenido de hule seco para poder obtener asi la

- produccién real de hule por cada unidad experimental.

6.4 Analisis de la informacién
6.4.1 Andlisis Estadistico
| Se realizé una serie de dos experimentos, para lo cual
.se utilizé como base de an4&lisis el modelo siguiénte: '
Yijgk =M+ i + Bj + ( Byig + E(b)ijk
donde: Yijk

L}

variable respuesta

M = la media
i = efecto del iésimo clon
- BJ = efecto de la j-ésima frecuencia
( B)ij = efecto de la interaccién enére'féctores
-E(b)ijk = error experimental |

La variable respuesta que se analizé bajo éste modelo fue el
rendimiento de hule seco, para lo cual se realizé un analisis de

varianza y una prueba de Tukey.

6.4.2 Anaslisis Econdémico _

Para éste caso se tomaron los datds de cosfo de pica
(mano de obra,estimulante,prestaciones laborales) y los datos de
valor de cosecha (rendimiento y precio de hule seco) para cada
tratamiento y clon, ésto con el fin de establecef_el beneficio
neto que se obtiene en cada uno de ellos y compararlos entre $ij
ademds se vrealizé el calculo de la Tasa'Mafginal de Retorno y
rentabilidad en los tratamientos en los cuales se encontré

diferencia significativa en el rendimiento.

6.4.3 Consumo de Corteza _
Al final de experimento se midié la cantidad de corteza
consumida , se tomaron valores medios y se realizaron graficas

ilustrativas que se analizaron desde el punté‘de vista de la vida

util del Arbol de hule en cada sistema.
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6.4.4 Incidencia de Brown Bast
| Durante el experimento se llevd un seguimiento da_ios
Arboles que hresentéroh sintomas de BB, al final se determiné el
numéro total de Arboles con ésta enfermedad én cada tratamiento,
mismo que se expresd en porcentaje bara luego’ser comparado con

el porcentaje permitido.

6.4.5  Regeneracién de Corteza

Al final del experimento se midié cuanto se habia
regenerado de corteza, para ésto se utilizé un calibrador de
pica; la medida sé hizo sobre la parte de corteza que se consumié

en los dos primeros meses de pica del experimento.
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s | VII.RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Rendimiento de Hule Seco

;;aPara »reallzar el andlisis estadistico del rendimiento se
tomaron los,datos resultantes de cada unidad experimental (cuadro
14a)t;taleghgesulpadqsqprqvignen de la conversién delipeso fresco
de la chipa (hule cuagulado) en peso de hule seco mediante la
deteminacién del porcentaje de D.R.C. (contenido de hule‘seco),
en el cuadro 7 se presentan 1los 1resultados del analisis

’estadistico reaizado sobre la variable rendimiento.

Cuadro 7. Analisis de varianza para el rendimiento de hule
seco en kg/ha.

F.V. G.L. s.c. . C.M. F.
Tratamiento 5 11,7161 2.3432
-"Clon 1 0.8400  0.8400
- Frecuencia 2 3.3702 4.685 BL11 A%
- Interaccién 2 1.5058 0.753
Error 24 . 21.9866 0.9161
Total 29 33,7027

Referencla: ** gignificativo al 0.05 de nivel de siginificancia
c.v. = 11.85%

Con base al analisis de varianza se establece gue unicamente
existen diferencias significativas en el efecto provocado por el
factor "frecuencia", por lo que se realizé una prueba Tukey cuyos:

resultados se observan en el cuadro 8.
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Cuadro 8. Prueba Tukey para el rendimiento de
hule seco (kg) en las diferentes frecuencias.

Frecuencia Rendimiento Tukey al 0.05 de
"kg. hule seco nivel de significancia
d2 (testigo) 8.746 . a -
a3 | | 8.145 . a b
a4 - 7.353 b

Referencla: Frecuencias con igqual letra son estadisticamente
- iguales. .

Se encontr6 diferencia significativa entre la frecuencia 42
y la frecuencia d4; manifestandose un mayor rendimiento de hule
seco con la frecuencia d2.
V A continuacion el cuadro 9 resume los datos de rendimiento,
mismos que estan expresados en kg de hule seco obtenidos en el
experimento y ademads transformados a kg por hectarea.

Cuadro 9. Rendimiento de hule seco en kg, obtenido

durante 6 meses de pica (Junio-Noviembre)

C L O N

TRATAMIENTO ' RRIM 600 GT 1
Media Por Ha. ‘Media Por Ha.
/Parcela | (kg) /Parcela | (kg)
(kg) . (kg) -

' 8/2 a2 9.19 321.65 8.24 288.40

S/2 d3 + ETHREL
LATEX (2.5%) 8.09 283.15 8.20 287.00

5/2 d4 + ETHREL
LATEX (2.5%) - 7.44 260.40 7.27 254.45

ot

Referencia: se asumi6 una densidad de 350 arboles/Ha,
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En la figura 3 se observa el comportamiento del rendimiento
de hule seco en kg/ha de las frecuencias evaluadas en los dos
" clones de hule; asi pués lo valores mas altos que se registraron
fueron 321.65 kg/ha para el clon RRIM 600 y de 288.40 kg/ha para
el cloh GT 1; ambos en la frecuencia 42,

350

300

FRECUENCIAS

Figura 3. Rendimiento de hule seco en Kg/Ha.

Para 1la frecuencia cada tres dias (d3) existié cierta
variacién (fig. 3), pues en ésta fué el clon GT 1 el que produjo
'mayor cantidad de hule seco (287 kg/ha.) en comparacién con el
RRIM 600 gque en la misma frecuencia (d3) report6d un rendimiento
menor de hule seco (283.15 kgs/ha.); tal 'situacién deja de
manifiesté una mejor respuesta del clon GT 1 a la frecuencia 43.

[ Y I T e Y T
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Por otra parte, el rendimiento de hule esta influenclado
favorablemente por la época lluviosa, lo anterior se observa en
las figuras 4 y 5, en las cuales tanto el clon RRIM 600 como GT1
mantienen la tendencia de incrementar su produccién conforme 1los
meses de invierno se acenttan; tal fenémeno es entendible y se
debe a que en ésta época el 4&rbol de hule no presenta stres
hidrico,}sino mas bien mantiene un porcentaje alto de agua en sus
sistema de conduccién el cual favorece a la produccién de latex;
aunque debido a  1la misma cantidad de agua, el porcentaje de hule
seco tiende a disminuir. Sin embargo la produccién real de hule
seco es mayor eh ésta época, pese a los valores de sélidos
totales que se reportan al analizar las chipas. o

40 41-80 B1-120 = 121-160
Dias a la cosecha. :

KRR a2 D 05 NN a4

Figura 4. Rendimiento de hule seco (Kg) durante el
invierno en el clon RRIM 600. '
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Figura 5. Rendimiento de hule seco (Kg) durante el
invierno en el clon GT 1.

7.2. Analisis Econémico

En 1los <cuadros 10 y 11 se presenta el analisis
econdémico realizado para cada una de las frecuencias respectivas.
En éstos cuadros puede notarse que el mayor beneficio bruto porx
concepto de cosecha se obtuvo en la frecuencia de cada dos dias
(d2) sin estimulaciotn, seguida por las frecuencias d3'y d4 en las

cuales si se wutilizé 1la estimulacién; ésto tuve el  mismo
comportamiento en los dos clones evaluados.

En éste mismo sentido se comportaron los costos, pues la
frecuencia d2 presentdé en los dos clones (RRIM 600, GT 1) el
monto mas alto por concepto de <costo de pica; estableciendose
‘diferenclias més marcadas entre los costos de 1las frecuenclas
que entre 1os ingresos obtenidos en‘las mismas. (flg. 6)

' De acuerdo a lo anterior Yy considerando el
comportamiento de 1los costos sobre los ingresos, se puede

I




QHiaqadro 10:

Presupuesto Parcial de
por hectarea.
eel iy
ﬁ" CONCEPTO FRE cCUBEB N C I A
| ' a2 a3 a4
FProd.Hule Seco gg/ha. 6.72 6.27 5,71
Precio qq/Hule seco 170 170 170
BENEFICIO‘BRUTO 1142.40 | 1065.90 970.70
Costo Ethrel Latex 2.5% ———- 38.50 38.50
Costo Aceite de Palma - 2.77 | - 2.717
|Costo Mano Obra Pica 929.60 615.86 522.90
Costo Aplicacién Estim. —-——— 23.24 23.24
lcosTO TOTAL 929.60 680,37 587.41
BENEFICIO NETO/Ha. 212.80 385.53 | 383.29
Rentabilidad (%) 22. 90 56 .66 . 65.25

35

los tratamientos evaluados

Ref.: 350 arboles/ha , d4 y d3 estimulado con Ethrel Latex
(2.5%) cuatro aplicaciones.
Cuadro 11. BAnalisis de Tasa Marginal de Retorno de Capital
TRATAMIENTO Costo Costo Benef.  |Benef. Tasa
Variant | Margina |[Neto Marginal |Margina
‘1. 1/28 a4 587.41| 383.29
92.96 | 2.24 2.40%
2. 1/25 a3 680.37| 385.53 |
* 249.23 172.73 69% "
hs; 1/28 42 929.60 ’ 212.80 §

Ref.: Todos los datos de costos y beneficios estan expresados en

quetzales/ha.
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establecer el beneficio neto y rentabilidad que ofrece -cada
‘tiétamiento; asi pues para el caso del el mayor beneficio neto se
~obtuvo en 1la frecuencia d3 (Q.385.53/ha), seguida pot la
frecuencia d4 (Q.383.29/ha), siendo la frecuencia d2 la que
presenté el beneficio neto mas bajo (Q.212.80).

QUETZALES
8

= .o

L]
FRECUENCINS
BZZ3 BEN. BRUTO B C. TOTAL BT BEN. METO

Figura 6. Beneficio neto obtenido en los primeros seis meses
de pica. : :
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81 nos damos cuenta el cuadro 10 xeporta una mejor
rentabilidad para 1la frecuencia d4, en tanto el beheficio bruto
se presenta mas alto para la frecuencia d3; por lo que éstas dos
frecuenclas ofrecen mejores ventajas econémlcas comparadas con la
frecuencia tradicional de pica alterna (d2).

Tales resultados estan en funcién del ahorro de mano de
obra, si nos damos cuenta y comparamos los jornales utilizados en
la frecuencia d2, tenemos que para el sistema d4 disminuye en un
45% la mano de obra y en el caso de la frecuencia 43 ahorramos un
35% de jornales; situacidén que tiende a bajar ostensiblemente los
costos comparados con los reportados en el sistema tradicional de
cada dos dias (d2). Por otra parte se presenta una ventaja
secundaria en las frecuencias d3 y d4; pues en éstas ser& menor
la cantidad de personas que se tendra que utilizar y/o adiestrar
al momento de iniciar la explotacién, situacién que en algunos
casos es engorrosa pues la pica es una practica que reqguiere
personal apto y calificado para realizarla, el cual por lo
regular es dificil de encontrar y/o adiestrar.

En el cuadro 11 se presenta el An&lisis de Tasa Marginal de
Retorno de capital, elaborado en base al presupuesto parcial para
cada tratamiento; como puede apreciarse en ios tratamientos 1 ¥y
2, pese a que los valores de su tasa marginal no son muy altos,
pueden recomendarse con seguridad a 1los productores de hule,
considerando adem&s que es el primer aho de pica el .qué se
evalué. A ‘

Por otro lado 1a figura 7 ilustra 1l1la relacién entre los
costos y los beneficios netos de los tratamlentos'no dominados, y
como puede observarse a medida que se reducen los costos por
concepto de pica los beneficios que se obtienen son mas altos,

aungue el rendimiento en hule seco sea menor en éstos

tratamientos comparados con los que tienen altos costos (cuadro
10). o S ' ‘ " ' '
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Fiqura 7. Curva de beneficios netos sbbre la produccion
de hule seco.

7.3. Consumo de Corteza }

En todas las frecuencias se consumieron cantidades adecuadas
de corteza, pues sl relaclonamos la corteza consumida con el
namero de picas realizadas en cada frecuencia, nos damos cuenta
que el picador se mantuvo consumiendo la cantidad normal de

corteza por pica durante el experimento; o sea 2mm por pica
aproximadamente. El comportamiento-de consumo se presentéd de

igual forma en los dos clones evaluados, lo cual indica que el
vclon no tiene ninguna influencia sobre el consumo de corteza,
sino que mas bien es el picador el gue influye directamente sobre
éste factor. En los mismos cuadros puede observarée que.el mayor
consumo de corteza se obtuvo con la frecuencia de cada dos dias

'{d2) 'y el menor consumo se tuvo eh la frecuencia d4; lo anterior
estuvo en funcién del numero de picas que se  realizaron en cada
frecuencia.
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De acuerdo a la cantidad de corteza consumida (cuadrd 12),
asi también serd el numero de afios qué puede utilizarse el fuste .
del Arbol de hule; las figuras 8,9 y 10 muestran 1a_secuenc1a y
la cantidad de afios de explotacién . en vcada una de las
frecuencias, tomando para éste caso,'una altura de 1.40 m para
abrir panel. |

Cuadro 12. Consumo de corteza en cada frecuencia de

pica.
TRATAMIENTO No. DE PICAS CORTEZA

CONSUMIDA (Cm.)

s/2 a2 | 80 15.50
s/2 d3 53 - 11.00
s/2 da 45 9.00

7.4. Incidencia de Brdwn Bast (BB)

La causa del aparecimiento de ésta enfermedad no puede
~circunscribirse a un factor en especial, pues es una enferme ad a
la que nb se le ha encontrado un agente causal especifico;
algunos técnicos y/o autores atribuyen la incidencia de BB a la
utilizacién de estimulantes, atribucién que es aceptable pues el
arbol estimulado fisiolégicamente mantiene abiertos sus vasos
laticiferos por un tiempo mas largo que el. normal {sin
estimular), situacién que podria en algunos casos provocar un
taponamiento y/0 secamlento de los vasos 1laticiferos como
respuesta al sistema que es sometido.

En base a 108 valores reportados en el cuadro 13 podemos
declr que éstos porcentajes se concideran altos comparados con el
porcentaje permitido que es del 1% al afio; tal consideracién es
muy relativa pues las diferenclas en cuanto a rendimiento
obtenido no es muy marcada si se toma en cuenta el numero de
adrboles con BB en las distintas frecuenclas.
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(d3) : CUENCIA A CADA CUATRO DIAS (dg)
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Por otra parte puede observarse que en la frecuencia que no
se utilizé estimulacioéon (d2) también se reportéd incidencia de BB;

“teniéndose valores-de : 2% para:el.-caso de GT 1 y de 4% para RRIM

i sm

600; la figura 11 demuestr&”14 fncidéncia de Brown Bast al final
del experimento._

- it m—

En ésta graflca ﬁuede verse que ié frecuencia d3 presentd en
ambos clones el porcentaje mas alto (4%), no as! 1las frecuencias

d2 y d4 en donde los porcentajes variaron en cada clon.

d3
Frecuenclos

R R 600 IR 11

Figura 11. Porcentaje de Brown Bast en cada tratamiento.

El cuadro 13 transforma los porcentajes obtenidos en valores
de 4&rboles con BB/ha/afio; y como puede verse no existe una
relacidén directa entre ‘los arboles con BB, el rendimiento, la
ganancia econtmica que  se obtine vy sobre todo .con 1a
incorporacién de la estimulacién a base de ethepon; pues para el
caso de RRIM 600 el valor madas bajo de BB se presentd en la
frecuéncia'dd4 + estimulacién; no asi para el GT 1 en donde: el
porcentaje m&s bajo se presenté en la frecuencia d2 en donde no
se utilizdé estimulacioén.
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Cuadro 13, Namexro y Porcentaje de arboles con Brown Bast en
el primexr afio de pica

RIMM 600 - er 1
TRATAMIENTO ARBOLES % CON BB | ARBOLES % CON BB
8/2 d2 14 4% 7 2%
8/2 d3 + BEthrel 4% | 4%
. 14 14
Latex (2.5%) 2%
A 4%
8/2 d4 + Bthrel 7 14
Latex (2.5%)

7.5. Regeneracioén de Corteza

Los resultados obtenidos muestran que la frecuencla de plca
tiene influencla en 1la regeneracién de corteza, pues segun el
cuadro 14, la frecuencia d4 reporté una mejor regeneraclilén que la
frecuencia 43 y 42, ésto en ambos clones.

Cuadro 14. Promedio de regeneraciédn de corteza (mm)

CLON F R E C UEN €1 A
, , 42 a3 [ da

RRIM 600 4.5 5.1 ‘ 5.4
GT 1 | 4.2 4.7 | 4.8

La mayor o menor regeneraciédn puede atribuirse al tiempo que
hubo entre cada picé b el numero de piecas éue se realizarén en
cada una de las frecuencias (cunadro 12); asi pues en la
frecuencia en que se realizdé el mayor numero de pilcas (d2) la




o

43

regeneracién fue poca, y por el contrario 1la frecuencia que
realizé 1la menbr ‘cantidad de picas (d4) presentd mayor
regeneracion. ‘

Por otra parte puede notarse que existen diferencias entre
los clones, el valor reportado por el clon RRIM 600 fué mayor que
el que se obtuvo en GT 1, ésto para las tres frecuencias
evaluadas; 1lo anterior pone de manifiesto cierta ventaja y/o
respuesta que presenta el clon RRIM 600 ante GT 1 en cuanto & la

. regeneracién de corteza, resultado que se notar& realmente al

momento que se vuelva a pica y/o explotar esta parte del panel.
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, VIII. CONCLUSIONES _
Estadisticamente sé6lo se encontré diferencia significativa
para las frecuencias, asi pues la frecuencia de cada dos
dias (d2) reporté el mayor rendimiento en kg. de hule seco
comparado con el reportado por las frecuencias d3 y 44;
comportamiento que se present6é en los dos clones (RRIM 600 ,
GT 1) y dentro de los cuales estadisticamente no exitieron

diferencias significativas en el primer afio de pica.

De acuerdo al Analisis Econémico basado en la Rentabilidad y
Tasa Marginal de Retorno, 1los mejores tratamientos son: S/2
d4 + Ethrel Latex (2.5%) y S/2 d3 + Ethrel Latex (2.5%).

El aparecimiento. de arboles con Brown Bast no debe
enmarcarse unicamente al uso de estimulantes, pues segln los
resultados, la frecuencia d2 también reporté altos
porcentajes de BB; lo que indica que aparte del efecto de la
estimulacién, existen aspectos intrinsecos (genéticos y/o-
fisiol6gicos) de cada &rbol de hule, que pueden en algun

caso provocar dicha enfermedad.

De acuerdo a la cantidad de corteza consumida, tomando una
altura de 1.40m para apertura de panel, con la frecuencia d2
se puede explotar durante 10 afiocs el &rbol de hule, con la
d3 se explota durante 14 afios y con la frecuencia d4 se pica
un total de 17 afios. '

La frecuencia de pica  influye directamente sobre 1la
regeneracién de corteza; la mayor regeneracién se obtuvo con
la frecuencia d4, por su parte el clon RRIM 600 presentd una
mejor regeneracién de corteza que GT 1, ésto en las tres
frecuencia de pica, situacién 'que repercute en un mejor
panel de . pica‘al momento de volver a picar ésta cara y/o
parte del panel. | '
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IX. RECOMENDACIONES

De acuerdo al analisis econémico tenemos que las mejores

frecuencias son d3 y d4; recomendandose la implementacién de

ia frecuencia 43 +’Ethré1’LéteXf(2.5%), y la frecuencia d4 +
Ethrel LA&tex (2.5%) en 4&mbos clones; &sto en zonas y/o
fincas en las que tanto 1las condiciones climiticas como de
caracteristicas de 1la plantacién sean similares al area

experimental. |

Al momento de analizar el porcentaje de BB , compararlo con
la ganancia que se obtiene y €l niamero de arboles/ha que
esten mostrando ésta enfermedad; y si en caso el porcentaje
es muy elevado, combinar factores como dosis, numero vy
frecuencia de estimulacioén.

Segln la regeneraciédén de corteza que se obtiene en las tres
frecuencias, se recomienda inclinarse a favor de las que
ofrecen una mejor respuesta a regenerar corteza y beneficio
econbmico, en éste caso seré&n las frecuencias d3 y d44. A

Darle continuidad al estudio durante 3 o 4 afios mds con el
fin de tener mayor visualizacién del comportamiento de la
produccién de hule con cada tratamiento. ’

Realizar el mismo experimento pero en época de verano y

compararlos c¢on los resultados obtenidos en el presente

“trabajo.
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ENSAYO DE ORIENTACION DE EXPLOTACION (EOE)

NORMA Y DISPOSITIVO

Los &rboles de los diferentes tratamientos son seguidos muy
de cerca y estan dispuestos totalmente al azar en una parcela.
Este dispositivo hha sido utilizado por primera vez en Costa de .
~Marfil en 1971, par comparar 10 tratamientos comblnando sistemas
de pica y modo de estimulacién.

En efecto, comparar mas de 6 tratamientos con minimo de 4
repeticiones a escala agronémica implica poseer una supexficie de
terreno importante. :

Por otra parte, no es siempre util estudiar durante 10 o 15

afios un sistema de explotacién no adaptado.
_ El EOE permite estudiar un numerxo grande de tratamientos
(hasta 15) sobre un periodo de 4 a 5 afios como maximo, plazo
suficiente para poder elegir los mejores tratamientos vy
experimentarlos a un nivel mas fiable, a nivel agronémico. ‘

LIMITES E INTERES
Interés

Este tipo de experimento permite: -

- estudiar un nuimero bastante elevado de tratamientos sobre
una superficie relativamente pequeifia (hasta 15 tratamientos sobre
una superficie de 2 hectareas). - : -

- tener una variacién inter-arboles sobre las respuestas a
los tratamlentos. :

- observar ciertas relaciones de los A&rboles, ocultada por
los cllculos y la media cuando se trabaja a gran escala.

Limites

" E1 numero de érboles' seguidos por tratamiento pueae ser
dificilmente superior a 30. Existe pués, frente a ésto una
alternativa: ' '

- 1los Arboles pueden ser "elegidos" de manera gque sean
representativos de una poblacién, Yy por consecuente, la
variabilidad frecuentemente elevada entre los &rboles ocultara el
efecto del tratamiento.

- los Arboles pueden ser escogidos entre los "medianos" de
la poblacidn, en éste caso, la variabilidad inter—érbol - sera
debil y el efecto tratamiento estaré mas claro..




PUESTA EN MARCHA

Eleccién de los tratamientos

Los EOE tienen que comportar como minimo un tratamiento
testigo que pueda depender del estudio abordado (estudio de
estimulacién, de pica precoz, o de los sistemas de explotacién de
un clon). El testiqgo tiene que corresponder al sistema de
.explotacién mas wutilizado en el pais del experimento,. El
inconvenliente es que el sistema puede evolucionar rapidamente. ’

Para la eleccién de otros tratamientos, 1las reglas
siguientes tienen que ser respetadas lo mas posible:

- estudiar un abanico bastante &mplio de los sistemas de
pica, ejemplo: 1/2 8 d2 a 1/2 8 da7. '

- para cada sistema estudiado, experimentar 1la gama mas
amplia de estimulacién. '

Eleccién de arboles

La parcela destinada al experimento tiene que ser 1lo mas
homogenea posible y sin problemas particulares (enfermedades).
Deben evitarse las parcelas en curva a nivel. .

L,a experiencia muestra que es importante el tenr 1la
variabilidad inicial lo mas reducida posible entre los arboles de

un mismo tratamiento y entre los tratamientos.
Numero de A&rboles

Este numero depende de 1la duracién prevista paraa el
experimento y de 1la homogeneidad de 1los &rboles. Diez arboles
pueden ser suficientes para un experimento de seis meses sobre
arboles muy homogeneos. Para un experimento de 5-6 afios es
necesario preveer alrededor de 30 A&rboles por tratamiento.
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Cuadro l4a. Rendimiento de hule seco (kg.) en los® distintos
tratamientos durante 6 meses de plca.
Clon Tratamiento. Repeticién Media
1 2 3 4 5
RRIM 600 (42 8.85 7.45 9.96 10.44 9.25 9.19
a3 7.91 6.81 9.30 8.33 9.10 8.09
a4 7.5 6.53 6.48 8.39 8.23 7.44
6T 1 d2 8.76 8.24 17.92 8.05 8.24 8.24
a3 8.61 9.24 8.71 6.97 7.47 8.20
a4 7.7 8.84 6.92 5.33 7.51 7.27

Referencias: Datos obtenlidos en el experimento.

Cuadro 15a. Rendimiento de hule seco (kg/ha.) en los distintos

tratamientos durante 6 meses de plca.

Clon Trat. | Repeticién Media -
1 2 3 4 5
RRIM 600 (42 1309.75 260.75 348.60 365,40 323.40 321.6%
43 276.85 238,35 290.50 291.55 318.50 283.15
d4 264,25 228,55 226.80 293.65 288.05 260.40
er 1 T 1daz2 306.60 288,40 277.20 281.65 288.40 288.40
a3 301,35 323.40 304.85 243.95 261.45 287.00
a4 271.25 309.40 242,20 186.55 262,85 254.45
Referenclas: Datos transtormados a kg/ha., asumlendo 350
drboles/ha.
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