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. Presente

o

Estimados seficres:

De conformidad con las normas establecidas en la Ley
Orgéanica de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
‘tengo el hcnor de someter a vuestra consideracién el
- trabajo de tésis titulado:

"ANALISIS PRELIMINAR DE LAS EXFORTACIONES DE ALGODON
GUATEMALTECO EN EL MERCADO MUNDIAL: TENDENCIAS (1967-1989)
Y PERSPECTIVA

Presenténdolo como requisito previo a optar el titulo
de Ingeniero Agrdénomo en Sistemas de Produccitn Agricola en
el grado académico de Licenciade en Ciencias Agricolas,
esperando su aprobaciodn.

~Aprovecho la oportunidad para suscribirme de ustedes:

Atentamente,

wx

Frof. Arturo Rober%o Orozco Mérida
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ANALISIS PRELIMINAR DE LAS EXPORTACIONES DE ALGODON GUATEMALTECO

EN EL MERCADO MﬂNDIAL, TENDENCIAS'(IQST—lgBQ) Y PERSPECTIVAS.

PRELIMINAR ANALYSIS OF GUATEMALAN COTTON EXPORTS
IN THE WORLD MARKET: TRENDS 1967-1989
AND OUTLOOK.

RESUMEN

La investigacién trata bédsicamente del analisis de la
" tendencia de los volumenes producidos, exportados e importados del
algoddén, asi como de 1a.prpporcién que del mercado mundial cada uno

de los principales paises exportadores & importadores doming.

Las tendencias de estas variables se analizaron mediante el
uso de modsloa de regresién. Los modelos estimados fusron de la
forma lineal y cuadrética. De ellos, mostré un mejor ajuste el
primerc, para laz mayaria dc los principales paises y las variablea

antes mencionadas.

Los mayores praductores de algodén manifiestan tendencia
creciente en los niveles de produccion, siendo, en orden de
importahcia, log paises de China, la ex-Unidén Soviética, India y

Pakiastéh.




Phivw , o - : s ix.
:Pot su parte, al analizsr los volimenes producidos por

G‘smi’m&lv sge ideduns GuetiéetUs.Tienderad decrerers AAtraves Jasl
: : ' FAN

tlamp@* ars cethivpdy iode farE dizadd.d Uoatadn LA L T U
. En las exportaciones, la ex—Unién'Soviética,'China (como'ﬁno_
de los pr@mrapalps ¥ impartadore&*‘ tradiclonalgsJ* de,‘ algodén

;uamanlfleatan. tendencia

guatemalteco h@s@aﬁvlgBB}pwy ng
creciente en sus volumpneapwaport_d 8, ocurfisndo de m&ﬁera'
idistintaApara Guatemala, pués del énéli' is reallzado se deduce que

‘sus volumeneu exportadou tlendeg*amrpduc1rae a traves del tlempo.

Cf- B¢ emidencila unhaumenteien.leos yoldmenes; importedes para la

maypria  deqlos principales. paises, importadores,.coniexcepcidn. de,

Eranciays | ._La».-#:rexvfﬂnaiénm Sovigtica,: . Lapadi.c W 14 Qﬁr&lgem&n.iaa

‘occidental uLendo £8t8 Sltimo, pax

P

np de. los . tradlclondles: .

SR

compradores de Guatemala.

HELNE B £ 4 Nl W TE .l”-.U SEEPMARRIENS S NI of - QRN SRS FES A DR W 3 DRSNS RS- S Te I8 DY ST A
? A ¥

wr uibg ﬁpgqtp g;,égdpgppoq&ggg'@omlnada de meerdO,leE prlﬂﬂlpﬁlesf.

maises, exportadores, ¢, tmpgrtadores manifiestan, tendencig también

L A

creciente: en,su . domninic dermereado. Esjdecxnémqge,unjaqmenxq‘enqlpﬁ,ff

volimenes exportados e importados, ha conllevado a,unﬁéumentm.Enrlq
) ‘ . ] .,.'.__,,::-',.-,_{:.5.,:_, P “';j:‘" [ R

proporcidn de dominio en el mercado mundial de algodéh.

0 mealiay L A anok A T T o
R Eb 13 COOU@y s TLOsE 5 :.-t-,‘_‘!.;; i G W T et T L ISV L T ]

s oBbaBOTRT AR ARy 195, m5¢p 10, corrientes. GIF del algodén,

'm,amiﬁlﬁﬁtw tem@wwns; aoignte ipaya i¢h p
1991. ' _ o S ‘.:,;7__57 e *




%

: Cbn.el panorama presentado anteriormente, se puede inferir que

a en general las petspedtivaS'de'mercado a‘nivel'mundial parecen

' positivas principulmente por la tendenc1a cr601ente de los precios"“”

..'CIF Sin embargo particulﬁrmente para Puatemala parece ger que la
: ‘pérdld& del mercado de Chlna un de ser un fuerte importador pasé'*
. a ser uno de los mas grandes exportddores, aunada & la vigorosa
-'expan31on de las exportacmneu de la ex—Unlon Soviétlca Y Paklstén,f"
’asi como a los problemas de lﬂEflCan01d en la produccién producen--7

" una perspectlva negatlva, la que se basa en 1a negatlva tendencia |

._secular de las éxpoftabionea, observada en el periodo estudiado.




1. INTRODUCCION

El algodon es un cultive que se ha mantenido alrededor de
cuarenta y tres afios dentro de las actividades del agro guatemalteco.
Dicha actividad ha tenido gran_impertanﬁia dentro de losg renglones de

exportacidn, como fupntp gensrudord de divisas y de trabajo.

Sin  embargo, ia ehp}otdnlon intensiva de la tierra; &1
incremento en - los costos de pzoduruioa!- £l uso . intensivo de
agroguimicos y ei debiiitamiento de la demands extérna, son algunos
de los princibales aspectos por los cuales el algoddn hé disminuido
‘en importancia (10}, siendo incluso desplazado parcialmente Por O0tros

cultiveos dentro de la agricultura gustemaltecs.

A pesar de ello éegﬁn el Conaejo NMacional del algodon, existe
ls p081billdud de que dic 2ho cu1+1vo logre vna recuperacién no s6lo en
UG nlveles productlvou sino en los asPectoa soclcoecondmnicos &a
mencionados, MOthddO por las sspectatives de buenﬁs precios de los
mercados 1nt9rnaﬁlor les lo que'séria de aprovechar, dedicandeo los

cultivadores de algoddn guatemalteco mayor Aresa de siembra, y el

gobierno con la estimulacién de ésta mctividad va que un incremento
en la produrrion puede representar beneficios para nuestro pais )
—_—

-

Ezsta - investigacién se realizd con el objeto de estimar lae

tendencias vy perspectivas de las exportacicnes del algodén

0]

guatemalteco . a  los mercado internacionales, con base en el

comportamiento obeservado en sfos anteriores (1961-91). De tal maners
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que se recabé toda 1la 1nf0rmdr16n necessiria a través de inves tigacidn
documental realizando un ordenamiento v la posterior consolidacidn de

- la informacidn.

Posteriormente se. analizaron  .los volumenes importados,
producidos 'y expoftados por"pais, los precics en el mercado
1nterndﬁlonal y la tﬁnden o de la proporc1on del mercado mundial que

cada pais exportddor e importador domina.

Para e1 proceaamle s de la 1nformd01on se ajustaroh'mddelos de
regresién al Pomport micnto de -las va_ri'bles‘,.lou cua le‘ se estimaron
utlllzan@o el procedimienpo GLM (Gen ul Llnear Modpl),de;'paquete
estadistico - 5AS (EtAt gtical Analysis lSystem)' para e flmdr las
\tendenciaé & inferir rerspectivas de las exportaciones del algedénl

guatemalteco.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En guatemala, la principal especie agroindustrial olesaginosa es

el algedén, ya gque ademds de suministrar la materia prima para la

industria de aceite comestible, suministra también la materia prima

fant

rara el degarrcllo de-las indﬁatrias de hilados que operah'en al
pais. Dentro de la agriéulﬁura a nivel nacional ha representadb una
‘de las.principales actividades del agfo, teniendo gran importancia
dentro de los'reﬁglones de las eiportaciones, generando divisas para
el pais y ademés fuente de tra?ajo para miles de guatemaltecos.

el ingreso de divisas, el algoddn ha lograde excelentes
incursiones en el mercado internacional, siendo en 1982 el segundo
producto de importanéia en 1a generacidén de divisas después del cafeé
(11). 5in embargo, para 1988 disminuyd su-ihpoftancia, pués ocupaba
la quinta posicién en el total _de las divisas percibidas por
exportacién, con una participacién del 5.4%, antecediéndole el café,

hanano, azucal' v cardamome (13).

La éroca de mayor auge en .la actividad algodonera fue al final
de la déca@a de los setenta en la que se ccuparon 54.2 miles de
‘trabajadores, correspondiendo a la mano de obra no éspecializada 52.5
miles y rara la mano de obra especialiéada 1.7 miles, siendo siempre
en su mayoria para los dos tipos de mano de obra, trabajadores

también temporales (8). .

Para la temporada algodonera 1989790 se ocuparon 38 mil
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trabajadores agricolas (18}, notandose una gran reduccidn con la mano

de obra utilizada en las éporcas antes mencionadas.

Respecto al mercado mundial, es primordial considerar lo
relacionado con la produccién, exportacidn, importacidn y precios del

algodén. El informe econdmico del Banco de Guatemala (10), reporta

~ para la temporada 1981/82, el nivel mids alto en la produccidn mundial

_éon un volumen de 70 776 miles de pacas.

El algodén'guatemalteco ha gido compfado tradicionalmente por

palses como Italia, la ex-Alemania Federal, Japén v China. - Algunos

‘de estos paises han disminuido sug compras tal es el caso de China

que después de 1983 va no importd algodén guatemalteco. Asi también,

Japén realizd sus mayores importaciones durante 1982 y 1984, pero

‘para el afic de 1987 ya no importé slgoddén gustemslteco, comprando

g6lo cantidades mirnimas en los afios siguientes.
A nivel mundial, los peises de Bstedos Unidos, Pekisten, la ex-
Unién Soviética, China, Australia, Egypto y Sudan figuran entre los

principales éxportadores de algaoddn.

En cuantc a. las importaciones, los paises que compran mas del

- 50% del total mundial son Japén,rTaiwan; Korea, Hong-Kong, Italia, la f

antigua Alemania Federal, Portugal y Tailandia (13).

Respecto de los precios, son los mercados de New York y de




5
interpacional. El mercado de New York registra para 15936 e; nivel mas
Eajo en los ﬁrecios,'ésténdo en 29.31 délares el quintal, en tanto
Que . pafa 7198? v 71988 éstos fueroh, de B6G.25 ¥y :57.71 délares el

guintal, respectivamenté {13).

Sin embargo, Segin el Consejo Nacional del Algoddén las

1]

espectativas en lo

t

3 précioé‘péfa la teﬁporada algodonera 18991,/98Z en
el mercado de New York son de 79;O‘délares el quintal, siendo una
cifra un tanto alentadora (21)- 
i

Comc se ha podido'notar,.existe micha variacidn no solamente‘en
los precios' gino que ademds en las tendencias de los paises
productores, importadores ¥y exportadéres de algoddn, pudiendo
incrementar o reducir_sus cantidades, con 1o gue pueden favorecer o
perjudicar la actividad‘algodonefa guatemaltecs ya que segin reporta
el Consejo Nacional del Algoddn, la produccidn ha dieminuido de 3,300
miles de quintales en la temporada de 1979/80 a 905-1' miles de

‘quintales para 1988/90.
Lo antericrmente expuesto justifica éste trabajo de tésis con el
-que =se pretende esclarecer la tendencia vy espectativas para

Guatemala, en el mercado mundial del algeddn..




3. MARCO TEORIGO

3.1. MARCO CONCEPTUAL:
3.1.1.  Mercado:

A. Définicién: 

“Méfﬁado en un Sentido éqbﬁémico general, es un Brupo de
compradores y veﬁdedofesr qﬁe estan en contacto lo
sufiéientemente.pféximo péra'éue las transacciones entre
cualquiera par de ellos afecte las congiciones de compra o
venfa de los demds; cada transaccidn de cualqu;er mercancia
o servicioc afecta v esta afectada por todas las demas. Por
lo‘tanto, un meréédo indica, a Veces; de forma general:
graﬁdes grupos de cémpradéres ﬁ vendedores de amplias
clases de biénes,'como por ejemplo, el mergado de bienes de
coﬁsumo, el mercado de factores de rroduccidén, el mercado

de capital, ete."(17).
B. Tipos de mercado:

© Segin Kohls y Uhl citados por Ortiz (18), indican que el
mercado se puede clasificar tomando en cuenta el nivel del
sistema de comercializacién, su localizacidn, el producto

\

v el tiempo.’

Cuando se hace referencia al mercado en un nivel del

sistema de comercializacidn, bdsicamente se habla de los
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siguieﬁtes _tipos: mercado de productores, mercado de
'mayqristas, mercado dé materias brimas, mercados de
exportacidn y_mercados detdllistas.(17\.

1. _Mercados'dé productoresf

Inéluye aquellos en donde hay_participagién directa de

los. productores, a Qstﬁs mercados sérles CONnoOce como

mercados de; origen; ferias rurales, mercados de

acopio, mércadosllocaies, etc., existiendotﬂiferenciéa.
posiblés en cuanto a.magnitud v estructura entré‘unos

¥y otros. Los méréados de productores pueden variar

desde los propios de una etapa incipiente del mercado,

cpmb son ‘aquelleos en que los productores venden
directamente‘a loé consumidores y no hay participacidn

de iﬁtefhediarios_. Estos mercados van deéapéreciendo

.o

con el desarrollo de la comercializacidn.

ii.: Mergados mayoristas:

Son los mercédos concentradores de la rmoduccién,

siendo sus funciones prinéipéles, la de concentracién
de la produccién ¥ la otra, de iniéio de la dispersidn

o diétribuéiﬁn. . También se les denomina mercados

centrales, centrales méyoristas, mercados terminales,

¥y por lo comin disponen de 'infraestructura y se

localizan 1és'centros urbanoé repulosos que captan

aemandas de aiimentos, siendg ai contrario de‘los

mercados de_prédﬁc;oﬁes “Grandes en.taﬁaﬁq ¥y pequefios

en nameroc (17)..




i1ii. Mercados de materiss primas:’

‘Segﬁn Mendoza (17), los mercados de matérias primas

curmplen funciones como'acqpiOP transporte: formacién

de preclios (por lo general con depeﬁdencia de las

condiciones del mercado mayorista) ¥ neo - hay

fraccionamiento del volumen. En algunce paises y para
determinades productos, log  mercados de meaterlas
primas agricolas para uso industrial, son mercados sin

ubicacién fisica y operan con base en acuerdos o

convenins entre las industrias procesadoras vy -los .

cuzltivadores. Lés inﬁerrelaciones de oferta y demanda
en ese mnercado surgen a partir de acuerdqs verbales y
de contratos firmadoé por lag . -industrias pPoOrY  una
parte, qﬁienes' actiian como oligopsomin ‘bajo
condiciones de compra‘(én volimenes, precio, forma de
Pago) previamente acordados entre s5ij; Yy por otra
rarte, loé agricultores asociados de ios ésentamientos
de reforms agraria.

iv. HMercados de exportacicn:

"El comportamiento de los mercados de exportacién

ruede tener similitudes con el wmercado de materias
primas agroindustriales. En los casos de productos en

guie predomina ampliamente la exportacidén scbre el

]

consumo  interno, no  tendrid mayvor - influencia el -

mercadomayorista sobre el mercado de exportacidn.
Este incluso podrd contar con @ instalaciones

especializadas, diepersas en las sedes de . los
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exportadores. Cuando hay ﬁredominio del consumo
interno sobre la exportacidn en un producto; es mnuy
probable que los precios para exportacidén estén muy
vinculados con loalprec@os del mercado mayorista’ (17). .
V. Mercados"détallistas:

También llamados. minoristas se caracterizan por
curplir la étapa.de mermdes o de dispersién final,
adquifiendo los productos de los mayoristas y los
fraccionan v ﬁiatribuyen 4 los consumidores. Existe
gran diversidad de comerciantes detallistas como: 1)
minoristas de_laé plazas o mercados puablicos; 2)
minoriétaa de tiendass; - 3) minoristas de expendios
especiali;ados; 4) minoristas ambulantes y 5)

minoristas con auvtoservicio (17).

En 1o aue = refiere al mercado en base a su
locarizacién; se  encuentra el mercado mandial ¥y
regional (Mercadd Comtn Centrosmericano), la cuenca
del ecaribe, Comunidad. Econtmica: Eufopeaq etc.) el
mercado naeional- v local (el mercado de Tecpan
Guatemala, =1 mercado la terminal, el guards, etc.),
(18).

Al hablar de clasificacidén por producto, se puede
méncionaf al -mé?cado_ de- carnes, el mercado de
'hoftalizas, el de grdnos basicos, el del café, azlcar,

algodén, cardamomo, etc.{18).
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En. base al tiempo, se tiene el mercado de futurocs
{bolsas agropecuarias, contratos, mercado de insumos)

v elrmercado inmediato (18).

C. Estructura de mercado:.

Machluy, citado por mendoza- (17), considera gue un sentido

o
[

cde estructura se generalizd en la economis aplicada. cuando
algunos autores empezardn a usar esa palabra en sustitucidn

.

I términe composicidén, a crusa-de'que estructura puede

d

I

indicar cierts constancia en 1a'6'ﬁposicién, pugs mientras
la composicidén de cualguier -agregadp puede modificarse
dristicamente, se supcone que la estructura mantiene la idea
de que la composicidn sersd sproximadamente la miema durante
mucho tiempo v ﬁue seria excepcional un cambio dréstico en
dicha composicidn. |

Para tener un conocimiento hés prbfundd de 1z nocibén de

mercado, se puede considerar el modelo de Bain citado por

R

Mendoza (17), sesgin &l cuidl un mercado pﬁede‘dividirse en
los siguientéa elementos: i} un% estructura, que es él
conjunto de reglas de juegd que siguen los participantes;
2y wuna conducta, que se refiere a los patrones de
comportamientor que adoptan los participantes; 7 3} unAa.
actuacidn (ejecucion b desempefio} que son los resultados a
que llegan lns participantes al poner en ejecucidn las

lineas de conducta que se han trazado.

‘ Por su parte, Tomek vy Fobinson {26), indican que el término
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de "estructura de mercadp” se refiere & la distribucidn en
nﬁmero v tamsfio de compradores y vendedores, al grado de
diferenciacidn dél_producto:y la. facilidad para que nuevas
empresas entren en una rams industrisl. En relaqién a estas
caracteristicas estructurales se tienen los siguientes
nercados: | |

i.'Competencié moﬁopélica: Se refiere.a un mercado en
el cgél urt gfaﬁ, nimeroc de vendedores ofrecen un
producto - .diferenciado.‘ Estos rroductos ~ son
presumiblemente casi sustifutos, rero los vendedores
individuales son capaces de diferenciar su producto en
base a la marca registrada, estilo, calidad, servicio,
localizacién u otros factores (Z6).

ii. E1 eoligopolio: Es un mercado con pocos vendedores
pero grandesl_ﬁn el Qligbpolio puro los vendedores
produceﬁ un  producto homogéneo 3r-en el cligopolio
diferenciado, las empresas produceh un bien similar
pero no idéntico (26). . .

. 7 iii. Mercado de competencia perfecta: Es aquél en el
que el namero de compradores y vendedores es lo
suficientemente grande de manera tal 4gue ningin
individuorpueda influir perceptiblemente en el precio,
el producte es suficientemente homogénec de modo que

el producto de una empresa es esencialmente un
sustituto ﬁerfectqi dei de otra eﬁpresﬁ, y due no
existen restricciones artificiales sobre la demanda,

la oferta o los precios.(26). -




12

iv. Monopsonio: Mercado que se caracperiza por la
rresencia de un séle gran comprador. Y, el mercado
con un gran comprador y un gran vendedor gque es

1llamado mohopblio bilateral (26).

Spencer, éitédo pof,Mendoza (17), define la oferta'comb “la
relaéién que mueétfan -ias distintas rcanﬁidades de una
mercanéia que.‘loé vendedores estarian dispuestos a, ¥
podrian poner a la venta aapfecios élternativos posibles
durgnté un periodo dédo de tiempo, permaneciendo constantes

todas las demas cosas™.

Por su pérte, Seldon et al (24), en cuanto a la relacidn
preéio v oferta, indican que_las cualificécionés del precio
v del tiempo son necesa;ias, debido a.que normalmente,
cuanto mayof_sea el precio ofrecido mayof smerd la cantidad
llevada- al mercado, .y cuanto mas -largo el periodo de
tiempo, més seran los oferentés que podran ajustar la
producciénrpara beneficiarée de los cambios en el precio.
Los cambios en los precios‘de 1os insﬁmos, los cambios en
los ingresosx de bienes que compiten por los mismos
resultados, los cambios en la tecnologia, los cambios en

los precios de produccién, son algunos de los determinantes

de la oferta (26).
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3.1.3. Demanda:

Seldon et él'(24), definen la demanda como "la cantidgd de
una mercancia que los consumiaorgs desean v pueden comprar
a un precic dado en un 3periodo dadé“. La demanda en
economia va més'alié de lé nocion corriente de deseo o
necesidad, a menos que el deseo se haga efectivo mediante
la capacidad y el deszeo de pagar. Ile tal maﬁera gque la
demanda en sentido éconémico-es cuande se quiere el bien y
se puede adquirir ese bien. La cantidad de una mercania
que el consumidor estd dispuesto a comprar en un periodo
dado. derende del precio, la cantidad de la mercancia, el
servicio proporcionade con ella, el precio de las
ﬁercancias con ella relacionada (sustitutos o bienes
complementarios), las prefeﬁencias del consumidor frente a
las mercancias alternativas, de su ‘renta v de sus
espectativas a cerca de la renta futuré v de‘los_precios

(24).
3.1.4. Precios:

“Precib es la cantidad de dinerc dada a cambio por una
mercancia d‘servicio; en otras palabras, el valor de una
mercancia o servicioc en términos monetarios. En competencia
perfecta él precio estd determinado por.la‘interaccién de
la oferta y ia demanda. £i la demanda aumenta y la oferta

permanece constante el 1precio tiende a aumentar vy
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viceversa,si la oferta‘ aumenta 14 la demanda permanece
constante, el precio tiende a bajar. La magnitud del cambio
en élprecio viens determinqdq, por la élasticidad de la
demanda vy pof la velocidadry,magnitud‘del'cambio tanto en . .',,F

la oferta como en la demanda (24).
3.1.5. Definicién de modelo:

Un modelo es una avuda para comprender y en algunos casos
para pronosticar la direccidén y la magnitud del cambio de
determinada variable en estudio, a partir del conocimiento

que se tiene del ﬁaSadq'y del presente {15).

Suttor, citado pbr-Saravia (23), se refiere respecto a lo

. : i - .
que‘debe 6 no tenrse en cuenta en el establecimiento de un
modelb, indicando éuénto de la situaéién real deberé
incluirse en_el mddelo y cuanto descartép. Indica ademas
gque debéré balancearse el costo de computacioén de incluir

muchas variables, con la pérdida de precisidn provocada por

ia aproximacién y la simplificacién.
3.1.6. Modelos materiales y meodelos formales o simbolicos:

Los modelos materiales constituyen una transformacidn de un
sistema real, fisico, en otro sistema fisico mas sencillo ' .
gue el original y que conserva siempre las caracteristicas

de éste Gltimo (23)_

. l i | r'l
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A. Modelos icénicos y analdogicos

‘Los modelos materiales rueden ser tanto icénicos como
-énalégicos- Loé icbnicos, son aquellos que representan

fisicamente él sistema real con solo una transformacion de
escala, ejemplo,.la'maqueta de un edificio. Los modelos
analdgicos son £ambién repﬂésentaciones fisicas del sistema
original éunque el modelo no tiene una similitud fisica con
aguél, ejemplo el empleo.ae corrientes eléctricas para

representar cursos de agua en ingenieria hidraulica (23).

Por su parte, los modelos formalés o simbélios representan
el sistema reai'mediante el emplec de simboles los cuales
pueden ser palabras, pero principalmente representan
cantidadés,. es decir modelos mateméticos cuantitatives
. 3

{(23).

B. A un segundo nivel, Saravia (23); también indica que ios
modelos materiales y simbdlicos se clasifican de acuerdo a
81 estos dependsn del tiempo o no y sl incorporan o no
elementoé probabilisticos. Asi tenemos que los modelos
estaticos determiniéticos son aquellos de los que se supone
una certeza absolﬁta de la informacién disponible. En el
caso de modeioa formales ¥y para el estudio de productos
miltiples, la pro. amacién lineal ha sido mas emplgada.
Para 1los modelos formales dinamicos deterministicosr se
emplean-quélos de programacidn dinamica que puede incluir

una serie de programas lineales o una serie de funciones de

Y
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‘respuestas optimizadas.
Los modelos formaléé estdticos probabilisticos surgieron
como reSpuesté'a la creciente importéncia de la neceSidéd
,de-incorﬁorarfel rieégo enlla.prbduccién'& los modélos que
intentan representarla; Y, lpS‘@odelés.formales dinémiéos
probébilisticos,-sdn los gque poéiblémente mejor se ajustan
7& las eﬁigenei&s de'procesds_Que;'éomé-lqs,de producclon
agricola, incluyen el”tiempo; eéldeéir son dinamicos y en
' su mayor parte elementos probabilisticos oréstocésticosa
Son - sin  embargo, lds ‘que 'invblucran 'las  mayores
@ificgltadés,;élgunos de los cuaies; como los modelos de
'programacién estocéética maltiperiddicos, se encueﬁtran en
el limite de la computabilidad ﬁosible (23).
_Entonces,_tomando en cuenta el tipo_de variablés evaluadas

en esta investigacidn, no sge puede hacer uso de modelos

materiales icénicos y analdgicos pues nuestras variables no

es posible expresarlas mediante éstos, lo cual si se puede
realizar mediante el uzoe de los modelos matematicos antes

descritos.

3.1.7. Los modelos en los estudios de mercado:

"Log modelos econbmicos son ayudas para comprender el
funclonamiento de la economiz. Los modelos econdémicos son,
generalmente, construcéiones tedricas. La mayor parte de la

teoria econfmica estd compuesta por modelos que, 51 estdn
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bién ideados, idéntifican.las influenciag que deben tomarse
en cuenta en el mﬁndo real y el tipo deresultado que debe
espérarse‘de sus cambice. Los économistas han fecurrido a
la elaboraciéh de médelos, puesto que no pueden realizar
experimentos controlados. Por consiguiente, debenraislar de
lag situaciones reéleé las influencias ﬁariables ¥y las
relaciones que ge cree que constituyven las determinantes
principalés de resultédos ~ particulares. - Una’ vez
_seleécioﬁadas lag partes, las interrelaciones f las fuerzas
primarias de un modelo, analizan su modo de funcionamiento
'y los cambioé gue resultarian de partes adicionales o
distintase v de sﬁs‘intérrelaciones. 5i un modelo reproduce
caracterisficas importantes dé la vida real, suministra una
guia é la comprensién, 14 uné_ﬁase para_prediébiones". {(23).
"Los | modelps  Que incdrporan' uniaadga ééonémioaa
individuales como las familias o las empresacs qﬁe, a
menudo, se agrupan en mercados o industrias individuales ¥
sus relaciones; - estos modelos aon‘ denominados
microeconéhicos v contribuyeﬁ é La exﬁlicaci@n.del tipo de
la determinacién de los precics y producciones dé
mercan¢iﬁs 'detérminajaa -y 108. pagos & loz  factores
productivbs individuales- Los modelos macroecondmicos se
han .desarrk)llado de un modo extensivo a partir de la
elaborabién'del total de las cuentas de la fenta naCiqnal;'
estos modelos ignoran lbs detalles v construyen sistemab’de

grandes agregados, del +tipo del consumc global,  la
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inversién-global,'la fentﬁ[nécionai v los cambios en el
nivel gensral de précioe, Los'modelos-macroeconémicos se
empleah. en un esfuerzo para‘ﬂexﬁlicar y predecir /las
_reélizaoiones de toda,un& ecconomia como por ejemplo, los
.cambios en ei.nivelide Iaffenta nacional{ el nivél de
emplen y la inflacidn. Los Srganos de blanificaciéﬁ emplean

loe modelos macroeconémicos -cuando desgarrcllan las

implicaciones dé tasas altérnétivaé'de crecimientb"? (23).
Otra distincidn aue puede ﬁacerse,entre modélos, consiste
 en diferenciér aﬁuelios qUe-incofporan las espgctativas
como determinantes del comportamiento y-aguellos que no las.
tienen en cuenta. Lds modelos sin espectativas funcionan de
una. forma  mecanica, mientras gque ios modelos con
espectativas toman en cueﬁta ¢l hecho de:qﬁe la actividad.

econdmica tiene lugar en un mundo de conocimiento

imperfecto (23). . - : ‘ .
3.1.8. Series de tiempd:

"Los modelﬁs estocdsticos o series de tiempo son un
conjunto de obsefvaciones de una variable, rgélizadas
Sécuencialmgnté' en el tiempo, siendo su ekpresién
matémé’_cica asi: definida por los valores Yi, Yz...de 'una.”
Vafiaﬁle (Y)‘en los hqmentos ti, t=.... asi, Y ez funéién
de t simbolizada por Y ='F(t): Ern una serie de tiempo se
dan movimientos caracferisticps los cﬁales pueden ser

debidos a la combinacidn de fuerzas econdmicas,
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‘sociolégicas, sicologicaaAulotras. El andlisis de estos
movimientos es de Qran importancia &n muchos casons, siendo
uno, el préblema"de:la\previsién de movimientos futuros’.
(8). | - .
Los modelos que se refieren a la direccién general dé la
que un grafico de una-serie de tiempo parece dirigirse a un

intervalo grande de tiempo se denominan movimientos

seculares (8)..

Los movimientos estacionales, se refieren a las idénticas
o casi idénticas normas gue una!serie'de.tiempo‘parece
segui? durante los correspondientes meses de los sucesivos
aﬁos,_és decir que representan la tendencia de tiempo a
variar hacia arriba ¥y hacia abajo. dﬁrante estaciones

ezpecificas del 'afic (8).

En tanto que los modelos que se refieren a las oscilaoiones
de larga duracién. alrededor de la curva o recta de
tendencia son dénominados modeloerciclicos;'estos modelos
pueden.no ser'pefiédicos, es decir}_gueden seguir o no
exactamente éaminos analogos aespués de intervalos de

tiempo iguales (8).

Y, los movimientos irregulares o al adzar se refieren a
movimientos esporadicos de las series de tiempo debida a

sucesos ocaslonales (8).




3.1.9. Estimacidn de la tendencia:

A. ﬁétodo de minimos cuadrados: - S5e puede utilizar para

hallar la ecuacién de una‘curvé de la tendencia adecuada ' _ .
(8).

B._El Método libre: Consiste en buscar una recta o curva de

tendencia mediante la observacién del gréfico (8).

C. El método,de movimiéntd;medio: Mediante movimientos

ﬁedios de ordenes rabropiadas, pueden eliminarse los

movimientds ciclicos estabionéléé e irregulares, quedando

asi slamente el movimiento de la tendencia {8).

'3.1.10. -.Estimacién- de variaciones .estacionales, indice
ezstaclional(S}.
Para determihar S,:se debe éstimar como Qarian los datos én
la serie de tiempo de un mes a otro a io largo de uﬁ afio
caracteristico.

" A. Método del porcentaje medio: En este metodo los datos de
cada mes se expresan como porcentajes de la media anual
{8).

'B. Método de enlaces relativos: En este metodo los datos de
cada mes se exprésén como rorcentajes de los datos del mes
anterior. Estos porcentajes se llaman enlaces relétivoé,

puesto gue enlazan cada mes con el precedente tB). o .
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3.1.11. Eatimacién_de lag variaciones irregulares o aleatorias
(1)
Eété estimacidén se logra ajustandc los datos a los valores

de tendencia, variaciones estacionales y ciclicas (8B).
3.1.12. - Estimacidén de las variaciones ciclicas (C)

Después de gue los datos han sido desestacionalizados (éi
los datos originales. mensuales se dividen por los
correspondientes nimeros ael iﬁdice estécional,los datos
resultantes s€ dicen desesﬁacionalizados o ajustados por la
variacibn estaciocnal). Un apropiadb'movimiento medio de
unos pocos meses de duracion posteriorinente sirve para
suavizar las variaciongs irregulares I y deja solamente las
variaciones ciclicaa; una vez que éstas han sido aisladas

pueden ser estudiadas con detalle (8).
3.1.13. Modelos autorregresivos vy de-rezagos distribuidos:

Una variable depeﬁdiente econdmica Y puede responder a oﬁra
variable eéonémica X después de un periodo de tiempo._Tal
lapso se llama rezage vy los modelos de regresidén gue toman
en cuenta dicho rezago, reciben el nombre de modelos de

regresion de variables rezagadas (15).

En el andlisis econémico de dependencia de la wvariable Y

. (variable dependiente) con respecto a otras variables (las
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variableé'explicatorias) suele. no ser instantanea. Con
freéﬁencia Y'respondé a X después de cierto tiémpo; este
lapso recibe &l nombre de rezago o retraso (15);

Existen dos wvariables rezagaaas: variables explicatorias
rezagadas, gue pueden Ser,np eétccésticas o estocésticas,
distribuidas independientemente del término. Los'modelos de
regresidén que incluyen los v;1ores.corrientes y rezago de
las vériablés estocdsticas VX- se;,denohinan modelos de
rezagos distribuidos, pués‘-ei _éfecto' de 1las wvariables
explicatorias en la vafiabiehdeﬁendieﬁte dentro de las
variables' explicatorias - gé - denominan moaelos
aUtorregreSiyos;,dichos modelos involucran la regresién de
1a'vériable depehdiente contra ella misma, pero rezagadas

cierto periodo de tiempo (15):

Un proceso autofregreéivo'AR(p) es una funcién lineal de
observaclones pasadas de orden r. La forma generél de un
modelo AR (p), puede escribirse asi: Ye = Bo + Bae-1 + Ee.
En donde Y+ es una ébéervacién de la variable dependiente,
Bo es el intercepto; Bi es el coeficiente rara la variable
independiente; t es la variable independiente; Ec es el
error que se asuhe es_independiente de otre error, Vi~ que
en turno se asume gue posee media cero y varianza conétante
es independiente en el tiempo (3).

Cuando no se ha definido 1la longitud del rezago, es decir,
hasta donde ,pretendemés retroceder en el pasado, ios

modelos reciben el nombre de rezagos infinitos; mientras
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que cuando la longitud o tamafio del rezago estd plenamente

especificada, €l rezago se llama finito (3).
3.2. MARCO REFERENCIAL:
3.2.1. Resefla histdrica del cultivo del algoddén en Guatemala:

“La introduccidén . del algoddn a Guatemala data
aproximadamente a b#rﬁir de 1948 y fue en la época
reﬁolucionaria .con el presidente —Arévalo cuando se
iniciaron los primeros ensayos ¥y sSiembrasmecanizadas,
consideféndose este modernb‘cultivo_como una creacion por
parte del Estade que se pﬁso al servicio de un nueve grupo
de empresarios agriceolas que.en poco tiempo imt:odujerdn
nuevas modalidades a la agricultura, en la propiedad

agraria v en la industria™. {20).

Arandi (20),.déscribe que para el afic de 1954 se realizd
la primera exportacién de algodéﬁ alcanzando uﬁ valor de
3.685 millones de quetzales; empezando el agricultor
guétemalteéo a adoétar nuevos conceptos y procedimientos
como €1 uso de maquinaria, de fertilizantes e iﬁsecticidas
en fbrﬁa intensiva, la fumigacién aérea,.el concepto de
semilla certificada. el estudio yranélisis de los suelos;
el empleo de técnicos expertos, el control técnico de
costos ¥ la necesidad de calcular ios costos financieros a

corte plazo.
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Rezpecte de las gxfensionés cultivadas‘ ¥ ﬁendimientos
obfenidos en los iﬁicios del cultivo del algoddn, éstos
eran ﬁinimos, pero afnn asi el misme era rentable vy la
rroduceiédn fue aumentande a medida que existis ma?or'
demanda del mer&ado externo, lo qual.;hizo situar al
‘algodén, después del café, en el.renglén mas importanté de-
exportacion con una cifra promedio’&e 40-0 millones de
quetzales al afo (20).

A finales de los afios setenta la actividad algodonera del

)]

. pais alcanzd su maxima impertancia por todos los beneficios
que proporciond,. sin embargo,. para la décéda de loé ochenta
g}l cultive sufrid un gran deterioro redubiéndose el falor
dé  las gxportaciones, deébido principalmente a la
explotacidn  intensiva de la tierra disminuyendo su
capacidad productiva, la utilizacidn de agroquimicos en
forma intensiva. la elevacidén de los costés dé pﬁoduébién
v el debilitamiento de la demanda externa debido al

recmplazo de la fibra de algodén por fibras =intéticas

(14).

3.2.2. Importancia econdmica del algodén en Guatemala:

El algodén como cultive tradicional ha logrado excelentes
incursicnes en el mercado exterior vy fue hasta 1982 el

segundo producte de importancia en la generacidén de ingreso

de divisas,rdespués del cultive del café.(11).
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Siempre dentro de lo= renglones de exportacién, la

"actividad algedcnera ha side un gran refuerzo en la

rosicitn de la balanza comercial con el extericr, v, a

nivel interno,lha significado una buena fuente importénte
de trabajo para muchos guatemaltecos, sqministrando ademas
la fibra para la éatisfaccién de las necesidades del
mercédo interno.(9).

En cuanto a la oéupacién de mano de obra y salarios, la
actividad algedonera ocupa mano dé obra no especializada en
las labores de cémpo como en la siembra. fertilizacion,
cultivo, limpias, deshije, control de malezas, desbejucado
v cortes; ademids., requiere mano aeobra ésﬁecializada como
tfactoristas ¥ plagueros, y también ocupa personal de mayor

egspecializacion como el caso de pilotos fumigadores(12).

Por otra parte, 1a produccién de insumos agricolas como
fertilizantes, semillas, resticidas, combustibles y-
lubricantes, repuestos, materiales de construccidn, telas,
zacos, etc., producidos en su mayoria en €l pais, generan
empleo a por lo Menos unos 12 mil guatemaltecos y unos
8,500 trabéjadores ocuyados en empregas procesadoras de 1qs
derivados del algodén como- industrias textileras,
iﬁdustfias aceiteras e industrias de alimentos concentrados

para la alimentacién humana y animal.(16).

"En el cuadro 1 se presentan datoz sobre los salarios

pagados durante la temporadaralgoddnera de 1980/81 y se
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observg que-e&l total de salario devengaao ﬁor el uso dé 155
tres tipos de mano de obra fué de 23 936.1 miles de
quepzales._
presenta el Consejo Nécional del Algodén para 1989 en el
éue se pagé un total'de 49 millones de quetzales por
concepto de pago de jqrnéles (2). Esta gran diferencia se
justifica porque ha existidd un incremento en los costos de

produccidén, sobre todo en lo referente al costo de mane de

.sta cantidad se puede comparar con la que

obra (21)
Cuadro 1. Algodén: Salarios pagados en la temporada 1980,/81
AL ST e L LS e el S D RO W 3T et R T e Y T e ] e L e R e =

Mano de obra

Unidades

Valor Unitario

Salarios pagados en |

i
!
de trabkajo wilee de quetzales I
No especializada | 5BO7.7 3.20 18534.60° “_
{miles de Jjornls) :
| Especializads 1177.0 0.63 741.5 i
(Miles horas/hom)
Altamente espe. 48.0 100.00 4610.0
{miles horas/hom.)
TOTAL 23936. 1 M
Fuente: Departamento de Investigaciones Agropecusrias e

Industriales,

Banco de

Guatemals.

"En términos scondmiccs, la actividad algodoneras genera un

movimiento considerable de actividades,

servicios

bancarios,

comerciales,

tales C:OIN0

industriales, de

gervicios piblicos, de educacidn, salud, de transporte,

portuarios, de sgencias  de sepuros, de talleres

especializados, etc., pudiendo hablarse en términos

generales de una actividad que conlleva un movimiento de

mis de 430 millones de quetzales en cada temporada
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slgodonera. Pero quizd 1o mas impértamte de esta actividad,
es  que se vtilizan en un alto porcentaje los recursos
financieros propios de los productores de algodén, ya'que
dentre del componente general de costos, los créditos al
sector algodonero, Gnicamente representan el 30% del mismo"

(16).

Los productos de éxportaeién han generado divisas para la
econcmia dei pais, éada producto don sus prorias
caracteristicas en los mercados internacionales, en el caso
del algodén se han manifestado altibajos en las divisas
generadas, llegando a su ﬁéximo aporte durante la década de
los setenta, especialmente en las postrimerias de la miszma.
En el cuadro_ siguiente se presenta cudl ha side el
comportamiento.en las divisas gene.radas ror el algoddn

desde 1882 a 1889.

Cuadro 2: Guatemala: Participacion del algododn
en el ingreso de divisas por

exportaciones

1982-1989. Cifras en miles.

AﬁOr.

=
' 1982 '_79,117.7 u-'
1983 . 62,905.1 I
1984 | - 83,528.1
1985 45,518.6
1986 15,568.9
19537 35,245.4
1988 34,064.2
1939 34.539.4

Fuente: Banco de Guatemala.
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En el cuadrolanterior,‘se:puede obeervar el aporte del
~algodén en la  generaciodn _delrdivisas para el pals,
existiendo el mayor aporte en el aho de 1932 pues la
cantidad reporiada.es de 79,117.7 U3 %, en tanto que para
el ﬁltimo-aﬁo, la cantidad'bajé congiderablemente siendo de

34,539.4 US$.

Con relacidn a la baja-en ia generacidn de divisas se tiene
que “pafa el aflo de 1988 el algodén ocupaba la quinta
posicidn en el total de las divisas_ percibidas por.
éxportacién, con una participacién.de 5.4%, antecediéndole

el café, banano, azlicar y cardamomo (13).

ﬁl aporte.del,sector agropecuario al Producto Interno Brutd
para el afio de 1988 fue de 25.8% correspondiente a un total

de 8186,021.33 miles de quetzales, de ésto; el algoddn
participé con un 2.81% que corresponde a 23,739.% miles de
gquetzales. Sin embarge, rpara 1989, la produccidn de algddén
disminuyd como consecuencia de las condiciones ambientales
adversas. En efecto lé baja precipitacién pluvial ocurrida
entre juiio y septiembre no favorecid un MEjér desarrollo
del cultivo, yradémés$rlas l1luvias de ocfubre vy noviembre
ne - permitieron el inicio: de 13 cosécﬁa én la fecha
adecuada. Estas circunstancias influyeron para‘,que el
aporte de éste cuitivo al PIB se redujera, siendo para el
afio indicado la cantidad de 22;453_J miles de Queﬁiales, es

decir un aporte del 2.65%‘(4).




29

3.2.3. Mercado del algodén:

El mercado del algoddén se caracteriza pof 1= prodgccién
P ' destinada para. la exporfaeién, vy otra parte para la
satisfaccidén de las necesidades de fibra de las industrias
textileras que opéran en_el pais. Al respecto, el Consejo
Nacional del Algodén; eStimé gue la produccién para 1992
gserd de 1692.532 pacas de laé que uﬁas 80,000 s=serdn
consumidas por la industria textilera nacional cantidad que

represgenta casi el 50% v el resto que serd exportado (21).

3.2.4. Organizacidn para la produccidn y comercio del algoddén:
En varios paises productoresr de algodén existen
organizaciones o entidades del algoddn. En Guatem&la,
existe el Consejo Nacional del Algoddn (CHA) miendo uno de .
sus principaleé objetivos trazados a mediano plazo el de
reestablecer los niveles productives alcanzados a finales
de la década de lrs setenta, cuandeo los rendimientos
unitarios eran los mds altos del mundo, situscidn que segin
el CNA ge ha ido logrando afio con afic permanentemente en
las cineco regiones aigodoneras existentes en el pais,

. b
siendo: regién I (Ccos en San Marcos), regién II

(Refalhuleu), regidn II {(Santo Domingo Suchitepégquez) v las

regiones IV y V. (Tiquisate y la Garrucha en Escuintla).

El 10 de enero de 1986, este consejo obtuvo un gran logro

en &l sentido de haberse emitido la rueva ley del algodén
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en la cual el CNA adguirid la total v absoluta
independencia én el maﬂejo.del cultivd, siendo la Unica
entidad guatemaltéca dque tiene ingerencia en elrmismo, de
tal manera que no se puéde. ejecutar accion &lguna
relacionada con lé actividad‘sin‘la asnuencia del Consejo

'Nabional del Algododn.

A nivel interpacional, ‘eiiste‘ el Comité Consultivo
Internacidnal del Algoddn (CCIA)} cﬁyo campo de accifén son
‘todas las actividades-:relacionadas con el pfoceSo
productive y  de la comefcializacién del algodén,
principalmente en lo gque respecta & las exportaciones,

precios, demanda v oferta.
3-2.5. (Oferta nacional:

El cuaaro siguiente muestra las cantidades de algodén oro
producidas y_exportédas por Guatemala, para las Gltimas
cinco téemporadas algndoneras.Se obsefva‘qUe ha existido una
reduccisén principalmente en lo que respecta a las dos
Gltimas temporadas. -

jAdemés, la' mayor cantidad exportada corresponde a la
temporada de 1988/89, siendo de 636.5 miles de quintales,

o sea el 69.5% de lo producido para esa temporada.
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Cuadro 3. Producciones y exportaciones de algeddn de
' Guatemala. Afios:1987/88-1991/92.

Afio agricoia Produccion exportacién | e u
i {miles qq.) (miles qga.) | exportado
1987,88 | 1.049.3 350.3 | 33.38
1988/89 915.5 - B836.5 63.5
1989/90 9015 | 546.3 81.0
1990/91 - 829.1 432.4 - 52.0
1981/82 8963.38- -328B.3 | 36.43

Fuente: Consejo Nacional del Algoddn.

3.2.68. Demanda Internacional:
’ .
“Segin el informe de la SIECA (8), =1 algoddn exportado por
los ‘paises Centroamericancos - &e ha canalizado
mayoritariamente hacia el Japdn v la ex-Alemania ocidental

en un cincuventa por ciento de lo comercializado

internacionalmente. A inicips de la década de los ochenta,
sobresalieron China., Italia v Taiwan éon el sesenta pof
ciento de la exportacidn guatemalteca, pero se redujeron en
22.5 por ciento para el afic de 1386.

: El cuadrolé incliuye las cantidades.de algoddn oro exportado
asi como la lista de los paises impor%adores del algoddn

guatemalteco._

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIBAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Biblioteca Centra
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Cuadro 4. Cantidad de kilos exportados por Guatemala de
: algoddn oro ¥ paises importadores del mismo,
al 31 de diciembre de 1920,

| PAIS IMPORTADOR | KILGS IMPORTADOS %
' Alemania 2.150.377.73 8.79
Eepafia 565,006 00 2.31 .
Italia ' 1,305.000.00 5 .33
. Brasil 377.981.00 1.54 .
| El Salvador | 10.100.454.00 41,27,
Japén 5,133,051.00 - 20.97
j-‘ '__  Korea 1.109.205.36 4.53
Taiwan 925.303.00 3.78
México 2.806.487.00 11.47 |
___TOTAL 24,472 .865.09 ' 100.00
Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia y

Alimentacidn.

3;2.7. Consumo Nacional:

Eara la iempofada algodonera de 1987/88 se abastecid a la

industria textilers nacional en sus reqpefimientos_de fibra
de algodén Lo aue significé.un‘ahorro de 20,2 millones de
délares por importacidn. (18).

Asi también, pera 1991/92 el Consejo Nacional del Algoddn
estimd gue del-total rroducido, 2] abastecimiento de la
industria textilera nacional alcanzd un 47.18% existiendo
un mayor ;@rcentaje para ser exﬁortadp a los wmercados

internacionales (21).

3.2.8. Precios del Algoddn:
Los precios del algoddn guatémalteco, desde el inicio hasta

las actuales temporadas algodoneras han sido muy variables,
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determinade por factores como los precios establecidos por
el mercado internacional. Al respecto, el Consejo Nacional
del Algodén' (22), »propusc un provecto de reglamento,
fijandose el mercadoc de New Yor para el manejo de los
precios inﬁernacionalea en Guatemala el cual fue aprobado

en noviembre de 1985-:

Otro factor importante en lz estimacidn de los precios es
la produccidn de China, por ser uno de los paises de mavor

produccidn v consumo del algoddn a nivel mundial (19). "Los
precios del algoddén estédn también  influidos por el

comportamninto de la oferta de fibras artificiales“(lQ}-

”Rara el afio de 1986 los precios del algoddn caveron en
forma abrupta. en tanto que en 1989 empezd a revertirse la
tendencia, observandose un repunte con el incremento del
B56% sobre 21 precio internacional de 18386"(6). A inicios de
1990.108 precios para algoddin de la temporada 90,/91 a
entregarse en diclembre. reglstraban niveles de 63.0
délares Ael- quintal,  situdndose el 17 de julio en 1la
posicidn mé& alta, al liegar a 75.5 ddlares el guintal.
Todo indica que los precios se fecuperafén vy que alcanzarén_
los nive}es mas elevados, sin embargo, el mercadq es Lan
ihprevisible aue no es posible pronpsticaflo'sin el riesgo
de equivoéarse {5},

' 8in embargo, para 1991/92 el Consejo Macional del Algoddn

reportd un incremento en los precios en el mercado de New
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 York, encontrédndose el guintal de algoddn oro en 79 délares

(21).

3.2.9. Situacidén mundial del algédén;
La‘produocién'.nﬁndial'de'algpdénrbro para la temporada
1991 estimada pﬁr el Cbhité Consultive’ Internaciconal del
algodén, fué de 18.7 millones dé toneladas, siendo eéta
éantidad avun inférior al consuno, éstimado en 18.8
millones de toneladas. burante los ﬁ}timos cinco afios de la
década pasada, ei CONSumo eé elévé mas rapidaﬁente gue la
producecidn a médida aue los hilanderos utilizaban los
suministros relativamente abundantes v loe consumidores se

volvian hacia la moda del algoddn (5).

"No obstaﬁte, en esta temporads,., el consunno no podra
aumentar en forma significativamente mds rapida que la
produccién.y‘las existénciﬁé iniciales representan menos de
cuatro meseg‘de vuso, casi el minimo para'mantener a flote
a la industria desde el 1 de agosto hasﬁa lé llegada de la
nueva cosecha” (5); |

La probabilidad de subida de los precioé en 18930/81 puede
conducir a un aumento de Ala. produccidén para 1991/92,
'habiéndose pronosticado un zumento de 4% en la produccidn
llegando a loé 19.5 millonéé de_tonelédaé. con lo que,
tomando en cuenta que si el increﬁentd en-el.conaumo e
mantiene en un cfecimienbo del 2Z.5% anual (19.3 millones de

toneladas) entonces la produccidn seria mayor gue el
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consume, 1o cual también contribuiria a evitar un alza

posterior en los precios promedioe de éste producto (5).

A nivel Centroameribano, es. importante sefialar que
Guaﬁemﬁla, Nicaragua .y - El  Balvador itradicionalmente
producen el 986% de.la.produécién Centréamericana, Y. €en
términos de productividad;de aigodén_orq.pof hectarea los
raises de esta -'-regién ) preaehtén rendimientos
satisfactorics, Guatemala disputa con ﬁéxico la tercera
posicién entre los paises de mds alta productividad con
bromedios superiores a los lGOQ kilogramos de algoddn oro
ror hectarea, Honduras y Costa Rica entre 500 y 700 en

promedic (6).




36

4. OBJETIVOS

4.1. GENERAL:

4.2.

4.1.1. Estudiar el comportamiento del mercado mundial del -

'algodén para inferir las perépectivas de Guatemala dentro

del mismo.
ESPECIFICOS: . ' C

4.2.1. Analizar los rrecios CIF en el mercado internacional
del algoddn durante ei periodo'1970—1991.

4,.2.2. Analizar la tendencia de las cantidades producidas,
exportadas e importadas de alzoddn a nivel mundial, durante
los‘periodos de 1967—1990 y de 1961~1989, respectivamente.
4.2.3. Estudiér la tendencia da la pfoporcién del mercado
mundial de algodon éue cada pais importador y exportador

domina.
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5. HIPOTEGIS

La pérdida gradual del mercado extérno, debido en parte al
incremento de la produccion aé paises anteriormente importadores
netoé, ha influido éonsidefablemente en la disminucidén de la
produccién y exportacién guatemalteéa de algodén en los ultimos afios,
¥y si estas tendencias se mantienen, las exportaciones del algodén

guatemalteco continuarédn en deterioro.
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6. METODOLOGIA
 B.1. VARIABLES EVALUADAS: |

5.1.1. Volimenes producidos y exportados por pais:

Se"siguieron dos criferioé= para incluir a los paises
productorés v exportédbres del mundo. El primefo-de.ellos
fue el de considefar'EL'los principales productores y
exportadores del- mundo ., éstablecidd pror el Comité
Consultivo Internaciqndl del Algoddn (CCIAY. El segundo,
gque los palses considerados principales cubrieran en forma
agregada con el B80% de ;a-broduccién v exportacién ael
total mundial. Con estas variables se analizé el
comportamiento y la tendencia reciente gque ha tenido la
produccién y exportacidn de algoddn durante el periodo de
tiempo estudiado v asi poder inferir perspectivas en el

mercade del algoddn.
6.1.2. Volumenes importados por pais:

Se obtuvieron los datos globales de aléodén importado por
los principales paises importadores del mundo, siguiendo
los mismes critérios empleados para las variables
produccién y exportacidén. Con esta variable se analizé el
comportamiente manifestado por las importacicnes del
algodén POr pals durante el periodo de tiempoe estudiado vy

proyvectar tendencias de comportamiento futuro.
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6.1.3. Precios internacionales:

N ' ' Se’ obtuvieron'datOS-ElﬂbaleS de precios CIF (Costo de

seguro y flete “Cost insurance freihgt") del mercado de

-

Liverpocl. Se anélizé el comportamiento que han tenido los
precios internacionales del algoddn dufénte el periodo de
tiempo estudiado y ée proyecEaron tendencias de los mismos.
Las series histéricas de las variablesz mencionadas, se
ordenaron adecuadamente, presentdndose en cuadros resumen

108 cualeé se incluyen en el apéndice.
G.2. RECOLECCION, ORDENAMIENTO Y CONSOLIDACION DE LA INFORMACION:

Fuentes de informacién segin variable estudiada:

La - informacién se recabd mediante investigacién documental
siendo las principales fuentes consultadas, los Anuario de
comercio y produccién publicados por FAO, publicaciones del
Instituto Nacional de Estadistica (INE) v los informes del

Banco de'Guateméla.

Se compard la consistencia de las distintas fuentesz y finalmente
‘. , se ordend y consolidd la informacién en una sola serie, es
decir, la mads consistente, o sin variaciones muy altas o

- aisladas. Para 1las variables produccidn, exportacién e

importacion de algoddén, se utilizo la fuente del anuario FAO de

comercic y produccidn, cuyos datos estan expresados en toneladas
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métricas, en tanto que parad los precics se usaron los informes

del Banco de Guatemala. cuya serie corresponde a los precios CIF-

del mercado ae Liverrool, dei'tipé SM-1-1/16" Smildding, o sea

el tipo de algodédn de-l@ngitud de fibra media.

Las series de datos incluyenflos periodos de 1967 a 18980 para la

producciéh y-de 18681 a 1989 para las wvariables exportacidn e

- importacitn, en tanto que'los'preéios incluye el periocdo de 1970

a 1991.
ANALISIS DE LA INFURMACION:

El aﬁélisis se hizo para los principales péises productores,
exportadores, e importadores de algodéﬁ del mundo. ajustando
modelos eStadisticos de regresion (lineal vy cuadrdtico) al
compeortamiento de las mencionadas Vafiables.

Los modelcs tedricos formulados consideran unicamente el tiempo

como variable explicatoria, pués el interés en éste trabajo

consiste especialmente en conocer la tendencia de cada una de

ias wvariables analizadas con relacidn al tiempa, ¥a gque los
rrondsticos de perspectivas.son cualitativos, basados en 1la
direccidn secular del mbvimiento de laz variables analizadas.

En tal sentido. estos modelos;no tienen caracter explicati&o del
comportamiento de laé vafiables'analizadas; de tal manera qgque

los pronostices gue se haéen gstén basados en el supuesto de gque

¥

"el comportamientc de todos los factores gue influyen en éstas

variables, se mantendran igual gue en el periodo gue abarca la
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investigacion. Planteando log modelés asi:

modelo de regresién lineal:
Y=a,+a t+E
modelo de regresién cuadrdtico:
Y=a,+a, t+a t?+E

Donde:

Y= valor estimado de la variable dependiente

an= constante ¢ intercepto

ar y az= coeficiente de regresién

t=

tiempo en ahos

E= error de estimacidn

a. Proporcidén dominada del mercado:

La proporciodn del mercadoe mundial gue cada pais exportador
¥ cada pais importador dominé, se eatimdé calculandeo el
porcentaje gue del total mundial exportado e importado le
corresponde a cada pais anualmente, durante el periodo de
1961 a 1989. | |

La tendencia: de la proporcidén dominada. para cada ﬁais
exportador _é importador . se eétimé éon un modelo de

regresion simple, planteando el modelo asi:

PDM = B, + B,t + E

Donde :

PDM = Proporcioén dominada del mercado en porcentaje

t

Bo

tiempo en afios

= C(onstante o intercepto
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B1 = Coeficiente de regresidn, del efgcto'del tiempo sobre la
PDM

= Error de estimacidn

oy . o
S o T

.
Estas tendencias de proporcién de mercado domninadas, se
relacionaron con Llas tendencias de cada uno de los paises

exportadores e importadores.

b. Precios:
La tendencia de los precios internacionales, se analizd a
través del modelo autorregresive, de la forma teérica

general,asi: ' L

‘P, =B, + BP -1+ ...... BP.~n + E

ande:

P+ = Precio actual

Pt-1 = Precio con un afic de rezago en déolares (U3$)
Pr—n = Precic con n afics de rezago en délares (USH)
Bo= Constante o intercepto

By a Bn = coeficieﬁte de efecto parciai del tiempo- de rezago

E = Error de éstimacién

En‘este modelo autorregresivo, que explica la forma funcional de
la posible relacién de la variable con su pasade, se corrid el
programa primeramente para cinco afios de rezago con el objeto de
establecer la relacién de los precios de hace cinco éﬁos con los
precios corrienfes, estimandose gue existia significancia para

un afio de rezago, por lo gque se volvid a correr el programa con
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un afic de rezago, estimindose posteriormente los parametros.

La significancia de este modelo se verificd con la prueba de t

(estadistico de prueba de t de Stﬁdent), utilizande ademds la

prueba de Durbin-Watson para detectar autocorrelacidn.

El modelo autorregresivo se estimd utilizando £l procedimiento

Autoreg,. dicho programa se presenta en el apéndice.

Azi también se corrié el modelo de regresidn lineal para

analizér la tendencia en los precios del algoddn.
EVALUACION ESTADIGSTICA:

Los modelos rlanteados se estiﬁaron utiliiando los
procedimientaé GLM (General Linear Model), REG y AUTOREG; del
paquete estadistico SAS '

(Statistical Anéiiaie Sistem}, el gque se corrié en £1 centro de
Estadistica v Cidlculo de la FAUSAC; en el sistema I[BHM, licencia
numerc 254670Ql Universidad de San Carlosrde Guatemala, SAS
éersién 6.04. |

La validez estadistiéa de los modelos se determind con la prueba
de F (Estadistico de prueba ¥ de Fisher)} probando la hipdtesis
nula Siguienté: Ho: Bo = B1 = Q0 y 1a prueba de t kEstadistico de

prueba de t de STUDENT), probando la hipdtesis nula Ho: Bo=0;

‘Ho= B1 = 0. La bondad de ajuste se evalud con el coeficiente de

determinacidén R=.

oe considerd un valor limite para la significancia de 0.1 (10%),
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rf de 0.5 (5%) para el caso de los predios. De tal ménera que
-todos lbs coeficientes esiimédqs que presentgn'una rrobabilidad
de F 6 t mendfes a estos valores'iimites, se considerardn como
Signifiéativos;'ademés de estaé p}uebaé, se utiiizé la prueba de
DURBiN - WATSON para-detectér autocorrelacidn en los modelos

AUTOREG.




45

7. RESULTADOS Y DISCUSION
7.1. PRODUCCION MUNDIAL DE ALGODON;

El cuadro 5 presenta los pardmetros del modelo de regresion
lineal estimado para los principales productores de algodén oro

& nivel mundial.

El modelo es consisténte en su!conjunto_para los datos de la
variable préduccién'pués se observa que los valorez para P>F
varian entre 0.0001 y 0.0275. Para cada uno de los coeficientes
por separado beo ¥ b1, el mode;o también muestra consistencia lo
que se refleja enrla prueba de P>T, que preseﬁta valores entre
0.0001 vy 0.0327. Como puede notarse, los valores de ambas
pruebas son mencores al nivel de significancia del 10% tomado
como nivel Critico ééra este estudio. Con 16 gue se rechaza la

‘hipétesis nula Ho: bo = b:r = 0¥ bo = 0, br = 0.

En cuanto a la bondad de ajuste., se observa gue el coeficiente
de determinacién RZ mds alto corresponde a la republica de China
siendo de 0.74 v €l mas bajo a Turguia, cuyo valor es de 0.20.

Al analizar las tendencias, China, Pakistan, Grecia, India, la

ex-Unidn Soviética y Turguia manifiestan tendencia creciente en

sus producciones, indicado por la presencia del signo positivo

gue esta implicitd en cada una de las cantidades de la columna

del coeficiente‘bl? para los paises antes mencionados.
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Relacicnado con estas tehdencias;' y camplementando lo
anteriorﬁente déscriﬁo;, Alvarez (1) hizo una estimacidn
indicando que China incremenfaré su pfoduécién, siendolﬁara
1991/92 de 5.178 millonés dé_toneladas puéé para la temporada
1880,/91 fge de 4.47 millones ae tpneladas; . Asi también,”la
India que durantellggb/gi pfodujéfl.QSS'millones de toneladas,
subira a 2.234 millones de ﬁonéiadas para la temporadé de

1991/92.

En el caso contrario, Egypto ¥ México, denotan signo negativo en
el coeficiente bi, es decir, qﬁe la tendencia en la produccidn
de algoddén oro es a disminuir, ocurriendo para México una
reduccidn ﬁromedio de 9,937 toneladas métricas al afio para el

periodo analizado comprendido de 1967 a 1990.

Cuadro 5. Pardmetros del modelo de regresién estimado para los
principales paises productores de algodén oro.

1967-1990.
PAIS P> F b, P>T b puT R=
China 0.0001 | -29919558 | 0.0001 | 152680 0.0001 0.74
Pakistan | 0.0001 | -910723 0.0001 | 46428 0.0001 0.88
Grecia 0.0001 | -961580 0.0001 | 4932.17 |0.0001 - |0.83
India 0.0002 | -633748 0.0002 | 35165 0.0002 0.48 .
Egypto 0.0008 | 124821 0.0006 | -6085.21. | ©.0008 0.40
México 0.0039 | 199498 0.0035 | -9937 0.0039 o.32
DRSS 0.0049 | -4308 0.0074 | 23067 0.0049 0.31
Turquia | 0.0275 | -1347 0.0327 {7054.21 |0.0275 |0.20

Cabe mencilonar que ningin modelo se ajusté a los datos de la
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variable prcduccién para Brasil, Sudan ¥y Estados unidos pués al
observar la nube de puntos en la grafica, el ¢omportamiénto fue
muy variable., sin ninguna tendencia definida.

El cuadro 6 ﬁresenta_el modelo cuadratico %stimado para las

producciones de algoddon de Guatemala.

La pruebé de F presentarel valor de P>F= 0.0001, el cuil es
menor al nivel derlsignificancia del 10% (0.1) como nivel
critico. Qcurre de manera distinta con la prueba de P>t cuyos
valores son mayvores al nivél de significancia. El coeficiente de
determinacién {R2) es de 0.83 como bondad de ajuste para este

modelo.

La tendencia en las producciones se observa en los coeficientes
b1 ¥ bz, siendo el primerc de ellos pesitiveo y el segundo
negativo, lo cudl indica que las produccliones tienden a

decrecer.

También se puede comparar la tendencia en la nube de puntos de
la grafica 1 (ver apéndice). En ésta se observa que en la
ultima década ) las cantidades produoidas se reducen
considerablemente en relacidén con la mayor cantidad que presenta

el picc méds alto de la grafica.

Cuadro &. Modelo de regresidn cuadratico estimado para la
produccion de algodén guatemalteco. 1967-1989.

H

PAIS P>F bl P>T bz P>T R= "

. HGUATEMALA 0.0001 | 1308.4508 (10.3088 | -0.63959 |0.3247 | 0.83 H




7.2. VOLUMENES EXPORTADCS DE ALGODON:

Para los principaleﬁ palses expartadores' de Algédon, se
corfieron loé modélos de regresidn lineal siﬁple y de regresidn
cuadratica, los cuales se presentan en &)l cuadro 7, en éste se
observa gque para los datpa-de China vy Pakistan ée ajusta el
modelo de regresidn cuadratica, en tanto que ] modelo lineal,

para el resto de los paises presentados en dicho cuadro.

Los modelos estimados son consistentes va gque los valores de las
pruebas de F v de T varian entre 0.0001 y 0.0146, siendo menores
al nivel de significancia del 10%, 1o que indica gque la

hipdtesis Ho es rechazada, o sea que Ho: bizhz=0 y ba = 0, bz =

0, respectivamente.

‘éh cuanto al coeficiente R2, o sea la bondad de ajuste del
médelo, ﬁéxico posee 0.79 como valor mas alto ¥ £l mas bajo de
6.20, corresponde a Turguia. -

Dentro de los paises para los que se estimé el modelo de
regresién  cuadratico, se puede observar la columna del
coeficiente bi negativo y el bz-positivo,'lo.que indica una

tendencia creciente en exportaciones.

Comparando éstas tendencias con las presentadas en el cuadro 5
(tendencias en la produccién), se puede observar gue la o
tendencia a incrementar las exportaciones de la ex-Unién

Soviética, China y Pakistan, es congruente, con la tendencia de
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sus producciones.

México por su parte, tiende a disminuir sus exportaciones, que
coincide con la disminucién en su produccidén como se observa en
‘2l cuadro 5. Ocurre de manera distintg para Turguia, que
manifiesta un incremento eﬁ sus producciones pero gque tiende a
disminuir sus exﬁortaoiones; ésto puede ser debido a que esta
produéiendo algddon para cubfir las necesidades de fibra de las

industrias textiles de éste pais, o sea para el consumo interno.

Al respecto de China y Palzistan, que ﬁara la temporada de
1990/91 registraron exportacicnes de 150 .y' 350 miles de
toneladas. . Alvarez (1) estimd que estas exportacipnes se
incrementarén para 1991/92, siendo de 375 y 525 miles de
toneladas aproximadas, respectivamente. ﬁl mismo autor,-hace
una esﬁimécién en las exportacioﬁes de Turquié, indicando que
para 1981/92 bajardn a 70 miles de toneladas, pués para la
temporada anterior se exportaron. 80 miles de toneladas de
algodon.

sto és congruente con los hallazgos éualitativos de ésﬁe

estudio.

A los datos de la varlable exportacién de los raises de Grecia,
India, Estados Unidos y Suddn no se ajusté ninguno de los
modelos estimados pués al observar el comportamiento de la nube
de puntos .en cada una de las graficas, no se presenta ninguna

tendencia definida.




Cuadro 7. Modelos de regresidn estimados para los principales paises

961-1989.

: ‘

exportadores de algodéﬁ'oro; 1
FAIB P>F bo EsT bl PuT b2 P>T RrR2
Héxico G.oool | zZzoazio4 0.0001 | -12028 00001 0.79
Paraguay 0.0001 | -11226911 | 0.0001 | E015.9B42 | 0.0001 0.77
Zimbawe c.ooo1 | -eize759 o.o001 | 2113.e€ 9.0001 0.77
Israel o.0001 | ~B725128 0. 0001 2915-3@965 0.0001 0.76
Australia | 0.0001 | ~1578£557 | 0.0001 | BO10.9570 | 0.0001 .84
UREE 0.0001 | —szassees | v.ooo1 | 16775 G.0001 0.57
Biria ©0.0006 | 4315091 0.0004 | —-2120.2521 | 0.0008 0.37 |
Brasil G.0CoE | 16552458 5.0008 | ~77e7.53 0-0008 0.34
Targuia G136 TEOAETTAN CL.013a —BO13.94E87 0.,0140E O.Z20
China o.O001 552(;59007 . 0002 —-EE£11g52 0.0002 1424 _EBT0E 00002 0.2
Pakiatan g.oo01 | ss3s2270 0.0007 | ~5CR4375 0.0007 | 1442.9428 | 0.0007 | o.&3
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Para lasr exportéciones guatemaltecas, se estimd el mddelo
cuadrdtico gue se presenta en el cuadro_B.
La prueba de P>F es_éignificativa pués éu valor es menor al
limite critico_dél 10%; En tanfo gque los valores de P>T son
mayorés' a este nivel; pero éceptables rara este tipo de

estimaciones, de acuerdo con Tehil (25).

La bondad de ajuste. o sea el coeficiente de determinacidn (R=2)
corresponde al valor de 0.83 para esta variable durante el

periodo analizado.

También =e oﬁserva que los coeficienteé.bl v bz son posiﬁivos vy
negatives, respectivamente. Con e=msto se deduce gue ias
exportaciones de algodén guatemaitecp tienden a disminuir. La
grafica 2 del apéndice muestra la distribucidén de la nube de
puntos, observéndose las minimas cantidades exportadas en los

Gltimos afios de la misma.

En general, para Guatemala, la variable exportacidén presenta la

misma tendencia gue la variable produccidén, una disminucidn en

la exportacidn se ha reflejado en la disminucidn de los niveles

producidos;‘

Cuadro 8. Modelo cuadratico estimadoc para las exéortaciones

. de algoddn Guatemalteco, periodo 18687-18989.
e e e —er—— e -
PAIS P>»F b p>T be i P>T Rz H

n

GUATEMALA | 0.0001 [ 1649.8574 }0.1635 -0.8148 | 0.1730 | 0.82 “
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"<+ 7.3, TENDENCIA DE LA PROPORCION . DOMINADA POR PAIS EN LAS

EXPORTACICONES:

Para el anélisis de la teﬁdenéia:de ia proporcidn dominada por
cada uno de los paises.éxﬁortadores del total mundial, se
estiﬁé el modelo de regresién linEal que se presenta en el
cuadro 9. El modelo es cbnsiétenﬁe observando que los valores
para las pruebas de F y dé T se encuentran entre 0.0001 a 0.0046
y-de 0.0001 a 0.0059, reépectivéﬁente, siendo esztosz valores

menores al 10% comoe nivel critico.

DBel coeficiente de determinacién RZ, se deduce que el valor mas
alto corresponde a México v a la ex-Unidn Soviética el més bajo,

aiendo'de 0.80 y 0.26, respectivamente.

En cuante a las tendencias, se observa una disminucién para
México, Siria ¥y Brasil pués sus_coeficientes de regresion bi son
negativos- Sin embargoz Paraguay, Zimbawe, Australia, Israel,
China y la eﬁ—Unién ‘Soviéticé manifiestan uné tendencia
crecliente en la propofcién de exportaciéﬁ dominada en el mercado

mundial.

Relacionando las exportacicnes (cuadro 7) con las proporciones
de exportacidn, existe congruencia, pués para el caso de México
que manifiesta teéndencia decreciente en sué exportaciones,

R también Se observa el mismo comportameinto con la proporcién de
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exportacién dominada en el mercado mundial, como se aprecia en

el cuadro 9.

Analizando el caso de paraguay v en general el de aguellos cuyo
coeficiente de regresién bi es positivo, se deduce gue existe

tendencia creciente tanto en sus exportaciones como en la de

proporcién dominada de mercado.

En general, en estos paises, la variable proporcidén dominada de
mercado presenta la misma tendencia gque la variable volGmen
exportado. Un aumentoe en los volimenes exportados, se ha

reflejado en un aumsnto de sus dominios de mercado.

Cuadrc 9. Modelo de regresidén lineal estimado para la proporcién de

los principales paises exportadores de algoddén oro. 1961-

1989.

PAIS P5F | be P T b1 P>T = |
México | 0.0001 |694.05 0001 | -0.348 | 0.0001 | 6.80
Paraguay | 0.0001 | -240.69 0001 J0.122 j0.0001 |0.78
1 _Zimbawe [0.0001 |-126.66 0001 {0,064 | 0.0001 |0.72
Australia | 0.0001 | -316.56 |0.0001 |0.16 0.0001 [ 0.68
Isracl | 0.0001 | -119.40 {¢.0001 |0.06 0.0001 | 0.68
Siria 0.0001 1155.66 | 0.0001 | -0.07 | 0.0001 }0.54
China 0.0001 {-596.37 | 0.0001 {0.30 0.0001 | 0.47
Brasil | 0.0001 }1466.23 {0.0001 {-0.23 |o0.0001 |0.45
URSS 0.0046 | -457.11 | 0.0059 |0.23 0.0046 | 0.26
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IMPORTACIONES MUNDIALES DE ALGODON:

El'cuadro 10 presenta la‘estimaéién del modelo lineal realizada
para los principales paises importadores de algodén oro. En
éste se observa que el modelo es'consistente, va qﬁe la prueba
de F posee valores entre $.0001.y 0.0083. en tanto qué para la
prueba de T los valores estén'éntfé 0.0001 v 0.0124, siendo en
ambas pruehas menores al lO%rcbmo aivel critico; concluyendo que
la hipdtesis Ho eé_rechazada;

Es de hacer'notar gue Korea y Tanéz, presentan el coeficiente de
determinacifn (F2) més altc (0.94,0.91} en el modelo de volamen
importado; mientras tanto Venezuela y Rumania, presentan los

valores mds bajos (0.24,0.22) respectivamente.

La tendencia creciente en las importaciones, se observa en
aquellos paises cuyvo coeficiente bi es positivo, tal el caso de
Korea que tiende a incrementar sus importaciones en 15,719

toneladas en promedio al afic para el periocdo de 19681 & 1989.

Por su parte, Francia, Canadd, la antigua Alemania Federal v la
ex~ Unidn GSoviética, manifiestan gque su tendencia es a
disminuir, lo cual se observa en los coeficientes de regreesidn

b1. siendo estos negativos.

Relacionado con el comportamiento antes mencionado, Alvarez (1),

ha estimado gue principalmente para los paises de Tailandia,

Korea, Portugal, Alemania y Erasil han incrementado sus

o
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impbrtaeiones en las ultimas temporadas, es decir de la de
1990/81 a 1991/92. Estimando ademas, que Ffanéia_disminuiré sus

importaciones de 115 a 110 miles de toneladas.

De 1los tradicionales compradores de algeoddn guatemalteco,
manifiesta tendencia decreciente en importaciones la antigua
Alemania Federal. Por su parte, la tendencia para China es

creoienté en sus volumenes importados.

‘Asi mismo, Espafia, Brasil y la Repiblica de Korea, manifiestan

un crecimiento en sus volumenes importados. lo cual es

. importante pués estos paises también son importadores de algodén

guatemalteco.

Cabe mencionar, que Japon e Itaiia-también.importadoresrde
algoddn de Guatemala, no manifestaron ninguna ﬁendeﬁcia definida-
en la nube de buntos de cada una de las graficas, existiendo
mucha variabilidad. por lo qué no fue poéible observar la

tendencia en las importacicnes para ambos paizes.
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Cuadro 10. Moaelo de regresion lineal estimado para los principales
paises importadores de algoddn oro. 18961-1989.

PAIS P>F be .| P>T bs P> T RZ
Rep. Korea G.O001 | 303278 0.0001 | 15719 0.0001 10.34
Tunez 0.0001 | -1498255 | 0.0001 | 763.233 0.0001 |0.91 |
Cuba 0.0001 | ~294050 |o0.0001 | 1502.48 0.0001 | 0.89
Indonesia | 0.0001 | -15003 0.0001 | 7633.51 0.0001 [ 0.88
Francia 0.0001 | 9890 1 0.0001 |-4896.90 |o0.0001 |0.88
Portugal 0.0001 | 7745 0.0001 | 3979.4 0.0001 | 0.83
Thailandia | 0.0001 |-14288 0.0001 |7274.6 0.0001 | 0.78
Canadé 0.0001 | 385237 0.0001 |-1916.781 {0.0001 [0.76
‘Marruecos | 0.0001 | -1313424 | 0.0001 | 670.416 - 10.0001 | 0.76
Hong-Kong | 0.0001 | -10093 0.0001 |5205.54 |o.0001 |o.60
| Yugoeslavia | 0.0001 | -3686 0.0001 |1915.40 0.0001 0.60_"
Bulgaria 0.0001 1-239863 | 0.0001 |1244.26 0.0001 | 0.59
Bangladesh |0.0001 |-382838 [0.0001 |1955.496 | 0.0001 | ©.56
China 0.0001 [-461038 |0.0001 | 23536 5.0001 | 0.46
 Nigeria 0.0003 | -1258020 | 0.0003 | 640.007 0.0003 | 0.39
Suiza 0.0004 | -1819 0.0006 |947.33 0.0004 | 0.37
Espafia 0.0005 | -3900 0.0008 | 2008.82 5.0005 | 0.36
Ale. Fed. 0.0009 | 5716 0.0006 | -2773.5 0.0009 {0.34
Brasil 0.0013 | 4095313 | 0.0013 | 2079.860 0.0013 | 0.32
Kor. Dem. 0.0031 | -1280 0.0035 | 653.67 0.0031 | 0.28
L uRsS 0.0026 | 7555 0.0023 | -3758.2 0.0027 | 0.28 |
Venezuela | 0.0071 | -805678 |0.0076 |411.76 0.0071 | 0.24
Rumania 0.0093 |-1933 0.0124 |1023.64 | 0.0093 |0.22




7.5. TENDENCIAS DE LA PROPORCION DE MERCADO DOMINADA POR PAIS

IMPORTADOR:

Para el anadlisis de esta tendencia. se corridé el modelo de

. regresién lineal, cuya estimacibébn se presenta en el cuadro 11l.

Existe consistencia en el modelo lo gue se comprueba al observar
los valores de ias pruebaz de F y de T variando entre 0.0001 a
0.00689 v entre 0.0001 a 0.0069, respectivamente, rechazando 1a_.
Ho: b1 = 0, bz = 0, pués los valores de estas pruebas son

menores al 10% como nivel critico.

Al observar el signo del cdeficiente de regresién bi. Francia,
Canadd, la ex-Alemania Federal, Japdn, Chile, la ex-Unidn
Soviéﬁica, Checoslovagquia v Sudafrica. presentan signo negativo, -
lo gue indica que‘la tendencia de estos paises es a disminuir en

T la proporcién de importacidn dominada de mercado.

La tendencia c¢reciente de la proporcidén dominada en las
importaciones, la manifiestan: Tunez, Korea, Indonesia,
" Tailandia, Cuba, Marruecos, Portugal, China, Hong-Kong. Nigeria

y Brasil, siendo para estos paises positivo el coeficiente b:.

- Al respecto de Francia, Aalvarez (1), estima que éste pais
manifestard una reduccidn en el porcentaje de sus importaciones,

pués para 1980791 fue de 22% y bajard para el presente afio a
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21%.

También indica que Tailaﬁdia; Portugal y Brasil manifestarén un
crecimiento en sus porcentajes importades. Asi Portugal subira
del 37 al 42%, Tailandia del 62 al 64% y por Ultimo, Brasil gue
importé en 1890,/91 el 17%, subird péra la presente temporada al

20%.

Al relacionar 155 tendencias del.éuadro 1i v 10, se observa-que
existe relacién directa entre las importaciocnes y entre la
proporcidn dominada de mercédo. Asi, Francia manifiesta una
reduccidén tanto en sus importaciénes como en la tendencia de la
proporceidon de importaciodn, existiendo 1la misma relacidén para los

otros paises cuyo coeficiente de regresidn bi es negativo.

En general, en estos paises. la variable proporcidn dominada de

mercado en las importaciones presenta la misma tendencia que la
variable wvoltmen importado. Una disminucidén en los volimenes
importados. se refleja en la disminucién de su proporcidn

dominada de mercado.

Loe paigses cuyo coeficiente ©r ez positivo, también manifiestan
una relacidén directa, aumentando sus importaciones y aumentando

la tendencia en la proporcidn de importaciodn..
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Cuadro 11. Modelo de regresién estimado para la proporcién de los
principales paises importadores de algodon oro. :
1861-1989. ]
== =
PAIS P>F bo_ P»T b1 P>T RZ
Francia 0.0001 |357.66 . 10.0001 |-0.17 | 0.0001 |0.95
Tunez 0.0001 { -28.97 0.0001 |1 0.014 0.0001 10.94
Rep. Kor. 0.0001 | -582.78 0.0001 | 0.2D7 0.0001 §0.83 "
Indonesia 0.0001 | -285.07 0.0001 ]10.150 0.0001 §0.92 H
Canadd 0.0001 [ 130.01 0.0001 [-0.08 0.0001 | 0.B6.
Thailandia 0.0001 | -271.63 0.0001 10.138 0.0001 10.83
Cuba. G.OOOI -52.31 0.0001 O-QZT G.Q001 [ 0.78
Ale.Fed. 0.0dOl 285.38 0.000)1 | -0.14 0.0001 |0.76
Marruecos 0.0001 | -23.11 0.0001 §0.011 0.0001 }0.76
Japén 0.0001 | 425.44 | 0.0001 | -0.2086 |0.0001 | 0.70
Portugal 0.0001 | -108.85 0.0001 J0.05 0.0001 | 0.54
Chile 0.0001 131.78 0.00Dl'l—O.Dl5 0.0001 0.51
URSS 0.0001 1251.99 0;0001 -0.12 0.0001 ] 0.43
China C.0001 | -882.128 | 0.0002 | ©0.4509 00002 | 06.40
Hong-Kong 0.0005 | ~120.48 00007 10.063 0. 0005 | 0,37
Nigeria 0.0008 | ~326.55 0.0008 10.013 0.0008 | .35
Brasil 0.00C11 -76.77 0.0011 0.038 0.0011 0.33
Checoslov. | 0.0068 | 40.23 0.0041 | -0.01Y 0.0068 0.24
Sudafrica 0.0069- 26.9768 0.00588 | -0.0133 | 0.0068 § 0.20
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7.6. ANALISIS DE LOS PRECIOS INTERNACIONALES DEL ALGODON:

Tél ¥ COmo Se mencionaren,el'marco'conceptual, respecto a Que en-
las series de tiempo ocurre cierto efecto del precic de afios
anteriores sobre el 'precio  corriente, el cudal puede ser
considerado &  través de’ la estimacién de modelos
autorregresivos, qué invblucran_la regresién de la variable
dependiente contra ella mismé, pero rezagada clerto periodo de
tiempo (15). |

En tal sentido, el modeléieétimado rara ei'anélisis de los
precios internacionales del-algo&én fue el modelo autorregresivo
con un afio de ‘rezago, que se presenta en el cuadro a
continuacidn.

Cuadro 12. Modele autorregresivo estimado para los precios CIF

DURBIN { DURBIN {ESTIMACION DE CUADRADOS | COEFICIENTE o ﬂ
WATSON | WATSON MINIMOS GRDINARICS AUTOREG 4
: C beo Pt-1
0.45 1.24 | 70.7577 -0.6526 -3.536
- 1.43 ) ' ‘

“Considerando el pardmetro de Durbin-Watson (0.45), v la regla de
desicidn drn <« d < dv. se deduce qﬁe en la prueba no hay
autocorreiacién, es decir, que no existe ningin efecto entre los
precios del algoddn de hace un afio con los precios corrientes,
porque el parédmetro de Q.45 €8 Menor al Durbin-Watszon inferior
(dn) de 1.24. |

Habiendo probado el modelo autorfegresivo y al no encontrar

respuesta en la autocorrelacidén, entonces se corrid un modelo de

regresién lineal para estimar la tendencia de los precios del
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algoddn, el cudl se presenta en el cuadro a continuacidn.

\

Cuadro 13. Modelo de regfesién lineal estimado para los precios
CIF del algodén periodo 18970-19891.

IPRECIOS P>F bo P>T b1 P>T R=
 §_” CIF 0.0034 | -3051.0403 | 0.0041 | 1.5762 | 0.0034 | 0.35

e observa la consistencia estra ' .
S b la co asten gue muestra el modelo, tomando en

cuenta los valores de P>F (0.0034) y de P>T para los

coeficientes de regresidn be v bi  (0.0041 y 0.0034),

respectivamente. Dichos valores son menores al nivel critico

del 5% (0.5) de significancia.

.o anterior indica <que la hipdtesis Ho: bi = bz = 0, es

rechazada. Y, la bondad de ajuste, prara este medelo, o sea el

coeficiente de determinacicdn R2 es de 0.35

"’0

En cuanto a la tendencia, los preciosgs CIF del algoddn en el

largo plazo ©- tendencia secular, es creciente denotado por el

signo positivo implicito del coetficiente bi. Asi también, del
cuadro 13 se deduce que los precios internacionales (CIF) se
incrementan en 1.57 ddlares en promedio, anualmente, paré el
periodd analizado de 1970 a 1891, siendo ééte un signo positivo
que puede rerresentar un estiﬁulo prara la actividad exportadﬁra

guatemalteca.
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PERSPECTIVAL:

Los mayores productores de .algodén a nivel mundial son los
paizes de China, La ex-Unién Soviética, India, Pakistan vy
Estados Unidos. Segin leos resultados obtenidos, los primeros

cuatro paises ' manifiestan ., tendencia creciente "~ en  suUs

producciones.

Bn cuanto a las exportacicnes y proporcidén de dominio en el

mercade, manifiestan tendencia creciente Australia, Paraguay,

Zimbawe, Israel. China y la ex-Unidn Boviética. Por su parte,

México, Siria y Brasil tienden a decrecer en sus exportaciones.

v en la proporcion dominada del mercado exportador.

De los paises antés mencionados, la ex-Unidn Soviética'presenta

en general la proporcion mas alta de dominio en el mercado de

las exportaciones. Este Ultimo. dividido actualmente en 15
4 .

paises independientes, dentro de los cuales Uzbequistan ha

reemplazado a la URSS come el segundo mayor'exportador del

mundo.

Los principales paiszses importadores de algoddn del mundo, Korea,
China, Indonesia, Hong-Kong v -la ex-Alemania Federal, los
rrimeros cuatro preéentan tendencia creciente tanto en sus
importaciones como en  su dominio de meréado importador,
ocurriendo de manera distinta para el dltimo pais mencionado,
cuya tendencia es decreciente para sus volumenes importados y

también para el dominic de mercado.

1
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Por aparte, la ex%UniQn Soviética presenta tendencia creciente
en sus importacicnes ¥y en su proporcion de mercado; sin embargo,
Rusi% éomo comunidad independiente es el pais que actualmente
mayoxr cantidad de algeddn importa. tal ¥y como lo manifiesta el
Comité .Consultivo_ Internacional del Algo&én, indicando gque

durante 1991/82 y 1992/93 importard un total estimado de 20

millones aproximadas de toneladas de algoddn.

Como se presentd anteriormente, China es un pals tanto
importador como exportador, siendo en su mayeoria netamente
importador pués es el pais gue mayor dominio ejerce en el

mercado importador a nivel mundial.

Posibles signos positivos para las exportaciones guétemaltécas
son 1as:tendencias cfeciéntes en las importaciones manifestadas
‘por paises que han demandado algoddédn de Guatemala como Esﬁaﬁa,
Korea, Hong-Kong ¥ China. Considerando que China es'un pais neto
importador, podria nuevamente importar algoddén guatemalteco ya

aque dejé de hacerlo a partir de 1983.

Asi también, otro signo positivo para las exportaciones del
- algoddén guatemalteco lo constituye la tendencia creciente de los
rrecios CIF en el mercado de Liverpool, tendencia sostenida en

el largo plazo.

En el corto plazo, se consideran como posibles signos positivos

para las exportaciones de Guatemala, la apertura de nuevos

-
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ﬁercados. A este respecto, el Consejo Nacional del Algodén
menciona gque ya para el aflo de 1981, El BSalvador y México
importaron 40,610 y 19,155 pacas de algoddn guatemalteco,
respectivamente.

Ademés, Japén; Bélgica, Alemania, I@alia y Taiwan actualmente
eétén de nuevo importando pequefias cantidades. Lo antes expuesto
no impiica que se véya a seguir ﬁanifestando este comportamiento
‘porque son situaciones que se estén dando.gnlel corto plazo.
¥n general, las perépectivas de.mefcado a nivel mundial parecen
positivas principalmente por la tendencia creciente ,de los
ﬁrecios CIF. &Sin embargo, particuiarmente para Gﬁatemala parece
ser que la pérdida.del mercadd de China que de ser un fuerte
importador pasdé a ser upo. de los mas grandes 'e};portadpres,
aunada a la vigorosa expansidn de las expdrtaciones de la ex-
Unién Soviética y Pakistén,.producen una ﬁefspectiva_negativa,

basada en la negativa tendencia secular de las exportaciones,

ocbhservada en el periodo estudiado.
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9. RECOMENDACIONES

Para predecir con mayor certeza el future de las exportaciones
del algoddn guatemalteco, se recomienda evaluar modelos
multivariados que incluyan otras variables no tomadas en cuenta

en esta investigacidn.

La apertura de nuevos mercados que se estd dando -actualmente,

caso de E1 Salvador y México se debe aprovechar por parte de los

productores nacionales y estudiar la posibilidad de que otros
paises inicien relaciones de importacidén del algoddn
guatemalteco como el caso de Italia, Alemania, Japdén y Bélgica,

para sustituir a los mercados que se han ido perdiendo.
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~ Cuadro 14A. Datos de produccidn de algoddn oro en TM
ANO | PAISES ‘ L _
EGYPT SUDAN MEXICO USA BRAZIL CHINA INDIA PAKISTAN TURQUI GRECIA URSS |
1967 437000 188000 496000 1624000 564000 1518000 982000 520000 396000 96000 20400
1968 437000 184000 57000 2384000 666000 1474000 952000 529000 435000 98000 19950
1969 541000 225000 386000 2175000 697000 1518000 946000 538000 400000 111000 19150
1970 3509000 225000 364000 2213000 645000 1518000 820000 528000 400000 110000 23430
1971 536000 228000 O - 2299000 0 1518000 O 0 499000 118000 23940
1972 514000 239000 386000 2983714 672000 1778436 116400 701750 543554 133000 23560
1973 490000 190000 325200 2824753 642286 2147412 119300 620105 512827 127000 24730
1974 480000 229000 412000 2547764 574565 2147410 121400 640000 550000 120000 27000
1975 382000 229000 197000 1807000 531000 2385000 116000 514000 48000 130000 26490
1976 396000 124000 224000 2304000 397000 2363000 103000 418000 475000 108000 25900
1977 435000 208000 325000 3156000 570000 2342000 117100 542000 570000 155000 27160
1978 438000 223000 366000 2364000 477000 2167000 134900 475000 475000 137000 27310
11979 484000 131000 384000 3185000 575000 2207000 130100 720000 481000 100000 28210
1980 530000 114000 340000 2422000 578000 2707000 140000 700000 460000 - 115000 32000
1981 516000 99000 344000 3406000 571000 2968000 133000 750000 488000 125000 28940
1982 452000 160000 185000 2617000 640000 3300000 131000 791000 455000 115000 28940
1983 421000 201000 229000 1692000 552000 4637000 111900 503000 522000 128000 25860
1984 390000 219000 257000 2894000 618000 6077000 125000 990000 586000 150000 24000 4
1985 460000 196000 196000 2947000 926000 4150000 140000 1150000 517000 181000 26000
1986 434000 150000 152000 2130000 735000 3540000 136000 1240000 475000 176000 25500
1987 364000 174000 218000 3214000 529000 4245000 109400 1468000 537000 176000 24600
1988 348000 130000 253000 3363000 71800CG 4200000 148200 1462000 577000 222000 27000
1989 296000 142000 162000 2655000 625000 3788000 194000 1456000 585000 255000 26860
1990 330000 125000 168000 3399000 660000 4470000 180200 1485000 611000 234000 26130

Fuente: Anuario FAO de comercio y produccion.
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Cuadro 134 Datos de exporninciones de algodon ore en THM

FAISES

AP

[ [N K73 . . it & J R
62 6 160260 0 415170 BTN MW 6650 8200 49040 4200 76760 HXHIe 104750 64200 0 HBW
1963 o 178150 0 370080 9870 J2A00 8180 0 63800 2090 890 JHSIZ MO 30830 ¢ 32500
964 <0 J130 ¢ I3 1183660 270% ] 70 50980 2370 [65520 6570 1SIGi0 - 51330 0 393600
1965 [ O] 0 J0P020 360760 195690 o880 ¥ 7. 010 120X 1680 175330 HeI0 - ¢ 457700
1966 0. 14460 0 43460 . SISTO0  MSETO . 60 . 0. 26890 7850 - 38950 IGII0 2360 4SMO ¢ 307800
- 1967 1w 0 270530 90MI0 180 6270 e 430 N0 LA MBI 22379 67810 N £3X 77
1968 . a4 Jsure 0 IS8 BITEN0  NTIRO o0 7860 35980 M0 8960 996S0  22%W9p 530 0. 554400
1968 252745 17690 0 370 S43309 1¥ig0 S5ug 83 R 10T II0Y 123X ML 47957 373 45X
1970 285250 23900 . 2037I6 6762790 MMIT [uM 00 127 2423 LX0¢ 135064 W9ssd 6853 . 1Is42 S16Sop
1971 33% 0 264 ¢ reSI38 SN . 226506 g 7] Moo 31873 MR 19MM9 S9N XMHSI 76905 7416 SH580
1072 208977 NS B 03939 00562 284223 7191 10000 - 68453 T NATRe 260118 HG4I6 T 2SXE 48570 23 - 652200
1873 234780 . 2285427 0 - 17R63S INFIRY  2RXSET - 1SS0S, 1000 | MMS 307 L IesS06. J1OJ6R 2019 IO 2220 - 72830
1974 231240 . 1304W 0 186463 1277600 | SSISI O [FeseT 2000 15000 IeR69 WSS 1099 o000 30652 200 733740
1975 188100 141907 - 0 136572 87054 197D MSXS SO 280 2SI4T - 200440 102IM. JT00- T 28250 ¢ 7663 SO
1976 148176 iesed 0 XX M3 SSTe RMIF 4300 250000 25100 HMES CH7SS6 0T 3300 12000 §779S
19777 143000 TS 160 130752 S7MM6 T2 SSSIZ 0500 44 3SR N665 12912 130356, 180X 5500 9758
1978 IR0 32800 60 200448 1279305 T MSIS R39S RS0 [887 - IR 013 1X674) 177885 258%) oIS BSTRN
1979 48584 . 1ENTO 13000 1611 1407706 M5 7eesd TG0 TSS000 583X SesM JIZOY 150618 28R 22550 78092
1930 eadss 132030 53P8T | I7I6OL 1823233 8630 7%l 2000, 86700 575G 250802 936X USIN6 19310 48340 §452Y
1981 17TSS4 - easR2 0 SISHISMSS0 128922 a6 | 90S8Y 1200 1ooo0e 63 36 | 68918 . 205093 9133 38872 915944
1982 20500 1OS000 4TS 1XGIX 1301792 S6487 10000 000 GS000 P3SN JM4IR 7806 26975 175T 79054 45783 |
1983 . 268592 I6FS2 SIMI 6E3SS  LIMSH0 T LSDITO T TG038 . 100000  QIO0O 79930 X400 I05470 T 127140,  ZM0X 100000 . 773883
1984, 174319 oSe8 54505 12389 MOTI00 3273 9416 00000 42000 | 99502 Q8222 I479M U IQ0SX,  H962  Bl471 642338
CISRE Q4000 TIO400 TS000 . 76908 107272 IOISXS 0000 300000. - 50000 SE958° 257SRE . 90T 1789 38195 10000 GAOIP
1956 145637 205140 80683 SSTEF  6STIPL J6TS . 10000 . 6R0000  1OUOUG 83008 638510 GSOIR, 40701 . 26380 200000 712813
1957 QHO0T  XUT L 4733 O SN67  HOSME 170 CRSSTS  S0POO0 200000 S/ 40984 60i32 1683 8T9® 300000 T8RIR?
1983 . 79924 I7g95% 64000 . 89092 LITS63 G004 00000 0000 20000 21511 501977 T M642 - 638 100000 200000 . 7365
1959 SS407 | 10000 80000 CSOMI  ISIIN0  IT4S31 0000 C 300000 25000 - SSIN7 ST0%8 SN0 99543, BOO0D 300000 . T907AY

LUTYFPTT

SLLAN

ZINBAT MEXTCO US4

TNDIA ISRAELD

PAKTST 3IRTA_ TUROUT GRECIA_AUSTRA LRSS

Fuente: Anuario F AU de comercio v produccipn’
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1978
1976
1977
1978
W70
. 1980
1881
1982
1983
1984
© 1988
1968
1987
1988

Fuemc Anuano FAa dc comercio y produccidn

3.7

T 303

34
.41
4.12
461
485
4.04
343
an
235
1 65

1.04

1.02

o 825 39.18 5.56 242 0 1034

] 1256 258 6.38 02 024 148 012 227 335 <R 1.9 0 1016

¢ 9.96 26.62 5.87 0.22 e 177 0.06 382 399 3.63 1.37 0 865

o 8.27 30.54 558 024 0.002 1.31 0.06 425 377 .69 1.32 0o 1o0m

¢ 1t 2315 5.26 0.27 o 111 0.08 3.34 327 4.72 0.88 ¢ 123

) 10.84 2079 6.01 0.13 6 o068 0.2 227 4.8 8.02 115 0 1284

g 7.08 23.63 497 0.16 0.1 1.18 0.2¢ 353 298 5.85 1.78 o 140

o 811 2254 6.36 0.11 02 092 0.1 537 256 875 1.35 0 1424

0 9.84 14.59 11.8 023 001 0.87 0.3 627 333 545 1.28 01 1214

3] 542 1748 8.7 026 002 028 0.54 3.43 3.45 7.85 1.74 0.29 131

g 413 23.26 5.63 - 005 o002 078 0.38 477 296 7.04 1.8 0.18 13.58

o 5.02 17.25 7 018 002 169 0.35 641 2.87 6.21 1.2 006 16.06
-8 379 2845 & 039 002 085 0.28 418 253 6.83 1.51 047 15.46

0 421 2965 2.23 044 056 1.14 0.43 093 278 5.06 0.77 0.07 1868

a 381 2175 2.68 066 1.07 0862 0.63 5 2.55 6.03 0.71 0.19 19.98

134 a6 189 0.14 0.82 1.08 063 0.63 287 297 9.62 0.83 c3 2247

¢ 3.08 24.98 0.89 1.5 1.81 0.1 0.91 056 3.1 3.86 0.48 0.14 24.99
037 4.57 20.16 1.01 18 074 004 0.77 229 288 6.33 042 0.22 1955
03 481 3257 0.007 1.78 0.5 1.28 1.35 .27 263 3.49 0.51 0.52 18.3
1.1 3.56 37.es 0.18 1.57 0.04 1.3 1.2 521 1.44 377 0.41 1.01 1752
1.24 424 2947 0.7 2.1 0.03 262 1.48 785 189 4.78 0.22 1.36 2127
1.08 283 328 1.27 2.51 007 148 1.65 s2 182 4.88 0.39 1.78 2183
1.18 1.5 2797 4.18 1.83 304 2M 1.86 592 247 2.85 0.53 3 17987
128 286 3468 Q.75 207 505 097 23 2.28 3.43 2.33 0.81 189 14.88
1.78 1.83 2611 2.42 .78 6.2t 1.19 1.35 813 2.16 2.97 0.91 332 150
1.72 119 14.03 0.78 237 1.8 278 1.81 1363 2.09 3 0.57 515 15.21
117 085 21.63 3.15 156 1368 3.35 0.95 11.6 1.08 0.3 1.59 454 14.18
i.32 1.84 24.22 0.76 348 9867 04 0.86 10.37 085 237 207 365 151
1.53  26.23 2.59 379 466 043 0.84 1488 1.0 1.7 1.37 4,81 1353
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Cuadro 17A Dates da fmpodacfones de algoddn cro en TM

¢

]

PAISES
¥

195 ] s BEO 0 44370 118720 T80 795760 10000 J3030 OO0 J074dG0 & J a8 L k] 8430 146700 & 0 BGOJ00 70230 487130 5560 )
1962 o 4080 0 22060 530 86550 - 0 27710 1940 0 49210 105230 10530 602220 10B0G 62410 7740 47500 92000 257450 123550 286110 65060 215830 120890 65250 GOB00 688I0 40430 55950 2E+0
1953 .0 3580 0 22220 670 83650 0 30090 4840 0 66340 124040 0707310 9980 64770 9250 31830 105000 284350 93510 280680. 63570 223800 122710 72020 63400 4230 "40380 66940 2E+0
1964 0 5440 0 23470 1320 98920 0 25350 7140 0 54470 131880 0 691790 9500 84100 10400 45090 106000 276550 §623C J0I780 68430 233300 151500 76830 65600 16490 45730 81700 iE+0
1665 0 4320 0 26120 2590 1E+0 0 30180 8910 0 64530 133520 0 702270 10650 7068¢ 24710 47820 100000 234140 §9320 270900 72100 181350 142850 89450 67000 31320 39140 92140 2E+0
1856 0 8610 0 33080 2890 79560 0 25880 5020 0 70400 151800 0 704010 10940 74120 24200 54020 113040 285120 GO2EC 284180 78250 282070 155990 79470 76800 72500 38080 . 87440 2(+0
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1968 0 a9 0 27110 4148 77277 0 27355 8087 41656 151748 195298 13439 S07824 13325 50785 22271 57622 105587 2359008 67237 269301 74819 231789 156387 BOG5E -76160 52492 43289 72027 1E+0
1969 0 a4859 0 26588 4914 79351 20 20882 5575 52032 184841 124417 21131 676668 12723 $I7G7 17078 61607 82400 254307 78720 253441 63975 243158 132079 97619 84300 55982 44200 TI1446 2E40
1970 6 73 0 25619 5000 64TIC 652 30725 4947 S50B00_ 194043 163034 15668 TEA721 14000 105068 34170 60584 113557 241333 105820 253657 B7729 231554 149624 91589 63200 42004 44256 69645 3E+0
1971 0 {7314.04{ €0 357207781211 BI4E8 F4IP8 1271275 T 111 8000250506 wElBda] PusTR 754702 12000 124303 48011 §1494 106458 227213 50600 227775 65752 191799 145153 90431 91100 72998 42029 78 . 2E+0
1672 o 8200, . ‘243 -35635 - 6587 ; za71auzsa "26859: 6568 :40000: 3aaooorr.32u "802118:10000° 102730 48530 "55866™ 107508, 220627 ~90600 216714, 87332 198680 "157‘350'114‘5’2“5“"‘9"?r‘50-" K 2E+0
1973 o, 8700W 0 440007 7481575347 200 223500 10800 50000555050 1885585 855067 10600 139770 65950 81436 :oss"dz 253265 g2100 ‘267875 73012 2sseed 145362 135112 99500 82300 93639 95000 1E+0
1974 G, 8991117196 30242} 5625 61942 2625 120451 4412 304007558218 15684450052 798729753800 168958 62320758411 116366 222416 079007109335 8675 1853727191810 H5381 1£+0 IES8F 35240 108639 1E+0
1975 9526 120515753 16291, 6873 50002 557 30800 816 :45500;340069 241297,81091 692010, 31500 176810 7700151405 115887, 213824 100400, 227754 52849 194964; 160060 61888 1£+0 83566 37178 -aasgs 1E+0
1978 o 10806 lgro 25543 8825 g1y 580 3ijon  sed. 40515 ssgwo 243495, 63818 666302,33500 207000 §1207. 47535 95322 240627 95400 229587 8950 213272 143000 108201 1E+0 93571 50997 193791 1E+0
1977 23870 6906 Vw324 16147" arrz’ sodos o :5570 12070 °'39380° 215235 150385 'séi'sa 650937 43600 éfezas 50650, 50990 11??77 202035 101800 179890 88138 184978 ire137 107479 89500 72425. 45753, 103537 pa3st
1978 6400, 1218670274 110793 eare TSE33T 370 tzaBes 5781 128003788Jeve 22704450205 7178647 34500 510820 corz2 saran 9538w’ 205084 edioh 215508 99302 2200257 159400 162555 1640 s4g37 52478 422516 65121
1979 39993 117003, 0 1205:71002;80263 130 126000 8180'735028'727957 19860084042 734461, 35800 307424 94500 54991 1220000 183137 857007 168453 98427 230831 752710 117565 16+0 72314 46744 thusta -asss
1980 ¢ 10555,4000 10£23-11461, 81951 2002 (12528 1280 45106 1, 2E40 227035 1E«) 71913537900 333657 73685 62806 114000 196256 96540193270 1640 25T763.Y72885 135400 1E+0 7379% 56412109921 49332
1381 o, 1112317000 5267 14519 39679 1600 13380 6247 46265 $885:5 152634,86500 £99708.. 37000 332234 75781 56150 109304, 187268 85500, -155430. 51057 180972:151840 124440 16+0 36653, 47684 -99691 22083
1982 o 12000 *10000. 17606° 13617 43138 6 7637 2600 3000 753115 158450 1E4+0 734134*33500 540387 57490 5'3921 125960 192560 8680007 212960, J80zr 193249 50237 129:07 1£+0 42638 53258 108488 25718
1983 o 15702 25803 34606.15265 55487 2381 11750 2680 433407452758 187021 TE+0. 666281 25000 336779 1E+0 B8349 118778 184094 104800 222494 B0952 205051 - f’zszso 134624 62800 74762 57491 101 09 2E+0
1984 0. 11773 25704 35642;12511:54100 7768 16677 18668'(72173 304000 217605 :7E+0 707073; 20000 392814 1E+0 66325 125003 165779 149400) 212397 86518 257031 188667 155503 86500 72TH0 57768 T26H50 2E+0
1985 29000 15000 25000 25000 arasao 43767 0 17626 5354 52670.207998 199356 1E+0 GA0SET, 20000 351386 1E+0 66631 125961 155155 100000, 239884 §L188 257044165489 167399 80000 1E+0. 67566" 144533 2E+0
19656 21000 20718710044 27390 J18175 5h595 67420 25-;.:4 2822 38568 385522 258353 2E+0 694578 17000 a773rg .’:'+0 79524 114554 1g1728 114?00 238445 §4960 277778 147007 170516 92000 B2637, 64528 126248 87785
1987 14000 25276 14338 31163713575147915 an001-24770 27537 2800524411 353886 2E+o 836308 20600 426605 2640 ‘68197 126000 175063 116700 205174 a?ssa 231544 135705 137973 93000 1E40 7sraa 105118 74563
1988 42000 T6E08110000 17000\18349 40667 BI600 25522 20427 53230°375528 238303 SE+0 7188020 19600 443754 2640 86320 120000 140548 1160007190509 $1031 3007247165632 1R4G13 BTO00 giragd 57043 110946 89836

27889 29000 . 5000 17000 27974:4¥277 1E+0 25353 16112 78276 833412 295386 2E+0 787885°20000 470213 35+0 63200 500007 135525 1220000 244908 ‘ésazo 323632 sssoao 168394 77000 1E+O 65950 saaaao 77065
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Cuadro 16A Dates de proporcion de importaciones da algedon ore : . '

1961 G 0.07 007 0214 022 0 056 007 O 1.16 3.06 0.32 209 028 1.28 0.23 0 08 32 793 243 7.87 .78 B.28 3.67 L77 1.59 m
1962 O 0.12 0 0.7 0.01 247 0.28 0 079 005 0 147 301 0.3 17.2 031 176 0.22 ¢ 1.36 253 7.36 353 8.18 1.88 £29 345 1.87 1.74 1.97 118 186 43
1963 & 0.1 0 06 0.02 227 024 0 082 013 0 1.8 334 0 192 0.27 176 0.25 0 086 285 %72 254 782 1.73 808 3,33 1.85 178 411 11 1.82 612
1964 © 0.14 0 06 003 261 043 0 053 018 O 144 548 0 183 0.25 169 0.27 0 118 28 7.35 254 7.95 1.81 616 401 203 1.76 0.43 1.27 276 382
1§55 0 0.14 0 07 007 277 048 0 08 024 € 171 353 0 186 0.28 1.57 0.65 0 127 265 62 263 7.17 161 4.8 478 237 1.77 0.83 1.04 244 4.84
1966 G 014 0 &8 CO7 205 0.34 ¢ 066 0.13 O 1.82 392 O 182 0.28 1.51 0.62 0 1.39 282 7.35 233 7,33 2.02 678 402 205 1.98 187 0.88 2.25 445
1967 6 6 0 0.8 011 268 036 G 083 008 0 228 372 6 15.6 029 236 0.64 0 1.32 2.68 667 221 7.35 2.31 879 347 1.87 187 07 1.18 238 3.76
1968 0 0.23 007 01 1,98 043 0 07 6.21 1.068 3.856 459 0.34 205 034 205 0.57 0.03 1.46 2.77 608 222 685 1.9 569 358 205 1.83 1.33 1.1 1.83 3.48
1959 0 0.23 0 07 013 213 0.36 0.0005 072 0.15 1.42 437 3.88 0.57 182 034 252 045 0.03 1.66 2.21 584 212 £81 1.72 654 355 262 227 15 1,19 3 458
1970 0 0.19 0 67 012 171 043  0.02 0.76 0.12 1.26 483 4.06 038 181 035 264 0.85 004 1.5! 283 6 263 631 243 575 3.72 228 207 1.67 1.1 1.73 647
1971 0 .18 . 0 09 013 205 048 . G711 Q68 0.09 063 A3 41 081 19 03 313 121 0.0 1.55 268 572 228 574 1.66 483 366 228 229 182 1.07 1.98 611
1972 0 021 Q008 T 017 1.93 Q44 . 003 0.68 017 1.01 7.83 333 .67 202 9.25 259 1.22 0.03 141 271 578 228 551, 1.7 4.58 396 289 244 2.26 1,04 217 413
18732 0 G.19 0 1 076 17 G41 0064 048 0.23 1.08 12 409 1.26 156 0.22 3.03 145 002 1.33 225 5§77 2 541 1.58 555 3,15 315 216 1.83 2.04 2.06 2.84
1874 0 022 042 07 014 15 041 0058 05 0.11 074 136 3.87 083 155 0.82 412 1.52 0.03 1.42 297 542 239 485 1.84 452 37 2.08 ‘254 143 088 2.65 3.42
1875 .2 632 039 0.4 0.17 1.24 054 041 076 0.062 1.13 B8.42 5.08 201 1771 0.78 4.38 1.91 003 1,27 287 53 249 564 2.3 4.83 397 228 2,74 212 0g2 21 338
1876 0 025 Q.05 07 021 1.27 053 021 076 002 0.99 825 593 1.55 153 0.87 503 198 004 176 232 586 232 549 212 5719 248 085 250 2.28 1.24 251 284
1§77 G 0,17 0.008 0.4 0.22 1.28 0.66 0 042 03 089 7,53 475 165 164 085 549 2.28 0.03 1.53 298 508 286 453 1.7 466 443 27 25 1.82 115 2.61 238
1678 6.2 0.28 0.006 0.3 §.2 1.34 0.68 0008 £.55 0.13 0.62 13.6 525 208 165 6.8 715 1.6 003 1.26 2.22 472 1.89 495 2.29 527 367 237 273 126 1.27 2.82 1.5
1979 0.5 0.25 0 03 024 1.52 0.88 0003 0.62 0.14 078 162 442 1.87 164 08 685 211 006 1.23 272 409 1.93 376 2.13 515 3.63 262 235 1.83 1.03 22 197
1580 0 021 0.02 02 023 1,22 672 C.04 025 002 699 23 448 231 142 075 £58 145 097 1.24 225 387 195 381 231 457 341 267 2.36 1.48 111 217 0.97
987 & 025 025 02 033 137 0892 004 03 0.14 1.04 222 343 222 157 083 725 1.7 008 1.26 2.46 408 192 3.5 205 429 J42 28 267 0.69 1.07 224 0.5
1962 ¢ 0.27 022 04 031 0.97 0.52 0 017 Q.08 097 169 356 254 17.6 085 7.64 1.25 0.09 1.52 283 432 197 478 1.77 445 36 29 249 096 1.19 243 058
1983 ¢ 035 059 0.8 035 1.33 082 005 0.27 006 1.04 10.6 429 266 153 045 7.73 252 008 2.03 273 4.23 247 511 186 608 2.97 309 144 1.72 1.32 233 4.06
1984 0 0.25 057 0.8 026 1.2 104 037 037 047 1.8 B75 484 279 158 0.44 7.8% 258 004 1.52 28 3.67 332 472 1.92 572 3.5% 341 192 1.62 1.20 2.82 3.59
1985 6.6 6.33 0.55 0.6 0.41 0.96 1.11 0 039 019 1.76 £34 439 283 {15 044 7.65 282 007 1.1 277 35 22 328 1.79 566 5.64 3.68 L.76 253 1,49 5.19 411
1985 6.4 0.42 021 0.6 0.38 1.06 0.88 1.4 0.53 006 0.8 803 532 3.57 145 035 7.86 403 0.02 1.66 2.30 3.57 239 495 1.68 578 308 3.55 1.97 1.93 1,54 263 1.87
1967 0.3 045 0.26 06 037 .75 0.85 0.54 044 645 05 956 £33 3.78 15 0.35 7.63 447 002 1.22 225 319 208 528 1.57 583 243 235 1.68 215 1.34 1.85 1.33
1988 08 £33 02 €3 035 08 086 185 05 658 1.03 7.5 471 3.66 142 0356 877 42 0.009 1.71 237 279 229 377 1.8 595 375 3.66 172 1.8 1.33 213 1.77
1989 0.5 G5 00§ 03 043 082 078 225 045 028 1.3 144 511 4715 153 035 813 448 0002 1.09 156 266 211 423 1.2¢ 559 268 261 1.33 183 1.14 1.8 133

FUENTE: Anubiia FAD 08 comarcio ¥ produccian -
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Cuadro 194 Datos de precios CIF de algodén .

ANG PRECIO
1970 30.35
1971 39.2
1972 36.58
1973 84.9
1974 62.54
1975 73
1976 824
1977 722
1978 1.7
1979 77.2
1980 89.1
1981 -89.2
1982 75.2
1983 841 -
1984 81.2
1985 713
1986 S73

11987 741
1988 89.0
1589 76.8
1890 84.0
1991 87.0

Fuente: Banco Noeional de Guatemala




Cuadro 20A Datos de producciones v exportaciones de’
de Guatemala en TM. 1967-1989.

2

N0 PRODUCC EXPORT |
1967 78000 56980
1968 74000 67780
1969 56000 73108
1870 57000 49572
1971 52000 47546
1972 81214 74830
1973 89800 B4844
1974 114000 107077
1975 120000 87566

{1976 98000 100000
1977 135000 124046
1978 148000 129876
1979 161000 153300
1980 156000 136344
1881 129000 93580
1982 81000 65601
1983 55000 38666
1884 58000 52281
1985 68000 37330
1986 44000 36948
18687 28000 19000
19868 44000 31669
19689 41000 32880

Fuente Banco de Guatemala




'
PROGRAMA DE REGRESION LINEAL

OPTIONG PS=60 NODATE;
DATA UNO;

INFILE “A:MERIDA.PRN" IRECL=200;
INPUT ANGC CHI IND ISE PAK SIR TUR GRE;
RN

PROC PLOT;

PLOT CHI*ANO;

PLOT IND®ANO;

PLOT ISH¥*ANC;

PLOT PAK*ANO;

PLOT SIR*ANO;

PLOT TUR®ANO;

PLOT GRE®ANO;

RUN;

PROC REG;

MODEL CHI=ANO;

MODEL IND=ANO;

MODEL ISR=ANO;

MODEL PAK=ANQ;

MODEL SIR=ANO;

MODEL TUR=AMQO;

MODEL GRE=ANO;

RUN;
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. PROGRAMA DE REGRESION CUADRATICA

OPTIONS ps 60 NODATE
' DATA UNO; -
INFILE “A:AROM.PRN’ IRECL= 200-
INPUT ANO CHIN FAK; -

AN 2= ANOXANO;

RUN; .-

PROC PLOT;

'PLOT CHINANOZ;

PLOT PAK¥ ANOZ;

RUN;
'PROC.REG; -~
MODEL CHIN ‘=  ANOZ; . .
MODEL PAK = ANOZ;

- RUN;
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PROGRAMA AUTORREGRESIVO

OPTIONS PS=66 NODATE

DATA UNO;

INPUT. ANO PRECIO

X=ANOQ;
“Y:PRECIO;
CARDS;

1970

1972
1973
1974
1975
1876
1977
1978
1979
.1980
18981
1982
- 1983
1984
1985
1988
1887
1988
1988
. 1880
19891

LT .
A

1971 °

PROC AUTOREG DATA= UNO;
MODEL Y=X/nLAG =5 METHOD=ML;
| OUTPUT OUT=SAL P=YHAT R=RES:

PROC PLOT:

PLOT RES*X: PLOT RE *YHAT;

;RUN
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