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RESFUESTA DE TRES MATERIALES GENETICOS DE RADICCHIO  ROSSO
(Cichorium intybus L.) & LA FERTILIZACION NITROGENADA EN SANTIAGO
SACATEFEQUEZ, SACATEFEQUET . : |

EFFECT OF NITROSEN FERTILIZATION IN THREE GENETIC MATERIALES OF
RADICCHIO ROSSO (Q;chgﬁium intybus L.} IN SANTIAGO SACATEFEQUEZ,
SACATEPEQUEZ . GUATEMALA.

[ RESUMEN

Durante los Gltimos afits el sistema de producciton de cultivos del |
, :
altiplano guatemgiteco ha venido cambiando, de la produccién de

granos basicos a hortalizas no tradicionales de edMportacion.

Dentra de este gero de cultivos se encuentra el Radicchio rosso

{Cichoriwes intybus L.), 1 cual es una hortaliza originaria de

Italia. For la naturalera de este tipo de cultivos se conoce
. | Bl )

noco sobre su omaneic agrondgmico ¥y tecnoldgico: lo cual ha llevado

‘a planteamienios de investigacion como la presente.

£l objetivo general glénteadc fue evaluar la respuesta & ila
fertilizacion nitrogenada por parte de tres materiales de
. 1 '
Rédicchiﬂ en_San%iaga Sacatepéquez, bBuatemala. Los niveles de
fertilizacibn nitrogenada evaluados fueron &0, 120 vy 200 Kg de
nitragenc  por he%térea aplicados a los 7 v 35 dias después del
‘trasplante; a lé vez se evalub dos variedades y un  hibrido de
Hadicchio. Los tratamientos resultantes fueron - evaluados
estadisticamente ia ‘través de un disefio de blogues al azZar en

parcelas divididas,., con tres repeticicnes.

Loz resultados rivelaron mejor respuesta del hibrido Medusa con

|




el nivel de 120 Kg de N/ha aplicade a los 7 v 5 dias después del

tirasplante con rend%miewtm de 7.& ton/ha. Asi mismo, este

hibrido produjo 36,0846 caberzas calidad exportable eguivalente al
|

- - |
- 32% de las plantas gue formaron cabeza.

Con fimes de uwtilizacion de los resulitades de ia investigacion vy

Ca . T T , . ) e
validacitn de tecnologla. se recomienda para el area de Santiago .
Sacatepéguez para Tihes comerciales wtilizar el hibrido Medusa

rtiiizado con 120 kg de N/ha aplicado a los 7 v 5B dias despues

|




i. INTRODUCCION

| .
El proceso de produccibn de cultivos en el altiplano guatemalteco

ha ido cambiando. debido a las politicas gubernamentales de

|

incentivar la producciétn de cultivos no tradicionales de
: i

cuales son generadores de divisas.

Erntre los cultivios no tradicionales, sobresalen las hortalizas
por poseer ciertfs veritajas sobre otros productos,. por ejemplo,
su - ficil adaptacion a diferentes condiciones climaticas V4

edaficas.

QY AL

£l 'radicchio..rogso (Cichorium intvbus L.), es wuna hortaliza
originaria de Italia cuyas principales caracteristicas son: la
|
formacibn de Cabe?as compactas de color rojo obscuro. nervadura
blanca v de Saboriamargag Fn base & los datos reportados por  la
Gremial de Eﬁpmrtadares de Productos nﬁ Tradicionales (10), 1los
departamentos qLe loa estén produciendo s0n: Guatemala,
Sacatep?quez Yy 1Chimaltenango5 pero pafa el eéexito de la

agroexportacién es necesario., la investigacidn sobre diversos

factores = como IL son la adaptabilidad de nuevos materiales,

‘distanciamientos ' v densidades de siembra, fertilizantes
j

apiropiados vy cantidades necesarias, control de plagas 'y

. _ j . .

enfermedades, etc., toda vez aque este cultivo 1) esta

incrementando dia con dia y el proposito fundamental., como en
cuaiqgier otira. és obtener el maximo rendimiento v calidad por
unidad de area sembrada. de ahi la importancia de la presente
investigacibn que permitid identificar al hibrido Medusa vy 1la

variedad Augusto como los materiales que mejor se adaptaron a las




condiciones climaticas vy edaficas de la regidn, vya que ambas
cumplieron con, los reguisitos de calidad (peso — tamatto — color)

para su venth en el extranjerc vy sus rendimientos promedios

fueron superiores a los 7,000 kKg/ha de producto comercial.

Este tirabajo fue realizado en el municipio de Santiago

Sacatepéquez, Yy se utilizaron tres materiales genéticos de
. j ,

radicchio rosso vy seis programas de fertiliracién a base de

nitrégeno, se | trabajid con parcelas divididas en un disefio de

blogues al azar, asignandosele a la parcela grande las variedades

Y a lia pequeta los programas, el manejo y control fitosanitario

fue idéntico para todo el experimento.




2. FLANTEAMIENTG DEL FROBLEMA

En  los departam?ntns de Chimaltenango, Guatemala vy Sacateﬁéquez
!

las &reas deétinadas para el cultivae de hortalizas no
tradicionales para exportacibn, entfe las cuales se encuentra el
radicchio, se h\n incrementado dia a dia pero ain no se cuenta
con paquetes tecnolb&gicos gue permitan el wmanejo adecuado de
estos cultivos 'v el méximo-aprovechamiento de los recursos

naturales, humanos v ecaonbGmicos. For ello la investigacion se

constituye como | nico wmedic para evaluar diversos factores

{adaptabilidad dee materiales genéticos, aprovechamiento de

Jumd

fertilizante

[l

v del recurso agua,  produccibn de plantas
resistentes - & enfermedades, etc.) que permitan incrementar la

7

produccién v caliFad de los cultivos.




b Z. MARCO TEORICO

Caracteristicas de la produccion de hortalizas en

|

Braun ?4} r
|

1

produccién de verduras para exportacion, no surqgid de  una

A

{

porta gue en las  peqguefias  parcelas, 1a

actividad planificada sino gue fue el resultado de varios
i :
DAasas.

N
los pr$d

por  e2lla misma. Despuégs llegs s las parcelas de tamaffo

viginalmentse. una empresa multinacional, sembraba

LI
uctozs en unidades & gran escala v eran  manejados
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cultores mas peqgusfios (0.7 ha).
La producibn de hortalizas para exportacidon ha conducido

al desabFrollo mediante la creaciim de fuentes de empleo v

3|

ia demanda local de bienes v servicios va que terminaron

en  las parcelas mas pequefss v oen el Adrea mas  pobre  del

pais, &8s decir, gue 1os cultivos de exportacion no
i
|

tradicionales cresron fuentes iccales de empleo

directamente 2n las parcelas e indirectamente a traves de

demanda de insumos v

]
i

las actividades vinculada

pienes ﬁe CONSWNO o garte de los agricultores.
Caractayisticas del cuwltive de achicorias (Cichorium

o

Turchi | (13),: reporta que 1

achicoria (Cichoriuwm intybus
L.} pertenece a la familia de las compuestas vy es una

planta( ViIVaz de notable interés horticola cuyas




y ralces la covierten en una

-

propiedades tonicas de hojas

verdura muy buscada.

Messiaen ‘(13), indica gue se cultiva principalmente en
Europa, &3 de follaje amargo. productora de raices cuya

vegetacith se provoca en subterraneos durante el invierno

|

|
para producir ensaladas ahiladas sin clorofila. Entre

21lla

n

eTistan variedades de hojia blanca (barba de
capuching, iaciniada. endivias whitloff., arrepclaldas),
aque se cultivan en Francia y Beélgica, vy las variedades de

|

hoje roja, unidas o estriada

n

{FRossa di Verona., . Variegata

odi CastelTranCD) en Italia.

Ern la Encicleopedia Eiblioteca Fractica Agricola y Ganadera

(F), se le considera la m&s sabrosa de las ensaladas de

invierno v la gque mejor se presta para su cultivo

| _ . .
industria}. Es wna planta poco exigente para el clima vy

terrena, orece expontaneamente en los campos, ruastica,

resigtentf a los frios de invierno lo mismo que a las

- -

Selad. 1

sequias. 'es de facil cultivo y muy buscadas por  sus
prapiédade' alimenticias y el amargo agradable de su

sahor .

For exisﬁir una amplia diversidad de achicorias., se les
agrupa de diferentes formas, en la FBiblioteca Fractica

Agricola |y Ganadera {3}, se les clasifica desde el punto

|
de vista practico en:

Uariedaﬁes de hoia verde

Barba de capuchino (silvestre). achicoria de  tarento,




achicdria'imperial de Raden. achicoria dulce.

i
-
M
M

Variedades de hoja abigarrada

Achicoria sanguinea de Milan, treviso. roja, rosada.

.12, Variedbdes de ralces gruesas
Barbas  gruesas de bruselas. raices
Magdebkrgoa Brunswick.

Otra clasificacidn gue se les da es:

.1.2.4 Variedades de folliaje v tallo

aruesas

Cataluffa o esparraqgo., barba de capuchino o amarga

campo, coaollo verde o ceriolo.

-

3.1.2.5 Variediades de blanquec

de

de

Roja de treviso o achicoria travigiana, de siembra

estiva%'(julioﬂagosto) vy consumo invetrnal:; es sin lugar

a dudas la mas apreciada de las variedades de hoja,

. produce  bellas hojas de color rojo que al.

s vuelven crujiaentes y sabrosas para su

;

estado | fresco.

Turchi (1i8), las subdivide en tres grupos:

2

~1.2.

Achicotias de hojas verdes

emblanquecer

consumo

Achicoria silvestre, ésta es comGn en muchas de

zonas dentrales v meridionales.

1

Achicoria pan de guechero, de color verde

aiembré en julio y es de buena resistencia

'

Achicoria brindisella, de color verde

1

obscuro,
al frio.

intenso,

en

las

se

se



—

i.2.

siembra en febrero, buena resistencia al frio.

|
Achicoria verde gruono, de color verde intenso, siembra

en septiembre-octubre, buena tolerancia al frio.

Achicoria de hojas rojas

Achicoria i'oja de treviso,., tiene hojas largas v
Estrechfs que adquieren una coloracion rojo sanguineo,
este tipo de achlicoria puede ser sustituido en el

- ! - - - -

cultivo| por la achicoria roja de verona, que tiene las
hojas mucho mas largas que la anterior, redondeadas en
la parte externa v dispuestas primero abiertamente,

después | formando cogollo. Estas hojas  adguieren  un

color rojo v un =abor oy apreciado.

Achicar%a abigarrada de castelfranco, es parecida a la
.z L = . .

achicoria de verona, pero se diferencia de ésta por

tener las hoejas variadamente coloreadas de rosas ¥y rojos

mas o @menos antensos, jaspeadas a menudo  con estrias

vardes que se discribuven de modo irreqgqular por toda la

Tamina foliar. Con el emblanguecimiento. los colores se

vugiven' delicadamente vivaces y la planta adopta el
aspecto  de una flor de rosal. Este tipo de achicoria

pareaness siempre abierta,. sin cerrarse en esfera.

Achicoria mejorada de chioggia., s uvwna raza o ecotipo
caracterizada por  tener las hojas abigarradas que se

unern formando un cogollo semejante al tipo de lechuga

acogollada muy apretada.




Z.1.2.8 Qchi;uria de raices
Ertre estas achicorias tieng especial interés horticola
ia achicoria de gruesas ralces de BGenova, ésta nos da
raicesé largas, fusiformes, muy regulares, Que se  usan
como verduras cacidas o alitadas en ensalada. Tienen un

sabor amargoe vy se les considera tbnicas para la

Achico$ia de grandes raices para uso industrial,  para

este proposito se usa la mayor parte de las veces la
1 ;

achiCDTia de gruesas raices de Hrunswick.

-

F.1.3 El cultivo del radicchio rosso vy su manejo

La Gremial de Expértadores de Froductos no Tradicionales
{i¢) y la Bejo Zadem (Z), indican que el radicchio r+rosso,

1 .
es un  vegetal gue se encuentra disponible todo el affo

proceden£e de Italia, donde hasta el momento hay 2,000

hectareas sembradas. Sus caracteristicas principaies son:

follaje gue forma cabeza, coloracién rojo obscuro y nervio

blancé.

De esta Qariedad de achicoria se conocen dos tipos, siendo .
eilos el tipo chiaggia v el tipo verona. En inglés se les

concoe coma chioggia chicory type y red chicory of verona

ty pe ‘radicchia. Los dos tipos son famDSDS y estan siendo
cultivgdﬁa en i3 actualidad, pero el mayor nlmero de
hectiareas e= ocupado por el tipo chioggia, entre las

. | , ) : s
diferencias de éstas estan: el tipo verona se cultiva a

temperatdraﬁ mas frias v es de c¢ciclo mas.  largo, sus

i

......ll-.-II.IIIIIII-IIIII------::_____;__________;_;_________;44,




cabezas =on un poco mas erectas mientras gque el tipo

chioggia ps de cabera esféerica vy la que mejor puede

1

|

adaptarse a las condiciones de nuestro pals.

S.1.53.1 Variedades
La Bejo fadem (2). reporta como variedades de radicchio

rOsso paLa cultivo en Guatemala., las siguliente:

A. Silla

Varisdad' muy preccz,. crecismiento compacto, cabezas

cerradas, color rojo, follaje verde y pequefio, buena
resistencia 21 espigado en siembiras tempranas. También

forma un alto porcentaje de cabezas bajo temperaturas

elevadass Es uma buena variedad para siembras tempranas

e

o de verano. Distanciamiento de siembra 30 S0 cm

deoido alau habito de crecer compacto.

E. Cesar%
Variedad Imedio tardia. con cabezas medianas, color rojo

¥ con Tollaje verde. buena resistencia al espigamiento.

1

C. Otello

YVariedad | muy productiva, tardia. con Tfollaje verde,
caberas redondas, alta tolerancia a1~ espigado,
,especialﬁente recomendado para siembra en otoffo e

invisrno, sopoarta un poco las heladas.

Hibrido Htardio, crece con viqor, con mucho follaje de

|

N




color * verde, cabezas rojas, grandes v rredondas.

Distandiamiento de siembra de 40 x 40 cm.

Ademas  son reportadas las variedades Auqusto, Guilio vy

el hibrido Medusa cuyas caracteristicas se describen en
el inciso Z.2.2 del marco referencial que corresponde al
material genético utilizado en la presente
: ‘ 1

investigacibon.

Fal.3.2 Clima y| Terreno

lla Gremial de Exportadores de Froductos no Tradicionales
{10) indica gue es un cultivo de clima templado, que
crece Lien ern terrenos frescos. perQndoss ricos en
sustancﬁas_ organicas bien descompuestas. Fara un  buen
|
desarrollo, este cultivo necesita de temperaturas entre
i2 a 20 .¢C, siendo lo ideal de 16 °C,; encontrandose este
~ango ae temperatura generalmente entre 1400 a 2800

fOMNSAMma.

En 1la iw.sieml:n"a v el desarrollc vegetativo, prefiere
tempera%uraz templadas. v cerca del punto de cosecha es
Capaz dé tolarar temperaturas bajas. De prolongarse por
mas aeiiﬁ dias temperaturas por debajo dg & °C en las
primera% etapas del ciclo, habra peligre de floracidn

prematura. la cual también se cree puede ser inducilda

pofr fctdperiudos largos vy falta de agua.

En terJenos sueltos requiere frecuentes v abundantes

rieQos . ES exiqgente en agua durante sus primeras etapas
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de crecimiento. pero no tolera lluvias excesivas.

La Beﬂm Zadem {2, indica que =1 radicchio rosso se
adapt%_ a gran variedad de suslos {(tanto suelos ligeros
ComG pgsadDEE uero e@stos deben posser un buen contenido

de mabteria organica y drenale excelente. El pH de los

suelos debe oscilar entre 3.0 v &.8.

La Grﬁkial de Exportadores de Productos no Tradiciconales
(130}, yeporta para la preparacion del terreno, &pocas v
métodos de siembra, asi como para la cosecha, lo

siguiente:

FPreparacidn del terreno

La ara?ura debe efectuarse a una profundidad de 3 a 4 cm
v lueéd pasar ia rastra hasta'lograr un terreno bien
ﬁesmenﬁzadﬂn De incorporarée abono anaimal al  terveno,
deberé‘aplicarse al voleo antes de hacer la pasada del

arado.

Epocas de siembra v cosecha

. ! . -
Si se‘cuanta con riego, 1 cultivo puede sembrarse en

cualqguier época del afio, pero dependera de la variedad

yv. la zona. El periodo desde su siembra hasta inicios de

st cosecha es de 50 a 100 dizs. lo cual también tiene

relaci directa con la variedad.

|

Metodos de siembra

. .
La siembra puede efectuarse directamente en el campo o
‘ M
| .
por medic de trasplantes. Si se siembra directamente en
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| . :
\ : . s o
el campo. la distancia entre suwcos sera de 20 a 40 cm.

La siémbra se hara a chorro seguido. a una profundidad
no mayor de 1 om, para luego hacer un raleog cuando las
| : .
plantag tengan de B a 10 cm de alto. Con este método se

utilizan de 0.&5 a 1 KEg de semilla por hectarea.

La otra fTorma de siembira, 25 en semillero para luego

trasplantar a campo definitivo cuando las plantas tengan

l
\

de § a 10 cm o bien 40 dias después de la siembra. Fara

sembra#

wna hectarea se necesitan  aproximadamente 3
tablones de 20 m de largo por 1.5 m de ancho 'y de 10-17

ar de %emilia.

Trasplante
Espaﬁaﬁ (7) recomienda para el trasplante, densidades de

siembi

4 vy rieqo, la siguiente:
Fara =1 trasplante lo principal es colocar la plantula
de manera que la parte que formara cabeza, no

desaparezca debajo del suelo, ya que de ocurrir asi, el
desarrdllo de la cabeza sufririd efectos negativos tales
| |
como deformaciones, cabezas pequefias y pudriciones, lo
que repercute en la uniformidad vy productividad del
cultivo.
ool .

Adembs debe evitarse el estancamiento de agua en el
semillgra v para un mejor vy homogéneo crecimiento  es

aconsejable trasplantar plantas jovenes de 3 a 4

seman asi -

1




F.1.3.7
3.1.3.8
F.1.3.

Desidades de siembira

|

Fara variedades tempranas. es recomendable un marco de
siembra de 35 cm entre hitleras v 30 cm entre plantas

garar una poblacion de 95,000 plantas por

para lo
hectérLa,
Hiego

—
f

—ste cultivo requiere de un rieqgo constante durante las

primeras stapas. Una lamina de 8 a 12 pulgadas de agua
i

pueden ser necesarias  dependiendo del terreno Y

varisdad.

Espafia {7} v la Bremial de Exportadores de Froductos no

Tradicionales (16} ;. reportan gque la fertilizacion
dependé de la presencia de nutrientes en el suelo, por

‘ . . . \ . -

lo gue se recomienda hacer previoc a la implementacion
del cugtiva, un analisis de suelo. La fertilizacion se
puede ‘ basarr en wuna disponibilidad de 120 kg de
nitrégeEnn, 200 kg de foasfora y 180 kg de potasio por

hecta&rea.

En SUELDS livianos, debe aplicarse abono orgéanico y unas

semanas antes de la cosecha puesde fertilizarse con urea.

La fe%tilizacién al suelo puede efectuarse en dos
etapas, la primera al momento de la siembra o bien 7

dias después de efectuado el trasplante.

La segunda se debera efectuar a los 3% dias después de

DE GUATEMALA
| AD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS
| IR Bibiioteco‘-Centro‘




| , ’ Vo
la primera vy se completara con el restante 304 de los

fertilizantes.

T.i1.FL1Q Flaqai v En fermedades

La Gremial de Exporitadores de Froductos no Tradiconales

(10}, |reporta como plagas vy enfermedades que afectan al
ﬁultiga las siguientes;

Flagas del s=suelo: FPhyliophaga sp. (gallina ciegal,

fnrotis sp. {gusanag nochero) , Diabrotica SpP.
[ ' .
{tortuguillal. fariotes sp. {gusano alambre) . Vi

o
nematodos .

Plagag del follaje:‘ Mogcis repanda {gusano medidor),
Agromiza Sp. (gusano minador), Thrips sp. (trips),
fiphis sp. {(afidos), Tetranvchus sp. (aAcaros).

- : . > - :
Enfermedades: Septoria sp. (viruela), Bremia lactucae

(mildﬂu.' velludo), Erysiphe cichoracearum (mildiu
polvoriento). HMarssonina panattomara (antracnosis),
. 1‘ - -

Fyithium =p. {mal d=1 talluelo;, Fusarium Sp.
{(fusarium).

|
Fui-3F.11 Cosecha

i Giremial de Exportadores de Froductos no
radidionales {10) rveporta para cosecha, mercado,

-vplimenes v precios lo siguiente:

Un perjiodo normal para iniciar la cosecha, es entre los

ac 'y » 100 dias después de sembrada la semilla y el

-
~

nGmero de corites por semana es de 2 a %, va que no

B

todas‘ ias cabezas dan el tamatMo adecuado para su corte

Y e wvnn enn
—“"""“"’-m -
i3

o o n) ":“m)"'}'l b} ,:‘”W‘, b
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foed

m%smo tiempo. siendo =21 periodo maximo de corte

por semana.
El ésa adecuado de cada cabeza para su cosecha debe
P‘ I
comprendido entre. 250 y 350 gramos, ¥ el
puede oscilar entre

estar .

rendimiento  total por hectarea

Mercad

3 .
cado del Radicchio, esta dominado por Italia, no
cuentan con un

Jerseay

El men
New

b4

obstante California
patenqial de producir este cultivo durante todo el affo,
como

mas

sin embargo. en la actualidad nc son considerados
ser

presentan

mportante debido a que tienden a
no

una ]uerza i
verdéﬁ que rroias sus cabezas por lo que
ctaracteristicas Tisicas ni buen sabor.
mas o

radicchio italiano, se encuentra disponibie

El.
menos todo el aMo, con envios mas fuertes en el periodo
abril

mes de
a

de agﬁsto a febrero.
Y disminuyen a partir del
precios tienden

v llamenes
ios

ios
iunio vy

hasta inicipns de
incremkntarse entre 257 a 30U v es en este periodo
el

mercado acepita radicchio no italiano con

cuando el
proposiito de satisfacer la demanda del mismo.

- . =
Al 3013

Volumenes v precios
£l voﬁumén de radicchio italiano gque ingresé en el

mercadb de New Yaork, promedi® en los 0ltimos dos affos
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F.1.4

fue aproximadamente 5,000 cajas de 3 kg por semana.

Los precios semanales promedic para 1937 del rvadicchio
italiano Tluctuarcon enitre USE 12 v US$ 15 por caja,. sin
embarigo el radicchic proveniente de New Jersey fue

vendido a US% .5 por debalo del producto proveniente de

Italia.

Estimados preliminares de costos de produccion Y
mercados de radicchio &n HBuatemala, indican que
productores nacionales pueden ser competitivos en

costgs en el mercado de distribuldores de New York. E1
punt& de eaguilibrio para el producto de Buatemnala
puesto en el mercado de New York es estimado en US$ 8
por |caja de I kilos. Este rendimientq asume un
rendgmienta exportable de 11,300 kg/ha incluyendo un
0% de rechazo.
Usgo dé elementos nutritivos v la seleccidn de
fertili%antes.
Tisdale (17). indica que para elegir las cantidades de los
nutrien&es en praoporciones adecuadas pata las plantas es
necezarhc que =ne tenga =21 conocimiento de los
reguerimientos en nutrientes del cultivo vy de la riqueza
en elementos nutrientes del suelo en el cual crecera el
cultivo. Cuando 'el suelo no aporta  las cantidades
neceaaria% de losz elementos nulricionales para el
desarrcllo normal de las plantas. es necesario gue  éstD5

sean suministrados por medio de fertilizacién.

|

| . '\ . .
'"(S)Y., recomlienda Que para obtener un uso econdbmico
| : {

| v

Cooke




del fer%iiizante, 2s necesario  saber seleccionar la

cantidad adecuada del elemento nutriente, vy el tiempo
%

oportuno de 1a aplicacion del mismo. Opina ademas, que la

manera mas indicada para encontrar la cantidad 'y las

prnporcidnes ern gue deben suministrarse los nutrientes a

urnn cultivo, es basarse en los experimentos de campo donde

S5 pruébEﬁ diferentes cantidadez y se evallen los

resul tados.

Tamaro

(16}, indica que los elementos nutritivos

indispensables que deben suministrarse al - tertreno .
!

canstantebente para mantensr v aumentar su fertilidad son

nitrégeno, fosforo y potasio. Ademds indica que las

hortalizas

estan consideradas dentro de las plantas mas
exigentes en materia nutricional, lo recomendable es la
utilizaci&n de abonos inorganicos cone la wurea, cuyo
contenido de nitrbgend es del 446%, el superfosfato simple
é cnmpue%té que  contienen entre el 20 y 40% QE Fé 05 .
sulfato o muriato de potasio ﬁuyo contenido es de 30 y 604

e o
de k2 0 rFspectlvamante.

Gomez (2Y., reporta gue se ha demostrado en varios
. [ .

cuitivos,| gque cuando se aplica nitrégeno, se  tiene una

mavyor cabacidad de abéorver, no solamente mas nitirdgenco
S1na tampién més‘ fosforo. prasiD vy calcio, yé que la
fertiliza;ién con nitrédgenc incrementa la capacidad de
intercambio de cétiones de las ralces de la planta y, por

cansiguients, hace gue sean mas eficaces para la absorcidn

de otros iones nutrientes.
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Marco Refer?ncial
|
.1 Caracteristicas del area

ias caracteristicas generales del area que cubrid el .
i
estudic se describen a continuacion:
1.1 Localizacién ' ‘ .
ta fTinca Chituc, esta ubicada a 2 km al sureste de la
! - ' )
cabecerla municipal de Santiago Sacatepéguez v a 0.3 km
de 1a% instalaciones de ia Cooperativa Unibon de Cuatro
Finos R.L. v en base al Instituto Geografico HMilitar
(11}, ise localiza entre las coordenadas 14° 377 43¢
latitud norte v 90Y 40" 29" longitud oeste a una altura
!
de E,WEF MSIH .
1.2 Climas v Zona de Vida
De la Cruz (6), ubica a la finca Chituc dentro de 1la
zona de vida Bosgue Humedo Montano Bajo Subtropical.
‘ |
Las ccnﬂicinnes climaticas registradas durante la Gltima
- década |(porr el INSIVUMEH (12). en 1la Estacidon Suiza
Contenta (ubicada en San Lucas Sacatepféquez) son  las
siguienites: :
Frecipitacidn media anual de F14.4. om ]
‘ s
Temperatura media anual de 12°C
Evapotranspiracion promedioc 0.75
1.3 Suelos
De acuerdo a la clasificacion de suelos realizada por
Simmohs,‘ Tarano v Finto (15), se ubica a los suelos en

1a serié Caugué v seris Guatemala. gque tienen relieves

\




desde planos hasta muy ligeramente ondulados, textura

Il

bt}

suparficial franca o  franca arcillosa, profundos,
drenados, ligeramente Aacidos (pH de 5.5 a 6.8) vy

moderado contenido de materia organica.

Froduccion fAgricola

Sy 7

Barcia (8). reporia que la principal actividad a la que

se dedica la poblacion, es la agricultura ya sea eésta
para consumo - local o para su venta en el extranijero.
Entre los principales cuitivos se encuentranm la arveia

[N . o . . - : Coa <o ’

china, ejote frances, brécoli v succhini para su venta en

2l  mercado xtranjero: acelga,’ remolacha, perejil,

“rilantro, cebnlla,” puérro; repollo, - lechuga, frijol,

A ¥ .00
B

ar
R
S

———.

maiz v otros para el consumo local.

ta Beic Iadem (2}, reporta como 1os materiales mas

¥ Toe

indicados para sembrarse en el primer semestre del alio a
Medusa, | Builic ¥y Augustoc, cuyas caracteristicas sa
describen a continuacion:

Meduse (hibrido F1)

f ot

Frecoz., muy»__rqductivo, con fpllaje pqueﬁo de color
verde,’ muy firme., cabezras bien cerradas v de un color
excelente.

Recomendado para produccidon en plena tierra, sembrado a
mediados de abril. trasplante a wmediados de mayo.
cosecha  en ju}ia, Fuede utilizarse para todas las

siembra=z  de verano, la (ltima cosecha a finales de
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septiembre. Con costumbre de crecer compacto puede
\ .

uaars% en marcos de plantacidon de 30 » 35 om.

Guilig (variedad

Nt

Frecoz. cabezas redondas vy compactas, buena tolerancia
]

al e%pigada, siembra en mayvo, trasplante después de 4
semanas, cosecha en julic. Su marce de plantacién es de
0 %30 cm. Con una diferencia de temperatura de 25 a

Z53 °C |durante el dia v de 10-13°C durante la noche dara

. ., :
mejores resultados en color v formacidon de cabezas.

Gugusto {variedad)

Medig |precoz, cabezas redondas de tamafio medianoc, buena

tolerancia al espigado,. siembra en junio, trasplante

julioc | v cosecha en agosto. Con una temperatura en el

- -

dia de 20-28°C v en la noche de 10-i3°C, dafa mejores

resultados en color v formacion de cabezas.

Estas . materiales fuesron seleccionados en base a su

A
|
l.

precocidad, tolerancia al espigado., marco de plantacion

cerrado v por ser &stas las recomendadas para  sembrarse

i

en el tiempo mas cercano al desarrollo de esta

invst%gacién (abril. mavo y junio).




4. OBJETIVGS

4.1 Objetivo General

Evaluar el efecto de tres niveles de nitrdaenoc v dos
‘ Cl 4

momentos de aplicacion en el rendimiento de tres materiales
de Radi#chic rossc (Cichorium intvbus L.}, bajo las

condiclionegs de Santiago Sacatepéquez, Sacatepequez.

4.2 Obietivos |Especificos
4.2.1 Determinar el efecto de tres niveles de fertilizacion
=& bDase de nitrégenco sobre el rendimiento de los materiales

de Radicchio rosso: Medusa, Builio y Augusto.

4.2.2 Evzaluar |la respussta de los materiales de Radicchio rosso
en das momentos de apiicacion de la. fertilizacion

nitrogenada.

|
i

j 9. HIPOTESIS

Los niveles .Te nitrbogeno evaluados. presentaran diferencias
sitgnificativas  n el rendimiento de los materiales de Radicchio

rosso {(Cichordum intybus L.), bajo las condiciones de clima vy

i

edaficas de Santiago Sacatepéque:z.

21
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! ' 5. METODOLOGIA

|

Factores EYaluados

Ei factor|“é" estuvo constituldo por las variedades de la

siguisnte manera:

Vi = Builio
Vo = Augusto
‘ Vi3 = Medusa
y el factor "B" guedd constitulido por los programas de

fertilizacion como se detalla a continuacion:

I .
DDTX

F = &0 ¥Kg de N/ha, aplicadeos a los 7, 35
P, = &0 Kag de N/ha, aplicados a los 7, 3%, 68 DDTX
2 = 120 Kg de N/ha, aplicados a los 7,35 DDTX
P, = 120 ¥qg de N/ha, aplicados a los 7,39.65 DDTX
Fy, = 2006 K¥g de N/ha, aplicados a los 7,35 DDTX
P = 200 ¥g de N/ha, aplicados a los 7,35.65 DDTx
| L ‘ :
¥DDT = dias después del trasplante.

Con el ijeko de conocer el estado nutricional del sustrato

donde coreceria e1 cultivo,  se procedida a realizar un
analisis aquwimico de suelo. el cual se efectud en los
iaboratorios de suelos de DISAGRO, S.A. La solucion

extractora fue la de Carglina del Norte v el pH se determiné
| ,

por medio d%l metodo del potencidmetiro.

De acuerdo con los resultados obtenidos del analisis de

suelo. todeos los nutrientes determinados al igual que el pH,

RSN | I

se consideraron adecuados para el crecimiento v desarrollo

del cultivc\(cuadfc .

!




| . .
Cuadro 1. FResultados del andlisis del suelo donde se
instalé el sxperimento.

Fartes por milldn

pH | F K Ca Mg Fe  In Cu Mn

&.0% 26 615 1695 F09 16 Z.85 2.27 15

Laboratorioc de Suelos de DISAGRO,. S5.A.

ia Bejo ZIddem (2), sugiere como requerimiento de nutrientes
pare este cultivo 120 Kg/ha de nitrbGgeno (N}, 200 kKg/ha de

fasforo (P) v 180 Kg/ha de potasio (K).

En bhase |a los datos anteriores se asumid que elv anico
elemento ' esencial que no se encontraba en cantidad
suficiente para el desarrollo del cultivo era el nitrdgeno,
por lo gque se decidid eleborar los programas en base a este

nutriente ly de la siguiente manera: Un nivel que Lomara como

' N . . . .
hase &1 2 tal de nitrégeno requeride por el cultivo, otro

J

que Tfuera la mitad y un tercero gue fuera un poco mas
slevado ue el requerido por el mismo. Ademas, se dividio

la ;antidﬁd de &stos en dos v tres aplicaciones.

Tratamien€05

Los frataﬁientos estuvieron conformados por las variedades y
los prngrémas de fertilizacion, ademas se incluyé un testiqo
sin  aplicacion de fertilizante para cada una de las

variedades.

El +total |[de los tratamientos fue de 18 mas = testigos, 1lo

gque  hicieron un total de Z1 tratamientos por tres




I
repeiicion%s.

Cuadro 2. Tratamientos resultantes de la combinacion de los
factores & vy B.

i

: Tratamiento Variedad Nivel — Momento de aplicacibn
1 Guilio o —
2 - " &0 7. 35 DDTK
z " -ty 7. 35, 65 DDTX
4 ' e 120 7. 35 DDT%
5 | 5 120 7. 35, 65 DDTX
I " 200 7. 35 DDTX
7 : " 200 7. 35, 65 DDTX
g | Augusto 0 ——
9 | - " &0 7. 35 DDTX
10 - " &0 7. 35. 65 DDTX
11 ! . ' 120 | 7. 35 DDTX
iz E 120 7. %5, 65 DDTX
13 __:i o " 200 7, 3% DDTX
14 | " 200 7. 35, 65 DDTX
- is Medusa O -
16 | . 50 . 7, =5 DDTX
17 : . &0 7. 35, &5 DDTX
i8 i o 120 7. 35 DDTX
19 | " 120 7. 35, 65 DDTX
20 ; . 200 7. 35 DDTX
21 e 200 7. 35, 65 DDTX

%DDT = dias después del trasplante.
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Disefioc Experimental

jben Farcelas Divididas con un disefio de blogues al

siendo el nGmero de repeticiones de tres.

Ui

m

rt

. 5
s
o

&

Se u@icaran las variedades en las parcelas grandes y los

‘ .
pragrémas ge fertilizacidn en las parcelas pequeffas por
| . .
] . .
considerarse éste el factor mas importante.

Modelo Estadistico

Yijk = variable respuesta
¥ = media general
ﬁi = efecto del i-ésimo blogue
Vi = efecto de la j—ésima variedad
Eij = error zxperimental ascciado a la parcela grande
ﬁk = efecto de k—é&simo programa de fertilizacidn
'Vij = efecto debido a la interaccion de la variedad
" con el programa de fertilizacion.
Eijk ‘éf error experimental asociado a la parcela peqguefia
De donde:
i=1, 2, 3 =r
1= 1. 2, 3 = v
k=1, 2 4.. 8B =op

—

Dimensiones del fires Experimentsl
lLas dimensiones del area total fueron de 27.5 m de largo por

18.53 m, 1o gue da un area total de 508.75 metros cuadrados.

Las dimensiones de la parcela grande fueron de 8.4 m de

largo por 9.5 m de ancho, gue =25 igual a 46.2 metros

cuadrados v la parcela gequefia tuveo 1.2 m de largo por 5.9 m
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de ancho, 'dando un area de 4.6 metros cuadrados.

El

e

|

total de plantas en el snsavo fue de 3,024, Cada

- >z

peticidn contd con 1,008 .plantas de las cuales 336

|

conformaraon la parcela grande y 48 la parcela pequefia.

La

S.8

bH.H.1

&.6.3

43

e

|
distancia entre plantas fue de 20 cm vy entre surcos de

|

Chva .

|

riables 'Respuesta

- Loy, - 1
Rendimiento (Kg/hal

I
{

M

o

= détu s tombd en base al peso fresco de cada cabeza

desprovista del follaje vy Gnicamente las cabezas gque
, )
cumpliad con los reguisitos de coloracidon, peso vy tamaffo

fueron procesadas para obtener este dato.

A cada una de las caberas cortadas por tratamiento. se le

' 1

tomb el diametro al momento del corte, dato que sirvidé
como reguisito para poder formar parte del rendimiento. vy
paira SJ analisis estadistico fue necesario sacar un

promedid de los tamatios.

|

Numero de Cabezas por Hectarea

A cada tratamiento se le conté el numero de unidades

|

cosechadas. Este dato se tomb debido a que también es

\

impoirtan

i

te establecer el nlmero de plantas que formaron
cabeza, ' el tiempo de cosecha vy determinar en cual de los

cortes =e presenta 21 mavor nmero de cabezas.

|




; |
| .
S.6.4 Porcéntaj% de Flantas que Tormaron Cabeza Calidad
Exportacipn
i
S

De da trafamlentm se tomé el numero de cabezas

hadas (dato inciso &.6.3), Y de éstas se tomd el dato

‘a
cosed
I

de cuantas cabezas cumpiian con los requisitos de calidad

v s& sach su porcentaje correspondiente, dato que también
1 ,

sirvib era identificar en cada tratamiento el que

proporcionaba mejor caiidad.

|

6.7 Andlisis de la Informacidn
i |
Las variables mencionadas antericrmente, fueron analizadas

de acuerdo a un diselo de parcelas divididas en blogques al

l
I

o ust de un analisis de varianza para las variables
; i

4
rc~:-rn':iim.Lemtt:.xi/’fmz\:1 tamaMo de cabezas, numero de cabezas/ha vy

porcentaje ' de plantas qgue farmaron cabeza calidad
exportacidn. Una vez sncontrada la variaci® se procedid a
ura comparacién multiple de medias, atilizando el

estadi gt co| de Tukey a una significancia de 0.03.
o ‘
\

A.8 Hanejo|del Experimento
&H.8.1 Etape de semillaro

&.8.1.1 Seleccibn v preparacion del terreno

—

£l terrenc donde se establecio el semilleroc conto con

i

1a$ Eargcteristicas de facilidad de suministro de agua,

fagil a*cpso‘ textura del suelo franmca arcillosa y  buen

s
%-’f-
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ero en si, se elabord un tablén de 1 m  de

ord

Fara el semil

It}

ancho | por 12 m de largo, el cual fue desinfectado con

bromuro de metilo B dias antes de colocarse la semilla.

é,Sji.l Si&mbr;
La sie;bra se hizo en Torma manual, colocando la semilla
a una #rafundidgd dge aproximadamente 0.5 cm v luego fue
cubier%a conn  una capa delgada de suelo ¥y tapada con

asiculas =zsecas de pino; comc GUltimo paso fue aplicado

riego.

L.B.1.3 Cuidad%s Culturales
a par%ir del cuarto dia de sembrada la semilla, se
proced;é a reviaar'el tablén para detectar cualquier
anomalia {plagas. enfermed;des, etc.):y a la vez que se
revisabg la emergencia de la p;&ntulas, dicho chequeo se
realizb a diario hasta el momento del trasplante a campo

definipivc.

6£.8.1.4 Riego
El riego al semillero se efectud a diario durante las

primeras horas de la matana, con el proposito de

suministrar suficiente bumedad a las plantas para su

i

b P
germinacion v crecimiento.

6.8.2 Trasplanie

im
1

ste se 1levd a cabo al momento en que la mavoria de las
plantas alcanzé una altura de 5-6 cm, que correspondid a
aproximadamente 20 dias despues de la siembra, siendo el

nﬂmero) dee hojas por planta de 4-53. Se tuvo especial




cuidado en no lastimar las raices, seleccionar solamente

plantas sanas vy ademas gqus  cada material quedara

esﬁqnﬂdo en el invgar gue le correspondia  segan su
i

/

: distribucion en forma aleatoria.

65.8.% Campo Definitive
4£.8.3.1 Preparacion del Terreno
) iLa preparacitn del suelo se realizdo en forma manual, con
un  picado del suelo no mayor de 30 cm de profundidad,
luégo de ello se procedid a la elaboraciton de surcos

distanciados 45 cm entre elios v de 8.4 m de largo.

5.8.3.2 Siembra
La . siembra definitiva se efectud 2N Surcos, Con un marco
de plantacion de 30 cm entre plantas v 49 com entre
stFcos. Las condiciones del material vegetal sembrado,

estan referidas =n €l  incisco correspondiente al

|
S iy:y: .,
L.8.3.5% Fertilizacion
Esnts 0 estuvo determinada por los programas de

Tertilizacion, ios cuales consistieron en diferentes

niveles de M (&0, 120 y 200 kKg/ha) aplicado a los 7 y 33
dias despues del trasplants o bien a los 7, 35 v 65 dias

: despuss del trasplante.

) &£.8.3.4 Control de Malezas

[ control de malezas se efectud en forma manual. Se

realizaron 3 limpias. a lags 15, 30 y 45 dias después del
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6.8.3.59 HRiego

o
18]

i

trasplante.

1
: | . . - .
El agu? necesaria para su desarrollo, fue proporcionada
| ‘ :

duranté los primeros meses por medio de rieqo por

aspersidn una vez por semana.

.6 Cosecha
El prlmer corte se efectud a los 856 dias después de la

siembra, v el nimero de cortes por semana fue de 2: el

periocde de cosecha durd 15 dias.

En si, el «ciclo del cultivo desde su siembra en el
|
|
|

semililero hasta el dia del Qitimo corte fue de 100 dias.

Registro y toma de datos
tos datos cbtenidos para cada una de las variables fueron
>regi5tradoL en forma individual en boletas elaboradas para

tal EfECtG;




Qor. el

i

actor varieda
|

RESULTADOS Y DISCUSION

medios

a0

varledader‘HuaustD y Guilio

El hibrido Meduia obtuvo

plantas pertenecientes a

rendimiento estuvo influenciado

(cuadra ).

del andlisis de varianza

i, que incluia al hibrido Medusa v a

éste se observaron ventajas tales

{ANDEVA)
significativamente

dos

el mavor rendimiento debido a que en las

como:

31

. . f s s L

‘mayor unlﬂormldad en el tamabio. habito de crecimiento compacto,

su  coloracion fue rojo intenso con nervadura blanca,lo cual le

hizo mas vistnieu Asi mismo se observa en el cuadro S« que el

rendimiento no se vib afectado por los diferentes niveles de
nitréboeno %ﬂ forima sianificativa.

Cuadro 3. Cuadfad@s medio= del an&alisis de varianza rtrealizado

' para las variables: rendimiento (Kg/ha), tamafio de

cabezra, numero de cabe:zas/ha v porcentaje de plantas

que Taormaron cabeza calidad exportacion para el

cultivo de Radicchio rosso (Cichorium intybus L.).

Fuente de Rendimiento tamato de % plantas  Namero de
Variacibn 1 cabeza que forma- cabezas/ha
3 ron cabeza

:Repeticion{ 55804589 NS 1035 NS 4137 NS 1319797068 NS
Rep x Var I6Z0B4Z0 NS 15 NS 1163 % 427483233 %
Variedad 153617687 % ii NS I215 % 1181028164 x
‘Nivel M T4”70825 NG 1066 NS &46 % 237317063 X
Mar X niv 2895469 NS i4 MS 82 NS J0203117 NS
Momento 122122 NG T ONS 7 NS 2720716 NS
Mar x mom - LB0O74961 NS I NS 15 N& 2653671 NS
fiiv » mom | 34879307 NS F0O NS Z5 NS 13052174 NS
UaravarHah 4941662 NS 12 NS 147 NS 24030315 NS
X = significatiJD

NS = no signifiéativa
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- O T AR A2 1 EN LRI S L
En la prasha multlﬁl de medias para la variable rendimiento,

T o
[P

aparecen de mavor a menor los. rendimientos thenldos en

{0 3w ) ST ey el sals o uilo fmpl feMAZELTE E T NSy
Plicnrdmas por | he térew aara cada und de 133 varldbl es evaluadas

YGRS EY EIGEAE INMIS LD ICna) Trrs dstenild V3O Ta ohoyg
tcuaaro 4;,
L e . . N
ORI ] - R SRR S ST 1 SR B i = ' [ R LR E 3. 5 Z

‘ s ey S R Ciiiey ST B
Cuadro 4. Frueba de medias Dmra las variedades Augusto v Guilio
vy #1  hibrido Medusa de - Radicchio reosso | (Cichorium

ot r e L inmgkvbus L.) en o la variable rendimiento..
g YLD Tribyh ACTTREIFESTIITY o Uiy Tima b ld Wi PR N P P R S R

covarn awias R R [
i BT ATTLE G Lﬁendlmlgﬁg?ui;”” TR =8
53 R RN FERTLE S B Y Y 3 TR L Oy AIPE 3
Hedu:x 7260
i L e p AMEUSER L ce 10 A100 (S
Guilio 4117
31y e LTy i ; wizd e wrbipc b aGTR Q5w o e odeimemiin e
1/ HMedias con la misma,letra;son,.Bstadigticamente
iguales.
RES TP IR A P T EE T T AL - 1 oo v ra 4 ¢
i e, S N S A LT g R R AR L wes '
ﬁﬁ@dﬂSﬁ thuva% Mayor; FEHdLMLEDED CDDH/¢b‘ . katha-y OGuilio el

FFRCRENF SR P ST “ b

ccn 4 Hi? ﬁq/ha. =in embarqo ﬂeduaa“,ngA estadisticamente

menor

diferente con fAugusto cuvo rendimiento fue de 7,100 kg/ha (figura

; o Lo s e e et 330 e 1 Ao o s e e et e
5 <

A T I - PR . a3 m o T .
Do y .
LSRR Ry IS B PR s 3 £l :

,
A v

'

s

EN KG7HA

RENMMENﬂj

LS

Gﬁii‘_lo b AavGUSTO S/\
VARIEDAD _ S, ey

T OV S MU UL SRR VST U SRR, £ LS

Figura 1. hendimieqtm en kilogramos/ha de%jpu‘ EﬁEQWJRadléEhAD
rossa (Lichorioum intvbus L.) de acuerdoha la variedad.




7.2 Namero de cabezas por hectarea

Fara la variable nGmero de cabezas por hectarea se observan
© . IR . . L - ) . . , L .
diferencias significativas tanto para el factor variedad como

para el factor hiveles de fertilizaciton nitrogenada (cuadro 3).

i
. Cuadro 5. FPrueba de medias para los meteriales genéticos Medusa,
fAugusto y Guilio de Radicchio rosso (Cichorium intybus

. k. para la variable ntinero de cabezas por hectarea..

Varisdad © No. de cabezas .
Madusa T6,026 A 1/
o . Auausto . 29.71% B
i | Builio . 12,949 C

1/ Medias con la misma letra son estadisticamente
Diguales.

En el cuadro 3, se observa gue Medusa obtuvo el mavor ntmero de
cabezas por hecté&area con un valor de 26,026 cabezas, siguiéndole

en orden descendente Augusto con 29, 713 cabezas vy por Qltimo

Guilic con 19.989 cabezas.

46,0046
». a0,
w
w
o .
' 8 10,0d0 x: JR—
:3,}' e 0‘_c=4: v
%’ kR . o o e
2 : [ v A sk
z
. Augusto
¢ . SE A B Vs 3
Variedades
Figwra 2. Namero de cabezas/ha en el cultivo de Radicchio

:

rosso (Cichorium intybus L.) en base a la
variedad evaluads.
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Fara esta variable los tres materiales genéticos evaluados fueron
estadisticamente diferentes, siendo 1 mejor el hibrido Medusa el
cual duplichH a)l la variadad Guilio (Tigura 2} .

nitrogenada, se

Con respecto 'a 1los niveles de fertilizacibn

observt que el nivel de 120 Eg/ha de nitrégerno obtuvo el mavor

, o . - : .
ntmerc de CaDFZ&S con un dato de ZF1.481 cabeza/ha. mientras que

el valor mas bajo fue para el nivel de 200 Eg/ha de nitrogenoc con

24,492 cabezas/ha {(cuadro &;

Frueba

de medias para los niveles de

Cuadro 6. fertilizacidn
nitrogenada (&0, 120 v 200 Kg de N/ha) en el cultivo
de Radicchio rosso (Cichorium intybus L.o) en la
variable nlmeroc de cabezas por hectarea.

Niveles de numero de
nitrsogenc cabezas/ha
| .
120 .48 A 1/
’ &0 2.971 AEB
200 2,449 B
[ . .
1/ Medias con  la miszma letra son estadisticamente

iguales.

En  la figura 3, se observa aque

rg/ha

v &0 Fg/ha son iguales estadisticamente. sin

los niveles de nitrdgeno de 120

embargo. el

nivel de 120 Kg/ha obtuvo un mayor nimero de cabeza. A su vez

éste niveld

nivel de 200

K

mbi&n obtuvo una mayor diferencia con

respecto al

a/ha con respecto a esta variable.




E CABEZAS

- r—

T

Sk s v Q. .
LT 2Ot
¢4
Gy 0 A 4
=
% B Y
Z
o i — e e 6o .0 200
g e e S NIVELES DE NITROGENO (Kg/Ha) 3
i . N _ . : A ‘
H - : - " 3 . 4 ‘15 H s f i -
! MNamero  de cabezas por hectarea en el cultiveo de
: [y . B . ' .
b e e oo Radicchio rosso (Cichorium inbybus L.) en base a
) los niveles de nitréageno aplicado. =~ ¢
: A j
Z \" I N Sy .
; R S NP PR :
! 3y . Do §
: ’ . {
L 7.F . Porcentalje de plantas que farmaron cabe & Cdlldad: portacion
‘ ievis ' PR i I P o . BN o . N
Esta variableé fue afectads por los factores variedad Y
qn311ca+1va (cuadr 3).

fertilizacion pitrogenada en forma si

El cuadra 7. 1lustra el

parcentaje de plantas gue formaron cabeza

i '

calidad ' exportable. En  lo gue respecta a esta variable el

hibrido Medusa obtuvo =1 mavor porcentaje con un valor de 394,

siguiendole en orden descendente Huqu:ra con 494 v  por ultimo
; . f“ e

Guilioc con 35%A. L

é (318 (‘%

Fara Psfa vari. as fueron

° Lo
bage a sus

Pt

veqeb@ﬁ‘
(RIS

N -
craeh 1y

en é&ste no se encartrurgn CRbE"aS bofas 2/

e, 3 v 3

“u T , 3 §

VR [E NS TN N TS W

roseta.

e 1o Lompurtamlento V&

2/ Cabezas bofas fueron aguellas’que nd'se’ierfaron en forma

4 .
estadisticamente
i

dédias el hibrido

que

ni existieron plantas

de

35
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que no formaran| cabeszas, observandose (nicamente la existencia de

cabezas

de calidad.

Cuadro 7.

£

muy peguehas que no le permitiron llenar los requisitos

|

|
Frue!a de medias para las variedades Augusto v Guilio
asi | como para el hibrido Medusa de Radicchio rosso
{Cichorium intvbus L.) en la variable porcentaje de
planﬁas gue formaron cabeza calidad exportacion.

% de plantas que
Variedad ’ formaron cabeza
1 - calidad exportacion

Medusa 59 A 1/
fiugusto 49 B
Guilio ) 3 C

|

[
. - 2 - - e
i/Medlas con la misma letra son estadisticamente iguales.

En la Tfigurs 4., se pueds apreciar que €l mayor porcentaje de

piantas  gue Acrmarnn cabeza calidad exportable corresponde a

FMedusa.
( 80
u
g
5
o
X
|
2
g
MEDUSA AUGUSTO auUILIo
. ‘ VARIEDAD
Figura 4. P$rcentaje de plantas que formaron cabeza calidad
ekportacibn en el cultivo de Radicchio rosso

(Cichorium intvbus L.)
\




La wvariable porcentaie de plantas gue formaron cabeza calidad
rportacitn  tdmbién fue afectada significativamente por el
factor de fertilizacibn nitrogenada seqgin ANDEVA (cuadro 3) v de

acuerdo con la|prueba de medias. la mejor respuesta se obtuvo con

el nivel iﬁi rmedio (120 Kg de N/ha) con un valor del S52%, lo
cual fue estadisticamente diferente al nivel de Z00 Kg de N/ha el

et

cual tuvo un valor del 407 (cuadro S).

- i

Cuadro 8. Prueba de medias para los niveles de fertilizacidn
nitrogenadsa (&0, 120 y 200 kg de N/ha) en el cultivo
de Radicchic rosso (Cichorium intybus L.) en la
variable porcentalje de plantas gue formaron cabe:za
calidad exportatle.

|

Niv%lea de % de planta gue formaron
nitrégenc cabeza calidad exportacidn
120 - ' 52 A 1/
&0 49 AR
200 40 B

iy Medias con la misma letra. son ezstadisticamente
! iguales.

.En ia figura 5, se ocbserva la respuesta que tuvo el cultivo a los
diferentes n#veles de nitrégeno con respecto a la variable
porcentaje de plantas gue formaron cabeza calidéd exportacibon.

1 mnivel dei 120 ¥g de nitrbgeno/ha  obtuvo una diferencia
significativaf con respecto al nivel de 200 kg ﬁe nitrogeno/ha,

sin embargo, no existib diferencia significativa estadisticamente

para con el nivel de 60 Kg de nitrégeno/ha (figura 3).

37
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% DE PLANTAS -

Figura S.

60
bo DP—
Fszuw 4
g0 ' "
=3
20 : T N—
P gy oo
e : N
"O oe envesruacesd L ) e h K PRS- o . i [P &l"-‘t ‘n’ Tl
e ar ) 0 o w e oAy
ol . . £
80 120 200
Nivel de Nitrogeno Kg/Ha
Respuesta del cultivo de Radicchio rosso
{(Cichorium intvbus L.) a 1la aplicacion de
nitrégenc para 1a variable porcentaje de
piantas gue formaron cabeza calidad

exportable.




De

. CONCLUSIGONES

acuerdo con los resultados obteridos bajo las condiciones de

Santiago Sacatepéquezr. se conciuve lo siguiente:

La mejor Aespuesta a la fertilizacion nitrogenada se obtuvo
con 120 KJ de nitrboenoc por hectarea, en términos de npumero
de cahezés vy povrcentaje de plantas que formaron cabeza
calidad exportable.

El  hibrido Medusa superd a las variedades Augusto y  Guilio
en términos de rendimiento vy namero de cabezas.

- s - | - .
Ei hibrido obtuvo =1 mayor porcentaje de plantas que
formaron acabeza calidad exportable.

£1 momentd de aplicacion de la fertilizacion nitrogenada., no
afects si#ﬂificativamente el rendimiento de radicchio.

39




7. RECOMEMDACIONES

Fara fines de investigaciones futuras o siembra comercial de
Radicchio r@sse (Cichorium intvbus L.), se recomienda tomar
como punto de partida el uso del hibrido Medusa fertilizado
con 120 ¥g de nitrogeno/na aplicado a ios 7 v 35 dias
despufs del trasplante en condiciones de clima v suelo
semejantes a4 las de Santiago Sacatepéguez.

Continuar generando informacitn v tecncologia de manejo del
cultivo en aspectos principaless de agronomia (distancias de
" siembra, métodos de aplicacidn de fertilizantes. etc.)
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Cuadro 1 "A" -

1.-

varas.

MATERTA PRIMA:

|
Semilla i

MANO DE OBRA:

Preparacion del terreno

Siembra

Limpias

Control de Plagas y enf.

i L.
Fertilizacidn

Cosecha

GASTOS DIRECTOS:

Fungicidas
Insecticidas
Fertilizantes

Riego

45,

40.
72.
30.
108.
90.

50.
22,
. 60.
30.

Total

00
00
00

costos directos

Costos de produccidn para el cultivo de Radicchio
rosso (Cichorium intybus L.) por cuerda de 40 x 40

315.00

385.00

162.00

862.00

costos indirectos 86.20

Q.948.20




Cuadro 2 "A"

F.v.

Modelo

Error
Total Corregido

F.V'

Repeticidn
RepxVar
Variedad
Nivel
VarxNivel
Momento
VarxMom,
NivelxMom.
VarxNivelxMom,

45

j Analisis de Varianza para la variable rendimiento
(kg/ha) en el cultivo de Radicchio rosso (Cicho -

rium intybus L.)

|
0.598769

&

I N e N S S S R

S.C.

406519645.1

2724055674
678925212.6
cv.
48.40410

S.C.

111609179.4
36308430.5
133617686.4
34070825.8
52895469.4
1221227
18074961.3
14879307.4
4941662.2

C.M.

176747672
9080185.6

C.M.

55804589.7
9077107.6
66808843.2
170354129
132238674
122122.7
9037480.7
7439653, 7
1235415.6

Fe

1.95

FC

6.15
1.00
7.%
1.88
1.46
0.01
1.00
0.82
0.14

SIGNIFICANCIA

0.0436

Media
6225.37037

SIGNIFICANCTA

0.0058
0.4231
0.0025
0.1707
0.2401
0.9084
0.3815
0.4503
0.%77




Cuadro 3 "A"

Analisis de Varianza para la variable tamafio de

cabezas en el cultivo de Radicchio rosso (Cicho-—
rium intybus L.)

F.V. G.L.

Modelo 23
Frror 28

Total Corregido '51

2
r

-0.83%512
F.V. G.L.
Repeticion - 2
RepxVar
Variedad
Nivel 2
VarxNivel 4
Momento ‘
Varstiom. 2
NivelxMom.

VarsMiveldMom, . | 4

S.C.

2548. 774690
487.246185
3036.020875
C.V.
16.09379

S.C.
2070.735513

63.823429
22.119450
212.144868
58.225861
3.050170
7.784393
60.798254
50.002752

C.M.
110.816201

17.401649 -

C.M.
1035.367757

15.955857
11.059725

©106.07243%4

14.556465
3.050170
3.89219%

30.399127

12.523183

FC
6.37

FC
59.50

0.92
0.64
6.10
0.84
0.18
0.22
1.75
0.72

SIGNIFICANCIA
0.0001

Media
299201154

SIGNIFICANCIA
0.0001

0.4679
0.5371
0.0063
0.5136
0.6787
0.8010
0.1928
0.5857




Cuadro 4 "A"

. F.V.

Modelo
Frror

Tbuﬂ.Gm:egkb

F.V.
Repeticion
RepxVar
Variedad
Nivel
VarxNivel
Momento

. VarxMom.
NivelxMom.

VarxNivelxMom.

TS ORI NC RO U O R O S )

J Analisis de varianza para la variable nimero de
cabezas/ha en el cultivo de RadlCCth rosso (Ci-
chorium intybus L.)

83

53

0.854690

o
&

S.C. CM. Fe SIGNIFICANCIA
7963776460 346251150 7.67 0.0001
1353961578 45132053
9317738039
C.V. Media

2352015 28562,9074
S.C. C.M. F. STIGNIFICANCIA
3039594135 1519797068 B67  0.0001
1709932934 427483233 9.47 0.0001
2362056328 1181028164 26.17 0.0001

475038130 237519065 5.26 0.0110
120820467 30205117 0.67 0.6184
2720716 2720716 0.06 0.8077

11307343 5653671 0.13  0.8827

26104348 13052174 0.29 0.7509
216202060 54050515 1.20 0.3322

LA
PROPIEDAD Of uxbu‘m‘vgxi\gﬁg u Sﬁc“j’ﬁ“‘“f 2[ uuATHal




Cuadro 5 "A" Analisis de Varianza para la variable porcentaje
de plantas que formaron cabeza, calidad exporta-

cidén en el cultivo de Radicchio rosso (Cichorium

intybus L.)

F.V. G.L.. S.C. C.M. F. SIGNIFICANCTA
Modelo 3 21681.48148 %2,67311 7.67 0.0001
Frror 30 3686.11111 122.87037
Total Co—
rregido 53 25367.59259

r’ C.V. Media

0.854692 23.51958 47,129696
F.V. G.L. $.C. CM. F, STGNTFICANCIA
Repeticién 2 | 8275.231481 4137.615741  33.67 0.0001
RepxVar 4 4655.324074 1163.831019 9.47 0.0001
Variedad 2 6430.787037 3215.393519  26.17 0.0001
Nivel 2 1293.287037 646.643519 5.2 0.0110
VarxNivel 4 328.935185 82.2337% 0.67 0.6184
Momento 1 7.407407 7.407407 0.06 0.8077
VarsMom, 2 © 30.787037 15.393519 0.13 0.8827

© NivelMom. 2 | 71.064815 35.532407 0.29 0.7509

VarxNivel |
*Mom. 4 588.657407 147.164352 1.20 0.3322
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