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RVALUACION DE FUENTES DE N Y K EN EL CULTIVO
DE MELON (Cucumie mele L.) EN LA
SERIE DE SUELOS CHICAJ, EN EL
MUNICIPIO DE

ESTANZUELA., ZACAPA

RYALUATION OF SOURCE OF N AND K
IM THE MELON CULTIVATION
(Cucumis mele L) IN THE SOILS

SERIE CHICAJ, ESTANZUELA. ZACAPA

RESUMEN

El cultive del melén se ha incrementado en los altimos
afics generando ingresos; uno de los aspectos de importancia
para asumentar la productividad es las practicas de manejo
del cultive y dentro de ellas se encuentra la generacidn de
programas de fertilizacidn.

El objetivo fundamental de esta investigacion es
seleccionar las fuentes de N y K que influyen en mayor
grado sobre el rendimiento de frutos en tons/ha, tamaiio,
diametro, contenido de sacarosa en grados brix y calidad del
fruto de meldn.

La hipotesis a comprobar es que la aplicacién de
fuentes de N y K producen diferencias en el rendimiento,
tamafio, didametro, contenido de sacarosa y tipo de redecilla
del fruto el cultivo del melén en la serie de suelos

Chicaj.
PROMENAD OF LA UNIVERSIDAD DF SAN CARLOS BE. GHATEMALA

D",‘lDA'lr-,tnr’\
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El experimento se localizd en 1z finca loes Yajes. del
muonicipio de Estanzuela, Zacapa; el diseifio experimentsl que
ee utilizd para dar respuesta a los objetivos e hipltesis

fue el de blogues al completo AZAL con 13 unidade

&

experimentales en tres réplicas. El disefic de tratamientos
fue en un analisis de 4 fuentes de nitrégeno y 3 fuentes de
potasio y un adicionsl con las fdrmulas que utiliza el
agricultor de la regidn nor-oriental.

Lee caracteristices evaluadse por 1l s&plicacidén de
fuentes de N y K fueron: Namero y ©peso de los irutos.
contenido de sacarosas, tamsno ¥y tipo de redecilla de los
frutoe de meldn

En base a los resultados vy andlisis estadistico ¥
economico -ancluye que, la aplicacidn de sulfato de
amonioc v suelfato de potasio afectan el rendimiento
contenideo de sacarosa, Por lo que se recomienda que los
programas de fertilizacidén del cultivo de melén en la serie
de suelos Chicaj se incluyan fuentes de N y K con ién
sulfato. evaluando nivel-=s ppocas  de  aplicacion pars

aumentar la produccion



auirdiow tUN
Guatemals 28 dentro de su economis un 25.8% de
su producto interno bruto (PIB) proviene de las asctividades
ngricolas (12) v en &:&i. 1 ee eacuentra la horticultura que
se ha constituido en . _ortante renglon de la produccidn
sgricola., con la diversificacién de los ingresos en la economia

nacicnal por concepto de las exportaciones agricolas & han

0]

venido considerando algunos cultivos horticolas que han ocupado

un segundo lugar deonts ar sevechto economico. Dentro de las
hortalizas se encuentrs aeldn (! e L.) qgue actusl

mente se siembrs en 1 VUslle de la Fragua del departamento de
Zacspa Chiguimalills en  Santa  Resa, cuya produccion de
exportacién se ha incrementado afio tras ato.

B el indase, en 1984, 5125 .42
tone {sdss ne ladas, obteniéndosge en
el afio de 1991 una produccidn de exportacidn de 22560.50 tonela-
dags (19): lo que revela ls importancia de dicho cultivo espe-
cialmente en ls regién oriental donde la produccidn y extensidn
sembrada se ha incrementado durante los Gltimos cinco afios.

£l melén es vno de ios frutos apetecidos por su contenido

de nubroontos 1, produacto comestible en
fresco proceasdo wshan determinados por la
demanda exisetente en =1 wercado internacionsl en donde  las

normas de calidad son nuvy  <igences; 28tTo viene a determinar gue

se formule uns metodoleogia de produccidn para obtener el mi3Ximo
L}

rendimiento y el meao v poeible proporcionando asi una

rentabilidad aceptslb !



4. PLANTEAMIENTO Lkl PROBLEMA

El cultive del meldn se ha incrementado Vltimamente: de

importancia en el

[\l

specto econdmico como consecuencia directa
del procesamiento de exportacion el cual did comienzo entre los
anos de 1972-1973, misma época en la gue tambien se did un
aumento en el consumo nacional.

En la temporada de 1979-1980 se cultivaron 183 ha que
rrodujeron un volumen de exportacién de 1,401 toneladas lo cual
generd divisas por un valor de Q.10,169,280.00, para los afios de
1987-1988 se sembraron aproximadamente 529 ha cuya extensién
rrodujo .289 toneladas de meldén de exportacién lo que generod
un tola. fe Q.17,655,000.00. En 1991-1992 las &areas cultivadas
se incrementaron con la participacién de empresas transnacio-
nales cuya extensién sembrada fue de 1,495 ha misma que produjo
un volimen de 22,560.50 toneladas cuyo beneficioc fue de
Q. 116,622,474.00.

base a los datos anteriores se aprecia que dichco incre-
mento ha dado como resultado que tantoe productores como inves-—
tigadores de 1la rama agricola enfogquen su atencidén a las
practicas de manejo cultive como control de plagas y enferme-
dades, malezas, fertilizacidén la que mds afecta los rendimisntos
v la csatlidad d3:1 rroducte. con el proposito de optimizar r=:cur-
B0S.

La impor ancia de 1la fertilizacidn radica en aumentar 1la
rroductividad agricola y la produccion con fines de exportacion,

lograr utilidades, volumen de producto v calidad del mismo.

1§ ane 538



3. MARCO TEORICO
MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 Absorcidén de nitrogence por la planta.

Las raices absorben el nitrégeno en forma de nitrato
NO-5, amonio  Nityg, compuestos organicos de bajo peso
molecular y urea, los cuales deben de ser reducidos antes
de ser incorporados a los compuestos nitrogenados de la
rlanta.

3.1.% Mitvogeus inorganico.

Las cvantldades de nitrato y amonio absorbidas por las
raices de las plantas depende de las cantidades
suministradas como fertilizantes y las liberadas de
compuestos organicos. Las raices absorben los nitratos vy
son llevados a reducirse a los cloroplastos.

Cuando se suministran iones amonio y nitrato en
solucién nutritiva algunas plantas absorben el anidén o el
catidn, =i la solucidon del suelo es basica absorbe amonio
eliminado H+ dieminuyendo el pH, 81 es a&acida absorbe
nitratos eliminando OH- aumentandoc el pH (26).

3.1.3 Fuentes de Nitrdgeno:

bUrea: La urea (CO(NHo), es un fertilizante sintético
organico ¥ cuando se aplica al sguelo se hidroliza a
¢ arbonato de amonio v se forma amonio v Aidxideo de carbono.
£1 amonio liberadoc es absorbido por la fraccidn coloidal,
ruede perderse por volatilizacidn por la rdpida hidrdlisis

carbonato de amonio y a causa del idn amonio producido es
aferto residual dcido (26).

ene 46% de nitrdgenco, soluble en agua.
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depende de la homedad del suclo. Cusndo es absorbido se
comporta neutralizando la carga negativa de las arcillas.
por lo tanto la concentracidn del mismo en la vecindad
inmediata de las particulas de arcilla sera superior a la
concentracion a vna mayor distancia en la solucidén. En la
mayoria de los suelos el potasio estructural o fijado
constituye la mayor parte en el cristal de los minerales
primarios. el cual se encuentra atrapado en léaminas de los
minerales.
4.1.6 Fertilizantes potasicos

Todos los fertilizantes potasicos son hidrosolubles.
Se combinan con cloruros, sulfatos o nitratos (27).
(‘loruro de Potasio: Se vende con el nombre de muriato de
potasio cuyvo grado es de b5-80% de K50 v 52% de cloreo. el
color varia de pardo. rojo a blanco. Su ién acompanante es
~1 cloro de indice salino alto. por lo que para algunocs
cultivos no es recomendable. por ejemplo no puede usarse en
citricos. papa, tabaco, alguncs vegetales v frutas {26).

Sulfato de Potasio: Aporta 45-50% de K, ,0 y 134 e
azufre de efecto residual &acido. Cuando se aplica en areas
inundadas puede producir &cido sulfhidrico. el cual es
toéxico.
3. 1.7 C(Cemparacién del cloruro de potasico y sulfato de

potasio.

Los sulfatos y cloruros de potasio se consideran de
igual importancia para la maycria de las plantas. El idén
cloro se pierde ypor percolacién en las regiones htmedas,

mientras el ién potasio es absorbido por los coloides. En



Cajas (3), evalta la aplicacién de 120 kg de N/ha, 109
kg de de P205/ha v 689 kg de K20/ha en la serie de suelos
Chicaj, reporta un rendimiento promedio de 14.97 ton/ha v
en la serie Teculutidn 22 ton/ha de frutoe de meldn.

Garcia (7), evalia dos épocas de aplicacidén y cuatrc
niveles de potasio en el cultivo de melén vy concluyd que
con wna aplicacién de potasgio se obtuvieron melones de
mayor tamsfio v la concentracidn de azucasr aumentd.

3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 El cultivo del meldn

El melén es originario de Africa. En Guatemala se
cultiva en dos zonas, en la costa sur ¥y en la zona nor-
oriental de Guatemala (12). El melén pertenece a la familia
de las cucurbitdceas, planta herbacesa, rastrera
rastrillos de origen caulinar, hojas alternas.
palminervias. su borde entero o dentado y estan provistas
de igual que los tallos de pelos abundantes, y las flores
son entomdogamas. El fruto pepo, que representa una
variacién en cuanto a la superficie que puede ser lisa &
reticulada, la parte comestible varia en color desde verde
a amarillo rojizo. Planta mondéica, cuyas semillas se
agrupan en el centro del fruto, oblongas, lisas y de color

amarillento (8).

a/CHACON, R. 1991. Niveles de fertilidad en el cultivo del melénm Estansuela, lacapa, Guatemala, Corporacisn
Bananera. {Comunicacion Personal).
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i woento de la siembra para tener melones grandes ¥y

O

HAYOT contenido de AZUCATes (73.

tagnesio: Aplicado al momento de la siembra.

La temperatura 6ptima oscilas entre 15 a 35°C ypara

Ql

.. sduceidn de meldén. En la zona nor-oriental se tiene

h

Fvagsa, Teculutdn, Cabafias y el Rancho.

1s

e,

2.

[\~

Generalidades del Ares experimental:

3. 2.2 1 Material experimental-

Para el experimento se utilizé el hibrideo Hy Mark., con
las caracteristicas: fruto redondo, con cavidades e
2-3 pulgadas., pulpa anaranjada con redecilla warcada.

la concentracidtn de sacarosa expresado en grados brix

encuentra entre 12 a 15, se cosecha a los 65 dias

¢
ul

después de la siembra con un rendimiento de 25 ton/ha.
Se desarrolla bien en suelos arcillosos.
3.2.2.2 Localizsciétn del experimento: El experimento

se ubicé en el municipio de Estanzuela, Zacapa. 8€

O

localiza a 14°597°55" de latitud norte y B8B9°34725"
longitud ceste, a 195 menm. Las condiciones de la zona
estan representadas por dias claros la mayor parte del
afio, con escasa precipitacidn pluvial snual que oscila
entre los 4900 a 600 mm anuales, distribuidos en los
meses de mayeo a octubre- Lz biotemperatura oscila
entre 24 a 26.8°C con una evapotranspiracion potencial
del 130% (13).

De la Cruz (4), menciona que la regidn esta ubicada

en la zona de vida monte espinoso subtropical, el cual

abarca la aldea del Jicaro en el Valle del Motagun. <1
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4 OBJETIVOS

4 | ter e tuepntes e Ny K sobre el rendimiento,
1 Lonitenidoe Jo sacarosa y tipo de de
seilla de frutos de melén (Cucumis L.) en los

v .. serie Chicaj. en el municipic de Estanzuela,

JAGADH

4.2 Ruealuax . cuente econdmica W v K en la produccidn de

melon (Cucumis mele L. )en los suelos de la serie Chicajd, en

o BRI v de Estanzuels. Lacapa.



6. METODOLOGIA

6.1 Fuentes de nutrientes aplicados.

Para el ensayo se evaluaron fuentes de nitrogeno vy
potasio existentes en el mercado nacional, las cuales
aparecen en el cuadro 1.

CUADRO 1. Fuentes de N v K vy su composicién porcentual,
evaluadas en el cultivo del meldén, en la serie de
suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

Fuentes N y K Composicidén Porcentual

Nitrato de Amonioc Calcareo 27% N 15% CaCO3 2.4% MgCO3
Urea 46% N
Sulfato de smonio 21 N 24% 5
Cloruro de Potasio 60% K,0 2% Cl
Sulfato de Potasio 18% S 50% K,0

6.2 Désis de fertilizantes a aplicar.

Las cantidades de N y K a aplicar al suelo correspon-
den a 100 kg de Ns/ha y 150 kg de K;Os/ha. El nivel de
fosforn fue constante en todas las unidades experimentales.

La aplicacién del fertilizsnte fue en bandas al fondo
del surco en una cantidsd equivalente sl 50% de nitrdgeno vy
el 100% de potssio al momento de la siembra. E1 5@% de
nitrogeno restante se aplicd en las siguientes épocas, 250
a los 20 dias v 25% a los 35 dias después de la siembra.

Ademés se evalud la déeis de fertilimacion del
agricultor de la regidén nor-oriental, la cual es de 331

kg/hs de la foérmula 156-15-15 y 97 kg de urea/ha
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B5.4.1 HManeijo del. Experimento.

El manejo del cultivo fue de acuerdo a la tecnologia
empleada en la zona.

LLa preparacidon del terreno consistid® en un paso de
arado a una profundidad de 20 cm y un paso de rastra para
mullir el terreno y la elaboracidén de tavlones y el trazo
para la delimitacién de cada una de las unidades
experimentales.

En el cuadro 3, se presenta la dosis, época de aplicacién
de productos plaguicidas para el control de ©plagas y

anfermedades utilizados en 8l cultivo del mselén.

CUADRO 3 [¥3sis, época de aplicacidn de plaguicidas para el
control de plagas y enfermedades en 8l cultivo de
melén en la serie de suelos Chicaj, Estanzuela,

Za aps
Objetivo Froducto Epoca de Aplicacion Posis
Desinfeccidn ‘
del suelo Carbofurén Pre-siembra (incor
porado 32 kg/ha
Control de
plagas Methamidophos Alternadns con in 1.43 1t/ ha
Malathidn tervalo de 8 dias 1.43 1lt/ha
Dimethoate aplicando un sgisté 2.71 1ts/ha
Methomyl mico vy wno de:con 9.77 1t/ha
B. thuringien tacto
sis 3.58 1t/ha
Esfenvalerate 1.43 1t/ha
Control de
Enfermedades Benomyl Mezclados con los 1.43 1t/ha
Maneb insecticidas 16.50 kg/ha
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CUADRO 4. Foentes de Nitrédgeno y Potasio evaluadas en el cultive de
melén (¢ melo L))

Tratamiento Fuentes
Nitrdgeno Potasio
UREA MOP#*

2 UREA SOP++
3 UREA 2
4 CAN * MOP
5 CAN S0P
6 AN
7 S/A + MoP
8 S/ S0P
9 5/8
19 MOP
11 S0P
12

Lo que splica el sgricultor de
la zona. (15-15-15 + Urea)

i CAN = Mitrato de Awonio Calcdreo
+ 5/& = Sulfato de Amonio

15 MOP - Muriato de Potasio

+4+ S0P = Sulfato de Potasio

4 - Sin aplicacidn

Para el andlisis e interpretacion de 1las variables
respuesta antes mencionadas, se utilizd el modelo estadistico
lineal:

Y (ijml) = U + Bi + Nj + Km + NK (jm) + E (ijml)
Donde:

U Efecto de la media general PROPEDAD DE LA UNIVERSIDAD OE SAN CARLOS DE GUATEMALA

B'.‘»\'.';,'\Qp"‘\ (j.r“’r.,q,_-—-»»"
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5.4.4 Andlisis de datos.

Con los datos de rendimiento de frutos en ton/ha, contenido
de sacarosa en grados brix y numero de frutos, se sometieron
mediante el andlisis de varianza vy comparacién maltiple de
medias con estadistico de Tuckey al 5%.

A los analisis de varianzas que reflejan diferencias
significativas de los resultados de experimento que incluyé al
testigo del agricultor de la regién se realizarén dos pruebas:
Prueba de Dunnet y contrastes ortogonales, siendo los
siguientes:

1) Tratamientos que incluyen al sulfatc como ién acompanante

Vrs. testigo del agricultor dJd¢ ls region
20 Tratamientos que ne inciuyven sultatoe como 1on

acompailante Vrs. testige del agricultor de la region

3) Tratamientos que incluyen N y K Vrs testigo de la zona

4) Tratamientos que incluyen N solamente Vrs.testigo de la
zona

5) Tratamientos que incluyen K solamente Vrs. testigo de la
ZOna

6) Iratamientos que incluyen sulfato de amonio como fuente
nitrogenada combinada con una fuente potasica Vrs.

testigo de la zona
7) Tratamientos que incluyen urea como fuente nitrogenada
combinada con una fuente potasica Vrs. testigo de la =zona
B8 Tratamientos que incluyen nitrato de amonio calcarso como
fuente nitrogenada combinada con una fuente potasica Vrs.

terabtiga de la zZona



7. RESULTADOS Y DISCUSION
A continvacién se  presentan loe  resultados de la
investigacién v su respectiva discusidn. Se discuten en el
siguiente o6rden: Andlisis de rendimiento de frutos, tamafio del
fruto, contenido de sacarosa, configuracién y por altimo
anidlisis de costo.
7.1 Rendimiento:
En el cuadro 5. aparecen los rendimientos promedios

en tons/ha y contenido de sacarosa espresado en grados brix

de frutos de meldn, por efecto de fuentes de nitrdgeno y

potasio, se pusde observar que los  rendimientos v
contenido de sacarosa mas altos corresponden cuando se

aplica sulfato de amonio y sulfato de potasio. Esto se
debid principalmente a la accién sinergistica entre el

nitrogeno azufre y potasio — azufre.
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CUADRO 6. Analieis de varianza del rendimiento de meldn en

€.

ton/ha contenido de sacarosa expresado en grados
brix, en la serie de suelos Chicaj, Estanzuela

Zacapa.
F.V. Grados de M del Ren_ M de Grados
Libertad dimiento Brix
Bloques 2 256 .57
Nitrogenados 3 191.76 % 4.14 %
Potasicos 2 149.67 * 1.645 NS
Nit-Pot 6 53.96 NS 2.68 NS

V.= 17.85%

HS = Bo significancia estadisticanente

)

= Estadisticamente significativo

En los cuadros 7 y 8, se observa el efecto del sulfato
de amonio, el que reporta mayor rendimiento en
comparacion con la aplicacidn de nitrato de amonio
calcareo y urea. Respecto a las fuentes de potasio se
visualiza el efecto del sulfato de potasio en comparacidn
del muriato de potasio sobre la influencia del rendimiento,
ror lo que se concluye que el i6n sulfato favorece 1la
obtencién de rendimientos mayores, tanto el azufre como el
nitrégeno tienen una interaccidn positiva, ambos son
indispensables para la sintesis de clorofila, funcién
esencial para la sbsorcién de nutrientes del suelo vy asi el
cultivo se desarrolle vigorosamente.

Ademds es de hacer notar que las condiciones edaficas
donde se establecid el estudic presentaban niveles altos de
sodio y calcic cuadro 25 "A" (sin ser salinos ni sodicos),

por lo que se estima que en parte la funcién del ién
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Namero de trutos:

En el cuadro 9, se puede vizualizar que no hay
diferencias al 5% de probabilidad entre las fuentes de N y
K evaluadas en cuanto al numeroc de frutos, pero presentaban
distintos pesos, a esto se debe la diferencia variable del

rendimiento.

CUADRO 9. Analisis de varianza del numero de frutos por

=z

~3
v

Ho<t

efecto de fuentes de nitrdégeno y potasio en la
serie de los suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

F.V. G.L.

Bloques 2

Tratamientos 11 117.21 NS
Error Exp. 22 52.64

= 14.41

No significancia estadisticamente
Tamario de frutos:

La clasificacién se basa en el numero de frutos por
caja de 50 x 20 x 30 cm que varian en 12, 15, 18 y 23
frutos que se acomodan en la misma. Para analizar esta
variable se empled la prueba de Friedman al 5%. En el
cuadro 19, se detallan los resultados de el tamafio de
frutos de meldn, donde se puede observar que no existen
diferencias significativas entre las fuentes de nitrdgeno vy
potasic evaluvadas, aunque puede sefialarse un aspecto
importante que el tratamiento cuyas fuentes son el sulfato
de amonio y sulfato de potasio produjo melones de mayor
tamafio (wvease cuadro 27 "A", 28 "A" y 29 "A"), lo que

redundd en la obtencion de mavor rendimiento.
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CUADRO 10. Nomero de frutos de meldn por tamafio, en la zerie

suelos Chicaj., Estanzuela, Zacapa.

Tamafio del Fruto Xr®
15 11.32 NS
18 2.56 NS
23 16.07 NS

Friedman al 5% - 19.79
NS = Ko sienificancia Bstadisticamente

7 4 Contenido de Sacarosa expresado en grados brix:

En el cuadro 6. se puede observar que &i existen
diferencias significativas entre las fuentes de nitrogeno y en
el cuadreo 11, se presenta las comparaciones de medias a traves
del estadistico de Tuckey al 5% de probabilidad.

CUADRO 11, Contenido de sacarosa expresado en grados brix
por efecto de fuentes de nitrogeno, en la serie
de suelos Chicad, Estanzuela, Zacapa.

{ Fuents de N (Grades Brix Simbologia
Sulfato de Amonio 14.63 a
Urea 9.02 b
Nitrato de Amonio
Cal. 5.91

CN. - 8.72%

Letras diferentes indican tratamientos diferentes estadisticamente.
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Configuracion del fruto de meldn por el tipo de redecilla:

En el cuadre 12, se presentan loe resultados de la variable
tipeo de redecilla el melon vy con nivel de
significancia del 5% se observan diferencias significac.ivas

por lo aue se procedid a efectusr una comparacion miltiple

{

de medias, en el cuadro 13, se infiere que el sulfato de

amonio v sulfateo de potasio producen melones con mejor tipo

e

de redecilla aceptables para  la exportacidén, excepto el
testigo que produjo menos frutos exportables.

3¢ puede apreciar la acridn de las fuentes N y K
acompanadas del idon azufre. Ademas es que la fuente sultfato
de potasio comparada con el mariato de potasio tiene una
respuesta positiva debido al idn clore del maristo de
potasio que provoca rajaduras en losg frutos vy obstaculizs
la formascidn de la redecilla (aungue el efecto del cloro
ruede ser a corto, mediano y largoe plazo), caso contrario
ocurre con el sulfato de potasio gue mejora la calidad de

log frutos de meldn.

CUADRO 12. Tipo de redecilla del numero de frutos de melodn

L

exportaebles, en la eerie de suelos Chicaj,
Estanzuela Zacapa.

Variable Xr?

Tipo de redecilla 19.88 %

Friedpan al 5% = 16.76
% = Diferencing significativas natndislicspanle
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CUADRO 13. Comparacidn del tipo de redecilla de frutos de

melén exportables por efecto de fuentes de N v
K, en la serie de suelos C(Chicaj, Estanzuela,

Zacapa.
Fuentes Rj Simbologia

5/4 - S0P 36
S/AA - - SIS b
CAN - 5OP 23 b
UREA - MOP 21.5 b
CAN - - - 21.5 b
UREA - ——- 21 b
CAN - MOP 20 b
UREA - S0P 18.5 b

- MOP 18.5 b
--= - SOF 14 b
e c

Friedman al 5% = 25.19
lLetras iguales significan tratamientos estadisticamente iguales
--- = no aplicacitn de fuentes de nitrdgeno y /o potasio

7.6

Experimento que incluye al tratamiento testigo del
agricultor de !a regidn nor-arisntal -
7.6.1 Rendimiento:

En el cuadre 14, al 54 de wsignificancia existen
diferencias significativas entre las fuentes de N y K v 1na
fertilizacién de agricultor, por 1lo que se procedio a
realizar un analisis de contrastes ortogonales.

En el cuadro 15, se observa que no existen diferencias

estadisticas entre la fertilizacidén del agricultor y las



fuentes de N y K en el rendimiento., con la prueba de Dunnet
que se presenta en el cuadro 18, existen diferencias entre
2l tratamiento que incluye a el sulfato de amonio v sulfasto

de potasio respecto a fertilizacidn del agricultor.

CUUADRO 14. Anslisis de variasnza al BY% de significancia del
rendimiento promedic en ton/ha vy contenido de
sacarosa expresado en grados brix gue incluve al
testigo regional, en la serie de de suelos
Chicaj, Estanzuela Zacapa.

F.V. G. L. M Variable M Variable
Rendimiento Tipo de Redecilla
Tratamientos 12 99.9¢9 ¥ 2.69 %
Error Experi. 24 27.42 9.55
0N, - 17.94 25.06%

¥ = Tratamientos estadisticamente significativos
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CUADRO 15b.

Contraste
Ortogonal

Rendimiento de frutos en ton/ha por efecto de
fuentes de nitrdgeno y potasio. gue incluve al
testigo regional, en la serie de suelos Chicai.
Estanzuela, Zacapa.

G.L. FC FT (0.05)

.15 N5

.16 NS

©.07 NS

R I

¥S = Mo significativo estadisticamente.






CUADRO 18. Rendimiento .de frutos en ton/ha

fuentes de nitrdgeno y potasio,

testigo regional,

Fuentes
UREA - MOP
IJREA - SOP
JREA - ——

CAN MoP

CAN - S0P

CAN -
S/A - MOP
S/A - S0P
S/A - -—
-—- - MOP

- S0P

Dunnet al 5% = 12.87

H§ = o significancia estadisticamente

t - Estadisticamente significative

--- = Ho aplicacidn de fuentes nitrngenadas y/o potésicas.

en la serie
Estanzuels, Zacapa.

Diferencia ton/ha
1 x testigo zons

n.38
.91
0.31

-2.81

't

LAZ

o~

0.7

~-3.93

de

por efecto
que incluye al

suelos

emp
=2

NS

NS
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7.6.2 Namero y tamario de frutos de meldn:
De acuerdo a los cuadros 17 y 18, los datos revelan
que al comparar con la fertilizacidn de la zona. no
existen diferencias en el numero y tamafic de frutos de

melodn.

CUADRO 17. Andlisis de wvarianza del nuamere de frutos por
efecto de fuentes de nitrdgenc y potasio del
experimento que incluye al testigo de la zona. en
la serie de suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

fw. F.V. [ 4.4, ' M FC {©.65) 1
Bloques 2
Tratamientos 12 114.55 NS Z2.18
Error Exp. 24 50.60
Total 38
.V, = 14,05

NS = No significancia estadisticamente

CUADRO 18. Namero y tamano de frutos de meldén, del experi
mento que incluye al testigo de la regidn, en la
serie de suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapsa.

Tamafic del Fruto Xre
15 11.74 NS
18 8.87 NS
23 18.06¢ NS

Friedman al 5% = 21.83
HS = No significancia estadisticamente.






8.6.73 Contenido de sacarcoss expresado en grados b

de frutos de meldn:

En el cusdro 19, se puede deducir gue las foend

de N v K ane incluyen al idn sulfsto

oMo

acompafiante, comparado con las formulas de la regién

se obtiene melones de cslidad en su contenido  de
BACAYOSH. donde el sulfato de amonio y sulfsto de
potasio fueron las fuentes que mayor respuesta
rroporcionaron en cuanto al nivel de sacaross  ee
refiere.

CUADRO 19 Contenido de sacarosa expresado en grados brix

del tratamiento qQue incluye al testigo regional,
por efecto de fuentes de nitrdgeno y potasio. en

la serie de suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

Contraste  G.L. sc_“r‘ FC FT (6.95)
Ortogonal

1 1 d.14 4.83 % 4.46

2 1 0.15 0.23 N5

3 1 2.81 4.32 NS

4 1 1.22 1.88 NS

5 1 .27 9.42 NS

6 1 5.46 8.40 *

1.62 2.49 NS
8 1 0.67 1.03 NS
9 1 3.26 5.900

13 = No sipnificative estadisticasente
¥ Bstadisticaavnte sigaificative
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7.6.4 Configuracidn del fruto de meldn por el tipo de
redecilla:

En el cuadro 20, se observa que no existen diferencias
significativas en cuanto al tipo de redecilla en los frutos
de meldén tomando en cuenta a el tratamiento testigo del
agricultor de la regidén,por lo que todos los tratamientos

son iguales.

A Tipo de vedecilla de frutos exportables de meldn
por efecte de fuentes de N y K del esxperimento
que incluye al testigo de la regiodn., en la serie
de suelos Chicad, Estenzuela. Zacapa.

Variable Xr®

Tipo de Redecilla 18.88 NS

Friedman al 5% = 21.43
NS = Significancia estadisticamente.






Andlisis Econdmico:

En el cuadro 21, la tasa marginal de retorno mas alta es
6854. Esto significa que por cada quetzal invertido
el agricultor espera recobrar Q.1.00. y obtener Q. 68.54
adicionales; la recomendacidén es que en los programas
de fertilizacién para el cultivo de meldén en la serie de
suelos Chicaij, se emplee como fuente nitrogenada al sulfato

de amonio y como fuents potasica al sulfato de potasio.

CUADRO 21 fnAlisis marginal oY efecto de fuentes

nitrogenadas y potasicas en el cultive de meldn.
en la serie de suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

Fuente BN (Q.) v (Q.) _BN v MR
S/8 - S0P 101.728.66 1687.94 25,783.83 376.17 6354
S/A - -—-  T75,944.23 711.77 4,847.81 72,18 68715
UREA - -—- 71,006.42 639.58 1.816.87 151.13 1202
--——- - MOP 69.279.55 488.45 24.687.55 488.45 5054
mem - = 44.502.00 = ——mmm  mmeem e -

BN - Beneficio Neto

€V = Costo Variable

_BR = Incremento en Beneficio Neto

OV = Increnento en Costo Variable

THR = Tasa Harginal de Retorno

S/& = Sulfato d2 Awenio

50T = Sulfato de Pesasin

WP = Hurizto de Potasio

--- = Ho aplicacion de fuzate niirogenada y/o potisica
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8. CONCLUSIONES

El cultivo del melén (Cucumis’ L.) responde a las
aplicaciones de fuentes de N y K produciendo diferencias en
cuanto a el rendimiento de frutos en tons/ha y contenido de

sacarosa en grados brix.

El tratamiento que incluy® como fuente de nitrdgenc al
sulfato de amonio y como fuente de potasio al sulfato de
potasio fue el que presentd el mayor rendimiento vy

contenido de sacarosa.

La aplicacidén de fuentes de N y K en el cultivo del melén
(Cucumis melo L.) produce una respuesta a la fertilizacidén
obteniendose asi la tasa marginal de retorno, siendo el
tratamiento que incluydé al sulfato de amonio y sulfato de

potasio el que presento la mavor tasa marginal de retorno.
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9. RECOMENDACIONES

En los programas de fertilizacidén para el cultivo de meldn
(Cur L.} &e debe incluir al sulfato como
acompafiante, tanto en las fuentes nitrogenadas como
potédsicas, porque incrementa los rendimientos y contenido
de sacarosa, en la serie de suelos Chicajd.

Evaluar diferentes niveles y época de aplicacidn de el
sulfato de amonico v sulfato de potasio en el cultivo de

meldn (Cucumis melo L.). en la serie de suelos Chicad.
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FIGURA L A [.Localizacién del adrea experimental
en la Republica de Guatemala






m

IH0ALA 12650000 '

09m O.gm
1.8 m

FIGURA 2A. Tamailo do Unidad Esperimentat oot la distribucidn de
Jos survos de cultivo.

AREA BRUTA= 43.2 m?

= ARFA NETA= 14.4 m?






- 46 -

CUADRO 22 "A'. Costos fijos directes e indirectos de producciodn

del cultivo de meldn /ha, Estanzuela, Zacapa.

Practica ha

1. Arrendamiento Q. 1,144.00

2. Preparacidn del suelo

Subsolado Q. 143,00
Aradura 214.50
Rastra (2 pasos) 214.50
3. Surqueo v primera fetilizacidn Q. 107 .25
4. Aplicacién de pesticidas
Carbofuran Q. 8b8.00
Methamidophos 51.84
Dimethoate 19.10
Vydate 343.720
Melathién 23.63
Dipel 160 .88
Lannate 183.83
Halmark 20 £3.31
Benlate 91.09
Hanzate 243.90
Ridomil 710.85
Semrilla T15.00
Sub-total Q. 5,279.88
5. Mano de obra
Siembra a mano (6 jornales) Q. 102.96







Apliracidn de pesticidas msnval
(5 jornales)

Doe limpias (168 jornales)
Rirgoe (12 jornaile
Arregloe de guiass (68 Jornsles)

Cosechs (30 jornsles)

12 mesperciones de pesticidas
con equipo acoplado al tr drtor

2 fertilizaciones (2da. vy 3era.)
con tractor

Subtotal

Total

8. COSTOS INDIRECTOS

1. Gastos administrativos
2. Imprevistos
3. luterees (21% 8/Ct., 4 neses)

Total

Q.

102.96

514.80

686.40

171.60
£86.40

Q. 7,527.84

Q.

K.

(e ~J
~ h
(W) ND
. .

(Y] T
Nej oy}

n
o]
o
.

o
o

1.606.12



El empleo racional de los fertilizantes a traves de un
programa planificado debe basarse en una evaluacién completa de
las caracteristicas del suelo y requerimientos del cultive lJo
que determina las fuentes de fertilizantes para su formulacion.

Estas consideraciones Jjustifican el wvalor economico v
caracteristicas cualitativas de exportacién del melén. lo que
resalta la importacia del cultivo. El presente estudio evaluo
las diferentes fuentes de N vy K existentes en el mercado nacio-
nal, para que el agricultor cuente con bases para la seleccion
de las fuentes de fertilizantes y obtenga una retribucion al

capital invertido.
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CUADRO 23 "A". Costo

de fertilizantes de fuentes

macronutrientes por tratamiento.

Fuentes
UREA HMOFP +
UREA - SOP #
UREA - ——-

*CAN - MOP
CAN - GOP
CAN - ~—-

**S/A - MOP
S/A - S0P
S/A - -—-
~—= - MOP
-—= - S0P

15-15~-15 + UREA

+ HOP = Muriato de Potasic

" --- z Sin aplicacitn

§ S0P = Sulfato de Potasio

1 AN = Nitrato de Amonio Calcéres
¥% 574 = Sulfato de Awonio

Cantidad kg/ha

Costo fertilizantes Q.

543.
736.

297.
615.
809.
432.9
381.:
574.

34

99

.73

.21

37

60
53

09

a2

76

.00
.19

—d



Todas estas consideraciones justifican el valor econdmico
y condiciones de calidad del meldn lo que resalta la importancia
de investigar sobre el mismo, ya que debido al incremento en los
costos de los fertilizantes u otros insumos y considerando las
altas aplicaciones de los mismos. se hace necesario que tcdos
estos cultivos tengan un programa de fertilizacidn que utilice y
maneje los nutrientes en forma racional.

Los programas de fertilizacion empleados por los agricul-~
tores de la zona nor-oriental son los que recomienda el Institu--
to de Ciencia y Tecnologia Agricolas a través de la disciplina
de suelos y de su programa de hortalizas que en sus alternativas
de fertilizacidén incluyen materias primas diferentes para la
formulacién de fertilizantes.

Por ello se procedidé a realizar una evaluacidn de fuentes
de N yv K, con el fin de establecer la influencia directa en la
aportacion de macronutrientes. rues existe una mejor respuesta a
la fertilizacién debido al eiemento aportado mas la presencia

del i6n aconpafiante de la fuente a emplear.



CUADRO 24 "A'. Analisise de

serie de suelos Chicaj,

Fuente
3/A - S0P+
*kS/A - —-—
*CAN - S0P
UREA - 50P
UREA - ——-

15-15-15 + UREA

—— - MOP
CAN - ——v
UREA - MOP#
CAN - MOP
——— - S0P
S/A - MOP

+50P Sulfato de Potasio

1+ §/h = Sulfato de Amonin

1CAN = Mitrato de Amomio Calcdreo
-~ = §in aplicacitm

O = Muriato de Potasic

ihs = Beneficio Neto
v = Costo Variable
D = Dorinancia

¥ - Ko Dominancia

Q.

dominancia por efecto

101,748.06
75,944 .23
74,387 .78
74,728.25
71,096.4%
79,211.85
69,279.55
683,735.55
63.809.81
63,512.94
62.245.99
69.569.62

44,592,089

Estanzuela,

Q.

de fuentes de
nitrogeno y potasio en el cultivo de meldn, en la

v

1,887.94
711.77
952.22

1.915.75
£39.58
730.15
488 .45
576.45
B22.19
759.06
682.91
894.33

B.o0

Zacapa.

ND

ND

ND

ND

[ B vor B v

ND



culfato de amonio: Es un fertizante soluble en agua.

Su ién acompafiante el azufre, es de efecto residual

acido. no se pierde facilmente por lixiviaciodn.

El sulfatec de amonio contiene 20.5 a 21i% de nitrigeno

y 24% de azufre.

Nitrato de Amonioc Calcdreo: El nitrato de amonio se
recubre con dolomita o piedra caliza para mejorar sus
propiedades fisicas. Al aplicarse en suelcs alcalinos o
calcarecs puede perderse el nitrdogeno en forma de amoniaco.
Es un fertilizante neutro, higroscépico, aporta 26 a 27% de
nitrogeno el cual el 50% esta en forma de amonic y el otro
50% en forma de nitrato, ademas contiene 15% de CaCOz v
2.4% de MgCOg3. Es ideal para suelos de poca humedad. su uso
es para cultivos de crecimiento rapido.

3.1.4 Comparacién de los fertilizantes amoniacales vy
nitricos.

Los nitratocs son absorbidos de inmediato y pueden
perderse por lixiviacién. El nitrégeno amoniacal es
absorbide por los coloides, fijado y absorbideo por las
bacterias nitrificantes que covierten el nitrogeno
amoniacal a nitrico (Z6).

3.1.5 Potasioc en el Suelo.

El potasio del suelo rroviene de los minerales
primarios, ruede estar en la solucidén del suelo,
intercambiable y fijado.

El potasic de la solucidén del suelo es facilmente
aprovechable por la plania y esta en equilibrio con e

N
EX

absorbide, si uno de ellcos cambia e1 otro cambia. = “e



CUADRO 25 "A". Analisis quimico de suelo donde se establecio el
drea experimental. Estanzuela, Zacapa.

Concentracion Elemento Saturacién %
mg/kg % i
7.5 |
P=27.67
K = 325.43 1?2 |
Ca = 2000.35 ‘8 %
Mg = 10.35 2 l
Na = 110.75 8



regicnes 4&aridas el sulfato de potasio tiene mayor
preferencia que el cloruro para cultivos que se desean con
caracteristicas de calidad.
3.1.8 Estudios de fertilizacién en el cultivo del melon.
Méndez Garcia (18) Indica que el meldn necesita d=
suelos de clase textural franco arenosos. franco limosos,
franco arcillo arenosos y con pH de 6 a 7.
En la actualidad la fertilizacién con N-P505-Kp0 en la
regi6én oriental se aplican 130 kg de N/ha, 80 kg de P205/ha
vy 9@ kg de K,0/ha.
El1 Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas recomienda
la aplicacién de 519 kgsha de 19-30-1@ al momento de la
siembra v 9! kg de urea/ha a los 35 dias después de la
siembra.
Renddén (21) reporta un rendimiento de 2¢.8 tons/ha de frutos
de meldn. el mayor rendimiento corresponde a la aplicacidn
de sulfato de potasio y sulfato de amonio, recomienda la
aplicacion de 136 kg de N/ha 117 kg de P205Xha v 117 kg de
KoO/ha. En la variedad Mayan Sweet en la serie de suelos
Chicaj v Chirrum se obtienen rendimientos de Z9.8 ton/ha y
28.8 tonsha donde la mayor produccidén y contenido de
sacarosa se obtuvo con sulfatos en la formulacidn de
fertilizantees
Chacon a/ técnico de la Corporacidn Baranera,
recomienda la aplicacién de 1086 kg de N/ha, 1090 kg de
P205/ha v 158 kg de KZOMha para el érea‘de la Fragua, para

un rendimiento de de 32 ton/ha de meldn.



CUADRC 268 "A'. BRendimiento en ton/ha por efecto de fuentes de
nitrogeno y potasio en la serie de suelos Chicaj,
Estanzuela, Zacapa.

Fuente Bloques
IT III

UREA - MOPx 16.48 31.69 32.70
UREA - S0P+ 29.83 39.52 36.62
UREA - % 24.42 37.94 27.32

AN - MOP 21.79 27.43 31.95
CAN - 50P 35.19 24.88 34.74
CAN - 28.83 33.43 Z4.38

++S/8 - MOP 14.88 27.96 33.99
S5/ - S0P 33.31 4430 50 .92
S/8 - 3517 37.39 34.30
~--- - MOP 18.12 26.36 31.79
--- - S0P 13.11 23.84 35.71
- - —e 12.53 28.58 ZZ2.82
15+15+15 + UREA 31.00 ZB.79 29.00

0P = Muriato de Potasio

+80P = Sulfato de Potasio

$ ---- = Sin aplicacidn

H1CAR = Hitrato de Amonio Caledreo
++ S/4 = Sulfato de Amonio
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Para su crecimiento es indispensable el N, su deficiencia
hace descender el 25% el crecimiento, la carencia de P
produce una accién restrictiva sobre el crecimiento,
cercano al 45% aunque el % de N sea elevado. El K tiene una
accién clara sobre el alargamiento de las guias.

En la floracién la deficiencia de N reduce un 35% la
floracién masculina y un 50% las flores hermafroditas. El1 P
en presencia de una elevacioén de N reduce en un To% la
floracién. Una carencia de K disminuye un 35% la emisién de
flores hermafroditas.

Un nivel muy bajo de N disminuye en un 19% el cuajado.
El F en presencia de niveles altos de N proporciona las
condiciones favorables para el cuajado y engorde de los
frutos. Una nutricién deficiente de K se manifiesta en un
cuajado deficiente (5).

En cuanto a la calidad de los frutos se refiere, un exceso
de N favorece la rotura de frutos. El P mejora la calidad
en cuanto a la consistencia de 1la piel y facilita la
formacién de aromaticos. El1 K eleva la formacidon de
azucares.

Aplicacidén de nutrientes:

Nitrégeno: Desde la germinacién a la floracicn. después
aplicaciones cortas para mantener vigorosa la planta, no
aplicar en exceso porque puede provocar abortio de tiores.
Fosforo: Niveles altos desde la germinacidén a la floraciodn.
Fotasio: Aplicade en cobertera desde principios de
floracidén hasta maduracidn de frutos. En las condiciones de

la regién nor-oriental su aplicacién debe ser total al



CUADRO 27 "A". Namero de frutoss/ha, por efecto de fuentes de
nitrégeno vy potasio en el cultivo de meldn, en la

serie de suelos Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

Fuentes No. de Frutos/ha
UREA - MOP* 33,333
UREA - S0P+ 33,791
UREA - ---8 37,509
CAN#¥ — MOP 32,403
CAN - SOP 37.934
CAN - ——-- 33.791
S/A++ - MOP 31,472
S/A - S0P 43.055
S/A - ——- 43,055
- MOP 31,014
- S0P 32,403
- = 30.555
15-15-15 + UREA 37,500

1 H0P = Muriato de Potasio
+ S0P = Sulfato de Potasio
# --- = §in aplicacifn

t4 CAN = Nitrato de Asonio
1+ §/h = Sulfale de Azoain



Tempisque, la Fragua, Zacapa ¥y Chiguimula.

3.2.2.3 Caracteristicas edaficas.

Los suelos de l1la serie Chicaj se han desarrcllado
sobre cenizas volcanicas firmemente granuladas las
cuales aparentemente fueron depositadas en el agua, en
la mayoria de estos lugares las cenizas estan
firmemente cementadas y en otras son duras y parecidas
s la rufa. Ocupan relieves planos o casi planos, mal
drenades, impermeables el agua v el aire (21).

La serie de suelos Chicaj fija el fésforo, menciona
Diaz Moscoso (6).

El suelo superficial de 1la serie Chicaj a wuna
profundidad de 20 cm contiene arcilla de color
grisdcec o muy oscuro, extremadamente pléstico en
humedo v duro en seco. El subsuelo a una profundidad
de 59 a 60 cm con arcilla de color gris oscuro a

fa

negro, un poco mas claro que el suelo superficial. |

~

e

rompe en masas angulares en seco.



CUADRO 28 "A".

Faentes

UREA - MOP*

UREA - S0P+

UREA - ——-#
*kCAN - MOP
CAN - SOP
CAN - ---
++5/4 - MOP
S5/ - 80P
S/A - ——
--- - MOP
—-- - S0P

Namero de fruteos/ha. tamano 15 por efecto
fuentes de nitrégenc v potasio., en la serie

sueleoes Chicaj,

15-156-15 + UREA

£ HOP - Muriato de Potasio

+ S0P
f ---

o

Sulfato de Potasie
Sin aplicacidn

13 (AN - Nitrato de Amonio Calcéreo
++ §/4 = Sulfato de Amonio

Estanzuela, Zacapa.

No. de Frotos/hs

12.500
12,035
13,424
12,500
12,935
11,569

5,556
15,278
12,035

12,935

8.333

16,201

e

e
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5. HIPOTESI1S

La aplicacidon de fuentes de N y K producen las diferencias

en el rendimiento. tamano, diametro, contenido de sacarosa

vy tipo de redecilla del fruto en el cultivoe del meldn
L.) en la serie de suelos Chicaj, en el

municipio de Estanzuela, Zacapa.

La aplicacidn de fuentes de N y K producen diferencias de

la tasa de de retorno de Capital Variable en el cultivo de

melén (Cuc "~ melo L.) en la serie de suelos Chicaj, en el

municipio de Estanzuela, Zacapa.



R

CUADRO 29 "A".

Fuentes
UREA - MOP¥
UREA - SOP+
UREA -4
*kCAN - MOP
| CAR - sop
CAN - -—-
++5/A - MOP
S/A - SOP
5/A - -
-—- - MOF
--- ~ S0P

Nomero de frutos/ha, tamafioc 18 por efecto de
fuentes de nitrégenc y potasio, en el cultivo del

meldn,
Zacapa.

15-15-15 + UREA

1 HOP = Muriato de Potasio
+ S0P = Sulfato de Potasio
$ --~ = Sin aplicacion
1% CAN = Nitrato de Amonio Calcareo
++ §/A = Sulfate dé Amonio

gerie de suelos Chicaj, Estanzuela,

No. de Frutos/ha

15.736
15.736
17,590
14.812
18,058
15,736
15,278
19,444
18,055
15,736
13,424
14,347

16,201

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Biblioteca Ceantral



En el cuadro 2, se presentan las diferentes cantidades

de cada una de las fuentes utilizadas.

CUADRO 2. Nosics de N v K en kg/ha aplicadas al cultivo de
melén, en la serie de suelos Chicaj, Estanzuela,
Zacapa.
Fuente kg/ha kg/ha de nutriente
Nitrato de Amonio
Calcareo 370 100 N
Urea 217 100 N
Sulfato de Amonio 476 100 N
Mariato de Potasio “5H0 150 K20
Sulfato de Potasio 300 150 K20
6.3 Variables respuesta:
Las caracteristicas evaluadas por la respucsta o+ la

aplicacion de diferentes fuentes de N v K son-

6.3.1 Numero vy peso de frutos de meldn en ton,/ha

6.3.2 (Contenido de sacaronsa e f{rutos de me 1o oxpresacdo
en grados brix.

6.3.3 Tamafio: Estos se clasificardn en hase a el num=ro de
frutos que se acomodardn en una caja standar .

6.3.4 Configuracién: Sirvié de base para clasificar el
melén en exportable y no exportable., como exportable el quc
poseia la redecilla uniforme, profunda y densa y no export-
able al fruto que presentd la redeci%la no profunda n’

densa .



por efecto de
en meldén. de 1la

CUADRO 30 "A". Nimero de frutos/ha, tamafio 23
fuentes de nitrogeno y potasio,
serie de suelos Chical, Estanzuela, Zacapa.

Fuentes No. de Frutos/ha
UREA - MOP#* 4,325
UREA - S0P+ 5,090
UREA - ——# 5,556
CAN - MOP 4,176
CaN - S0P 5.856
Cal - ——- 4.625
++5/4 ~ MOP 4,167
S/A - S0P 6,479
S/A - —- 6,479
-—— - MOP 7.463
——— = 0P £.944
o T 7.6868
15-15-15 + UREA 5.944

¥ NOP - Muriato de Potasio
3 S0P - Sulfato de Potasio

§ --- = Sin aplicacidn

£ CAN - Ritrato de Amonio Calcéreo
++ §/A = Sulfato de Amonin



la siembra se realizé sobre el Dborde de los camellones
una verz desinfectado y fertilizado, colocando tres  semillas
a cada 30 cm a todo lo largo del camelldn vy 1.80 entre
surcos. lamego se entresacé plantulas a los 12 dias cespucs
de la siembra.

La dosis de potasic se aplicé el 100% v el 50% de

nitrogeno al momento de la siembra, el 50% de nitrogeno
restante a los 20 v 35 dias después de la siembra.

El control de malezas se realizd en forma manual,
efectudndose uno a los 15 dias después de la siembra v otro
a los 45 dias después de siembra.

la cosecha se efectud a los 65 dias después de la
siembra, cuando los frutos se ‘tornarcn de color crema VY
antes de «que se desprendieran de sus pediuncules  con la
debida clasificacién por tamaho y peso.
£.4.2 Diseho experimental:

Para dar respuesta a los cbjetivos e hipétesis fue el de blogues
al azar con 13 tratamientos y 3 repeticiones, cada unidad experimen-
tal fue de 43.2 m® con 4 surcos separados 1.8 m de ancho por 6 m Jde
largo. La parcela neta de 14.4 n° con 7 surces central 5 de 1 - m de
ancho por 4 m de largo.

El cuadro 4, presenta las fuentes de  nitroges
~ndundeg en el eultive - maléan.  en 1= ecerie  de  suelos Chicald,

en el mmicipio de dstanzuela, Zacapa.



CUADRO 31 'A". Numero de frutos de meldn exportables por el tipo
de redecilla, debido al efecto de fuentes de
nitrégeno vy potasieo, en la serie de suelos

ool . R
bR o3

Fuentes No. de Frutos/ha
UREA - MOP* 22.685
UREA - SOP+ 22,685
UREA - —-# 22,222
**CAN — MOP 22.685
| caN - S0P 23,611
% CAN - -—- 23.148
++5/8 - HOP 21,759
S/A - SOF 31.944
) S/A - —— 24.537
» --— - MOP 22.685
| ~—~ - SOP 21.296
e e 16,204
15-156-15 + UREA 16,667

¥ H0P  MHuriabo de Putesic

+ 50P = Sulfato de Potasic

§ --- = §in aplicacion

14 CAR - Nitrato de Amonio Calcdreo
++ §/A = Sulfato de Amonio
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B Lfecto de bloguo:

NJ

t

Efecto de fuentes j de nitréreno

Km - Efecto de fuentes m de potasio

NK (jm) = Efecto de la interaccion de fuentes J de vy

E (ijml} = Error de observacién sobre 1la parcela evperimentasl
(ijm)

i=1, %, ... r bloques

b -1, 2, .... a fuentes de N

K= 1,2, ... b fuentes de K

El modelo estadistico que se empleo para el andlisis e
interpretacién de las variables respuesta del experimento que
incluyé al tratamiento de la fertilizacién del agricultor, fue

el siguiente:

Y(iil) = U + Ti » B + Eijil
Donde :
Y(ij) = Variable respuesta en la ij ésima unidad experimental

U = Efecto de la media general del experimento

Ti = Efecto del i... ésimo tratamientn

BJ = Efecto de j... ésimo bloque

E(ijl) = Error experimental en la ij.... ésima unidad
experimental

i=1,2,3,... t tratamientos

J = 1,2,2,... r bloques

6.4.3 Diseiio de Tratamientos :

Fara la evaluacidon de las fuentes de nitrdégeno y potasio,
el diseiioc de tratamientos fue de una estructura factorial
evaluando 4 fuentes de nitrégeno y 3 fuentes de rotasio y un

adicional con las férmulas comerciales del agricultor.






w

Tratamientos que incluyen sulfato de potasio como fuente ¢
potasio combinada con una fuente nitrogenada Vrs. testigo
de la zona

La configuracién y tamafio de frutos se analizdé mediante 1la
estadistica no paramétrica con la prueba de Friedman vy
su respectiva prueba de medias y el andlisis econdmico a

través del andlisis de Tasa Marginal de Retorno.
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CUADRO 5. Rendimiento promedio en tons/ha y contenido de
sacarosa expresado en grados brix de frutos de
meldén, por efecto de fuentes de nitrdgeno v
potasio en la serie de suelos Chicaj, Estanzuela.

Zacapa.
Fuentes Rendimiento de frutos Contenido de sacarosa
en ton/ha en grados brix
UREA - MOP * 25.93 10.87
UREA - SOP + 31.56 10.39
UREA - ——— 1 ©.89 2.44
*kCAN - MOP 26.78 9.79
CAN - G0P 31.69 ; 10.83
CAN - -——- 28.88 % 19.05
++5/8 - MOP 25.61 11.1¢
S/A - SOF 42,84 1L 0B7
o/A = 31.94 10.91
— = MOP 29.07 12,08
S0P 26.2% 10,11
- - 18.58 8.60
Testigo de la zona i 29.58 8.73
i
——— Jo.

¥ HOP - Huriato de Dotasin
+ S0P = Sulfato de Fotasio
§ --~ = Sin aplicacion
13 §/4 = Suif o de Amonio
£En cuadro 6. se observa diferencias significativas en
rendimiento entre las fuentes de N y K pero no en la
interaccion nitrégeno y potasio, por lo gue se procedid =

realizar la prueba de medias a través del estadiastico d=

Tuckey que aparecen en los cuadros 7 y 8.
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sulfato fue la precipitacion de sales a través de ..
formacién de sulfatos de sodio provocando la reduccidn
puntual o localizada del pH de la solucidn del sueln
niveles de calcio que favorecen la absorcién de potasio.
CUADRO 7. Rendimiento de meldn en tons/ha por efecto ¢

fuentes de nitrdgeno en la serie de sueios
Chicaj, Estanzuela, Zacapa.

Fuente Rendimiento ton/ha Simbologia
1
Sulfato de Amonio 312.22 a i
{
Urea 265.32 b i
Nitrato de Amonio {
Calc. 261.77 b
Sin aplicacidn de N 210.57 :

€. V. = 17.85%
Tuckey al 5% = 6.84
Las medias con la misma letra son iguales al 5% de probabilidad

CUADRO 8. Kendimientoe de fruteas en tons/ha por efecto
fuentes de potasio en la serie de suelos Che
Estanzuela, Zacapa.

Fuente Rendimiento ton/ha Simbologia
Sulfato de Potasio 39677 a
Mariato de Potasio 238,91 b
Sin aplicacidén de K 314.20

¢. V. = 17.85%

Tuckey al 5% - 5.33
letras iguales indican tratamientos estadisticamente ignales



