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CARACTERIZACION, DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE MANEJO
DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES EN LA ZONA
DEL EJIDO MUNICIPAL DE FLORES, PETEN

' CHARACTERIZATION, DIAGNOSTIC AND MANAGEMENT PROPOSAL
' OF NATURAL SUSTAINABLE RESOURCES IN THE AREA
OF THE FLORES EJIDO, PETEN

RESUMEN

E! Departamento de Petén, posee uno de los compiejos forestales mas grandes de
_Centro América, con una diversidad bioldgica de importancia mundial, armonizandb con
la riqueza'arqueoléglca Maya, considerada patrimonio de la humanidad. Por el escaso
espesor y la erodabilidad de los suelos en algunas zonas y el deficiente drenaje en
jé)tt"f;ls, el territorio tiene, principalmente vocacién forestal. Sin embargo en los ultimos
'aﬁos la zona ha sido objeto de un proceso muy activo de transformacién de tierras
forestales en tierras agricolas vy ganaderas, depredacién arqueolégica y de vida
silvestre, madereo selectivo de casi exclusivamente caoba (Swietenia macrophyiia) y

cedro (Cedrela odorata) y en general uso de los recursos naturales con criterios de

méaximo beneficio y minima inversion. Entra otros aspectos, se reconocen como Causas,
la colonizacién descontrolada que ha tenido lugar en. el departamento, producto de
migraciones constantes de campesinos sin tierras, que han cuadruplicado ta‘ poblacion
petenera de aproximadamente 65,000 habitantes en 1973 a aproximadamente 300,000 en
" la actualidad. Todo ello obedece a problemas que tienen su origen en esferas
nacionales, _principalrriente el de la tenencia de la tierra y la falta de interés del estado
por promover en la zona un modelo de desarrollo que haga compatible las necesidades
de conservacién y de uso de los recursos naturales, La creacién de la Reserva de
Bi6sfera Maya, administrada por e! CONAP, ha conducido al establecimiento de algunas
regulaciones; sin embargo aun son evidentes los disturbios provocados por ios
intereses comerclales y los grupos iocales. El ejido de Flores, ubicado en la Zéna de
Amortiguamiento de la Reserva de Biosfera Maya, es un area representativa de la
problematica local. Su exiensién es de é,eoo ha adjudicadas iegaimente & Ila
Municiﬁalidad de Flores. ' 7

E! presente estudio tiene como objetivo central, presentar una propuesta de manejo
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de los recursos naturales renovables en la zona del ejido de Flores, sobre la base de
la caracterizacion de los mismos, el perfil socicecondmico de la poblacién y el
diagndstico de la situacién actual basado en la identificacién del problema central sus
causas y sus efectos. Para tal fin, se utilizd la metodologia de planificacién propuesta
por Ferreiro (1984) y la metodologia de planificacién por objetivos de la GTZ (1987).
Los resultados mas relevantes son los siguientes:

Las caracteristicas de sus suelos se definen de acuerdo a la fisiografia del terreno.
Asf, en zonas de colinas lo suelos son bien drenados; con una profundidad que varia
entre 5~-45 cm; la pedregosidad va de moderada a fuerte, lo que provoca la ocurrencia
de horizontes sueltos muy susceptibles a la erosién, pudiendo perderse totalmente ei
horizonte superficial (A} y presentarse vastos afloramientos rocosos. Taxonémicamente
estos suelos se ubican en los 6rdenes Mollisol, Entisol e Inceptisol. €n zonas planas
los suelos se ca}'acterizan por un drenaje iento; el material original es roca caliza y
sedimentos aluviales; la pedregosidad es nula ¢ muy escasa; la textura es arcillosa,
generalmente con contenidos de arcilla superiores al 30%; la profundidad es superior
a los 50 cm. Taxondmicamente estos suelos se ubican en el orden Vertisol.

Respecto a la cobertura y uso actual de la tierra, un 56.1% del territorio es un
complejo de cultivos pastos y vegetacidn secundaria, un 22.1% es de bosque latifoliado,
alto denso, aprovechado y el resto estd occupado por bosque alto abierto de latifoliadas
(14.27%), pastos'(2.76%), centros poblados (2.4%), bosque bajo de latifoliadas (1.56%) y
cuerpos de agua (0.81%). La categoria de capacidad de uso de la tierra con mayor
dominancia en el ejido de Flores, es la agroforaesteria con cultivos anuales {47.5% del

drea total). Las otras categorias de capacidad de uso existentes son: Forestal (14.8%),
Sistemas silvopastoriles (13.9%), Agroforesteria con cultivos _permanentes {11.8%),

Proteccién (8.2%) y agricola con mejoras (3.8%).

La capacidad de carga del ejido de Flores, en términos de poblacidbn soportada,
cultivando mafz y frijol, es de aproximadamente 538 familias con un tamafio minimo de
parcela de 9.12 ha. Ya que fa poblacién usuaria de las tierras del ejido es de
aproximadamente 540 familias, ia capacidad de carga dell ejldo de Flores estd alrededor
del limite 0 en el “"tope agricola”.

El estrato arbdreo del ejido de Flores estd representado por un bosque iatifoliado, alto,
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densc y aprovechado, es decir, se trata de un bosque primario residggl, producto de
una o varias intervenciones con fines de extraccion maderera. El bc&sque ocupa una
extension de 2,122 ha (22.1% del édrea total del ejido) y actualmente es empleado para
extraccién de lefia para consumo familiar y venta, madera para construccidn, madera
'para uso en carpinterfas y centros artesanalesrlocaies.- El bosque representa un
'potencia! importante para el desarrollo de actividades productivas basadas en el empleo
 de productos maderables y no maderables ya gque se encuentran un minimo de 58
~ especies arbdreas, ocupando los valores de importancia mayores: el zlapotillo (Lucuma
durlandii Standl.), rajén (Vitex sp), Chechen blanco (Sebastiania longicuspis Standl.},
Ramon (Brosimun alicastrum Swartz.), Valerio {(Aspidosperma megsalocarpon Muell. Arg.),
Manax (Pseudoimedia spuria (Sw.) Griseb.), chicozapote (Manilkara spp) y silion
{Pouteria sp). '

El recurso agua en la zona del ejido de flores es abundante, aunque, por la faita de
adecuados sistemas de captacién, conduccion, saneamiento bdsico y almacenamiento, la
poblacidn local encuentra en la falta de agua para consumo humano, uno de los
principales problemas locales., En general et recurso hidrico no es apto para consumo
humano, debido principalmente a la presencia de contaminantes de origen fecal como.
la bacteria Eschemchna coli. Los usos potenciales del agua, tanto de las fuentes
superficiales como de agua subterrdnea, a corto y medianoc plazo, seguirén relacuonadosé

bdsicamente con la provisién para consumo humano, agricola y pecuario. Se podrén
promover usos recreativos asociados con proyectos ecoturisticos en el Lago Petén Itz4,
t.aguna Macanché y las lagunetas de Macanché, involucrando a los habitantes locales.
Debido a las altas concentraciones de sales, expresadas en términos de conductividad
eléctrica (superiores a 750 micromhos), el potencial del agua con fines de riego es
reducido, bajo condiciones 6rdinariasﬁ. Ademds de las limitantes quimicas del agua y
las caracteristicas fisicas de fos suelos; las condiciones socicecondmicas imperantes en
la zona, hacen muy dificil, en el corto y mediano plazo, implementar cultivos con riego.

La poblacién que estd en estrecha relacién con los recursos naturales dei ejido de
Fiores, se distribuye en 6 comunidades, con un total de 4,410 habitantes integrantes
de 772 familias. Alrededor del 90% de los grupos familiares, se dedican a la
agricuttura como actividad productiva principal, utilizando bésicamente el sistema de
-tumba y quema., Alrededor del 78% de los productores de la zona tienen un sistema
de finca con menos de 10 ha, obteniendo ingresos monetarios netos anuales de
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aproximadamente Q 1080.00 por concepto de produccién agricola. Un 20% de ia
poblacién tiene sistemas de finca con extensiones de 10?45 ha y los ingresos monetarios
' netos anuales son de aproximadamente Q 4555.00. Aunque este grupo tiene mejor
situacién socioeconémica en general todos los productores afrontan las mismas
dificultades derivadas de la falta de servicios bdsicos en las comunidades (agua, salud,
vivienda, educacién, saneamiento bdsico y alim'entacién].

El problema central en torno de los recursos naturales renovables del ejido de Flores,
es el marcado y creciente deterioro de los recursos naturales renovables,
evi’denciandose éste, en la conversién de tierras de aptitud forestal en tierras
-agrfcblas, la perdida de suelos a través de procesos erosivos, la escasez y deficiente
calidad de agua para todos los usos, la degradacién de los recursos asociados al
bosque, los bajos rendimientos en los cultivos y en general la perdida del potencial
productivo de los recursos naturales. Las causas fundamentales del problema se
relacionan con la incompatibilidad de los sistemas productivos al potencial biofisico de
la zona, la tenencia de la tierra 'y la situacién socioeconémica de la pohlacién., Las
principales consecuencias, derivadas de la actual relaclén entre !a pobtacién local y fos
recursos naturales de la zona, se relacionan con el deterioro del potencial productivo
de la tierra, el bosque y el agua. Esto significa la reduccién de la productividad a
nivel de finca y de la zona, disminucién de la rentabilidad familiar, empobrecimiento
de la regién, mayor demanda de tierras, avance acelerado de la frontera agricola,
escasez de lefia y madera para uso familiar, la deficiencia permanente de agua, entre
otros. Todo estos aspectos se relacionan con la reduccidén de !as posibitidades para
lograr un desarrollo comunal basadc en los recursos naturales del 4rea.

Las zonas de manejo identificadas par el ejido de Flores son las siguien.tes: Zoha de
proteccién, representa &reus con altas pendientes, suelos muy erodables, alta
pedregosidad y cubierta forestal poco alterada, por lo que deben mantenerse
inalteradas o con intervencién muy controlada; Zona de recuperacion, representa éareas
que por'el estado actual de los recursos nhaturales (intensa deforestacion y suelos muy
degradados), deben ser objeto de tratamientos especiales para su rehabilitacion; Zona
de desarrollo Urbano, representa éréas donde se permite la ubicacién de nucleos
urbanos; Zona de uso especial, representa édreas cuyos usos, por {o general, son
incompatibles con la capacidad de uso de la tierra (caminos, instalaciones publicas vy

otros) y Zona de Uso Muiltiple, representada por éreas que deben ser utilizadas y
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manejadas a través de la aplicacibnh de varios programas. En esta zona se han
identificado d4reas aptas para el desarrollo de la actividad forestal, agroforestal,

silvopastoril y turistica.

- La propuesta de manejo establece el impulso de cuatro programas de manejo: a) Manejo
de Recursos Naturales, con los subprogramas siguientes: Manejo, conservaciéon y
recuperacion de tierras, Manejo del recurso hidrico y Manejo forestal; b) Desarrollo
Comunitario, con los subprogramas siguientes: Reordenamiento del uso y derecho de
uso de tierra ejidal, Apoyo y promocién de actividades productivas actuales y
potenciales, Extensién y asistencia técnica y Organizacién y promocidén comunitaria;
c) Investigacién y monitoreo y d} Administracién. Los programas y subprogramas
estdn encaminados a encarar los principales problemas y situaciones que afectan
" negativamente los recursos naturales de la zona e infiuyen directamente en la situacion
socioeconémica de los habitantes locales. La participacién de los habitantes locales y
el éxito de un programa de transferencia y adopciébn de tecnologia, debe basarse en:
El enfoque participativo del proyecto, la retroafimentaciébn de las experiencias, la
autogestién y asegurar que las propuestas técnicas sean compatibles con las
caracteristicas culturales y sociceconémicas de la pobfacién local.

Se recomienda presentar la presente propuesta ante La Secretarfa General de
Pianificaciér_x Econémica, El Consejo Naclonal de Areas Protegidas y La Municipalidad de
Flores; para que {a misma sea parte integrante d_e sus respectivos planes de accién.
Debe considerarse que la propuesta no es un fin en si misma, sino, una herramienta
que debe conducir a una refiexién entre las partes involucradas y luego a la accién.
Asi mismo, para facilitar el manejo adecuado de los recursos naturales renovables y
mejorar las situacion socioecondémica de la poblacion local, se recomienda considerar los
siguientes elementos: Asegurar una extensidn minima de tierras de 9.2 ha por familia,
para facilitar el desarrollo de sistemas de produccion diversificados e intensivos;
Asegurar el derechc sobre la tierra que se utiliza, de modo que el productor pueda
planificar inversiones para la intensificacidn productiva; Facilitar el acceso a capital,

ya sea a trgvés de créditos bancarios o un sistema de fondos rotativos de_

organizaciones no gubernamentales y Facilitar el acceso a mercados.
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1. INTRODUCCION

El Departamento de Petén abarca un poco menos de 36,000 kmz, poco més de un
terclo del territorio naclonal. Presenta caracter(sticas biofisicas y socioecondmicas
que lo diferencian del resto del territorio guatemalteco. En lo biofisico, diversos
autores han sefialado para la zona usos y aprovechamientos restringidos, dadas
las limitaciones de sus tierras para la agricultura convencional, siendo més de la
mitad del territorio apto preferiblemente para usos forestales (maderables y no
maderables). En lo socioeconémico, Petdn se caracteriza por una poblacién un
~ poco mayor de 300,000 habitantes, con una tasa de crecimiento 'poblaclonal
alrededor del 8%, la més aita a nivel nacional (cerca de 3%), influenciada
basicamente por migraciones constantes a partir de la década de los cincuenta,
de campesinos sin tierras provenientes de los otros departamentos del pafs.
Durante los ultimos 20, afios la poblacibn de Petén se ha cuadruplicado, de
aproximadamente 65,000 habitantes en 1973 a las cifras actuales.

La colonizaclén descontrolada que se manlfiesta en estas cifras ha tenido
implicaciones fuertes en los sistemas productivos, siendo 1a agricuitura migratoria
basada en los cultivos de mafz y frijol, la ganaderfa extensiva y la explotacion
comerciat extensiva del bosque, los factores méds determinantes en la degradacién

de los recursos naturales.

En general toda la regién petenera ha sido sefalada por organismos nacionales
e internacionales como privilegiada, desde el punto de vista histérico, por
contener un ndmero importante de sitios arqueolégicos pre-hispénicos, algunos
de gran relevancia como Tikal, Uaxactin, Mirador, Yaa)ijé, ‘entre otros. Es
impresiocnante la armohfg que existe entre estos sitios arqueoldgicos y los
ecosistemas naturales que caracterizan este complejo forestal, uno de los més

grandes a nivel centro americanc.

En el afio de 1990, se establecid |a Reserva de Biosfera Maya (RBM), en su mayor
parte al norte del paralelo 17° 10’ abarcando l}l’na superficie aproximada de 2.1
millones de hectdreas, siendo el drea-protegida'més extensa de Centro América.
E) objetivo bédsico de su creacion es la proteccién del patrimonio natursl vy
cuftural de la regién. Su administracién estd a cargo del Consejo Nacional de
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Areas Protegidas (CONAP) cuya presencia en el 4rea ha conducido al
establecimiento de algunas regulaciones, principalmente relacionadas con los
: pi‘océsos de colonizacion, deforestacién y movimientos ilicitos de vida silvestre.
‘Sin embargo, z_nin son evidentes los disturbios naturales provocados por los
intereses comerciates y la poblacién local con altos niveles de pobreza, sobre
zonas con severas restricciones fisico~ecolégicas.

-Un gran interés, nacional e internacional, se ha centrado sobre el uso de
précticas sostenibles en el aprovechamiento y manejo de los recursos naturates
en las zonas de amortiguamiento adyacentes a las 4reas protegidas. Estas dreas
ofrecen un potencial considerable para aliviar las presiones sobre los recursos
forestales, desarrollo de agricultura sostenible y una metodologfa importante para
preservar la diversidad biolégica; mientras se promueven mejores condiciones de
vida de las poblaciones rurales locales.

El Ejido Municipal de. Flores' es una zona de 9,600 ha situada en la Zona de
Amortiguamiento de la Reserva de Biésfera Maya. Limita al norte con ef Parque
Nacional Tikal y al oeste con el Biotopo Cerro Cahul. En este territorio es visiblre
la deforestacién y el uso no sostenido de la tierrs. ' |

Se ev‘idencia la importancia de tomar decisiones que impidan o por lo menos
disminuyan el ritmo de deterioro de los recursos naturales en el éarea. Dentro
de .este contexto se ha desarrollado el presente estudio, que consiste en la
elaboracién de una propuesta de manejo de los recursos naturales, suelo, bosque
y agua del ejido de Flores; sobre la base de la caracterizacién de los distintos
componentes del sistema y el diagndstico de su situacién actual, enfatizando en
las condicfones naturales y socicecondmicas de la zona, de tal forma que con
conocimiento de causa, en corto tiempo, sea factible obtener importantes beneficios

U E1 término Ejido o tierras ejidales, hace referencia a aquellas freas gue
pertenecen al mmicipio y, de acuerdo con la tradicién, los habitantes tienen
derecho de uso mediante el pago de un canon de arrendamiento. El vinculo
Jurfdico entre ejidatario y efido no presupone la propiedad si no que solamente
es dominio dtil, inclusive para fines de derecho sucesorio (Santos, 1985). EI
" Ejido de Flores fue cedido a la municipalidad de este municipio en 1978 con el
propdsito de gue estas tierras fueran arrendadas, principalmente, para fines de
explotacién agrfcola.
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para las poblaciones rurales aledafias .y ‘adoptar medidas de uso sostenido de los

recursos naturales.

El estudio contiene informacién bédsica sobre los recursos naturales de la zona,
se establece cuales son los pririclpales problemas relaciolnado_s con su deterioro
y cuales son las causas y efectos méds importantes y se proponen programas y
subprogramas de manejo tendientes a promover usos compatibles con el potencial
biofisico y las caracteristicas socioeconémicas y culturales de las poblaciones del
drea.

“Para la elaboracién de! trabajo se utilizé6 la metodologia de planificacién por
objetivos propuesta por la.GTZ (1987) y la metodologia de planificacién para el
manejo y ordenamiento de cuencas ‘propuesta por Ferreiro (1984). Ei estudio se
desarroli6 en un periodo de 10 meses iniciando en enero de 1992 y se ehmarca
en un proyecto de ordenamiento territorial de ejidos municipales de Petér{,
impulsado por la Unién Mundial para la Naturaieza (UICN), desde el afio de 1991.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los recursos naturales en regiones tropicales, son objeto de atencién creciente
en sectores nacionales e internacionales, que ven, en las altas tasas de deterioro,
la caUsa, sino el efecto de problemas en los campos ecoldgico, econdmico y social,
que afectan directa, o indirectamente, a los paises comprometidos.

Generalmente, los esfuerzos dirigidos a contrarrestar las tendencias del mal uso
de los recursos naturales, estdn relacionados con medidas que permiten la
conservacién de la biodiversidad y el mantenimiento de los procesos ecoldgicos
bésicos. Este enfoque es correcto, sin embargo, no puede considerarse como
suficiente, ya que, usualmente, no es compatible con la realidad socioeconémica
de la pobfacién con necesidades reales de utilizar los recursos naturales
disponibles. Imbach y Godoy (1992), proponen un cambio de enfoque en el que
las 4reas de amortiguamiento de las dreas protegidas deben ser vistas como
centros de desarrollo sostenido, gracias al mantenimiento de la biodiversidad,
concebidas como fugares donde es posible extender y difundir la conservacién de
las especies y de los ecosistemas, que se valoran y se hacen compatibles con el
desarrollo de tas comunidades locales.

Et ejido de Flores ubicado en la zona de Amortiguamientc de la RBM, es
representativo de muchos de loa conflictos relacionados con el uso de los
recursos naturales, que se dan a nivel departamental. E| uso del suelo y el
bosque es contrario a su capacidad. La deforestacién, para dar paso a las
actividades agropecuarias, ha llevado a la improductividad a considerables
' extensiones de tierra y se han degradado e incluso desaparecido en el érea
recursos asociados al bosque (xate, chicle, pimienta, plantas.medicinales, fauna
silvestre). Estos aspectos, entre otros, han propiclado el interés por dar ciertas
bases preliminares de manejo factibles de ejecutar, que impidan o, por lo menos,
disminuyan el ritmo de deterioro de los recursos natdrales. |

El plan de manejo se justifica, an tanto que proporciona elementos que parmiten
conocer la situacién actual de los recursos naturales, el perfil socioecondmico y
cultural de los usuarios y proporciona alternativas de maneajo compatibles con las




necesidades de conservacién y uso de los .recursos naturales de la RBM.

Es imbortante la planificacién de la zona por ubicarse aledafia al Parque Nacional
Tikal (Area ntclec dela RBM) y el Biotopo Protegido Cerro Cahui. Esta situacion
sugiere ta Intensificacién de los sistemas productivos ag_ropecuariés a nivel de
finca, a fin de estabilizar |a frontera agricola, sobre la base de préacticas
productivas sostenibles econdémica y ecolbégicamente,




3.1

3.2

3. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

1.

. 3-

Realizar la caracterizacién bdsica de los recursos naturales
renovable, el perfil sociceconémico de la poblacién y la relacién
entre estos, en la zona del ejido municipal de Flores.

Realizar el diagnéstico de la situacién actual acerca de las
principales situaciones problema relacionadas con los recursos
naturales renovables de fa zona.

Formular una propuesta de manejo de los recursos naturales
renovables y proponer acciones integrales de recuperacién vy
conservacién a fin de aumentar y asegurar ila productividad de la
zona.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Describir las caracteristicas de las tierras del ejido de Flores.

Determinar !a capacidad de carga del ejido de Flores, en términos de
poblacién soportada cultivando mafz y frijol.

_Determinar las principales caracteristicas del estrato boscoso del

ejido de Flores,
Determinar tas principales caracteristicas del recurso agua.
Conocer las principales caracteristicas sociosconomicas y demogréficas

de la poblacién local y describir los sistemas productivos y de finca
mds dominantes. ' '
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6. Identificar el problema central, sus causas y efectos, en torno a los
recursos naturales renovables de!l eji‘do de Flores. '

7. tdentificar las zonas con potencial para el desarrollo de actividades
agropecuarias y forestales, basadas en la utilizacién de distintos
tipos dé sisfemas agroforestales y técnicas de produccién ecolégica
y econdmicamente adaptadas a fa zona.

8. tdentificar algunos de los beneficios acondmicos, ecoldégicos y sociales
gue se derivan del uso de sistemas agroforestales y otras préacticas

sostenibles de produccion.
9, Proponer la zonificacién preliminar del Ejidd Municipal de Flores.
10. Proponer praogramas y subprogramas de manejo. -

11. ldentificar y priorizar las actividades que deben ejecutarse para
propiciar el manejo de los recursos suelo, bosque y agua.

12. Proponer lineamentos bdsicos para asegurar la participacién de la
poblacién local en los procesos relacionados con el desarrollo

comunitario y su ambiente,

13, Identificar los elementos méds importantes que deben considerarse en

un proceso de transferencia y adopcién de tecnologla apropiadaz.

! gt concepto de tecnologfa apropiada hace referencia a la necesidad de que
In misma sea culturalmente aceptada, eccondmicamente rentable y ecoldgicamente
adaptada a8 las condiciones de la region.




4. MARCO TEORICO
4.1 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 Los recursos haturales renovables en los ecosistemas tropicales

himedos

3 abarcan i(a zona entre el

Desde el punto de vista astrontmico, los trépicos
trépico de Céncer y el trépico de Capricornio, respectivamente a 23" 27 1atitud
norte y sur (Lamprecht, 1980). Esta zona se extiende sobre el 40% de la
superficie terrestre (UNESCO/CIFCA, 1980). De acuerdo a criterios geobotdnicos
y ecolégicos, es méds apropiado definir a los trépicos segun sus condiciones
clim4ticas especificas y su vegetacién caracteristica. Se definen como tropicales
las reglones que se caracterizan por poseer un régimen calérico con variaciones
de temperat'ura -diarias relativamente grandses, contrastantes con las leves
diferenclias anuales y en las que ia duracién del dia presenta relativamente
pequefios cambios durante el afic (Lamprecht, 1990). Los bosques hdmedos
tropicales se encuentran en lugares en donde la precipitacién excede a la
evaporacién durante mads de la mitad del afio (Bene, Beall y Cote, 1979}, Estos
bosques cbntienen la vegetacidon mas exuberante y de mayor diversidad en cuanto
a especies, principalmente arboles (Bene, Beall y Cote, 1979). En e! departamento
de Petén pueden encontrarse méds de 400 especies de drboles diferentes (AHT-
APESA, 1991}, En una hectdrea de bosque amazdénico se encontraron 188 especies
distribuidas en 52 familias (Ferrufino, 1988).

La importancia de los bosques tropicales htimedos no radica en la produccién de
oxlgeho. Segun Sirkis (1989), citado por Cabrera (1991), la Amaionia no es el
"pulmén de ia tierra” ya que practicamente consume la totalidad del oxigeno que
produce, pero constituye el banco genético més grande del planeta y el habitat
de mas del 60% de especies de todos los seres vives. U'n'a muestra de 2 ha de

} Geogrédficamente Guatemala es un pafs vbicado en la regidn subtropical del
hemisferio norte, entre los paralelos 144’ a 1830’ de latitud norte. Sin
embargo, en lérminos eccldgicos Petén v otras zonas del pafs son tropicales, ya
q‘ug presentan las caracteristicas sefialadas por Lamprecht (1990) para las
trépicos. '
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bosque tropical humedo puede albergar més ‘de 200 especies de drboles en
comparacién con 10 a 20 que. pueden encontrarse en una muestra similar en
bosque de clima templado. '

{os bosques lluviosos tropicales son un fmportante recurso cultural y econbémico
par:_a las sociedades indigenas, su cultura tiende a modificarse cuando el bosque
desaparece; protegen suelios frégil'es ‘en cuencas hidrogréficas de sistemas
_hidricos; el' diferente calentamiento y evapotranspiracién de grandes superficies
.de bosgues lluviosos tropicales afectan el movimiento y humedad del aire e
-in’fl,u'gancian el clima regional y general; La cubierta boscosa de !as cuencas
disrr‘fini.uy’e, la erosién del suelo y equilibra el fllujo de aguas (Berkmuller, 13990).

_En la zona tropical el tipo de vegetacién y sus técnicas de manejo juegan un
pape! clave, tanto para la conservacién de los suelos como para el rendimiento
sostenido de los cuitivos. En las zonas tropicales, es sumamente importante
considerar las diferentes propiedades gue distintos tipos de coberturas vegetales
presentan, pues astas zonas son de gran dindmica atmosférica, mostrando valores
muy altos de‘precipitaciénl y un exposicion muy fuerte a la radiacién solar
(Stadtmuller, 1988). ' :

Respecto a !a influencia de los bosques en la precipitacién, Hamilton y King,
citados por Stadtmuller (1988),‘ afirman que la tala de bosques no influyen en la
_ precipitacién bruta“, va que los procesos meteorolégicos que causan pregipitacion
generalmente no debenden de la cobertura vegetal sobre la cual se precipita el
agua. En muchos casos la defore'stacién de bosques naturales y el siguiente
cambio de uso puede tener como consecuencia la erosién y deterioro completo de
tierras, finalmente incultivebles por la falta de una capa de suelo. Sin embargo
es falso llamar estas &reas “desiertos” o hablar de sequfas, puesto que la
precipitacién bruta no ha disminuido (Stadtmuller, 1988). Obviamente la cobertura
boscosa tiene efectos directos sobre }a distribucién y la continuidad del régimen
hidrico y la calidad del agua para diferentes usos.

/ Precipitacién bruta, es la gue Illega a Ia parte superior de Ia
vegetacioi.
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' Los ecosistemas tropicales concentran los nutrientes mucho més en {a vegetacion

que en el suelo, de alll la necesidad de mantener la biomasa, en cantidad y .

calidad. Desde este punto de vista, tales ecosistemas resuitan menos resistentes
| a las perturbaciones que los bosques de las regiones templadas {(UNESCO/CIFCA,
1980). Odum y Pigeon, citados por Herrera et.al (1988) sefialaron que en los
bosques tropicales se desarrollan una serie de mecanismos de conservacion, uno
de los cuales consiste en mantener una elevada proporciéon de minerales retenidos'
en el componente bi6tico. Por ejemplo, en un bosque tropicai, el 58% de! N total
estaba en la biomasa, del cual el 44% estaba presente en la parte aérea, en
comparacién con un 6% y un 3% respectivamente, para un bosque de pinos en la
Gran Bretana.

La accién del hombre en los Oltimos tiempos, tanto por lo gue a duracién y a
intensidad se refiere, hé excedido la capacidad de autorregulaciébn de los
ecosistemas y por esta causa la estabilidad dindmica se ha visto interrumpida en
vastas regiones del trépico himedo (Montaldo, 1982). La tala de bosque y el
reemplazo por pasturas en los trépicos himedos ocurre principalmente a lo largo
de carreteras y caminos de acceso abiertos en esas regiones, con la finalidad de
integrarlas en términos econémicos y sociales con el sector productivo del pafs
(Ferrufino, 1988).

La modificacién de los bosques tropicales es causada por tres agentes principales:

1. La agricultura migratoria de subsistencia.
2. La explotacién agricola comercial y la ganaderia extensiva.

3. La explotacién forestal comercial.

Se estima que en los Uitimos afos la deforestacién a nivel nacional ha llegado a
tasas entre 40,000 y 60,000 ha anualaes (PAFG, 1991). De este total nacional, se
atribuyen a Petén las mayores cifras, principalmente, por los procesos de
colonizacién descontrolados que se han registrado en los Gltimos afos y por ia
ganaderfa extensiva. Independientemente de ello los principales pkoblemas de la
transformacién de bosques naturales tropicales en agrosistemas son: pérdida de
materia! genético existente, degradacién de los otroé componentes asociados al
ecosistema, transtorno de los ciclos biogeoqufmiobs y cambios climdticos vy
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microcliméticos (Cabrera, 1991).

Solo se puede alcanzar un manejo sostenible de los bosques si se cuenta con
condiciones politicas, econdmicas, y sociales favorables. Si bien existen probiemas
de carécter técnhico; las cuestiones mds amplias relacionadas con la tenencia de
la tierra, e! comercio y el desarrollo econémico son las que presentan los mayores
problemas (Elliott, 1991). Debe hacerse notar entonces dua el manejo sustentable

de los bosques y tierras debe ser anaiizado en tres niveles:

1. Socio—econdémico y cultural,
2. Planificacién del uso de la tierra y
3. Manejo de bosques (Elliott, 1991).

Ademds, es importante sefalar que se requiere un esfuerzo internacional
- coordinado para conservar los bosgues tropicaleé. Se ha establecido (Eltiott,
1891); que todo el comercio internacional de maderas tropicales esté basado en un
tipo de utitizacién sustentable. Esto significa que por lo menos 40 millones de
hectdreas de bosques tropicales deben estar bajo un tipo de manejo sostenible,
a diferancia de sélo un millén de hectdreas como ocurre en la actualidad. La
cifra de 40 miliones de hectdreas se basa en el hecho de que son unos 60
millones de metros cibicos de madera los que entran en el comercio internacional
y que los niveles de produccién sostenible pueden calcularse como méximo en 1.5
' m3/ha/aﬁo. Ademds, por lo menos otros 140 millones de hectdreas deben de estar
bajo un tipo de manejo sostenible para satisfacer la industria maderera a ‘nivel_
nacional, con exclusién de lefa (Elliott, 1991).

La Organizacién Internacional Para Maderas Tropicales {ITTO) seffala seis criterios
para lograr el éxito en el manejo de bosques tropicales para produccién
sostenible de maderas:

1. Una firme decisién de politica forestal con eficientes instrumentos de
implementacién y necesidad de lograr el manejo sostenible,
incluyendo una consideracién adecuada de los asp_ecfos ambientales.
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2, Seguridad a largo plazo de la permanencia de la zona forestal que
se somete al manejo para produccién sostenible,

3. Un mercado relativamente lucrativo para los productos madereros.

4, tnformacién adecuada para planificar y controlar el manejo; asi como
para predecir el rendimiento, incluyendo parcelas permanentes para
medir crecimiento y regeneracion.

5. El establecimiento y la implementacién de normas para cortas ahuales,
ciclos de corta y otras medidas técnicas. '

6. Los recursos técnicos, financieros y humanos para asegurar el
control, asi como la voluntad claramente definida de todos los
sectores afectados para fograr ese control, incluyendo la poblacién
vecina u otras afectadas por la explotacién. (Budowski, 1930).

4.1.2 Desarrollo sostenible y principios de sostenibilidad

Haciendo un andlisis acerca del concepto de desarrollo, Imbach (1930), indica que
el modelo de desarrollo propuesto, cualquiera que se éste, debe ser capaz de
mantenerse a lo largo del tiempo, como consecuencia de haber incorporado en su
dindmica, elementos suficientes para garéntizar un estado de equilibrio que
asegure su continuidad a lo largo del tiempo. En este sentido una sociedad sord
tanto mds desarrollada, cuanto mejor distribuidos estén sus recursos y la riqueza
Qenerada a partir de ellos.

‘Refiriéndose a los proyectos de desarrcllo rural, el mismo autor (Imbach, 1990),
indica que el desarroflo es un proceso integral que abarca todos los aspectos de
la vida campesina y a todos los componentes de las comunidades rurales. La
parte productiva o de uso de los recursos naturales es' tan-solo un aspecto de
este conjunto, siendo necesario accionar sobre otros elementos para lograr un
cambio mas integral de la situacién, tales como la autogestién, fa salud, la
alimentacién, la vivienda, el saneamiento, etc.
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La estrategia para el futuro de la vida (UICN, PNUMA, WWF, 1991), hacen una
diferenciacién del significado de los términos “"crecimiento sostenible”, "uso
sostenible” y "“desarrollo sostenible”. Indican que "el primero es un término
contradictorio ya que hada fisico puedt_a crecer indefinidamente, el segundo solo
es aplicable a los recursos renovables y significa su uﬂlizacién a un ritmo que
no supere su capacidad de renovacién. E| desarrollo sostenible se refiere a ia
mejora de la calidad de vida humana sin rebasar ia capacidad de carga de los

ecosistemas que la sustentan.

De acuerdo a Imbach y Castello (1989), la denominacién de desarrollo sostenibie
sintetiza cuatro elementos fundamentales: '

1. Maximo uso sostenible de los ecosistemas, lo cual significa,
. ususalmente, un incremento de la produccién global de bienes y
servicios de los mismos. Esto corresponderia, en términos econémicos

a lo que se entiende por crecimiento.

2.  Distribucién més equitativa de las riquezas, o sea que los mayores
ingresos derivados del mejor usc de los ecosistemas alcancen a toda
la poblacién y con la mejor distribucién posible. En términos
econémicos es lo que usualmente se entiende por desarroifo.

3. Participacién de la poblacién en las decisiones que afectan su vida,
costumbres, tradiciones y ambiente en el que viven, a fin de
fortalecer la autogestién comunitaria.

4, Conservacién de la capacidad productiva de los ecosistemas, a fin'de'
' gue el nivel de produccién que se alcance tenga caracteristicas de
permanente. El concepto de conservacitn de la capacidad productiva
de los ecosistemas debe diferenciarse dei c:«oncepto de preservacion

de los ecosistemas. ' | | |

Finalmente, el lanzamiento mundial de la estrategia para el futuro de la vida de
la UICN, PNUMA y WWF (1991), permite a nivel global ordenar y facilitar el
andlisis del concepto de desarrollo sostenible, sobre la base de los nueve
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principios de sostenbilidads, enfatizando sobre el cardcter de unidad e
integralidad de los mismos para alcanzar sociedades sostenibles, asf como la
necesidad de disminuir los niveles de consumo de las sociedades industrializadas
y I‘ograr equitatividad de los beneficios generados por los recursos naturales.

4.1.3 Capacidad de carga de los ecosistemas

~ El méximo impacto que el planeta o cualquier eccsistema determinado puede

soportar es su capacidad de carga (UICN, PNUMA, WWF, 1951). Este es un
c:onéepto central para la cuestién de {a sostenibilidad, aunque presenta una serie

“de dificultades para su aplicacién préctica (Imbach, 1991).

Bésicamente el concepto de capacidad de carga estd referido a la productividad
de los écosistemas, y puede ser definido tanto en términos de productividad
extraflda como de poblacién soportada. Para fines précticos se le puede definir
como {a cantidad de poblacibn que es posible mantener permanentemente en
condiciones de vida adecuada a partir de una determinada base de recursos

natyrales y en cierto momento {AHT-APESA, 1991),

La capacidad de carga de los ecosistemas estd directamente relacionada con el
tamafio de la poblacion, las tasas de crecimiento demografico, las necesidades
humanas, las pautas de consumo dal recurso y la disponibilidad de recursos
(UICN, PNUMA, WWF, 1991).

4.1.4 Techologla en tierras marginales

El desarrollo tecnolégico es un tema relevante cuando se trata de regiones
calificadas como marginales, como es el caso de Petén. En general la calificacién

5 Los brincipios de sostenibilidad son: 1. Respetar y cuidar la comnidad

~de los seres vivientes, 2.Mejorar la calijdad de la vida humana, 3.Conservar la

vitalidad y diversidad de la tierra, 4.Reducir al minimo el agotamiento de los
recursos no renovable, 5.mantenerse dentro de ia capacidad de carga de la tierra,
6.Modilicar las actitudes y prédcticas personales, 7.Facultar a las comunidades
para que cuiden de su propio ambiente, 8.Proporcionar un marco nacional para la
integracion del desarrolflo y la consermcidn y 9,For,1ar una -alianza mundial
(UICN, PNUMA, WWF, 1991)
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- de marginal hace referencia a rentabilidad limitada o nula desde la perspectiva
tradicional del desarrollo (AHT-APESA, 1891).

Imbach (1991) se refiere a !a marginalidad indicando que cuanto menos
modificaciones soportan los ecosistemas sin perder sus funciones bédsicas, mayor
es el nivel de marginalidad con que se le califica,

AHT-APESA (199%), refiriéndose a Petén como un zona de conflictos respecto a la
intensa ocupacién de tierras marginales para el desarrollo de sistemas productivos
inadecuados, menciona la necesidad de investigacién y desarrotlo tecnolégico
centrado en las dreas marginaies y orientado a generar sistemas productivos
compatibles con el potencial de la zona. Menciona ademéds ‘lineamentos bésicos
sugeridos en este campo para garantizar la sustentabilidad econémica y ecolégica
de regiones como Petén:

Y
1. Introducir una mayor diversidad de componentes en ios sistemas
productivos, tales como los distintos sistemas agroforestales, los
sistemas de policultivos, los cultivos intercalados, etc.

2. Obtener una mayor diversidad de productos a partir de los mismos
ecosistemas, como en el caso del aprovechamiento de los productos
no maderables de los bosques tropicates en forma adicional a la
extraccién tradicional de la madera.

3. Menor uso de insumos externos en los ecosistemas.

4., Manejo y recursos tecnolégicos apropiados y adaptados al nivel
cultural y tecnolégico de las poblaciones a los que estdn destinados.

5. Requerimientos limitados de inversiones financieras para el
establecimiento de los sistemas productivos propuestos.

6. Rentabilidad econémica y financiera positiva, de forma tai de evitar
la generacion de sistemas subsidiados artificialmente. En algunos
casos, como en jos programas de reforestacion, los subsidios son casi
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inevitables; en tales situaciones la necesidad del subsidio debe ser
claramente explicitada y fos sectorgs'sobre los cuates recaerd el pago
de estos subsidios deben estar informados, conscientas y de acuerdo -
con tal situacion,

4.1.5 Reservas de Biosfera

4.1.5.1 Definici6n

La Reserva de Bidsfera es una categoria de manejo de #4reas protegidas,
propuesta por la UNESCO gue involucra tres funciones bdsicas: conservacién,
desarrollo y logistica para el manejo sostenido de los recursos naturales. Se
caracteriza por ser un 4rea relativamente grande, con condiciones ambientales 'y
de paisaje y/o culturales sobresalientes, en la cual, la utilizacién de la tierra estd
reglamentada, pudiendo variar desde la proteccién completa, hasta la produccién

intensiva.
4.1,5.2 Reserva de Bi6sfera Maya

La Reserva de Biosfera Maya (RBM) fue creada por el decreto 5-90 del Congreso
de la Republica, aprobado en enero de 1990, Se locailiza en la parte norte del
Departamento de Petén, incluyendo parte de los municipios de Melchor de Mencos,
Flores, San José, San Andrés y La Libertad. La extensién total estimada de La
RBM es de 1.6 millones de hectérgas (16,000 kmz). gin Incluir [a extensgién de la
zoha de amortiguamiento,

La RBM limita al norte y oeste con México, al este con Belice y al sur con
territorio de Petén. Posee aproximadamente 314 km de Ifmite, que a la vez son
frorite;‘a con México y Belice. ' '

La zonificacién de la Reserva de Biosfera Maya comprende las siguientes dreas:
Zonas nucleo, Zona de uso multiple y Zona de amortiguamiento (figura 1),

lLas Zonas nuclec son dreas que se designan para proteccién absoluta de los
ecosistemas naturales y el patrimonio cuitural producto de la civilizacién Maya.
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La RBM esté integrada por cinco 4reas hacleo: Parque Nacional Tikal, Biotopo
Protegido San Miguel La Palotada, Parque Nacional Laguna del Tigre, Parque
Naclonal Mirador-Rio Azul y Parque Naclonal Sierra del Lacanddén. La extension
que abarcan las dreas nucleo es de 807,050 ha, que equivale al 50% de la R8M.
‘La zona de Uso muitiple, representa cerca del 50% restante de! drea de la RBM,
~con aproximadamente 807,950 ha. Sus objeti#os primordiales son el

amortiguamiento de las dreas nucleo y el uso sostenible de los recursos naturales
sin afectar negativamente sus diversos ecosistemas. Esta zona puede . ser
utilizada para actividades agropecuarias y/o forestales, de acuerdo a la capacidad
- de-uso de-[a tierra; sin embargo, en ellas no se podrén realizar actividades de
. uso y extraccién de recursos sin el respectivo plan de manejo.

La zona de amortiguamiento abarca una franja de 15 km de ancho, medida desde
el lado externo de la RBM dentro del territorio guatemalteco. El objetivo de esta
zona es evitar efectos negativos sobre los recursos naturales y culturales de la
reserva. La extensién estimada de esta zona es de 500,508.51 ha, lo cual indica
que la extensién total de la RBM es de 2.1 millones de ha.

4.1.5.3 Manejo de zonas de amrtiguamiento

Las zonas de amortiguamiento pueden ser definidas como dreas adyacentes a las
dreas protegidas en ias que el uso de la tierra es parcialmente restringido para
dar un estrato adicional de proteccién al édrea protegida en sf, a la vez que
proves da importantes beneficlos para las comunidades rurales vecinas (UICN,
PNUMA, 19390). En este contexto las zonas de a:_nortiguamiento presentan una
oportunidad para desarrollar méto_dds sostenibles de producclén agricola, pecuaria,
agroforestal, forestal y otras actividades productivas . compatibles con los
objetivos de conservacién del drea prbteglda, el potenclal biofisico de la regién
y las caracteristicas socioculturales de fa poblacién Iocél. varios autores (UICN,
PNUMA, 1930 y Olfield, 1988), sefalan que las zonas de amortiguamiento
desempefian dos importantes funciones: : '

1. Amortiguamiento de extensién, que en efecto amplia el drea de los
habltantes contenidos dentro del A4rea protegida hacia la zoha
circundante, permitiendo de esta manera que mayores poblaciones




19

reproductivas de las especies de plantas y animales puedan
éobrevivir fuera de la propla reserva. | Como ejempios se citan los
bosques para produccion forestal, éreas de caceria, bosques para
recoleccién de lefia, sitios para el pastoreo y produccién agricola y

otros.

2. Socio-amortiguamiento, donde la utilizacién de vida silvestre es de
importancia secundaria y el manejo tiene como fin primario la
obtencién de productos de uso o valor para los habitantes locales;
sin embargo, esta utilizacién de la tierra no debe crear conflictos

con los objetivos propios del drea protegida.

Haciendo un andlisis de ia actitud defensiva de los conservacionistas respecto a
- las dreas protegidas, Imbach y Godoy (1992) proponen adoptar un modeio
conservacionista moderno aplicable a las 4reas alrededor de las unidades de
conservacién y a las dreas degradadas para contribuir a su recuperacién. En
este contexto estos autores proponen un nuevo enfoque acerca de las zonas de
amortiguamiento, es decir, centros de desarrollo sostenido, gracias al
mantenimiento de los procesos ecolégicos esenciales y a la diversidad biolégica,
concebidas como lugares donde es posible extender y difundir a conservacién de
las especies y de los ecosistemas, que se valoran y se hacen compatibles con ef
desarrollo de {as comunidades locales. E! nuevo enfoque trata de abandonar la
idea de zonas de amortiguamiento que funcionan como barreras de contencién y
evitar de esta forma el avance de la poblacién o de los Intereses empresariales
gque amenazan las unidades de conservacién,; mds bien se trata de minimizar ef
impacto sobre fas dreas protegidas y optimizar el efecto de estas dreas en las
comunidades vecinas y en su desarrollo. ias zonas de amortiguamiento no deben
constituirse en polos de desarrolio o polos de atractivo sino en esquemas simples
de desarrollo rural (Imbach y Godoy, 1992). '

Segun Orsdol (1987), el uso de la agroforesterfa en zonas de amortiguamiento
alrededor de las dreas forestales tropicales protegidas puede ser una herramienta
efectiva para aliviar las presiones de! hombre sobre los ecosistemas de los
 bosques, ayudar a mantener la diversidad biolégica, incrementar el desarrollc de
fuentes alternas de lefia y otros productos de madera y proveer una interaccion
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benéfica de la relacibn hombre-bosque en dreas de alta densidgd de poblacién.

Respecto a las sistemas de produccién en las zonas de amortiguamiento lmbach
y Godoy (1992), indlcan que el éxito del enfogue propuesto anteriormente radica
en la incorporacién de los recursos biolégicos existentes en las dreas protegidas
a los sistemas de produccién de las comunidades vecinas y de esta forma
garantizar que las comunidades comprendan f{a razén de conservarias
comprometiéndose en su defensa. A ia vez es lm'portante modificar el sistema de
produccién en funcién de fa conservacién del equilibrio 'éml_aiental. Para impulsar
estos principios debe adoptarse el esquema que se apiica en los programas de
extension agricola o forestal, con personal que labora directamente con los

productores.

'Comp!ementariamente a lo dicho anteriormente debe considerarse que el éxito de
los proyectos de amortiguamiento dependen mucho de las necesidades de la
comunidad local, sus sistemas de tenencia de la tierra y los factores econémicos
y sociales que influyen en la utilizacién de los recursos.

4.1.6 Concepto de ejidos

E! Diccionario de Reforma Agraria (Santos, 1973), indica que ejido, es una palabra
originada detf latin “exitus" que significa salida. En México estas tierras se
localizaban a la salida de los pueblos o fundos legales y se daban para uso
comunal, (para pastoreo de animales, obtencién de leRa, etc.), en un principio no
se cultivaban, pero al ir aumentando las poblacuones, se fueron abriendo tierras
al cultivo, ' ‘

El mismo autor indica que sé considera ejido o tlerras ejidafés aduellas que
pertenecen al municipio y, de acuerdo con ia tradicién, los habitantes tienen
derecho de uso mediante el pago de un canon de arrendamiento que se denomina
“impuesto de manzanaje”. El vinculo jurfdico entre ejidatario y ejido no
presupone la propiedad si no que solamente es dominio Util inciusive para fines
de derecho sucesorio {Santos, 1973). |

A nivel centroamericano, se han considerado comoc ejidos los terrenos adscritos
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a las necesidades del municipio y formaban parte de la politica colonial de

agrupar a los indigenas alrededor de ntcleos urbanos centralizados (Santos,
1973).

'Ma.rtinez (1975), menciona que en Guatemala en la época colonial, fueron cedidas
tierras a los campesinos en calidad de ejidos;, que suelen lamarse también montes
y pasajes. Estas eran las tierras indispensables y de uso comiun en los
alrededores del pueblo; tierra y montes para recolectar madera y otros materiales
de construccién, madera y hojas secas para lefia, espacios para exponer al aire
y al sol hilos y telas, y principalments para soltar algunos animales de propiedad
particular.

Menciona también las tierras comunales (ias de mayor importancia), denominadas
también de comunidad, comunes de sementera, comunes de labranza, o de labranza

y sementera. Estas tierras fueron proporcionadas a todos los pueblos de indios
para ser utilizadas en labores agricolas. Eran de propiedad comin administradas
por el ayuntamiento (Martinez, 1975). Parece claro que la diferencia entre e}idos
y tierras comunales son !os servicios gque proporcionaba cada una, siendo
importante notar que la actividad agricola se limitaba principalmente a las tierras
comunales,

En Petén, précticamente, la tenencia de ia tierra puede agruparse en seis
categorfas: 1. Reservas forestales, parques nacionales y dreas protegidas, 2.
Parcelamientos agricolas y ganaderos, 3. Cooperativas agrarias, 4. Ejidos
municipales, 5. Propledades privadas y 6, Tierras ocupadas sin titulo
("agarradas”) (AHT-APESA, 1991). '

- Las agarradas representan {a tenencia tipica de las dreas 'de colonizaciétn

descontrolada y se les denomina asi, ya que el agricultor asume la propiedad sin
- ningin documento legal. En la préactica se comercializan o se arrendan terrenos,
' ya sea porque se tengan en propiedad legal o porque a pesar de ser agarradaé
las tengan en condic'iones adecuadas para siembra y/o que sean tierras de mejor
calidad. De acuerdo con AHT-APESA (1981), tanto la ley vigente, como las reglas
comunitarias, consagran e derecho del terreno c}esmontado.
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Cada municipio del departamento de Petén posee un ejido el cual es
administrado, teéricamente, por las respectivas municipalidades. Sin embargo, en
el ejido de Flores existe muy poco o nulo control sobre la adjudicacién y tenencia
de |a"tierra, lo que ha conducido, por un lado, a la deforestacién masiva y por
otro a la desigualdad en las extensiones y oportunidad de tenencia de parcelas
de produccién. En este sentido [a tenencia de la tierra funciona bajo el patrén
de “"agarradas” y en raras oca;iones se hace sfectivo a la municipalidad el pago
por arrendamiento que asciende a la suma de Q 8.5/ha (Q 6.00/mz). En este
contexto y de acuerdo con Pintoa, parece que funcionaimente los ejidos ya no
existen, quedando en la actualidad unicamente el nombre.

Particularmente, el Ejldo Municipal de Fiores fue creado en el afo de 1978,
cuando le fueron cedidas a la municipalidad de este municipio un total de 9,000
ha con el propésito principal de fofnentar la explotacién agricola (Guatemala,
Municipatidad de Flores, 1978). En ia actuaiidad et uso de las tierras es
dominantemente agricola, sin embargo la extensién actual de bosque atin asciende
-a un 36.37% del 4rea total.

4.1.7 Planificacion de recursos naturales renovables
4.1.7.1 Consideraciones generales

En Petén se hacen considerables esfuerzos para avanzar en el campo de la
proteccién, la donservaclén y manejo de los recursos naturales renovables. En
este departamento recientemente se ha establecido el 4rea protegida més grande
de Centro América. '

Se puede generalizar que en los palses centro americanos, existen leyes, normas,
decretos y principios que tratan, directa o indirectaments de los recursos
naturales y el medio. Sin embargo, la legislacién se halia dispersa'y las leyes
son tan ambiguas o tan generales gue se dificulta sis interpreta&ién y aplicacion.
Como consecuencia, son frecuentes las violaciones e incumplimientos tanto a nivel

, 6 Pinto, David. 1992, Comunicacidn personal. Facultad de Agronomfa,
Universidad de San Carlos de Guatemala. '
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gubernamental como privado (Ferreiro, 1984). Estrechamente ligado a ello se ven
" en los altos indices de deterioro-ambiental ‘la causa, si no el éfecto, de problemas
eh los &mbitos ecolégico, econdmico y social, que afectan directa e indirectamente
a los habitantes de los diferentes pafses. '

£l deterioro tiene como respuesta véalida la planificacién y el ordenamiento, por
" lo que, los recursos naturales no deben quedar al margen de la necaesidad de
planificar y ordenar su uso, En este proceso de planificacion es de suma
importancia la integracién de las comunidades usuarias de estos.

Una primera aproximacién al problema de la planificacion de recursos naturales
es de indole politica y consiste en definir opciones para la planificacién del
desarrollo, dende la variable ambiental tenga un papel protagénico. Segun Elliott
(1991) y Olfield (1988), las premisas planificacién para el desarrollo y planificacién
de recursos naturales, muestran puntos de coincidencia y un cardcter indisoluble
que deben ilevar a asumir el problema del medio como parte del proceso de
desarrolio y, a su vez, propiciar el desarrcllo en base al ordenamiento y manejo
del ambiente.

4.1.7.2 Métodos para planificacién de recursos naturales renovables

La planificacion de recursos naturales se sujeta al concepto general! de
planificacibn. Aranda citado por Ferrelro (1984), indica dque planificacion es una
actividad-actitud consciente para la consecuciéon de desterminados objetivos,
estudia y presenta alternativas para [a toma de decisiones_ conducentes al
cumplimiento (inmediato o mediato} de dichos objetivos, impiica una situacién de
prevenir situaciones para las cuales se deben tomar determinadas decisiones o
acciones; es un medio y no un objetivo en si misma, y por ende, un proéeso
dindmico que va retroalimentdndose con nuevos conocimientos experiencias y
resultados. |

ta aplicacién de estos principios al campo de ios recursos naturgles generd
diferentes metodologfas de planificacién, ya sea en dreas destinadas a la
proteccibn y conservacién o en dreas destinadas a la utilizacidn intensiva de
recursos. '
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Komives, Lucke y Richters (1985), mencionan que el manejo integral de cuencas
se define como la planificacién del uso y manejo de la tierra, la vegetacion y el
agua tanto a nivel de finca como de las dreas y recursos comuhales, con cbjetivos
preestablecidos para su conservacién y utilizacion.

'La metodologia de Miller (1_988), ha tenido considerable divulgacién y ha servido

de modelo para la planificacién de 4reas protegidas. Esta metodologia se hasa en
los principios de ecodesarrollo’. Las fases que considera soh las siguientes:

Informacion- bésica,

-

Inventario (recursos del édrea),
Objetivos, _
Zonificacién (zonas de manejo y dreas de desarrolio),

Programas de manejo, ¢
.. - Programa de desarrollo integrado,

Andlisis y evaluacion,

N

Programas de desarroilo,

Publicacién y distribucién del plan,

10, Implementacién,

11. Andlisis y evaluacién de resultados y _
12.  Retroalimentacién (revisién del plan de mangjo).

®

varios autores (Aranda y Gémez, citados por Ferreiro, 1984; Gondelles, citado por
.Cabrera, 1986, Imbach, 1990} coinciden en términos generales en que la
planificacién debe abarcar las siguientes etapas:

1. Caracterizacidn bédsica del sistema,
2, Diagnostico del sistema,
a. Propuesta del plan de manejo,

_ 1 El principio de "Ecodesarrollo” se refiere a que el desarrollo a nivel
regional y local debe ser consistente con Ias potencialidades del 4drea en
cuestién, prestdndole atencidn al uso adecuado y racional de los recursos
naturales, a la aplicacidn de estilos tecnoldgicos (innovacién y asimilacioén) y
formas de orpanizacion que respeten ilos ecos1stems naturales y los patrones

soczocu!tura}es {Miller, 1988). ) ‘
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el problema central en la situacién y finalmente se debén identificar ias relaciones
- de causa-efecto y las consecuencias en el drbol de problemas; _Sobre la base def
diagnéstico se plantean los objetivos, describiendo la situacion futura que sera
- alcanzada mediante la solucidn de ios problemas y se identifican las posibles
alternativas para el proyecto (GTZ, 1987 e lmbach y Castello, 1989).

La OEA citada por Ferreiro (1984), indica que la planificacién no necesita hacerse
con el mismo detalle o intensidad a través de toda la cuenca o zona determinada,
ni tampoco que debe hacerla Una sola entidad., Esto equivale a lo que Botero
(1970) liama "modelo progresivo de estudios”, distinguiendo cuatro niveles de
estudios sucesivos de planificacién: Exploratorio, preliminar o de reconocimiento,
semidetallados y detallados o de disefio final. |

Sefiala también que el nivel de detalle en toda el drea puede ser diferente. Se
trata de utilizar eficientemente la informacién disponible, complementando con
ciertos trabajos de campo. La escala de trabajo a utilizar varia entre 1:50,000
y 1:500,000 (Botero, 1970)}.

Un estudio a nivel preliminar, como el presente, debe permitir: La identificacién
de Areas o zonas criticas desde el punto de vista de impacto ambiental, efectuar
recomendaciones generales para el desarrollo de los recursos naturaies, realizar
la zonificaciébn preliminar del 4rea de- estudio, estructurar los principales
programas de manejo y efectuar recomendaciohes para la realizacién de estudios
mas detallados y proyectos de investigacién (Ferreiro, 1984).

Uno de los aspectos mds resaltantes y controversiales en la planificacién de
cuencas hidrogréficas © de recursos nhaturales, es la determinacién de la
capacidad de uso y uso potencial de la tierra (Ferreiro, 1984). Es Importante
ademds tener claro los conceptos de cobertura, usos de la tierra, aptitud de uso
actual de la tierra intensidad de uso de la tierra y problemética. |

A este respécto Komives, Lucke y Ritchters (1985), definen la cobertura: como la
vegetacion, aguas y obras que ocupan ia superficie del planeta; cuando esas
coberturas son afectadas por el hombre, se dice que son usos de la tierra.
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el problema central en la situacién y finalmente se debén identificar ias relaciones
- de causa-efecto y las consecuencias en el drbol de problemas; _Sobre la base def
diagnéstico se plantean los objetivos, describiendo la situacion futura que sera
- alcanzada mediante la solucidn de ios problemas y se identifican las posibles
alternativas para el proyecto (GTZ, 1987 e lmbach y Castello, 1989).

La OEA citada por Ferreiro (1984), indica que la planificacién no necesita hacerse
con el mismo detalle o intensidad a través de toda la cuenca o zona determinada,
ni tampoco que debe hacerla Una sola entidad., Esto equivale a lo que Botero
(1970) liama "modelo progresivo de estudios”, distinguiendo cuatro niveles de
estudios sucesivos de planificacién: Exploratorio, preliminar o de reconocimiento,
semidetallados y detallados o de disefio final. |

Sefiala también que el nivel de detalle en toda el drea puede ser diferente. Se
trata de utilizar eficientemente la informacién disponible, complementando con
ciertos trabajos de campo. La escala de trabajo a utilizar varia entre 1:50,000
y 1:500,000 (Botero, 1970)}.

Un estudio a nivel preliminar, como el presente, debe permitir: La identificacién
de Areas o zonas criticas desde el punto de vista de impacto ambiental, efectuar
recomendaciones generales para el desarrollo de los recursos naturaies, realizar
la zonificaciébn preliminar del 4rea de- estudio, estructurar los principales
programas de manejo y efectuar recomendaciohes para la realizacién de estudios
mas detallados y proyectos de investigacién (Ferreiro, 1984).

Uno de los aspectos mds resaltantes y controversiales en la planificacién de
cuencas hidrogréficas © de recursos nhaturales, es la determinacién de la
capacidad de uso y uso potencial de la tierra (Ferreiro, 1984). Es Importante
ademds tener claro los conceptos de cobertura, usos de la tierra, aptitud de uso
actual de la tierra intensidad de uso de la tierra y problemética. |

A este respécto Komives, Lucke y Ritchters (1985), definen la cobertura: como la
vegetacion, aguas y obras que ocupan ia superficie del planeta; cuando esas
coberturas son afectadas por el hombre, se dice que son usos de la tierra.
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Vinks, citado por Ferreiro (1984) indican gue Ia- aptitud de uso actual de la -
tierra, es una indicacién de la posibilidad de seguir utiiizando la tierra bajo un
tipo particular de uso, sin la aplicacién de mejoras para el aprovechamiento de
la mlsma, lo cua! requerirfa de mayores inversiones de capital, Asf mismo, la
capacidad de uso o aptitud del suelc es definida come la capacidad fisica de!
suelo y del clima para la produccién de un cultivo, grupo o secuencia de cultivos,
o para otros usos, dentro de un contexto socioecondmico especifico, pero sin
" considerar aspectos econdmicos especificos para las 4reas de tierra (Komives,
Lucke y Ritchters, 1985 y Ferreiro, 1984).

Otro concepto de capacidad de uso de la tierra indica que este se refiere a la
categoria de uso mas intensivo que puede soportar una unidad de tierra sin
deterioro de los recursos agua, suelo, bosque y otros, como por ejemplo ios
recursos humanos (Komives, Lucke y Ritchters, 1985). Generalmente se conocen
cinco categorias generales de capacidad de usoc de la tierra, las cuales colocadas
en orden decreciente de intensidad son: cultivos anuales, cultivos permanentes,
pastoreo, uso forestal productivo y proteccién. A menudo este orden es el mismo
‘orden decreciente de productividad y riesgo de dafos ambientales (imbach, 1988).

La intensidad de usc de la tierra se refiere al grado de intervencién humana
para la modificacién de los ecosistemas naturales y dar origen asi a los
agroecosistemas, que permitan la utilizacién sostenida del medio para obtener
plantas o animales de consumo inmediato o transformables (Ferreiro, 1984). Este
proceso implica la determinacién de la probiemdtica, definida mediante el chequeo
de la coincldencia entre el uso actual y la capacidad de uso de la tlerra
(Ferreiro, 1984; Komives, Lucke y Ritchters, 1985; Imbach, 1988). Del andlisis de
esta relacién puede establecerse las #reas adecuadamente utilizadas,
sobreutitizadas o subutilizadas.

Finalmente el uso potencial de ia tierra se refiere a la determinacion de las
categorias de uso que son igual o menos intensivas que la capacidad de uso, y
gue son mAs deseables tomando en cuenta factores econdmicos, culturales,
politicos y otros que no sean inherentes a las caracteristicas bioffsicas del sitio.
De la consideraciéon de estos factores el uso correcto y sl sub-uso son permitidos
o puaden ser estimulados (Farreirc, 1984 y Komives, Lucke y Ritchters, 1985).
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4.2 MARCO REFERENCIAL

4.2.1 Caracterizacién regional general

El Departamento de Petén estd localizado en la parte norte de Guatemala entre los
paralelos 16° 00’ y 17° 50’ de latitud Norte y los meridianos 83° 10’ y 91° 20’ de
longitud Oeste. cubre una superficie de 35,858 km? que representa el 32.9% del
territorio nacional. Limita al Norte y Oeste con la replblica de México, al Este
con el territorio de Belice y al Sur con los departamentos de i(zabal y Alta
Verapaz en Guatemala (figura 2).-(AHT-APESA, 1991).

Administrativamente, Petén estd dividido en 12 muniéipios: San Andrés, San José,
Flores, Melchor de Mencos, La Libertad, San Benito, San Francisco, Santa Ana,
Dolores, Sayaxché, Poptin y San Luis (AHT-APESA, 1991).

El ciima del departamento es célido con invierno benigno, semiseco y sin estacion
seca bien definida (IGN, 1872). La precipitacién promedio anual corresponds a
2000 mm en el centro del departamento, registrandose un ligero incremento a
medida que se va de norte a sur. Las variaciones van desde 12000 hasta 2000
mm anuales. Se registran temperaturas altas propias de los trépicos, 'con una
media anual de 24°C (imbach, 1988). |

De acuerdo a la clasificacién de zonas de vida de De Ja Cruz (1982), la vegetacién
del Petén, corresponde al Bosque Humedo Sub-tropical Cdlido y al Bosque Muy
Hg’:medo Sub-Tropical Célido, ubicados, aproximadamente al norte y al sur de
Flores, respectivamentae,

‘Se localizan numerosos lagos, la mayor(a sin drenaje superficial, siendo los més .
importantes para el 4rea central del departamento el Lago Petén Itzd y la Laguna
Yaaxj4a.

En términos generales puede decirse que los suelos de Petén presentan, o bien
problemas de escaso desarrollo (poco espesor del suelo), o bien de drenaje
deficiente. También son comuhes los problemas de pedregosidad, generaimente
en las zonas de colinas (imbach, 1988). Contrario a ciertas opinicnes qua
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prevalacen, los suelos de Petén son muy fértiles, pero sus caracteristicas fisico-~
quimicas' dificultan un tipo de aprovechamiento que pudiera corresponder a una
agricultura desarrollada. Enh este sentido el empleo de los mismos exige un uso
de Ids ecosistemas forestales con sistemas agricolas, ganaderos y/o agroforestales
y silvopastoriles adaptados a la capacidad real de las tierras (AHT-APESA, 1891).

Los estudios de Lundell (1937), reportan para Petén unas 1400 especies de flora
conocida, pudiendo ascender el numero hasta 3000 especies. Se calcula que se
encuentran en los bosques, mds de 400 especies de drboles y una riqueza
considerable de productos no maderables (palmas, frutos, resinas, plantas
- medicinales, latex y otros) con potencial de generar importantes beneficios para
la regién en general (AHT-APESA, 1991).

La cubierta forestal actual, se estima en un 69% (cerca de 24,800 kmzl del drea
total del departamento, incluyendo desde los bosques escasamente intervenidos
hasta los bosques muy degradados. De la extensién anterior se estima que el 67%
(16,870 kmz, aproximadamente un 47% del total del departamento) no han sido
alterados significativamente, o sea que ha habido poca o ninguna intervencién
maderera (AHT-APESA, 1991)., Asumiendo que la deforestacién continle con las
tendencias actuales, se estima gue para el afio 2000 solamente quedaréd en Petén
un 50% de bosque (AHT-APESA, 1991).

La fauna silvestre incluye unh numero importante de especies. Los_rnamtferos
incluyen jaguar (Panthera onca), cuatro especies de Felis: puma, onza, tigrillo ¥
ocelote (Felis concolor, Felis yagouaroundi, Felis wiedii y Felis pardalis}, dos
primates (monos arafia, Ateles geoffroyi y auitador, Alouatta pigra) danta (Tapirus
bardii), venado cola blanca (Odocoileus virginianus), cabrito {(Mazama americana),
tepezcuintle (Agouti paca), coche de monte (Tayassu pecari y Jayassu talacu),
Vvarias especies de murciélagos y otras. En cuanto a fa ornitofauna, 303 de las
675 especies residentes en Guatemala se encuentran en Petén. De la herpetofauna
. @ sabe gque ocurren en Petén unas 155 especies de un total de 326 registradas
para Guatemala (AHT~APESA, 1991). ‘

En lo sdcioeconOmico, El Petén se caracteriza por una poblacién un poco mayor
de 300,000 habitantes, con una tasa de crecimiento poblacional de 8%, !a més aita
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a nivel nacional (cerca de 3%), infiuenciada bdsicamente por migraciones de los
otros departamento del pafs. Durante los ultimos 20 afios, la poblacién de Petén
se ha cuadruplicado, de aproximadamente 65,000 habitantes en 1973 a las cifras
actuales (Torres, 1992). ‘

L.a colonizacién descontrolada que se manifiesta en las cifras antericres, ha tenido
implicaciones fuertes en los sistemas de produccion adoptados por los migrantes,
siendo, la agricultura migratoria basada en maiz ¥ frijol uno de los factores L_que
contribuyen en la degradacién de los ecosistemas naturales. Sumado a éste se
encuentra la ganaderia como un factor fundamental ya que su infiuencia sobre
la modificacién del ecosistema es mds permanente, miént'ras al impacto de ia
agricultura puede, hasta cierto grado ser limitado en extensién y transitorio. E!
otro factor es la explotacién foresta! comercial extensiva, en esta actividad, el
. aprovechamiento irracional ha sido usual. En e} caso de la madera, las
operaciones se han basado en la extraccién de los mejores ejemplares del bosque
sobre grandes extensiones, dejando en pie los drboles defectuosos y deformados, .
lo cual degenera la calidad del bosque. Estas cortas se realizan sin efectuar
inventarios forestales ni elaborar planes de manejo coherentes con las
caracteristicas de cada ecosistema. C |

De productos no maderables ya existe un aprovechamiento considerable,
involucrando los grupos social_es marginales, es decir, principalmente campesinos
con précticas productivas de subsistencia, en tierras precarias, arrendadas o
' prestadas. Esta actividad estd dirigida a la extraccién de xate, chicie, pimienta~
Y en menor escala de mimbre y bayal. Debido a que el sistema social sufre de
fuerte desorganizacidén, en lugar de ordenamiento y planificacién, también esta
actividad se caracteriza por un sistema de explotacibn que requiere
intermediarios, en lugar de un manejo sostenible involucrando a las comunidades
como participantes activos en todas las fases de produccién (Galvez, 1993) '

Los principales culti_vos de la regién son el mafz (80% del 4rea total cultivada del
departamento), el frijol (15%} y en mucho menor medida arroz, hortalizas y otros
{Iimbach, 1988). De acuerdo con la informacién diéponible a 1990, dos terceras
partes de la poblacién de Petén era rural, miéntras que el 40% de las fincas
tenian menos de 7 ha (10 mz), lo cual significa que aproximadamente ia cusarta
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parte de la poblacnén petenera practnca la agrucultura de autoconsumo (|mbach,
‘ 1991)

Posiblemente la conceptualizacion mds general que se puede hacer sobre Petén es
gue es una regién mal d‘esar'rollada. 'Se ha escogido la expresién mal desarrollada
en vez de subdesarrollada para remarcar el hecho que Petén no sélo muestra |as
caracteristicas de pobreza genafa[izada, escasez o falta de servicios bédsicos,
presencia institucional marginal, etc., propias de! subdesarrollo, sino que ademés
- muestra una situacién de deterioro de sus recursos haturales tal que pone en
evidencia que el estilo de desarrollo aplicado al departamento es inadecuado (AHT-

APESA 1991).

Petén se ha conformado en un polo de atraccién para los campesinos sin tierra
y miles de familias pertenecientes a los distintos grupos étnicos del pais que se
han instalado en el departamento. La distribucién de la poblacibn estd ligada a
las dos olas de inmigrantes de este Siglo La pnmera constituida por ladinos
orientales e indigenas de 4reas rurales qQue constituyen el 51% y 24%,
respectivamente y ocurre principalmente por motivos de obtencién de tierras; los
indfgenas son Kekchis y Poconchis, seguido por Quichés y Cakchiqueles del
Altiplano. La segunda, constituida por iadinos peteneros del 4rea urbana,
descendientes de la primera ola de inmigrantes, conforman del 15% al 18% de la
poblacién (AHT-APESA, 1991).

Es bastante claro que la suma de componentes de migracién intensa y un estilo
de desarrollo adecuado estd conduciendo rdpidamente a la pérdida de la capacidad
productiva de Petén y, por lo tanto, a la pérdida de su capacidad de mantener
en forma permanente a una cierta poblacién (AHT,-—APESA,‘1991).

Imbach (1988) y AHT-APESA (1991), coinciden en que Petén posee recursos con
‘potencia! para sostener el desarrollo regional que son ighorados o poco utilizados,
fundamentalmente;

1, Los recursos arqueoiégicos y naturales que pueden sustentar una
actividad turistica mucho mds intensa y extensa que la que se
desarrolla actualmente,
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2. Los productos maderables, que‘ pueden y deben ser ampliados del
esquema actual de concentracién en caoba y cedro a una utilizacion

de mayor cantidad de especies y con un mayor nivel de etaboracion
en la regién.

3. Los productos no mader.ables, deben ser objeto de atencién especial.
La actividad debe fomentarse sobre la base de la investigacién del
recurso, la diversificacién de las especies, la reguiacién y control de
ta actividad y una mejor distribucion de beneficios.

4, La promocién de Ia agroforesterfa en los distintos sistemas
existentes. '

4.2.2 Caracterizacién local general
4.2.2.1 Ubicaci6n, limites y vias de acceso

El Ejido Municipal de Flores se encuentra ubicado dentro dei Aﬁrea de
Amortiguamiento de la Reserva de Biosfera Maya. Tiene una extension de 9,600 |
ha con altitudes que varian entre 250 y 400 msnm, sus coordenadas geograficas
son: (A) 17° 5.16" a 89" 42’ (B) 17° 5.15" a 89" 36.92' (C) 16° 59.83' a 89" 35.96°
(D) 16° 58.75' a 89° 37.05° (E) 16° 58.42' a 89" 38.30' (F) 16° 54.07’ a 89° 39.18’
(@) 16° 59.61° a 89° 39.32" (H) 17° 0.95" a 89° 39.80° (1) 17° 0.97" a &Y 41.1
(J) 17° 0.86’ a 89° 41.41 's Latitud norte y Longitud oeste, respectivamente.

Las comunidades que tienen una relacién estrecha con el drea en cuanto a la
utilizacién de sus recursos son: Macanché, Ixld, E! Remate, El Capuiinar, Ei Cacba
y El Porvenir. Limita al Norte con el Pargue Nacional Tikal, al Sur con las aldeas
Ixld y Macanché al Este con la aldea El Naranjo y al Oeste con el Biotopo Cerro
Cahuf.

Administrativamente el ejido pertenecé al municipio de Flores. Se llega &l 4reas,
después de recorrer 35 km a travéds de la carretera asfaltada que va desds Santa

Elena hasta el Parque Nacional Tikal (figura 3).
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4.2.2.2 Clima

Utilizando los registros de la década de 1981 a 1990, de !a estacién meteorolégica
de Flores {123 msnm), se ha determinado que la zoné del ejido de Flores esta
influenciada por lluvias estacionales de mayo a mediados de noviembre y una
época seca con lluvias ocasionales el resto de! afio (INSIVUMEH, 1992).

~ En generai las precipitaciones anuales superan a ia evaporacién, aunque se
producen deficiencias de agua en la estacidn seca (Imbach, 1988). Seguin la
clasificaciéon climatica de Thornthwaite (iGN, 1972), el tipo de clima corresponde
a célido con invierno benigno; muy htimedo y sin estacién seca bien definida.

La precipitacion rﬁedia anuai del drea es de 1529.98 mm y los meses con mayor
precipitacién van de junio a octubre' io cual representa un 66% del total de luvia
anual, Los meses en {os que se registran las menores precipitaciones van de
-diciembre a abril. Se estima un total de 161 dias de lluvia, o cual representa
el 44% del afio (INSIVUMEH, 1992),

La tern'peratura media anual de la zona del ejido de Flores estd alrededor de
25.38°C, con méximas de 320C y minimas de 20 oC. Los meses criticos en méximas
temperaturas son marzo, abril y mayo.

La humedad relativa puede variar entre 66% en el mes de abril y 83% en el mes
de diciembre, registrdandose una media anual de 76.5%. La'evapofranspiracién
media anual es de 798 mm, {0 cual representa el 58% del total de liuvias que
precipita, '

Los vientos predominantes provienen del noroeste, presentandose con mayor
intensidad en los meses de febrero a junio con velocidades que van de 3.5 a 4.1

m/seg.

En el cuadro 1 se presenta un resumen de los valores de ias variables climaticas

para la zona del ejido de Flores.

Sobre la base de estos datos, se presenta en ia figura 4 el climadiagrama de la
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_ zona, evidencidndose los meses del afio (mediados dé marzo a mediados de abril)
en los que ocurre una sequfa reiativa, lo cual repercute no soclo en los
requerimientos de la actividad agropecuaria si no también en la satisfaccion de
necesidades de consumo de la poblacién iocal ya que no se han desarroifado
sistemas eficientes de captacién de agua de liuvia.

Cuadro 1. Resumen de los valores de las variables climdticas para la zona del
o ejido de Flores, registradas en la década de 1981 a 1990 en la
estacién de Flores.

MESES TEM.MED. PP.MED. - HUM.REL. DIAS DE

(oC) | (mm) (%) LLUVIA

ENE - 22.2 70.39 82 1.1
FEB 23.1 61.47 77 9.0
- MAR 25.3 39.53 66 5.1
ABR 27.3 30.23 63 4.0
MAY 28.7 147.00 66 7.9
JUN 27.2 215.40 77 ' 18.9
JuL 26.1 200.85 8t 23.0
AGO 26.1 185.67 81 20.3
SEP  26.0 211.09 82 20.6
oCcT 25.3 197.63 ' 8. 17.3
NOV 24.0 98.55 ‘ 81 L
DIC 23.0 72.17 83 118

Temp. med.anual: 25.38 °C  H.Rel.med.anual: 76.50 %
PP. med. anual: 1529.98 mm Dias de Illyvia: 160.7
s T P P W ST
Fuente: INSIVUMEH, 1990. . '
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4.2.2.3 Geologia y fisiografia

€1 ejido se sncuentra ubicado en la provincia geolégica Plataforma de Yucatén la
cual se extiende sobre toda la pérte norte del depértamento {AHT-APESA, 1991).
La parte central esta formada por capas horizontales de yeso y marga del Eoceno
(Terciario). Fisiograficamente la provincia entera tiene caracteristicas karsticas
y so divide en areas elevadas de karst con drenaje subterrdnec y areas bajas
cubiertas de aluviones calcdreos donde el drenaje subterrdneo esta parcialmente
obstruide (AHT-APESA, 1991). Ambos paisajes estdn presentes en el ejido
pudiéndose encontrar cerros redondeados de origen calcéreo principaimente en

el paisaje colinar.

En lé seccién 6.1.1.1 puede verse con un nivel de detalle mayor (escala 1:60,000)
la leyenda fisiografica del area del ejido de Flores.

4.2.2.4 Relieve

El ejido de Flores se encuentra en una zona karsticaﬂ de relieve variable,

resuitante de diferencias de alturas de hasta 150 m. Las pendientes varian de
0 a més de 50% {colinas y planicies) y tienen una orientacién dominante de norte
a sur y de oeste a este, Por la topografia karstica el drenaje natural del
terreno es subterrdneo aunque se puede observar drenaje superficial de tipo
desordenado’, siendo éste mas acentuado en las zonas de colinas que en las de
planicie (figura 5).

4.2.2.5 Hidrologla

El ejido se encuentra ubicado entre dos vertientes: la del Mar de las Antillas y
la de! Golfo de México. La parte norte dei mismo, pertenece & la cuenca del Rio

¥ cuando se disuelven Jas calizas se desarrollan formas tf{picas de relieve
asociadas a la topograffa karstica como los valles ciegos, las dolinss y Ias
~ cuevas (Simmons, Tarano y Pinto, 1959). Es comin el drenaje subterrdnec de los
cuerpes de agua. '

I El drensje desordenado se caracteriza por elementos interrumpidos de
drenaje superficial (Collinet, 1990, comunicacién personal). -
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Mopén y a la subcuenca de la Laguna Yaaxjé y la parte sur pertenece a la

. cuenca del Rio Usumacmta, subcuenca del Rfo San Pedro y mlcrocuenca del lago

Peten 1tz4 (AHT-APESA, 1991).

Las fuentes de abastecimiento para las poblaciones locales ias constituyen
principalimente tres tipos de cuerpos de agua: pozos perforados, aguadasm y
lagunas. Los pozos se localizan en los patios de las viviendas en las diferentes
comunidades; las aguadas se encuentran distribuidas en varios lugares del ejido,
ya sea en dreas de potreros o cercanas a las comunidades, cuya ubicacién, tiene
relacién con fa presencia de estos cuerpos de agua. En el limite Sur del ejido
se encuentran dos lagunhas denominadas Salpetén y Macanché; la primera de ellas
es muy poco utilizada por los pobladores focales por ia naturaleza salina de.sus
aguas debido al alto contenido de sulfatos. El lago Petén Itzd se localiza a menos
de 2.5 km del limite Qeste del ejidd y muy cercanamente a las comunidades El ~

Remate e Ixla,

En la seccién 6.1.1.6 se amplia ta informacidn referente a la cantidad y calidad del

recurso agua en la zona.
4.2.2.6 Suelos

De acuerdo a la clasificacidn de reconocimiento de los suelos de ia Republica de
Guatemala de Simmons,- Tdrano y Pinto (1959), los suelos del drea son poco
profundos y bien drenados. La serie prasenté en el area es Yaaxjd (Yx), la cual
se caracteriza por un material madre de roca caliza suave, reiieve piano a
qUebrado con p'e!i.gro'de erosidn muy alto, drenaje interno bueno y fertilidad
natural alta, el suelo superficial tiene un color negro, textura arcillosa,
consistencia moderadamente friable'y un espesor aproximado de 5 a 10 ¢cm. El
subsuelo tiene un color negro, téxtura_ arciliosa,. consistencia plédstica y un

- aspesor aproximado de 15 a 25 cm.

1 ras aguadas son depositos de agus, naturales o artificiales, ubicados

‘en depresiones de la superhc:e terrestre, en éreas de naturaleza arcillosa.

Pueden alcanzar superficies de 0.2 bha.

.l
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El mapa de capacidad productiva de los suelos de Guatemala (IGN, 1972) indica
que i{os suelos del 4rea son de potencial productivo moderado bajo, bajo y muy
bajo, siendo aptos para explotacién forestal. .

En la seccién 8.1.1.1 se presentan resultados mas detaliados derivados de los
estudios de suelos efectuados especificamente an el sjido de Flores.

4227 7ona de vida

‘De acuerdo a la clasificacién de zonas de vida de Holdridge (19a2), el sjido se
encuentra dentro de la zona de vida Bosque Humedo Sub~tropical {(cétido). Segun
De la Cruz (1982}, la zona de vida se caracteriza por los siguientes datos
climédticos: E| régimen de lluvias va de 1160 a 1700 mm como promedio total anual,
el valor de la biotemperatura estd al rededor de 22° C. y la evapotranspiracién

potencial se estima en promedio de 0.95.

Las especies vegetales indicadoras son: Byrsonima crassifolia (L.) HBK. (nance),
Belotia campbeili Spregue. (majagua), Bombax ellipticum HBK. (amapola), Metopium
browneii (Jacq) Urban. (chechén negro), Sabal morrisiana Bartlett. {guano, botén), |
Manilkara spp (chicozapote), Pimenta dioica (L) Merrill. (pimienta), g;;;_i@sg_e_rr_ng
megqalocarpon Muell. (valerio) y Alseis yucatanensis Standl. (palo de son).

Las caracteristicas generales son: elevacién que varia entre 50 y 200 msnm; son
caracteristicos los suelos poco profundos y su uso més apropiado serfa ei manejo
forestal combinado con ganaderfa (De la Cruz, 1982).
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5. METODOLOGIA
5.1 SELECCION E IMPORTANCIA DEL AREA DE ESTUDIO

Se eligié el Ejido Municipal de Flores por estar ubicado en territorio de la Zona
de Amortiguamiento (ZAM) de la Reserva de Biosfera Maya. Esta zona es
importaﬁte ya gue es representativa de ia regién e_ri_ cuanto a recursos naturales
existentes, caracteristicas de la poblacién local y la relacién que se establece
entre estos. Es un édrea represen_tati\'(a de la problem&tléa de la ZAM en torno al
- uso de la tierra, el bosque y el agua, los sistemasAde produccién agricola, la
tenéncia de la tierra, y, otros. Es una zona apta para 'promover actf\ridade’s
productivas compatibles con las condicicnes socioecondmicas y biofisicas de la
regién, asf como desarrollar actividades de investigacién y monitoreo de los
recursos naturales renovables. Es la intencién, que los elementos que surjan del
presente estudio, puedan servir como insumos para”diseﬁar estrategias de manejo
“en toda la ZAM y en los ejidos municipales de todo el departamento.

La zoné ha sido identificada como importante en la estrategia de desarrollo
sostenible de Petén (imbach, 1988), debido a la problemética ekistente. A la vez,
fa zona presenta un tamafio adecuado como édrea piloto (alrededor de 9600 ha) y

sU posicién central en el departamento facilitard la difusién de las experiencias |

que se generen.

5.2 METODO DE PLANIFICACION PARA EL MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES EN EL EJIDO MUNICIPAL DE FLORES

" En términos generales, el presente estudio comprende tres componentes bésicos:
La caracterizacién del 4rea, el diagndstico de la situacion actual y ia pmbuesta
de manejo. Estos componentes se han desafrollado, considerando los alementos
de planificaciénh de la metodologia para el mahejo y ordenamiento de recursos
naturales renovables que propone Ferreiro (1984) y la metodologfa de planificaciéon
por objetivos de la GTZ (1987). - |

La Metodologla de Ferreiro considera cuatro etapas principales: La primera,
contempla las actividades previas a la elaboracién del plan; la segunda, contempla
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las actividades referentes a la recopilacién de iﬁformacién y datos, es declr la
‘caracterizacién del drea, a partir de la cual se elabora el plan de ordenacién y
manejo; la tercera etapa, se refiere al diagnéstico de la zona elaborado a partir
del andlisis y sintesis de la informacién descriptiva proven'iente de la etapa
.anterior; y, la cuarta stapa, contempia Ia serie de pasos gque perm:ten estructurar
el plan de ordenacién y manejo.

La metodologia de la GTZ se ha empleado bésicamente para ta elaboracién del
diagnéstico, considerando la identificacién de problemas, sus causas y sus
consecuencias.

5.2.1 Etapa 1i: Actividades preliminares

Las actividades que contempla esta etapa y que se realizaron previo a la
elaboracién del plan son las siguientes: '

5.2.1.1 Recopilaci6on de informacién general

Se procedié a recabar informacion bibtiogréfica y cartografica del drea y se
consultaron archivos, bibliotecas y otros centros de documentacién, personas e
instituciones relacionadas con el 4rea o con conocimientos acerca de elia. Esta
actividad permitié obtener una visién general del drea y programar actividades
subsecuentes. | |

5.2.1.2 Reconocimiento preliminar '

Esta actividad se realiz6 a través de anélisis cartogréfico, aerofotogréfico y
caminamientos por todo el Ejido, con el propésito de' reconocer e identificar
- aspectos de importancia como tipoé de vegetacion, fisiografia, tipos de suelo,
cusrpos de agua', dreas pobladas, dreas de produccion agrlcola,' accesibilidad vy
otros aspectos. Esta actividad permitié también verificar algunos datos recabados

antariormante.
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5.2.1.3 Definicién def nivel de detalle

De acuerdo a los objetivos planteados, el presente, es un estudio a nivel de
planificacién preliminar. Sin embargo a caracterizacién del drea se realizéd
considerando mayor nivel de detalle en aigunos aspectoé, tal es el caso del
estudio de suelos realizado a nivel de semidetalle. '

t.a planificacién preliminar, de acuerdo con Ferreiro (1984), permite identificar
las situaciones problema y/o é&reas criticas desde el punto de vista de impacto
ambiental; proporcionar recomendaciones generales para el desarrollc de los
récursos naturales considerando su pdtencial; realizar la zonificacién preliminar
del 4rea; estructurar los principales programas y subprogramas de manejo; v,
proponer la realizacién de estudios méds detallados.

'Este' nivel de planificacion requiere que se haga un uso eficiente de la

informacién disponibtle, relacionada con la zona.

5.2.2 Etapa 2: Compilacion de informacién e inventarios bésicos
(caracterizacién del drea)

Esta etapa incluyd la recopilacion de {a informacién necesaria para elaborar el
diagndstico de la zona y el plan de ordenacién y manejo, La informacién utilizada
se obtuvo a través de la consulta de fuentes secundarias y haciendo estudios

directamente en el campo.
5.2.2.1 Compilacién de informacién bdsica

En la primera etapa se recopild informacién general, sin embargo, en ésta, se
amplié la profundidad de !a misma de acuerdo a las variables biofisicas,
socioecondmicas y culturales necesarias para cumplir con ei nivel de detalle.

’

5.2.2.2 Fotointerpretacién y cartografia

La fotocinterpretacion es uha técnica necesaria en este tipo de estudios y fue un
apoyo basico en todo el procesc de planificacién. Se ‘emplearon hojas
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cartogréficas a escala 1:50,000 del afic 1974, basicamente las identificadas con los -
nombres de El Remate Y Jobompiche, '

Las fotografias aéreas empleadas son de escala 1:60,000 del afio 1987 y
ampliaciones, de éstas, a escala 1:15,000. Se empled, tambfé'rp; una imagen satelar
de la zona a escala 1:50,000 del afio 1990. - o

Este ma\_teriai fué usado para extraer informacién acerca de ‘Ia cobertura y uso .
actual de la tierra (vegetacién, cuerpos de agua, suelos, poblados, vias de acceso
y otros), pendientes,. fisiografia -del érea, - ubicacién de puntos de interés
(muéstreo de suelos, vegetacién y agua, observacién de Areas deforestadas,
arosionadas y/o compactadas, localizacién de actividades productivas determinadas,
etc.} y complementacién de la informacién hidrolégica. ‘

Parte de la informacién se utilizé para la etaboracién de varios mapas terﬁ&tioos
necesarios para la planificacién de la zona, entre ellos: unidades fisiogréficas,
cobertura y uso actual de la tierra, capacidad de uso de la tierra, problemética
de uso de la tierra, tipos de suelos, zohas de manejc y otros.

5.2.2.3 {inventarios: bdsicos

En términos generales, los inventariocs bdsicos (caracterizacién bilofisica y
socioeconémica) de la zona son el resultado de estudios realizados directamente -
en ol campo y de la consulta de estudios preexistentes relacionados, directa e
indirectamente, con el ejido municipal de Flores. Es importante sefialar que en
el proceso fue muy Gtil la informacién recabada a través de apreciaciones visuales
y; la opinién de los pobladores de ia zona (campesinos, técnicos, autoridades,'
otros). ‘

Los inventarios bésicos realizados inciuyen las siguientes variables:

A. Biofisicas: ¢lima, tierras (péndientes y suelos}, capacidad de uso de .
la tierra, cobertura y uso actual de la tierra, bosque, agua y fauna,

B. Socioecondmicas y culturales: demografia, migracion, tenencia de la




" tierra, sistemas productivos, sistemas de finca, Infraestructura ﬂ'siga '
(transporte y vias de comunicacién, comunicaciones, energfa y

mercado), infraestructura de servicios (salud, educacién, vivienda e
instituciones de servicios) y organizacion soCia!._

C. Capacidad de carga: La estimacidn de ia capacidad de carga se
realizé sobre la hase de la informacién biofisica y socioaconémica del

drea,
A, Variables biofisicas
a. Caracterizacién climéitica

La caracterizacién climdtica de la zona se realizé utilizando los registros de los
uitimos 10 afios de la estacién meteorolégica tipo "A” de Flores ubicada a 123
mshm y localizada a 16° 55' 44" latitud norte y 89" 53" 29" longitud ceste. Se
recabé y analizé la informacién sobre precipitacién pluvial, temperatura, humedad
relativa, dias de lluvia y vientos. Se elaboré un climadiagrama de la zona
utilizando fos datos de temperatura y precipitacibn y se estimé la
evapotranspiracion potencial anual empleando la fé6rmula de Turc, la cual, segin
Aragén citado por Cabrera (1985) proporciona una medida del deficit de agua en
base a la relacién de precipitacion y temperatura medias anuales. La férmula se
describe a continuacién:

p
EVP=' : donde;
08 +pl.
L2
EVP = Evdpotranspiracién media anual en mm

o
i

Precipitacién media anual en mm
Temperatura media anual en °C
300 + 25T + 0.05T

-y
]

L -
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b. Caracterizacion de las tierras

La caracterizacién de las tierras incluyé dos componentes bésicos: las pendientes
predominantes de! terreno y el tipo de sueios. '

. Mapa de pendientes

€l mapa de pendientes del ejidd de Filores se obtuvo del andlisis de ias curvas
a nivel de las hojas cartogréficas. Para elio se utilizé el método de'anélisis de
pendientes por intercepcién de circulos de Sheng modificado por Ferr_elro (1984),
Este método opera con una plantilia de circulos de 5 mm de didmetro, que se
superpone a ia hoja cartogréafica escala 1:50,000 con cuv;vas a nivel a cada 20 m.
Se contabilizan los intervalos entre curvas a nivel contenidos en cada circulo y
en cada caso se relaciona con el valor correspondiente a la categoria de
pendiente para cada numero de intervalos.

ii. Estudio de suelos

El estudio de suelos se realizé de acuerdo a 1a metodologia propuesta por Botero
et.al citado por Castillo et.al (1984), para un estudio de sueios a nivel de
semidetalie. En gabinete se trabajé fotografia aér"ea a eoscala 1:60,000 y su
fotointerpretacién se hizo de acuerdo con |a metodologia descrita por Vink, citado
| por Castillo et.al (1984), que recomienda un estudio sistemético y ordenado de
toda la fotografia aérea de! édrea de estudio. Se diferenciaron las unidades
fisiograficas existentes de acuerdo a su geologla y geomorfologia, haciendo una
separacion de las categorias sigulentes: provincia fisiogréfica, gran paisaje,
paisaje y elementos de paisaje. En el campo se' hicieron los chegqueos
correspondientes para verificar los limites trazados en gabinete, poniendo especial
atencién a la identificacidn y delimitacién de los 'elementbs'de paisaje. La
informaciéon obtenida fue sintetizada en un mapa base, a escala 1:50,000.

En cada unidad fisiogrdfica se realizé un estudio del' pedén representative o
modal y se realizé la lectura de perfiles de acuerdo a las gufas de descripcién
de perflles de FAO (1977), considerando las variables due contiene el formulario
del anexo 1. Se recolectaron muestras de suelo, de cada horizonte, para su
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ahalisis en laboratorio. El trabajo de campo permitio, ademds, la ldentificacién y
localizacién de diferentes causas de deterioro de los recursos, en ias diferentes
unidades fisiogréficas, entre ellas: deforestacién, erosién, compactacién y
sedimentacién. . 7 '

El trabajo de laboratorio consisti6 en Ja realizacién de los andlisis fisico-guimicos
a Iaé muestras obtenidas, necesartos para conocer las caracteristicas de los suelos
y para su clasificacién, Los andlisis realizados son los siguientes: granulometria,
densidad, pH, cationes cambiables, elementos extraibles y capacidad de intercambio
catiénico. Los andlisis fueron realizados .en -el laboratorio de suelos de -la
Facultad de Agronomia de la USAC. ' B

Con la informacién obtenida en ios trabajos de gabinete, campo y laboratorio, se
hizo la descripcidn general de los suelos del ejido de Flores y se realizé la
clasificacién taxondémica de acuerdo a Luzio (1982), ilegando a definirse cada
unidad fisiografica hasta la categoria de subgrupo. AdemAs, cada unidad se
constituyé en consociacién o asociacién de acuerdo a ta predominancia de suelos
encontrados en cada una.

C. Capacidad de uso de la tierra

La informacién obtenida también se empied para determinar la capacidad de uso
de la tierra. Para ello se utilizé un método de clasificacion disefiado para las
caracteristicas de los suelos de la zona, Las variables que se consideran en la
clasificacién son: la profundidad del suelo, ia pendiente, la pedregosidad y el
drenaje. Los estudios en el campo determinaron que estas 'caracterfstlcas de los
suelos del drea son las més determinantes a la hora de tomar una decisién con
respecto a su uso més adecuado. N |

El método diseRado fue debidamente evaluado en gabinete Yy campo para aéegurar
la congruencia entra loé sistemas de -uso propuestos (requerimientos. de las
distintas formas de produccién) y las caracteristicas fisicas del terreno. En el
anexc 2 se explica con mds detalle el método propuesto.

Los sistemas de capacidad de uso empleados en la clasificacién son los que se
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. ' proponen en la Estrategia de Desarrollo Sostenible de Petén (Imbach, 1988), Io_s
cuales decrecen en intensidad hasta proteccién absoluta; estos son: '

i.‘ Agricultura sin limitaciones mayores; es decir, Areas aptas para
cuitivos agricolas sin mayores timitaciones de pe'ndiente, profundidad,
pedregosidad o drenaje. No requieren o requieren muy pocas
pricticas intensivas de conservacion de suelos. '

li.  Agricultura con mejorasﬁ es decir, dreas que presentan limitaciones
moderadas de pendiente, profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Se
requieren précticas de manejo y consérvacién de suelos y medidas
agrondmicas relativamente intensas y acordes con sl _tlpo de cuitivo.
En dreas con condiciones de drenéje limitante se recomienda la
pro_duccién de cultivos adaptados a estas condiciones, como el arroz.

ifi. Agroforesteria con cultivos anuales; es decir, cultivos agricolas
asociados con drboles o, en su defecto, cultivos agricolas con obras

intensivas de conservacién de suelos y medidas agronémicas". :

iv. Sistemas silvopastoriles; es decir, pastos naturales o impiantados
asociados con 4rboles o, en su defecto, con importantes restricciones

de manejo (potreros pequefios, piastoreo rotacional, control estricto
del pastoreo, separacién de zonas aptas para pastoreo y para pastos
de corte, etc.).

v. - Agroforesteria con cultivos permanentes; es decir, sistemas de
cuitivos permanentes asociados con érboles o plantaciones perennes

(frutaies u otras especies arbdreas).

vi. Forestal; es decir, dreas aptas para manejo del bosque nativo o por

" Medidas agrondmicas; son medidas que se aplican en cualquier pendiente
segin el cultivo, protegen el suelo contra el golpe directo de la Iluvia, mejoran
la estructura del suelo 'y mejoran su fertilidad. Entre estas se incluyen el mulch
o cobertura de rastrojo, rotacidn de cultivos, cultivo en fajas, abono verde,
abono orgénico o compost, siembra densa y al contorno, labranza minima y otras.
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reforestaciones.

vii. Protecci6n; es decir, que no aceptan ninguna interyencién humana
con fines productivos, permitiendo solo actividades que signifiquen
uso minimo, tales como la investigacién cientifica, turismo naturalista,
etc. '

Finalmente toda la informacién obtenida y procesada relacionada con el estudio
de suelos se traslad6é a mapas base del ejido de Flores a escala 1:50,000.

d. Cobeftura y uso actual de la tierra'r

La cobertura y uso actual de la tierra se determiné empleando fotografia .aérea
del afio 1987 a escala 1:60,000 e imdgenes satelares a escala 1:50,000 delr afio 1990.
Sobre este material se definieron las diferentes coberturas y usos de la tierra
en las dos épocas diferentes, separando unidades puras cuando las extensiones,
segun la escala, lo permitieron y, en caso contrario, se establecieron asociaciones
(cuando el drea representa el 50% de cada uno de los usos) y complejos (cuando |
se dan mds de dos usos). Se realizaron intensos chequeos de campo para
verificar y actualizar la informacién, especiaimente la correspondiente al_ afio 1990
y finalmente, en gabinete, se trasladé la informacién en mapas bases a escala
1:50,000. Se realizé una estimacion del ritmo del cambio de uso de ia tierra sobre
ta base del andlisis del material cartografico de las épocas diferentes,

e. Estudio del bosque

El estudio del bosque se realizé a través del andlisis de informacién existente
y {os recorridos, observaciones y mediciones reaiizadas directamente en el campo.
A través del andlisis de la fotografia aérea e imagen satelar y' los respectivos
chequeos de campo, se identificaron las dreas ocupadas por los diferentes tipos
de bosque de acuerdo a la intervencién hgmana, a saber: Bosque aprerchado y
bosque secundario. Se estimé la extensién de los tipos de bosque identificados
empieando ptanimetro.

El bosque aprovechado es el mds importante en términos de extensidn y -
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composicién arbérea, por lo que fue objeto de mayor atencion. Se realizé una
descripcion general de las caracteristicas de este bosque haciendo énfasis en la
composicién floristica, aitura dominante, densidad de la oobertura, distribucion del
didmetro por clases y valores de amportancua '

' Se realiz6 también una estimacién del potencial de aprovechamiento de los
productos no maderables: chicle, pimienta y xate. La estimaclén se basa en las
densidades'de estas especies en el bosque.

La descripcién general dei bosque se guia, fundaméntafmente, an un estUdio de
vegetacién realizado en el drea de bosque aprovechado (FAUSAC-UICN, 1991), EI‘
estudio se basé en un muestreo realizado a través de 20 parcelas de tamafio 1200
m2 (30x40 m), ubicadas sistematicamente, De acuerdo al método de medias
acumuladas del numero de especies propuesto por Mateucci y coima (1982), ef
nomero de parcelas muestreadas es aceptable para describir esa comuni-dad
vegetal, basado en su composiciéon floristica arbérea.

Se realizaron mediciones a los drboles con un didmetro a 'la altura del pecho (1.3
m a partir de! suelo) mayor o igual a 10 cm. Las variables evaluadas son: DAP,
altura total, altura comercial (largo del fuste aprovechable).w '

" La estimacién de las densidades de xate se realizé a través del conteo directo de
las plantas en 10 transectas de 500 m {5%x100 m), ubicadas aleatoriamente en el
drea de bosque aprovechado. ' '

Las formulas empleadas en el procesamlento de las vanables med:das son las
siguientes: '
1. AB: 0.7854 (D)! ; donde:
AB: Area basal (mf)

0.7854: constante
D: didmetro a 1.3 m de altura (m)
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2. Volumen: Se empled la formula recomendada para especies de hoja
ancha sin gambas aprovechables (Valie, 1982). : '

V:  0.0567 - (0.5074 x D’ x H) ; donde:

V: Volumen total (m3)
D Didmetro a 1.3 m de altura (m)
H: Aitura total (m)

3. Valor de importancia: Este pardmeﬁro relativo se c"aiculé para los
individuos del estrato arbéreo, empleando la férmula de Mueller~
Dombois y Ellemberg (1979). '

Vi: Dr + ABr + Fr ; donde:

ViI: Valor de importancia
Dr: Densidad relativa
Abr: Area basal relativa
Fr: Frecuencia relativa

Para ia obtencién de los valores relativos es necesario calcular los valores reaies:

Valores reales:

Sumatoria de densidades de la especie

D. real: &
No. de parcelas o muestras
Ab. real: Sumatoria de area basai de la especie
No. de parcelas o muestras
. No. de parcelas en las que estuvo
presente la especie * 100 ‘
F. real:

No. de parcelas o muestras
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Valores relativos:

D. rea! por especie ¢ 100

Dr :
Sumatoria de D, reales -
Ab. real por especie * 100
Abr:
Sumatoria de Ab. reales
F. real por especie. * 100
Fr:
Sumatoria de F. reales

f. Est_udio del recurso hidrico

El estudio sobre el recurso agua se realizé considerando la distribucion,
cantidad (ndmerc y tipo de cuerpos de agua) y la calidad para ¢onsumo humano,
para riego y para fines recreativos.

La distribucién se determiné revisando fotografia aérea, imagen satelar y hojas
cartogridficas del drea. La informsacidén obtenida de estas fuentes se verificd en
el campo a través de caminamientos.

Se prepard un mapa base a escala 1:50,000 en el que se ubicé e ident%_fico los
diferentes tipos de cuerpos da_agua (lago,laguna, lagunetas, aguadas, riachueios,
arroyos y pozos). '

Los resultados que se presentan scbre !a calidad microbiolégica y fisico-quimica
del agua, se fundamentan en un estudio realizado en ‘I'a'zcma {UICN, 1992). Para
el efecto se realizé un muestreo que abarcé diferentes cuerpos de agua segin su
uso brioritario actual y potencial. En este sentido, {a céjidad para consumo
humano sé determind en los cuerpos de agua de cada comunidad destinados con
mayor intensidad a este uso, la calidad del agua pa'ra‘r'iego se determiné en los
- cuerpos con mayor potencial (lago Petén Itza, lagunasASalpetén y Macanché,
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Juleque de El Caoba y lagunetas de Macanché) y la calidad del agua con fines
recreativos se determind en el Lago Petén Itz4, y lagunas Salpetén y Macanché.

Los andlisis realizados en faboratoric para las muestras recolectada fueron:

I Pardmetros microbiolégicos: recuento total de microorganismos,
preéencia de coliformes generales y presencia de coliformes fecales.

ii." Pardmetros fisicos: aspecto, color, turbiedad, sélidos totales, solidos
disueltos y  solidos no -disueltos. La temperatura se registré

directamente en el campo.

iii. ‘Parémetros qufimicos: Concentracién de calcio, magnesio (dureza total),
hidréxidos, carbonatos, bicarbonatos y cloruros. El pH se determiné _
directamente en el campo

Para determinar ia calidad sanitaria del agua y garantizar su utilizacién para
consumo humano se utilizé bédsicamente el pardmetro relativo a la presencia de
coliformes fecales. Sin embargo, se consideraron como importantes la claridad,
- temperatura ambiental y ausencia de sustancias minerales que producen efectos
fisiolégicos indeseables,

- Los andlisis de calidad con fines de riego se realizéron en la Direccién de Riego
y Avenamiento. La decisién sobre la calidad, para ta! fin, se realizé sobre la
base de los niveles de sales totales, la relacién de adsorcnén de sodio (RAS) y la
concentracién de bicarbonatos, cloruros y fosfatos -

Los pardmetros mas importantes considerados para evaluar ia calidad con fines
recreativos fueron los microbiolégicos, turbiedad, cotor, sélidos totales y sdlidos
en suspensién.

g. Estudio de la fauna

Ya que ‘ la fauna silvestre es parte del sistema que se estud:a y, de
duferentes formas tiene relacién con la poblacién local (plagas en cuitivos,
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alimentacion, comercializacién y otras), se realizé un descripcién general de la
misma, ya sea,; 'que tengan presencia tempora! o permanente en {a zona., La
informacién sobre la fauna se recabé consultando fuentes bibliogrédficas, haciendo
consultas directas a los habitantes focales y observaciones de campo. Esto
permitié conocer la variedad de especies' que habitan la zona y el uso que se
hace de ellas. La informacién recabada se presenta en un cuadro del anexo 3.

B. Variables socioceconfmicas y culturales

La informacién sobre las variables socioecondmicas y culturales se recabd
empleando datos provenientes de estudios existentes (FAUSAC-UICN, 1991; Carrera,
1991; AHT-APESA, 1991; Estrada, 1992; UICN, 1992), recabacién de informacién en
las instituciones estatales y no estatales que operan temporal o permanentemente
en el 4rea (principalmente el Ministerio de Salud), consultas personales y
entrevistas dirigidas a habitantes de las comunidades y personas que tienen
relacion directa (maestros, enfermeros, técnicos extensionistas y guardarecursos
de CONAP y CECON). |

- Los fines bésicos de las consultas personales (individuales y grupales) y las
entrevistas dirigidas fueron: ' ‘ '

a. Recabar informacién relacionada con algunas caracteristicas biofisicas,
socioeconémicas y tecnolégicas de la zona y la comunidad, tratando
de complementar la informacion bdsica existente. '

b. Evaluar la percepcién que tienen los habitantes locales acerca de ia
relacidn existente entre el uso de los recursos naturales y su estado
actual. ‘

c. Conocer las situaciones-problema que los habitantes consideran
_ prioritarios para la zona y comunidades. -

Entre estas variables, ias que requirieron un-trabajo méds intenso y directo con
los productores de la zona son: la tenencia de la " tierra, los sistemas de
produccion y los sistemas de finca. La informacién recabada fue verificada a
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través de la consulta a diferentes productores y haciendo observaciones directas B
en el campo de diferentes situaciones (tipos de cuitivos, métodos de siembra,
plagas y enfermedades, sistemas de preparacién de tierras, técnicas de
produccién, tumba y quema, comercializacién, etc.).

C. Capacidad de carga
Utilizando informacién biofisica y socioecondmica, se estimé la capacidad de carga

© del ejido de Flores, empié'ﬂﬁdé‘ para &l éfacto la ecuacién propuesta por Carneiro ‘
(citado por Rodriguez y Rodriguez, 1992), acerca del tamafio critico de poblacién: ‘

TC= —_—rer —— ; donde:
R+Y A

TC: Tamafio critico de la poblacién (familias).

T: Area de tierra disponible, con capacidad de uso
adecuada (hs).

R: Numero de afios que la parcela estd en descanzo, hasta
que se vuelve a utilizar,

Y: Ndmero de afos que sé empiea la parcela
consecutivamente. B

A:  Area de cultivo requerida para:proveerva una familia

promedio, con la cantidad de alimentos derivados de
plantas cultivadas por afio (ha).
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5.2.2.4 Identificacién y localizacién preliminar de problemas y éreas
criticas

Simuitdneamente a los trabajos de -Ilnventarios bésicos se -i'dentiﬂcaron y
loéa!izaron, en forma preliminar, los principales problemas y dreas criticas en Ia
- zona de estudio con énfasis en el uso actual de los recursos (suelo, bosque' y
agua) y problemas en torno a drenaje, deforestacion, oohtamihacidn, sistemas de
produccién, tenencia y distribucién de la tierra, infraestructura y servicios.

5.2.3. Etapa 3: Diagno6stico

El diagnéstico de la situacién actua! y potencial de los recursos naturales
renovables del ejido de Flores, se realiz6 empleando la metodologia de
planificacién por objetivos de la GTZ (1987).

El procedimiento consistié en la identificacién de los siguientes aspectos:

1. El problema principa!, en torno al cual giran ios principales aspectos
de deterioro de los recursos naturales renovabiles y algunas de las
limitantes socioeconémicas de la poblacién local.

2. Las causas fundamentales que origina el problema principai.

3. Las consecuencias que se derivan de las situaciones problema
identificadas

El diagnéstico permitié realizar un examen critico e integral de los resultados de
los andlisis biofisicos, socicecondmicos y culturales con el propésito de establecer
fas limitaciones y potencialidades de los recursos naturales. Se trata de evaluar
el ambiente en funcién de la interaccion de los diversos oomponentes y a través
de ello legar a conclusiones concretas.

Para algunos componentas o aspectos fue UGtil {a superposicién de diferentes
mapas temdticos (uso actual, uso potenciai, ubicacién de comunidades y otros).
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Esto permiti6 establecer la demanda actua! y potencial en el uso de los recursos,
procesos gue requieren estudios mas detallados, identificacion de éreas criticas
o de interés especial, evaluar el deterioro ambiental y establecer opciones y

restricciones para el desarrollo.

.5.2.4. Etapa 4: Propuesta de_ordenacién_y manejo

La elaboracién de la propuesta de ordenacién y manejo se basé en los principales
elementos de ta caracterizacién y el diagndstico del 4rea. '

De acuerdo con el nivel praliminar de 'planificacién de! estudio, esta etapa finalizé
con la formulacién de programas y subprogramas de manejo. En sintesis, se trata
de dar alternativas integrales para la solucidén de fa situacion broblemética
identificada en el diagnéstico de la zona, es decir, el plan se constituye en la
expresién y sintesis del proceso de planificacion preliminar del manejo de los

recursos naturales renovabies de la zona.

El proceso consiste en proponer una forma viable de hacer compatibie'las
cualidades y potencialidades de fos componentes biofisicos, socioeconémicos y
culturales det ambiente con las necesidades humanas y todo ello en funcién y
relacidn con los factores politicos, institucionales y legales y los objetivos para.
el desarrollo sociceconédmico y la conservacién de recursos naturales de la
Reserva de Biosfera Maya y la regién en general.

5.2.4.1 Zonificacién

La zonificacién es un proceso que se realizé tomando como base la caracterizacién
del 4rea, el diagnostico y los objetivos especificos a cumplir con la planificacién
del 4rea. ' '

De acuerdo a estas consideraciones de dividi6 el ejido de Flores en dreas espacios
fisicos que tienen una o mé&s unidades de manejo con caracteristicas homogéneas
que permitieron establecer, para cada una ellas, un sistema de recomendaciones

para su manejo.
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En este proceso fue necesario la consideracion de:

1.

5.2.4.2

ta cobertura y uso actual d-e ta tierra

La capacidad de usc de la tierra, que estd dada principaimente por
las caracteristicas de relieve y capacidad fisica del suelo para la
produccién agropecuaria y forestal, o bien para otros usos como

proteccién, urbano, etc.

El uso potencial de la tierra, que estd dado no solo por las
caracteristicas bioffsicas del medio, sino también pdr la factibilidad
social, econémica, politica y tecnolégica para aplicar o dar el manejo
apropiado a las uhidades de suelo descritas en el paso anterior.

La intensidad de uso de la tierra, que se determina a través de
contrastar el uso actual de la tierra y fa capacidad de uso y uso
potencial de la tierra, con el fin de identificar las zonas que se
encuentran en uso adecuado, sobreutilizadas o subutilizadas. Esto
permitirg localizar las dreas que necesitaran tratamientos de manejo

para cambiar de una condicién a otra.

El reordenamiento del uso de la tierra, sobre la base del andlisis de
los aspectos descritos.

Zonas de manejo

De acuerdo con el reordenamiento del uso de ta tierra realizado en el proceso de
zonificacién, se identificaron y sefRalaron ias 4reas que precisan de determinado
manejo, lo cual condujo a la definicidon preliminar de zonas aptas © que requieren

de:

Proteccidn
Recuperacion
Desarrolio urbano
Uso especial

Uso multiple
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En funcién de su potencial, las necesidades locales, los usos anteriores y los usos
actuales, la zona de uso multiple se destiné para el desarrollo forestal, desarrollo

"agroforestal, desarrollo silvopastoril y desarrolto turistico.

En algunos casos una zoha de manejo podrad tener un solo objetivo {(por ejempilo
recuperacion) y su direccién requeriré de uno o pocos programas y subprogramas
de mariejo; mientras que en otras se cumpliirdn varios objetivos (por ej proteccitn
y recuperacién), por lo tanto se formularon recomendaciones para cada zona.

5.2.4.3 Estructuradién de programas y subprogramas de manejo '

La estructuracién de los programas y subprogramas de manejo se basdé en la
sintesis e integracién de todos los elementos del érea. A través de estos se
establecieron los lineamentos generales para el uso sostenido de los recursos
naturales renovables del ejido de Flores. Para cada programa y subprograma se
hizo una descripcién de sus dmbitos de accién y se definieron objefivos bésicos
y actividades prioritarias de cada subprograma. '

5.3 PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE LA INFORMACION

Todos los datos obtenidos sobre las variables estudiadas en las etapas anteriores
se ordenaron, procesaron, interpretaron y analizaron cuantitativa ¥y
cualitativamente, |

Se elaboraron mapas temdticos de las variables estudiadas; pendientes, unidades
fisiogréficas, tipos de vegetacién, cobertura y uso actdal de la tierra, distribucién
de !a poblacién, ubicacién de cuerpos de agua, capacidad de uso, intensidad de
uso, zonas de manejo, y otros. Simultdneamente a la elaboracién de mapas, se
presentan informes descriptivos, cuadros y gréficos, a efecto de documentar

. major toda la informacién.
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6. RESULTADOS

6.1 CARACTERIZACION DEL AREA

6.1.1 Caracteristicas_bicfisicas

6.1.1.1 Tierras

i

La Caracterizacién de las tierras del ejido de Flores considera basicamente los
- siguientes elementos: pendientes fisiografia y suelos.

A. Pendientes

El ejido de Flores se encuentra en una zona kérstica con altura méxima de 400
‘msnm y minima de 200 msnm. El relieve es dominantemente ondulado, en cuyas
Zohas, existen dreas planas entre frecuentes montf_culbs redondeados de mayor
pendiente. Se estima que un 58% del territorio tiene pendientes inferiores al 12%,
un 35% del territorio entre 12 a 32.5% y el resto, tiene pendientes superiores a
32.5%. En esta uitima categoria estdn tas dreas de colina ubicadas al norte de las
lagunas Salpetén y Macanché, donde las pendientes pueden llegar hasta el 80%.
" En general, las pendientes tienen una orientacién dominante de norte a sur y de
oeste a este. | '

Por la soltura de los suelos y consiguientemente mejor drenaj_e, los agrlcultores‘
de la zona pre_fieren las dreas onduladas y de colina. Sin embargo, son las 4reas
més susceptibles a la erosién hidrica.

Por la topografia kédrstica, el drenaje natural det terreno es subterréneo, aunque,
también se observa drenaje superficial de tipo desordenado, siendo éste, mas
acentuado en las zonas de colinas que en las de planicie. | '

En la figura 6 se presenta un mapa de pendientes para el ejido de Flores. Dado
que este mapa se utitiza como base para el célculo de la capacidad de uso de la
tierra, se han oqnsiderado los rangos de 0-12%, 12-32.5%, ‘y mas de 32.5%.
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8. Fisiografia

En el ejido de Flores se han Identificado bdsicamante tres grandes paisajes:

a. Las ondulaciones de El Zapote, al norte
b.  Las ondulaciones de la Laguna Macanché, al sur y -
c. las colinas de El Cacba, en la parte central.

Los .paisajes caracter(sticos, en las zonas onduladas, son los monticuios
redondeados, las dreas planas entre elios y los valies aluviales, principaimente en
- {os médrgenes de la Laguna y el Julecéniz de Macanché. Las zonas de colinas
presentan dreas mds agudas por su mayor penduente y por lo tanto con mas
susceptibilidad a los procesos erosivos

En el cuadro 2 ée presenta la leyenda fisiogréfica elaborada para la zonha de
estudio. La misma se ha elaborado a hivel de semidetalle, identificando desde
grandes paisajes hasta elementos de paisaje. Es evidente que el mayor
porcentaje del drea corresponde a los valles existentes en las zonas onduladas

(figura 7).

C. Suelos

Las caracteristicas de los suelos del ejido de Flores pueden describirse de
acuerdo a tres tipos de unidades fisiogréficas: ' |

a. Las colinas: incluye zonas generélmente oon pendientes mayores del
8%. En el ejido de Flores estas éraas_ pﬁeden estar representadas
por monticulos redondeados que ocurf'e'n en .las zonas onduladas,
sumideros y estrictamente colinas. -

1 Juleque, es un término local usado par. h’wmbrar 8 varias lagunetas que
existen en la zona. Pueden alcanzar hasta 0.4




CUADRO 2. LEYENDA FISIOGRAFICA DEL EJIDO MUNICIPAL DE FLORES.

¥o

REGION

GRANDES PAISAJES

PAISAJES SUBPAISAJES ELEMENTOS CODIGO
FISIOGRAFICA | DEL PAISAJE
1. ZONAS 1. EROSIONADAS 1. EROSIONADAS Alll
ONDULADAS | 2. MUY EROSIONADAS | 1. ALTAS A1
(A) _ 2 BAJAS A122(ab)
PLANICIE ONDULADA | 2. COLINAS 1. NO EROSIONADAS | 1. NO EROSIONADAS | A 211
DEELPORVENIR | 3. VALLES 1. VALLE BAJO 1. VALLE BAJO A3ll
2 VALLE ALTO 1. VALLE ALTO A 321
4. BAJOS 1. CONTINUOS 1. CONTINUOS A 411
PLATAFORMA 2. DISCONTINUCS 1. DISCONTINUOS A 421(a,b)
DE YUCATAN (B) 1. FUERTES 1. ESCARPE B111
| 1. COLINAS 2 TALUD B 112(a,b)
COLINAS DE 2 SUAVES 1. EROSIONADAS B121
EL CAOBA 2. SUMIDEROS 1. SUMIDEROS 1. SUMIDERGS B211
(©) 1. VALLE INTERC. | 1. VALLE INTERC. 1. VALLE INTERC. cill
ONDULACIONES | 2. VALLES 1. MACANCHE 1. MACANCHE c211
' DE LA LAGUNA ALUVIALES 2. JULECON 1. JULECON c2
MACANCHE 3. ZONA 1. FUERTE 1. EROSIONADA C 311(a,b)
ONDULADA 2. SUAVE 1. NO EROSIONADA. | C321
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b. Las planicies: Inciuye zonas generalmente con pendientes menores del

8%. En el ejido de Flores estas dreas estdn representadas por valles
extensos, valles intercolinares y bajos inundables.

C. valles aluviales: incluye zonas ubicadas en los médrgenes de los
cuerpos de agqua (Laguna y Julecédn de Macanché), las pendientes son

menores de 5%.

L . a. Suelos de colinas -

Los suelos de las unidades fisiogréficas de colinas se caracterizan por ser bien .
drenados (se elimina el agua con facilidad, pero no répidamente); el material .
original es roca caliza poco alterada; presenta pedregosidad de moderada a fuerte
ya sea superficial o subterrdneamente ic que provoca la ocurrencia de horizontes
sueltos de color negro oscuro; la texthra es arcillo-arencsa o ‘franco-arcitio-
arenosa; la estructura es en bloques subangulares, finos y medianos,
medianamente desarrollados; la consistencia va de dura a ligeramente dura, en
seco, friable en humedo, adherente y pldstico en mojado; la profundidad puede
variar desde 5 a 45 cm inciuyendo generalmente un horizonte superficial A y un
segundo A/C, C/A, C/A & R, A & R o bien A/C & R. Las raices pueden ser
abundantes o comunes, finas, muy finas, medianas y/o gruesas. ' '

Por la soltura del suelo, éstos son muy susceptibles a la erosién, pudiendo
perderse totalmente el horizonte A y presentarse vastos afloramientos rocosos.

Los pedones representativos de estos suelos son: EF-01, EF-02, EF-05, EF-06, EF-
08, EF-09, EF-10, EF-1t, EF-12, EF-13, EF-15, EF-16, EF-19 y EF-20 (anexo 4).

De acuerdo a (a taxonomia de suelos, éstos pueden ubicarse en los 6rdenes
siguientes: Mollisoles (gran grupo Rendolls) o Entisoles (subgrupos Lithic
ustorthents y Typic ustorthents). La ubicacién de los suelos en el orden de los
mollisoles indica una saturacién de bases de mds del! 80% de las cuales el 90% es
calcio y una fertilidad naturai aita. Eif orden de los entisoles indica perfiles muy

débilmente desarroliados, delgados y duros.
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En ias zonas onduladas, generalmente, éstos suelos ocurren en asociaciones
(ocupan menos detl 70% del total de la unidad), ya que entre los monticulos
redondeados existen dreas planas considerables donde el desarrollo del suelo ha
sido diferente presentando caracteristicas de vertisoles. A pesar de ello al
comparar estas dreas con las zonas estrictamente bajas, se puede asegurar que
presentan un mejor drenaje, quizd, debido a las caracteristicas circundantes y

a su menor drea.

Las caracteristicas més relevantes del gran grupo y subgrupos identificados en
estas unidades fisiograficas son: - --

_ is El gran grupo Rendolls, del orden de los molisoles, se

caracteriza por un pedén con aito contenido de calcio. La saturacién de bases
es mayor del 80%, siendo el calcio el mayor integrante de estas bases (méds del
90%). En general son suefos con una consistencia suave y con agregados de
calcio mezciados con el sueio mineral. Estos suelos oc_:upari aproximadamente un
21.5 % del 4rea total del ejido de Flores. Los pedones representativos son EF—Qt,
EF-02, EF-08, EF-10 y EF-20.

if. El subgrupo Typic ustorthents, del orden de los
entisolés, se caracterizan por ser poco desarrcllados y de escasa profundidad.
Presentan un régimen de humedad Gstico® y un epipedén" ocrico, es decir,
entfe otras caracteristicas se trata de suelos delgades y duros. iInmediatamente
debajo de la capa mineral de suelo se encuentra una capa de roca suave a partir
de la cual se ha desarrollado. Estos suelos ocupan aproximadamente un 46% del
drea total del ejido de Flores. Los peddnes representativos son £f-06, EF-12, EF~
13, EF-15, EF-16 ¥y EF-19. |

¥

Régmen de humedad deI suelo, en el cual, éste pema.nece seco entre 90
¥ 180 dfas consecutivos durante el aiio.

" Se refiere a la capa superficial del suelo hasta 18 cm de profundidad
o, si hay roca & menos de 18 cm de profundidad. Sus caracterfsticas, excepto la
estructura, se determinan después de haber mezclado el suelo.
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iii. E! subgrupo Lithic ustorthents, tiene las caracteristicas

del grupo anterior, con la diferencia que el sueio se ha desarrollado sobre una
capa de roca dura & una profundidad no mayor de 30 cm. Estos suelos ocupan
aproximadamente un 4.6% del 4rea total del ejido de Flores. Los pedones
representativos son EF-05 y EF-06. ' '

En algunas dreas ubicadas en la parte inferior de zonas de colinas (valles
elevados), puede encontrase un tipo de suelos gue tiene, en su mayorfa, las
caracteristicas descritas anteriormente, presentando un horizonte A formado con
materiales coluvio—aluviales provenientes de la parte superior de los terrenos

“colinares, Tienen una textura franca a franco arenosa, estructura en bloques
~ subangulares o granular y consistencia de blanda a suave- en seco. La

pedregosidad de los terrenos es nufa o muy escasa y la pendiente es menor del
10%, Estos suelos, taxondémicamente, se les ubica en el orden de los mollisoles
(gran grupo Rendolls) . El cédigo de la unidad corresponde a (A32) y el pedén
rgprésentantivo es el EF-20 (anexo 4). |

En algunas zonas de colinas se identificaron suelos con un horizonte mineral B

inmediatamente después del A. Pertenecen al orden de los inceptisoles. Los
subgrupos identificados son los siguientes:

iv. El subgrupo Typic ustropepts, del orden de los

- inceptisoles, son de mediano desarrollo y se caracteriza por tener un horizonte

con una estructura definida, con arcilla que se ha desarrollado en su interior,
Se han formado sobre una capa de roca suave, el régimen de humedad es tstico

"y el régimen de temperatura es hipertérmico. Estos suelos ocupan

aproximadamente un 0.52% del drea total del ejido de Flores. El pedén
representantivo es EF-04.,

V. El subgrupo Lithic ustropepts, con las caracteristicas del
grupo anterior, con la diferencia que el suelo mineral se ha formado a partir de

- roca dura (no es posible rayar con navaja). E| pedén representantivo es EF-18.

Estos suelos ocupan aproximadamente un 7.4% del drea total del ejido de Flores.
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b.  Suelos de planicie

| Los suelos de'las unidades fisiogréficas de planicies (dreas bajas y valles,
suscéptibles a inundaciones), se caracterizan por un lento drenaje; el material
original es roca caliza y sedimentos aluviales; pedregosidad nula o muy escasa;
la textura es arcillosa; generatmente con contenidos de arcilla superiores al 30%;
la estructura es en blogques angulares, pequefios y medianos, medianamente
desarrollados en el horizonte superior y masiva en los inferiores; el color de los
horizontes varfa de negro a gris oscuro hasta unos 40 c¢m de profundidad,
presentando por debajo mancha_'s“g‘ris*verdes y obscuras debidas, probablemente,
a intrusiones de materia orgédnica que migra hacia abajo' entre las gristas
provocadas bqr arcilla montmorilionitica que se contrae en época seca; las grietas
en la superficie son anchas (hasta 10 cm) y en forma de poligonos de unos 50 cm
de didmetro. Las superficies de friccién son evidentes a partir de los 30 cm de
profundidad; las rafces son abundantes, finas y muy finas en los primeros 10-15
cm y comunes y finas por debajo de esta profundidad ya que la adaptaCién a -
este medio arcilloso y compacto es dificil.

Estos suelos presentan un régimen de humedad acwico"",
himedos durante todo el afo, por lo menos lnrriediatamente después de Ia

por lo que pesrmanecen
superficie, aunque no se alcanza el estado mojado.

Taxon6micamente se les ubica en el orden de los Vertisoles (subgrﬁpos Typic
pelludert y Entic pelludert), lo que indica que tienen mas de 50 c¢m de espesor,
tienen en todos los horizontes 30% o mds de arcilla y en alguna época de casi
todos los afRos, a 50 cm de profundidad forman grietas dé por o menocs 1 cm de
ancho, '

Estos suelos se consideran fisiolégicamente secos aunque tengan problemas de
inundacién y se mantengan himedos la mayor parte del afio, ya que, el agua ttil
. es retenida fuertemente por las arcillas montmorillonitas. - Las pedones
representativos de estos suelos son: EF-14, EF-17 y EF-21 (anaxo 4).

IS Régimen de humedad reductor, por el aito contem'do de hwnedad del suelo,
salvo cvando circula el sgua.
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Las caracteristicas mas relevantes de los subgrupos de suelos son las siguientes:

‘ , i El subgrupo Typic pelludert, de! orden Vertisoles,
desarrollados sobre una capa de roca suave, se caracterizan por alto contenido
de arcilla en todos sus.horizontes, presentan grietas y superficies de friccion y
cuando estdn secos son extremadamente duros. Estos suelos ocupan
aproximadamente un 14.6% del 4rea total del ejido de F_Iores. Los pedodnes

representativos son EF-14 y EF-17.

i El subgrupo Entic pelludert, son del orden vertisoles, sin
embargo no ilegan a una profundidad de 50 cm. Estoé suelos ocupan
aproximadamente un 2.9% del d4rea total del ejido de ' Flores. El  peddn
representativo es EF-21.

En _esfas unidades fisiogréficas también se encontré el subgrupo de suelos Vertic
' ‘ustortents, del orden de los entisoles, es decir suelos poco desérrollados, aunque
presenta un capa con alto contenido de arcillas (méds del 30%), posee grietas y
superficies de friccién como los vertisoles. Estos suelos ocupan aproximadamente
un 0.18% del drea total del ejido de Flores. El peddn representativo es EF-H.

c. Suelos de valles aluviales

Los suelos de las unidades fisiogréficas vallies aluviales, ubicados a la oriita de
los cusrpos de agua (Laguna y Julecén de Macanché), se caracterizan por un
material originario de roca caliza y sedimentos cofuvio-aluviales de roca caliza.
Se ha determinado que se trata de una secuencia de suelos, es decir que existe
un horizonte A de material arenoso coluvio-aluvial formado sobre un suelo

existente con horizontes A ¥ C.

- Las presencia de piedras es nula o escasa; moderadamente bien drenados; textura

superficial franco arcillosa y arcillosa en el suelo inferior; la estructura es en
bloques subangulares, finos y medianos, débil y mediariamente desarrofiados en
suelo superior e inferior raspectivamente o bien masivos en horizontes inferiores.
La profundidad del suelo puede l|legar hasta 30-35 cm, presentdndose una
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consistencia blanda a dura en seco dependiendo de ia compactacién a que este
-sometido; en himedo la consistencia puede variar de friable a muy friable y en
mojado puede ser ligeramente adherente y ligeramente pldstiod, Las raices son
abundantes, finas y muy finas. '

TaXonémic_amente se les ubica en el orden de los Mollisoles, subgrupo Typic
'aplustolls, es decir el peddn representantivo posee una saturacidon de bases de
més ‘de 80%. Son suelos con una estructura definida y una consistencia suave
por lo que se |les considera muy desarrollados. Permiten buen drenaja, sin liegar
‘a exceso, es decir que retienen-suficiente humedad (régirhen ustico) para_'éT
“desarrollo de la vegetacién. Se consideran sueldé._ muy pfqductivos para la
agricultura. Estos suelos ocupan aproximadamente un 2.04% del 4rea total del
ejido de qures. '

Los pedones representativos de estos suelos son: EF-03 y EF-07 (anexo 4).
D. Fertilidad de suelos

En términos generales, los suelos del ejido de Flores son muy fértiles, ya que,
+ suelos de colina, planicie y valles aluviales, con diferentes subgrubos taxondmicos,
pres'entaron' hiveles de nutrientes superiores al nivel critico, segiin los
_requerimientos establecidos para granos bédsicos por Estrada y Del Valle, (1986}.
Ef porcentaje de saturacién de bases cambiables es superior al 100% en la mayoria
de las niuestras analizadas, siendo el calcio, la que ccupa el mayor porcentaje de
bases cambiables., La capacidad de intercambio catiénico (CIC), se encuentra en
hiv_eles adecuados, ta mayorfa de los suelos supera los 12 miliequivalentes por 100
gramos de suelo. Sin embargo, en términos précticos, para el desarrclio de

diferentes cultivos, se tiene ja limitante de relacioneé inadecuadas entre
diferentes nutrientes, lo que influye en la disponibilidad y asimilacién de los
mismos. Esto implica, entre otras cosas, ' que deben hacerse adiciones de
nutrientes para mejorar estas relaciones (por ejemplo: Ca/Mg, Mg/K) y ta
asimilacién de los mismos. | ‘ ' |

Para el foésforo se ha establecido un nivel critico de 7 microgramos por mililitro,
es decir, que suelos cuyo nivel sea inferior al critico, teridrdn una alta
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probabitidad de responder a las aplicaciones- del mismo y viceversa. En este
sentido se ha determinado que, en el ejido de Flores, existen 'nlveles inferiores
y superiores al crftico, independientemente de la flsiografia del terreno y la
taxonomla de los suelos, es decir, no existen tendencias de abundancia respecto
a suefos de colina, pianicie y valles aluviales y respecto a diferentes suelos de
los ordenes Mollisol, Entisol, Inceptisol y'VertiSOI. Sin embargo, el orden de los
Mollisoles (gran grupo Rendolls) mostré mas estabilidad_ en los niveles de
fertilidad superiores al nivei critico. N

Para el nutriente potasio, se ha establecido un nivel critico para granos bésicos
‘de 60 microgramos por mililitro. Todos los suelos, independientemente de su
- posicion fisiogréfica y clasificacion taxondmica, presentaron niveles superiores al
critico.

Para el calcio, se han éstablecido cantidades adecuadas cuando se encuentra en
un rango de 4 a 10, con un éptimo de 8 miliequivalentes por mililitro. Por su
naturaleza kdrstica, todos los suelos, presentaron niveles de calcio muy
superiores al critico. Varios autores (Tisdale y Neison, citados por FAUSAC-UICN,
1991; Jacob y Uexkdlll, 1966; Buckman y Brady, 1970}, se refieren a la inhibicién
de la asimilacién del potasio a causa de un exceso de calcio y viceversa. La Ley
Cal-Potasa, establece que "Cuando la concentracién de calcio es alta para las
plantas, puede que no se absorba potasio en una proporcién lo bastante rédpida
como para cubrir sus necesidades”. Aunque no es una ley universalmente
comprobada, para ser bastante véllda pafa suelos donde las cantidades absolutas
dé potasio son bajas. Asi mismp, se menciona que para obtener el méximo
beneficio en la asimilacidn' de fésforo, sl pH deberd estar entre 6 y 7. La mayoria
de puntos de muestreo, en el ejido de Flores, reportaron valores de pH.
superiores a 7. '

Para el magnesio, se han establecido cantidades adecuadas cuando se encuentra
" en un rango de 1 a 3, con un dptimo de 1 miliequivalente por'mililitro. " Al igual
gue los anteriores, todos los suelos, independientemente de su posi_cién
fislogréfica y la clasificacién taxonémica, presentan niveleé supetiores al rango
adecuadq. {as deficiencias -de magnesio pueden acentuarse por el excesc de
potasio, &s decir, en la mayoria de tipos de suelos del ejido, los cultivos pusden

2
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verse afectados por esta situacién, la cual puede provocar una fijacién del
magnesio en los suelos en forma no intercambiable (MgCO;). En talgs casos, ia
nutricién magnésica vegetal puede realizarse a veces mucho mejor mediante

aspersiones foliares que por aplicaciones al suelo.

La relacién Ca/mg, debe estar en un 6ptimo de 4/1, con un rango de variacién
_acepfab!e de 2/1 a 6/1. En algunos suelos estﬁ' relacién es adecuada (pedones
EF-01, EF-04, EF~05, EF-06, EF-09 Y EF-12) y en la mayoria del resto de pedones,
el valor de la relacion excede el limite superior, lo cual indica {a necesidad de
hacer adiciones de magnesio. Segun Tisdale y Nelson (1988), én muchas regiones
humedas, con suelos de textura gruesa y altas cantidades de calcio, dan como
resultado el desfa\/orable equilibrio Ca/Mg

ta relacibn Mg/K, debe estar en un 6ptimo de 8/1 con un rango de variacion
aceptable de 4/1 a 10/1. La totalidad de las muestras analizadas presentd valores
de relacién, inferiores al Iimite, lo cual verifica la necesidad de hacer adiciones
de magnesio. Lo méds probables es que algunos signos_ de deficiencia que se'
manifiestan en algunos cultivos, sean debidos a‘magneslo,' principalmente en
aquellos suelos con adecuado contenido de materia orgénlca, donde se asegura el
suministro de nitrégeno.

De acuerdo a FAUSAC-UICN (1991), para todos los nutrientes.analizados (fésforo,
potasio y magnesioc) a excepcién del calcio, si existen tendencias de abundancla
respecto a los usos de'!a tierra (bosque denso, bosque ablerto, guamiles, cultivos
anuales y pastos). Es decir, algunas diferencias en torno a la fertilidad de los
suelos, estén Influencaadas baslcamente por la cobertura y uso actual de la teerra

La materia orgédnica es un buen ejempioc. En terienos cubiertos de bosque
natural, la acumulacién de materia orgdnica es adecuada, superando el nivel
critico de 5%; mientras que, en terrenos con cobertura diferente (cultivos,
pastos, guamiles) el porcentaje de materia orgédnica tiende a disminuir. Segun
Nye y Greenland, citados por Castafieda (1983), cuando la vegetacién es cortada
y quemada, todos los nutrientes, excepto el nitrégenc y el azufre, son depositados
en forma de ceniza. El nitrégeno, azufre y carbono son perdidos en forma
gaseosa. Se adicionan cantidades de potasio, calcio y mégna'sio, 'sih embargo, es
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normal que estos se pierdan debido a ia erosién hidrica y eélica.

Estos aspectos justifican que en las 4reas de bosque natural, sean mayores ios
contenidos de materia orgédnica. y menores los contenidos de fésforo y potasio,
concordando con UNESCO-CIFCA (1982), quienes indican que en ias zonas
tropicales, los nutrientes se concentran méds en la vegetacion gue en & suelo.
lLas concentraciones de calcio son altas en los diferentes usos de la tierra,
principalmente por la naturaleza kérstica de los suelos, tal como se indicd

anteriormente.

F. Uso sugerido segin taxonomia de sueios

La utilizacién de los suelos Moilisoles estd determinada por précticas locales, ya
que, se desarrolian en gran variedad de condiciones. Su escasa profundidad y
alta permeabilidad imponen algunas limitaciones. La primera caracteristica limita
el Iabore_d del suelos y ia segunda puede ocasionar deficiencias de humedad. El
contenido elevado de calcio, puede inducir deficiencias de microe!emenfos al
reemplazarios én los sitios de intercambio. A pesar de las caracteristicas
ahteriores, tienen una fertilidad natural alta y son muy apreciados por ios
agricultores. En el ejido de Flores son muy utilizados para cultivar mafz,
principatmente por las mejores condiciones de drenaje, sin embargo el uso de los
mismos, sin prdcticas de conservacién de suelos, puede provocar la pérdida total
de horizontes superficiales. '

¢

Los Entisoles son comunes en las zonas de colina, por lo tanto deben emplearse
principalmente para usos forestales y agroforestales ya sea con cultivos anuales
o permanentes.

Los Inceptisoles son suelos méds viejos que los Entisoles. Se encuentran en zonas
de colina y en dreas onduladas. Presentan adecuados niveles de materia orgénica
y al igual que los anteriores pueden destinarse a la agroforesteria con cuttivos
anuales y permanentas.

£l uso de fos suelos Vertisoles, depende mucho del desarrollo de ia tacnologia
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de gramineas es pastada, pero generalmente se tiene la dificultad de escasez de
agua. Localmente, se hace uso de las aguadas aprovechando a naturaleza
arciliosa de estos suelos. '

El alto contenido de arcillas de los Vertisoles, puede imponer fuertes limitaciones
a su utilizacién, debido a que el rango de humedad para su cultivo es estrecho.
_ Si se intenta cultivar cuando no estdn en su nivel de humedad 6ptima, es posible
que se presenten fuertes limitaciones de drenaje s| estdn muy mojados o resultan
muy dificiles de trabajar si estdn muy secos.” Sin embargo, en la zona es posible
utilizar estos suelos cuando el terreno tiene una pendiente tal (5-8%), que permite
‘un buen drenaje. Algunos usos actuales de estos suelos son el cultivo de la
'yuca (Manihot esculenta), macal (Xag;h ma spp), musaceas {Musa spp), arroz
'( Oryza a sativa) y, prmcipalmenta pastos. '

Los Vertisoles son muy susceptibles a todas las formas de erosién. AlGn en
pendientes de 5% o menos pueden desarrollarse zanjas profundas en un pariodo
muy corto.

G. Leyenda fisiogréfica—edafolégica y mapa de Suelos

En el cuadro 3 se presenta la leyenda fisiogréficaﬁdafoldglca dei ejido de Flores.
En la misma se evidencia que los suelos dominantes en tdrminos de extensién son
los que pertenecen al subgrupo Typic ustorthens coﬁ un. 46% del drea total de!
ejido, seguido por el gran grupo Rendolls con un 21.5% y el subgrupo Typic
pelludert con un 14.6% del d4rea total del ejido. El orden dominante es el Entisol
con un 50.95%, seguido del orden Mollisol con un 21.54%, el orden Vertisol con un
17.56%, y finalmente el orden Inceptisol con un 7.94% del drea total del ejido de
Flores.

En la figura 8 Se presenta el mapa de suelos de la zona del ejido de Flores. E!
mapa - esté elaborado a escala 1: 50,000, las Qnidades ;fisiograficas astén
constituidas por' consociaciones y asociaciches nominadas a nivel de subgrupo,
'seg{:m la clasificacién taxonémica de suelos. Las unidades fueron definidas
bésicamente de acuerdo a geomorfologfa y fisiografia. '




_ CUADRO 3. LEYENDA FISIOGRAFiCA—EDAFOLOGICA DE LA ZONA DEL EJIDO MUNICIPAL DE FLORES.

9L

ELEMENTOS CODIGO |No DE |UNIDAD DE No DE CLASIFICACION TAXONOMICA | SUPERFICIE ]
DEL PAISAJE PEDON| MAPEO UNIDAD (SUBGRUPO) (ba) (%)
1. ZONAS ONDULADAS A1l 13 [CONSOCIACION 1 TYPIC USTORTHENTS 7947.50 | 30.70
EROSIONADAS : ‘ ' ]
1. ZONAS ONDULADAS MUY | A 121 - 15 [ ASOCIACION 2 TYPIC USTORTHENTS 752.50 7.84
EROSIONADAS ALTAS | ~ | _
2 ZONAS ONDULADAS MUY | A1R2a 16 | ASOCIACION 3 TYPIC USTORTHENTS 495.00 5.16
EROSIONADAS BAJAS A 122b 18 | ASOCIACION 4 _ LITHIC USTROPEPTS 71250 7.42
1. COLINAS NO EROSIONADAS | A 211 " 19 |CONSOCIACION 5 TYPIC USTORTHENTS 10250 1.07
1. VALLE BAJO A3l 17 | CONSOCIACION 6 TYPIC PELLUDERT 107000 [ 1115
1. VALLE ALTO A 321 20 | CONSOCIACION 7 RENDOLLS (gran grupo) 925.00 9.64
1. BAJOS CONTINUOS A 411 14 {CONSOCIACION 8 TYPIC PELLUDERT 330,00 3.44
1 BAJOS DISCONTINUOCS A 1212 12 | CONSOCIACION 9 TYPIC USTORTHENTS 65.00 0.68
: ‘- A 421b 21 | CONSOCIACION 10 ENTIC PELLUDERT 285.00 2.97
1. ESCARPE DE COLINA B 111 5 | CONSOCIACION 11 LITHIC USTORTHENTS 32250 3.36
2 TALUD DE COLINA B 112a 2 | CONSOCIACION 12 RENDOLLS (gran grupo) 210.00 2.19
' | B 112b 6 | CONSOCIACION 13 TYPIC USTORTHENTS 60.00 0.63 |
1. COLINA EROSIONADA B 121 1 [ CONSOCIACION 14 RENDOLLS (gran grupo) " 465.00 484
1. SUMIDEROS B 211 10 { CONSOCIACION 15 RENDOLLS (gran grupo) 65.00 0.68
1. VALLE INTERCOLINAR C1i1 11 | CONSOCIACION 16 VERTIC USTORTHENTS 17.50 0.18
L VALLE ALUVIAL MACANCH | C211 3 {CONSQOCIACION 17 TYPIC HAPLUSTOLLS 12250 1.28
L VALLE ALUVIALJULECON | C221 7 | CONSOCIACION 18 TYPIC HAPLUSTOLLS 7250 0.76
1.ONDULACION FUERTE C3lla 4 |CONSOCIACION 19 TYPIC USTROPEPTS 56,00 0.52
EROSIONADA C311b 9 { CONSOCIACION 20 RENDOLLS (gran grupo) 40250 419
1. ONDULACION SUAVE Cc321 8 | CONSOCIACION 21 LITHIC USTORTHENTS 127.50 133
NO EROSIONADA ' '
TOTAL 9600.00 |  100.00 !
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En los ahexos 4 y 5 se presentan las descripciones de los pedones (ambiente y

' _perfiles de suelo) para cada una de las unidades fisiogrdficas y un resumen de
las caracteristicas fisicas y quimicas de cada uno, respectivamente.

Se presenta tambiéh en el anexo 6 un mapa oon la focalizacuén del punto de
muestreo de suelos en tas diferentes unidades.

~H. Toposecuencia de suelos

En !é figura 9 se presenta la toposecuencia de sue!os, es decir, log diferentes
tipos de suelos presentes en la zona del ejndo de Flores en funcitn de ias
varuacnones topog rdficas.

La Representacién se hace longitudinalmente, iniciando en {a zona noroeste ¥y
finalizando en la zona sureste. En la figura 19, del anexo 6 se sefiala el perfil
~ de suelos representado en la toposecuencia.

- Se evidencian las dife‘!‘ehcias de suelos cada vez que ocurre un cambio en la
fisiografia de! terreno. -

Tal cdmo se sefialé anteriormente, en las zonas planas (valles y bajos)
generalmente se encuentran suelos de! orden de los Vertisoles y en las zonas
onduladas y de colinas Jos ordenes de suelos dominantes son los Entisoles,
Mollisoles e Inceptisoles.
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6.1.1.2 Cobertura y uso actual de la tierra

En el cuadro 4 se presenta la cuantificacién de la cobertura y los diferentes usos

actuales de la tierra.

Cuadro 4. Cobertura y uso actual de la tierra en la zona del ejido municipal de

Flores. |
2 = e P R
- COBERTURA Y USO ACTUAL- - a AREA (kmz) AREA (%) T

|
1. Centros poblados 2.300 240 o
2. Cuerpos de agua 0.780 0.8
3. Complejo de cultivos, pastos _ ' ,

y vegetaci6én secundaria 53.850 | ‘ 56.10
4. Pastos 2.650 _ 2.78
5. Bosque alto denso aprovechado 21.220 22.10
6. Bosque alto, abierto 13.700 14.27
7. Bosque bajo de latifoliadas 1.500 1.56

Ei mapa de cobertura y uso de la tierra (figura 10), muestra unidades que se

~agrupan en: 1) consociaciones, cuando el drea ocupada por determinado uso
corresponde al 70% 6 mas del 4rea total de la unidad; 2) asociaciones, cuando el
drea representa un 50% de cada uno de los usos; y 3) complejos, cuando se dan
mas de dos usos. Los complejos se dan principaimente en &reas donde
generalmente ocurren usos agricolas, pastos y vegetacién secundaria joven
~ (quamil). | ' L

Las caracteristicas principales de la cobertura y diferentes usos de la tierra en
el ejido de Fiores, son las siguientes:
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A Centros poblados
P - |
Lost pobtados que estén ub;cados dentro del ejido de Flores son [a comunidad de

{. .
El Porvemr,y;El Caoba. Estos se locahzan a !o iargo de la icarretera que conduce E

?

das:deuFlores a Tukai, las vwiendas estén *dnstrnbuudas irregularmente en lotes de
dlstmtos tamianos, ocupando un area tota! de 2.3 km2 ~Las otras cuatro'

comunidades que utilizan los recursos naturales del ejido se ubican fuera ella.

‘Solo algunas viviendas de la comunidad de Macanché estdn ubicadas dentro del

ejido ccupando una pequefia drea (fig. 10).
B. Cuerpos de agua

Los cuerpos de agua mas significativos, en términos de extensién, son cuatro

' pequefias lagunas denominadas focalmente “julsques”. Ocupan un drea de 0.780

2 (fig. 10).

C. Complejo de cultivos anuales, pastos y vegetacién secundaria

‘. Como se expuso anteriormente, la dindmica del uso de la tierra, determinada por

las caracter(sticas biofisicas de la zona (principalmente de suelos) y el tipo de
agricultura que se practica, hacen dificil y posiblemente inutil la identificacion
de las #4reas ocupadas por cuitivos anuales y vegetacion secundaria joven

. (quamiles). 'Aunque se han identificado algunas éreas de pastos, la mayor
extension también se encuentra en estos complejos. El area total ocupada por

este compliejo se estima en 53.85 km' (fig. 10).

Los cultivos anuales son principalmente maiz, frijol, pepitoria y, en menor grado,
arroz, sandia y tomate. EI cultivo més importante es el maiz (80% del 4rea
‘cuit'ivada), sembrado, preferiblemente, en suelos de coiinas, precisamente por las
mejores condiciones de drenaje y fertilidad. Estas dreas con pendientes fuertes
y suelos sueltos son cultivados generalmente unos 3 afios, luego son abandonados
por la invasién de malezas y la disminucién de'l'oé, rendimientos, ya que, at
carecer de obras de conservacién de suelos, el horizonte superior es erosionado
y las rocas de los horizontes inferiores afloran en la superficée del terreno. El
arroz es cultivado en zonas de valles con drenaje lento. -




83

Los pastizales son bésicamente naturales y crecen en zonas de valles y bajos, las
' especies principales son para (Brachiaria mutica) y grama (Paspalum spp). La
‘act'ividad pecuaria que se desarrolla en esta zona es pequefia y depende de la
presencia de los cuerpos de agua. En algunas zonas son oqnstruidas aguadas
~ para tal fin, aprovechando la textura arcillosa de'los suelos. Algunas Areas estén
cubiertas de pastos cultivados principalmente pangola (Digitaria decumbens), ruso
(Brachiaria ruziziensis) y signal (Brachiaria brizantha).

La vegetacién secundaria joven' (guamiles), ocupa los terrenos una vez que son
abandonados luego de sembrar cultivos anuales. - Este mismo terreno puede vow_er
a ser utilizado después de dos, tres o més afos, cuando han desaparecido las
hierbas y se ha adicionado materia orgdnica de la vegétacién establecida y por
lo tanto se ha regenerado parcialmente ta fertilidad del sue!d. Es importante
mencionar que aunque la actividad agricola elimina la cubierta forestal, la
_influencia sobre la modificacién del ecosistema puede, hasta cierts grado, ser
limitado en extensién y transitorio, mientras el impacto de la ganaderia B8S MASs
dramédtico y permanente.

D. Pastos'

Este uso de la tierra ocurren en zonas bien definidas y facilmente identificadas
en la fotografia aérea. Tienen las mismas caracter(sticas de los pastizales
encontrados en las zonas del complejo descrito anteriormente. Ocupan un 4rea
estimada de 2.65 km! (fig.10). '

E. = Bosque latifoliado alto, denso, aprovechado

El bosque de latifoliadas es la vegetacidn natura! de fa zona del ejido de Flores,
Las drea que adn se conservan con la cubierta primaria, madura, tienen una
densudad alta, aunque, se consideran dreas ya explotadas, donde se han extraido
las especies de valor comercial.,, Las especies que ocupan los valores de
importancia mayores son: zapotillo (Lucuma_ durlandii Standl.), rajon (Vitex sp),
chechén blanco (Sebastiania longicuspis Standl.), ramén (Brosimun alicastrum Sw.),
palo de son (Alseis yucatanensis Standl) y manax (Pseudolmedia spuria {(Sw)
Griseb.) (FAUSAC-UICN, 1991). Los potenciaies de extraccién da productos no
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maderables son bajos si se comparan con las zonas de mayor produccion Yy
extraccién ubicadas al norte del departamento. Esta categoria de lcobertura ocupa
un extensién de 21,22 kmt lo que equivale al 22.1% del total del dgrea del ejido.

F.  Bosque latifoliado alto, abierto

Existen pequefias dreas (manchas) de bosque alto ubicadas en zonas de mayo}*
actividad agropecuaria, donde ia utilizacién de los 4rboles para diferentes fines
- ha sido mas intensa, por lo que la densidad de estos bosques ha disminuido
considerablemente. Las especies presentes generalmente son aquellas de poéo
valor y uso local. Estas dreas ocupan una extensién estimada de 13.7 kmt (fig.
10).

G. Bosque latifoliado bajo

Representa una pequefa extensiéon de bosque de latifoliadas bajas, donde los |
suelos generaimente presentan limitaciones de drenaje por los que las especies
arbdreas son de didmetros y alturas reducidas. Este tipo de vegetacién ocupa
una extensién estimada de 1.5 kmé (fig. 10). | '

€] cambio, en el uso de la tierra, de estas zonas es bastante dindmico, debido,
‘bédsicamente, a la agricultura migratoria que se practiéa en la zona, esto implica
un uso agricola de la tierra méximo de 3 afos para dar paso a pastizales o
guamiles. Nuevas dreas de tierra son habititadas para la actividad agricola, las
que pueden estar cubiertas por un bosque explotado o bien por bosques'
secundarios en diferentes estados de desarrollo. Los terrenos llegan a un uso
critico, generalmente, cuando el bosque es derribado, mds atin, si el drea
seleccionada tiene limitaciones fuertes de pendiente y es utilizada sin obra alguna
~de conservacién de suelos. o '

La perdida de la cubierta forestal es motivada por la necesidad de tierras para
la produccidon agricoia y la creciente demanda de nuevos migrantes; favoreciendo
‘esta situacidn el hecho que las tierras pierden répidamente su fertilidad natural
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{principalmente por la erosién de los horizontes superiores) y se dificuita su uso
por fa invasién de malezas.

Se estima que el ejido de Flores en el afio de 1987 tenfa unas 4240 ha de bosque .
denso (44% del drea totaf) y durante 1988 tenia unas 3430 ha de bosque denso
(36% del drea total). En este periodo la cobertura boscosa d:smmuyé en 810 ha,
lo que equivale a un 8,5% del drea total. Actualmente se estima que el érea de
bosque alcanza unas 2122 ha equivalente a un 22% del drea total, En el perfodo
entre 1987 y 1992 la cobertura forestal disminuyé en Un 50%. |

En el cuadro 5 se presenta un andlisis de la disminucién Be la cobertura boscosa
a partir de 1987 y, en la figura 11 se muestra el comportamiento gréfico de la
disminucién, notdndose que la tendencia, para este periodo, es practicamente
lineat. 8in embargo, es posible que se emp_iece a obéervar una tendencia de
estabilizacién de la frontera agricola, probablemente, porque se utilizan
rotativamente las dreas deforestadas, existen barreras (bomc las distancias, las
pendientes o el drenaje de los terrenocs) y porque la mlgramén hacia la zona se
ha interrumpido. A pesar de esto, en poblaciones Jévenes como la de la zona,
es posible que ia tasa de crecimiento natural se incremente y tambnén la demanda

~ de tierras. '

Cuadro 5. Disminucién de la cubierta forestal en el ejido de Flores a
partir de 1987. '

ARO CUBIERTA FORESTAL DISMINUCION DE CUBIERTA FORESTAL

Area (ha) (%) Area (ha) (as)

1987 4240 100 o0 - 000
1988 3430 81 | 810 19
1992 2122 50 ' 2118 T 80
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Figura 11. Disminucién de |a cubierta forestal en el ejido de Fioresa:
' partir del afio 1987.
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6.1.1.3 Capacidad de uso de la tierra

En general, las caracteristicas biofisicas de Petén limitan el uso de las tierras
para actividades agricolas convencionales, desighdndoles una capacidad de uso
eminentemente forestal. Sin embargo, estudios efectuados con mayor nivsel de
detalle en el ejido de Flores, indican la existencia de 4reas aptas para distintas
formas de utilizacién agricola sostenida. "

Un criterio fundamental es la reduccién del impacto de la agricultura en estas
tierras, mediante la utilizacién de précticas que, en general, se agrupan bajo el
“término de agrosilvicuitura, es decir aquellos sistemé_s en los cuales los Arboles
‘son un componente primordial en ef procesb de produccién de cultivos mfxltipies. '

En el cuadro 6 se presenta un resumen de las diferentes categorias de uso de
la tierra y la cuantificacién de estas.
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Cuadro 6. Capaciddd de uso der la tierra en Ia zoh_a del ejido municipal de

Flores.
CATEGORIA DE USO ‘ _ - AREA (kmz) 'AREA'(%,)
1. Agricola con mejoras ' N 3.58. 3.7
‘2. Agroforesterfa con cultivos anuales 45.64 47.5
3. Sistemas silvopastoriles | - 13.40 14.0
4, Agroforesteria con cultivos permanentes 11.31 11.8
5. Forestal - -7 : 14.25 14.8

6. Proteccién : : 7.82 8.2

TOTAL o o 96.00 100.0

En la figura 12, se presenta el mapa de capa’cidéd de uso de la tierra en la zona
del ejido de Flores. Para ia elaboracién del rriapa, segun la metodologia pmphesta
en la seccién 5.2.2.3, se emplean como criterios bésicos las pendientes
predominantes y la profundidad de los suelos. Como elementos secundarios se ha
considerado la pedregosidad y el drenaje de los terrenos. '

Es importante hacer notar que la zona no tiene cabacidad fisica para soportar et
sistema de “agricultura sin limitaciones", es decir, que los sistemas productivos
a utilizar en la zona necesitan el empleo intensivo de dlferentes préct:cas de
conservacién de suelos y la incorporacuén de! componente arbéreo.

Las diferentes categorias de uso aumentan en intensidad desde protecczén -hasta
agricultura. La capacidad méxima de uso de un terreno puede ser reemplazada
por usos menos intensivos (por ejemplo en un édrea de capacldad [V, se pueden
hacer actividades V, Vi, VIl u Viil, pero no actwudades 1, o {Il.

Es importante sefialar que las categorias de capacidad de uso identificadas se
recomiendan para grandes zonas, segtin el nivel de detalle empleado (preliminar), .
sin embargo, dentro de estas grandes zonas, pueden encontrarse a nivel de finca,
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usos mis intensivos. Esto ofrece la posibilidad de tomar en consideracién el uso
dominante prioritario y a ta vez diversificar el uso y manejo en las fincas.

Sobre la base de los criterios antes mencionados y los requerimientos de las
distintas formas de produccién se definieron las siguientes categorias de uso:

“A. Agricultura con mejoras

Los terrenos con esta capacidad de uso ocupan ung pequefia extension,
equivealente a 358 ha (3.7% del 4rea total del ejido). Estdn ubicados bésicamente
] en unidades fisiogrdficas de valles (aluviales o intercolinares) donde los suelos _
son profundos (mds de 60 cm) o medianamente profu'ndos {20-60 cm) y no existen
mayores limitaciones de pendientes, pedregosidad y drenaje. Estos suelos
requieren précticas, relativamente, intensas de conservacién de suelos y medidas
agrondmicas acordes al tipo de cultivo. Pueden utilizarse cu'tivos en fajas y en
contorno, barreras vivas, cultivos de cobertura y otras, en el sentido de evitar
la erosién e incrementar la productividad de los suelos.’ ' '

B. Agroforesterfa con cultivos anuales

Este sistema representa la capacidad de uso dominante, e‘qui\)alente a 4564 ha
(47.5% del drea total del ejido). Las zonas agroforestales presentan alguna
limitante en pendiente, profundidad de suelo, pedregosidad y/o drenaje, sin
‘ermbargo son aptas para esta capacidad de uso. considerando, fundamentalmente,
" ol cultivo de especieé anuales (malfz, frijol, pepitoria, yuca y otras) intercaladas
con especies arbéreas forestales y/o frutales permanentes astablecidos en hileras
a distancias relativamente grandes (6-10. m entre lineas y 1-3 m entre arboles
segun la especie). En su defecto deben utilizarse précticas intensivas de
conservacién de suelos y medidas agrondmicas, especialménte aquellas que
incrementan la cobertura dei suelo. '

Convenientemente, debe procurafse el empleo combinado de 1a agroforesteria con
diferentes précticas de conservacion de sueios y medidas agronémicas.

La presencia de los érboles mantiene Ja humedad del suelo, aporta materia
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orgénica y nutrientes al suelo a través de la hojarasca y los podas, ayuda a
controlar el agua de escorrentia y mejora e! reciclaje de los nutrimentos.

Es ventajosc el emp#eo de especies forestales leguminosas fijadoras de nitrégeno
atmosférico ya que reducen la necesidad de suministrar fertilizantes nitrogenados.

En el caso de précticas de conservacién de suelos y medidas agronémicas, es
convgniente utitizar curvas a nivel, cultivos en contorno, barreras vivas y
muertas, acequias, cultivos de cobertura, muich o cobertura de rastrojo, rotacién
de cultivos, cultivos en fajas, labranza minima, quemas parciales y otras. -

Entre las especies arboreas (frutales y madereras), con potencial para este
sistema, se recomiendanlas siguientes: citricos (Citrus spp), 'mus&ceas (Musa spp),
coco (Cocos nucifera), pimienta (Pimenta didica), madrecacao (Qliricidia sepium),
cericote (Cordia dodecandra), aguacate (Persea americana), mango (M_gngifera
indica), jabin (Piscidia piscipula), guaya (Talisia sp), papaya (Carica papaya),
chlatecoco (Caesalpinea sp), marafon (Anacardium occidentale), ramén (Brosimun

allicastrum), entre otras.

Una prédctica con alto potencial para el establecimiento de sistemas agroforestales,
es el manejo de la regeneracién natural de la vegetacién secundaria (gquamiles).
La seleccidén de las especies arbéreas deseables (fijadoras de hitrégeno, de répido
crecimiento, enargéticas, con capacidadrde raebrote y, en general, da uso multiple),
y la eliminacién de otras especies poco deseabies, puede dar origen a sistemas
con drboles dispersos en las dreas de cultivo. Algunas especies promisorias para
este tipo de précticas son el ramén (Brosimun allicastrum), el habin (Piscidia
piscipula), el caulote {(Guazuma ulmifolia), el chaltecoco (Caesalpinea sp), el
aceituno (Simaruba amara), el madrecacao (Gliticidia sepium) y otras.

C. Sistemas silvopastoriles

Esta categoria de capacidad de uso equivale a 1340 ha (14.0% del 4rea total dei
ejido). Representa 4reas relativamente planas u onduladas que tienen alguna
timitante relacionada con drenaje o pedregosidad. Estas &reas tienen potencial
para el desarrolto de ia ganaderia ya sea con pastos naturales o implantados.

T
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Simultdneamente debe incorporarse y/o mantenerse, en estas dreas, el empleo de
arboles en cercas vivas, cortinas rompevientos o bien, distribuidos en los
potreros. | ' ' '

Las cercas vivas son una forma relativamente econémica' y réapida de delimitar y
dividir potreros y otras 4reas. El sistema consiste en sembrar érboles de répido
crecimiento en los limites, distanciados de 2-4 m, para Iuego emplearios en et
sostén del alambrado.

Las cercas vivan tienen varias- ventajas si se comparan con las cercas
tradicionales de postes muertos. imbach y Castello (1989), mencionan las

siguientes:
a. Reducen ia presién sobre los bosques, ya que dejan de cortarse
arboles para obtener postes muertos,
b. La duracién de los postes es mayor por tratarse de &rboles vivos.
c. Los 4drboles de la cérca producen distintos bienes Gtiles para la
familia: forraje, lefia, frutas.
d. Las cercas vivas prestan distintos servicios ta!es‘como recirculacién

de nutrientes, sombra para el ganado, contrcl parcial de la
ascorrentia y del efecto de los vientoa.

El establecimiento de‘arboies en potreros debe hacerse empleando especies
forrajeras y fijadoras de nitrégeno, a distancias grandes a fin de reducir la
eventual competencia por luz de los pastos. '

Estos 4rbotes ayudan a ‘mejorar las condiciones del suelo, dan mayor cobertura
.al mismo, incorporan nitrégeno necesaric para el crecimiento de.los pastos,
proveen forraje y fruta a los animales, reducen la desecacién del terreno,
‘proveen sombra a los animales, proporciona diferentes productos (frutas, lefia,
paimas para techo) y otras. El establecimiento _de'Ios drboies puede hacerse por
la suspension parcial o total del pastoreo o el empleo de brotoneés.
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Algunas especies recomendadas, ya utilizadas en la zona son: corozo (Qrbignya

cohune), madrecacao (Gliricidia sepium), pifion (Jatrgghg curcas), cericote (Cordia
dodecandra), caulote (Guazuma ulmifolia), coco (Cocos nucifera), entre otros.

En términos generales el manejo de de esta dreas debe basarse en el empleo de
pastds adaptados climdtica y edéficamente a la zona; carga animal adecuada,
rotacién de potreros, establecimiento de 4reas para forrajes. '

Algunas de las especies de pastos recomendadas para la zona son: El zacate
~ buffel (Cenchrus ciliaris}), utilizado exitosamente en México en zonas inclinadas
y con suelos superficiales desarrollados sobre capa caliza. En é4reas planas se
recomiendan las especies ruso (Brachiaria ruziziensis), signal (Brachiaria
brizantha) y estrella africana (erjodgn plectostachyus), esta ultima especie se
comporta como invasar, tolera blen las altas temperaturas, la sequia, los suelos
pobres, salinos, dcidos y el pastoreo. En las dreas de bajos inundables se
recomienda el pasto pard (Brachiaria mutica) y el aiemdmn ' (Echinochlea

polystachya).

E! cultivo de pastos de corte es una buena alternativa para intensificar las
explotaciones ganaderas ya que con la produccién de una hectdrea se pueden
abastecer hasta 7 cabezas de ganado. Las especies recomendadas son el napier

(Pennisetum purpureum). y el zacatén (Pahicum maximun).

El abastecimiento de agua puede basarse en los cuerpos méds préximos y/o en la
construccién de aguadas aprovechando la naturaleza arcillosa de estos terrenos.

D. Agroforesteria con cultivos permanentes

Esta categoria de uso equivale a 1131 ha (11.8% del drea total del ejido). Este
' sistema representa una alternativa viable en las dreas que tienen pendientes
pronunciadas (hasta 35%) y/o aquelias con probiemas de pedregosidad.

Estas zonas ofrecen la posibilidad de producir cultivos permanentes en
combinacién con la siembra de espegies arbéreas, tratando de mantener y/o
recuperar la cubierta arbérea permanente. Actualmente los agricultores emplean
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vari'as especies de cultivos permanentes, por los que es conveniente tomar en

‘consideracion estas experiencias locales.

Este sistema puede abastecer de diferentes bienes a la familia, entre ellos: frutas,
lefia, forraje, productos medicinales, etc.

Entre las especies empleadas o con potencial estdn varias Musdceas (Musa spp),

citricos (Citrus spp), mango (Mangifera indica), aguacate (Persea americana),

guayaba (Psidium guajava), achiote (Bixa oreilana), pimienta'(Pimenta dioical,
cericote (Cordia dodecandra), madre cacao (Gliricidia sepium), caulote (Guazuma
g!mifolia); palo pito (Erythrina spp), zapote (Calocarpum mammosum),‘guaya
(Talisia olivaeformis), jocote marafion (Anacargidm occidentaie), coco (Cocos
nucifera) y otras.

E. Forestal

Esta categorfa de capacidad de uso equivale a 1425 ha (14.8% del &rea total del

| _ ejido). Representa éreas cuya actividad mds intensiva debe ser el manejo forestat -

del bosqué natural ya que se trata de tierras con pehdiantes pronunciadas,
suelos superficiales, pedregosos y/o por encontrarse en los alrededores de
cuerpos de agua.

En las dreas deforestadas es preciso propiciar su recuperacién ya sea por
plantaciones ¢ por regeneracién naturai dei bosque nativo, EIl valor econémico

del mismo se pusde incrementar haciendo enriquecimientos con especies
* comerciales propias de la zona. '

F.  Proteccion.

Esta categoria de capacidad de uso equivales a 782 ha (8.2% del area total del

~ejido). Representa dreas que ho aceptan ninguna intervencion humana con fines

productivos, permitiendo solo actividades que signifiquen uso minimo, tales como
la investigacién cientifica, turismo naturalista, etc. Se localizan en las zonas més
pronunciadas del ejido (mds de 32.5% de pendiente). '
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- 6.1.1.4 gagaciga_ad de carga del ejido de Flores

Las estimaciones gruesas de la capacidad de carga del ejido de Flores, se basan
en las siguientes premisas: '

a. Se han estimado 2.28 ha de tierra como el drea de cultivo necesaria
para proveer a una familia de 6 miembros, con la cantidad de
alimento derivado de plantas cuitivadas (maiz y frijol) por afic. Se
considera un uso anual de 38 qq de mafz (1.9 ha) y 8 aq de frijol
(0.30 ha). -

b. 2 afios como tiempo que una parcela se encuentra en produccion
constante antes de ser abandonada o dedicada a barbecho.

c. 6 afios como tiempo gque se deja en descanso la parceia hasta gue

vuelve a ser cuitivada.

d. 4,907 ha de tierra con capacidad de producir cuitivos anuales (maiz
y frijol), principalmente a través de sistemas agroforestales.

En este contexto, se estima que la capacidad de carga de ia zona, en términos de
pobiacién, cultivande maiz y frijol, es de 538 familias; con un tamafio _minimo de
parcela de 9.12 ha/familia, '

La poblacién total de la zona delrejido de Flores es de 610 famitias, estimandose
que solamente un 70% de éstas hace uso de las tierras del ejido: En este sentido
‘ ias_ familias usuarias son aproximadamente B40. '

Estas estimaciones indican que la capacidad de carga ‘dél ejido de flores estd
alrededor del limite, en términos de pobiacién, dependients de los cultivos de maiz
y frijol bajo el sistema de agricultura descrito anteriormente. Es decir la zona
se encuentra en el "tope agricola”. Mas aun, si se considera que gran parte de
las tierras calificadas como aptas para prbducir cultivos anuales, ya han perdido
o estdn en proceso de perder su capacidad productiva. ‘
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En este sentido debe pensarse en ejercer estrictos controles sobre el incremento '
poblacional, los tamafos de finca, la intensificacién de las actividades agricolas

y schretodo promover la mejoria de fa calidad de vida" de la poblacién a través

de un uso mas intensivo e integral de! bosque y otras alternativas productivas.

Es decir, nc solo se debe impulsar ia adopcién de métodos de agricuitufa

sostenible", si no también, diferentes mecanismos qua" permitan la adopciér_\ de

nuevas alternativas productivas.

6.1.1.5 Bosque

En el drea natural arbérea del ejido de Flores, se presenta el bosque alto
latifoliado como linico tipo de vegétacién, con algunas variantes en su composicion
flor(stica, fisonomfa y estructura, dependiendo principaimente de la perturbacién

de la vegetacién primaria.

De acuerdo con las perturbaciones a la vegetacién primaria el bosque del ejido
puede clasificarse en:

A. Bosque aprovechado {explotado)

Es el bosque primario residuai después de una o varlas expiotaciones forestales.
Este tipo de bosque es el que representa el mayor porcentaje de drea en el aejido
de Flores (22.10% del drea total) y en general es él bosque dominante en la
Reserva de Biosfera Maya. Este bosque generalmente, carecé de édrboles

16 El concepto de calidad de vida se refiere al hecho de que la commidad
de referencia cuente con las pautas de bienestar necesarias para encontrar un
sano equilibrio con el ambiente en que Ia misma se desenvuelve. Se trata de un
concepto dindmico ya que dichas pautas no serdn fijas a lo largo del tiempo, sino
que irdn variando y redefiniendose como consecuencia de las condiciones creadas
por las nuevas pautas alcanzadas hasta ese momento (Imbach, s.f.).

i Agricultura sostenible; es aquella que se realiza empleando tecnologfa
adaptada a las condiciones ffsico-ecoldgicas de la zona, no degradadora del
- ambiente, econfmicamente factible y al alcance de los pbroductores locales y

culturalmente adaptada a la regién. ' g
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dominantes de especies de valor comerclal, sin embargo tienen una variada
composicién florfstica arbérea con potencial de satisfacer demandas para
diferentes usos (construccién, carpinterfa, artesanias, etc.).

B. Bosque secundario

Es el bosque que se desarrolla en sitios cuya vegetacién original ha sido
completamente destruida por {a actividad humana:. 8i el estado actual de
desarrollo de este tipo de vegetacién nc ha pasado los 20 afos se pueden
diferenclar por su composicién floristica y estructura: Los guamiles bajos_ (0-5
afios) y los guamiles altos (més de 5 afios). El bosque secundaric que sobrepasa
los 20 afios, generalmente presenta drboles de didmetros y alturas grandes y
composicién fioristica variada, pero no Ilega aun ha alcanzar caracteristicas de
madurez que se observan en los bosques explotados, tales como piso lmpio,
sotobosque poco diverso compuesto bdsicamente por paimas (arecaceae) y
piperaceas y presencia moderada a abundante de lianas.

El bosque explotado de la zona es el mds Importante en términos de extensién y
composlcién arbérea. Sobre la base de un estudio de vegetacién realizado en ei
ejido de Flores (Alarc6n et.al, 1991) y los caminamientos de campo, se ha
determinado que las caracteristicas méds importantes de este bosque son las
siguientes:

El bosque se caracteriza por una diversidad flor{stica arbérea conformads por.
aproximadamente 58 especies diferentes de drboles distribuidos en 28 familias
bgténicas, considerando tinicamente drboies con un DAP superior a los 10 cm.

La clase de vegetacién de acuerdo a la altura es media (15-25 m) y tiene una.
densidad de cobertura estimada en 80% a 100%. '

Los arbustos con mayor frecuencia son diferentes especies de cordoncillo {Piper
spp). También se observan lianas, orquideas, especies escléfitas como el xate

(Chamaedgres elegans), jade (Chamasdorea oblongata) y la pacaya (Chamaedorea
"~ spp), pero, con distribuclén muy Irregular,
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Es frecuente tambidn encontrar dreas disturbadas a causa de incendios, donde
la vegetaciéh arbustiva es mucho méds diversa y abundante.

Las palmas (Familia Arecaceae) heli6fitas mds comunes son el guano (Sabal spp)
y el escobo (Chrisophyla argentea), aunque puede observarse el corozo (Orbignya
cochune) y' el bayal (Desmoncus spp).

Las especies arbbreas que ocupan los valores deé Importancia més altos son:
Zapotitlo (Lucuma durlandii), rején (Vitex sp), chechén blanco (Sebastiania
longicuspis), ramén (Brosimun alicastrum), chichique (Aspidosperma megalocarpon),
manax (Pseudolmedia spuria), chicozapote (Manilkara spp), silién (Pouteria
amygadalina), yaxnic {Vitex gaumeri) y carboncillo (Cupania guatemalensis) (Alarcén
et.al, 1891). :

Aunque es una muestra reducida, el andlisis de las 20 parcelas, reporta que el
54% del total de 4rboles se encuentra entre didmetros de 10-20.5 cm, el 38% entre
didmetros de 20.5-44.5 cm y el 8% en didmetros ma)?ores a 44.5 cm.

Respecto al andlisis de los datos de volumen comsrcial, se encontré que la mayor
volumetria (46% del volumen. total) proviene de drboles con didmetros entre 20.5
y 44.5 cm, los cuales representan el 38% del total de érboles/ha. €1 30.5% del
volumen total por hectdrea proviene de drboles con didmetros entre 445 y 68.5
cm, los cuales representan el 7% del total de 4rboles/ha

En la figura 13 se muestra el resuitado gréfico de la refacién nimero de &rboles-
didmetro, observéndose el comportamiento caracteristico de los bbsques tropicales,
‘donde e! mayor numero de individuos se concentra en los didmetros inferiores.
Aungue es una muestra pequefia, es posible observar e! potencial que tienen
estos bosques para manejar la regeneracién natural | |
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Figura 13. Distribucién del numero de drboles por clase diamétrica, segtn
- muestra de 20 parcelas de 1200 mz, ubicgdas en el bosque del sjido
municipal de Flores. ‘

En el cuadro 7, aparece un listado de ilas especies arbéreas presentes en el
bosque del sjido de Flores, con su respectivo valor de importancia. '

Las especies de alto valor comercial como cacba (Swietenia macrophylla) ¥ cedro
(Cedrela odorata) y las maderas duras de color jobillo {Astronium graveolens),
_cericote (Cordia dodecandra), pije (Gymnanthes lucida), rossul (Dalbergia retusa),
y otras, utilizadas en muebleria y artesanfas, son ahora, casi inexistentes en la
zona. S$in embargo, el bosque del ejido presenta un potencial grande para
pfoduccién de madera necesaria para usos locales y regionales dado que-existen

especies con potencial para ser utilizadas.
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Cuadro . Valor de importancis de las especies arboreas identifcadas en of bosque aprovechado det ejide

sunicipal de Flores.

" Mo NOWORE CONUR  ESPECIE | FANILIA - V1.

| Aceituno Sinsruba amars Aubl, Simgrubaceae 0.9
2. Aguacatille Licania sp Lauracese §.90
3. Amapola Bombax aflipticun HEK Bombacaceee 2.53
4, Amate Ficus sp Moraceas 0.93
5. Anong Annona §p Annonaceae .84
6. Barto, marfo Callophyllun bregiliense Cemb.  Guttiferse 4,43
I, Cainite Chrisophyllum cainito L. Sapotaceas 2.53
8. Caoba Swietenis nacrophylls King. Weliaceas 2.16
9, Carboncille Cupsnis quatemstensis {turcz.)  Sapindacese 1.20
radlk.
10. Caulote Guazung ulnifglis Lam, Sterculiacess . 2.52
H.  Cedro - Cedrals odorata L. Weliaceae 1.56
12, Ceiba Ceiba pentandra (L.) Geertn. Bombacacese 2.52
13, Ceidillo Ceiba aescutifolia (WBK.) - Bombacacese 0.56
Britt, & Baker,
14, Cericote Cordia dodecandrark. 0e. Boraginaceae 2.52
15. Chaltecoco Caesglpinig valutina (8ritt Fabaceas 1.8¢
t Rose) Standl.
5. Chechen blsnco  Sebastianie longicuspis Standl.  Euphorbiscese 21.85
1. Chechen negro  Netopium brownei (Jacq.) Urben, _ Anacardiscese 2.52
18. Chico Zapote  Manilkara spp ' Sapot acese 10.93
'19. Chichipate Sweet i panamensis Benth Fabacess 0.45
Journ,
20, Chichiqbe, | Aspidosperma Apacynaceae 15.09
valerio megalocarpon Muell. Arg, |
Cojén de ' Stemmadenis Apocynacese 2.52
caballo grandiflora {jacq.) Wiers.




100

No,

: é?.
A,
24,
25.

6.
.,
28.
28,
10.
.
32,
3.

34,

35,
36,

3.
38.
39,
4o,

4.

Continvaciéa cuadro 1.,

NOMBRE COMUN

Cols coche

{onacaste

Copal

Guacanayo

Guareeo

Guaya

Huie
Jicararo

Jobille

dobo
Jocote
Lagarto

Madrecacao

Mijagud
Mansx

ﬁanchiche
Naro lefn
uriapslo
Vora

Haranjilie

ESPECIE

Pithecollobiun arboreum (L)
trb. Sumb. Ant,
Enterolobium

cyclocarpum {Jacq.) Griseb,
Protive copsi (Schlecht &

Cham.) Engler,
Phylocarpus
septentrionalis Donn. Smith,

Cecropia peltats L.
Talisia olivaefornis

Castills elasticy Cerv.
Crecentis cuiute L.
Astronium graveolens Jacq.
Spondigs mombin L.
Spondias purpurea 1.
Zanthoxylum kellermannii
P. Wilson

gliricidia sepium {Jacq.)
Steud. )
Betotia cempbellii Spregue
Pseudolmedia spuria (Sw.)

Griseb.

tonchocarpus castilloi Standl.

Pendropangx arboreus

Ficus spp
Chlorophora tinctoria (L.)
gaud,

1antharylun
elephant igsis Macead.

FAUILIA

fabacese
Fabacese
Burserscegs
Fabaceas

Horaceae
Sapindacese
Horaceae
Bignoniacese
Anacardiscese
Anacardiaceat
Anacardiacese

Rutaceae

Fabaceae

Tiliacege
Moraceae

Fabaceas
Araliscese
Horacese
Moracess

Rutacese

V.1

1.25
0.58
5.&4
a1

¢.52
1.44
1.02
1.54
2.68
2.51
1.47
i

2,52

0.96
14.50

449
2.08
1,52
0.4

1.70
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Cont invacitn cuadra 7...

fo. NOMBRE CORUN ESPECIE ' FAMILEA - WL

Lucuma durlandii Standi,

Fuentes: Alrchn et.al, (991; AHT-APESA, 1934
Refarencias: V.I= \(ulor de importancia

42, Tamay Zual'ania quidonia (Sw.} Flacourt iacess 1.5
Britt, & Millsp,

43, Palo jiote Bursera simaruba (L.) Sarg. Burseracese 1.8
44, . Palo son 'Al"'seis yucatanensis Standl, Rubisceae 3.31
45, Pimienta Piments dicica (L.) Merrill Hyrtacess 0.48

8. Quicbracha ¥inneria concolor * Celastraceae 1.13

47, Quing Quiing schippii Standl. Quiinacese 1.82

4, Rangn Brosimun glicastrun Swartz. Horaceae 15.61

49, Rejdn Viter sp ' Yerbenaceae 43,46

50, §ilion Pouteris amygdalina Sapotacess i0.78

M. Sombra chivo Baureris sp Boraginacese - 0.45

52.  Subin " Acacia cookii Safford Fabacese’ 187

53, Ti0l Blomia prisca Sapindacese 4,23

5, Upay Cordia sp Boraginaceae 0.18
55, Yaxnic Yitex gaumeri Graerm, Verbenacese 8.14

58, Yaya Malnea depressa (Baill.) Fries. Annonaceae | 5.00

57, lapote Calocarpum mammosum {L.} Pierre  Sapotacese 0.69

Zapotille Sepot acese 47.04
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En el anexo 7 se presenta el llstado de especies encontradas en fla zona,
‘menciondndose para cada una los usos actuales y potenciales. Asi mismo, se
presenta una clasificacién de las especles de acuerdo a su valor comercial, asf:

1. Especies comerciales deseables: Grupo de especies valiosas, con
plena aceptacién en el mercado nacional e internacional. Este grupo
. estd representado por caoba, cedro, cericote y jobillo. - |

2. Especies comerciales aceptables: Grupo de especies que estédn
empezando a emplearse en el mercado nacional. Se han identificado
en este grupo un total de 10 especies. - ' ' '

3. Especies potenciales: Grupo de especies que no se emplean en el
mercado nacional, pero si, en otros paises. Se han identificado an
este grupo un total de 10 especies.

4, Otras especies: Grupo de especies sin uso comercial actual y
potencialmente usos muy reducidos. Se han identificado en este
grupo un total de 34 especies. '

C. Potencial de Productos no maderables
£l potencial de aprovechamiento de fos productos no maderables en funcidén de

la densidad de las especie es, en generai, deficiente. Para 6hicozapote se
encontraron densidades de 10 é&rboles/ha, lo cual indica, bajo potencial, ya QUe

estudios recientes (Heinzman y Reining, 1988), mencionan que 20 drboles/ha es la

densidad mfhima para sostener la actlvidad, pero, en la zona del ejido de Flores '
esta no es la actividad econémica mds importante, por lo que la presion de uso
también es reducida. La pimienta se encontré en densidades de 1 drbol/ha lo
cual muastra una densidad muy baja y por ende su bajo potencial. Las paimas
de xate se encuentran también en bajas densidades (152 plantas/ha) pero, ésta
es una zona de recoleccién no intensiva y de paso, cuando los recolectores van
hacia zonas ubicadas al norte y este del ejido. . ' '
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6.1.1.8 Agua

La caracterizacién de los recursos hidricos del ejido de Flores, se hace
considerando fos siguientes aspectos: -

A Agua de precipitaciones

De acuerdo a lo indicado en la descripcién climatica de la zona, la precipitacion
media anual es de 1529,98 mm y la evapotranspiracién tlega a 798.00 mm lo que
representa el 58% del total de lluvias gue precipita. Aunqgue la precipitacién es
. mayor. que {a evapotranspiracién, en la época de relativa sequia (mediados de
.marzo a mediados de abril) se dan serias insuficiencias de abastecimiento de égUa
para los cultivos, las actividades pecuarias y la poblacién (ver climadiagrama
‘presentado en la figura 4).

Durante la época de lluvias, la precipitacién es abundante como para reponer los
" deficit de la época seca y ocasiona, por su intehsidad, problemas severos de
~ erosién en las dreas onduladas y de colinas con escasa pfoteccién arbérea. Este
fenémeno es indicador de los trastornos giobales del cicio hidrolégioo, ya que los
terrenos pierden &u capacidad de retener agua paré fuego Iiberaria lentamente,
ocasionando fuertes torrentes en época ltuviosa y deficit hidricos en época secé,

{ as estructuras de recoleccién de agua son escasas en tas distintas comunidades,
existiendo aljibes comunales de baja capacidad (E.I Porvenir, El Cecba), aguadas
. generalmente sin proteccién que evite la contaminacién de sus aguas y/o pozos.

En los potreros usuaimente las aguadas artificiales son los cuerpos que abastecen
de este recurso en la actividad. ' '

B. Agua subterrdnea
Es reconocido que en zonas de subsuelo calizo se producen fallas y desvios que

canalizan sl agua subterrdnea en forma errética. Esto parece confirmarse en
Petén donde se alcanza s napa freédtica a 2-4 m de p‘rofundidad en algunos sitios




104

y &8 100 m en sitios cercanos. Es comun también que en éreas cercanas & 'lagos
o lagunas no pueda ubicarse agua subterrdnea (Iimbach, 1988). ' '

Estas condiciones prevalecientes en ia zona y el elevadoe costo de perforaciéon han
dificultado el uso de este medio de obtencién de agua. Si embargo, auri_due es
poco usual, en la comunidad de Macanché, cinco pozos perfor‘a_dos son la fuente
de "abastecimiento de agua para consumo humano més importante durante todo el
afio. En la aldea el hemate solo algunas familias poseen pozos particulares. La
mayoria de habitantes utiiizan el agua del lago Petén Itz4 para todos los usos.

Estudios realizados sobre la calidad quimica del agua subterrénea, muestrén que
la misma presenta altos niveles de calcio, encontrdndose en pozos perforados de
E! Remate valores de 1320 mg/it. Sin embargo estudios recientes (UICN, 1992),
indican que el efecto que produce el agua dura en la Isalud es nulo e infundado,
ya que la cantidad de calcio en las aguas mas duu;as es mucho menor que la

necesaria para satisfacer las demandas nutricionales diarias.

La calidad microbiolégica, en general, depende de la proteccién fisica del los
pozos. Dada la ausencia de letrinas y estabulacién de animales domésti"oos, los
" contaminantes son arrastrados por el agua de escorrentfa, ei viento y otros
factores hacia los pozos, reportdndose la presencia de la bacteria Escherichia coli,

eh la mayorfa de pozos, y por ello la no aptitud para consumo humano.
C. Cursos de agua

Los cursoé de agua estdn representados por un pequefio rio ubicado al sur de
la aldea Ixld cuyo reducido caudal corre con direccién al este, es aprovechado
por algunos habitantes de esta comunidad para varios usos {consumo humano,
lavado, bafio, pecuario). Ademds existen dos arroyos ubicados, uno al sur de la
comunidad Macanché y el otro al este de la comunidad El Caoba (figura 14). Ei
primero es aprovechado actualmente para varios usocs y el segundo, por su
ubicacién mas alejada de la comunidad no es utilizado en la actualidad, pero, un
posible uso potencial serfa el abastecimiento de agua potable para {as comunidades
de El Porvenir y El Caoba. ' '
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Actuaimente los habitantes de ixlQ 'y Macanché estan. e'n'probeso de introduccién
de agua potable en estas comunidades, conducnendo el agua desde un arroyo
ubicado en la Finca privada "Santa Teresa ublcada al sur—este del ejldo de

Flores.
. D. Cuerpos de agua

Dentro dei territorio del ejido de Flores los cuerpos de agua existentes son las
aguadas y los denominados localmente "juleques” de los cuales se encuentran
~ cinco. Fuera deil territorio del efido, los cuerpos de agua més importantes y
utilizados por los habitantes de fa zona son las lagunas Salpetén y Macanché y
el Lago Petén (tz4. En general la ubicacién y el tamafio de las poblaciones estd
en estrecha refacién con la presencia de cuerpos de agua, asi, en las seis
comunidades de la zona es de suma importancia alguno de estos cuerpos de agua
y'a mayor disponibili_dad del recurso mayor es el numero de habitantes en cada

una de ellas.

En época seca, en la comunidades de E! Caoba se'dépende, casi exclusivamente,
de un juleque y las aguadas. En El Capulinar la situacién se torna més critica, -
ya que los habitantes dependen de dos aguadas que no son suficientes para este
perfodo, teniendo que abastecerse del lago Petén Itz& caminando de 3-4 km de
‘distancia. La situacién en E! Porvenir es similar, sin embargo el mayor ntmero
. de aguadas permiten el abastecimiento en toda la época seca.

Para el abastecimiento de agua en las actividades agropecuarias se depende
bésicamente de las lagunas, juleques y las éguadas construidas artificialmente en
terrenos de suelos arcillosos. . Los valles aluviales actualmente tiene una
cobertura de pastos naturales y cultivados donde se desarrolla actividad pecuaria
‘& baja escala. En las zonas onduiadas de El Zapote es usual la construccién de
aguadas y la actividad pecuaria es de mayor escaia,

En la figura 14 se presenta un mapa con la localizacién de las distintas fuentes
de agua y las comunidades locales en la zona del ajido de Flores.
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E. Uso actual del recurso

Las comunidades en ia zona del ejido de Flores dependen para consumo humano,
agricola y pecuario, bdsicamente de las siguientes fuentes de agua: El Porvenir
(aguadas), El caoba (aguadas, un juleque), El Capulinar (aguadas, Lago Petén
I1tz4), El Remate (pozos, Lago Petén Itzd), Ix!G (Lago Petén {tz4, riachuelo Ixtd,
laguna Salpetén) y Macanché (pozos, laguna Macanché y juleques).

En términos de cantidad, se ha determinado que las comunidades con mayores
probiemas son El Capuiinar y el Porvenir. En #éstas, la cantidad de aguadas €s
insuficiente y solamente se cuenta con un aljibe en el caso de El Porvenir. Estas
comunidades son las mas afeétadas en la época seca.

-En una situacién problemética intermedia, se encuentran ta comunidad de El
Caoba. Aunque cuenta con varias aguadas y el mayor aljibe comunal en {a zona,
el abastecimiento para toda la poblacién es deficiente, notdndose las limitaciones

en la época seca.

Con problemas minimos de abastecimiento estén las comunidades de El Remate, IxIG
y Macanhché. Aquli el problema de cantidad es reducido por su ubicacién respecto
al lago Petén 1tz4, el arroyo IxiG y la Laguna Macanché, respectivamente; ademds
de la existencia de varios pozos perforados.

F. Calidad del agua

El aspecto del agua es generalmente deficiente a excepcién de aigunos pozos,
aljibes y los lagos. Este pardmetro no tiene ninguna relacién con la calidad dsl
agua, ya que se encontré contaminacion fecal en aguas muy'claras Existe la
tendencia entre la poblacién a considerar, samtariamente seguras, las aguas
claras de los pozos y aljibes.

La coloracién del agua es variada desde café a verde claro, dependiendo de las
dls_tintas fuentes. La coloracién 'puede tornarse en probiema ya que en algunos
casos resulta imposible la sliminacién por filtracién por deberse a compuestos
quimicos coloidales o disueltos. '
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La turbidez es sumamente problemética en las aguadas. En los pozos y aljibes
este factor depende del mantenimiento que se e de a las estructuras, 8Se
determiné que los aljibes adecuadamente utilizados son las ‘estructuras que
ofrecen [a posibilidad de almacenar agua de mejor calidad. .

Por regla general, todos los cuerpos de agua presentan ia temperatura dal
ambiente (30-34 °C), valores relativamente elevados que facilitan la proliferacién
bacteriana y eventuaimente mal olor.

Todos los cuerpos de agua presentan valores de pH entre 6.5 a 8.2, QUe'es el
rango aceptable para consumo humano. '

La calidad de sgua para consumo humanc es generalmente mala, debido
basicamente a la presencia de bacterias Escherichia coli. Los factores més
significativos en la contaminacién son la ausencia de letrinas, |la no estabulacién

de animales domésticos, la carencia de proteccion fisica para las fuentes de
consumo, la inexistencia de drenajes, la depos;cuén de basuras en cualquier sitao' |
y la cantidad de usuarios. Respecto al Gltimo aspecto existe relacidén entre los
problemas de calidad y la mayor cantidad de usuarios de las distintas fuentes de
agué. Ademds, por las caracteristicas kérsticas del terreno, las fisuras del
material calcdreo no permiten un adecuado filtrado subterréneo.

Al considerar !a presencia de esta bacteria como un indice preciso de
contaminacién fecal, no debe dudarse que las fuentes de agua constituyen el foco
principal de contaminacion de enfermedades gastrointestinales y de infeccién por
parésitos.

En el contexto anterior, las comunidades con problemas graves de contaminacion
son El Capulinar y E! Cacba; con problemas intermedios se encuentran las
comunidades de El Porvenir, E| Remate y Macanché y con problemas minimos de
calidad se encuentra la comunidad de IxlG. ‘

Se determiné que los aljibes son las estructuras méds eficientes paré el
almacenamiento de agua, en términos de calidad para consumo humano, siempre
que se garantice, con cierta frecuencia, la limpieza interna de los mismos. '
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La calidad quimica del agua para consumo humano se encuentra en los niveles
~ aceptables, a excepcién del agua de algunos pozos del remate y Macanché donde
se identificé niveles elevados de dureza. Si embargo, tal como se indico
" anteriormente, el problema que presenta la dureza en el agua potable son ias
' incrustaciones qué provoca en los utensiiios de cocina. '

Respecto a la presencia de magnesio, se encuentran niveies criticos unicamente
en la laguna Salpetén. Las normas establece una concentracién méaxima permisible
de 150 mg/it, ya que ha altas concentraciones este elemento tiene efecto laxante.
Si en el agua existe sulfato a concentraciones que flegan a 250 mg/lt, los niveles
~ permisibles de magnesio se reducen a 30 mg/lt, ya que en p,reser'\cia dersulfato
- produce irritacién gastrointestinal (UICN, 1992).

En Salpetén se encontraron concentraciones de magnesio de 321 mg/it, ademéds de
fa existencia de sulfatos. En este sentido los limites de 30 mg/It son
sobrepasados; situacidn gue explica el rechazo local del agua de esta laguna.

En general, todos tos‘cuerpos de agua presentan niveles aceptables de sdlidos
" totales, a excepcién de los que presentan niveles elevados de dureza. Este
pardmetro es importante' ya que se puede calcular la cantidad de sélidos no
disueltos que se pueden eliminar por una técnica sencilla de filtracién. El
problema mas grave se da en las aguadas donde la cantidad de sdlidos disueltos
es mayor a la de los sélidos no disueltos. '

En el cuadro 8 se presenta un resumen de algunos de los pardmetros fisicos,
quimicos y microbiolégicos evaluados en los distintos cuerpos de agua de fa zona.
‘A nivel microbiolégico los mayores niveles de contaminacion se dan en aguadas,
playas publicas, pozos y nacimientos., Los aljibes y los cuerpos de agua alejados
de |la poblacién presentan las mejores condiciones de potabilidad.

_Respecto a los parametros fisicos como color, aspecto y turbiedad, unicamente las
aguadas no cumplen con estos requisitos de apariencia. Respecto a los
pardmetros quimicos !a mayorfa de los cuerpos de agua tienen niveles aceptables
de dureza, a excepciéh de algunos pozos de El Remate y Macanché y la taguna
Salpetén. Las aguadas y aljibes presentan niveies de dureza relativamente bajos.
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Cuadro 8. Promedio de los resultados de diferentes pardmetros evaluados en
cuerpos de agua en la zona del ejido de Flores, Petén, 1992.

FUENTE DE AGUA

COLIFORMES’ DUREZA TURBIEDAD SOLIDOS
. FECALES (ppm) TOTALES
(nmp/100 ml) (ppm)
1. Pozos 172 ‘ 814 o+ 1625 °
2. Aguadas 1408 108 +++ 1750
3. Aljibes e 74 + 150 '
4. Nacimientos 63 514 + : 1300
5. Playas pobladas 369 307 ' ++ 1733
6. Lagos 12 330 ++ 1650

UICN, 1992, (Barrientos, L.F y Montes C.R.)
Referencias: nmp: ndmero més probable por 100 mililitros; =~ ppm: Partes por
milion; +: aceptable, ++: regular, +++: deficiente.

Fuente:

En el cuadro 9 se hace una comparacién de los cuerpos y estructuras de
almacenamiento de agua, respecto al cumplimiento de las normas establecidas para
consumo humano, segun diferentes pardmetros. : '

La calidad de agua con fines recreativos se analizé en los cuerpos de agua'
mayores {(Lago Petén Itzd, Lagunas Salpetén y Macanché y Jagunetas de
Macanché). Las normas guatemaitecas para recreacién de contacto primario
(natacién, buceo, etc.) permiten un {imite méximo d~e 1000 coliformes fecales por
100 mililitros. Segun estas normas, todos los cuerpos de agua snalizados puede
emplearse para tal fin. Los proyectos turisticos deben analizar otros parédmetros
_de apariencia y algunos pardmetros quimicos.

'En este sentido, el {ago Petén i(tzd, la Laguna Macanché& y las lagunetas de
Macanché, llenan todos tos requisitos (apariencia y valores quimicos).

La laguna Salpetén cumple con los requisitos microbioldgicos, no asi con los
qufmicos y fisicos (tiene apariencia poco agradable). En este sentido no es apta
para usos recreativos que impliquen contacto directo y consumo humano.
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Cuadro 9. Pdrcentaje de fuentes de agua que cumplen con las normas de agua
potable segin diferentes parémetros. '

PARAMETRO POZOS AGUADAS  ALJIBES NACIMIENTO

t. Aspecto 100 | 7 100 - 100
2. Color 100 100 100 100
3. Turbiedad 100 12 100 100
4, Coliformes fecales 000 000 75 ' 000
(nmp/100 mi) | |
5. Dureza (ppm} 25 100 100 34
6. Magnesio (ppm} - 100 100 100 84
7. Solidos totales (ppm) 30 : 22 100 o 100
8. solidos no
disueltos (ppm) 100 15 100 100

Fuente: UICN, 1992 (Barrientos, L.F y Montes, C.R.)
. Referencias: Aspecto y turbiedad (aceptable, regular, deficiente);
nmp: nimero mas probable por 100 mililitros.

ppm: Partes por millén

G. UUso potencial del recurso

Los usos potenciales, tanto de las fuentes superficiales como subterrédneas de
agua,'a cortd y mediano plazo seguirén relacionadas b_ésicafnente con la provisién
para consumo humano, agricola y pecuario. Dependiendo de la disponibilidad del
recurso el agua de pozos, arroyos, aguadas y julegques -debe destinarse con
prioridad al consumo humano, mientras que ciertas aguadas, juleques, riachuelos
y lagunas pueden aprovecharse para todos los usos. Se podrén promover usos
recreativos asociados con proyectos turisticos en el lago Petén Itza, Laguna
Macanché y las laguneta de Macanché, involucrando a los hablitantes locales. En
- este caso deben considerarse los mecanismos adecuados de evacuacién de
desechos. | '
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E! potencial del agua con fines de riego debe oonsfderar los siguientes aspectos

Calidad quimica y calidad agrlcola
La calidad quimica estd determinada basicamente por dos aspectos:
1. la concentracion total de sales solubles (conductividad eléctrica, CE)

2. La concentracidn relativa del sodic con respecto a otros ca_tiones
(relacién de adsorcién de sodio, RAS) (Sandovai, 1989).

En el cuadro 10 se presentan los resultados de los andlisis quimicos realizados
a muestra de agua de las fuentes que por su extensién y disponibilidad (lagunas
y juleques), tienen potencial para utilizarse con fines de riego. Se hace notar
gue las muestras, en general, indican un bajo potencial para riego, bésicamente

por los altos niveles de salinidad.

f.a concentracién total de sales (C), expresada en términos de conductividad
eléctrica, no debe exceder de 750 micromhos para ser apta con fines de riego.
La laguna Salpetén se clasifica como C; (4000 micromhos y sulfatos en 29 meq/It), .
mientras que el resto de cuerpos de agua se'clasifican como C; ¥ el Lago Petén
Itz4 como C,. '

Respecto al RAS (S), todas las muestras analizadas indican niveles bajos de sodio, .
clasificdndose tcdas como aguas 8y, por lo que existe poca posibitidad de alcanzar .
niveles nocivos de sodio.

De acuerdo a los resultados anteriores, se concluye que los cuerpos de agua de
‘la zona tienen un bajo potencial con fines de riego bajo condiciones ordinarias, -
aungue pueden emplearse, bajo circunstancias muy especiales, en terrenos donde
los suelos sean permeabies con buen drenaje, debiendo aplicarse un exceso de
agua para lograr un buen lavado y seleccionar cuitivos altamente toierantes a.

f8 La calidad agronémica esta determinada por los factores siguientes: 1.
Calidad quimica, 2. Suelo por regar, 3. Mctodo de riego, 4. Condiciones de
drenaje del swelos, 5. Cultivos por regar, 6. Condiciones climdticas y 7.
Practicas de manejo del apgua, del suelo y de las plantas (Sandoval, 1989).
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sales. Esto debe ser especialmente tomado en cuenta para la laguna Salpetén,
Macanché y Juleques de Macanché.

cuadro 10. Resumen de los andlisis de agua con fines de riego en los cuerpos
mayores en la zona del ejido de Flores.

CUERPQO DE AGUA

MUESTRA

CALIDAD pH

1 Macanché (oeste) Cy Sy ' - 84
2 Macanché {este) C; S 7.1
3 Juleque Cy S1 7.9
4 Julequito Cy 4 ' 1.7
5 Julecén {este) Cy S, 7 8.0
6 Julecén (norte) C; 8, 8.0
7 Petén itzd {norte) C, 8 | 8.0
8 Petén |tz4 (este) C, S, 8.2
9 Juleque (Caoba) C; § _ 7.5
10 Salpetén {(este) C4 St _ 7.9
11 Salpetén (oeste) G Sy _ 8.0

tas aguas del lago Petén Itzd4, pueden emplearse siempre y cuando haya un grado

moderado de lavado. Sinh necesidad de précticas especiales de c¢ontrol de
salinidad, se pueden producir plantas moderadamente tolerantes a las sales.

Las aguas deil juleque de Ei{ Caoba son las méAs aptas con fines de riego sin
embargo se encuentra ubicado en zonas cuya aptitud es mayormente silvopastoril.

En general, Los suelos a ser regados son aquellos ubicados en unidades
fisiogréficas de valles aluviales, los cuales presentan condicicnes de drenaje de
bueno a moderado. Estas son las zonhas que retinen las condiciones medias con
respecto a la textura del suelo, la infiltracién, el drenaje, el clima y la tolerancia

de los cultivos.
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Por las condiciones topogréficas de la zona serfa imprescindible el uso de bombas
para extraer el agua de las lagunas y juleques y dirigirla directamente a los
terrenos cuitivados o llevarla a tanques de captacion en zonas més elevadas y de

alli distribuiria por gravedad.

En general, los cultivos a regar, son aquellos que por sus exigencias edédficas y
climéticas se adaptan a la zona, pudiendo ser: hortalizas (cucurbitaceas, chile,
berenjena) y frutales (musaceas, citricos).

Ademds de las limitantes quimicas del agua y las caracteristicas fisicas de los
suelos; las condiciones socioecondmicas imperantes en la zona, hacen muy dificil,
en el corto y mediano piazo, implementar cultivos con riego.

6.1.1.7 Fauna

De acuerdo con las consultas realizadas a habitantes locales y observaciones en
la zona, se ha determinado que la diversidad faunistica es amplia, aunque las
densidades por especie se han visto disminuidas considerablemente en los dltimos
afnos. Por sus propias caracteristicas naturales y la colindancia con el Parque
Naciona! Tikal y E! Biotopo Cerro Cahul, el ejido de Flores alberga temporai o
pérmanentemente diferentes especies de mamiferos, avifauna, reptifes, ictiofauna
y otras. '

Se ha determinado que los habitantes de la zona utilizan el recurso fauna
basicamente como fuente complementaria de la dieta alimenticia. La actividad se
realiza ocasionalmente, paraiela a fas actividades productivas més importantes.

Se ha observado que en un gran numero de sistemas familiares, la fauna silvestre
se constituye en casi la Unica fuente de proteina animai.
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Actualmente, las limitaciones mds importantes para la superviviencia de la fauna
silvestre son: '

Destrucecién de habitat

2. Sobreutitizacién del recurso
3. Caceria ilegal
X 4. Falta de conocimiento sobre el recurso.
. "~ A pesar que no se ha realizado un inventario sistemdtico de ia fauna, sobre ia

base de observaciones y referencias de pobladores, se han identificado tas
especies que se enlistan en el cuadro A23 del anexo 3, sefialando para cada uno
de los especimenes los usos locales. Se presenta informaciéon de 20 mamiferos, 12
especies de aves, 11 especies de reptiles y 3 especies de peces. |
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6.1.2 _ Caracteristicas socioecondmicas

6.1.2.1 Demografia

- Los pobladores de las aldeas de la zona son, principalmente migrantes ladinos del
sAuroriente del pafs y Kekchies de Baja Verapédz ¥y tienen relativamente ‘poco
tiempo de vivir en estas tierras {no méds de 25 afios). También habitan la zona
fammas provenientes de otras zonas dei pais (Quetza_ltenango, Chimaltenango y
Guatemala) y algunas de paises vecinos (Belice y E! Salvador). Entre las razones 7
‘que motivaron a estos a-estas personas para movilizarse de su lugar de origen
puede menciconarse: la falta de tierras en propiedad y ia improductividad de las
mismas en dreas marginales, fos indices de violencia y la creencia de encontrar
facil acceso al recurso tierra y establecerse en Petén sin mayores restricciones
y tramites legales.

La poblacibn en ta zona del ejido de Flores se encuentra distribuida en 6
oomunidades localizadas a la orilla de las vias de acceso gque pasan por el érea.
La pobiaciébn total es de 4,410 habitantes, distribuidos en 772 familias con un
numero promedio aproximado de 6 miembros por familia. En el cuadro 11 se
presenta la distribucién de la poblacién por comunidad.

Una aproximacidén a la estructura poblacional, de acuerdo a la edad puede
apreciarse en el cuadro 12.

Lo mds relevante de esta informacién es lo relative a la concentracién de la
poblacién en las edades inferiores a 44 afios (54% menos de 14 y 38% entre 15~
44 afios), es decir una poblacién mayoritariamente joven. De acuerdo al sexo, ia "
poblacion se distribuye en un 53% de hombres y 47% de mujeres.

La poblacién en edad activa o en edad de trabajar, se estima eﬁ un 55%. En este
célculo se considerd toda la poblacién mayor de 10- afios de edad, sin distincion
de sexo, ya que la distribucién del trabajo a nivel familiar suele darse, a! igual

que en la mayoria de comunidades rurafes, en funcién de !a edad y el sexo y de
acuerdo a ello las labores absorben a toda la familia.
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Cuadro 11. Distribucién de la poblacidn por comunidades en la zona del ejido
municipal de Flores. '

COMUNIDAD No. FAM No. HABIT. % HABIT.
El Por'venir | 7 | L 300 6.8
El Caoba 186 1021 23.2
Capulinar 23 137 3.1

" El Remate 138 829 18.8
ixla _ 156 875 19.8
Macanché 212 1248 28.3

TOTAL 172 4,410 ) 100.00

Fuente: Alarcén et.al, 1991; Carrera, 1991; UICN, 1992; Paima, 1992; Estrada,
1992,

Cuadro 12. Distribucién de la poblacién por grupos de edad en las diferentes
comunidades de la zona del ejido municipal de Flores.

GRUPOS DE EDAD EN ANOS

COMUNIDAD ~ (Poblaci6n ‘en %) TOTAL HABIT.
0-4 5-14 15-44 45-64 >64

Ef Porvenir 23 32 40 4 1 300 |
El Caoba 20 3t 39 8 2 1021 ‘
Capulinar 37 20 39 2 2 137 '
El Remate 21 31 39 7 2 829 '
ixla 22 34 36 7 1 875 | ‘
“Macanché 25 29 36 7 73 1248 ‘

Fuente:
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La tasa de crecimiento natural o crecimiento vegetativo de la poblacién se estima
en un 2.5%, para los dltimos 2 afios (Centro de Salud de Santa Elena,

Comunicacién personal)
6.1.2.2 Tamafio y composicion del grupo familiar

Aunque las comunidades son producto de procesos de colonizacién, existe
predominancia de la estructura familiar tradicional de padres e hijos. El tamafio
promedio de las familias es de 6 miembros, con un minimo de 3 y un méximo de
10. Se estima que el 70% del total de familias tiene entre 5-9 miembros. |

La ocupacién del jefe de familia, intimamente relacionada con el ‘grado de presién
sobre ios recursos naturales, es dominantemente la agriculturar de autoconsumo,
practican cominmente la caceria y puede complementar sus ingresos a través de
ia recoleccién de productos no maderables (xate, dhic!e, pimienta), maderables
(lefia y madera para construccién y carpinterias) y venta de fberza de tkabajo.
En este sentido el hombre es el responsable de de las actividades relacionadas
con la produccién y abastecimiento econdmico de ia unidad doméstica. |

La ocupacién de la mujer gira alrededor de las actividades reproductivas, es
decir relacionadas con los oficios domésticos, cuidado del esposo e hijos, crianza
de animales domésticos {cerdos y aves). '

Los nifios participan en funcién del sexo y generalmente se incorporan a las
actividades (productivas o reproductivas) desde los 7 afios. Las nifias ayudan en
la unidad doméstica cuidando nifios psquefos, Hevando agus, etec. y los nifos
genheralmente acompafian al jefe de familia.

6.1.2.3 Dansidad poblacional

. Al relacionar el tamafio de la poblacién con ia extensién total del sjido de Flores
se tiene una densidad poblacional de 45.94 habitantes por km"', resultando una
refacién hombre—tierra de un habitante por cada 2.18 ha (una famiiia de 6
miembros por cada 13.08 ha). Si se considera solamente la cantidad de tierras
que tienen potencial para ser utilizada en actividades productivas agricolas o
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bajo sistemas agroforestaies con cultivos anuales, !}a' relacién hombre~tierra se

reduce considerablemente a un habitante por cada 1.11 ha., Estimando que un 30% .
de la pobl&cién actual de las comunidadss de la zona no utiliza las tierras del
ejido, la relacibn hombre-tierra ('con capacidad productiva agroforestal) es
equivalente a un habitante por cada 1.59 ha. Esta éifra equivale a 9.54 ha por
familia de 6 mlembros en promedio. Esta cifra coincide con la extensién minima
necesaria para proveer de granos basicos a una familia de la zona en el marco
de.la agricultura migratoria.

Estas relaciones tedricas se modifican sustancialmente al considerar ia falta de un
sistema ordenado de adjudicacién de las tierras por parte de la municipalidad lo
que se traduce en la falta de equidad en los tamafios de finca. En la seccién
6.1.1.4 referente a capacidad de carga se presenté un estimado de los limites
pobiacionales que potencialmente soportaria la zona sin degradar sus recursos
naturales.

6.1.2.4 Migracion

. Las poblaciones existentes en el lugar son producto de las corrientes migratorias
provenientes del resto de los departamentos del pals, ocurridas mayoritariamente
a finales de la década de fos sesenta.

Este fendémeno se ha constituido, a nivel departamental, en un probiema serio ya
que el proceso migratorio se ha dado totalmente descontrolado y se produce fuera
del conocimiento de las autoridades, lo que, unido al escaso control sobre la
tenencia de la tierra hace que la situacién sea virtuaimenfe cattica desde el
punto de vista de la ocupacién del territorio y de ia planificacién territorial en
todos sus aspectos (salud, educacién, vivienda, energla, agua, comunicacién,
colonizacién, camines, etc.) {Imbach, 1988). ' '

En la zona del ejido de Flores se ha determinado que la poblacién esta
conformada, principalmente, por migrantes proveniehtes de ,Ids departamentos de -
Jutiapa, Chiquimuia, Baja Verapaz, Jalapa y Escuintla (cuadro 13). Consultas
hechas a los habitantes locales indican estabilidad en el proéeso migratorio, es
decir, que no se registra la llegada de nuevos migréntes. Sin embargo, el control
de los niveles de migracién .en la zona parece escapar de estos &mbitos, lo que
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requiere de acciones méds amplias, seguramente a nivel regional y nacional. A
nivel departamental parece que la zona mds activa en términos de atraccién de
migrantes, en la actualidad, es el Naranjo, ubicada en {a parte noroeste de la
Reserva de Biosfera Maya. '

Cuadro 13. Lugar de procedencia de las familias de las comunidades
locales en la zona del ejido Municipal de Flores (datos en %)

COMUNIDADES

PROCEDENCIA | Y ¥ I 1 7 v .V Vi TOTAL (%) - .
JUTIAPA 7 20 — 33 22 22 220
CHIQUIMULA 2 25 - 33 8 20 200
B. VERAPAZ 17 30 84 - 14 2 14.0
JALAPA 4 5 e 17 14 3 9.0
ESCUINTLA 14 — - - 14 13 1.0
ZACAPA 4 10 - — 14 8 6.0
EL PROGRESO 4 - 8 — 717 6.0
SUCHITEPEQUEZ — = e 17 - 5 ' 5.0
IZABAL - 7 - = = 71 8 3.0
A. VERAPAZ 710 8 - = - 3.0
STA. ROSA 11— - —_— = 3 2.0
PETEN L _— - 1 1.7
HUHUETENANGO — e e 2 0.5
QUETZALTENANGO 2 - - —_— = e 0.2
CHIMALTENANGO 2 -~ - — - - 0.2
GUATEMALA 2 - - — - e 0.2
BELICE 2 = e e e e 0.2
POBL. TOTAL 300 1021 137 . 829 875 1248 100.0% |
, _
Fuente: - Alarcdn et.al, 1991; Carrera, 1991; Consultas de campo. ’
Referencias: .Comunidades: I: Porvenir, |I: El Caoba, i{li: El Capulinar,

IV: El Remate, V: Ixi0 ¥ 'Vi: Macanché.
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6.1.2.5 Tenencia de la tierra

La estructura de ta tenencia de la tierra en el ejido municipal de Flores tiene las
siguientes caracteristicas:

La totalidad de las tierras son propiedad de la municipalidad de Flores.
Tedricamente [os habitantes de las comunidades locales tienen derecho a uso
mediante el pago de un canon de arrendamiento (@ 8.57/ha anual). El vinculo
juridico entre ejidatario y ejido no presupone la propiedad si no unicamente el
dominio util para fines de derecho sucesivo.

Por diversas razones no ha existido por parte de la municipalidad de Flores un
control sobre la adjudicaciébn y uso de las tierras por lo que los tamafios de ias
parcelas son variables, seleccionadas casi a conveniencia personhal, no se hace
efectivo el canon de arrendamiento, existen un desorden espacial e incluso existen
dos fincas privadas con titulo de propiedad en este territorio.

Los grupos que se reconocen en cuanto a propiedad de la tierra y extensién de
las fincas son bédsicamente jos siguientes:

1. Campesinos sin tierras.

2. Campesinos con tierras municipales con extension inferior a 10 ha.
3. Campesinos con tierras municipales con extensién superior a 10 ha.
4, propietarios privados con tierras tituladas‘ dentro dei territorio

ejidal, con extensién superior a 45 ha..

Los primeros habitantes de ia zona tuvieron acceso a las mejores tierras y en
extensiones mayores (hasta 45 ha). Los que llegaron postériormente tiene menor
extensién (menos de 10 ha) o no tienen, viéndose obligados a utilizar tierras de
otfos propietarios en calidad de arrendamiento ¢ buscar zonas fuera de! ejido de
Flores. El derecho sobre las tierras es reconocido a nivel comunal por lo que se
dan casos en los que se venden las tierras por ser de'mejor' calidad o porgue
'se haya invertido en ellas y se encuentren en mejor estado para siembra,
ganaderia, existan instalaciones y/o existan frutales. '
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Existe un dominio de campesinos con tierras con extensiones inferiores a 10 ha.
En casc de alquiler las formas son variables, pudiendo hacerse el pago en
moneda, productos, en trabajo y combinaciones de éstas. ‘ ‘

Précticamente la unicipalidad de Flores, responsable de la administracion del
ejido, no ejerce ningin tipo de control en la adjudicacién y tenencia de tierras.

6.1.2.6 Sistema productivo predominante

‘Un andlisis a nivel familiar de las actividades productivas, permitié identificar
como las més importantes las siguientes:

A. Actividades agropecuarias

Comprende bdsicamente la produccién agricola (mafz, frijol y pepitoria) y como
actividades complementarias la crianza de algunos bovinos, animalas domésticos
y huerto casero. Estas actividades son las mds importantes en términos de
absorcion de la pobiacién (30% del total) y en términos de la ocupacién a nivel
familiar. '

B. Actividades extractivas

Comprende aquellas en las que ho se requiere mas esfuerzo que el de tomar los
productos del medio (productos del bosque como xate, chicle, pimienta, guano, :
piantas medicinales, carne silvestre, lefia y madera, agua y otras). '

C. Otras actividades
Incluye otro tipo de actividades productivas como artesanias, abicu!tura,
carpinteria y otras. Estas a‘ctlvidades al tgual que las extractivas se realizan de
manera complementaria a la actividad principal (agricuitura) o bien pueden ser

las actividades mas importante para algunas familias en particular.

En general, la agricuitura es la actividad productiva méds importante en ia zona,
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abs‘or‘biendo_ aproximadamente al 90% del totai de las unidades domésticas.
Actividades compiementarias como las artesanfas, la apicultura, la crianza de
algunas bovinos, la extraccién de madera para abastecer carpinterias locales y
otras, pueden éonsiderar'se como parte'de las alternativas que tienen los
~ campesinos para procurarse ingresos adicionales.

Algunas de estas actividades pueden ser las mds importantes en términos de
ingresos monetarios para algunas familias, por ejemplo: Los contratistas, los
madereros, los asalariados, los xateros-chicleros y los artesanos. En deneral,
éstos cultivan el. mafz y el frijol necesarios para satisfacer las necesidades de la
familia, empleando fuerza de trabajo familiar o contratando jornales locales.

En la comunidad El Remate, la actividad de elaboracién de artesanias de madera
es basicamente impulsada por los miembros de una sola familia quienes poseen una
ﬁenda donde se distribuyen los productos elaborados. Esta tienda funciona como
un centro de acopio donde campesinos de ia zona lleva para ser vendidas, las
piezas elaboradas en periodos de tiempo 'que no son ocupados por ia actividad
productiva principal.

Los habitantes de la zona que reciben un salario mensual (asalariados) trabajan
en alguna de {as siguientes instituciones: Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONAP), Centro de Estudios Conservacionistas de la USAC (CECON), Hotel Camino
Real, Parque Nacional Tikal y Misién Técnica Agricola China.

La actividad ganadera es realizada por usuarios del ejido que generalmente viven
fuera de la zona, empieando jornales locales para hacer las tareas que implica la
actividad. En general las extensiones dedicadas van de 45-60 ha de tierra.

En el cuadro 14 se resume la informacién sobre la ocupacién principal de los
iefes de las unidades domésticas.
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Cuadro 14. Ocupacién productiva principal de los jefes de la unidad
doméstica en la zona del ejido municipal de Flores (datos en
porcentaje). '

COMUNIDADES

OCUPACION | 1" i v v vi TOTAL (%)
Agricultor 25 35 30 20 18 73 36
agricuitor-jornalero 70 11 70 - 18 22 18
Agricultor-asalariado - 15 - 33 18 - ) 15
Agdric-xatero-chiclero —-— 35 — — - 5 9
Agricultor-ganadero —_— - - — 18 - 4
.Agricultor-contratista - 4 - —_ 12 - 3
Artesano—agricultor - - - 13 - - 3
Agricultor-apicultor —_ - - 7 6 — 3
Agricultor-artesano - — —_ 13 -— - 3
Asalariado—artesano - - - 13 - — 3
Ganadero 5 4 - — 6 - 2
Maderero-agricultor - - - — 6 — 1

1991; Carrera, 1991; UICN, 1992; Estrada, 1992;
‘ Consultas de campo.
Referencias: Comunidades: I: El Porvenir, ii: El Caoba, {il: €] Capuilinar

Fuente: Alarcéon et.zal,

tV: El Remate, V: IxiG y VI: Macanché.

6.1.2.7 Sistemas de finca predominantes

La actividad agricola dominante en la zona tiene e cardcter bésico de
autoconsumo, sin embargo existen diferencias importantes que permiten separar
la actividades productiva en los sistemas de finca predominantes:
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A. - Campesinos sin tierras o con menos de 10 ha de tierra bajo su
dominio. '
' B.. Campesinos con 10~45 ha de tierra bajo su dominio.
C. Ganaderos con extensiones de tierra bajo su dominio mayores de 45
" ha. | '

Los sistemas A y B comparten varias caracterfsticas_ en el proceso productivo,
existiendo diferencias - basicamente referentes a la extensién cultivada, ‘a los
volimenes de produccién vendidos y a la venta de fuerza de trabajo. El tercer
sistema de finca es propio de ganaderos que generalmente no viven en la zona.
A continuecion se presentan los rasgos més sobresalientes de cada uno de los
sistemas de finca identificados: |

A Campesinos sin tierras o con menos de 10 ha de tierra bajo su
dominio (sistema de finca A). '

Este grupo constituye aproximadamente el 78% del total 'dr-.‘_ productores de! drea.

En general los grupos de productores sin tierras y logs que tienen bajo su
dominio de 7-10 ha, presentan caracteristicas socioeconOmicas muy similares, ya
que ambos grupos involucran a todos los miembros de la unidad doméstica en las
labores y eventualmente los poseedores de tierra también necesitan vender su
fuerza de trabajo a terceros. ' '

La diferencia en cuanto a dominio de tierras, radica en la época de llegada a la
zona. Aquellos gue llegaron primero tomaron tierras que atn estaban disponibles,
114 émbargo la caracteristicas de los sueios, las técnicas de produccién, ia falta
. -de capacidad econdmica para habilitar toda.la finca,-l,as'adver;sas condiciones de
' mercado y la baja capacidad de acumular capital no les permiten diferenciarse
- significativamente de aque! grupo que no tiene tierra bajo su dominio. En
general a estos grupos se les puede caracterizar como campesinos pobres,
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Los campesinos que necesitan arrendar tierras, realizan el pago con su trabajo,
en producto cosechado o en dinero. Las tierras arrendadas son empleadas
b4sicamente para la produccién de grancs bésicos y eventualmente para el
pastoreo'de 1 0 2 equinos. Generalmente las parcelas de cultivo propias o
arrendadas estdn ubicadas a distancias hasta de 6 km de la viviendas familiares.

Se ﬂeterminé que existen diferencias entre ambos grupos en la cantidad de
tierras dedicadas a cuitivos, estimdndose un promedid de 2.0 ha {generalmente 1.0
ha para los campesinos sin tierra y 3.0 ha para los campeéinos con dominio de
tierras). Estos Uitimos generalmente tiene- ocupadas el resto de tierras con
guamiles para utilizarlas rotativamente conforme disminuye ia fertilidad y aumenta
la invasion de malezas en los sitios cultivados, Areas naturales de pasto
existentes son utilizadas para alimento de las escasas cabezas de ganado o los
equinos que se utilizan para el traslado a los trabajaderos y acarreo de
productos de la cosecha. |

Los sistemas de cultivo tradicionaies estdn basados en tres componentes: malz,
frijol y pepitoria. Estos cultivos se siembran en alguna de ias siguientes formas

y épocas:
a. Maiz puro o asociado conh pepitoria en siembra de primera (mayo-
junio},
b. Maliz puro en siembra de segunda (septiembre-octubra).
c. - Frijol purc en siembra de primera o de segunda. El 95% de los

campesinos cultivan el frijol puro, bésicamente para consumo familiar
y obtencién de semilla para la siembra siguiente.

Bl sistema de agricultura més utilizado en la zona es el que se denomina de

barbecho o rotativo. Este sistema se diferencia de la agricultura migratoria por
un mayor factor de utilizacidn de la tierra. Un terreno no se queda ‘en
descanso por mucho mds del doble del periodo de cultivo (AHT-APESA, 1991).

La seleccién del terreno para la siembra en la parcela, se basa principalmente en
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las caracteristicas topograéficas, el suelo y la edad del 'guamil-. En generaif se
prefieren terrenos con ciertc grado de pendiente que garantice el drenaje, suefos
poco arcitlosos 'y guamiles de mas de tres afos, va qu'e entre mayor es la edad
del guamil, ta incidencia de malezas se reduce y por lo tanto ias limpias serén
Mmenos necesarias. ' o

La siembra de maiz de primera se hace con el inicio de tas Huvias, en los meses:
de mayo a junio. Esto implica que en los meses secos (marzo-abril), los guamiles
y/o0 bosque de_ben ser derribados para asegurar su secado y posteriormente

‘quemarlos con el propdsito de eliminar plagas {malezas, insectos y ‘otras) y
ademds de ello para incorporar los nutrientes contenidos en ia fitomasa existente
en' el terreno.

La siembra se hace a distancias al cuadro que no pasah de 1 m, siendo usual
observar distancia irregulares. Se colocan de 3-4 granos por postura (13-19
kg/ha). '

Algunos campesinos prefieren sembrar en direccién de la pendiente ya q'ue asto
les facitita la actividad. lLa mayoria de campesinos (95%) utilizan semillas nativas,
el .resto hace uso de hibridos recomendados para la zona (H3 y H5) u otros.

Las limpias se hacen generalmente a mano (azadén y machete) cuando la
incidencia de malezas es significativa (generalmente 1.5 meses después de la
‘siembra o antes de la floracién del cuitivo). Muy pocos productores utilizan
herbicidas gquimicos, pero cuando se usan, generalmente son Gramoxone y Edonal
a razén de 1.5 I1t/ha. '

lLas plagas insectiles més comunes son: el gusano cogollero- (Laphygma
frugiperda), el gusano barrenador (Pirausta nibilis), gallina ciega (Phyllophaga
spp) y el zompopo (Atta sp). La mayoria de agricuitores no  utilizan ningun
. producto guimico y cuando emplean se hace generalmente una sola aplicacién
utilizando los productos Metamidophos (Tamarén 600 SL) y Phoxim (volaton
granuiado).

La cosecha de malz de primera se realiza 5-6 meses después de la siembra. En
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general los rendimientos son bajos y variables durante los afios sucesivos de uso
de un mismo terreno. Se alcanzan valores de 23 qq/ha. Normalmente los
rendimientos dei cultivo en el primer afo de utilizacion de un terreno son
'maycres con respecto a las cosechas siguientes.

E! alto nivel de nitrégeno orgdnico que permanece en la capa superior del suelo
después de la quema y las grandes cantidades de fdésforo, potasio, calcio y
maghesio y probablemente micronutrientes akadidos por las cenizas, asegura que
no habrd limitaciones de fertilidad para el primer cuftivo sembrado en los
terrenos recién quemados: - Sin--embargo el descenso en la fertilidad del suelo
después de la primera cosecha se traduce en bajos rendimientos del cultivo, En
realidad parece ser que la disminucién de los rendimientos del cuftivo en los afios
siguientes se debe a varios factores: modificacion de las caracteristicas fisicas del
suelo, pérdida de la fertilidad a causa de la erosién de! horizonte superior y la
competencia de malezas que empieza a acentuarse. Generalmente un terreno es
utilizado por 2-3 afios consecutivos como méximo y posteriormente es dejado en

descanso de 3-6 afios.

La siembra de segun.da se reéliza en los meses de septiembre-octubre, por
aproximadamente el 85% de los campesinos que realizaron la siembra de primera.
La extensién cultivada disminuye al 50% - 75% de! total de la siembra de primera.
Los rendimientos también disminuyen (14 qg/ha) probablemente por deficit de
agua, plagas y en general deficiencias nutricionales. En general no es usual el
uso de fertilizantes quimicos en la actividad agricola de la zona.

Cuando se siembra el maiz asociado con pepitoria en siembra de primera, se
destina a! asocio la totalidad de drea sembrada conh maiz o sclo una parte de ella
(50% del total). En el 4rea destinada al asocio la siembra se realiza
simultdneamente a un distanciamiento de 1 m al cuadro, debiendo asegurarse que
en cada postura queden de 4-5 semillas de las cuales una debe ser de pepitoria.
_ Se utilizan unos 16 kg/ha de semiiia de maiz y 1.6 kg/ha de_seniula de pepitoria.
En otros casos la pepitoria se siembra unos 20 dias antes de sembrar e! maiz ¢
simuitdneamente a distancias de 2 m al cuadro para el primer cuitivo y de 0.6 a
1 m para el segundo. ‘
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La cosecha de pepitoria se realiza 4 meses‘ después de 'la siembra (septiembre-
octubre), cortando los frutos para luego extraer la semilla que és'el producto
‘aprovechable. Se obtienen rendimientos de unos 4.5 qd/,ha de pepitoria y unos
18 gqq/ha de mafz que se cosecha 2 meses después. '

El fr‘ijol'es cultivado puro en siembra de primera (mayo a julio) y dominantemente
en siembra de segunda {(octubre) ya que en ésta la incidencia de enfermedades
es menor. La semilla "utilizada es criolla principaimente, sembrando a
disténciamientos de 0.3 - 0.4 m al cuadro. La extensién cultivada es de
- aproximadamente 0.5 ha en promedio. |

A los 25-30 dias después de la siembra se realiza una unica- limpia y solo algunos
agricultores (20-30% del total) hacen aplicacion de productos guimicos (Tamaron
600 SL) para el control de plagas que generatmente son: Diabrotica sp Yy

Epilachna sp. Las enfermedades mas comunes son roya (Urdmyces phaseoli) ¥y

antracnosis {Colletotrichium lindemuthianum), utilizando para su control Propineb
(Antracol 70 WP).

La cosecha se realiza 2-3 meses después de fa siembra, obteniéndose rendimientos
promedics de 15 qg/ha.

En el contexto anterior, es evidente que en las labores agricolas se utilizan
métodos y herramientas tradicionales. Esta tecnologia prevalece como
consecuencia del reducido poder adquisitivo de Ios'productores y de las
condiciones fisico-ecolégicas de Ias tierras. ' ' '

La cosecha de maiz y frijol se destina principalmente para consumo familiar, sin
'embargq en muchos casos parte de la misma es comercializada con el fin de
obtener dinero necesario para la compra de otros productos (sal, azicar, aceite,
café, etc.). La venta se hace directamente en la aldea a los intermediarios que

llegan al 4érea ' en la época de maybr abundancia -(noviembre a -febrero) '
observéndose precios bajos de Q 15.00 a @& 20.00 por qumtal de maiz y Q 75, 00 -

@ 100.00 por quintal de frijol.

Los precios de los granos generalmente suben en los meses de marzo a agosto,
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detectandose casos en los que los mismos agricultores que antes vendieron su
cosecha © los que cosecharon poco, deben pagar hasta QG 50.00 por quintal de
maiz y @ 200.00 por quintal de frijol, en la misma zona o en los mercados del édrea

central.

De los frutos cosechados de pepitoria se extrae la semilla y se ‘destina casi
exclusivamente a la venta (97% de la cosecha), alcanzando precios por quintal que
varian entre Q 100.00'4 Q 150.00 en época de cosecha y Q 200.00 - @ 300.00 en
época de escasez. La comercializacién se realiza en la zona a través de los
intermediarios que llegan a! lugar. (os frutos de la pepitoria se destinan para
alimentacién humana o de los animales de la vivienda (cerdos). - '

E! sistema pecuario estd constituido generalmente por aves y cerdos criados en |
las proximidades de las viviendas familiares. Eventualmente pueden constituir"
pequefios ingresos monetarios por la venta de productos o.individuos. Algunas
familias pueden disponer de algtin equino que facilita el transporte a los dreas
de trabajo y el acarreo de los productos al hogar (cosecha agricola, lefa, agua,

otros).

El huerto familiar, generalmente ubicado en los alrededores de la vivienda, estd
constituido por pequefios sembrados de macal (Xanthosoma spp), chile (ggp_si'_q_q_m
spp) yuca (Manihot esculenta), camote (ipomoea batats), glisquil (Sechium edule),
otros y algunos frutales como citricos (Citrus spp), musaceas (Musa spp), mango
(Mangifera [ndica), aguacate (Persea americana) y otros. Estas éreas pueden
abarcar alrededor de 0.25 ha, ' |

]

La lefia se obtiene de fas dreas 'de guamil y bosque aledafias a las viviendas., En
algunas comunidades ei abastecimiento empieza a ser problemédtico ya gue se ha
determinado que varias familias deben cgminar 1-2 horas para abastecerse de
lefia. Se ha determinado ia existencia de habitantes que se dedican a la venta
. de lefia entre las familias de la zonha por la dificultad de abastecimiento quea se
registra. se estima que el consumo promedic de lefia por familia esta airededor :
de 0.9 m® por semans.
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En general este grupo practica la agricultura como actividad productiva més
importante, sin embargo casi' siempre realiza otras actividades para subsistir,
Entre las actividades mis comunes y que se reafizan en la Zona estdn la venta
de fuérza de trabajo en actividades agropecuarias, obteniéndose un ingreso por
dia que varia entre Q12.00 y Q25.00; venta de Ieﬁé; apiéiﬂ'ﬁﬁ;ﬁja; y elaboracion de

artesanias.
4
' ¢
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En la figura 15 se presenta un diagrama aprox;mado “del* SIStema de fmca “A",
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/
considerando los componentes més sobresallentes del m:smo.g
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En el anexo '8 se presenta un andlisis econémuco gen?ral para este snstema de
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\
finca. E! resultado més relevante as el relacnonado con el c?nsumo a nivel
k
famil:ar, determméndose que estos grupos autocons!ymen la mayor parte de la

produccion, empleéndose ol resto para comprar o vender en Ia zona. El ingreso
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neto anual estd alrededor de los Q 1080, 00 lo que. evldencua la poca capamdad de
acumulacién de capital, su ubwac:én en los niveles, de subsrstencua y Ia fragmdad
de! sistema. Estos por: Io tanto t:enen poca capacndad para soportar fracasos
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agricolas (por diversas causas, como - dusturbnos chmétlcos, giagas, etc.),

f:n...-.is, \

emergenc:as familiares por enfermedad u otras contmgencaas.
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" En el cuadro 15 se presenta un raesumen ' def’ anexo 8, mostrandose algunas
caracter!shcas economicas globales del sistema. ) ;"5 '_* : o
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En el cuadro 16 se presenta un calendario de las actwrdades - productivas
agricolas y las extractwas basadas en madera, xate, chicle y plmzenta.‘ ’
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AREA TOTAL: < 10 ha

MAIZ
- 2 ha /46 qq
FRIJOL ,1
0.5 ha 8 qq
Trabajo
Familiar
PEPITORIA !
, , _ : - :
nsumos : 1 ha
Figura 15. Diagrama del sistema de finca de campesinos sin tierra o con

menos de 7-10 ha de tierra bajos su dominio,
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' Cuadro 15. Resumen de las caracteristicas econémicas del sistema de

finca A.

T

RUBRO ' CANTIDAD (Q) " VALOR RELATIVO (%)

-Produccion total anual 2638.0C 100.00
-Consumo familiar anual 1370.00 52.09
-Compra anual de insumos 180.00 ' 6.84
~ingreso neto anuai 1080.00 41.07

Cuadro 16. Calendario de actividades productivas agricolas y extractivas

en la zona del ejido de Flores.

MESES
ACTIVIDAD

EFMAMUJUJdASOND

-Extraccion de madera ARERRRAEES EEREERER
-Extraccién de xate —— R RRERE R '
~Extraccién de pimienta _ AEERERRNES
—Extraccié-n de chicle T —— e BN RN Rk KRR R
-Cultivo de maiz AEEEEEREERR KR ERERT KA REER

- ~Cultivos de frijoi EERK ERAREREERREREEE TS
~Cultivo de pepitoria TEREAAREEATERERREN

~Lluvias (relativamente)

Referencias: Epoca de mayor
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B. Campesinos con 10-45 ha de tierra bajo su dominio (sistema de

finca B).

Este grupo representa aproximadamente el 20% del total de productores de la

zona.

En general los componentes bdsicos del grupo anterior se mantiene para este
sistema de finca. La mayorfa de productores se dedican al cultivo de maiz, frijol
y pepitoria, manteniéndose las mismas combinaciones, épocas de siembra y
rendimientos, aunque estos Ultimos se ven aumentados en algunas fincas por el

uso de précticas de conservacioh de suelos.

La mayor disponibilidad ds tierras y en general la mayor capacidad econémica,
permite a los campesinos de este grupo cultivar el doble de superficie de granos
b4sicos que el anterior, haciendo uso de mano de obra contratada en ias
actividades que requieren mas esfuerzo {botado de guamiles y/o bosque, siembra,
limpias y cosecha), la cual pagan con dinero o préstamos de tierra.

Algunos productores de este grupo, pueden liegar a cuitivar hasta unas 10 ha
de malz, destinando la cosecha {unos 200 qq), principaimente a la venta.

El componente agropecuario es mayor para algunos productores de este grupo (5%
del total), ya que algunos mantienen, ademéds de las animaies de pétio, grupos que
van desde 5 hasta 25 vacunos de distintas edades y razas. Este grupo hace de
la produccién ganadera el medio bdsico de la acumulacion de capital, por lo que .
la tendencia es a superar los niveles de autoconsumo. ‘

Las actividades productivas extractivas (agua, iefia, madera, otras), son
ejecutadas de la misma forma que el grupo anterior, sin embargo estog pueden
tener reservas de bosque en sus fincas para abastecerse y pueden tener més
capacidad para construir sus propias estructuras de recoleccién de agua (aljibes,
aguadas).

Hay tres aspectos importantes en la zona y que parecen ser méds caracteristicos
de este grupo: )
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a. La presehcia de otros cultivos distintos a los tradicionales ya
citados, pudiéndose considerar como un #&nimo a ia diversificacion,
Entre estos cultivos estdn el arroz (Oryza sativa), el tomate
(Lycopersicum escuientum), la sandia (Citrullus vuigaris), la okra
(Hibiscus esculentus), musaceas (M_u__g_a spp) y otras hortalizas

cultivadas en pequefias extensiones.

b. El uso de préicticas de prdduccién égricola que garantizan la mayor
estabilidad del sistema y son mdas compatibles con el potencial
 biofisico de la zona... Entre estas- précticas estdn el uso de cultivos
de .cobertura (frijol abono), .siembra en direccién contraria a la

- pendiente y siembra de frutales en los terrenos de cultivo.

c. La existencia de actividades no agricolas como alternativas de
~ ingresos monetarios. Estas actividades se dan como resultado de
‘mayor planificacién a nivel del sistema finca, siendo las mas comunes:
venta de lefa, venta de madera a nive! comunal, apicultura, crianza
y venta de especies menores (cerdos y aves), intermediacién o
pequefios comercios de distribucién local de productos bésicos
(azacar,_sal,'aceite, otros). En Macanché el 80% de las familias crian
cerdos para la venta, estimandose un valor de Q 4.50 por libra en

pié. |

Este grupo parece tener mas apego a la tierra que poseen y son mas receptivos
- a las propuestas de incorporacion de mejoras y de tecnoiogu’a._ En general
afrontan las mismas dificultades derivadas de la falta de servicios bésicos en las
comunidades (agua, salud, vivienda, alimentacién), pero su capacidad econémica
es superior a fa del grupo anterior, por lo que su capacidad de so_lucléh as
" mayor a la hora de enfrentar emergencias que afecten negativamente a la familia.

En general este grupo emplea aproximadamente un 30% de su produccion agricola
para ef consumo y comercializan el resto. Los animales. que se crian, son
'destihados, principalmente, a la venta en sl mercado local. Su ingreso neto
anual estd airededor de los Q 4,555.00 anuales. '
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En el cuadro 17, se presenta un resumen del anexo 8, mostrando algunas

caracteristicas econdmicas globales de este sistema.

Cuadro 17. Resumen de las caracteristicas econémicas del sistema de
finca B.

(A R
RUBRO ' CANTIDAD (Q) VALOR RELATIVO (%) -
-Produccién total 7200.00 100.00

~Consumo familiar 2150.00  29.86

- ~Compra de insumos 495.00 6.88

~lngreso neto 4555.00 - 63.26

En la figura 16 se muestra e! diagrama de este sistema de finca, evidenciandose

la mayor produccién y mayor porcentaje de venta de la cosecha, con respecto ai
- gistema anterior. A (a vez se muestra como influye, significativamente, en los
ingresos anuales, la crianza y venta de cerdos.

C. Ganaderos con extensiones de tierra bajo su dominio mayores
de 45 ha,

Este grupo representa aproximadamente el 2% de! total de productores de la zona.

Se trata de un grupo cuyas tierras las dedican principaimente a la actividad
ganadera. Estos propietarios generalmente no viven en la zona, por lo que las
tareas que implica la actividad son ejecutadas por campesinos de tas comunidades
locales a cambio de un safario o tierras para sus actividades agricolas.

Se determind que existen dos usuarios, aparentemente propietarios legales, cuyas
fincas se localizan al interior de la zona ejidal. Las extensiohes que ocupan
estdn alrededor de 600 ha, '
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El drea utilizada para los potreros ocupa terrenos cubiertos anteriormente por
bosque, reemplazado por las actividades agrdpécuarias. En este sistema de finca,
la tumba y quema deé! bosque para éambrar maiz, tiene como ultimo propdsito el
establecimiento de pastizales.

Los pastos existentes en los potreros'son de tas especies rusc (Brachiaria
ruziziensis), pard (Brachiaria mutica), Brizanta (Brachiaria brizantha) y pangola
(Digitaria decumbens). Generalmente los pastos son utilizados hasta el

agotamiento, lo cual facilita la degradacion de tos mismos.

Las instalacionas son rusticas y muy escasas, generalmente delimitan los potreros
con cercas muertas (postes y alambre espigado). se carece en las fincas de
instalaciones mejoradas como mangas, piletas, bafios de aspersién, otras.

El manejo es de tipo extensivo, estimandose cargas animales gue van de 0.3 a 1.1
animales/ha. Los animales son mantenidos en los potreros hasta el destete (cerca
de un éﬁo de edad) para luego ser vendidos o bien son criados en la zona para: -
venderios como novillos grandes. Los animales se comercializan en las mismas
comunidades locales a campesinos del lugar o a compradores intermediarios que
los venden a rastros de la regién u otros ganaderos. Ei precio estimado es de
Q 2.30 por iibra en pie para los machos y Q@ 2.00 por libra en pie para las
hembras. '

En general la actividad ganadera enfrenta problemas reiacionados con la calidad
del pasto, oferta de forraje durante el verano, disponibilidad de agua durante el

verano, manejo del pastoreo y transporte y comercializacién., Estos aspectos
hacen que la actividad en a zona sea considerada como poco eficiente.

6.1.2.8 Infraestructura fisica
A. Transporte y vfas de comunicacién

El trahsporte hacia la zona del ajido de Flores se realiza fundamentalmente por
via terrestre. ' ' '
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El transporte terrestre es realizado por empresas de autobuses colectivos que
cubren las vias de acceso que conducen desde el drea central del Municipio de
.Flbres hacia el Parque Nacional Tikal y hacia el Municipio de Melchor de Mencos.
_Estés' rutas son cubiertas durante todo el afic en dos horarios distintos por dia.

Distintos tipos de vehiculos (microbuses, pickups, camiones), son aprovechados
por los habitantes de las comunidades iocales para transportarse desde y hacia
la zona. E! flujo de vehiculos es muy frecuente por la ubicacién de esta zonha
con respecto a varios centros turisticos (Tikal, Yaaxj4, Ef Remate}.

Dentro de la zona y hacia las 4reas de trabajo agricola, los habitantes se
despiazan en bicicleta, caballo, camiones o caminando.

La ruta que conduce desde Santa Elena hacia Tikal se encuentra totalmente
asfaltada, debiendo desplazarse unos 40 km para abandonar el limite norte del
ejido de Flores. La ruta que conduce hacia Melchor de Mencos es de terraceria
a partir de la aldea ixld, debiendo desplazarse unos 8 km para abandonar el
limite este del ejido pasando por la comunidad de Macanché.

B. Comunicaciones

Todas las comunidades de ia zona del ejido de flores presentan limitaciones con
respecto a los servicios de comunicacion, Existe un solo teléfono puablico para
toda la zona y un centro de comunicacién via correc que es poco eficiente por
lo tardio que liegan a su destino los mensajés. Ambos servicios se ubican el la
aldea El Remate. '

En cuanto a los medios de comunicacién social, solamente dos radioemisoras focales
tienen infiuencia en ia zona.

Muy pocas familias cuentan con un televisor que recibe programacién de emisoras
mexicanas o estadounidense, captada en el drea central del ‘departamento via
satélite. En todo el departamento no hay_recepcién de programacion televisiva
guatemalteca. ' '
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La comunicacion terrestre corresponde fundamentalmente a las vias de acceso ya

descritas.

-Por la relativa cercania de la zona al drea central, el problema de comunicacion
no es acentuado, sih embargo la carencia de este tipo de infraestructura dificulta
seriamente el funcionamiento socioeconémico de la zona y se constituye en barrera

a la cultura regional y nacional.
C. Energia

A nivel departamental la existencia de energia eléctrica es muy' deficiente,
Solamente las comunidades del drea central y otras cercanas (Flores, Santa Elena,
San Benito, San José, San Andrés, San Francisco y La Libertad) disponen de
servicio eléctrico continuo. Las restante cabeceras departamentales disponen solo
de un servicio eléctrico restringido de entre 4-12 horas diarias de duracién. Las
comunidades de la zona del ejido de Flores al igual que el resto de aldeas y

caserios carecen de electricidad.

En astas comunidades la lefia es la principal fuante de energia, es por elio que
en 4reas cercanas a los poblados .ya' se hace ev‘ldénte el agotamiento de ias
fuentes de lefia, teniendo que traerla de iugares mas alejados. Esta situacién ha
‘conducido al establecimiento de pequefios negocios de iefia como fuentes alternas
de ingresos monetarios para los campesinos de estas aldeas. Estimaciones
generales indican un consumo promedio de 0.9 m® de lefia semanal por familia.

Otras fuentes energéticas utilizadas por ias familias locales son las candelas de
parafina y los candiles y ldmparas de kerosina. En algunas tiendas locales
existen refrigeradores que funcionan con kerosina, otros tienen molinos para
moler el malfz cocido (nixtamal), que funcionan con gasolina y muy pocas familias
_poseen plantas que generan efectricidad y son activadas con gasolina.

D. Mercado

No existen instalaciones de mercado en ninguna de las comunidades de la zona del
ejido de Flores. E! abastscimiento de diversos insumos (agricolas, de uso
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doméstico y personal y otros) deben ser comprados en el drea central del
departamento (drea de Flores) o en peqguefias tiendas locales que casi siempre no

venden todo lo necesario.

Los productos de la cosecha agricola (maiz, frijol, pepitoria y otros) generalmente
son vendidos a intermediarios y/o aoopiadores_ rurales en la misma zona.

6.1.2.9 Servicios bdsicos
A. Salud

Se consideran en esta seccidn los aspectos relacionados con alimentacién, agua
potable, higiene ambiental, servicios preventivos de enfermedades y atencidn

médico-hospitalaria.

La alimentacion de la mayorfa de familias de la zona se basa en el maiz y frijol.
Esta se complementa eventualmente con huevos, arroz, hortalizas, frutas y carne
de animales siivestres o pescado. Algunos indicadores indirectos como el estado
fisico de los nifios y la morbilidad hacen pensar que la alimentacién es deficiente
(prmccpalmente en vitaminas).

En promedio, se estima que un sistema familiar de 6 miembros consume de 15-20
quintales de malz (22 dias por quintal) ¥y 2.6 -~ 3 quintales de frijol {1 Ib por
dfa), por afio. Un sistema familiar de 10 miembros consume unos 40 quintales de
mafz Y 9 quintales de frijol por aRo. La existencia de especies maenores en la :
vivienda (cerdos y aves) y alguin equino, incrementan los requerimientos anhuales
de granos bdsicos. ' |

La cuestién del agua potable es muy deficiente, generalizandose esta situacidén a
. nivel regional. En la zona del ejido de Flores ningt_jna comunidad cuenta con e}
servicic de agua potable.  Se ha determinado que todas las fuentes de
abastecimiento de agua para todos los usos se encuentran contaminadas con
diferentes tipos de coliformes fecales, lo cual hace_que las aguas no sean aptas
para consumo humano (seccién 6.1,1.8). '
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Esta situacién estd directamente relacionada con los frecuentes casos de
enfermedades gastrointestinales que afecta a la poblacién. A través de esfuerzos
comunales actualmente se estdn realizando trabajos para la introduccién de agua
por tuberia a las comunidades de El Remate e Ixli. Las pruebas bacteriolégicas
reatizadas (UICN, 1992), indican que estas aguas también se encuentran

contaminadas con coliformes fecales.

La higiene ambiental (letrinas, basura, drenaje, aguas negras, etc.), también es
deficiente. A nivel familiar son pocas las familias (menos del 20%) ias que cuentan -
con letrinas, lo cual tiene relacion directa con la contaminacion de las fuentes de
agua. - E| drenaje de aguas negras es superficial en la mayoria de los casos y
~ especificamente en las aldeas Ei Remate e ixlu, se dirigen directamente al fago
Petén Itz4. Todas esta condiciones geheran, indudablemente, importantes riesgos

en la salud de ta poblacién.

En lo relaciphado a prevencidén y tratamiento de enfermedades, el sefrvicio local
estd integrado por 2 centros de salud (uno en El Remate y uno en Macanché).
~ Estos son atendidos por un auxiliar de enfermerifa, pero la capacidad de servicio
de los centros es muy limitada por !a carencia de los medicamentos. - Las
enfermedades mds importantes son el paludismo y ia disenteria. En todas las
comunidades, excepto en El Capulinar, hay un promotor voluntaric del 'Servicio
Nacional de Erradicacién de la Malaria (SNEM), cuya funcién es la de detectar el
paludismo y la malaria y proporcionar medicamentos contra estas afecciones.

B. Educacion

A nivel global se estima que el 52% de los habitantes de ia zona (mayores de 7
afios) son iletrados. Un 48% del total sabe leer y escribir. Del total de nifios en
edad escolar (7-14 afios) solo un 65% saben leer y escribir, '

En el cuadro 18 se presentan datos relacionados con el porcentaje de analfabetas
‘en las distintas comunidades de la zoha considerando personas entre 5-65 afios.
Se puede apreciar que en los ultimos 10 afos la poblacién analfabeta ha
disminuido, evidenciandose la influencia de la educacién escolar que se ofrece en
las comunidades. En Ia comunidad Ef Porvenir la poblacién analfabeta a
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aumentado levemente, posiblemente porque la escuela de educacién primaria inicio
su funcionamientc hace solo 3 afjos. ' '

Cuadro 18. Datos de analfabetismo en las comunidades de la zona del ejido
municipal de Flores (poblacién comprendida entre 5-85 afos).

e g b et e

COMUNIDAD

PORCENTAJE DE ANALFABETA
© 1981 1990
El Porvenir 37.0 40,0
El Caoba 57.0 45.0
El Capulinar 76.0 61.0
El Remate | 63.0 20.0
Xk 670  35.0

Macanché 52.0 50.0

Fuente: Alarcon et.al, 1991; Carrera, 1991; Estrada, 1992; UICN, 1992,

El servicio de educacién es de tipo formal y estd dirigido a ta poblacién en edad
escolar (7-14 afios). En todas las comunidades existe una escuela que ofrece
educacién primaria. No obstante la alta poblacién infantil existe deficiencia de
maestros, siendo en el caso de las aldeas Socotzal, El Porvenir y El Capulinar, de
tipo unitario (un maestro atiende todos los niveles). En las aldeas El Caoba, El
Remate e Ixl4, atienden 4 maestros en cada una y en Macanché atienden 5

maestros.

Se estima que un 30% del total de nifios que ingresan a la escuela no terminan
el ciclo escolar, considerdndose como causa de esta situacion, la necaesidad de
mano de obra en las distintas actividades familiares.

C. Vivienda

€l tipo de vivienda que predomina en el lugar (70% del total: de viviendas) es el
rancho de 2-3 ambientes construido con materiales locales: palmas de guano en
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. el techo, piso de tierra y paredes de madera {tabla o troncos rollizos delgados).
Aproximadamente un 30% dei total de viviendas son casas corrientes construidas
con techo de ldmina, piso de cemento, paredes de tabla o bajareque © bilock,
generalmente con mds de dos ambientes.

Los ranchos generalmente no poseen ‘mobiliario o si existe es muy rastico y
muchos de ellos apenas cumplen con-.fa funcién fundamental de dar abrigo. Muy
pocas viviendas poseen letrina, la mayoria no tiene agua propia y generaimente
poseen un lote alrededor de la casa donde se cultivan hortalizas locales, algunos
'frutales y se crfan aves y- gerdos -sueltos.w -~ - = o

En general se observan mejores condiciones de vivienda en familias que tienen
mayor tiempo de permanencia en ia zona.

D. Instituciones

Las instituciones nacionales que cperan en Ef Petén y tienen relacién con el
sector agropecuario y forestal son: La Direccion General de Servicios Agrfooias
(DIGESA), La Direccidn General de Servicios Pecuarios (DIGESEPE), La Direccién
General de Bosdues (DIGEBOS) y Ei Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP). -
De estas solamente el CONAP tiene cierto grado de presencia en ia zona, como
producto de la declaratoria- de ‘la Reserva de Biosfera Maya en 1930. La funcién
principal es la de vigilancia sobre actividades de uso de recursos naturales y
asistencia técnica (agropecuaria, forestal y Servicios generales). La fabor de
CONAP en la zona es poco apreciada entre los habitantes, ya que la actitud
asumida desde su llegada, fué enfatizada hacia la vigilancia. '

Otras instituciones nacionales que operan son: E| ministerio de educacién y el
ministerio de salud, con -las limitaciones ya serialadas.

Las organizaciones no gubernamentales que tienen pr_esencia en la zona son: La
Universidad de San Carlos (USAC), a través de l|la Facultad de Agronomia
(FAUSAC), El Centro de Estudios Conservacionistas (CECON) y Ei Centro
Universitario de Petén (CUDEP); E! Comité Americano de Remesas {CARE) y La
Unién Mundial Para la Naturaleza (UICN). |
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' La FAUSAC, ha participado a través de sus Programas de Cui’sos Especializados
de Sis{emas, El Ejercicic Profesional Supervisado y los Tesistas.

E1 CECON, administra el Biotopo Cerro Cahui, ubicado al oeste del ejido de Flores,
siendo la mayor parte de su personal habitantes de la zona.

El CUDEP, ha hecho presencia en la zona a través de su programa de extensién
jfservicios realizado por estudiantes préximos a graduarse en la carreras

técnicas de este centro.

La UICN a través de su Proyecto Yaaxjd, desde 1991, estd desarrollando en la
zona un programa de extensién agropecuario y forestal y d_e'SarrolIo comunitario,
contando para ello con personél técnico propio y financiando estudiantes préximos
a gra&uarse en la carrera de ingeniero agrénomo de la Facultad de Agronomia de

fa USAC.

CARE, a partir de 1992, inici6 acciones en la zona, relacionadas bésicamente con
extension agroforestal, atendiendo a las aldeas de E! Porvenir' y Caoba.

~ En general puede sefialarse gque las comunidades de la zona del ejido de Flores
~ sufren de condiciones precarias debido fundamentalmente a la ausencia de los
servicios bdsicos que debe proporcionar el estado.

6.1.2.10 Organizacion politico—social
El area de estudio se ubica en territorio del municipio de Flores.
Respecto a organizacion social, generalmente existen en las diferentes comunidades
los siguientes grupos o represgntantes de instituciones: Comite de desarrollo
. local (promejoramiento), comite de autodefensa civil, comite de padres de familia

(fines escolares), alcalde auxiliar, comisionados mititares Y grupos religiosos.

A pesar de la existencia de estas instancias, en todas las comunidades es
manifiesta la poca cohesién a nivel comunal a fin de conjuntar intereses.
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Entre otras, las razones que inhiben la organizacién comunitaria estan:

- La heterogensidad cultural y variados [ugares de origen de los
habitantes locaies. ' | '
- La falta de tiempo disponible de los productores de la zona, para
| participar en actividades grupales. Si no se identifican benseficios
inmediatos {a participacidn es muy escasa. De hecho, la economia
campesing, permite muy poco, la participacidn en actividades de
capacitacidén-comunicacién formales,

.=  La tendencia a considerar politicamente inadecuados los intentos-

organizativos en las poblaciones.
- - Lo poco exitoso que han sido algunos esfuerzos comunales 'para
mejorar {as condiciones socicecondmicas de las comunidades.

Sin embargo se ha determinado que existen diferentes mecanismos que pueden
coadyuvar en la mejoria de la organizacién comunitaria o de grupos miembros de
las comunidades. '

' En este sentido es fundamental impuisar la organizacién comunitaria con un
enfoque integral (técnico, socioeconémico y cu!tural),'impulsar_ldo acciones
tendientes ha lograr la participacion comunitaria en el manejo de los recursos
naturales. Los mecanismos que se pueden utilizar para promover la Participacién
¥y organizacion comunitaria puede variar de acuerdo a las mismas caracter(sticas
(politicas, sociosconémicas y culturales) y dindmica de cada comunidad, asl,
empleando técnicas participativas debe trabajarse a varios niveles: comunal,
sistemas familiares y grupos de interés. Los grupos de interds pueden
" identificarse de acuerdo a varios criterios, entre ellos ia edad (nifios, idvenaes,

adultos, ancianos), sexo (hombres y mujeres) y diferentes fines y/o actividades

productivas (agricultores, artesanos, autoridades locales, maestros de escuela,
comités locales, etc.). ' '

Seé ha determinado la alta factibilidad de formar grupos alrededor— de actividades
productivas donde el trabajo préictico consolida la organizacién. Los grupos
otrganizados alrededor de actividades précticas pueden constituir;se en entes
impulsores de otras actividades que se relacionan directamente con los'objetivos

N
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del proyecto de “desarrollo sostenible” y de la comunidad en su conjunto.

El _trab_;ajo con estos grupos exige el empleo de diferentes técnicas en la linea
de la investigacidén/accién partiéipativaé, entre ellés: el teatro oorﬁunl;ario,
intercambios comunitarios de experlencias, talleres de capacitacién, radio
campesina, diferentes medios audiovisuales y otras. Es fundamental una revision
permanente del trabajo desarrotiado en el marco del principio de accién-refiexion-

accion,

-Existen en las comunidades de la. zona los comités prome joramiento, due en
algunos casos se han formado en respuesta a la necesidad de tramitar algin
servicio comunal. Algunos de estos comités son muy eficientes como ei‘de
chan?:hé, que ha lograde el apoyo de diferentes instituciones {(CARE, UICN,
'Municipalidad, CONAP, Embajadas) en la ejecucién de diferentes servicios (agua
potable, reparacion de la escuela, escuela de artesanias, hospital, reparacién de

carreteras y otros).

La pa'rticipac-ién‘ de la mujer es muy limitada a nivel comunal, reduciéndose en la
mayoria de casos a los grupos religiosos. Generalmente, la mujer, participa en
el 4mbito doméstico, principalmente en actividades de tipo reproductivo, es decir
aquellas relacionadas con el cuidado de nifios, limpieza del hogar, acarreo de
agua, y otras. Estas actividades han sido definidas soclalmente y en general,
existen muy pocos espacios de participacion para que la mujer se integre' a
actividades productivas y de tipo comunal.
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6.2 DIAGNOSTICO DEL AREA

VSobre la base de Ia metodologia de planificacién por objetivos, el diagnéstico se
presenta en forma de drbol de problemas, considerando el problema principal, las
causas y las consecuencias.

. 6.21 Problema_principal

Sobre la base del andlisis de ta Informacién relativa a los recursos naturales, la
poblacién y la interaccién entre estos, se presenta como problema principal en ia
zona del ejido municipal de Flores, el marcado y creciente deterioro de ios
recursos naturales renovables. Este problema se hace evidente en ia oonver*s!én
de tierras de aptitud forestal en tierras agricolas, la pérdida del suelo a través
de los procesos erosivos, la escasez de agua para todos los usos, la degrédacién
de los recursos asociados al bosque (fauna y productos madei‘_ables y ‘no
maderables), los bajos rendimientos de los cultivos y en general !a'pérdida del
potencial productivo de los recursos naturales,

6.2.2 Causas

Las causas fundamentales que originan el problema anterior son:

6.2.2.1 La demanda del recurso tierra por la crecients
poblacién,
6.2.2.2 La dominancia de actividades productivas incompatibles

con el potencial bloflsico de'la zona,

6.2.2.3 lLa carencia de practicas adecuadas en el uso de los
recursos naturales renovables (sistemas productivos
agricolas, pecuarios y extractivos).

6.2.2.4 La tenencia de la tierra y

6.2.2.5  |a situacién socioeconémica de la poblacién.
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6.2.21 Demanda del recurso tierra por ia creciente poblacién
La sobrepoblacién de la zona en reilacién a los recursos naturales disponibles y
los efectos de esta relacién, tiene su origen en los siguientes aspectos:

A, La poblacién de las comunidades de la zona del ejido de
Flores, es producto de los procesos de colonizacién descontrolada que se
acentuaron eﬁ la década de los afios ochenta, a.causa de la migracién de
campesinos sin tierra provenientes de los departamentos del sur del pafs. Hoy
dia fa poblacién es relativamente estable, ya que no se registran migraciones
~ masivas hacia la zona. Sin embargo la tasa de crécimiento vegetativo (2.5%),
puecje 'aumentar, debido principalmente, a las pautas culturales y a las
condiciones s;ncioeoonémicas de los habitantes de estas comunidades. Ademds, la
poblacién de !a zona es mayoritariamente jéven. ' |

B. La cantidad de tierras con capacidad de wuso
estrictamente agricola es muy baja (3.7% del drea total), en relacién a la poblacién
que demanda tierras para la produccién de los cultivos anuales malz .y frijol,
cuya produccién tienen un caricter bésico en la poblacién. Estos se producen
'mayoritariafnente a niveles de autoconsumo, empleando practicas que no garantizan
la sostenibilidad de los recursos naturaleé, disminuyendo notablemente la
capacidad productiva de los mismos. '

C. Es Importante seRfalar algunas limitantes biofisicas de los
recursos naturales, que impiden desarrollar satisfactoriamente los actividades
productivas agricolas, pecuarias y extractivas; seguin los modelos actuales.’
Contrario a opiniones generalizadas, se encontré que los ‘suelos del ejido de
Flores son muy fértiles, sin embargo algunas caracteristicas ﬂsicas. (aifa
pendiente, alta erodabilidad, escaso drenaje, pedregosidad y poca profundidad)
'y -quimicas (pH y altos contenidos de calcio y arcillas), dificultan él
_aprovechamiento de estas tierras para agricuitura intensiva y permanente. Por
otro lado, la alta intensidad de la precipitacién en época lluvios-a, afecta -
directamente las éreaé cultivadas, la gran mayoria, sin ninguna obra de
~conservacion de suelos y/o préctica agrbnémica, raesuitando en pérdidas notables

de los horizontes superficiales de suelo.
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La estabitidad de los recursos naturales del ejido de Flores, estd condiclonada
principaimente por el contraste entre el uso actual y la capacidad de uso de la
tierra, por lo tanto el proceso de ordenacién debe considerar especialmente este

factor.

Las altas precipitaciones en la zona y la deforestacién en las partes altas del
ejido, acentuan la dindmica torrencial del 4rea y aceleran los procesos de er‘osuén, _

deslizamientos, sedimentacién e inundaciones.

§.2.2.2 Dominancia de actividades productivas lnoompatibles oon
ol potencial biofisico de la zona

La dominancia de actividades productivas no adecuadas al potencial fisico
ecoldgico de la zona, encuentra su origen en varios factores: "

A. Existe una tfadicién generealizada de mantener los
sistemas productivos familiares propios de los respectivos lugares de origé'n.
 Este hecho determina que la mayorfa de los habitantes de la zona se dediquen al
cultivo de malz, frijol y pepitoria como Gnica alternativa productiva. El proceso
implica la tumba del bosque, la quema y finalmente la siembra. '

Estos sistemas productivos implican: Escasa cobertura vegetal del suelo, bajo"
aporte de residuos orgénicos, poca circulacién de nutrientes y alta susceptibilidad
a la eroslén. ' '

B.  Por el relativo reciente arribo a la zona, no existe
- tradicién de uso del bosque, de tal manera que se subutitizan los productos
maderables y escasamente se utilizan los productos no maderables, ya sea por
desconocimiento de la actividad y su potencial '(caso de la extraccién de chic!e,
xate y pimienta) o por ia ampliacién de la fronteré agricola que hace més fejanos
los lugares de extraccién. |

C. No existe capacidad econémica para diversificar las
actividades productivas. Generalmente se necesitan capitales iniciales para
desarroliar otras alternativas productivas compatibles con el potencial biofisico
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de la zona (forestales, pecuarias, piscicultura, ganaderia, "aplcultura, artesanias
y otras). Estas iniciativas son poco viables en el marco de una economia
campesina, donde no se acumula capital y ademés las condiciones de mercado son

-~ adversas.

D. E! agricuitor de la zona, requiarfe‘ de beneficios
~ inmediatos en sus actividades productivas. Este hecho determina que la
promocién de rnuevas alternativas productivas . necesitan ser conveniente
demostradas y en algunos casos subsidiar econémicamente la promocién y adopcién
de éstas,

6.2.2.3 ._Carencia de précticas adecuadas en el q'so de los
recursos naturales renovables

l.a carencia de précticas adecuadas de uso de los recursos naturales renovables,
en los sistemas de produccién agricola, pecuarlo' y axtractivos, tiene se origen en

los factores siguientes:

A. Los sistemas productivos agrfoolas, dominantes en |[a
Zona, se caracterizan por el empleo del sistema de tumba y quema. En general
los agricultores no tienen acceso a conocimiento sobre slstemas agricolas mejor
adaptados y por lo mismo se desconocen los requerimientos da manejo de las
tierras de estos ecosistemas.

_ B. No existe acceso a recursos para la aplicacién de técnicas
‘de cultivo adecuadas. Son  puntuales los casos de agricultores que han
incorporado en sus fincas alguna practica de conservacién de suelos, lo que en
la mayoria de los' casos resulta en sistemas agr{coias marginales, altamente
degradadores del suelo y directamente impulsores del avance del deterioro de la
cublerta forestal.

C. La actlvldad ganadera, muy reducida en la zona, es vista
Acomo una alternativa eficlente en la acumulacién de capital. De este modo la
actividad se torna muy atractiva y se adopta cuando existen las condiciones
‘econémicas familiares. | '

[l
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En general los efectos de la actividad ganadera son més pérjudlciales -que los
de la actividad agricola, en tanto que son més permanentes.- Los problemas
principales de la actividad en la zona sg=relacionah con la inadecuada carga
animal, la inexistencia de rotacién de potreros, pastizales deficientes, escasez de
cuerpos de agua y compaétacién de terrenos. '

D. Los sistemas extractivos, aquellos que no requieren més
esfuerzo que el de colectarlos, son practicados por' la poblacién local en el
contexto de satisfacclén de necesidades bdsicas (lefia, agua, madera y palmas para
construccién), complemento de la dieta alimenticia (caceria de fauna siNestre),
' cofnplemento de ingresos monetarios (productos 'madera‘bles, , productos no
maderables, cac'erfa)‘ y/o actividad econﬁmica' principal). '

Estos recursos se encuentran en tierras propiedad del estado por lo que existe
Iibre acceso. El criterio generalizado para seleccionar astas activldades es el
blen monetario a obtener méds que el aprovechamiento a largo plazo. Ello se ve
" reflejado en la extraccién selectiva de madera, falta de actividades de ma_nejo de
los bosques' naturales y de proyectos de recuperacién de tierras de aptitud
forestal, | '

E. La falta de tecnologia aproplada en los diferentes -
snstemas productivos que implican el uso de los recursos naturales, es resultado
en algunos casos de la falta de acciones dq investigacién y experimentacion, io
que a su vez se atribuye a la falta de personal capacitado y de medios.

. F. Practicamente, mexistencia de aslstencia técnica, como
resultado de escasa atencién del estado con un programa de capacitacién
adecuado. ' '

G. Falta de incentivos {monetarios, control en ia adjudicacién
de tierras, asesori{a técnica, etc), para mejorar los sistemas de produccién actual
o adoptar nuevas alternativas. '

H. Falta de conciencia en. la pobtacién Jocal acerca del uso
sostenible y la conservacién de los recursos naturales, generadé por su tradicién
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productiva y la falta de acciones concretas Yy eficientes de educacién y

conclentizacién ambiental.

I La deficiente calidad y cantidad del recurso hidrico a
nivel de viviendas, es producto de la inexistencia de saﬁeamiento bésico, asi como
la falta de élternativas técnicas y econdmicas para desarroliar sistemas eficientes
de captaclén de agua de lluvia, En este sentido los -altos nllvelas de
contaminaclén reducen su potencial para diferentes usos (familiar, turistico, etc) |

6.2.2.4 Tenencia de la tierra

La tenencia de la tierra, como causa del deterioro del entorno naturai, tiene su

origen en los aspectos siguientes:

A. El derecho de uso de las tierras del ejido de Flores no
estd sujeto a un adecuado sistema de adjudicacién y control. Este hecho permite
que aigunos habitantes posean grandes extensiones de tlerra, mientras que otros

carecen de elia.

B. La falta de seguridad acerca de la tenencia de la tierra,
afecta directamente la estabilidad de los recursos naturéles, ya que al no existir
derecho sobre la propiedad el agricultor no se constituye éh sujeto de crédito,
no existe interés por establecer mejoras en los terrenos (précticas de
conservacién de suelos, cultivos permanentes y otros) ni procurar por el
mantenimiento de la productividad de los mismos, hechos que motivan la
continuacién del proceso ellminatorio del bosque a través del sistema de tumba
y quema. ‘

6.2.2.5 Situaclén socioeconémica de la poblacién
La situscion socioeconémica de la pbblaclén, se constituye en -cau_sa dlrecta_ e
indirecta de la relacién antagénica entre las obmunidades locales y los recursos

naturales. Esta reconoce su origen en los factores siguientes:

; A.' Existe una situacién generallzada de pobreza o precarismo

)
"
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entre las familias de la zona del ejido de Fiores. La tendencia es a satisfacer las
necesidades bédsicas de la familia, En este contexto, no hay lugar a
consideraciones acerca del deterioro ambiental, ya sea por falta de conocimientos
0 pdr" la necesidad de sébrevivir. o

8. La mayoria dé campesinos se encuentra en un esquema.
de égricultura de subsistencia, caracterizada por la produccién destinada al. |
autoconsumo y por la incapecidad de ticun_'lufar reservas econbémicas que les
permitan hacer inversiones para mejorar su nivel productivo y/o afrontar "afios -
malos”. En este sentide la mayorfa de lag familias tiende a procurarse.
bdsicamente una provisién normal de granos bésicos.

C. l.a estructura local de con'llerciallizacién de la produccién
y'de los productos recolectados desfavorece a los habitantes locales. Estos, estén
sujetos a las disposiciones de los intermediarios ya que se carece de medios para
llegar a los centros de consumo. '

Estos factores, entre otros hacen que la comercializacién sea un factor Iimitantg
para el éxito de varias alternativas productivas.

D. La inciplente organizacion social, con tendencias al
: individualismo, Esto encuentra su origen en _ia heterégeneidad culturat y sbciaf .
de fas .comunidad_es iocales integradas. por migrantes provenientes de distintos
lugares de! pafs. ' '

Este hecho dificulta la integracién de eSfuerzos para repllzar diferentes gestiones
relacionadas con servicios bésicos comunales; asistencia técnica (agropecuaria y.
forestal) y en general condiciones encaminadas a mantener una relacion mis
arménica entre la poblacién y los recursos naturales.

E. Falta de apoyo por parte de las autoridades regionales,
al fomento del bienestar colectivo, lo cual se refieja. en la Inexistencia y/o
funcionamiento deficiente de infraestructura y \servicioé de todo naturaleza
(caminos, salud, educacién, vivienda, abastecimiento de agua, letrinizacién,
‘saneamiento bésico, créditos, asistencia técnica, mercados y otros).
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F. Ausencia de regulaciones, controles Y apoyo institucional

para el uso de los recursos naturales,

7 6.2.3 Consecuencias

A nivel de las consecuencias generadas por los problemas indicados, se han
|dentlficado las siguientes, como sobresalientes'

_ 6.2.3;1 El deterioro del potencial prdductivo de lqs recursos
naturales (Tierras, bosque y agua) y

6.2.3.2 La reduccidn de las poslbllldades para Iograr 'un
desarrclio comunal basado en Ios recursos naturales del
ejido de Flores.

6.2.3.i . Deterioro del potencial pmd_dctivo de los recursos
naturales | '

Esta consecuencia, estd directamente relacionada con el deterioro de los recursos
tierra, bosque y agua. - '

‘ A. Respecto a las tierras, el déterioro'implica la reduccion:
"da ta productividad (rendimiento) a mvel de finca y global de fa zona y la
dlsminucién cada vez més acentuada de la rentabllidad familiar, lo qQue a su vez
generari mayor empobrecimiento en la regién, mayor demanda de tierras y
consecuentemente un avance acelerado de la frontera agrlcola

. B. Respecto al bosque, el detérioro de su potencial

productivo lmplica ia escasez del recurso para abastecimiento de la vivienda rural
(construccién, lefia, plantas medicinates y alimentacién) y de la pequefia industria
(artesanias y carpinterias); el empobrecimiento del‘bosque respecto a los
productos nc maderables colectados {xate, chicle, pimienta y fauna silvestre),
componentes importantes de las alternativas campesinas para incrementar sus

L]
‘i
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ingresos familiares; el arrastre y pérdida de los suelos en zonas deforestadas con = -
~ restricciones fisiogrédficas y disturblos globales del ciclo hidro'!égloo (exceso de
escorrentfa, inundaciones). '

 Estos factores, consecuentemente tienen infiuencia directé en la pérdida
irreversible de los recursos naturales y en la calldad de vida de las familias de

la zonha.

C. Respecto al agua, e! deterioro de su potencial p'roductivo

"y para satisfaccién de necesidades de la poblacidn; implica deficiencia permanente .

en los sistemas de abastecimiento (aguadas, lagos, lagunas, pozos, nacimientos’ y
aijibes)r, debido bédsicamente a los altos indices de contaminacién de los mismos,
" lo cual estd ligado a la salud de los habitantes iocales.

Por otro lado la contaminacién de lagos y lagunas reduce el potencial turistico
. de los mismos y por lo tanto el desarrollo de nuevas alternativas productivas.‘

"SI no se toman medidas inmediatas respecto al desarrollo de sistemas de
recoleccién de agua de lluvia y proteccién de fuentes de agua, la escasez dsl
recurso seguird slendo uno de los problemas que més afecta la calidad de vida
de las familias. | |

La posibilidad de desarrollar alternativas productivas (turismo, plscicu!tuf'a),
basadas en los cuerpos de agua mayores y el uso para consumo humano; le
conhfieren gran importancia a cualquier proyecto de abastecimiento de &gua y
saneamiento bésico en la zona del sjido de flores. )

- 6.2.3.2 Reduccién de posibilidades para lograr un desarrollo
' comunal basado en los recuros naturajes del drea

Por otro lado, la reduccién de ias posibilidades para lograr un desarrollo comunal
basado en los recursos naturales del ejido de Flores, debido a su creciente -
deterioro, traerd eniasada la reduccién la calidad de vida de la poblacién,
migraciones hacia otras zonas del departamento con disponibilidad de tierras,
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N ampliacién de la frontera agricola, incremento de la marginalidad social,
incremento de la presién sobre las dreas protegidas aledafias y la necesidad de
fuertes subsidios para estabilizar fa situacién. Tode esto se relaciona
directamente con una inestabilidad social y econémica en la zona. '

En Ja cuadro 19 se presenta la situacién descrita en forma de drbol de problemas.




Cuadro - 19.  Arbol de problemas causas y efectos en torno a los recursos naturales del ejido de Flores

MARCADO Y CRECENTE DETERIORO DE

FLORAA Y FALINA

PROBLEMA PRINCIPAL LOS RECURSBOS NATURALES RENOVABLES
4
L 4 '] - - &
CALISAS ALTA DENMANDA DE.TEFRA PARA DOMINAMCIA. DE ACTMDACES PRACTICAS INADCCUADM] TEMNENCGA CE SITUACICN 50C10-
ACTNVIGADES AGRICOLAS EN PRODUCTIVAS  INCOMPATELES OE LSO DE LOS RECURSDY LA TERPA ECONOMCA OE LA
FELALION A 5L POTENCGAL COM EL POTENCIAL FICO- NATURALES FENOVAALES POBLACIOM
PRODUCTIVO ECCLOGICA DE LA ZDNA
ORIGEN DE t
INEEGLIRIDAD EN BALA CAPACIDAD ECOMNOMUA
l T $ LA PROPIEDAD PARA INVERTIR, INTENSIFICAR
ATD AETEMAS ACTIVIDAD FOREBTAL FALTA DE ¥ DIVERSFICAA LA PADOLICOION
CRECMIENTO NO PLANIFCADA TRADICONALER | POCD INTEORADA ECTMNCMCA TECWOLOGIA l
VEGETATWMO CE PRODUCOICN | Y ECOLOGICAMENTE A LA ANPROPADA BAD ESTIMLLD
v MNADECLIADOS | ECONOMA CAMPESINA PARA NVERTR
POCAS TERRAS DE POCAS FUENTES - -
APTITUD AGRCOLA ALTERMNATVAS L.__. POCA CONCENCIA EXTENSION EL MMIFUNCIO NO NADECI1 ADAD
OE TRABAJKD BOBRE LSO B50STENDO SNADECLIADA GARANTIZA SBTEMAS  CONDICQIONES DE
CARACTERBTICAE 3OO ER, DE FINCAS PRODUCTVCI VWAERE MERCADO
ECONCAMICAS Y QAL TURAES ECCNOMICA Y
POCA ASTSTENCIA FALTADE CARENCIA DE ECOLOMMCAMENTE
TECNICA MERCADCS PROGRMNAS DE
INVEETIGACION INADECUIADA POLUTICA
OE ADULIDNCACION DE TEERRAS
v
FALTA DE FALTA DE Jr
FALTA CE AEGLAACION E EDUICADION NOPENTE
RECURSCS NCENTVOGS AMBENTA. ety CROANIZACION
TELMNCOSY SOCIAL
FINANCERCS
POCO APQYD
INFTITUCIONAL
EFECTOS ~L l .L
—— +
nemomna.r‘émmmo REDUCCION DE LAS POSBILIDADES PARA MEJORAR
hd DE LOG HECURSOS NATURALES RENOVABLES LA CALIDAD OE VIDA DE LA POBLACION LOCAL.
&
BlJA PRODUCTVIDAD MAYOR DEMANDA AVANCE DELA wésuu ESCASE? DE W&LJIGS
' ANNEL DE FINGA DE TERRAS FRONTERA AGRICOLA RENTABILIDAD PRODUCTOS
FAMLAR ~ FORESTALES :
¥ AGUA ‘ INESTASLIDAD SOCW, MAYOR PREBION
PROCESO CONTINUO DE BEFORESTACION Y DETERORD ACELERADC DE LA ¥ ECCHOMICA SOBRE AFEAS
DETEADAD CE RECURSCS HDAICOCS, SLELD GALIDAD DE VIGA DE LA PROTEGIDAS

POBLACION LOCAL
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6.3 PROPUESTA DE MANEJO

6.3.1 descripcién _general

El plan de ordenacién y manejo del ajido municipal de Flores, estd elaborado de
tal manera que su aplicacién contrarreste en cierta medida aigunos disturbios

" biofisicos y somoeoondmicos que ocurren en el drea. El_éxito de las acciones que

implica el plan estd directamente relacionado con la integraclén conceptual y
operativa del mismo. Se trata de un ptan preliminar, por lo que fos fineamenfos
generales se dan a nivel macro, en casos especiales se Hacen propuestas ‘sobre ‘
actividades y proyectos especificos de especia! relevancia, '

En este sentido, las decisiones que el plan implica, deben seﬁ encaradas en el
marco de un enfoque multidlsbiplinario e interinstitucional y con el apoyo decidido
de la municipalidad del municipio de Flores y la poblaclén focal. Debe
considerarse también que las interacciones en la zona son dindmicas y camblantes,
dependientes de situaciones regionales y nacionales, de tal manera que debe

- existir un enfoque futurista y hacerse replanteamientos conforme el trabajo en
el drea asi lo define. '

'6.3.2 Estrategias de operacién_del plan

La estrategia de operacién del presente plan de ordenacién y manejo, se basa an

 {a necesidad de impulsar simultdneamente diferentes acciones de uso y manejc

sostenible de los recursos naturales deif drea, para contrarrestar diferentes

conflictos y condiciones, fundamentalmente:

. Situacién generalizada de deterioro de las tierras

a.

b. Conversién de tlerras forestales en tierras agricolas

c. Pobreza generalizada , -

d. Deficiencia y contaminacién de agua para consumo humano

.. Elavado porcentaje de_ campesinos que resalizan agricuitura de
subsistencia |

f. Saneamiento deficiente

g. Carencia de fuentes de energlfa
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h. Deficiencia en adjudicacién y'distrlbucién de las tierras
. Bajo nivel organizativo de la poblacién y otras

Por lo tanto, el desarrollo sostenido del drea serd posible sl se impulsan una
serie de acciones en diferentes campos, entra las cuales se tienen previstas:

1. Proteger y conservar los recursos naturales, en particular, detener
la deforestacién masiva en éreas frégiles, prinéipa!ménte, en las partes al norte
de las lagunas Salpetén y Macanché, y en general, en las dreas con limitaciones _'
- para otros usos 'que no sea el férestal. Asi mismo, recuperar Jos recursos
naturales en 4reas degradadas. ' '

Estas acciones deben contar con la participacién activa de la m'unfcipaiit_i.ad de
Flores, DIGEBOS y CONAP; instituciones que tienen las atribuciones para regular
 tales conflictos. Se considera también Ir_nportante, la partlcipacién de entes no

gubernamehtales que operan en el drea que, ademés de lo descrito, puede‘r‘\
| impulsar ia cooperacién comunitaria para realizar fareas que excederi los Irrhiteé
de las fincas (prevencién y control de incendios, saneamiento bdsico, reforestacién_
de éreas de uso pubhco, viveros, etc.).

. 2. Promover el r_eordeham!ento del uso de la tierra a través de su
 capacidad de uso, a nivel global y de finca.

Esta accién solo se concretard con la participacién déc’idlda de la Municipalidad |
de Flores y el apoyo de las instituciones naélonales Y ho guber'namentales que
operan en Petén. Especificamente, CONAP, UICN, E! Instituto Nacional “de
Transformacién Agraria (INTA), DIGESA, DIGESEPE, CARE y otras.

3. Acciones intensas de extensién y transferencia de tecnologfa, con
miras a lograr la adopcién de sistemas de produccidn apropiados para las
- condiciones ecolégicas y sociales de la zona.

Estas acclones deberdn intensificarse a nivel de fincas, con la participacion bésica
de ios extensionistas de CONAP, DIGESA, UICN y CARE, por ser las instituciones
més directamente relacionadas con estas actividad y con la zona.
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7 4, - La g9anaderia por ser una actividad que provoca' inestabilidad

ambie'ntal permanente, deberd promoverse solo en las zonas aptas. La promocién

deberd basarse en adecuado manejo de pastos naturaies."ly cultivados,

inténSiﬂcaclén de la actividad (incrementar carga animal a 5 cabezas por

hectérea), manejo de ganado, agrosilvopastura y aumento de la productividad de
la actividad. .

Se requiere aquf la participacién activa de DIGESEPE, organismo estatal encargado
de la actividad, ademds del apoyo de las organizaciones no gubernamentales con
presencia en la zona.

5.  Enriquecimiento de los sistemas productivos tradicionales a través de
fa recuperacién, avaluacién y fomento de actividades no tradlcidnales {apicultura,
crianza de especies menores, huertos caseros, artesanfas, etc.)

6.  lmpulsar a nivel global y de finca, programas de restauracién 'de
bosques en dreas con esta aptitud que hayan sido deforestadas. '

T Reordenamiento parcial de !a tenencia de la tierra, mediante distintas
acciones complementarias tales como: Modificaciones al sistema de arrendamiento
ejidal, control en la adjudicacién de tierras, uniformizacién en los tamafos de
finca de acuerdo a extensiones familiares suficientes para garantizar la
produccién familiar sin afectar los recursos naturales (extensién mfnima de 10 ha
' por familia); definicién de reservas de extraccién de lefia a nivel comunal, canje

- de fincas por tierras en otras zorias, etc.

Por tratarse de acciones de tipo politico deben ser convenisntemente
desarrolladas por la municipalidad de Flores con la asesoria de entes conoccedores
. de dichas acciones. |

8. Estabilizacién de los campesinos en sus respectivas fincas (parcelas),
a través del impulse y promocion de sistemas sostenibles de produccion

agroforestal, basados en:

a.  Recuperacion de la cobertura arbérea con sistemas agroforestales
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(drboles intercalados con cultivos, drboles en las acequias, cercas
vivas, érboles en linderos, manejo y regeneracién de guamiles, cercas
vivas y otros) y cuitivos perennes (frutales, forestales lefiosos y
maderables)

b. Control de la erosién de los suelos {cultivos de cobertura, cuftivo en
contorno, curvas a nivel, barreras vivas y muertas, acequias)
Mejoramiento de var"iedades utilizadas
Fomento y diversificacién del huerto familiar

e. Fomento de la agricuitura orgénica

9. intensificacién de las actividades productivas agricolas, a través del
empleo de cultivos de cobertura, diversificacion de cultivos y otras, a fin de
disminuir la presién sobre la tierra y mejorar los niveles econémicos a nivel de
finca.

10. Promover ia utilizacién integral del bosque a través de aaciones
relacionadas con:

a. Agroforesteria

b. Manejo forestal

C. Enriquecimiento forestal

d. Aprovechamiento y cultivo de productos no maderables

11. Evaluacién de los efectos que generarian diferentes estimulos, tales

como: créditos, fondos rotativos para fomento de pequefia empresa, cooperativas,
asistencia técnica y otras.

12. Apoyo a la organizacién de los habitantes, empleando diferentes
estrategias de acercamiento a la poblacién, tales como: trabajo con unidades
domésticas, grupos de interés, comités promejoramiento, diferentes grupos etéreos

y otros. De tai manera que se asegure fla méxima participacién de las
' comunidades en ia toma de decisiones e implementacién de acciones sobre aspectos
que afectan su estilo de vida y su ambiente.
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'6.3.3 Viabilidad econdmica_y Social del plan

El presente plan se basa en la premisa de conservacién de los recursos naturales
renovables a través del desarrolio sostenibie. En este sentido, la poblacion
objeto es la rural, es decir la poblaci6bn que- utiliza directamente los recursos

. naturales (bosque, agua, tierras, fauna, otros).

En este contexto, es importante tener claro que dadas las caracteristicas de ‘la
‘sconomia campesina (agricultores, tierras marginales, poca capacidad de acumular
cap'ita! y adversas condiciones de mercado), la participacién de la poblacién rural
ocurre sélo cuando se identifican beneficios inmediatos en las actividades que se

proponen, a saber:

a. Utilizacién de las tierras de acuerdo a su capacidad
Empleo de obras de conservacidon de suelos

c. Diversificacion del sistema productivo
d. Uso de la agroforesterfa

e, Manejo forestal

f. Reforestacién o forestacién

d. Mejora de viviendas

h. Saneamiento bdsico y otras

Por lo tanto, el plan serd viable econdmica y sociaimante si en la ejecucién del

mismo se consideran los sigulentes elementos:

1. Empleo del enfoque participativo en el desarrollo del proyecto, es
decir, promover la méxima participacién de las comunidades en ila toma de
decisiones y ejecucién de acciones relacionadas c¢on aspectos que afectan
directamente su ambiente y estilo de vida.

2. La formacién de grupos alrededor de la ejecucién qe actividades
préicticas en las que el campesino identifica un beneficic inmediato. Estos grupos
pueden constituirse en entes impulsores de otras actividades que se ralacionhan
directamente con los objetivos del plan y de la comunidad en su conjunto.
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3. En general, la promocion de précticas sostenibles y/o técnicas de
manejo, necesitan de demostraciones y/o incentivos financieros iniciales para su
aceptacién entre la poblacién.  En este caso, la poblacién participante de los
incentivos financieros debe tener pleno conocimiento sobre los beneficios y
responsabilidades que implican tales mecanismos.

4. . Acompafiar a la poblacién local a través de la implementacion de un
proceso de adopcién y transferencia de tecnologia que facilite el desarrollo rural
integral y el uso sostenido de los recursos naturales. . Las acciones deben
enmarcarse en el concepto de tecnoiogra culturalmente aceptada, econémlcamente
rentab!e y ecolégicamente adaptada a las condiciones de la zona.

5. Debera considerarse la creacién de un sistema de fondos rotativos
para apoyar, especificaments,  iniciativas de diversificacién econdémica, como
alternativa que influya en la reduccién de la presién sobre los recursos
‘naturales.

6. Deberd asegurarse la existencia de mercados regionales, nhacionales
e internacionales, para las productos derivados de las distintas actividades
productivas que se promuevan en la zona.

7. Respecto al manejo de los bosques naturales, es importante considerar
que para hacer mas competitivo el manejo de bosques con otros usos de la tierra,
deben considerarse posibles alternativas, tales como:

a. Incentivos financieros

b.  Subsidios iniciales

c. Areas ‘demostrativas

d. Mejoramiento de sistemas de mercado

e. Grupos de las comunidades locales con acompafiamiento institucionaf
de organlzaciones gubernamentales o no- gubernamentales.

f. ~  Agregar valor a los productos forestales a través de su elaboracién
local. _

qg. Asegurar materia prima para el desarrollo de ia industria loca!

h. Mecanismos legales eficientes y accesibles
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a. El componentersocioeconémloo, en el marco de un enfoque sistemico
e]integral, es fundamental para garantizar el éxito de los distintos &mbitos .de
: tr'abajo del plan {forestal, vida silvestre, agricola, etc). Asf, los aspectos sociales,
no soh un componente_aislado, sino parte integral de cada uno de los objetivos

del proyecto.

9. El plan debe ejecutarse integralmente. No debe enfatizarse en ia
conservaciéon de los recursos naturales, sin tomar en cuenta ias necesidades
bésicas (salud, educacidn, vivienda, saneamiento, etc.) de ias poblaciones locales.

10. Se necesita, por o menos, un horizonte de 3 afios para consolidar los
efectos del plan, ya que el proceso participativo es complejo, dependiente de
situaciones politicas, socicecondmicas y de la dindmica de cada comunidad local.

En el contexto anterior, parece claro que, en la ejecucién del plan, se requiere
la participacién de un organismo financiante, que trabaje en conjunto con la
municipalidad de Flores y aporte los fondos necesarios para impuisar el plan en
su conjunto en un periode minimo de 3 afios.

6.3.4 Zonificacion

La zonificacién del ejido de Flores, ha permitido identificar espacios fislcos que
contienen caracteristicas bastante homogéneas, de tal manera, que para cada una

de ellos se dan recomendaciones especificas de maneajo.

Este proceso considera la determinacién de la intensidad de usc de la tierra y
tas zonas de manejo.

6.3.4.1 . Iintensidad de uso de lg tierra

La intensidad de uso de la tierra (figura 17) se ha determinado a través del
contraste entre el uso actual y la capacidad de uso de la tierra, a fin de
identificar zonas que se encuentran en:
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A. Uso adecuado: Areas en las que existe correspondencia
entre uso actual y capacidad de uso de la tierra. Se encuentran bdslcamente en -
el sector este del e]ido, en dreas que aln conservan la cubierta forestal.

B. Sub-uso: Areas en las que [a intensidad del uso actual
estd por debajo de la capacidad de uso de las tierra. Son dreas muy reducidas
ubicadas a! noreste de la aldea El Porvenir. Son dreas actualmente abandonadas
con potencial agroforestal. ' '

C. Sobre-uso: Areas en las que la intensidad de uso actual
Bs supericr a la capacidad de uso de la tlerra. Se ha hecho la separacién de
tres diferentes intensidades: sobreuso moderado, sobreuao ¢ritico y sobreuso muy
- critico.

Las 4reas sobreutilizadas moderadamente son aquellas que se utilizan bajo una
intensidad mayor pero no tan alejada de la intensidad que debe tener (por
ejemplo dreas utlizadas con cultivos anuales que tiene potencial agroforestal).

Las dreas sobreutilizadas criticamente son aquellas' que se utiizan bajo una
intensidad mayor y alejada considerablemente de la Intensidad que debe tener
(por ejemplo 4reas utilizadas con cultivos anuales que tienen potencial forestal
o agroforestal con cultivos permanentes).

Las dreas sobreutilizadas muy criticamente son aquellas an las que la Intensidad
de uso actual es muy superior a la capacidad de uso de la tierra, evidencidndose
un estado de los recursos naturales sumamente dramético (inexistencia de
" cubierta vegetal, pérdida completa de horizontes superficiales y afloramientos
rocosos en toda la‘mayor parte de ta superficie de la tierra). Se sncuentran
bédsicamente al norte de !las lagunas Salpetén y Macanché, en zonas de oofinas_
deforestadas con potencial para proteccién.

En e! mapa de la figura 17 se observa la intensidad de uso de ia tierra de
acuerdo a los criterios sefialados.
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6.3.4.2 Zonas de manejo

Sobre la base de la intensidad de uso de la tierra, los objetivos del plan de
ordenamiento y manejo, ei diagndstico y las estrategias de operacién, se han
identificado las zonas de mansjo d'el ejido de Flores,

Este proceso preliminar ha identificado las zonas siguientes: Zona de proteccion,

“zona de recuperacién, zona de desarrollo urbano, zona de uso especial y zona de
uso fmiltiple (zona de desarrollo forestal, zona de desarrollo agroforestal, zona de
desarrollo ganadero y zona de desarrollo turistico).

En la figura 18 se muestra el mapa con las zonas de'manejo propuestas.
A.  Zona de proteccion

Representa dreas que por su fragilidad ambiental , expresada en sus altas
pendientes (més de 60%), e! tipo de suelos (sueltos muy erodables, susceptibles
a depositarse en l.os cuerpos de agua lado abajo), la alta pedregosidad, la
cubierta forestal existente (bosque denso) y por ubicarse en las partes altas del
ejido, deben mantenerse inalteradas o con una intervencién muy' controlada.

8. Zona de recuperacién

Representa 4dreas que por el estado actual de los recursos naturales (intensa
deforestacién y suelos muy degradados), deben ser objeto de tratamientos
especiales para su rehabilitacién y reincorporacién a usos sostenidos o para
volver a su estado natural como zona de proteccién.

i

La recuperacion de los recursos naturales se puede promover a través de:

8.  Recuperacién de la cobertura arbdrea de las fincas por medio de la_
regeneracién natural de las especies nativas y la introduccién de
drboles para lefia, frutales, 4rboles forrajeros y/o maderables, -
mediante la promocién de distintos sistemas agroforestales vy
pequefias plantaciones para lefia y madera.

1
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b, Reforestacién y/o forestacién de las dreas de uso publico (caminos,
centro turisticos, 4reas comunales, etc), mediante plantacién de
distintas especies y favorecimiento de la regeneracién nt{tural det

bosque original.

. €. Regulaciénh y control sobre el uso de la vida silvestre, a fin de
recuperar las poblaciones animales conforme sus niveles naturales.

C. Zona de desarrotllo urbano

Representa dreas donde se permite la ubicacién de comunidades locales (nucleos
urbanos), considerando la capacidad amblental de la zona para soportar el USo,

Esta zona abarca e! territorio ocupado por las actuales zonas pobladas del ejido,
considerando que existen factores que tienen potencial para mejorar las actuales
- condiciones, entre ellos las vias de acceso aceptables, zona con alto movimiento
| turistico, presencia de cuerpos de agua mayores (lagos y lagunas) y exlsténéia
de infraestructura de servicios que puede habilitarse. B

Esta zona requiere de Importantes esfuerzos para mejorar las condiciones de las '
comunidades locales, especificamente, abastecimiento de agua pofable, saneémiehto
béasico y mejorar los servicios de salud, educacién y vivienda. '

Como son nlcleos ya establecidos, debe preverse la expansién de los mismos y las
implicaciones ambientales del eventual crecimiento ¢ reubicacién de los mismos.

Complementariamente a las acclones descritas deben establecer programas
educativos tendientes a crear actitudes y conductas respecto a la planificacién
familiar. ' e

D.  Zona de uso especial
Representa dreas cuyos usos, por io general, son incompatibles con la capacidad

de uso de !a tierra. Se ubican desarrollos especiales, tales como caminos,
instalaciones publicas, usos recreativos, etc. Ocupan espacios reducldos, sin
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embargo estos usos debenh adecuarse convenientemente al potencial biofisico de

la zona.

E. Zona de uso miultiple

Representa dreas que por el usc pasado y presente de los recursos naturales, se
encuentra bajo varias clases de uso no siempré acordes a te capacidad de uso de
la tierra. En este sentido la zona debe utilizarse y manejar a través de la
aplicacion de varios programas y actividades de acuerdo con la capacidad de uso
de la tierra y a los cambios sugeridos en funcién de la intensidad de uso de cada
unidad,

En esta zona se han identificado Areas aptas para el desarrolic forestal
(maderable y no maderable), desarrollo agroforestal, desarrollc silvopastoril y
desarrollo turlstico. Asi mismo, por su condicién de zona de usos muitiple, podréd
emplearse para abastecimiento de lefia en Areas destinadas para ello (pequefas
dreas de bosque remanente y en ef drea de desarrolio forestal), para el desarrollo
de los huertos familiares en éreas cercanas a la zona de desarrollo urbano,
agricultura basada en cultivos inundables y otros usos relacionados con

recuperacion,

En fa zona de desarrollo forestal deben considerarse los siguientes elementos de

manejo:

a. Es preciso realizar inventarios forestales con el fin

de precisar el potencial del bosque y las necesidades de manejo en cuanto a:

19 20

tratamientos de mejoramiento'’ y sistemas silvicoias*.

19 Tratamientos de mejoramiento: son operaciones de saneamiento aplicadsas
antes de emplear un sistema silvicola verdadero, con la finalidad de permitir un
crecimiento miximo a los fustes de las especies comerciales deseables. Los
tratamientos de mejoramiento son una fase introductoria dirigida hacia el mane jo
forestal en los bosques naturales tropicales (Hutchinson, 1992).

1 Sistema silvicola: es el conjunto de etapas, varias de Ias cuales estdn
dedicadas a asegurar la existencia y el desarrollo de ls regeneracién natural.
Es una de las bases para el rendimiento sostenido, por eso constituye una parte
integra y permanente del manejo forestal (Hutchinson, 1992).
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b. Se recomienda, prelimmarmente,. aplicar - e}

tratamtento de mejoramiento, citado por Hutchinson (1992), gque consiste en los

1;

siguientes pasos:

El aprovechamiento de é4rboles mﬁdums: Se aprovechan todos los
drboles a partir de un DAP minimo de 45 cm con corteza. Las
espacies comerciales se destinan al aserrlo y las no comerciales se
convierten en lefia.

La liberacién de los arboles seleccionados (comerciales deseables):
La liberacién silvicultural se enfoca a las especies arbéreas que
aparecen en el inciso “c”. E! objetivo es liberar de la competencia
lateral y superior, la copa de cada 4rbol seleccionado, como
constituyente pbteﬁcial de una cosecha futura.

Cada arbo! destinado a cosecha futura se selecciona en. base a: La
especie botanica, un fuste completo, el fuste contiene un minimo de
4 metros rectos sin nudos mayores y una copa completa y vigorosa.

Corta de lianas: Se cortan las lianas de todos los drboles
seleccionados, "a conservar”.

Cuando dos posibles "arboles a conservar” se encuentran a una
distancia mencor de 2 metros entre uno y el otro, se elimina el de
menor vaior comercial o, bien, el de una forma o vigor inferior.

Alrededor de un drbol séleocionado, se elimina unicamente. la
competencia lateral (eliminar arboles con copas al mismo nivel del
arbo! seleccionado, las cuales las toque o estédn muy cerca de ella. No
se elimina ningin otro drbol ‘seleccionado cuya copa estd en
competencia con la del 4rbol seleccionado) y la competencla veartical
(se eliminan todos los Arboles que tienen sus copas enc:ma de la del
drbol seleccionado, a excepcién de otros drboles seleccionados)

No se elimina ningun 4rbol a causa de su especie arbérea y que no

.
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estd en competencia con un drbol seleccionado.

c. Las especies arbdreas seleccionas por su valor
comercial deseable y aceptable son las siguientes: amapola, mario, Caoba, cedro,
cericote, Chichique, conacaste, jobillo, lagarto, madrecacao, manax, manchiche,
mora, vy ramén {ver nombres cientificos en cuadro 7). Los més conveniente es
determinar los diémetros minimos de corta considerando los didmetros a la

" madurez sexual y a la sobremadurez.

d. Respecto al valor de los tratamientos de
mejoramiento, no solo en el campo técnico , si no tambien en el socioeconémico;
Hutchinson (1982), menciona los siguientes aspectos:

1. Los costos son minimos: El rendimiento en relacion a las inversiones
es grande. Las posibilidades de fracasar técnicamente son casl

nulas.

2. - Las observaciones de los resultados de los tratamientos contribuyen
al conjunto de datos necesarlios para implementar la silvicultura y el

manejo.
3. Con una inversion minima en el tratamientoc de mejora se pueden
establecer ciertos "derechos de propiedad o usufructo”. un

tratamiento de mejora, después del aprovechamiento actua como
defensa a fa transformacién de la tierra en otros usos.

4, Representa el primer paso en el mejoramiento de ta calidad del
recursod.

En _la zona_de desarrollo agroforestal y silvopastoril, ademéds de io indicado en la

seccion referente a capacidad de uso de la tierra (6.1.1.3), deben considerarse
los siguientes elementos de manejo:




174

a.  Enlos sistemas ag?oforesta!esode agrosilvicultura,
los drboles son un componente bésico en el proceso de produccién maltiple.'
Estos sistemas no deben olvidarse en todas .Iaé tierras marginales que
anteriormente sostenfan una cubierta forestal y que actualmente se utilizan con
fines de produccién, sin perjuicio que las éreas de referencia presenten tasas
altas o bajas de ‘prec!pltacién, o una altitud elevada o,béja (UICN, PNUMA, WWF,
1991), :

b. Las principales modalidades de sistemas
~ agroforestales son los siguientes:

t.  Cultivo en callejones, es decir, ios cultivos anuales se siembran entre
hileras de &rboles que proporcionan una importante capa de materia
orgénica (Sistema Taungya: “agricultura en laderas”).

2. Produccién mixta de cultivos permanentes, como los huertos caceros
que incluyen diferentes cultivos permanentes (frutales) y é&rboles
. madereros,

3. Siembra de cultivos en campos protegidos por hileras o cercas de
arbofes rompevientos.

4. Produccién simuitanea de érbo!e; (frutos, medicinas y lefia) y uso del
' suelo para cuitivos o pastoreo. '

5. Siembra de 4rboles dispersos en pastizales, para mejorar la
conservacién del suelo y proporcionare sombra, madera ¢ ilefia.
:
6. Sistemas rotativos de cultivo, dondg se permite que dreas
previamente labradas, vuelvan a repoblarse de bosqué después de
algunos afios,

C. Algunas especies recomendadas para emplearias en
diferentes modalidades de sistemas agroforestales son las siguientes:
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-~ Frutales permanentes: muséceas '(Musa spp), citricos (Citrus spp),
mango {(Mangifera Indica), aguacate {Persea americana), anonas

(Annona spp), guayaba (Psidium guaiava), achiote (Bixa orellana),
pimienta (Pimenta dicica), zapote (Manilkara spp), coco (Cocos
nucifera), jocote marafion (Anacardium occidentale), guaya (Talisia

olivaeformis) y otras.

- Especies forestales: Madrecacao (Gliricidia sepium), leucaena
(Leucaena spp), palo pito (Erythrina spp), pifién (Jatropha curcas),
caulote (Guazuma ‘ulmifolia), cericote (Cordia dodecandra), Aceituno
(Simaruba amara), jabin (Piscidia piscipula), chaltecoco {Caesalpinea
sp) y otras

- Otras especies: Corozo (Orbignya cohun e), gandul (Cajanus sp), izote
(Yucca elephantipes)

d. Desde el punto de vista econbmico, ecoldgico y
social, se ha identificado que empieo de la agroforesterfa y otras técnicas de
produccién sostenibles (cultivos de cobertura, diversificacion de cuitivos,
conservacién de suelos y otras), representan los sigulentes beneflcios:

Beneficios de tipo econémico

1. En el primer aho, el sistema de finca serfa capaz de recobrar las
inversiones iniciales por concepto de insumos y asegurar la provision
anual de granos bésicos para consumo y para semillas que se

utitizardn en los préximos ciclos agricolas.
{
2. Se mejora el patrimonio econdmico del agricultor, ya que la finca
incrementa su plusvalia por concepto de los Arboles y las obras de
conservacién de suelos que son incorporados.

3. La Incorporacion del componente arbéreo, no solo permite Ia
estabilizacién del agricultor en "su finca” y le da mayor sequridad
sobre la tierra, si no que se incrementa el valor de ia propiedad ya
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qgue en el mediano plazo se pueden obtener diferentes prod_uctds de
los adrboles ubicados en cortinas rompevientos, cercas vivas, huertos
familiares y otros. )

Las contingencias climaticgs se podrfan superar favorablemente ya
que el _productor no depende de un solo producto.

E! productor puede separarse de los limites de subsistencia si sus
ingresos anuales se ven mejorados por la venta de diferentes
productos en diferentes épocas de cosecha.

El sistema de finca puede absorver toda la mano de obra fam_i!iar, fe]
cual reduce la posibilidad de depender de salarics externos. Ademds
hay posibilidades de ejecutar diferentes actividades productivas
dentro de la finca.

Los desembolsos monetarios por 'cencepto de compras pueden
disminuir ya que la finca puede brindar diferentes bienes como
alimentos, lefa, forraje. '

Beneficios de tipo ecolégico

El componente arbérec protege los suelos de ta erosion, muchas
espacies leguminosas fijan nitrégeno atmosferico y su follaje
incorporado al suelo mejora sus caracteristicas fisico-quimicas.

Los cultivos de cobertura mantienen la fertilidad de los suelos y
permiten un control eficiente de malezas. Estos aspectos favorecen
un usc mias intensivo " de los suelos y el incremento de los
rendimientos. En la zona se reportan rendimientos de 50 quintales
por hectdrea de malz utilizando frijol terciopelo (Mucuna pruriens)
y hasta 20 quintales por hectdrea sin sl empleo de éste.

Las plantaciones de especies de rdpido crecimiento como: madrecacsao
(Gliricidia sepium), pueden estabilizar los procesos erosivos en las

t
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zonas de ladera. Ademds, se asegura la existencia de lefia, postes y

forraje para los animales.

Una opcién viable para el establecimiento de bosques de uso multiple,
es la regeneraciéon natural de fos guamiles. E| proceso implica la
seleccion de las especies Utiles (leguminosas y otras como el Ramén,

Brosimun allicastrum: aceituno, Simaruba amara), derribar 1las

especies no deseadas y después de un afio se tendrfan especies
arbéreas creciendo sobre un manto de materia! vegetal en proceso de
pudriciébn. Esta técnica representa una buena posibilidad para
instalar sistemas agroforestales y eliminar las guemas,

Es posible habilitar o recuperar tierras que han estado abandonadas

_por la existencia de especies vegetales muy agresivas, dificiles de

controlar, como el talqueso (Imperata sp) y la chispa (helecho). La
formacién de un estrato vegetal superior al talqueso, como el de los
cultivos de cobertura o los 4rboles, eliminan la llegada de la luz a

los estratos inferiores y detienen o elimina su desarrolio.

Habria més posibilidad y anuencia de desarrollar un sistema de
manejo integrado de plagas, lo cuai disminuye ia dependencia de
pesticidas qufmicos, se eliminan su efectos contaminantes en el
sistema finca y en la salud de los productores. Varios productores
de la zona estdn empezando a emplear pesticidas y fertitizantes
preparados caseramente utilizando material vegetal como el jabin
(Piscidia piscipula), chile (Capsicum spp), Flor de muerto (Tagetes
sp), etc.

€l incremento de la cobertura vegetal, permite una mayor retencién
del agua de lluvia y mayor disponibilidad para los cuitivos durante
perfodos mas largos. A la vez, se evitan o disminuyen las
escorrentias y torrentes.

El sistema permite una utilizacibn méds intensiva y mejor
aprovechamiento de !os recursos tierra, agua, biodiversidad vegetal

L]
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y animal. En este sentido, se trata de Sistemas mds estables y
viables econémica y ecolégicamente. La estébﬂidad en funcién de -
ta diversificacién productiva y la viabilidad en funcién de un uso
més integrado del recurso tierra. e o

Estos sistemas no persiguen ganancias monetarias de inmediato, més
bien, se trata de sistemas estables en el ‘mediano y largo p_iazo, ya
que permiten. mantener la capacidad productiva de los recursos

‘nhaturales, mejoran la situacién socioeconémica’ dei productor y su
. familia, proveen mayor seguridad. sobre la tierra y representan una

buena posiblidad para iniciar nuevas alternativas productivas nho
agricolas.

Beneficios _de_tipo social

4,

Estos sitemas permiten mayor autonomia del productor y su famitia,
ya gue se puede llagar a depender menos de recursos axternos para
mantener y mejorar-la finca familiar.

El sistema permite elevar {a capacidad del agricultor y su familia
para desarroflar las actividades productivas, llevar un mejor control
sobre su produccién, administrar los insumos y log productos de la
cosecha y mantener su autonomia productiva. '

Existe seguridad-alimentérla y se diversifica y mejora la dieta al
consumir o intercambiar |a cosécha del sistema. '

" Lo 4rboles sirven de linderos a propiedades.

Los beneficios del-sistema facilitan la comprensién de la importancia
de los recursos natufales y los problemas ambientales._ Los
productores pueden valorizar y -aprovechar mejor los Fecursos
haturales del entorno.

Estos sistemas pueden emplearse como #4reas demostrativas vy

\
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promover su adopcién por otros productores en las comunidades
rurales. Los intercambios comunitarios para observar los beneficios

de varias précticas productivas sostenibles, han sido fundamentales

en la difusion de las mismas.

6.3.5 Programas y subprogramas de manejo

De acuerdo al nivel preliminar de planificaciéon de! ejido de Flores, se han
estructurado algunos programas y subprogramas de manejo, con una descripcién
de objetivos y actividades a impuisar en cada uno de ellos.

Los programas y subprogramas propuestos, estdn encaminados a encarar los
principales problemas y situaciones que afectan negativamente los recursos
naturales de la zona e influyen directamente en la situacién socioeconémica de los
habitantes locales. Estos programas podrén ampliarse y generar proyectos, més
especfficos, conforme se desarrolla el plan preliminar de ordenamiento y manejo.

En la cuadro 20 se muestra la estructura de fas programas y subprogramas de

manejo propuestos.

6.3.5.1 programa de manejo recursos naturales
Descripcion

Este programa se refiere a todas aquellas actividades relacionadas directamente
con el manejo biofisico del ejido de Flores. Se trata de conservar la estabilidad
de la base de recursos naturales del ejido de tal manera que se mantenga,
recupere y/o eleve su potencial para satisfacer las necesidades de la poblacién
local.
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Cuadro 20. Estructura de programas y subprogramas de manejo
propuestos. '
PROGRAMAS DE MANEJO
MANEJO ADMINIS- | MONITOREO DESARROLLO
DE TRA~ E COMUNITARIO
RECURSOS CION INVESTI-
NATURALES GACION
SUBPROGRAMAS DE MANEJO
Manejo, Reordenamiento
conservacidn del uso y

Yy recuperacién
de tierras

Manejo del

recurso
hidrico

Mane jo
forestal

derecho de uso
de tierra
ejidal

Apoyo y
promocién de
actividades
productivas
actuales ¥y
potenciales

Extensidén ¥y
asistencia

Organizacidn
¥ promocioén
comunitaria
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De acuerdo a Imbach y Castello (1989), como lineamsentos generales de manejo, se
puede mencionar que la conservacién de la base de los recursos naturales debe
garantizar, al menos, que el uso de los ecosistemas mantenga en equilibrio o con

poca alteracién los siguientes componentes y procesos:

1.

Suelos: Evitar la erosién y pérdida de sus propiedades fisicas y

quimicas.

Especies: Procurar la permanencia de la diversidad de especies
propia del ecosistema y, en lo posible, una diversidad genética lo
mds amplia posible. '

Circulacién de nutrientes: Mantener la dotacidn de nutrientes del
ecosistema y reponer aquellos extraidos con las cosechas.

Ciclo hidrologico: Evitar el disturbio del ciclo hidrolégico propic del
drea an cuestion. '

Contaminacion del ambiente: No superaf la capacidad depurativa del
ambiente, lo que implica evitar la introduccién, en los sistemas
naturales, de compuestos guimicos sdlides, lfquidos © gaseosos no
degradables o de largo periode de degradacion.

A. Subprograma de Manejo, conservacién y recuperacién de
tierras

a. Descripcién

i

Se trata de promover, demostrar y apoyar diferentes précticas de conservacién
de suelos, a fin de evitar la pérdida, propiciar su recuperacién y mantener la
productividad der los mismos en el largo plazo. E| uso de obras de conservacién

de suelos, la incorporacién del componente arbéreo en las fincas y adecuados

periodos de rotacién pueden garantizar la permanencia del productor en su finca

y consecuentemente estabilizar la frontera agricoia,
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-3

2.

b. . Objetivos bdésicos
Asegurar el uso de la tierra de acuerdo con su'capacid‘ad de uso.
Promover [a recuperacién de dreas degradadas

impulsar ta estabilizacion de los agricultores en sus fincas de
produccién.

c. - Actividades prioritarias
Disefio y promocién de sistemas de manejo y conservacion de suelos
a nivel de fincas (curvas a nivel, cultivo en contorno, barreras

vivas, barreras muertas, culitivos de cobertura, barreras de guamil).

Incorporacién del componente arbéreo en los sistemas de produccién
a través de la promocién de distintos sistemas agroforestales.

Instalacion de parcelas demostrativas de produccién basadas en el
empleo de précticas de conservacién de suelos. ' '

Promover la repoblacién (natural o por plantacién) de aqueilas areas

donde el suelo se ha perdido.

Promover précticas integradas de conservacién de suelos. que

incluyen el mejoramiento de la calidad de la materia orgénica, la’

estructura del suelo y la cubierta vegetal, la rotacién de cultivos y
el empleo correcto de fertilizantes. '

B. . Subprograma de manejo del recurso -hidrioo

a. - Descripcién -

Se trata de manejar el recurso hfdrico disponibie, con el propdsitc de satisfacer

los distintos requerimientos de uso, asegurando su provisién en cantidad y
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calidad. Ademés, se trata de optimizar eI _potencial de los lagos y lagunas para
el desarrollo de actwndades productnvas alternativas (turismo, pesca, etc.).

2.

4,

£

b.. ~ Objetivos basicos ..

Prot‘é'ger l'a caiidac-l" y- cantgdad de los cuerpos de agua existentes en

_la zona.

' Asegurar el abastecimiento de agua para todos los usos a los
habitantes de las comunidades locales.

Contro#ar Ia contammac:én b:offs:ca Y. qufmica en nacimlentos y
distintos cuerpos de agua.
c. Actividades prioritarias

Definir las dreas de proteccién de las fuentes de agua de la zona
(nacimientos, lagunas Macanché y Salpetén).

vl -

Disefiar y promover a 'nivel familiar y comunal, estructuras de
recoleccion; y almacenamiento de agua de lluvia,

Proteger las aguadas y pozos comunales a través del empleoc de
cercas vivas o muertas, Instalacién de lavaderos separados, uso de
adecuados sistemas de extraccién del agua.

_Desarrol!ar actwudades de desinfeccion y uso adecuado de los aljibes

comunales emstentes

o S

Evaluar y desarrollar sistemas de desinfeccidén de los pozos

comunales existentes.

Desarrollar sistemas de saneamjento bésico en las diferentes
comunidades, & fin de controlar la contaminacién proveniente de

animales y humanos. .,
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10.

Disefiar y construir sistemas de abastecimiento familiar de agua,

basados en el empleo de nacimientos existentes en la zona.

Hacer ‘andlisis periddico .de 'las caracteristicas fisico~quimicas Y

bacterioldgicas de los cuerpos de agua de {a zona,

Instalar un sistema de hip@clo'ra'cién phm fa red de abaéte’cimiento da
agua Ixlu ~ El Remate. | |

Disefiar proyectos especificos para aprovechar el potencial de las
lagunas Macanché y Salpetén y el lago Petén itzd en actividades

turisticas, involucrando a grupos locales de interés;

C.  Subprograma de manejo forestal

~

a.  Descripcién -

Este subprograma estd dirigido a promover' la mayor utilizacion de los recursos
forestalies, en el contexto de uso integral (maderables y no maderables).
Considerando que la capacidad de carga de la zana est4 en el limite, en términos

de poblacién agricola, es importante promover .diferenteé actividades productivas

basadas en el bosque y con la participacién directa de grupos de las comunidades

jocales.

b. Objetivos bésicos
Promover el uso sostenido e integral del bosque natural de la zoné,
asegurando su conservacién y la produccién sostenida de bienes y
servicios para las oomunl_dades locales.

Asegurar la recuperacién de 4reas boécosas alteradas.

c. Actividades prioritarias

Realizar repablacién arbérea en 4reas dég_radadas que posean aptitud
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forestal, a través de reforestaciones y/o regeneracién natural de
especies hativas. I '

Realizar inventarios forestales detaitados en la zona boscosa de! ejido
de Flores y elaborar planes de manejo con miras a aprovechamientos
comunales (vivienda rural, lefa, carpinteria, etc.).

Instalar un sistema de parcelas demostrativas de tratamientos de
mejoramiento y técnicas silviculturales, involucrando a los habitantes
locales, a fin de aprovechar, eficientemente, el pdtencia! del bosque,
asi mismo' utilizar la madera producto de las Intervenciones de
mejora, para diferentes usos comunales (vivienda, carpinteria,
artesanias, etc.). o ' " '

identificar e Inventariar los productos no maderables de! bosque con
potencial de aprovechamiento pbr los habitantes locales.

Apoyo pa;"a el establecimiento de pequefias industrias que agregan
valor a los productos del bosque (muebles, artesanfas, etc).

. Conservar a través de un manejo adecuado, los remanentes de

bosque saledafios a las comunidades locales, a fin de garantizar
fuentes cercanas de abastecimiento de lefia.

Prevencion de incendios. forestales, tanto a nivel de evitar fuegos
incotrolados como de combate de incendios declarados.

6.3.5.2 Programa de desarrollo comunitario

Descripcion

Este programa se basa en la necesidad tangible da promover la mejoria de
diferentes situaciones problema que afectan la calidad de vida de las poblaciones

locales.

Con un enfoque participativo se persigue elevar la capacidad de las
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* ‘poblaciones locales, a cerca de la identificacion de problemas, propuesta de

sofuciones y ejecucién de acciones, en todos los émbitos que afectan su vida.

A. Subprograma de reordenamiento del uso y derecho de
uso de la tierra sejidal

a. Descripcién

Se trata de promovér ta utilizacién de las tierras del e}ido'de Flores de acuerdo
a la capacidad de uso y uso potencial de las mismas. Eh este sentido es
importante considerar el cardcter bésico que tiene la produccién de maiz y frijol,
por lo tanto debe considerarse la planificacién de la tierra a nivel de cada finca
sobre la base de! ordenamiento territorial global y considerar ta agroforesteria
como una posiblidad de combinar 1la produccién de cultivos anuales y la
conservacién de los suelos. Es Importante oonsiderra‘r la dotacién minima de
tierras (10 ha) para cada familia a fin de asegurar la estabilidad y viabilidad de
los sistemas de produccién agricola. La estabilidad en funcién de la
diversificacién prbductlva y la incorporacién del componente arbéreo en los
sistemas de produccién y la viabilidad e.n funéién del tamafio de las fincas.

h. . Cbjetivos basicos

1. Promover ta utilizacién de la tiefra de acuerdo a la zonificaclén
propuesta para el ejido de Flores.

2. impuisar el aprovechamiento de las fincas de acuerdo al potencial de
uso de’la tierra. '

3. Propiciar la adjudicacién de ﬂerras (ordenamiento del derecho de
uso) de acuerdo a la capactdad de uso, Ios usos actuales y las

caracteristicas de !a tenencia de la tierra.

4, Adecuar la relacién tierra/familia a fin de asegurar la estabilidad y

viabilidad de tos sistemas de produccion agricola actuales.
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C. Actividades prioritarias

1. Elaborar el mapa de tenencia de la tierra (derecho de uso ejidal) y
- yverificar la correspondencia entre el uso actual y la capacidad de

usol

2. Etaborar el mapa de fincas para usos agricolas, agroforestales y
pecuarios, considerando la superficie necesaria para que la actividad
sea estable y viable econémica y ecolégicamente. Esta actividad debe
basarse en el anédlisis de la tenencia y usos actuales.

3. Propiciar la reubicacién de productores en dreas aptas para la
actividad productiva de que se trate, ya sea dentro o fuera del ejido

de Flores.

4. Asesorar a los organismos que corresponda en la elaboracion de una
politica de arrendamiento realista de las tierras del ejido y asesorar

en su implementacién

B. Subprograma de Apoyo y promocién de actividades
productivas actuales y potenciales

a. Descripcién

Este subprograma estd encaminado a apoyar técnica y econdémicamente las
actividades productivas actuales que sean ecolégicamente adaptadas,
econémicamente factibles y culturalmente apropiadas. Se considera aquf el
impulso de nuevas alternativas productivas con et fin de diversificar el sistema
productive actual, diversificar las fuentes de ingresos menetarios y reducir la
presién de uso de los recursos naturales. Este subprograma prevé la utilizacién
de sistemas demostrativos subsidiados y el impulso de un sistema de fondos
rotativos que permitan a los productores locales iniciar diversas actividades

productivas.

PROPEOAR OF LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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2.

6.

b. Objetivos bésicos

- Promover y fomentar los sistemas productivos actuales, adecuados al

potencial de la z0na.
Asegurar la estabilizacibn de los productores en sus fincas.

Promover actividades productivas (generaciéon. de"alternativas no
agricolas de produccién y trabajo), a fin de diversificar los ingresos
familiares, reducir presién de uso sobre los recursos naturales y
enriquecer el sistema productivo tradicional. |

Mejorar la estructura de comercializacién de |a produccién en la
zona. |

Promover |os sistemas productivos familiares mixtos, desarrollando los
componentes agricola, pecuario y forestal

C. Actividades prioritarias

Incorporar el componente arbéreo en los sistemas de produccion

actuales, & nive! de finca. - -

Iimpulso de los sistemas de cultivo con especies ‘perennes (diversos

frutales como mango, musaceas, marahén, aguacate, ¢itricos y otros).

Diséﬁo de sistgmas adecuados de almacenamiento de granos bésicos.
Introduccién de variedades mejoradas de granos bdésicos.

Fomento y diversificacién del huerto famiiiar, a fin de promover la
diversificacidén alimentaria.

Promover nuevas alternativas productivas econémica y ecolégicamente
posibles, tales como !a apicultura, el turismo, crianza de especies

NN e e e e e e
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menores, artesanias, talleres de carpinterfs, sastrerfa, panaderia y
otras. '

7. Fomentar asociaciones econdmicas a fin de mejorar el control sobre
los canales y mdrgenes de comercializacién de la produccion.

. 8. Fortalecer la cria ¥ manejo de las especies pecuarias a nivel familiar
{aves, cerdos, peces, bovinos).

C. Subprograma de extensién y asistencia técnica
a. Descripcion

 Considerando que la mayoria de los ‘campesinos de la zona son productores
individuales, serd necesario impulsar sistemas de trabajo (grupos de interés,
asociacion de agricultores, etc.) que multiplequen la actividad de los técnicos.
En este sentido serd conveniente el trabajo periédico con grupos que participan
directamente en actividades especificas en las diferentes fincas de los
involucrados. {gualmente conveniente serd la implementacién de los intercambios
grupales comunitarios con el fin de visitar productores progresistas que
practican sistemas de produccién sostenibles.

Este es un subprograma fundamental en el contexto de! plan de ordenamiento y
manejo, ya que la utilizacién adecuada del 4drea solo serd posible si los
productores de la zona adoptan modificaciones a sus sistemas de produccién que
los hagan més apropiados a la regién. Obviamente este subprograma requiere de
la participacién integrada de todos los subprogramas del plan con el fin de
mantener comunicacidn clara entre los campesinos y los diferantes componentes
del presente plan.

Se considera que los elementos més importantes que deben considerarse, en un
proceso de transferencia y adopcién de tecnologia, con el fin de mejorar ias
situacidén socioecondmica de ia poblacién y propiciar el uso sosténido de los
recursos naturgles, son los siguientes:
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3.

6'

El enfogque participativo; es decir que los usuarios de los recursos
naturales deben involucrarse activamente en todas las etdpas del
proyecto, desde la planificacién hasta la ejecucion.

El principio de Reflexidn~Accién—-Reflexién; es decir que deb‘en
evaluarse constantemente los avances del proyecto a fin de
determinar las debilidades y fortalezas del proceso que se desarrolla.

La retroalimentacién: Deben buscarse los mecanismos adecuados para
devolver las experiencias generadas en el proceso, a todos los
sectores de la pobiacidn, participantes o no, en el proceso que se

. desarrolia.

{a autogestion: Promover en el proceso, la idea de que cada
individuo debe ser un sujeto protagénico en su vida, evitando
imposiciones, paternalismos, asistencialismos y otras conductas que
no permiten la participacién voluntaria de los habitantes locales.

Asegurar que las propuestas técnicas sean compatibles con fas
caracteristicas culturales y socioeconémicas de la poblacién local. Es
decir, deben respetarse sus actitudes costumbres y tradiciones y las
alternativas tecnolégicas deben ser econémicamente rentables vy
ecolégicamente adaptadas a la zona.

b. Objetivos bdsicos

-Proporcionar asistencia técnica a los productores de !a zona en los

campos agricota, pecuario, agroforestal, forestal y eén servicios
generales. '

Transferir la informacién generada en los distintos programas y
subprogramas de manejo '

Divulgar la informacién relacionada con los programas y actividades
que integran el plan de ordenamiento y manejo del -ejido de Flores.

1
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C. Actividades prioritarias

1. Proporcionar capacitacion a los diferentes productores, aprovechando
las diferentes formas organizativas det drea (familias, grupos de
interéds, comités, grupos escolares, grupos de mujeres, etc.).

2. Generar, validar y transferir tecnologfa apropiada relacionada con los
~ distintos sistemas de produccién de la zona.

a. Realizar intercambios de grupos en y entre comunidades a fin de
intercambiar experiencias de usos y manejo sostenible de recursos
naturales.

4. instalar dreas demostrativas de téchicas de pr_oduccién sostenibles,
con la participacién de los diferentes grupos de productores.

5. Realizar actividades de retroaiimentaciéon participativa de las distintas
actividades realizadas, empleando diferentes medios (publicaciones,
folletos, radio, distintos medios audiovisuales y otros.).

D. Subprograma de organizacién y promocién comunitaria
a. Descripciéon

Se trata de un subprograma que se dirige basicamente a apoyar la organizacién
comunitaria a través de distintos medios tales como fortalecimientc de las
organizaciones existentes, promocién para el fortalecimiento de nuevas
organizaciones, intercambio de experiencias entre grupos (mujeres, hombres y
nifios), andlisis de género y de grupos sociales y otros. En general, este
subprograma persigue elevar la capacidad de las comunidades para ldentificar
conflictos y aiternativas de solucién, en los aspectos relacionados con el manejo
de recursos naturales y servicios comunitarios, '

Se pretende que los habitantes locales sean sujetos en los procesos de

1




#———

192

capacitacién, demostracién y adopcidn de técnicas productivas tradicionales y
alternativas, refacionadas con los diferentes prgramas y subprograms dt_al presante

plan.

4.

5.

b. Objetivos bésicos

Asegurar la mejor participacién de la poblacién local en la toma de
decisiones que afectan su estilo de vida y su ambiente.

Asegurar la armonia de las propuestas técnicas con lqs
caracteristicas culturales, sociales y econémicas de las poblacién.

Apoyar la organizacién comunitaria para la identificacién de
problemas, disefio de soluciones, toma de decisiones e implementacién

de acciohes.
c. Acciones prioritarias

Apoyar a los grupos locales y/o promover su formacién a fin de
conjuntar esfuerzos dirigidos a solventar problemas de interés comin
(agua potable, saneamiento bdsico, comunicaciones, salud, educacién,
fuentes de energfa y otros), con un enfoque fuerte de tecnologia

apropiada.

Facilitar los nexos entre las comunidades locales y las Instituciones
hacionales encargadas de provesr los servicios comunitarios bésicos.

Formar instancias comunitarias de apoyo y asesoria en las acciones
que implica el plan de ordenamiento y manejo del ejido de Flores.

fomentar grupos alrededor de actividades productivas, a fin de
garantizar el éxito en los procesos de comercializaclén. '

Fomentar en los grupos organizados la proteccién y vigitancia de los
recursos naturaies de la zona y los bienes comunsales {control de
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incendios, vigilancia de bosques comunéles. proteccién de aljibes,
proteccién de dreas demostrativas, etc.).

" 6. ‘Mejorar fa informacién existente sobre las caracteristicas
demogréficas de la poblacion.

7. Sobre la base del andlisis de género, impulsar actividades
productivas gue involucren a nifios, mujeres y hombres.

8. Apoyar ¥y motivar la participacion comunitaria a través de diferentes
medios de comunicacién y participacién comunitaria.

6.3.5.3 Programa de Investigacién y manitoreo
a. Descripcidn

Este subprograma incluye la ejecucién de investigaciones relacionadas con la
detecci6fi, generacién y validacién de tecnologias y sistemas de produccién
relacionados con los recursos naturales de la zona. Esto implica la istalacién de
ensayos en las fincas de los productores de la zona en conjunto con éstos.

Tambien se consideran en esta subprograma las acciones relacionadas con el
monitoreo de los posibles cambios en los recursos naturales y todas aquellas
acciones de manejo de recursos naturales que excedan ef marco de fincas
individuales. Es decir que se deberdn realizar en este subprograma aaciones de
planificacién giobal y el seguimiento y evaluacién global del uso de los recursos
naturales. Este subprograma debe generar directrices globales de manejo de los

recursos naturales’'del ejido de Flores.
b. Objetivos bésicos
1. - Desarrollar investigaciones reiacionadas con el manejo de los

recursos: agua, suelo, bosque y los diferentes sistemas de
produccién predominantes en el drea.
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Mantener registros_'que permitan evaluar los posibles cambios en los -
recursos naturales de la zona. ‘

(E

c. Actividades prioritarias

Evaluar la viabilidad ecolégica y econémica de diferentes précticas
de conservacién de suelos, sistemas agroforestales, agricuitura

orgdnica y control integrado de piagas.

Detectar experiencias de agricultores progresistas que utilicen
técnicas de produccién sostenibles, para ser validadas mediante
experimentos adecuadamente disefiados e instalados en fincas de los

productores.

Evaluar los métodos silviculturales de manejo de los bosques de la
zona, incluyendo pruebas para determinar lIa tendencia de la
recuperaciéon del equilibrio natural en Areas deforestadas.

Promover, desarrollar y monitorear modelos de produccién agricola,
pecuaria, agroforestal, forestal y otras actividades productivas
compatibles con el potencial biofisico de ia zona.

Monitorear diferentes factores cuantitativos yAcualitativos de los
componentes del medio biofisico y socioaconémico (cobertura y uso de
la tierra, calidad de! agua, crecimiento poblacional, etc.) y definir
acciones relacionadas con la planificacién globa! del uso de la tierra
durante el desarrolic del pian. '

Establecer contactocs con instituciones gubernamentales y no
gubernamentales para establecer convenios de cooperacién respecto
al desarrolio de este programa (CUDEP, CARE, UICN, CATIE, Centro
Maya y otras).
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6.3.5.4 Programa de administracion
a. Descripcién

La Municipalidad de Flores es el‘organismo encargado de la administracién legal
de esta zona ejidal. Por ubicarse en la zona de amortiguamiento de La Reserva
de Biosfera Maya, son vélidos los objetivos de uso Yy manejo que el CONAP
gstablece para tal territorio. Se propone que el plan sea desarroliado en el
marco de un proyecto integrado que serfa coordinado por una organizacién no
gubernamental que apoyarfa directamente a la Municipalidad de Flores y al CONAP.

Este programa serd el responsable de garantizar el adecuado funcionamiento
operativo de la propuesta de manejo. '

. En el anexo 9 se presenta la propuesta organizativa de un proyecto para impulsar
la presente propuesta de ordenamiento y manejo.

Se presenta también un resumen de! presupuesto necesario para ta ejecucion del
plan, en un perfodo minimo de 3 afios {(anexo 10).

b. Objetivos bésicos

1. Planificar y ejecutar las acciones a desarrollar de acuerdc a la
propuesta de manejo, '

2. Garantizar |a operatividad de !a propuesta de manejo con los
recursos asignados para el efecto.
c. Actividades prioritarias
1. Disefiar los planes operativos anuales.

2. Disefiar las funciones del personal.
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3.

4.

Adquirir los materiales y sduipo necesarics para la ejecucién de |ﬁs
actividades de cada subprograma.

Dirigir y supervisar las acti'vida'des de los diferentes subprogramas
de manejo. '

Desarrollar los controles financieros y los informes de tra}bajo.
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Las categorias de capacidad de uso identificadas, estdn recomendadas para
grandes dreas, seguin ef nivel de detalle empleado, sin embargo, dentro de
estas grandes 4reas, pueden encontrarse a nivel de finca usos mAas

"intensivos. Esto ofrece la posibilidad de tomar en consideracién la

categoria de uso dominante en la gran zona y a la vez diversificar el uso
y manejo a nive! de las fincas o parcelas.

La capacidad de carga del ejido de Flores, en términos de poblacién
soportada, cultivando maiz y frijof, es de aproximadamente 538 familias con
un tamafic minimo de parcela de 9.12 ha. Ya que la poblacién usuaria de
las tierras del ejido es de aproximadamente 540 familias, la capacidad de
carga del ejido de Flores esté alrededor del {imite o en el "tope agricola”.

La capacidad de carga puede superarsa con mucha facilidad, no sold por
el incremento poblacional, sino, por la persistencia de las actuales técnicas
de produccién y la inexistencia de controles por parte de la municipalidad
de Flores, en la adjudicacién de tierras y los tamafios de parceia .

El estrato arbéreo det ejido de Flores estd representado por un bosque
latifoliado, alto, denso y aprovechado, es decir, se trata de un bosque
primario residual, producto de una o varias intervenciones con fines de
extraccién maderera, realizadas en afios anteriores. Se encuentran un
minimo de 58 especies arbdreas de las cuales 4 han sido calificadas como
deseables y 10 como aceptables. Es decir, existe una alta posibilidad de
desarrollar actividades productivas forestales, utilizando este potencial del
bbsque.

El recurso agua en i(a zona del ejido de flores es abundante, aunque, por

~ la falta de adecuados sistemas de captacién, conduccién, saneamiento bédsico

y almacenamiento, la poblacién local encuentra, en la falta de agua para
consumo humano, uno de los principales problemas locales. En genefal el
recurse hidrico no es apto para consumo h'umano, debido principalmente a
la presencia de contaminantes de origen fecal como la bacteria Escherichia
coli.
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Los usos potenciales del agua, tanto de las fuentes superficiales como de

- agua subterrdnea, a corto y mediano plazo,. seguirén relacionados

bdsicamente con la provisién para consumo humano, agricola y pecuario.

‘Se podran promover usos recreativos asociados con proyectos ecoturisticos
en el Lago Petén (tz4, Laguna Macanché y las lagunetas de Macanché,

involucrando a los habitantes locales. Debido a las altas concentraciones
de sales, expresadas en términos de conductividad eléctrica (superiores a
750 micromhos)}, el potencial det agua con fines de riego es reducido, bajo
condiclones ordinarias, aunque puede, en circunstancias muy especiales, en
terrenos donde los suelos sean permeables con buen dranaje, debiendo

~ aplicarse un exceso de agua para lograr un buen favado y seleccionar

cultivos altamente tolerantes a sales. Ademds de las limitantes quimicas del
agua y las caracteristicas fisicas de 1los suelos, las condiciones
socioecondmicas imperantes en la zona, hacen muy dificil, en el corto y
mediano plazo, implementar cultivos con riego. '

La poblacidén que estd en estrecha relacién con los recurses naturales dei
ejido de Flores, se distribuye en 6 comunidades, con un total de 4,410
habitantes integrantes de 772 familias. Alrededor del 90% de los grupos
familiares, se dedican a la agricultura como actividad productiva principal,
utilizando bésicamente el sisterha de tumba y quema. Alrededor de! 78% de
los productores de la zona tienen un sistema de finca con menos de 10 ha,
obteniendo ingresos monetarios netos anuales de aproximadamente @ 1080.00
por concepto de produccién agricola. Un 20% de la poblacién tiene sistemas
de finca conh extensiones de 10-45 ha y los ingresos monetarios netos
anueles son de aproximadamente Q 4555.00. Aunque este grupo tiens mejor

. situacién sociceconémica en general todos los productores afrontan las

mismas dificuitades derivadas de la falta de servicios bésicos en las
comunidades (agua, salud, vivienda, educacién, saneamiento bésico vy
alimentacién).

El problema central en torno de los recursos naturales renovables del ejido
de Floraes, es el marcado y creciente deterioro de ilos recursos naturales
renovables, evidenciandose esto, en !a conversién de tierras de aptitud

v
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13.

forestal en tierras de cultivo, la perdida de suelos a través de procesos
erosivos, la escasez y deficiente calidad de agua para todos los usos, la
degradacién de los recursos asociados al bosque, los bajos rendimientos en

‘los cultivos y en general la perdida del potencial productivo de los

recursos haturales. Las causas fundamentales del problema se relacionan
con la incompatibilidad de los sistemas productivos y el potencia! biofisico

de la zona, asl como la tenencia de ia tierra y la situacién socicecondmica

de la poblacién.

Las principales consecuencias, derivadas de la actua! relacién entre la
poblacién local y los recursos naturales de la zona, se relacionan con el
deterioro del potencial productivo de la tierra, el bosque y e! agua, Esto
significa la reduccién de ta productividad a nivel de finca y de la zona,
disminucién de fa rentabilidad familiar, empobrecimiento de fa regién, mayor
demanda de tierras, avance acelerado de la frontera agricola, escasez de
lefia y madera para usc familiar, la deficiencia permanente dé agua, entre
otros. Todo estos aspectos se relacionan con la reduccidn de las
posibilidades para lograr un desarrollo comunal basado en los recursos
naturales del érea. '

E} empleo de sistemas agroforestales_ y otras précticas de produccién
‘sostenible, generan beneficios eoonémioos,‘ecolégioos y sociales, en los
siguientes términos: La .incorporacién del componente arbéreo no solo
parmite la estabilizacién del agricultor en su finca y le da mayor'seguridad
sobre la tierra, si no que se incrementa el valor de la propiedad ya que
en el mediano’ plazo se pueden obtener diferentes productos de los drboles
ubicados en cortinas rompevientos, cercas vivas, huertos famillares y otros.
Estos sistemas permiten mayor autonomia del productor y su familia, ya que
se puede llegar a depender menos de recursos externos para mantener y
mejorar la finca famifiar. En el médiano y largo plazo, permiten el
establecimiento de sistemas de finca més estables econfmica Yy
ecolégicamentae.
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Las zonas de manejo identificadas para el efldo de Fiores son las
siguientes: Zona de proteccién, representa dreas con altas pendientes,
suelos muy erodables, alta pedregosidad y cublerta forestal poco alterada,

‘por lo que deben mantenerse inalteradas o con intervencién muy

controlada; Zona de recuperacién, representa éreas que por el estado actual
de los recursos naturales (intensa deforestacion y sz_JeIos muy degradados),
deben ser objeto de tratamientos especiales para su rehabllitacién; Zona de
desarrollo Urbano, representa dreas donde se permite la ubicacién de
nucleos urbanos; Zona de uso especial, representa dreas cuyos usos, por
lo general; son incompatibles con la capacidad de uso de la tierra (caminos,
instalaciones plblicas y otros) y Zona de tJso Multiple, representada por
dreas que deben ser utilizadas y manejadas a través de la aplicacién de

.varios programas. En esta zona se han identificado Areas aptas para e!

desarrolio de la actividad forestal, agroforestal, silvopastoril y turfstica.

La propuesta de manejo, establece el impulso de tres programas de manejo:
a) Manejo de Recursos Naturales, con los subprogramas siguientes: Manejo,
conservacion y recuperacidn de tierras, Manejo del recurso hidrico y
Manejo forestal; b) Desarrollo Comunitario, con los subprogramas stguientes:
Reordenamiento del uso y derecho de uso de tlerra ejidal, Apoyo y
promocién de actividades productivas actuales y potenciales, Extension y
asistencia téchica y Organizacibn y promociébn comunitaria y <¢)
Investigacién y Monitoreo. Los programas y Subprogramas estén
encaminados a encarar los principales problemas y situaciones gue afectan
negativamente los recursos naturales de la zona e influyen directamente en
la situacién socioeconémica de los habitantes locates.

La participacién de los habitantes locales y el éxito de un programa de
transferencia y adopcidén de tecnologia, debe basarse en; ElI enfogue
participativo del proyecto, el usoc del principio de Reflexién-Accién~
Reflexién, La retroalimentacién de las experiencias, la autogestion vy
asegurar que Ias propuestas técnicas sean compatiblas con las
caracteristicas culturales y socioeconémicas de la poblacién local.
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Es evidente que la problematica en torno a los recursos haturales
renovables de! ejido de Flores, obedece a la confluencia de factores
politicos, sociales, econémicos culturales y técnicos. En este sentido,

“aunque la problematica local se puede abordar a través de la presente

propuesta de manejo, es fundamental la insercién del mismo én los
proyectos a nivel departamental y nacional.

lLa implementacién de los programas y subprogramas de manejo, en las
distintas zonas propuestas permitirfa, entre otras cosas, estabilizar la

~frontera agricofa, hacer méas estables y viables econbémica y ecolégicamente

los actuales sistemas productivos (agricolas, pecuarios, forestales y otros),
a través de la diversificacién productiva y la readecuacién de los tamafos
de finca y, desarrollar nuevas alternativas productivas mds adecuadas a ia
zona (usos maderables y no maderables del bosque, turismo y otros)
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8. RECOMENDACIONES

‘Presentar el presente estudio, a ta Unidad Nacionai Ejecutora del Plan de

Desarrollo integrado de Petén (UNEPET-—SEGEPLAN), responsable de la
planificacién regional), El conssjo Nacional de Areas Protegidas (CONAP),

responsable de la administracién de Ja Reserva de Biosfera Maya y la

Municipalidad de Flores, responsable de la administracién del ejido. Esto
permitird conjuntar acciones respecto a la ejecucién del plan, de tal manera
que las politicas que promuevan estas instancias regionales, sean
consistentes con las propuestas que se hacen en el mismo.

Considerando que alrededor del 80% de los productores de la zona se
ubican en sistemas de produccién de autoconsumo, se recomienda que el
plan se ejecute con una aita participacién de este grueso de habitantes
locales. Asi mismo, los productores diversificados y con fincas més estables
econdmica y ecolégicamente hablando, deben incorporase en el desarroilo del
proyecto como sistemas demostrativos viables localmente.

Debido al cardcter bdsico que tiene la produccién de mafz y frijol en 1a
zona, se¢ debe promover el cultivo de éstos, a través de la promocién de
diferentes modalidades de sistemas agroforestales, Con estos sistemas se
garantiza una provision anual de granos bésicos,. la proteccién de tierras,
la recuperacién de la cub.ierta forestal en dreas con esta aptitud y la
estabilizacién de los productores en sus fincas.

Debe promoverse el potencial turistico que tienes la zona, debido a su

ubicaclén respecto al flujo de turistas hacia el Parque Nacional Tikal, la

existencia del lago Petén Itz4, las Lagunas Salpetén ‘y Macanché y las
lagunetas de Macanché, la existencia del Biotopo Cerro Cahuf y en general
los atractivos naturales de! palsaje y las comunidades locales.



Debe considerarse la implementacién de un sistema de fondos rotativos para
apoyar directamente, el desarrollo de nuevas actividades productivas, que
sean compatibles con el potencial biofisico de la zona, econdmicamente

+ gccesibles y culturalmente aceptadas; a fin de disminuir la presién de uso

sobre los recursos naturales. Asi mismo debe considerarse Ila
implementacién de incentivos financieros para la demostracién de ciartas

~ tecnologias de produccion, de tal manera que se facilite la adopcién de las

mismas por los productores locales. En este sentido, es Importante
dimensionar los incentivos financieros y establecer claramente cual es la
funcién de los mismos y los compromisos de cada una de las partes
involucradas (proyecto y habitantes' locales). | ‘

Emplear técnicas participativas de capacitacidén y organizacién comunitaria,
a fin de garantizar la participacién activa de los habitantes locales en
todas las fases del presentes plan, desde la planificaciébn de actividades,
hasta la ejecucién de las mismas.

Se recomienda hacer una evaluacién de! plan de manejo, inmediatamente
después del primer afic de ejecucién, ya que las interacciones en la zona -
son dindmicas y cambiantes, dependientes de situaciones regionales vy
nacionales, de tal manera, que deben hacerse replanteamientos conforme el
trabajo, en el drea, los demande.

Para facilitar el manejo adecuado de los recursos naturaies renovables vy
mejorar las situacién socicecondmica de la poblacién local, se recomienda
considerar los siguientes elementos: Asegurar una extensién minima de
tierras de 9.2 ha por familia, para facilitar el desarrollo de sistemas de
produccién diversificados e intensivos; Asegurar el derecho sobre la tierra
gue se utiliza, de modo que el productor pueda pianiﬂc;ar inversiones para
la intensificacidén productiva; Facilitar el acceso a capital, ya sea a través
de créditos bancarios o un sistema de fondos rotativos de organizaciones
no gubernamentales y Facilitar el acceso a mercados, tanto para obtencién
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de insumos como para vender adecuadamente log productos de la cosecha. .

4 .

Les estimaciones de capacidad de carga sugieren algunas acciones que

deben impul'sarse en la zona, principaimente: Ejercer un estricto control

para evitar la llegada de nuevos migrantes al drea, readecuar los tamafos

de finca sobre la base de un sistema eficiente de adjudicacién de tierras
por parte de ia municipalidad de Flores, y promover nuevas alternativas
productivas que enriquezcan e} sistema productivo tradicional, promoviendo

el uso del bosque, la apicultura, las artesanfas, el ecoturismo, la crianza de.

especies menores y otras. Previendo dificultad en la readecuacidén de los
tamafics de fince, debe promoverse la intensificacién del uso de la tierra

"a nivel de cada productor, de tal manera que con el empleo de técnicas

como los cultivos de cobertura (Mucuna Pruriens), se puedan incrementar

los niveles de producciébn de granos bésicos, a la vezr que se estimula la

estabilidad econdmica y ecolégica en las fincas.
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Proyecto:
Localidad:

Altltud

CUADRO A21.

Uni&ad de mépeo:

-

ANEXO 1 o
FORMULARIO DE CAMPO PARA ESTUDIO DE SUELOS

m.,s. n'm.

Régrmen de Humedad'

Material originario:

Humedad del suelo:

Pendien’te

Rég:men de Temperatu ra:

No. Unidad

% Dnrecc:én de pend:ente

Microtopografia:

Ped regosidadi

Foto 0 mapa No.
' Ublcacu’.‘m del sitio de muestreo

Posncnfm fisaogréﬂca' -

E rosnén

Cuitrvo o) vegetamén natural:

salinidad o alcalinidad:

Brenaje:

KORIZONTE [ BROFUN- - COLOR TEXTU=|.  ESTRUCTURA CONSISTENCIA _POROST- | MaF  { oH RAICES LIMITES ~
(T 1 8A ) RE . DAD C05= - -
SECO § HUME-1 MOJA-— _I[PO CLA=-] GRADG | SECO RUME={ H0JA~ T ; NiTI- FOHIIR_ -
oo D] . SE | - o po . joo 0z z
030 SRV ACIONES - N — ™~
Ciasificacién: Reconccedor: Fecha:

£Te
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CLAVE PARA ANOTACION DE DATOS DE LA HOJA
DE DESCRIPCION DE SUELOS |

PEDREGOSIDAD: Sin piedras o muy eccasas (0); Moderadamente pedregoso
(1); interfiere labores (2); Muy pedregoso, interfiere maquinaria (3);
excesivamente pedregoso, cubren de 75-90% de ta superficie (4); Terreno
ripioso, mas del 20% (5).

- EROSION: Hidrica (H); Eofica (E)

Leve (1); Moderada (M); Fuerte (F); Laminar (L); Surcos (8); Carcavas (C)

DRENAJE: Muy escasamente drenado, agua fridtica superficial (0);
escasamente drenado, permanece mojado mucho tiempo (1); imperfectamente
drenado (2); moderadamente bien drenado (3); bien drenado, se elimina agua
con facilidad pero no rédpidamente (4); algo excesivamente drenado (5);
excesivamente drenado, se elimina el agua muy répidamente (6).

HUMEDAD DEL SUELO: Seco (S), Humedo (H), Mojado (M)

MICROTOPOGRAFIA: Pianc (1);: Ondulado suave (2) Ondulado (3);
Microaccidentado (4); Muy quebrado (5). . :

SALINIDAD O ALCALINIDAD: Sin exceso de sales (0); ligeramente afectados
por sales (1); moderadamente afectados, ninguna planta se desarrolla bien
(2); fuertemente afectados, pocas especies sobreviven (3)

CLASIFICACION: Ciasifique tentativamente segun Taxonomia de sueios u
otra y por clase y subctase de capacidad,

CLIMA: Precipitacion pluvial media anual y temperatura media anual,

REGIMEN DE HUMEDAD:

Aguico: Régimen reductor por alto contenido de humedad del suelo, salvo
cuando circula el agua (Saturado todo el tiempo: Per—aqurco)

Aridico: El suelo permanece seco mas de la mitad del afo: nunca
parcialmente himedo durante 90 dias consecutivos.

Udico: £l suelo no debe estar seco durante 90 dias consecutivos.
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Ustico: E! suelo estd seco entre 90 y 180 dias consecutivos.,

Y

Xerico: Propio de climas mediterrdneos.

REGIMEN DE TEMPERATURA

bt

Pergeh Temperatura madla anual menor de 0°C.

Criico: Temperatura media anuat entre 0-8° C.

Frigido: Temperatura media anual menor de &°c, pero la diferencia entre la
media de verano e invierno, es mayor de 5°C. _

Mesico: Temperatura media anual entre 8 y 15°C.
Térmico: Temperatura media anual entre 15 y 22c..

Hipertermico: Temperatura media anual mayor de 22°C, pero la media de
verano e invierno difieren en méds de 5°C. ‘

- Cuando Ios regimenes anteriores, difieren entre verano e invierno, en

menos de 5°C, pueden ser Isofrigido, |somesico, Isotérmuco, {sohipertérmico.

TEXTURA: Arcillosa {(Ac); Arcilio limosa (AclL); Arcillo Arenoso (AcCAr);
Franca (F); Franco Arcillo Limosa (FAcL); Franco Arcillosa (FAc); Frahco

- arcillo arenosa (FAcAr); Franco limosa (FL); Limosa (L), Arena (Ar). Franco

Arenosa (FAr); Arciilo Limosa (AcL}.
Para la fraccién gruesa (>35 % Vol) utilizar:

Fragmentaria (FG); Esqueletico Arenosa (EAr); Esqueletuca Franca (EF);
Esqueletico Arciitosa (EAr).

CONSISTENCIA:

'Seco Suelto (S); Blando (B); Ligeramente duro (LD), Duro (D)}; Muy Duro

(MD) Extremadamente duro {ED)

Humedo: Suelto (S): Friable (F); Muy Friable (MF); Firme (F) Muy F:rme
(MFir); Extremadamente firme (EF). .

Mojado:

Adhesividad: No adherente (NA); Ligeramente adherente (LA); Adherente (A);
Muy adherente {MA).

Plasticidad: No plastico (NP); Ligeramente pldstico (LP); Muy Pl4stico (MP).
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13.

14.

115I

16.

ESTRUCTURA'

s

) Tipo: Lammar (L), Prismatica (P); Columnar (C} Bloque Subanguiares (BSA)

Bloque Angulares (BA).
CIase Muy fina {MF}; Fina (F) Mediana (M) Gruesa (G); Muy Gruesa (MG).

' Grado: Débil (d); Media (m); Fuerte (f).

POROS: J
Abundancia: Poc?s (P) (1-—3/pu!g ). Frecuente (F) (4—14/pulg) muchos (M)

(més de 14/pulg

mm) grueso {g) (mds de 5 mm)

NafF: Segtn reac}cién'

. Ninguna (n}; Débil (d): Media (m); Fuerte (f).

PH:

Suelo: Agua; Relacién 1:1

- COy= (reaccnén Hcl: Ninguna (n); Débil (d); Medta (m); Fuerte (f)

17.

18.

RAICES:
Cantidad: Abundantes (A); Comunes (C): Pocas '('P)_; Ningung (N},

Tamario: 'Muy finas (Mf): Finéé (F); Medias {M); Gruesas (G).

. LIMITES:

Nitidez: Grueso (g); Neto (N); Gradual (G); Difuso (D).

forma: Plano (P): Onduiado (03; Irregular (1); interrumpido (in)
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ANEXO 2
b METODO EMPLEADO PARA LA DETERMINACION DE l..A
CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

1. - Descripcion

Para determinar la Capacidad de uso de la tierra en el ejido de Flores, se utilizé
un método de clasificaciéon disefiado para las caracteristicag de los sueios de la

Zona.

El objetivo de determinar la Capacidad de uso de las tierras, es definir sobre el
terreno, cual es el uso més intensivo que se puede permitir en una parcela y
cual sers el tratamiento de conservacién de suelos que se debe aplicar para tal
grado de intensidad de uso. La clasificaciébn por capacidad de uso sdlo
considera variables fisicas y no debe confundirse con ia determinacién del uso
mas tucrativo o mas econdmico, lo cual requeriria ademds de los parédmetros
fisicos, otros como los sociales, mercado, ecolégicos, y otros.

E! método disefiado fue debidamente evaluado en gabinete y campo para asegurar
la congruencia entre los sistemas de uso propuestos (requerimientos de las
distintas formas de produccién) y las caracteristicas fisicas del terreno.

2. Descripcién de las variables

Las variables que se consideran en la clasificacién son: la profundidad del suelo,
la pendiente, la pedregosidad y el drenaje. Los estudios en el campo
- determinaron que estas caracteristicas de los suelos del drea son las mds
determinantes a la hora de tomar .una decisién con respecto a su uso més
_adecuado,

2.1 Pendientes: Los rahgos de pendiente utilizados en la clasificacion
son los siguientes:
a. < de 12.5% Planoc o suavemente ondulado’
b. 12.5 - 32.5% Moderadamente ondulado
c. > de 32.5% Fuertemente ondulado e inclinado
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2.2 Profundidad: Esta variable considera la profundidad efectiva del
suelo, es decir; los horizontes A y VA/C.

a. < de 20 cm Superficial
b. 20 - 60 cm medio
c. > de 60 cm profundo

2.3 Pedregosidad: Esta variable se empled de acuerdo a los criterios
siguientes: S
a. Limitante: Se consideran la categorias siguientes:
- Pedregoso, interfiere Iabores |
~ Muy pedregoso, interfiere maqumarla

- Exceswamente pedregoso, cubren de 15-20% de Ia superﬂcne

b. - No limitante: Se consideran ias categorfas sigu:entes
- 8in pledras o muy escasas
- Moderadamente pedregoso

24 Drenaje: Esta variable se empied de acuerdo a los criterios
sig"uientes:' |
a. Limitante: Se consideran las categorias siguientes:
- Muy escasamente drenado, agua fridtica superficial
- Escasamente drenado, permanece mojado mucho tiempo
- lmpet."fectamente drenado |

b. ~ No fimitante: Se consideran las categorfas siguientes:
' - Moderadamente bien drenado T
- Bien drenado, se elimina agua con facilidad pero no
rdpidamente ' .
-~ Algo excesivamente drenado.

3.  Sistemas de capacidad de uso utilizados
Los sistemas de cepacidad de uso empleados en la clasificacién, son los que  se

'proponen en ia Estrategia de Desarrollo Sostenibie de Petén (Imbach, 1988), los
cuales decrecen en intensidad hasta proteccién absoluta; estos son:

bern o
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T [

a. Agrscultura sin Irmutacmnes mayores- es decnr, dreas aptas para

" cultivos agricolas sin mayores Iim:ta_c;ones de pendlente, profundidad,
i 2 :

pedregosidad o drenaje. " No requleren 0 requueren muy pocas

DR A

“*  précticas infénsivas de conservacién de sue#os. _
. -w..
I I .

“v-b, - Agricultura con mejoras; es decir, dreas que .pre'sehltan—limitaciones
_ moderadas de pendiente, profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Se'
- _ ' fequieren practicas de manejo y conservacion de suelos y medidas
agrondmicas relativamente intensas y acordes con el tipo de cultivo.
En 4reas con condiciones de drenaje limitante se recomienda la
produccién de cuitivos adaptadds a estas condiciones, como el arroz.

¢.  Agroforesteria con cultivos anuales; es decir, cultivos agricolas
asociados con &rboles o, en su defecto, cultivos agricolas con obras

intensivas de conservacién de suelos y medidas agronomicas.

d. Sistemas silvopastoriles; es decir, pastos nhaturales o implantados
asociados con &rboles o, en su defecto, con importantes restricciones
de manejo (potreros pequehos, pastoreo rotacional bien controlado,
separacién de zonas para pastoreo y para pastos de corte, etc.)

e. Agroforesteria con cultivos permanentes; es decir, sistemas de
cultivos permanentes asociados con drboles ¢ plantaciones perennes
(frutates u otras especies arbéreas).

- f. Forestai; es decir, dreas aptas para manejo del bosque nativo o por
reforestaciones,

Q. Proteccién; es decir, que nho aceptan ninguna intervencién humana
con fines productivos, permitiendo sofo actividades que signifiquen
uso minimo, tales como la investigacion cientifica, ecoturismo y otras,

En el cuadro 21 se presehta un resumen del método de capacidad de uso
empleado. Se sefialan los diferentes sistemas de capacidad de uso en funcién de
cada una de las variables fisicas empleadas en la clasificacion.

by




Resumen del método empleado en la’ daterminacién de 1a
capacidaﬂ de uso de la tierra

PEKDIERTE (%) PROFUNDIDAD PEOREGOSIDAD  DRENAJE CAPACIDAD DE USO

CUADRO A22,

Linitants......

Limitinte..,;;.
Ho limitanta.,,

Vlinitante ..... .

> 3.5 Superfictal/Medio. . .uuvivvuvsriinniviiiiaiininiierieieeens . . Far. Prot,
L A U For. frod.
::!2 - 3.8 Superficiel.......... PP P PPPPRPIIN {12
| Wedio...... vorveirenens Ho linitante........... Ho linitante... Af con C.A.
_ o Linitante...... P, C.1.
Limitante...... veerssssy No limitente... AF con C.P,
" Limitante...... P
Profundo..oeuvsviicinas Ko limitante,.....oer.. Ho lihitante... Agr. con mejoras '
Linitante,..... P, €.1.
Linitante.........cccoo0 No Dimitente... Af con C.A,
Linitante...... P
<128 Superficial....ooeeecss  Ho Vimitante............ Ho linitante... Af con C.P,
' Linitante...... P, C.1.
Linitante,......c.o00e0. Ho Mmitante... Af con C.P,
Linitante...... P
Hedio,.iaeieiivnivseens HO Ijnitante.}..........' Ho ligitants.,. Agr. con mejoras
Linitants...... P, C.1. |
“Limitante............... Mo }initante... Af con C.A.
. Linitapts...,.. P
Profundo........vuvens, Ko limitante............ Mo limitante... Agr.

Agr. con nejoras',
AL

Y

fAefarencias: = For, prot,:

A con CuAL Agroforastal con cultivos snuales; P: Pastos; C.l.:

gon cultivos parmanentes; Agr.: agricols

Forestal de proteccidn: For. Prod.:

Forestal do produccibn: for.:
Cultivos - inundabies: Af con P

Forestal;
Agroforestal

_ | V :
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ANEXO 3

Cuadro A23. ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE EXISTENTES EN LA ZONA DEL
o EJIDO DE FLORES. __ |
NOMBRE COMUN ~ ~ ESPECIE - ~ USoS

MAMIFEROS

. ’ -Mono zaraguate Alouatta pigra’ )
' -Ardilla Sciurus spp .

-Coche de montet Tayassu tajacu "alimentacién
-Gato de monte*s Speatus venaticus ‘
~Tapezcuintle Agouti paca alimentacién
~-Cotuza Dasyprocta punctata alimentacién
-Pizoter* Nasua narica _allmehtacién
~Jabalf Tayassu pecari ~ alimentacion
-Venado Odocoileus virginianus alimentacion
~Armadillo Dasyppus novencinetus alimentacién

- =Taltuza#* Orthogeomis hispidus alimentacién
~Danto Tapirus bardii alimentacién
-Puma Felis concolor
~Zorritio®* lotonix striatus
-Micoleén Potos fiavus
~Tigrilio Felis Wiedii piel
-Mico Ateles geoffroyi '
~Murcislago varias especies

" -Cabrito Mazama americana . alimentacién
-Mapachet** Procyon loto

AV IFAUNA

~-Tapacamino Nyctidromus atbiollins

-Perica i Brotogeris spp

-Rey sope Spizaetus ornatus

-Tucén Ramphastrus suifuratus

~Chachalaca ortalis vetula : atimentacién

-Faisan Crax rubra alimentaciéon. . .
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_ Continuacion cuadro. A23...

:

NOMBRE COMUN

~Carpintero |
—Gavildn negro
_-Sanate ,
=Oropendula

REPTILES
' . -Lagarto de Petén

" =Tortuga
- =Cantil

-Zumbadora
-Barba amarilla
~Mazacuata
-Mazacuata négra
~Falso coral
-Mano de piedra
‘~Coral

- ~Cascabel

1ICTIOFAUNA

—Pez blanoo
-Mojarra
-Sardina

ESPECIE : S USOS

Penelope purpurascens “alimentacion
Amazona spp ' '
Campehilus guatemalensis

Buteogallus urubitinga

Casidix mexicanus

Gimnostinops montezuma

Crocodylus moreletti ~ alimentacién/plel
Dermatemys mawei alimentacién
Bothrops godmani ' '
Masticorphis sp

Bothrops asper

Boa constrictor . piel

Loxocemus bicolor |

Pliocercus sp

Bothrops nummifer

Micrurus elegans

Crotalus durissus ~ medicinal

Petenla splendida | alimentacién
Oreochromis nilotica . alimentacién
Dorsoma spp “alimentacién

l ‘

Fuentes: Alarcén et.al, 1991; entrevistas locales; AHT-—APESA,V 1930. .

Referencias: * Plaga en dreas de cultivo
** Depredadores de aves domesticas .

h !
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ANEXO a
DESCRIPCION DE PEDONES
EJIDO MUNICIPAL DE FLORES, PETEN

PEDON EF-01

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unidad: B-121

Hoja cartogréfica: E! Remate

Localidad: Laguna Salpetén

Ubicacién del sitio de muestreo: 150 m sureste L ag. Salpetén
Altitud: 300 msnm

-Pendiente: 20-40%

Direccién de la pendiente: sur

Posicion fisiogrdfica: colina

Cultivo o vegetacién naturai: guamil

Material originario: roca calcdrea alterada

Pedregosidad: muy pedregoso, interfiere laboreo del suelo
Erosién: hidrica, laminar, moderada

Drenajae: bien drenado, se elimina agua con facilidad pero no répudamente
Humedad del suelo: seco

Microtopografia: micro—accidentado

pH: 8,28

Clasificacion taxondmica: Rendolls

DESCRIPC!ON DEL PERFIL

A 0-5/9 cm 10 YR 2/1 en seco; franco; estructura en blogues subangulares,
finos, medianamente desarrollada; consistencla ligaramente duro en
seco, friable en humedo, no adherente y no pléstico en mojado;
rafces abundantes, finas, medianas y gruesas; Iimite neto e
interrumpido. E o -

C/A & R 5/9-27T cm 10 YR 3/2 en‘seéo; franco-arclilo-arenoso; estructura en
bloques subangulares, finos, medianamente desarrollados; consistencia

dura en seco, friable en himedo, no adherente y no plédstico en .

mojado, realces abundantes, finas y medianas, limite brusco e
interrumpido. .

R > 27 cm
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PEDON EF*OZ

* ‘Unidad de mapeo: consociacion
. No. de unidad: B-112 (a)
- Hoja cartogréfica: El Remate
~ Localidad: Laguna de Salpetén :
Ubicacién dei sitio de muestreo: 500 m noreste Laguna Salpetén
Attitud: 300-400 msnm -
Pendiente: 45-60%
Direccién de la pendiente: sureste
Posicién fisiogrdfica: talud de colina
Cultivo o vegetacion natural: bosque latifoliado explotado, alto, medianamente
denso ‘
Material originario: roca calcdrea alterada ' ' ' '
Pedregosidad: pedregoso, interfiere labores
Erosién: hidrica, laminar, leve :
Drenaje: bien drenado, se elimina agua con facilidad pero no rapidamente
" Humedad del suelo: seco
Microtopografia: micro-accidentado .
pH: 8.1
‘Clasificacién taxondmica: Rendolis

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-20 cm 10 YR 4/1 en seco; franco-arcillo-arenoso; estructura en bloques
: subangulares, finos y medianos, medianamente desarrollados;
consistencia muy dura en seco, friable en htumedo, adherente vy
pldstico en mojado; raices abundantes, finas y muy finas, limite neto
y plano.

A/C 20-40 cm 10 YR 4/1 en seco; franco-arcillo-arenoso; estructura en blogues
subangulares, finos, medianamente desarroliados; consistencia muy
dura en seco, friable en humedo, adherente y plédstico en mojado;
raices abundantes, finas, muy finas, medianas y gruesas; limite neto
y plano.

C/A & R 40-51 cm 10 YR 5/15 en seco; franco-arcilloso; estructura en blogues
subangutares, muy finos, debilmente desarroilados; consistencia dura
en seco, friable en himedo, ligeramente adherente y ligeramente
plastico en mojado; raices abundantes, finas, muy finas, medianas y
gruesas; limite brusco y' ondulado.

R > 51 cm
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PEDON EF-03

Unidad de mapeo: consociacién

No. de unidad: C-211 e

Hoja cartogréafica: £i Remate )

Localidad: Macanché

Ubicacién del sitio de’ muestreo: 100 m noreste Laguna Macanché
Altitud: 200 msnm )

Pendiente; 2-4% .

Direccion de la pendiente: sur

Posicién fisiogréafica: valle coiuvio—~aluvial

Cultivo o vegetacidon natural: pastos naturales, malezas, algunos citncos

Material originario: roca calcdrea y sedimentos cofuv:o-aluvnates de roca calcérea
Pedregosidad: sin piedras o muy escasas :

Erosién: hidrica, laminar, leve

Orenaje: moderadamente bien drenado

Humedad del suelo: seco

Microtopografia: plano

pH: 8.1

Clasificacidén taxondmica: Typic haplustolls

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-8cm 10 YR 5/2 en seco; franco; estructura en blogues subangulares, finos,
debiimente desarrofiados; consistencia dura enh seco, friable en
htimedo, ligeramente adherente y ligeramente plédstico en mo;ado,
rauces abundantes, finas y muy finas; limite neto y planoc.,

2A 825 cm 10 YR 5.5/2 en seco; franco; estructura en bloques subangulares,
finos y medianos, medianamente desarrollados; consistencia
ligeramente dura en seco, muy friable en humedo, adherente y
pldstico en mojado; rafces abundantes, finas y muy finas; limite
brusoo y plano.

2C > 25 cm 10 YR 8/1 en seco; franco—arenoso; estructura masn)a, consistencia
bianda en seco, muy friable en humedo, no adherente y no plastico
eh mojado; raices comunes, finas, ‘

PEDON EF-04

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unidad: C-311 {a) .

Hoia cartogrdfica: EI Remate

Localidad: Laguna de Macanché

Ubicacion det sitio de muestreo: 2 km norte del Julecdn de Macanché ‘
Altitud: 400 msnm




226

Pendiente: 4-30% |
. Direccitén de la pendiente: noreste : i
.Posicién fisiogrédfica: zona ondulada muy erosionada -

. Cultivo o vegetacién natural: guamil méximo de 7 m de alto, se nota que se ha
- . cultivado maiz

Materia} originario:‘ sedimentos cojuvio—aluviales fmos y muy finos de roca
, calcarea

Pedregosidad: muy pedregoso, interfiere maqumarla

Erosién: hidrica, laminar y surcos pequefios _

Drenaje: bien drenado, se elimina agua con facilidad pero no répidamente

. Humedad del suelo: seco : .

- Microtopografia: muy quebrado

pH: 8.1

Clasificacion taxondmica: Typsc ustropepts

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-15 cm 10 YR 4/2 en seco; franco arcilloso; estructura en bloques
subangulares, medianos, medianamente desarroiiados; consistencia

dura en seco, friable en humedo, adherente y pldstico en mojado;

ralces abundantes, finas y medianas; limite neto y plano.

Bw 15-37 cm 10 YR 5/2 en seco; arciiloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, fuertemente desarrollados; consistencia dura en seco, firme
en humedo, muy adherente y muy pldstico en mojado; ralces comunes,
finas; limite neto y plano. .

B/C 37-54 cm 10 YR 4/2 en seco, franco-arcilloso; estructura en bloques

' subangulares, finos, ' debilmente. desarrotiados; consistencia
ligeramente dura en seco, friable en humedo, muy adherente y muy
pldstico en mojado; raices pocas, finas, limite neto y piano.

'C 54-62 cm 10 YR 5/2 en seco; franco-arcilloso; estructura masiva; consistencia

firme en himedo, adherente y pldstico en mojado; no existen rafces;
timite brusco y plano.

R > 62 cm

PEDON EF-05

Uhidad de mapeo: consociacién

" No. de unidad® B-111

Hoja cartografica: £i Remate

Localidad: Macanché

- Ubicacidn del sitico de muestreo: 1.5 km n-e del Juieoén de Macanché
Altitud: 300 msnm

. Pendiente: 40-70%

"Direccidon de {a pendiente: sureste
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Posicion fisiografica: escarpe ,

Cultivo o vegetacién natural: bosque Iatlfoliado ablerto -

Material originario: roca calcérea e

- Pedregosidad: excesivamente pedregoso, cubren de 15-90% de la superficie
Erosion: hidrica, faminar, moderada

Drenaje: bien drenado, se elimina agua con fac:lidad pero no rapndamente
Humedad del suelo: seco
Microtopografia: muy quebrado P
pH: 7.8

Clasificacién taxondmica: Lithic ustorthents

&

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 013 cm 10 YR 3/3 en seco; franco; estructura en bloques subangulares,
finos, medianamente desarrollados; consistencia blanda en seco, muy
friable en humedo, no adherente y no pldstico en mojado; raices
abundantes, finas, medianas y gruesas; limite neto y plano.

2 C/A 13-36 cm 10 YR 5/3 en seco; franco; estructura granular, fina,
medianamente desarroilada; consistencia suelta en seco, muy friable
en humedo, no adherente y ho pidstico en mojado; raices abundantes, |
finas y medianas; {imite gradual y plano. :

2C > 36 cm 10 YR 6/2 en seco; franco-limoso; sin estructura definida;
consistencia suelta en seco, muy friable en himedo, no adherente y
no pléstico en mojado; raices abundantes finas y medianas.

PEDON EF-06

Unidad de mapeo: consociacién

No. de unidad: B112 (b)

. Hoja cartografica: €| Remate

Localidad: Macanché

Ubicacién del sitio de muestreo: 1 km N-O 3u|ec6n Macanché

Altitud: 200 msnm .

Pendiente: 40-75%

Direccidn de ia pendiente: sureste

Posicion fisiogréfica: escarpe

Cultivo o vegétacién naturai: guamil de 4 aros

Material originario: roca calcdrea ' o
Pedregosidad: pedregoso a muy pedregoso, interfiere laboreo ded sueio
Erosién: hidrica, laminar, leve

Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facilidad pero no rdpidamente
RHumedad de! suelo: seco
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Microtopografia: micro-accidéntado ‘ o
"pH: 1.7 o .
" . Clasificacién taxondémica: Typic ustorthents S

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-18 cm 10 YR 3/3 en seco; franco-arenoso; estructura en bloques
' subangulares, finos, medianamente desarrollados; consistencia blanda
en seco, muy friable en humedo, no adherente y no pldstico en
mojado, rafces abundantes, flnas, medlanas y gruesas, limite neto y
plano,

- C/A 18-38 cm 10 YR 5/3 en seco; franco; estructura granular, fina,
medianamente desarrollada; consistencia suelta en seco, muy friable
en hamedo, no adherente y no pldstico en mojado; ralces abundantes,
finas y medianas; limite gradual y plano.

"C > 38 cm 10 YR 6/2 en seco; franco-limoso; sin estructura definida;
consistencia suelta en seco, muy friable en himedo, no adherente y
no plastico en mojado; raices abundantes finas y medianas.

- PEDON EF-07

Unidad de mapeo: consociacién

- No. de unidad: C-221

Hoja cartogréfica: El Remate

Localidad: Macanché ‘ .
Ubicacién de! sitio de muestreo: 10 m oriila norte dulecén de Macanché
Altitud: 200 msnm

Pendiente: 8%

Direccion de la pendienta: sur

Posicidn fisiogrdfica: valle aluvial

Cultive o vegetacién natural: maiz

Material originario: sedimentos coluvio-aluviales de roca calcérea ‘
Pedregosidad: moderadamente pedregoso

Erosién: hidrica, jaminar, leve’ ' )
Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facilidad perce no ripidamente
Humedad del Suelo: seco -
Microtopografia: onduladoc suave

pH: 8.2

Clasificacion taxonémica: Typic haplustolis
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DESCRIPCION DEL PERFIL

oy
I o !

A 0-12 em 10 YR 4/2 eii seco; franco estructura en bloques subangulares,
medianos, medianamente desarrollados; consistencia blanda en seco,
friabie en humedo, ligeramente adherente y ligeramente pldstico en
mojado; ralces abundantes, fmas y mednanas limite neto y plano.

nt _ll,la:"

C/A 12-28 cm 10 YR 5.5/2 en seco;, franco arcilloso; 'estructura masiva;
consistencia blanda en seco, muy friable en hUmedo, ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mo;ado. raices abundantes, finas
y medianas; limite neto y plano. :

C >28 cm 10 YR 8/1 en seco; franco limoso; estructura masiva; consistencia
ligeramente duro en seco, muy friable en htmedo, ligeramente
adherente y ligeramente pldstico en mojado; pocas raices, finas.

PEDON EF-08

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unidad: C~321

Hoia cartogréafica: El Remate

Localidad: Macanché

Ubicacién del sitio de muestreo: 300 m S~0 Julecdn Macanché
Altitud: 200 msnm

Pendiente: 12-60%

Direccion de la pendiente: norte-oeste

Posicion fisiogrédfica: ondulaciones

Cultivo o vegetacién natural: pastos, guamules

Material originario: sedimentos coluviales de roca calcérea
Pedregosidad: pedregoso, interfiere labores

Erosion: hidrica, moderada a fuerte

Drenaje: buen drenaje , se elimina agua con faculldad pero no rapidamente
Humedad del suelo: seco

Microtopografia: ondulado

pH: 8.2

Clasificacién taxondmica: Lithic ustorthents

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-8cm 10 YR 3/1 en seco; franco; estructura en hiogues subangulares, finos
y medianos, debiimente desarroliados; consistencia muy .dura en seco,
ligeramente friable en hiimedo, adherente y pldstico en mojado; raices
ahundantes, finas; ifmite neto y plano,
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A/C 828 cm 10 YR 3/2 en seco; franco-arcilloso; estructura en bloques
subangulares, medianos, debilmente desarrollados; consistencia muy
dura en seco, friable en hdmedo, adherente y pléstmo en mojado;
rajces comunes, finas; limite neto y piano. ‘

Cm > 28 cm' 10 YR 3/2 en seco; franco; estructura masiva; consistencia
' extremadamente duro en seco, firme en humedo, adherente y p!astroo

en mojado, no existen raices,

PEDON EF-09

Unidad de mapeo: consociacién

No. de unidad: C-311 (b)

Hoja cartogréfica: £/ Remate

Localidad: Macanché -

Ubicacion del sitio de muestreo: 400 m al norte Laguna Macanché

Altitud: 300 msnm

Pendiente: 30-45%

Direccidn de ia pendiente: sur

Posicién fisiografica: ondulacion fuerte erosionada

Cuitivo o vegetacién natural: bosque l|atifoliado abierto, maiz y pastos
Material originario: roca calcirea

Pedregosidad: muy pedregoso, interfiere laboreo del suelo

Erosién: hidrica, laminar, leve

Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facilidad perc no rédpidamente
Humedad del sueio: seco .
Microtopografia: ondulado

pH: 8.05

. Clasificacidn taxondmica: Rendolls

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 012 cm 10 YR 3/2 en seco; franco-arcillo-arenoso; estructura en bloques
subangulares, finos, medianamente desarrollados; consistencia dura
en seco, firme en humedo no adherente y .no plastico en mojado;
raices abundantes finas 'y medianas; limite neto y onduiado.

C/A 12-19/21 cm 10 YR 3/2 en seco; franco-arcilloso; estructura en bloques
subangulares, finos, debiimente desarrollados; consistencia dura en
seco, firme en humedo, adherente y pldstico en mojado; raices
abundantes finas y medianas; limite brusco y ondutado.

R > 19/21 cm
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PEDON EfF-10

Unidad de mapeo: consociacion

" No. de unidad: B-211 :

Hoja cartogrdfica: £l Remate -

Localidad: Macanché

~Ubicacién del sitio de muestreo: 3 km noroeste Laguna Macanché
Attitud: 300 msnm

Pendiente: 30-70%

Direccion de la pendiente: sur

Posicion fisiogréfica: sumidero

Cultivo o vegetacion natural: guamii (3 anos)

~ Material originario: roca calcédrea

Pedregosidad: muy pedregoso, interfiere laboreo del suelo
Erosidn: hidrica, taminar, moderada

Drenaje: buen drenaje, se elimind agua con facilidad pero ho répldamente
Humedad del suelo: seco

Microtopografia: muy gquebrado

pH: 8.2

Clasificacion taxondémica: Rendolls

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-12 em 10 YR 3/1 an seco; franco; estructura granular suelto: consistencia
sueita en seco, sueito en humedo, ligeramente adherente Yy
ligeramente plastico en mojado; raices abundahtes, finas, medianas;
limite neto e interrumpido.

A/C 12-34 cm 10 YR 3/1 en seco; franco-arcilloso; estructura granular suelto;
consistencia duro en seco, humedo y mojado; rmces abundantes,
finas, medianas; {imite neto e interrumpido. :

C > 34 cm 10 YR 4/1 en seco; franco-arcilloso; estructura granular sueita;
consistencia duro en seco, himedo y mojado; raices comunes, finas.

PEDON EF-11

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unidad: C-111

Hoia cartografica: El Remate

Locatidad: Macanché

Ubicacién del sitio de muestreo 1.5 km noroeste Laguna Macanché
Altitud: 200 msnm ‘

Pendiente: 5-20%

Direccion de la pendiente: sur

Posicién fisiogréfica: valle intercolinar
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Cultivo o vegetacion natural: pastos ,

Material originario: sedimentos coluviales de roca calcdrea

Pedregosidad: sin pledras O mUuy escasas

Erosién: leve '

Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facrhdad pero no répldamente
Humedad del suelo: seco _
Microtopografia: plano

pH: 8.1

Clasificacién taxondmica: Vertic ustorthents

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-10 cm 10 YR 4/2 en seco; franco-arcilioso; estructura en bloques
subangulares, medianos, medianamente desarrollados; consistencia
extremadamente duro en seco, muy firme en humedo, adherente y
pldstico en mojado; raices comunes, finas; limite neto y plano.’ ‘

A/C 10-32 cm 10 YR 3/2 en seco; franco-arcilloso; estructura en blogues
subangulares, medianos, debiimente desarroliados; consistencia muy
duro en seco, firme en hidmedo, muy adherente y muy pldstico en
mojado; raices pocas, fmas limite neto y ptano. :

C > 32cm 7.5 YR 4/2 en seco; franco-arcilloso; estructura masiva; consistencia
muy duro en seco, firme en humedo, adherente y plaistloo en mo;ado
ng se observan rafces. .

PEDON EF-12

Unidad de mapeo: consociacién

No. de unidad: A-421 (&)

Hoja cartogréfica; Jobompiche .

Localidad: Pista el Zapote

Ubicacién del sitio de muestreo: 2 km sur pista £ Zapote
Altitud: 400 msnm

Pendiente: 4-6%

~ Direccion de ia pendiente: sur

Posicion fisiografica: bajos dlscontmuos

Cultivo o vegetacién natural: helechos, guamil

Material originario: roca calcédrea

Pedregosidad: moderadamente pedregoso

Erosion: hidrica, laminar, leve

Urenaje: buen drenaje, se slimina agua con facilidad pero no rép:damente
Humedad del susio: humedo

Microtopografia: plano
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pH: 8.1
Ciasificacion taxonémlca Typnc ustorthents

a !

DESCRIPCION DEL PERFIL L E

A 0—16 cm 10 YR 3/1 en seco; arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, fuertemente desarroiiados; consistencia friable en hUmedo,
. muy adherente y muy plastico en mojado; raices abundantes, finas,
: ' muy finas y medianas; limite neto y plano.

A/C &8 C 16-29 cm 10 YR 3/1 en seco; franco-arcilloso; estructura en bloques
- _ subangulares, medianos, medianamente desarroiiados; consistencia
' ligeramente firme en humedo, muy adherente y plédstico en mojado;
raices abundantes, fmas, muy finas y medianas; Iimite brusco y

plano.

C 29-37 em 10 YR 8/1 en seco; franco; estructura masiva: consistencia friable
en humedo, ligeramente adherente y ligeramente piastico en mojado;
raices comunes, finas y muy finas; limite brusco y piano.

R >37T cm

PEDON EF-13

Unidad de mapeo: consociacion
No. de unidad: A-111
Hoja cartogréafica: Jobompiche
Localidad: sector este Pista el Zapote
Ubicacién del sitio de muestreo; 4.2 km rumbo Iumfte este del ejldo
Altitud: 400 msnm
Pendiente: 12-20%
Direccion de la pendiente: ceste
Posicion fisiografica: zonas onduladas erosionadas
. Cultivo o vegetacién naturai: bosqgue latifoliado medianamente denso, abundantes
‘ ' patmas.
Material orrgmano roca caicdrea
Pedregosidad: sin piedras o muy escasas
Erosion: hidrica, laminar, leve
Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facilidad pero no rdpidamente
Humedad del suelo: hdmedo
v Microtopografia: ondulado
pH: 7.4
Clasificacion taxondmica: Typic ustorthents
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DESCRIPCION DEL PERFIL

A O0-5cm 5 YR 2.5/2 en seco; arcilloso; estructura en bloques subangutares, -
muy pequefios;, pequefios y medianos, medianamente desarrollados;
consistencia ligeramente firme en humedo, adherente y pldstico en
mojado; raices abundantes, muy finas, finas y medlanas {imite neto
y plano. o

A & R 510 cm 5 YR 2.5/2 en seco; arcilloso; estructura en blogues
subangulares, muy finos, finos Yy medianos, medianamente
desarroflados; consistencia firme en hiimedo, ligeramente adherente
y ligeramente plastico en mojado; raices abundantes, muy finas, finas
y medtanas. fimite brusco y ondulado.

R > 10 cm

PEDON EF-14

Unidad de mapeo: consociacién

No. de unidad: A-411

Hoja cartografica: Jobompiche

Localidad: sector sur—este Pista el Zapote
Ubicacion del sitioc de muestreo; 3 km rumbo Iimlte este del ejido
Altitud: 400 mshm

Pendiente: 4-12%

Direccién de la pendiente: oeste

Posicidn fisiogréfica: bajos continuos

Cultivo ¢ vegetacién natural: guamil quemado
Material originario: roca calcédrea
Pedregosidad: sin piedras o muy escasas.
Erosiéon: hidrica, laminar, leve

Drenaje: moderadamente bien drenado
Humedad det suelo: humedo

Microtopografia: plano

pH: 7.7 -

Clasificacién taxondmica: Typic pelludert

DESCRIPCION DEL PERFIL .

A 0-22 ecm 7.5 YR 2/0 en seco; arcilloso; estructura en bloques subangulares,
medianos, medianamente desarrollados; consistencia muy firme en
humedo, adherente y piastico en mojado; rafces abundantes muy
finas, finas y medianas; limite neto y plano. .
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A/C 22-42 cm 7.5 YR 3/0 en seco; arcilloso; estructura en bloques angulares
medianos y gruesos, fuertemente desarrollades; consistencia firme en
humedo, muy adherente y muy pldstico en mojado; raices abundantes, :

- muy finas, finas y, medianas; limite graduat y plano.‘

C/A 42-72 cm 7.5 YR'2/0 éh seco; arcilloso; estructufa masiva; consistencia
firme en humedo, muy adherente y muy piéstico en mo;ado- raices
pocas y finas; limite neto y plano.

C > 72 cm 10 YR 3/1 en seco; arcilloso; estructura masiva, consistencia firme
en himedo, muy adherente y muy plasteco en mo;ado raices pocas
~y finas.,

PEDON EF-15

tynidad de mapeo: asociacion

No. de unidad: A-121

Hoja cartografica: Jobompiche

Localidad: sector sur-ceste Pista el Zapote

Ubicacion det sitio de muesireo: 300 m sur pista El Zapote

Altitud: 380 msnm '

Pendiente: 4-8% - .

Direccitn de 1a pendiente: sureste

Posicion fisiogrdfica: ondulaciones muy erosiocnadas

Cultivo o vegetacion natural: guamil, pastos

Material originario: roca calcédrea

Pedregosidad: excesivamente pedregoso

Erosidon: hidrica, laminar, fuerte :
Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facilidad pero no rapldamente
Humedad del suelo: himedo : : .
Microtopografia: ondulado

pH: 8.3 .

Clasufrcacrén taxonémuca Typic ustorthents

- DESCRIPCION DEL PERFIL

A/C&R - 0-20/28 cm 10 YR 2/2 en seco; franco-arcillo-arenoso: estructura en -
bloques subangulares, pequenios, debilmente desarrollados;
consistencia friable en hiimedo, ligeramente adherente y ligeramente
pldstico en mojado; raices abundantes, fmas muy finas y gruesas;
“limite brusco y ondulado.

R > 20/28 cm
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' PEDON EF-16

Unidad de mapeo: asociacidon
No. de unidad: A-122 (a)
Hoja cartogréfica: Jobompiche - . ‘
Localidad: El Caoba _ . i
Ubicacién del sitio de muestreo: 1 km at este de Ei Cacba = . o i
Altitud: 300 msnm S ' . | S
Pendiente: 4-8% ' . : |
Direccidn de la pendiente: sureste ' ' ‘ , '
Posicion fisiografica: ondulaciones muy erosuonadas

Cultivo o vegetac;én natural: guamil

 Material originario: roca calcdrea

- Pedregosidad: excesivamente pedregoso

Erosion: hidrica, laminar, fuerte

-Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con faciiidad pero no rapidamente
Humedad del suelo: seco

Microtopografia: ondulado

pH: 8.1

Clasificacion taxondmica: Typic ustorthents

- R SIS R

DESCRIPCION DEL PERFIL

A &R 020 cm 10 YR 2/1 en seco; arena-franca; estructura en blogues
subangulares, pequefios, debilmente desarrollados; consistencia suelto
en seco, suelto en himedo, adherente y pldstico en mojado; raices
abundantes muy finas y finas; limite brusco y ondulado.

R>28 cm

PEDON EF-17

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unidad: A-31t

Hoja cartografica: Jobompiche

Localidad: El Caoba : _ ,
Ubicacién del sitio de muestreo: 500 m al oeste de El Caoba .
Altitud:- 300 - msnhm

Pendiente: 4-10% .

Direccidén de la pendiente: oeste

Posicion fisiografica: valle bajo

Cuitivo o vegetacién natural: pasto natural

Material originario: sedimentos y roca calcérea

- Pedregosidad: sin piedras o muy escasas

. Erosion: hidrica, laminar, leve
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Orenaje: escasamente drenado, permanece mojado mucho t:empo
Humedad del suelo: humedo

Microtopografia: plano

pH: 6.4 . )

Clasificacién taxonémuca Typ;c pelludert :

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 011 cm 10 YR 2/1 en seco; arcilla; estructura en biogques angulares,
medianos, medianamente desarrollados; consistencia extremadamente
firme en humedo, muy adherente y muy pldstico en mojado; rafces
abundantes, finas y muy finas; fimite neto y ptano.

C/Ag 11-23 cm 10°'YR 4/2 en seco, 10 YR 4/6 en humedo; arcilla; estructura
masiva; consistencia muy firme en humedo, muy adherente y muy
plastico en mojado; raices comunes, finas y muy finas; limite gradual
y plano. :

Cg > 23 cm 10 YR 5/3 en seco, 10 YR 4/6 en humedo; arcilla; estructura masiva;
consistencia muy firme en humedo, muy adherente y muy pidstico
en mojado; no se observan ralces.

PEDON EF-18

Unidad de mapeo: asociacidn

No. de unidad: A-122 (b)

Hoja cartogriéfica: Jobompache

Localidad: El Cacba .

Ubicacion del sitio de muestreo: 200 m al este desde ia carretera a Tikal -
Altitud: 300 msnm

Pendiente: 10-25% _

Direccion de la pendiente: norte

Posicion fisiogrdfica: ondulacién

Cultivo o vegetacion natural: guamil, pasto

Materijal originario: roca caicédrea

Pedregosidad: Muy pedregoso, interfiere laboreo del sueio

Erosidn: hidrica, laminar, leve

Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facnhdad pero no répidamente
Humedad del suelo: himedo

Microtopografia: ondulado

pH: 7.6

Clasificacidn taxondmica: Lithic ustropepts
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DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0~-8 cm 10 YR 2/2 en seco; arcillaj estructura granuiar, pequefa,
medianamente desarroilada: consistencia friable en humedo, adherente
y pléstico en mojado; raices abundantes muy finas, finas y medianas;
limite neto y ondulado. ,

Bw 8-20/42 cm 10 YR 3/2 en seco; arcilla; estructura en blogques subangulares,
pequefios, medianamente desarrollados; consistencia friable en
himedo, adherente y plastico en mojado; raices abundantes muy
finas, finas y meduanas limite neto ¥ ondulado.

R > 20/42 cm

PEDON EF-19

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unjdad: A-211

Hoja cartogréfica: Jobompiche

" Localidad: E! Porvenir :

‘Ubicacion del sitio de muestreo: 1 km al norte de ElI porvenir, 100 m
: nhoroeste de la carretera a Tikal

- Altitud: 360 msnm

Pendiente: 10-30%

Direccidon de la pendiente: sureste
- Posicidn fisiografica: colina
Cultivo o vegetacion natural: bosque latifoliado medlanamente denso
Material originario: roca calcédrea

Pedregosidad: pedregoso, interfiere laboreo del sueto

Erosion: hidrica, laminar, muy leve

Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facilidad pero no répldamente
Humedad del sueio: seco/humedo

Microtopografia: ondulado

pH: 7.9

Ctasificacion taxondmica: Typic ustorthents

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-14 cm 10 YR 2/1 en seco; franco; estructura en bloques subangulares,
medianos, medianamente desarrollados; consistencia blanda en seco,
friable en humedo, no adherente y no plastico en miojado; raices
abundantes, muy finas, finas y medianas; limite neto y piano,
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C/A 14-35cm 10 YR 2/2 en seco; franco—arcillo-arenoso; estructura en blogues
subangulares, pequefios, debiimente desarrollados; consistencia
ligeramente firme en humedo, adherente y plastico en mojado; raices
abundantes, muy finas, finas y medianas; limite brusco y plano.

R >35 Cm oy

PEDON EF-20

Unidad de mapeo: consociacion

No. de unidad: A-321

Hoja cartografica: Jobompiche

t ocalidad: E! Porvenir

Ubicacién del sitio de muestreo: t km al norte de E{ Porvenir, 600 m oeste
de la carretera a Tikal

Altitud: 360 msnm

Pendiente: 12-14%

Direccién de la pendiente: sureste

Posicidn fisiografica: valle alto

Cultivo o vegetacién natural: pasto natural, guamil

Material originario: roca calcérea

Pedregosidad: sin piedras o muy escasas

Erosidn: laminar moderada

Drenaje: buen drenaje, se elimina agua con facitidad pero no rdpidamente

Humedad del suefo: himedo

Microtopografia: plano

pH: 8.1 '

Clasificacién taxondmica: Rendoils

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 010 cm 10 YR 2/2 en seco; franco; estructura en blogues subangulares,
pequefios, medianamente desarrollados; consistencia friable en
humedo, adherente y pildstico en mojado; rafces abundantes, finas,
muy finas y medianas; limite neto y plano.

C/A Q022 cm 10 YR 3/2 en seco; franco-arcilioso; estructura en bloques
subangulares, pequefios y medianos, medianamente desarrotiados;
consistencia ligeramente firme en hdmedo, adherente y pldstico en
mojado; raices abundantes finas y muy finas; limite brusco y plano.

R > 22 cm

e
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PEDON EF-21

‘Unidad de mapeo: consociacion
No. de unidad: A-421 {b)
Hoja cartogréfica: Jobompiche
Localidad: € Porvenir
Ubicacidn del sitio de muestreo: 3 km este de El Porvemr
- Altitud: 360 msnm
Pendiente: 2-6%

"~ Direccidon de ia pendiante: sureste

Posicion fisiogréfica: bajos discontinuos - _ S .
Cultivo o vegetacion natural: gramineas, guamil '

Material originario: sedimentos aluviales de roca calcérea
Pedregosidad: sin piedras 0 muy escasas :
Erosion: taminar leve

Drenaje: escasamente drenado, permanece mcuado mucho tiempo
-Humedad del suelo: humedo : ‘
Microtopografia: plano

pH: 6.6

Clasificacion taxonémica: Entic peitudert

DESCRIPCION DEL PERFIL

A 0-11 cm 10 YR 2/1 en seco; franco-arcilioso; estructura en bloques angulares,
peguefios y medianos, medianamente desarroiiados; consistencia firme
enh h(medo, muy adherente y pldstico en mojado raices abundantes
finas y medlanas limite neto y plano.

C/Ag 11-29 cm 10 YR 3/2 en seco, 10 YR 4/6 en humedo; arciila: estructura
masiva; consistencia firme en himedo, muy adherente y muy pldstico
en mojado; raices comunes, finas; limite neto y plano.

Cg >29 cm 10 YR 4/2 en seco; arcitia; estructura masiva; consistencia firme en
humedo, muy adherente y muy pléstuco en mojado; no se observan
raices.
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' CUADRO A25. ANALISIS QUIMICOS DE LOS PEDONES

“BI5EE CANBVBLES Megton g de waol)
Ca Mg Na

Toz HoRzontE | cic 3 8800 pH MO.{%

jm A 24.41 - 5873 11,23 0.23 03| >100 8.28 17.69

1 - Jcman 229 4815 5,28 0.49 03] >100 832 | 1384

02 A 33.23 46.01 547 022 035] >100 - 810 47
AT 25,20 45.00 61 0.20 032] >i00 a2 258 § -

C/AMA 2220 " 41.68 ~420.00 0.24 028 |. >100 8.48 218

A 277 4117 5.63 0.20 0Bt >100 &10 4.20

2A 1254 ar.az 3,37 019 028) >100 8.53 208

2¢ a.78 3343 247 0.20 0.10] >100 a.90 1.14

A 38.58 43,41 0,06 0.24 1.32] >100 810 4.95

Bw 277 .82 .51 020 1147 >100 820 1.28

B/ 26,14 4042 539 [ 118] >100 8.20 1.00

[ 25.20 41,68 5,99 0.24 1.06] >100 8s0] 128

A 50.53 55.64 1.97 0.30 1.21] 100 7.80 4.80

2CIA 2472 97.43 7.20 0.23 0z | >100 810 2.9

26 18.11 57.43 5,00 0.26 012§ >100 8.49 1.83

A 56,50 54,00 10.90 0.29 110] >100 7.70] 450

C/A 23.70 36.40 a10 0.20 n1e| »>100 8.00 2.00

. ¢ 17.10 o) 5,00 0.28 610 »100 820( . 1.78

7 A 95.75 BO15 500 0.2t 084| >100 a.20 .05

C/A 16.90 4092 a50 018 020 >100 8.40 2.5

c 268 T8 1.83 0.21 0121 >100 8.90 312

A 56.22 96.68 7.69 0.22 1.78] >100 8.20 0.0

AIC 3278 4“8 5.92 6,20 102 >100 _ 810] . 15

cm 24 51 41.67 5,39 0.20 0.87] >100 8.20 423

A 50.18 56,84 10.57 0.24 1.83] >100 805] 1789

C/A 3a.43 45.86 7.7 0.20 1.33] >100 815] 1115

0 A A8.48 5414 .51 021 208} >100 820] 10,06

AC 4230 41.92 6,78 0.23 088 >100 8.20 4.6

¢ 96.50 38.67 5.67 0.20 063} >100 890 5908

i A 3015 30,42 8.21 010 004 >100 at0| a2r

NC 47.05 an.i7 7.01 0.24 147 | >100 7.90 7.5

C 81.48 38.42 560 0.20 074] »100 220 201

12 A ard 4841 [ %] 023 0.64 >100 8.10 0.64

AJCAC 44.00 44,41 8,60 021 024| =100 810 42

¢ 13,01 3318 317 0.18 007 | >100 8,50 0.20

i3 A 105.81 06,57 387 0.22 . a7e o828] . 740| 1865

ASR 84,04 az.67 1.07 0.22 Y 71.67 1.50 862

3 A 108.00 8267 513 0,29 [T 50.04 r70| 1877

NG ~ 90.66 58.89 869 0.28 .82 7837 | . 150 23

/A 72.60 — 56.69 005 0.25 0.45 8584 . 780 215

c 5] 65,80 0.67 029 06 8841 800 1.34

15 NCSA 45.46 .97 6.33 0.25 Z19| >100 8,90 ass

16 ASR Fi-¥al G289 . 854 035 1.04 7088} - 810 1841

i A - TT.33 454 508 .32 0,92 8809 . 8.40 a8l

Cig o7.62 9.7 287 030 0.16 o7. 650 1.04

. Ca 65.00 404z a7a 0.38 040 [T a.40 1.54

i A 80.93 018 X o019 1.73 ] . 7027 7.601 1237

Bw 90.32 48.€5 aea 010 Y02 ). 74.81 A 262

9 A B87.50 "55.30 72| 0.30 135] . 1.7 700] . 2179

CIA w1 4316 24T 023 048] >100 840 o2

A 51.59 4441 | 428 0.20 1411 07.50 810] 1.0

oA 47.62 an 2186 0.25 004 96.24 8,00 7.60

a A 75.00 YT 6.04 Toat 0.92 90.04 680 0.95

1cing a2 4301 562 037 a5 73.04 a0 215

Cg 0614 .92 587 0.51 Tan 7289 500 1.4
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ANEXO 7 |

Cuadro A27. Resumen de los usos actuales y potenciales de las especies
: arbéreas identificadas en el ejido de Flores.
RO AR R R e S
[e 4 3 Co M Bw O P D Ow Tor - Poeted_— Le o8 # ( com esps oomer-
WEn  pe b oot ph o oem M o pa M A ocod oo M W M T mn oo ot
s I & twe @ dm en on oW um e oM oF MR o {ord
- v el M s W B M ba oon bon ]
& M b e n .-
- p_™ : -
X X Mo Xy X x 40 []
Xo X0 Xo x 0 N
X Xo Xo x & 22 A
X X L]
X x N
x X o W ¥Xo Xn x o asz A
x o Xo Xo X X %o N
X x X x Xn x x x oM omnaw o
Ro * x N
xa b - b 4 L8 X A N
X X x x X X x X © epawas p
Xo ¥ x 3
N
Mo Xo B 4 « N
X Xo Xo X 0
x Xo Xo x P
X XNo Xo Xn Xo X x P
Xa Xo Xo ¥ Xo X *
Xa Xa MNa X X x A
X0 7] o ) 4 X Xo N
X x aw  Xa n am A
Xo x Xo N
& xn X Xo X *o N
R o b ] x n x A
Xo x %o N
X Xo -] x N
Xo X x N
xo x * .0 N
Xo X x ]
b -] x 4 ]
x X X Xo X % X x dre o
o Xa $
Xa Xo X N




Continuacién cuadro A27...
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TOTALDE EGPECES: 86
EBFEGED DESEAPLED ): 4

EEPECRS ACEPTARLES ()): 10
EBFECYEG POTENCIALES (F): 10

ESPECES NO COMERCIALES (M) : 34
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ANEXO a8
~ ANALISIS ECONOMICO PBELIMINAR‘DE L.OS SISTEMAS DE FINCA
PREDOMINANTES EN LA:- ZONADEL EJIDO DE FLORES

[ T PR RN

1. Descripcién

El presente andlisis econémico se reallzé con el fin de establecer algunas
relaciones elementales de rentabitidad en y entre los sistemas de finca dominantes
en la zona. o

El anélisis solo considera la actividad productiva mds importante a nive! familiar.
No se consideran los ihgresos generados por la venta de los productos de los
componentes menores de los sistemas de finca (aves, cerdos, productos del huerto
casero, huevos, lefia), aunque es reconocida su importancia como pequefios aportes
del ingreso familiar y en la calidad de la alimentacién.

No se han considerado también en este andlisis los Ingresos generados por la
venta de fuerza de trabajo, el trabajo que representan las actividades
reproductivas, las actividades extractivas, la incidencia de las especies ganaderas
como medio de acumulacién de capltal y todas aquellas actividades alternativas no
agricolas paralelas a! trabajo en los sistemas de finca.

Estos aspectos sefialan tanto lo elemental de los andlisis econémicos realizados,
como la necesidad de efectuar estudios més detallados acerca de las aspectos
econémicos y financieros de los sistemas de finca existentes aen la zona del ejido
de Flores.

2. Precios empleados en sf andlisis

Los precios empleados son los dominantes durante el afio 1992.

Productos

- Malz: Q 30.00/qq
~ Frijol: Q 100.00/qq
- Pepitoria: Q 100.00/qq

- Cerdos: Q 4.50 por libra en pie
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Insumos -
~ Fertilizantes Q 150.00/qq (15-15-15)
| -~ Herbicidas k o Q 30.00/it (gramoxone) |
| - Insecticidas Q 30.00/1t (promedio varios)

bajo su dominio.

- 3. Sistema de finca de .campasinos sin tierra-o-con menos dé 10 ha de tierra

El andlisis se basa en un sistema de finca prdmedio, con una extensién cultivada
de 2 ha de maiz, 0.5 ha de frijol vy 1 ha de pepitoria. El consumoc de granos
bédsicos es el estimado para una unidad doméstica de unos 6-7 miembros. Por
lo tanto El Ingreso neto anual es menor para un buen numero de familias y mayor
para otras. El consumo familiar esté alrededor de ubn 50%, sin embargo los
ingresos por concepto de venta de la cosecha, también son destinados al consumo

familiar al hacer compras de azticar, sal, aceite y otro tipo de p'i‘oductos. Por lo

tanto este es un sistema de autoconsumo o aut_énomo.

3.1  Produccién total anual y su valor

VALOR (Q)

PRODUCTO PRODUCCION

Maiz : 46.0 qq 1380.00
Frijol 8.0 qq 800.00
Pepitoria ' 4.5 qq - 480,00
TOTAI o | 58.5 qq 2630.00
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3.2 Consumo famillar anual y su yalor

PRODUCTO © CONSUMO =TT ~ 'VALOR (Q)
, ; : : SR L. -
' : Iy R T , o
Maiz 250 qq 750,00
Frijol . 06.0 aq - 600.00
Pepitoria 00.2 qq : . 20.00
TOTAL 3t.2 ag | - 1370.00

3;3 Produccién comercializada y 'su valor

PRODUCTO VENDIDO VALOR (Q)
Malz 21.0 qq | 630.00

- Frijol 2.0 qq 200.00
Pepitoria 4.3 qq 430.00
TOTAL - 27.3 a4 1260.00

3.4 Costo de los insumos empleados

PRODUCTO ' : CANTIDAD : VALOR (Q)
Fertilizante - 000 . - 000.00
Herbicida ' 003 It . - 80.00
pesticidas o 003 it | - .90.00

TOTAL - 006 it ‘ - 180.00
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3.5 Ingreso neto anual

Produccidn comercializada: @ 1260.00
Costo de los Insumos: . Q 180.00
Ingreso neto anual: Q 1080.00

|

3.6 Vvalor relativo de los distintos componentes del andlisis con respecto
a la produccién total '

- Produccién totai: Q 2630.00 ...... 100.00 %
- Consumo familiar: Q 1370.00 ...... 52.09 %
- Compra de insumos: Q 180.00 ...... 684 %
- Ingreso neto: Q 1080.00 ..... 41.07 %

4, Sistema da finca de campesinos con 10-45 ha de 'tierra bajo su dominlo.

El andlisis est4d basado también en un sistema de finca promedio, con una
extensién cultivada de 5 ha de malz, 1 ha de frijol 'y'3 ha de pepitoria. El
consumo de granos- bésicos es e! estimado para una unidad doméstica de 10
miembros. En este casc el valor relativo del autoconsumo as menor y el ingreso
neto se incrementa, por lo tan-to existen mds posibilidades da acumular capital y
diversificar e! sistema productivo. Por ser un actividad més generalizada en este
grupo, se consideran los ingresos generados por’la crianza de cerdos. A'I Igual
que en el andlisis anterior, no se consideran aquf los Ingresos por concepto de
las deméds actividades que se realizan paralelamente a las descritas (artesanias,

apicuftura, etc.).




4.1

Produccin total anual y su valor ., ... .. ..« ,
PRODUCTO . ... PRODUCCION ;. -, VALOR (Q).
Maiz Py 115.0 qq 3450.00
Frijol e 15.0 aq ! 1500.00
Pepitoria 13.5 qq 1350.00
Cerdos 200 Ib. $00.00
TOTAI 7200.00

4.2 Consumo familiar anual y su valor .. -
PRODUCTO CONSUMO - VALOR (Q)
Malz 40.0 qq i 1200.00
Frijol 8,0 qq 900.00
Pepitoria Ly o er o 0850 o 50.00
TOTAL 43.5 qq 2150.00
4.3 Produccién comercilalizada y su valor

PRODUCTO VENDIDO VALOR (Q)
Maiz 75 aq 2250.00
Frijol -8 qq 600.00
Pepitoria 13 qq 1300.00
Cerdos 200 ib - 800.00
TOTAL 5050.00




252 -
4.4 Costo de los insumos empleados

PRODUCTC CANTIDAD - VALOR (Q)

Fertilizante 000 000.00

Herbicida 7.5 It 225.00

pesticidas - 9.0t 270.00 7
. 4

TOTAL o - 495.00 | | .

4.5 Ingreso neto anual

Produccién comercializada: Q 5050.00
Costo de ilos insumos: Q 495.00

Ingreso neto anual: Q 4555.00

4.6 valor relativo de los distintos componentes del andlisis con respecto
a la producclén total

Produccion total: Q 7200.00 ... 100.00 %

~ Consumo familiar: Q 2150.00 ...... 29.86 %
- Compra de insumos: Q 495.00 ... 6.88 %

fhgreso neto: : Q 4555.00 ...... 63.26 %
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ANEXO, 9

SO ey it P aueply et b
| _ PR BN T AT RS ARl S S

CUADRO A28.  PROPUESTA DE LA ESTRUCTURA DEL PROYECTO PARA LA

ay il e IWEJECUCION DELAPROPUESTA“DE MANEJO DE LOS RECURSOS
' 1 +NATURALES - RENOVABLES "‘EN 'ELL EJIDO DE FLORES.

COORDINADOR

ADMINISTRACION ASESORIA TECNICA

DESARROLLO MANEJO DE TRANSFERENCIA EXPERIMENTACION

COMUNITARIO 'RECURSO0S DE Y
NATURALES TECNOLOGIA VALIDACION

FUNCIONES GENERALES

1. Coordinador: Seréd el responsable de (a coordinacién del proyecto que
impulsa la ejecucién del plan de ordenamiento y manejo de los recursos
naturales renovables en el ejido de Flores. Es el responsable de
coordinador acciones con las autoridades de la Municipalidad de Filores, el
CONAP y las otras instituciones que se relacionan con el proyscto.
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2.

5-

6.

Administracién: Es el componente responsable de las finanhzas del proyécto,
el inventario de los blenes, archivo, entre otros.

Asesoria técnica: Es e! componente integrado por persona!_ permanentes y/o
temporales que asesoran aspectos especificos del proyecto.

Desarrolio comunitario: Es el componente responsable de impulsar
bésicamente el subprograma de Promocién y organizacién comunitaria.

Manejo de recursos naturales: Es el componente responsable de impulsar
bésicamente los subprogramas de manejo forestal, manejo del recurso
hidrico y el programa de investigacién y monitoreo. '

Transferencia de tecnologifa: Es el componente responsable de impulsar
bédsicamente los subprogramas de manejo, conservacién Y recuperacién de .
tierras; manejo del recurso _hrdrlco; Reordenamiento de uso y derecho de
uso de tierra ejidal; apoyo y promocién de actividades productivas actuales
y potenciales y Extensién y asistencia técnica.

Experimentaciéon y validacién: Es el componente respbnsable de impulsar
basicamente las actividades de Investigacién de! subprograma de
investigacién y monitoreo,
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