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Lix

DETERMINACION DEL PERIODO CRITICO DE INTERFERENCIA

EN LA ALDEA LA TOMA, SANTA MARIA XALAPAN, JALAPA

DETERMINATION OF THE CRITICAL PERIOD OF INTERFERENCE OF WEEDS
IN THE CULTIVATION OF POTATO (Solanum Luberosum L.) IN
VILLAGE LA TOMA, SANTA MARIA XALAPAN, JALAPA.

RESUMEN

Las malezas son unas de las principales causas de pérdidas en el cullivo de papa (Solanum
Luberosum L) y constiluyen en imporlancia Ja nimero uno en la aldea La Toma, Santa Maria Xalapan,
Jalapa, las que en forma directa inciden en el rendimienlo y calidad de los productos cultivados;
compitiendo ciclo tras ciclo con el cullivo por: agua, luz, nutrientes, CO. y espacio, siendo ésto base
principal para conocer el periodo en que las malezas inlerfieren mas con el cultivo.

Se evalud el rendimienlo de la papa bajo diferenles tralamientos con y sin malezas. siendo el liempo
de investigacién de 90 dias. el estudio se realizo con un disefio experimental de bloques al azar con
doce lralamienlos y tres repeliciones; el area experimental fue de 1065 metros cuadrados, siendo e] |
lamano de la parcela alil de 9 melros cuadrados; los rendimientos obtenidos fueron sometidos a un

analisis de varianza, prueba de medias y analisis de regresion, con los cuales se elaboré la grafica,
observandose en la misma que el periodo crilico esla comprendido de los 39 a 78 dias del
establecimiento del cullivo y el punto crilico a los 56 dias. ‘

Basado en valores de importancia de acuerdo a los lres muestreos ecologicos efectuados a los 30, 60;
y 90 dias. las especies de malezas que mas compilen con el cullivo de papa son: Brassica campestris.
Galinsoga urlicaefolia. Salvia sp, linanlia_erecla, Aphium lephophylum. Drymaria cordala y Bidens
bicolor. '

Se recomienda mantener el cullivo libre de malezas entre los 39 y 78 dias después de la siembra y
orientar el control a las malezas que mas interfieren con el cullivo durante el periodo critico




1.INTRODUCCION

Las malezas juegan un papel importante en el desarrollo de los .cu]tivos agricolas, pues
consliluyen una seria amenaza para el buen desarrollo de los mismos; compitiendo por C02, luz
nutrientes, agua y espacio. comportandose ademas como hospederos de plagas y enfermedades;
en zonas lempladas exislen dalos en los que indica que el rendimienlo, calidad de cosechas asi
como los coslos de conlrol de las malas hierbas pueden ser del 10 al 15 por ciento del valor de

los produclos agricolas cosechados (1)

El cullivo de la papa (Solanum_tuberosum 1) es de suma inportancia en la aldea la toma
- de Santa Maria Xalapan, Jalapa, siendo este el cullivo basico para la subsislencia y desarrollo de
las comunidades agricolas del area; segun el Institulo de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA)
aclualmenle se eslan sembrando mas de cuarenla hectareas en la zona. esto debido a su corla
duracion de su ciclo de producion lo que hace necesario que e} control de malezas sea realizado

de manera eficiente.

Se ha demostrado que las malezas son un faclor limilanle en las cosechas y produccion
~horticola; aunque en ciertas épocas son mas nocivas que en olras por lo cual es importante
delerminar el periodo crilico de interferencia de malezas en el cullivo de la papa y ayudar al

agricultor a realizar limpias cuando los cultivos realmenle lo necesilan.




& PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA;

La papa (soanum Luberosum L.) es un cullivo muy importante en la aldea la Toma, en la |
monlaiia de Santa Maria Xalapan. pues segin el Instiluto de Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA),
méas un 45 por cienlo del area horlicola se cultiva con el mismo, beneficiando con ello al

pequeiio y mediano agricultor de la zona.

Es importante determinar el periodo en que las malezas interfieren mas y de ésla
manera controlarlas en el momento mas adecuado; en la actualidad los agricullores de la zona
realizan tres limpias, efectuando las mismas a los 20 40 y 60 dias despues dé la siembra, esto
por el desconocimienlo existenle ya que ningun trabajo de ésta naturaleza se ha llevado acabo

en la zona.

El presenle trabajo servira para orientar a los habilantes de la zona sobre las bajas que
causan las malezas cuando inlerfieren con el cullivo, los cuales son comparados con las

perdidas que provocan las plagas y enfermedades (19).

Ademas en la aldea la toma se desconocen las malezas que se encuentran.inlerfiriendo con
el cullivo de la papa. Alravés de la presente invesligacion se delerminaron las principales

malezas que interfieren con el cullivo de acuerdo a los valores de imporlacia del muestreo

- ecologico.




3 MARCO TEORICO:.
3.1 MARCO CONCEPTUAL:
3.1.1. DEFINICION DE MALEZAS

Marlinez (20) define las malezas como planlas advenlicias que entorpecen el libre
desarrollo de lds cultivos .

Segin Rojas (28) las planlas que se cultivan pueden ser malas hierbas en ciertas
circunstancias. pues a veces una planta que se cultiva en un sitio, no es mala hierba en
otro, por lo que botanicamente el término malas hierbas no existe. leniendo éste un
significado muy relativo. |

Azurdia (5) indica que muchas especies de plantas se le considera malezas o malas
hierbas cuando eslorban o perjudican la produccién agricola o ganadera, pues disminuyen
los rendimienlo y calidad de los productos cullivados. '

Para Aguilera (2) las malezas son plantas indeseables que inlerfieren con la utilizacion de
las lierras por el hombre para un proceso especifico bajo el punto de vista agricola.
Segin Marlinez (22) una maleza puede ser definida de di_ferente manera, segiin la ciencia
que la estudie; el crilerio agronomico la define como planla no deseable que crece en
compelencia con el cullivo, ajena al cullivo. la ecologia dice que no hay malezas y
botanicamente son planlas que lodavia no se les ha dado oportunidad de sef de alguna

utilidad para el hombre.

3.1.2. CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE 1AS MALEZAS:

Marlinez {20) delalla las caraclerislicas que reune una maleza ideal y son: germina en

condiciones ambienlales adversas, las semillas mueslran gran longevidad, muestran




rapido desarrollo vegetalivo, mantienen conlinua  produccion de semillas, son |
aulocompatibles pero no obligaloriamente adtopo]inizadas. gran produccién de semillas,
polinizacion cruzada por el viento o insectos no especializados, presentan tolerancias o
“variaciones edaficas y climaticas, adaptaciones especiales para dispersarse a corlas y
largas dislancias. Enconlrar lodas las caraclerislicas mencionadas anteriormente es
dificil pero si hay algunas que presentan la mayoria de ellas, lo cual es indice de
agresividad. |

Aguilera (2) describe la capacidad que presentan las malezas a subsistir en climas
extremos, la tolerancia a allas y bajas lemperaturas, a ta]bgrado de que las semillas

resisten las praclicas de quema del terreno en las areas de cullivo.

3.1.3. CLASIFICACION DE 1AS MALEZAS: _

Aguilera (2) clasifica a las malezas por la morfologia de la planla en: malezas de hoja
ancha, gramineas. ciperaceas y arbustos. Las malezas de hoja ancha presenlan las
caraclerislicas siguientes: hierbas de lamaiio var_iéble con limbos bien desarrollados.
Malezas gramineas; presentan tallos divididos en nudos, flores formando una espiguilla,
las hojas se presentan en dos direcciones. Malezas ciperaceas; presentan lallos huecos o
llenos que bueden ser triangulares o cilindrico, flores espiquillas, malezas arbustivas, son
plantas lefiosas o semilefiosas que poseen menos de cinco metros de altura.-

Marlinez (20) clasifica a las malezas en: Arvences; son lodas aquellas que se desarrollan
en areas agricolas; Ruderales, asociadas a las vias de corhunicacic‘m; Pioneraé. a las que
se encuenlran en areas desnudas en donde se da una sucesion subsecuente. |
Helgeson (18) clasifica a las malezas en: anuales, bienales y perennes o vivaces, ésta
clasificacion se realiza segin el tiempo que. se necesita para complelar el ciclo
vegelativo. Maleza anual, se reproducen por semilla, se desarrollan y fructifican en un
solo periodo vegelalivo. las bienales requieren dos estaciones de crecimiento para
cdmpletar' su ciclo reproductivo y solamente propagadas por semillas. Las perennes o

vivaces se propagan por semilla y organos subterraneos, lales como bulbos, tubérculos,




COTnos, raicves lalerales, rizomas y eslolones, dolados generalmenle de un numero de
~yemas que retofan después de un periodo de vida lalente, viven casi indefinidamente.
3.1.4. DAROS QUE LAS MALEZAS CAUSAN A 10S CULTIVOS:

Martinez (20) resume los dafios causados por las malezas asi: compiten con los cullivos
en relacion a los nutrientes, agua, luz, C02, y espacio, -contaminacion por semillas de
malas hierbas en Ja cosecha de granos y tubérculos. Dificultan las labores habituales de
los cullivos, son huéspedes lemporales de plagas y enfermedades que pasan luego a los |
cullivos. ,

" Rojas (28) manifiesta que las malezas obslaculizan las labores culturales ya que poseen
ganchos o espinas, bloquean canales de riego y carreleras, asi también sirven de
hospederos para plagas y enfermedades, sirven de guarida de araias, roedores y
serpientes que implican un riesgo para la vida humana.

Chavez (9) las malezas se caraclerizan por su rapido crecimiento, permitiendo que exisla
compelencia en la raiz y continué luego en la parle aérea. pues su é&rea foliar sera
mayor, logrando realizar mayor fotosinlesis y coh ello tener mejor aprovechamiento de
nutrientes y agua.
Cubias (27) dice que las pérdidas ocasionadas por las malezas {ropicales oscilan entre el
25 y 45 por cienlo y que éstas compilen con las plantas cullivadas. .
Fuller (11) las malezas reducen los rendimientos de cullivo de campo y huertas, dando
mal aspeclo a jardines y prados de ornalo, ademas las malas hierbas lambién pueden
perjudicar mecéanicamente a las plantas de jardin o de campo al crecer sobre ellas y
quebrar sus lallos, hospedando plagas de insectos y de hongos palogenos que atacan las
planlas cullivadas.
Maldonado (19) clasifica los dafios en efeclos direclos e indireclos. Los danos direclos de
Jas malezas; se originan de la compelencia de éslas con las plantas dliles, lo cual
~ redunda en pérdidas de vigor de los cullivos, disminucion de produccion y calidad de los
productos. los efeclos de compelencia en orden de importancia son: agua, luz,

nutrientes, €02, espacio, dentro del efecto indireclo; incremento del costo adicional,




demeritan la calidad de las cosechas. depreciacion de la lierra, hospederos de insectos y

palégenos.

3.1.5.-METODOS DE CONTROL DE LAS MALEZAS:
Maflinez (21) describe los métodos de control de malezas de la manera siguiente:
~a) METODOS MECANICOS:
a.1) ARRANQUE A MANO:
Es un método practico. generalmente se usa en jardines y en algunos cullivos, para
arrancar el coyolillo y para arrancar la mostaza de monte (Brassica campestris)
a.2) ARRANQUE CON AZADON: |

Es un método praclico, especialmente para ulilizarlo en el deshierbe de la milpa.
Donde las gramineas pueden corlarse desde el cuello. Este mélodo es el ulilizado
en el alliplano y’ el oriente del pais.

a.3) LABORES CON MAQUINA:

Incluye instrumentos como arado, rastras y cultivadoras. La ventaja de éstos es

que, se puede cubrir grandes areas y permite una mejor preparacion del suelo.
ad) CIAPEO;

Con esle método se impide la formacion de semillas. FEl chapeo constante, debilita

las reservas nutrilivas de Jas malezas. | |
a.5) INUNDACION:

El mecanismo de ésle es privar a las malezas de aire (ahogandolas), ésle método

generalmente es usado en los Estados Unidos, el que consiste en inundar el terreno

con una capa de agua durante 3-8 semanas en el verano.

.~ a.6) QUEMA:

Este mélodo consisle en quemar tolalmenle las malezas, provocando la muerte de
las células. Las razones por las que esle mélodo debe usarse son: porque elimina
. el riesgo de incendio ya que se hace en forma conlrolada, destruye los gérmenes

de inseclos y enfermedades que se albergan en las planlas nocivas, limpia




regaderas y canales de riego, reduce el malerial inerle que cubre el suelo y
elimina los féstés indtiles. .

a.7) ASFIXIA:
Los maleriales usados en este método son paja, lefia, esliércol, papel plastico y

otros. En la praclica se priva a las malezas de oxigeno.

b) METODOS BASADOS EN 1A COMPETENCIA Y LA PRODUCCION DE COSECHAS:

Consiste en la ulilizacién de practicas agronémicas, para reducir la interferencia
de las malezas con los cullivos. Entre las vque se tienen: Uso de plantas
asfixianles como compelidoras, rotacion de cullivos y eleccion de densidades y

épocas de siembra adecuadas.

¢) METODOS BIOLOGICOS:

Fstos se basan en microorganismos, tales como: hongos. virus y baclerias, los que

alacan solamente a las malezas y no a los cultivos.
d) METODOS QUIMICOS:

d.1)  POR CONTACTO:

El herbicida afecta Gnicamente a las parles de las planlas que entran en conlaclo
con €l producto, siendo sus efectos parciales o lolales. de acuerdo coh el estado de
crecimiento de las malezas recién brotadas. |

d2)  POR TRASLOCACION:

El herbicida es lranslocado por medio de la savia de las hojas a la raiz o
viceversa,

Gonzalez (16) el conlrol de malas hierbas o malezas se basa fundamentalimente en
el principio de crear condiciones del ambiente y del suelo favorable al cultivo y no

a las malezas.




3.1.6  INTERFERENCIA ENTRE LAS MALEZAS Y EL CULTIVO:

3.1.7

Furtick Y Roiﬁanovski (12) senalan que las formas de realizar invesligacion sobre
compelencia (interferencia) son los estudios slandares de compelencia de malezas
que permiten a éslas crecer durante periodos variables en las primeras elapas de
desarrollo del cullivo.

Smit citado por Cerna (8) sefiala que la época crilica de compétencia es durante
las seis semanas siguientes a Ja siembra, el conlrol de malezas es de éste periodo
y puede afirmarse que si un cullivo esta enmalezado durante su primer mes, las
pérdidas en el rendimiento seran mayores, aunque luego se mantenga limpio

durante todo el ciclo.

RELACION CON OTROS TRABAJOS:

Cajas (7) llevo a cabo la invesligacion de periodo critico de interferencia de
malezas en coliflor (Brassica oleracea var bolrylis L.) determiné que dicho periodo
se encuentra enlre los 20 y 42 dias después del lrasplante y el punto crilico se
establecio a los 31 dias.

la maleza que mas interfirio en el cullivo fué Commelina_difusa. con un valor de
importancia mayor de 40 dicho trabajo fué efectuado en Sanlo Tommas Milpas Altas, |
Sacalepéquez, en e afio 1987.

Acosta (1) realizo la invesligacion del periodo crilico de interferencia'de malezas
en el cultivo de Pepino (Cucumis salivus) enconlré que dicho periodo se encuentra
entre los 15 y 41 dias después de la siembra, -asi mismo el punto crilico de

interferencia se establecio a los 24 dias después de la siembra. Las malezas que

mas inlerfirieron en base al valor de importancia son: Nicandra physalodes.
"Tithonia_rolupdifolia. Portulaca oleracea, Amarantus spinosus”. trabajo efectuado

en el area de Barcenas, Villa Nueva.




J3.1.8

Perez (24) realizo la invesligacion del periodo critico sobre interferencias de
malezas en cultivo de papa (solanum tuberosum L.) determinando que diche
periodo se encuentra entre los 35 y 80 dias después de la siembra y el punic
crilico 50 dias después de la siembra. lLas malezas que compilen mas con el
cultivo, segin los valores de importancia son: Brassica campestris con un 29.84%;
Drymaria chordala con 12.48%; Lopezia hirsuta con 9.4%, lrabajo efectuado en
Zaragoza, Chimaltenango, en 1,988.

De Leon Ayala (10) trabajo en el cullivo de repollo (Brassica oleracea var. capitata).
En Santo Domingo Xenacoj, Sacalepéquez. delerminé que el periodo critico de
interferencia de malezas y el cullivo de repollo esta comprendido entre los 23 y 49
dias después del lrasplanle y el punto critico es a los 35 dias después del
trasplante. Por su valor de imporlancia las malezas que mas interfirieron son:

Porlulaca oleracea; Tradescantia sp; Oxalis corniculala, Euphorbia hypericifolia L.

Rivera Bran (26) realizo la investigacion sobre periodo crilico de interferencia de -

malezas en el cullivo de arroz (Oryza Saliva) en la aldea Seminola, Los Amales,

Izabal, delerminando que el periodo crilico de inlerferencia se encuentra entre los
14 y 27 dias de desarrollo del cullivo y el punto critico esta en el dia 25. Las
malezas que mas -interfirieron son: Echinochloa colonum: Rotlboellia exallala:
Scleria plerota; Cyperus sp.

GENERALIDADES DEL CULTIVO DE LA PAPA:
3.1.8.1 ORIGEN:

La papa (Solanwm _tuberosum L) perlenece a la familia Solanaceae, originaria . .

de las montafias elevadas de la América del sur; probablemente de Bolivia y
Pera, se cree que fué introducida en América Cenlral después de Ia
conquista espafiola; sembrandose aclualmenle en Gualemala en éreas

montafiosas.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS DE GUATEMALA

Biblioteca Central
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3.1.8.2 DESCRIPCION BOTANICA:
Planta anual, lallo ereclo de 60 a 70 centimetros de allo segin la variedad;
hojas pinnatisectas; 5 Estambres; largas anteras amarillas; ovarios supero;
flores blancas, rosadas o violelas, segun la variedad; fruto en forma de baya
pulposa con muchas semillas; con largos estolones sub-terraneos que
desarrollan en sus extremos los lubérculos. (30)

3.1.8.3 CULTIVO:
La papa se adapta bien desde alturas comprendidas entre los 3,600 a 9,000
pies de allura, climas lempladas y frios. La formacion de los tubérculos se
inicia generalmente cuando la planta alcanza 25 cenlimetros de altura ¢ 5 a
6 semanas después de la siembra y estan lislos para cosecharse a los 90 a
120 dias. dependiendo de la variedad, entre éstas las mas predominantes
lenemos: la Loman, alzimba, {ollacan, chiquirrichapa. Las zonas de
produccion se encuentran en el alliplano de la repiblica. Chimaltenango.
Jalapa, Valles de Guatemala, Huehuetenango y Santa Rosa. (17)

3.1.8.4 CARACTERISTICAS DE 1A VARIEDAD LOMAN:
La variedad loman presenta las siguientes caracleristicas: variedad muy
popular, buena para el consumo fresco y puede ser almacenada hasta
periodos de 6 meses. Produce tubérculos alargados y se cosecha a los 90
dias. (18)
Miranda (22) describe las siguientes caracteristicas de la variedéd loman; se
adapta de 1,700 a 2,500 metros sobre el nivei del mar, altura de planta de
60-70 cms. lallos ereclos al principio y luego con la madurez, toman tipo .
rastrero, follaje de color verde obscuro, por lo regular no flores, tubérculos
alargados y ligeramente aplanados, extremos terminados en punta. tubérculo
amarillo-cremoso, yemas superficiales, susceplible al tlizén lardio. muy

aceplable en calidad culinaria, rendimiento de 180-385 quintales por

e . —_ e —— s e ke AT ————
h(}(“,érea' R ! w e :“,.". ’ .’ .4. )y “i 1 “.= E R BT L)
e e ey, D"’"""‘z 3
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4~ OBJETIVOS:

4.1 GENERAL:

- Determinar por orden de importancia las malezas que mas compilen con el

cultivo de papa (Solanum tuberosum ]) en agua, luz, nutrientes, CO2 y espacio;

donde éstas causan el mayor dafio al cultivo tomandose como base el analisis de

rendimiento en gs/ ha, en la aldea la Toma de Sanla Maria Xalapan. Jalapa

4.2 ESPECIFICOS:

- Determina el periodo critico de inlerferencia de las malezas en el cullivo de

papa (Solanum tuberosum L) con base al anélisis de rendimiento.

- Determinar sisteméticamente las especies que interfieren mas con el cullivo de

acuerdo a su valor de importancia.
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e g b

HIPOTESIS:

r

5.1 Las malezas en el cullivo de la papa (solanum_tuberosum L.) se encuentran

inlerfiriendo durante todo el ciclo, no exisliendo una etapa critica.

5.2 Todas las especies de malezas presentes en el area interfieren de igual

manera en el cullivo de Ia papa.
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6 METODOLOGIA

6.1

LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO

la in'vestigaéién se llevo a cabo en lerrenos de la aldea La Toma, Santa
Maria Xelapan, municipio de Jalapa, departamento de Jalapa, presentando
las siguientes caracleristicas: allitud 2,020 ms.nm. siendo sus

coordenadas geograficas las siguienles: lalilud 14+ 35'55" NORTE, longitud

90-02'10" OESTE (14)

Limitado al norle por el caserio Los Lopez y aldea Talasirire . al sur por la
aldea Loma de Enmedio, al éste por caserio Los Llanitos y al oesle por

aldeas Las Guacamayas y el Aguacale. la aldea se comunica con la
f

cabecera deparlamental de Jalapa, pbr medio de una carrelera de

terraceria, transilable lodo el afio. con una longitud de 12 kilometros (14)

(ver anexo)

6.2 AMBIENTE NATURAL:

La aldea La Toma se encuentra influenciada por la unidad bioclimatica de la
zona bosque humedo sub-tropical (lemplado). Lla época de lluvia se inicia
en el mes de mayo se prolonga hasta el mes de oclubre, la época seca va de
noviembre a abril, la precipitacion media anual de ésta zona es de 1.310m.
temperalura media de 20 grados centigrados. (23) |
Los suelos de ésta region se incluyen dentro de la serie Alzatate. suelos
fuertemente ondulados. de color café obscuro. textura franca, profundidad
de 25-35 cms. buen drenaje, malerial madre cenizas o loba volcanica, son .
suelos que pueden erosionarse facilmente. pues ocupan pendientes con una
inclinacion del 10 al 30 por ciento. aunque existen pendienles mas
pronunciadas. (29) |
El area bajo estudio tiene su origen sobre rocas igneas melamérficas,

correspondientes a la “era lerciaria, que comprende rocas volcanicas sin
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dividir, predominantes Mio-pilioceno. cinluye tobas coladas de lava.
maleriales iaharico y sedimientos volcanicos. Fisiograficamente éstos suelos
se encuentran entre los de la alliplanicie central, se caraclerizan por eslar
desarrollados sobre materiales volcanicos de color claro con pendientes
inclinadas. (15)

En ésta zona se pueden encontrar constituyendo cobertura vegetal, Quercus

sp; pinos oocarpa_y Pseudostrobus (11)

MATERIAL Y EQUIPO:
Se ulilizaron 1500 kilogramos por hectarea de semilla de papa de la
variedad loman, procedente del Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola
(ICTA) Jalapa, 1,000 kilogramos por hectarea de fertilizante 20-20-00; 60
kilogramos por hectarea de volaléon granulado; un cuadro de madera con
rejillas de 0.05 metros cuadrados. con un {otal de 20 cuadritos; prensas para |

recoleclar el material vegetativo.

DISENO EXPERIMENTAL:
Se ulilizé la distribucion de bloques al azar, con 12 iralamientos y 3
repeliciones, con las caraclerislicas siguienles: el area experimental fue de

1065 metros cuadrados. siendo el tamafio de la parcela util de 9.00 metros

- cuadrados. (ver anexos)

Se aplico el modelo estadistico siguiente:

Yij

i

1

u+ B+ T+ Eij
1... 121
donde: j = 1,2, 3, 1.

H

Yij = variable respuesta de la i, j-ésima unidad experimental.

u = efeclo de la media general
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o Bj =  Efeclo del j-ésimo bloque
| ' Ti =  Electo del i-ésimo tratamienlo
| Eij=  Error experimental asociado a Ja 1, j-ésima unidad

experimental.

6.5  DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS:

CLAVE: DESCRIPCION:

SMTC SIN MALEZAS TODO EL CICLO

SM20 D SIN MALEZAS 20 DIAS Y ENMALEZADO DESPUES
SM36 D SIN MALEZAS 35 DIAS Y ENMALEZADO DESPUES
SMO0 D SIN MALEZAS 50 DIAS Y ENMALEZADO DESPUES
SM65 D SIN MALEZAS 65 DIAS Y ENMALEZADO DESPUES
SMB0 D SIN MALEZAS 80 DIAS Y ENMALEZADO DESPUES
CMTC CON MALEZAS TODO EL CICLO

CM20 D CON MALEZAS 20 DIAS Y DESMALEZADO DESPUES
CM35 D CON MALEZAS 35 DIAS Y DESMALEZADO DESPUES
CM50 D CON MALEZAS 50 DIAS Y DESMALEZADO DESPUES
CM65 D CON MALEZAS 65 DIAS Y DESMALEZADO DESPUES
CM80 D CON MALEZAS 80 DIAS Y DESMALEZADO DESPUES

6.6  RENDIMIENTO DE CAMPO:

El' tubérculo cosechado se pesé en cada tralamiento y los resullados se

expresan en kilogramos por heclarea.

6.7  MANEJO AGRONOMICO:
6.7.1  PREPARACION DEL TERRENO:
En el lerreno donde se llevo a cabo la siembra se realizo un picado
profundo de 20 a 30 centimelros, eliminando todos los terrenos del
suelo, ésle picado se hizo con azadon. Luego se procedié a trazar las

parcelas experimentales.
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6.7.2 SIEMBRA:
| | la siembra se realizé deposilando los lubérculos direclamenle en el
surco, a una distancia de 0.30 metros entre plantas y 0.90 melros

entre surcos.

6.7.3 FERTILIZACION:
Se hizo depositando el fertilizante sobre el suelo. (SURCO),
posteriormenle se tapd para que no entrara en contaclo con el

tubérculo, ésta aplicacion se realizo al momenlo de la siembra.

6.7.4 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES:
Al momenlo de Ja siembra se aplicaron 40 kg/ha de volatén granulado
al 9%, colocando al chorro en el surco. posteriormenle se lapé ésle y
se coloco el tubérculo, con éste inseclicida se controlaron las plagas
del suelo; para controlar las plagas del follaje se aplico tamaron a
razon de 2 litros/ha. y para controlar las enfermedades se aplico
Dithane M-45 a razon de 2 kg/ha. realizando aplicaciones a intervalos

de § dias iniciandose las mismas a los 20 dias después de la siembra.

6.7.5 CONTROL DE MALEZAS:
Este se llevo a cabo conforme los tralamientos descritos
anleriormenle y solamente se utilizo el mélodo mecanico (arranque

con azadon), ya que es el mélodo que lo usan mas del 80% de los

agricullores de la zona.

6.7.6 DESFOLIACION:

Fsta se llevo a cabo cuando se observo que mas de 90% de la
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plantacion se encontraba amarillandose.

6.7.7 COSECHA:
Se realizo cosechando los surcos del centro de cada unidad
experimental (dos surcos del centro) dejando dos plantas sin cosechar

a los extremos del surco.

6.8  ANALISIS DE 1A INFORMACION:

Los resullados oblenidos en kg/ha. de los distinlos tratamienlos
fueron sometidos a un anélisis de varianza (ANDEVA), para establecer
si existen diferencias significativas entre los {ralamienlos se realizo
una prueba de medias (TUCKEY), con un nivel de significancia de 5 por
ciento.

Luego se realizo un anélisis de regresién y correlacion simple, con el
numero de lralamienlos con malezas y sin malezas como variable
independiente; se probaron los 6 modelos esladisticos: lineal,
logaritmico, geométrico, cuadratico, raiz cudrada y gamma , siendo el
modelo raiz cuadrada el que mejor se adaplé.

El periodo crilico se encontré en base a los rendimientos en
porcentaje, restando el mayor de los rendimientos al menor de ellos, y
el dalo que se obluvo se trazo en el eje de los renclimientos, una linea
horizonlal que corla a las dos curvas. El punto donde se cortan las
curvas se trazo una linea hacia el eje X y el periodo que quedé dentro
de ellas, es el periodo crilico, donde las malezas inlerfieren mas con
el cullivo. El punlo crilico se obluvo al trazar una linea verlical a
parlir del vértice de las curvas de los tralamienlos con malezas y de
las tralamientos sin malezas, ésta linea se llevo hasta el eje de las X

(dias después de la siembra con malezas y dias despnés de la siembra




sin maleczas). El punto donde se intercepla constiluye el punto

crilico, que es donde las malezas alcanzan las mayores interferencias.

6.0.1 DETERMINACION DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA:
Se hicieron muestreos ecoldgicos a los 30, 60 y 80 dias después de la
siembra, el tamafio de las muestras se delerminé por medio del
mélodo del area minima. | |
El nimero de muestras por muestreo se delerminé por el mélodo de
medias acumuladas. |
La densidad real se encontré cuantificando el nimero de plantas por
cada especie denlro del cuadro de 1.0 m?  Para eslablecer la
coberlura real de cada especie se’ ulilizo una rejilla dividida en 20
pequeiios cuadros de 0.95 m* cada uno, con una representacion del 5%
del total del area de la rejilla.
Para delerminar la frecuencia real se cuanlifico el numero de
muestras que cada especie estuvo presente. .
Galdamez (13) dice que el valor de importancia (v.i.) se enliende como
la sumatoria de Jos valores relalivos de densidad, frecuencia y
coberlura por cada especie, se considera un excelenle indicador de las
especies mas significalivas en un area dada.

Los valores relativos de densidad. cobertura y frecuencia
se obluvieron mediante Jas siguienles formulas:

Dr = densidad real/sp. x_100

Densidad real de lodas las especies

Cr = coberlura real/sp x 100

cobertura real de todas las especies




Fr = frecuencia real/sp x 100

frecuencia real de todas las especies

Dr = densidad relativa
Cr = cobertura relativa
Fr = frecuencia relaliva

Para delerminar las malezas presenles en el cultivo se llevaron en

prensas, hacia el herbario de la Facullad de Agronomia de Ja USAC.
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7 RESULTADOS:
7.1 Analisis estadistico
La cosecha se hizo por parcela, pesando el producto anles de cosechar olra

parcela obleniendo de ésta manera los resullados siguientes:

Cuadro | Rendimiento de peso del tuberculo de papa, expresado en Kg/Ha.

TRATAMIENTO | BLOQUE 1 { BLOQUE Il { BLOQUE Il TOTAL X
SMTC 12.709.10 12,636.36 12,857.27 36,072.73 12,690.91
SM20 D 3.709.10 5,663.64 4,664.95 14.027.29 4,675.76
SM35 D 5,772.73 6.409.10 6,272.73 18.454.56 6,151.52
SM50 D 722127 8,072.73 7.636.36 22.936.36 1,645.45
SM65 D 9.909.10 8,909.10 9,772.73 28.590.93 9.530.31
SM80 D 9.818.18 10.954.54 1064545 31.318.17 10.439.39
CMTC 2,600.00 1,900.00 2.146.45 6,645.45 2.215.15
CM20 D 11.454.54 11.909.10 12,563.64 30,927.28 11.975.76
(M35 D 10,000.00 | 10,745.45 11,000.00 31,745.45 10,581.82
CM50 D 712727 7,390.91 7.509.10 22,627.28 1,645.43
CM65 D 4,800.00 4,936.36 4,690.9 14.427.26 4,809.09

CMBOD_ 3,972.73 3.363.64 3,818.18 10 764.95 3.584.85

El cuadro anlerior muestra a cada repelicion (bloque) con su respeclivo

tratamiento, expresados en kilogramos por heclarea; ademas, cada uno de los

tralamienlos evaluados muestran su rendimiento, donde se puede observar el

tralamiento sin malezas fodo el ciclo en cullivo, produjo el mayor rendimiento

(12.690.91 kg/ha) en comparacién de los demas.




Con los resullados anleriores se realizo un analisis de varianza obteniendo el

cuadro siguiente de ANDEVA.
CUADRO 2 Analisis de Varianza del rendimiento en Kg/ha, en el cullivo de papa,

bajo diferentes periodos de inlerferencia de malezas.

7
Vi ol SV 44 A | x4
syenificancia
BLOYUES 2 825342.80 412671.40 18 3.44 NS
TRATAMIENTOS 11 38781474.20 | 35355885.65 169.83 2.26 S
_LEROR | 22 4567159.40 20759015 |

NS = No significaliva
S = Significaliva
COEFICIENTE DE VARIACION: 5.95

E1 coeficiente de variacion indica que hubo buen manejo en la ejecucion del
experimento.

Del cuadro anlerior se deduce que exisle diferencia significaliva entre los
tratamientos, por lo que fué necesario realizar una prueba de medias por el

método de lukey.

21
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' CUADRO 3 Prueba de lukey para los tralamientos con un nivel de significancia del

5 por ciento.

TRATAMIENTO ke/ha PRESENTACION
SMIC 12,690.91 |
CM20 D 1197576

CM35 D 10,581.62

5MB0 D 10,439.39

$H65 D 0,530.3] b

SM50 D 7.615.45 ¢

CM50 D 754243 ¢

S35 D 6.151.52 d
CH65 D 4,809.09 d
SH20 D 4.675.76 3
CMBO D 3,504.85 e
CMIC 2.215.15 e f

Segin el comparador de medias Tukey, en los tratamientos con la misma letra no

exisle diferencia significaliva enlre si.

De acuerdo al cuadro anterior los tratamientos SMTC, CM20D, CM35 D, 2M80D,

esladisticamenle son iguales y constiluyen los que dieron rendimientos mejores. no

existe diferencia significativa entre ellas.

Cuando el tralamiento fue SM20D, CMBOD, el rendimienlo fue muy bajo debido a que

la mayoria de liempo de su desarrollo, el cullivo estuvo con malezas y se puede
comparar hasta cierlo punto con el olro Lralamiento lestigo que es CMTC, o sea

que esladislicamente son iguales, indicando con ello que la reduccion en el

4
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rendimiento se debe a la presencia, de malezas por periodos largos.

72 DETERMINACION DEL PERIODO Y PUNTO CRITICO:
3 Los datos de rendimienlo en porcentaje y las diferentes épocas con y sin
malezas, se sometieron a un analisis de regresion; determinéndose en base
al coeficiente de correlacion y a las graficas. el modelo que mas se adaplé
fué el "RAIZ CUADRADA".
El modelo raiz cuadrada para las variables es:
Var X = Dias sin malezas; dias con malezas
Var Y = Rendimienlo (en porcentaje)
- Y= bo4b *X+b¥_X
| donde:
Dias sin malezas:
Y = 989218 + 2.5499 * X + (-24.0820) * _ X
Dias con malezas:

Y = 19.2934 + (-3.6932) * X + 33.2078 ¥ _ X

En base a lo anlerior se planiearon las curvas o figuras respectivas de los

tralamientos con y sin alezass, Jos cuales indican el periodo crilico de

interferencia de malezas y el punlo crilico.
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La grafica anlerior indica que el punlo critico de inteferencia entre
las malezas y el cultivo de papa es a los 56 dias después de la
siembra, eslo significa que es precisamenle donde las malezas

alcanzan la mayor inlerferencia, con el cullivo.

El periodo crilico se establecio mediante los rendimientos en
porcenlaje. que consistio en escoger el tralamiento menor que es
estadisticamente igual al mayor; para nuestro caso el tralamiento
menor es de 10.439.39 kg/ha. que corresponde al tratamienlo sin
malezas 80 dias y enmalezado después (SM80D), el Lralamiento
mayor sin malezas lodo e} ciclo (SMIC) cuyo rendimienlo fué de
12.690.91 kg/ha. obleniéndose un 82 por cienlo, este valor se ploled
en el eje de los rendimientos trazandose una linea horizonlal hasta
lograr la interseccion de ésta en las dos curvas oblenidas, las cuales
establecieron el limile inferior y superior del periodo critico, siendo
ésle 39 y 78 dias después de la siembra; por lo tanto, es
precisamente en este periodo cunado se debe mantener el cullivo

libre de malezas, para obtener la mejor produccion.
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7.3 DETERMINACION DE LOS VALORES DE IMPORTANCIA:
Para determinar los valores de importancia se hicieron muestreos ecologicos

los 30. 60 y 80 dias después de Ja siembra obleniéndose los siguientes dalos:

CUADRO 4 Valores de importancia de las principales malezas en los 3

muestreos ecologicos realiza dos después de la siembra.

ESPECIE ] I i V. L
(30 dias) (60 dias) (80 dias)

Brassjca campesinis 83.34 86.08 90.75 86.72
Lajisoea urlleaclola 46.33 42.22 47.19 45.24
Salva s, 42.40 39.10 37.16 39.95
[ipanlia erecla 28.17 29.00 29.83 29.00
Aphium Jepbophillum | 24.00 26.60 . 23.33 24,65
Jryimaria cordala 22.79 23.22 20.98 22.33
Lideus bicolor 16.70 17.24 18.13 17.36
Spsye grandifora 13.93 12.63 14.07 13.54
dparenthus vinds 10.14 11.00 8.18 077
plsimenys ourman 8.40 7.69 6.33 147
Laspalum sp 3.8 5.22 4.05 4.36

De acuerdo a los valores de importancia del muestreo ecologico realizado se’

delermino que las principales malezas que se encuentran compitiendo con el

cullivo de la papa. son: Brassica campeslris. Galinsoga urlicaefolia, y salvia sp.

ocupando del primero al lercer lugar de acuerdo a los resultados oblenidos.

L
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La maleza que ocupo el primer lugar en cuando la interferencia, por el valor de

importancia fue Brassica campestris con 86.72 valor de importancia, la

interferencia de la maleza con el cultivo pudo haberse dado por la luz ya que ésta
planta alcanzé una altura de 0.80 mis. lo cual coincide con las caracteristicas de
dicha maleza (12), de tal manera que fué mas alla que el cullivo de la papa, la
que alcanzé una allura de 0.60 mts; ocupando en los lres muestreos ecoldgicos el

primer lugar, con respecto a las demas especies enconlradas.

En lo que respecta a la maleza Galinsoga urlicaefolia se observé que en el tercer
muestreo (80 dias) aleanzé su mayor valor de imporlancia lo que indica que
elimind a olras especies pequefias, como por ejemplo la Salvia sp. que en el primer
muestreo fué mas elevado su valor de imporlancia, pero en el lercero ya su valor
de importancia fué menor lo que indica que malezas de mayor tamaiio la fueron
desplazando.

En lo que respecla al resto de malezas presentes en cada uno de los muestreos
efectuados se puede ver que de alguna manera interfieren con el cullivo, ya que

compilen con el mismo por el agua, nutrientes, CO2, espacio, aénque el valor de

imporlancia sea mucho menor comparado con la Brassiea campestris.




CUADRO No. §
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Mediante el valor de importancia por muestreo se comprobo la

infeslacion en el campo experimental de las siguientes especies:

FAMILIA

ESPECIE NOMBRE COMUN
Brassicaceae Brassica campestris Mostaza de monte
Asleraceae (composie) | Galinsoga urticaefolia olla nueva
Lamiaceae Salvia sp. Salvia
Commelinaceae Tinantia erecla Canutillo
Apiaceae (umbeliferae) | Aphium Jephophyllum Apio de Monte
Caryophyllaceae Drymaria cordala Hovizna '
Asleraceae(compositae) | Bidens bicolor - mozole
Asleraceae(compositee) | Simsia grandiflora Simsia
Amaranthaceae Amarapthus viridis bledo
Poaceae (Graminae) Oplismenus burmanii pluma
Poaceae (Graminae) Paspaluin sp zacale

El cuadro anterior muestra las malezas determinadas en el rengion de Santa Maria

Xalapan, Jalapa, en el cullivo de papa. Entre las que sobresale la familia

Compositae (Asteraceae) con las especies Galinsoga urticaefolia, Bidens bicolor y

Simsia grandiflora; asi mismo tenemos la familia Poaceae con las especies

Oplismenus burmaniji y Paspalum sp que ocupan un sengundo Jugar; las demas

familias presentes en el muestreo ecoldgico presentan Unicamente una especie pero

con un valor de importancia allo; como se observa con la especie Brassica

campestris de la familia Brassicaceae que ocupé el valor de importancia mas allo

de interferencia en el cullivo de papa.
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8 CONCLUSIONES:

.- El periodo crilico de interferencia entre las malezas y el cultivo de la papa
(Solanum tuberosum L) esta comprendido entre los 39 y los 78 dias después de la

siembra; y el punto critico a los 56 dias.

2.-  Por su valor de importancia, las malezas que mas interfieren en el cultivo
de la papa (Solanum luberosum L) en el area son: Drassica campeslris; de la
familia Brassicaceae con 86.72 valor de importancia; Galinsoga urlicaefolia de la
familia Asteraceae con 45.24 valor de imporlancia; Salvia sp. de la familia
Lamiaceae con 39.05 valor de imporlancia; asi mismo se observa que el resto de
especies encontradas en el muesireo ecologico inlerfieren pero no de la misma

manera de las anleriores, ya que su valor de imporlancia es menor.
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9 RECOMENDACIONES:

9.1

9.2.

9.3.

Fn base al periodo crilico de interferencia de malezas-papa, delecladas en la
localidad donde se realizo el estudio. se recomienda que el control se lleve a
cabo durante los 39 y 78 dias después de la siembra, pués en este periodo las
malezas causan e} mayor dafio en el rendimienlo; ademas realizar 2 limpias en

vez de 3. cuando éste sea control mecanico (azadon).

El control de malezas debera dirigirse hacia las especies que mas inlerfieren en

el cultivo las cuales son: Brassica campestris, Galinsoga urlicaefolia, Salvia sp.y
Tinalia erecla.

Realizar un estudio para evaluar diferenles métodos de control de malezas y
determinar de ésta manera el mejor método mediante la relacion beneficio-

costo, duranle el periodo critico.
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CUADRO 6A MODELOS ESTADISTICOS

MODELO LINEAL

MODELO LOGARITMICO

MODELO GEOMETRICO
MODELO CUADRATICO

MODELO RAIZ CUADRATICA

MODELO GAMMA

Y=bo+ bl ¥ X

7

Y=bo ¥ X bl
Y=bo.x bl X
Y=bo+ bl ¥ X+ b2% X 2
Y= bo+bl ¥ X+ b2 % VX

Y=bo % exp(bl¥ X) ¥ X b2
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