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ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA, DE LA COMPOSICION DE LA
OFERTA Y DE LOS TERMINOS DE INTERCAMBIO DE LOS FERTILIZANTES EN

GUATEMALA: (1980-199%0)

DEMAND ANALYSIS, SUPPLY COMPOSITION AND TERMS OF TRADE,

OF FERTILEZERS IN GUATEMALA: (1,980-1,990)

RESUMEN

El fertilizante constituye un insumo importado indispensable
en la produccidén de bienes agricolas. Pese a su importancia, no se
han realizado trabajos de investigacién gue permitan determinar los
factores gque intervienen en la demanda y oferta del fertilizante.

La metodologia utilizada incluydé: a)uso de un modelo de
regresion que estima la demanda estacional de los fertilizantes a
partir de observaciones mensuales de cantidad y precio de los
fertilizantes comercializados; b)elaboracién de indices de precios
para obtener comparadores de las relaciones comerciales vinculadas
a los productos de exportacion tradicionales y al fertilizante; vy
c)un analisis descriptivo de 1la evolucién de los oferentes
importadores en el mercado de los fertilizantes.

Los principales hallazgos son: a)obtencién de un modelo
econométrico gque permite estimar la demanda estacional de
fertilizantes; b)obtencién de criterios en la composicién del
mercado, el cual tiende a formar un monopolio en la oferta del

fertilizante; y c)determinacidén de los términos de intercambio que
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mostraron durante el periodo 1,980-1990, una tendencia favorable
hacia el pais ya que los precios internacionales de los fertili-
zantes se han deteriorado a niveles superiores en comparacidén a los

precios de los productos tradicionales de exportacién.



1. INTRODUCCION

La presente investigacién pretende conocer el comportamiento
de la demanda y oferta de los fertilizantes en el mercado
doméstico, dada la importancia que este insumo han cobrado en la
agricultura nacional. El andlisis de la demanda considera las
épocas de cultivo en el pais y como complemento se analiza la
composicién de la oferta y los términos de intercambio de los
principales rubros de produccion agricola de exportacién versus el
fertilizante guimico importado.

A manera de ilustracidn se presenta una resefia del desarrollo
del uso de fertilizantes quimicos a nivel mundial y de su

introduccién y comercializacidn en Guatemala.

Desarreclle mundial del uso de fertilizantes gquimicos

En el desierto de Atacama en Chile durante los comienzos del
Siglo XVIII, varios nativos gue realizaban una travesia prendieron
una fogata en 21 lugar de descanso y descubrieron accidentalmente
un vyacimiento natural de nitratoc de sodio (NaNOQ,). Ante el
hallazgo, un misionero recolectdé muestras las cuales resultaron
contener altas cantidades de nitrato de potasio (K.NO,), material
utilizade en la fabricacidon de explosivos. Varias de las muestras
fueron depositadas entre unas hortalizas, plantas gue
experimentaron un desarrollo inesperado, fendmeno que favorecid la
recomendacion del uso del nitrato de sodio como fertilizante con la

denominacidén de "El Tonico de las hortalizas" (Encinas,1989).
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En 1830, un embargue de nitrato de sodio salid de chile hacia
Inglaterra, del cual solamente fueron descargadas diez bolsas ya
gue las autoridades portuarias consideraron al nitrato como
material altamente peligroso. El material desembarcado fue
utilizado en la agricultura lo que llegd a triplicar en algunos
casos el rendimiento de los cultivos en gue fuera utilizado, lo que
significé el comienzo del wuso del nitrato de =sodic como
fertilizante guimico en Europa (Encinas, 1989).

En 1831, otro embargque de nitrato de sodio salidé de Chile
hacia 1los Estados Unidos de Norteamérica en donde empezdé a
utilizarse en 1la agricultura ¥ la industria acrecentando
paulatinamente su uso. Hacia principios del siglo XX, las
necesidades de nitrégeno de la agricultura de los Estados Unidos
llegd a depender en un 70% del nitrato chileno.

De 19205 a 1935 se construyen las primeras fabricas de
nitrégeno sintético. Asi en 1905, Norsk Hydro de Noruega construye
la primera fAbrica de fertilizante nitrogenado sintético en forma
de nitrato de calcio [Ca(NO,)., 15.5% N + 19% Ca). En 1921, en los
Estados Unidos de Norteamérica y Europa se desarrcllan métodos de
la produccién comercial de amonio sintético en forma de sulfato de
amonio [(NH,).SO,, 21% N y 24% S). Finalmente en 1935, se inicia en
Noruega la sintesis de Urea [(NH.).CO, 46% N] a través de nitrégeno
atmosférico.

En 1940, en Estados Unidos de Norteamérica se inicia la
industrializacidn de la roca fosférica -Apatita-

(ca,(P0,,C0O,),(Cl,O0H). a partir del usc del &dcido fosférico (POH,),
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derivando fosfatos comerciales, tal el caso del triple superfosfato

—TSP— [(POH,).Cajusts Y3uPEs . Similarmente al reaccionar roca
fosférica con &cido sulfirico (H.50,), se obteniendo el diamonie
fosfatado -—-DAP- [POH(NH,. 18% N y 46% P.O,, y el monoamonio
fosfatado -MaP— [POH(NH,), 10% N y 50% P.O,]. Los principales

yacimientos de apatita se localizan en Marruecos, Estados Unidos de
Norteamérica, Rusia, Tiunez, Argelia, y en las Islas Nauru en el
Pacifico (Tisdale & Nelson, 1970).

Respecto al uso de sales potasicas, el aprﬂvechamientﬂ
comercial de yacimientos naturales se inicia en Carlsbad, Estados
Unidos en 1931. Las mayores reservas de cloruro de potasio (KCl,
60% KO), y otras sales de potasio solubles se encuentran en

Alemania, Rusia, Canadi e Israel (Tisdale & Nelson, 1970).

Introduccién y comercializacidn de los fertilizantes quimiecos en
Guatemala

En Guatemala, en 1247 el Instituto Agropecuario Nacional —IAN-—
del Ministerio de Agricultura inicia evaluaciones sobre el uso de
sulfato de magnesio, cal y yeso. En 1960, la Organizacién de
Alimentos y Agricultura de las Naciones Unidas —FAO— en
coordinacién con la Divisién de Extension Agricola del Ministerio
de Agricultura, inician en Guatemala el estudic e introduccién del
uso de los fertilizantes guimicos entre un paquete de practicas
innovadoras en el manejo de los cultivos a nivel nacional. Alguncs
de los fertilizantes comerciales introducidos fueron el sulfato de

amonic (21-0-0-24), el triple superfosfato (0-46-0) y muriato de
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potasio (0-0-60). Los trabajos de campo se realizaron en ensayos

demostrativos en maiz, frijol, trigo, arrocz y papa.

En la década de los 70’s, surge la empresa Fertilizantes de
Centro América -FERTICA- con plantas formuladoras en Guatemala,
Salvador, Nicaragua y Costa Rica; con produccién de férmulas ya de
uso tradicional para agquel tiempo (15-15-15, 16-20-0, 20-20-0).
Colateralmente el Gobierno de Guatemala, el Movimiento Cooperativo
(Federacién de Cooperativas Agricolas Regionales —FECOAR-—,
Federacién de Cooperativas Agricolas de Mercadeo "El1 Quetzal"
—FECOMERQ—) y otras empresas del sector privade inician la
importacién y comercializacién de fertilizantes. Entre las
empresas que se incorporan a la comercializacidén de los
fertilizantes se enumeran las siguientes: Distribuiaora de
Fertilizantes del Pacifico, S.A. —DISFERSA-—, Promotora de
Fertilizantes S.A —PROFESA—, Distribuidora Martinez, Nordic S.A.,
Técnica Universal S.A. —TECUN S.A.—, Compafiia Agrocomercial S.A.

En la década de los 80's, existe la posibilidad de adquirir
materias primas de diversas procedencias para formular mezclas
fisicas o su uso directo bajo criterios innovadoras en programas de
fertilizacién quimica. Asi surgen las empresas Fertilizantes del
Atlantico S.A. —FERTILASA-, Fertilizantes Quimicos de Guatemala
S.A. —FERQUIGUA—, Distribuidora Agricola S.A. —DISAGRO— (Fusion de
FERTILASA, DISFERSA, FERQUIGUA}.

Uso de fertilizantes en Guatemala (1980-1990)
Los fertilizantes guimicos constituyen un insumo de suma

importancia en la produccidén nacional.- El aumento de la produccidn
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agricola nacional (1980-19290) se supedita al aumento en la
importacién de fertilizantes de manera que un aumento de 1% en la
produccidn nacional requiere de un aumento de 1,14% en el insumo
fertilizante, La figura 1 muestra 1la tendencia gque han
experimentado las importaciones de fertilizante durante el periodo
1980 a 1990 con un crecimiento anual promedio de 6.3% contra un
crecimiento de 5.6% en la produccidén agricola nacional. (DIGESA

1980-1990; Banco de Guatemala 1991).
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Figura 1. Tendencia en la importacidn de fertilizantes gqulimicos (Cifras en

miles de toneladas métricas)

El uso de los fertilizantes quimicos en Guatemala se ha
generalizado por las siguientes razones: a)el incremento en la
produccién y de la rentabilidad de los cultivos, y b) degradacién
de la fertilidad natural de los suelos por el uso intensivo y/fo

inadecuado de estos. Los criterios anteriores se ilustran en la
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figura 2 la gue muestra las diferencias del indice de crecimiento
de los subsectores del sector agricola. Asi, los Subsectores I
(produccidén de maiz, frijol, papa, frutas, hortalizas, flores ¥y
follajes; para consumo domé&stico.y exportacién) y el II (produccidn
de c¢afia de azGear; ' trigo, arreg,. tabaco,. hule, té& de limén,
ajonjoli, citronela, cacao; para consumo agroindustrial) muestra un
comportamiento ascendente en su produccién, mientras que el
Subsector III (produccidn de café, algedén, banano, cardamomo; para
exportacién) ha wvenido experimentando una reduccién en la

produccién bruta nacional.

1

n 18 ALY L

d 1]

: e 4

= 140 i o > ..__.'l' i i_,..n_\_\_\_\‘
[ —E——— 1,.-_-"'—' —F 4

d =

e 120 -_.-.:7.'-__:’_‘——-' ._f,._n..__. e TS

P

L. e — = rae

a e

d e e —

u a0 e

c

[ =4

1 a0 L L | | L i L i

- 80 ®f 82 83 84 HE 86 87 ‘BB 8D

Afo
—== Prod. de Exportacidn —— Prod. Cons/Hum, Sotr
—%— Prgd. para Induslria
Fuesnte: Banco da Guatemala, 18&1.
Figura 2. indice de crecimiento en los subsectores agricolas (1980=100)

= = 9 N T = wmmy BB




7

Lo discutido pretende ilustrar que el crecimiento de 1los
Subsectores 1 y II manifiestan una dependencia mayor gque el
Subsector I111. Cifras derivadas de los registros de wventa de
fertilizantes las casas comerciales asignan una participacién
relativa en el mercadc del 70% a los subsectores I y II, y 30% al

subsector III.

2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Cuatemala, las necesidades de fertilizantes quimicos para
la producciédn agricola, son satisfechas en su totalidad por
importaciones de materias primas o producto terminado. Sin
embargo, en la actualidad no se dispone de un instrumento gue
permita estimar y proyectar los requerimientos estacionales y
anuales de Ffertilizantes, instrumento que permitiria cuantificar
los volumenes demandados en las distintas épocas del afio, y poder
optimizar el uso de los recursos gue se involucran en la
importacidén, almacenamiento, transporte y distribucién de. los
fertilizantes.

Ademds de lo anterior se hace necesario conocer: a)la dinamica
que ha experimentado la composicidén de la oferta doméstica de los
fertilizantes guimicos en cuanto a la cantidad de oferentes que
intervienen en el suministro de dicho insumo y poder establecer las
tendencias que el mercado lleva a un mediano y largo plazo; y
b)definir los indice de 1los términos de intercambio entre los

principales productos agricolas de exportacién y los fertilizantes

quimicos.



3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO TEORICO CONCEPTUAL
La demanda del insumo fertilizante

La demanda es la cantidad tetal de la capacidad de gasto
gque las empresas, y los individuos, guieren dedicar a 1la
adguisicién de bienes y servicios durante un periodo de tiempo
determinado. En el mercado de bienes y servicios, existe
demanda para bienes de consumo final y para bienes de consumo
intermedio, conociéndose estas como demanda primaria y demanda
derivada respectivamente. En el caso de la demanda primaria,
el principal factor que define su comportamiento es el precio
del producto ofrecido y demandado, no asi en el caso de la
demanda derivada en donde por lo general el comportamiento de
la misma responde al precio del producto para el cual se esta
utilizando el producto intermedio.

En el caso de les fertilizantes guimicos, estos son un
insumo intermedio para la produccién de bienes agricolas, y la
demanda por fertilizantes no wvariard en funcién de su propio
precio sino mds bien en funcién de los precios de los bienes
agricolas. Considerande la produccidén agricola en nuestro
medio, la demanda por fertilizantes se supone esta influenciada
por la estacionalidad de la produccién y de la demanda que
tengan los bienes agricolas en los mercados nacionales e
internacicnales.

La estacionalidad de 1la produccién y la demanda de

fertilizantes guimicos se puede relacionar cuantitativamente
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por medio de analisis de regresién mialtiple, y con ello poder
determinar estimadores estadisticos gque puedan mostrar un

patrdon sistematico de asociacién entre las variables

analizadas.

Composicién de la oferta del insumo fertilizante

Un mercado "perfecto" es aquel donde aplican las
condiciones de competicién perfecta, Ias i sgnales | son:
a)Conocimiento perfecto acerca de las condiciones de oferta y
demanda por todos los vendedores y compradores; b)Los
vendedores y compradores reaccionan racionalmente y no definen
precios; c)Existe una facilidad para entrar y salir del
mercado. Los mercados reales no relinen todas las condiciones
de competencia perfecta porque involucran alglin gradeo de
imperfeccidén y el proceso de ajuste no es inmediato.

La competencia "imperfecta" se define como aquella en
donde las condiciones indicadas en la competicién perfecta, no
se cumplen parcial o totalmente, asi por el lado de la oferta
se presentan los oligopolios y monopolios en donde se
presentan unos pocos o un solo oferente. Esto es importante
para la formacién de precios de wventa los gue se definen
unilateralmente y no como producto de la relacién de oferta y
demanda.

Con los criterieos anteriores es posible analizar la
dinamica gue ha experimentado la composicién de la oferta del

mercado de los fertilizantes gquimicos en Guatemala y las
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perspectivas hacia un mediano y largo plazo. Lo anterior con
el objeto de identificar medidas de politica gque puedan
estimular el libre mercado o regular los monopolios que se

puedan formar.

Pérminos de intercambio entre 1los bienes de exportacidn
nacionales y los fertilizantes guimicos

Los términos de intercambio son los precios relativos a
los cuales se exportan e importan los bienes dque se
intercambian. Acorde con la teoria clasica, cada pais se
especializa en la produccién de aquellos bienes que puedan ser
producidos a un menor costo relative con respecto a otros
palises. De agul viene la teoria de la especializacidn de la
prcdpccién y de la Divisién Internacional del Trabajo. Asji,
las ganancias del comercio entre dos palises depende de los
términos de intercambio, es decir, el namero de unidades de un
bien determinado que un pais intercambia en el mercado
internacional por otro tipo de bien.

En el presente estudio es posible analizar los términos
de intercambio que existen entre la exportacién de bienes
agricolas y la importacién de fertilizante quimico. Asi es
posible observar si dicha relacién se ha Imejorado o

deteriorado, a través del periodo comprendido para el estudio.
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3.2 MARCO TEORICO REFERENCIAL
La demanda del insumo fertilizante

Los datos utilizados para las wvariables analizadas son
agregados a nivel nacional, en donde dichas cifras representan
promedios mensuales durante el periodoc de 19280 a 1990,
informacién obtenida de las principales empresas importadoras
y oferentes de fertilizantes en Guatemala.

Para obtener los datos histéricos del movimiento de
fertilizantes (Urea, Sulfato de Amonio, 15-15-15, 16-20-0, 20-
20-0), se utilizaron datos de varias empresas distribuidoras
de fertilizantes, las cuales mantienen un esguema de
distribucién en todo el territorio nacional que permite
accesibilidad a los demandantes del insumo fertilizante. De
estas empresas se tomaran datos como: volimenes de importacién
anual y mensual, volGmenes de venta anual y mensual, precio
mensual del fertilizante, en el periodo de 1980-1990.

Otras fuentes de informacidn fueron: el Departamento de
Control y Registro de Agroquimicos de la Direccidén Técnica de
Sanidad Vegetal de la Direccién General de Servicios Agricolas
—~DIGESA—; el Instituto Nacional de Estadistica —INE-; y del

Departamento de Estudios Econdémicos del Banco de Guatemala.

Composicidon de la oferta del insumo fertilizante
La informacién utilizada en esta parte de la
investigacidon se obtuvo de consultas personales con las

diferentes casas importadoras y comercializadoras de
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fertilizantes quimicos en Guatemala, y de los registros
existentes en el Departamento de Control vy Régistra de

Agrogquimicos de DIGESA.

Términos de intercambio entre los bienes de exportacién
nacionales y los fertilizantes quimicos

lL.a obtencién de los precios relativos se 1llevd a cabo
mediante el cédlculo de indices anuales ponderados de precios
FOB de los cultivos agricolas de exportacién del periodo 1980-
1988 (algodén, banano, café, azlcar, cardamomo, citronela, 'y
hule natural), y de 1los precios CIF de las férmulas de

fertilizantes mas utilizadas en el pais.

4. GBJETI*DS

4.1 Objetivos Generales

$.t.1 Explicar cuantitativamente 1las wvariables que
determinan el comportamiento estacional de la
utilizacién de fertilizantes Quimicos.

e i Analizar los caﬁbios gue ha experimentado la
composicién de la oferta de los fertilizantes a
mediano y largo plazos.

A.1.3 Establecer las tendencias gue existen en los
términos de intercambio entre Jlos productos de
exportacién tradicionales versus los fertilizantes

guimicos.
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Objetivos Especificos

Estimar la funcidén de la demanda estacional de las
principales formulas de los fertilizantes en
Guatemala.
Establecer la distribucién por empresa de la oferta
de mercado de las principales formulas de los
fertilizantes.
Establecer los términos de intercambio entre los
principales cultivos de exportacién versus los

fertilizantes quimicos.

iz HIPOTESIS

ILa demanda de fertilizantes sigue un patrén estacional y
reacciona en funcién de los requerimientos de los
cultivos agricolas.

La composicién de la oferta del mercado del fertilizante
gquimico en Guatemala tiende a una estructura monopélica.
Existe un deterioro de los términos de intercambio entre
los productos agricolas de exportacién en referencia a

los fertilizantes gquimicos.
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6. METODOLOGIA

Con el propdsito de lograr los objetivos y probar las

hipbétesis planteadas se realizaron las siguientes acciones:

6.1

La demanda del insumo fertilizante

Un modelo estadistico fue evaluado, el cual explica el

comportamiento de la demanda de las principales férmulas de

los fertilizantes en Guatemala a través de las siguientes

variables:

Volumen de venta mensual de Urea, Sulfato de Amonio, 15-
15-15, 16-20-0, y 20-20-0.

Precio mensual de los fertilizantes Urea, Sulfato de
Amonie, 15-15-15, 16-20-0, ¥ 20-20-0.

Tendencia que representa la direccién de la variable
explicada, la cual se representa por una serie de numeros
correlativos de 1 hasta n..., en donde n es igual a 132
observaciones.

Variables Dummy: Se conoce como variable indicadora de

estacionalidad para el presente caso.
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Modelo Estadistico

Para realizar las estimaciones que se plantean en los
objetivos, se utilizé wun Modelo Econométrico el cual
hipotétiza la siguiente relacién:

Qe = f(p;,, T, D, D, D,)

en donde;

Ous = Variable dependiente gue representa la cantidad
demandada (Saco 46 Kg) de la iésima formula de
fertilizante en el periodo t.

Variables independientes:
P, = precic en Quetzales por saco de 46 Kgs. de la

iésima férmula de fertilizante en el periodo t.

i g = enésimo periodo de tiempo.

D, = variable Dummy para el 2o. trimestre de cada afo.
5 = variable Dummy para el 3r. trimestre de cada afo.
B, = variable Dummy para el 4o. trimestre de cada afio.

A continuacién se definen dos términos utilizados en el
modelo con el objetivo de aclarar su significado, los cuales
sSon:

Variable Dummy. Esta variable se usa como indicadora de

estacionalidad del uso del fertilizante considerando como

testigo el consumo ccurrido en el perliode inicial (1ler.
trimestre) . Las Dummies para los restantes periodos
tnicamente afectan el intercepto (Ro) de la ecuacidén de

regresion resultante.

PROPIEDAD DF LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS DE GHATFRAA A

Biblioteca Central
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Variable Tendencia. Se entiende por tendencia 1la
direccidén que mantiene una variable a través del tiempo.
S§i la tendencia es positiva, esto guiere decir que cada
periodo que transcurre la variable adgquiere wvalores
mayores. En un modelo econométrico esta variable es
representada por una serie de nimeros correlativos de 1

hasta n observaciones que se realicen.

Respaldado en la teoria econémica, los signos de los
coeficientes estimados de cada variable de la ecuacién de
regresion, se esperaba que mostraran el siguiente
comportamiento:

Para el coeficiente de la variable P, Precio del saco de
fertilizante) se espera un signo negativo (-), va gue se asume
gue el precioc del fertilizante estd inversamente relacionado
con la cantidad demandada. En otras palabras un mayor precio
determinarada una menor cantidad demandada.

Para el coeficiente de la wvariable T (Tendencia) se
espera un signo positive (+), debido a que a través del tiempo
se han 1incrementado las @&reas de cultivo, ademis de
intensificar el uso de fertilizantes guimicos.

Para los coeficientes de las variables D. D, (Dummies
del 2o0. y 3er. trimestres), se espera un signo positive (+),
pues en dichos trimestres se concentra la mayor actividad

agricola y se incrementa el , uso de  fertilizantes.

Contrariamente para la variable D, (Dummy del 4o. trimestre),
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se espera un signo negativo debido a gue durante dicho periodo
la actividad agricola decrece y por ende el uso del

fertilizante.

6.2 Composicién de 1la oferta del mercado del insumo
fertilizante
En el analisis de la estructura del mercado se cbservé el
comportamiento de las empresas durante el periodo 1980 a 1992,
Los aspectos considerados fueron la entrada y/o salida de
empresas del mercado, y la participacién relativa de cada una
de ellas, para poder establece las tendencias existentes a

mediano y largo plazos.

6.3 Términos de intercambio entre les bienes de exportacién

nacionales y los fertilizantes quimicos

Los términos de intercambio fueron derivados con base en
el cidlculo de dos series histéricas de promedios ponderados de
precios. El primero, constituido por los precios FOB de los
principales cultivos tradicionales de exportaclidén (café,
algodén, azicar y banano), y el segundo por los precios CIF de
las férmulas con una participacién mayor en el mercado de los
fertilizantes (urea, sulfato de amonio, 20-20-0, 15-15-15 ¥y
16-20-0) .

Para el cdlculeo de los indices empleados para establecer
la tendencia de los términos de intercambio entre

exportaciones agricolas y los fertilizantes importados se
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utilizaron series de cantidades y precios para el periodo
1,980 -1,990, las cuales se presentan .en el apendice. La

formula del indice utilizado es la sigquiente:

Kii E(P*0,) /E(Q)
en donde;
I = Valor ponderado de exportaciones.

= tiempo 1 a 10.
P, = Precio del producto 1.

Q. = Ccantidad del producto i.

Finalmente la relacién de intercambio entre exportaciones
e importaciones es el cociente entre ambas para cada afio
durante el periocdo 1,980 - 1,990.
o I, producto/I, fertilizante

en donde;

RT - Relacién de intercambio.

= tiempo 1 a 10
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7. RESULTADOS
A continuacidén se presentan los resultados de la
investigacién de acuerdo a los objetivos planteados:
7.1 Estimacidn del modelo de la demanda
En el cuadro 1 se presentan los modelos estimados
para cada férmula de fertilizante, con sus respectivos
estadisticos para la evaluacidén estadistica de los mismos.

Cuadro 1. Pardmetros estimados para los modelos por férmula
fertilizante.

FORMULA Bo Fqg T D2 03 114 RE F Sign.

Urea 12,599 -23 525 28,602 9,024 -3,538 0.327 "41.87 0w
te (O.36IN5  (-0.0%INS (&.72)** (3.33)** (1.05)NS (-0.41)NS

Sul fato e 18,893 -1,355 490 32,084 20,808  -17,009 0.20 635 =

Auman i o to (U 39INS  (-1.160NS (3.26)** (2.65)** (1.72IH5 (-1.41)NS

15-15-15 &G0 548 225 16, B87 T&60 -10,715 0.54 29.58 e
e (D.04INS  (2.19)* (3.B3)* (& 58)*= (0.21)HS  (-2.90)**

14-20-0 &, 102 518 -83 30,612 14,038 -4, 379 0.4% 26.50
to (0.42)H5 . (1.BRINS  (-1.34)IMS (B.52)* (3. 92)F* (-1.22)N5

20-20-0 1,086 -7 178 &1,117 17,220 -6, 789 0.44 20.00 ik

te (0.42)M5 (-0.20)NS (3.63)*" (F.63)*" (3.08)** (-1.22)NS

x = 5 %, %% = 1%,

Estadisticamente, todos los modelos son significativos en
su conjunto, pues les valores de "F" calculada van de 6.35
{modelo de Sulfato de Amonioc) a 29.58 (modelo de 15-15-15).
Al examinar los valores de "t" calculada (entre paréntesis en
el cuadro), se observa que los coeficientes estimados para las
variables Dummies 2 y 3 son significativamente distintos de
cero, a excepcidén de la Dummy 3 para los modelos de Urea,
Sulfate de Amonio y 15-15-15. Los coeficientes estimados para
la Dummy 4 no son significativamente distintos de cero, a

excepcién del modelc para 15-15-15. Los coeficientes



20
estimados para 1a variable tendencia son también
significativamente distintos de cero, a excepcidén del modelo
de 16-20-0. Los coeficientes para la variable precio del
fertilizante no son significativamente diferentes de cero, a
excepcidén del modelo de 15-15-15. Finalmente, ninguno de los
coeficientes estimados para el intercepto resulté ser
significativamente distinto de cero.

L.a bondad de ajuste de los modelos, Jjuzgado por la
magnitud de R indica que del 20 al 54% de la variabilidad en
la cantidad demandada de fertilizante es explicada por las

variahles consideradas en forma lineal.

El1 significado préctico de los modelos estimados exXpresa
gue durante el segundo y tercer trimestre del afio, los
volimenes demandados de ias distintas férmulas son mayores gue
durante el primer trimestre del afio (dada 1la diferencia
significativa de los coeficientes y el signo positiveo). Para
el cuarto trimestre del afio, los volumenes demandados son
similares a los del primer trimestre, a excepcidn del caso del
15=-15-15. Asi por ejemplo, para el caso de la Urea, se
demandan en el segundo trimestre 28,603 sacos de 46 kg
adicionales al primer trimestre. En el casoc del 15-15-15 el
cuarto trimestre demanda una cantidad de 10,715.41 sacos de 46
Kg por debajo de la cantidad demandada en el primer trimestre.

£l comportamiento observado corresponde con la época de
cultivo la que coincide con el pericdo estacional de lluvias

en la gue ocurre la mayor actividad agricola del pais.
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La tendencia en las cantidades demandadas por férmula
indica un crecimiento constante a través del tiempo, a
excepcidon del 16-20-0 lo gue se debe a gue ocurre una
sustitucién de tal insumo por la férmula 20-20-0 y otras de
mayor concentracién de fésforo (18-46-0, 10-50-0, 0-46-0,
etc.). Para citar un ejemplo de lo gue ha ocurrido con la
tendencia, en el caso de la demanda de Urea se nota un
crecimiento promedio de 526.36 sacos de 46 Kg. por cada mes
transcurrido en el periodo 1980-1990.

Con respecto a los coeficientes para el precioc de las
distintas férmulas de fertilizante, los que resultaron ser
significativos (15-15-15 ¥y 16-20-0) presentan un signo
positivo lo cual indica que existe una relacién directa entre
la cantidad demandada y precio del fertilizante, contrario a
la ley de la demanda. Esta situacién puede ser explicada por
el hecho que la demanda de fertilizantes es derivada de la
demanda por el producto final y entonces si el precio de éste
crece, el uso de fertilizante de la produccién del insumo se
eleva a pesar del crecimiento en el precio del insumo; como
podria ser el caso del uso del 15-15-15 en la produccién de

café, y hortalizas de exportacidn.
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7.2 Composicién de 1la oferta de los fertilizantes en

Guatemala (1980-1992).

£l cuadro 2 presenta el listado de empresas gque han
participado en la importacién y distribucién del fertilizante
en Guatemala desde 1,280 a 1,992,

En 1,980, las empresas Disfersa, Fertica, Profesa vy
Distribuidora Martinez controlaban el 40 % de la oferta;
mientras que Uxsa, Agrocomercial y Transcafé cubrian el 24 %,
y el resto de las empresas incluyendo el propio gobierno
manejaron aproximadamente el 5% de la oferta cada una. Esta
distribucién muestra una relativa competencia entre las
empresas, pudiéndose decir adecuada si se considera el tamafo
de la oferta (300 mil tm anuales promedio) y la escala minima
aceptable de las empresas para la importacién y distribucién

de fertilizantes.

cuadro 2. Participacién por empresa en la composicidén de la oferta

de los fertilizantes en Guatemala. Periodo 1980-1992
{Cifras en porcentaje).

EMPRESA 1980 1985 1920 1992

1 Agrocomercial 8 B

2 Disagro 18 30 44
3 Disfersa 10

4 Dist. Martinez 10 18 16 18
5 Fecoar 5 3 2

& Fecomerqg G 3

T i FerEica 10

8 Ferpasa 5

9 Fergquigua 5

10 Fertilasa 10
11 Hoechst LY 3
12 Gobiernoc 5 2 1
13 Nordic 5 6 20 25
14 Profesa 10

15 Tecidn 5

16 Transcafe 8 5

17 Transfertil 5

18 Uxsa 8 14 20 12

Fuente: DIGESA 1980-1991; consultas personales del autor.

<IN 1| t L R BTN T
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Para 1,985 se observa la desaparicién de las empresas
Fertica, Profesa y Transfertil, mismas gue manejaban el 25% de
la oferta en 1,980. Por otro lado se crea la empresa Disagro
que absorbe la actividad de la empresa Disfersa. Ademés se
observa que ya en 1,985 Disagro, Distribuidora Martinez y Uxsa
manejan aproximadamente el 50 % de 1la oferta nacional,
empezando a crear un mercado con alguna influencia
oligopdlica.

En 1,990, han desaparecido cinco empresas gue operaban en
1,985, a su ves aparece la empresa Ferpasa. En ese mismo afio
cuatro empresas (Disagro, Distribuidora Martinez, Uxa vy
Nordic) manejan el 86 % de la oferta, mientras el Gobierno
reduce su participacién de un 5 a un 2 % de la oferta global.
Es importante considerar gque las empresas Disagro, Ferpasa y
Distribuira Martinez (51 % de la oferta en 1,991) pueden
considerarse como empresas en colusidén, lo gue representa un
poder significativo en 1la manipulacién de 1la oferta de
fertilizante.

En 1,992, de las 15 empresas importadoras Y
comercializadoras de fertilizante, Gnicamente cuatro de ellas
operan en el mercado mids la participacién del Gobierno, cuya
participacidén no tiene significancia. Por su parte Disagro
Distribuidora Martinez maneijan el 62 % de oferta siempre como
empresas en colusidén, mientras Nordic participa con el 25 % y

Uxsa con =1 12 %.
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La reduccidn del nimero de empresas importadoras vy
distribuidoras de fertilizante en este casco implica_ la
concentracion de la oferta, convirtiendo el mercado de una
competencia aceptable a una  competencia imperfecta con
tendencia al duopolio y posibilidades de poder monopélico a
través de la integracién de un cartel. Esta situacién puede
traer consecuencias indeseables pues se sabe que en un mercado
monopdlico el precio de los productos es mayor gue en otro
tipo de competencia, dado gue el fertilizante representa un
factor importante de costo en la produccidn de los bienes
agricolas exportables esto le significaria baja competitividad
en el mercado internacional con sus correspondientes efectos
negativos en la economia nacional.

Términos de intercambic entre los bienes de exportacidn
nacionales y los fertilizantes quimicos

La figura 3 muestra el comportamiento de los terminos de
intercambio entre los cultivos de exportaciftn considerados
versus los fertilizantes gquimicos. La figura 3 implica que
por cada unidad de fertilizante que se importé en 1980, se
tuvo que exportar un eguivalente de 1.7 unidades de cultivos
tradicionales, mientras que en 19892, por cada unidad importada
de fertilizante, solo se hace necesario exportar 1.3 unidades

de cultivos tradicionales.
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Figura 3. Comportamiento de los términos de intercambio entre los
cultivos tradicionales de exportacién wversus el
fertilizante quimico.
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Figura 4. Tendencia de 1los precios de exportacién de cuatro
cultivos tradicionales de exportacién (19280=1).

Los resultados obtenidos difieren de la hipdtesis planteada ya
que se esperaba que 1los cultivos de exportacidédn analizados

mostraran un deterioro en esta relacidn ya que principalmente el
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café, y el algodén muestran una tendencia desfavorable de precios
durante el periodo analizado tal como se observa en la figura 4.

Las circunstancias que favorecieron el comportamiento de los
términos de intercambioco en este caso para los cultivos de
exportacién, lo constituyd el hecho que los precios de los cultivos
mostraron un deterioro; pero los precios internacionales de los
fertilizantes han declinade a una tasa mayor, (Figura 5) lo que
obedece fundamentalmente a que existe un exceso en la oferta de
este insumo y una contraccidn en la produccidén agricola mundial,
principalmente en los cultivos tradicionales de exportacién. No
obstante, en términos absolutos, la relacidn de intercambio es

negativa porque hay gue exportar mas de una unidad de productos por

unidad de fertilizante que se importa.
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8. CONCLUSIONES

La demanda de fertilizante en Guatemala es explicada por
el patrén de estacionalidad de la produccién agricola y
no por el precio del fertilizante por ser una demanda
derivada.
El modelo estimado para la demanda permite proyectar
cantidades demandadas de fertilizante, wvaliéndose de la
tendencia y de la estacionalidad.-
El comportamiento de la oferta del fertilizante guimico
manifiesta una fuerte tendencia hacia la monopolizacidn
de dicho mercado por una influencia de las economias de
escala.
Los términos de intercambic entre los cultivos de
exportacién y los fertilizantes guimicos son
desfavorables al pals, aungue la tendencia en el periodo
observado (1,980 -1,990) es a mejorar la relacidn, lo gue
significa que en 1,990 para Guatemala, fué mas econdmico
importar una unidad de fertilizante por unidad de
exportacidn equivalente, si se compara con las unidades

necesarias en 1980.
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9. RECOMENDACIONES

Utilizar el modelo de la estimacién de la demanda
estacional de fertilizantes para optimizar el uso de los
recursos gque  se involucran en la importacién,

almacenamiento y distribucién del fertilizante.

Realizar un diagnéstico a profundidad de las
consecuencias de la monopolizaciédn del mercado del
fertilizante dada 1la dependencia que existe en la

agricultura nacional de diche insumo.
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en

Cuadro 3 "A". Precios ponderados de fertilizante gquimico
Guatemala.

Pr. Nominal Q Tasa 5/THM S/TM $/aq
ARO qq ™ cambio Piblico CIF CIF
1980 135 293 1.00 2893 273 12.6
1981 12.9 281 1.06 265 245 31.3
1282  Jg 266 1.20 221 201 2.3
1283 1156 252 1.36 185 165 7.6
1984 1 5ol 342 1.40 244 224 10.3
1985 1723 375 295 194 174 8.0
1986 18,8 409 2.83 144 124 L
1987 T 355 2.66 133 113 I
1988 2L 471 2.62 180 160 .3
1989 22.0 478 2.8B3 169 149 6.9
1990 37 .5 815 4.49 182 162 7.4

Fuente: Elaboracién propia del autor con datos de las compafiias

privadas,

DIGESA, y el Banco de Guatemala.
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Cuadro 4 "A". Volamen y precio medic de exportaciédn de cuatro
cultivos tradicionales.

ALGODON BANANO CAFE AZUCAR
RRO gg*1000 UsS/gg gg*1000 UsS/gg gg*1000 US/fgqg gg*1000 Us/aqg
1980 2936 56.6 8638 5.3 3100 139 4610 15.0
1981 2052 63.8 7698 6.7 2790 166 4338 19.6
1982 1432 55.0 10071 6.3 2389 123 2766 9.6
1983 1214 59.0 5828 9.5 3076 175 8541 11.2
1984 1154 62.7 5790 9.5 2584 120 6091 11.7
1985 1254 58.3 7063 10.0 2842 127 6158 T-5
1986 674 36.0 7332 10.0 4041 112 7962 6.5
1987 iso 48.9 8453 B.6 2957 170 6409 8.0
1988 637 58.0 6898 11:1 3233 119 8615 9.1
1989 546 50.8 7923 11.0 4001 95 8700 10.6

Fuente: Banco de Guatemala, 1988.



Cuadro 5

llhil %

Volamen,

precio mensual,
dummy del fertilizante 16-20-0 (Sacos 46 kg)..

tendencia

S ——————————————p RSP e e e R

1920

1981

1982

1983

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembr
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Aqosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diclembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Aqosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi

=
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Continuacién...
cuadro 5 "A". Volimen, precio mensual, tendencia y variables

dummy del fertilizante 16-20-0 (Sacos 46 kg).

Mes | Total Promedi Tend D2 D3 D4
Octubre 9,278 12.2 416 (i} 8] 1
Noviembre 1,720 12.4 47 o 0 1
Diciembre 7,614 12.4 48 4] 0 1

1984 Enero 2,681 12.3 49 o 0 0
Febrero 4,253 12.3 50 0 0 0]
Marzo 10,224 12.3 51 0 0 0
Abril 10,659 12.3 52 1 4] v}
Mayo 59,615 g2.3 53 1 o o
Junio 61,458 13.0 54 1 (] 0
Julio 60,443 13.3 S 0 1 o
Agosto 24,652 13.3 56 0 1 0
Septi [ 23,80%F 13.3 57 o : 8 0
Octubre 4,277 13.3 58 0 a !
Noviembre 35,212 3.3 59 0 (o] 1
Diciembre 17,116 13.6 60 0 0 1

1985 Enero 7,012 13.5 61 (4] 4] o
Febrero 5,810 13.5 62 0 0 0
Marzo 14,456 13.5 63 0 0 0
Abril 52,100 ¥3.5 64 1 0 0
Mayo 63,511 13%D5 65 1 0 0
Junio 87,449 14.4 66 1 ] 0
Julio 15,195 14.4 67 0 1 (i}
Agosto 107 1551 68 0 1 0
Septi 2 15.1 69 0 1 0
Octubre 3372 151 70 0 0 1
Noviembre 1,268 15.6 71 0 0 Al
Diciembre 89 17.4 72 0 0 1

1986 Enero 1,842 16.1 73 0 0 0
Febrero 3,786 21.4 74 0 0 0
Marzo 3,741 23455 75 0 0 0
Abril 15,212 23.5 76 1 0 0
Mayo 87,745 21.6 £ 1 0 ]
Junio 56,917 21.6 78 1 0 ]
Julio 39,267 21.6 79 0 ;| 0
Agosto 21,095 22.8 80 0 1 ]
Septi 15,385 22.8 81 0 1 0
Octubre 4,766 22.8 82 0 0 1
Noviembre 2,896 22.8 83 0 [} s
Diciembre 6,550 22.8 84 0 0 1

1987 Enero 8,796 20.7 85 0 (4] 0
Febrero 86 ° 20.7 86 0 o 4]
Marzo 23,398 20.6 87 0 0 0
Abril 26,141 20.6 88 1 o 0
Mayo 40,110 20.6 89 1 0 0




Continuacidn. .:
Cuadro 5 "A".

@ e e e . . T — — e S S S S e e ————————— T —— " =

1988

1989

1990

Octubre
Noviembhre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
T R
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre

Volamen,
dummy del fertilizante 16-20-0 (Sacos 46 kg).

precio

mensual,

Promedi Tend
20.6 an
20.6 Sl
20.6 o2
20.6 93
A8 o4
22.4 a5
22.4 96
2.1 a7
P ag
28 .2 99
23.8 100
23.8 L0l
25.6 102
25.6 103
26 .2 104
26.2 105
26.2 106
26.2 107
26.2 108
3 109
25.3 110
rot i 111
24.7 112
25.0 113
25.0 114
g 115
24.9 116
25,1 17T
25.5 118
27 .0 119
28B.0 120
81.2 121
BL.s 122
32.8B 123
35.0 124
37.4 125
46.5 126
46.5 127
42.9 128
42.9 129
47 .9 130
" i 131
48.1 132

COQQOOrHHMFOOOOQODOOOONMMOOOOOOOLoOoHEHOOOOOORD O

tendencia

COOQOEKFEFODOQQOOOCOOORFFOOOOoOOOOOCRFHMOOOOQCOoOOOOHEEKEO

FERFFOOQOOOQDOoOOoOOFRFPFROODOODOQOOOQCCOFEFEFEFOSOOOO0DOOQOFEFHOOOO
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Cuadro 6 "A". Voldmen, precio mensual, tendencia y variables
dummy del fertilizante 15-15-15 (Sacos 46 kg).

Mes | Total Promedi Tmp D2 D3 D4

1980 Enero 13,765 14.5 1 0 0 o
Febrero 26,940 14.3 2 8] o 0
Marzo i 8,849 14.8 3 0 0 0
Abril i 9,327 14.8 4 1 0 ]
Mayo 10,842 14.8 5 1 0 o
Junioc 13,405 14.9 G 1 o] 0
Julio 1,281 14.6 7 0 1 0
Agosto 4,811 14.4 8 0 1 o
Septi i 5,300 14.3 9 0 1 0
Octubre ! 8,658 14.0 10 0 0 1
Noviembre 2,575 14.0 11 0 0 1
Diciembre 4,223 14.0 12 0 o 1

1981 Enero 5,051 14.4 13 0 0 0
Febrero 7.209 14.4 14 0 Q 0
Marzo i 8,331 14.5 15 ] o o]
Abril 11,486 14.5 16 i | 0 0
Mayo 31,861 13.8 17 1 0 ]
Junio 13,762 14.5 18 1 0 0
Julio 14,730 14.0 19 i) 1 0
Agosto 2,548 13.8 20 0 i 0
Septi | 42,977 14.0 21 o 1 ]
Octubre | 4,539 8.7 22 0 0 1
Noviembre 9,885 13.6 23 0 (4] 1
Diciembre 30,338 4.7 24 (4] v} 1

1982 Enero i L1744 14.3 25 0 o 0
Febrero B L 14.3 26 (i} 0 (v}
Marzo | 18,958 14.4 27 0 1] 0
Abril o B 14.3 28 I 0 0
Mayo ;45,622 1y.3 29 1 0 0
Junio I 16,166 14.0 30 i 0 0
Julio i 26,227 13.5 31 0 1 0
Agosto 1 14,849 3.1 32 0 1 0
Septi P 3.1 33 0 1 0
Octubre ; 6,859 13.0 34 0 0 1
Noviembre | 7,344 13.0 35 o] 0 1
Diciembre | 7,487 ;i Jpr 36 0 0 1

1983 Enero | 8,291 i B e 37 0 0 0
Febrero |  ®,08B1 13.5 38 0 0 0



Continuacién...

Cuadro 6

'ITAII H

Voldmen,
dummy del fertilizante 15-15-15 (Sacos 46 kg).

precio mensual,

tendencia

1984

1985

1986

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enerc
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre

Promedi Tmp
13.6 39
3.2 40
L2 41
33452 42
195 2 43
12.9 44
1I2.9 45
3.1 46
1353 47
1356 48
B L 49
1253 50
2.3 51
B 5 52
i ) 53
i o 54
14.0 55
14.0 56
14.0 B
14.0 58
14.0 59
14.6 60
14.8 61
14.8 62
14.8 63
14.8 64
14.8 65
14.8 G6
14.8 67
15.5 G8
15.5 69
15.5 70
16.0 44
16.6 T2
1756 e
24L8 74
23L9 75
23580 76
2@ 17
22.1 78
22L.3 79
2954 80
L M Bl
22.1 82

CoOCOoOPRHKEFOOOOOOOOOHFEFOOOOOODOOOHEHMFODOOOOOOOHKMHMELG

CHEHHEFFOODOOOODDOoOOMHPHIPFPODOLD0O0O0OC0OFRFFHFRODODDOeLDOODOREERRERDODDOO
HOQOOOQQoOOQOOoOHRPHFEOQOOOOOOOOOoORHEODOOQOoOOOODDOoOHEHKHROoOODOoD OO OO
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Continuacioén. ..
cuadro 6 "A". Volimen, precio mensual, tendencia y variables
dummy del fertilizante 15-15-15 (Sacos 46 kg).

Mes | Total Promedi Tmp P2 (D3, D4
Noviembre 13,022 22.1 B3 0 0 1
Diciembre 22,771 22,1 84 0 0 1

1987 Enero 31,810 21.4 85 0 0 0
Febrero 18,886 20,4 86 0 0 (0]
Marzo 35,198 2051 87 0 0 4]
Abril 33,886 2851 88 1 0 o
Mayo 3216 el B¢ XccOye D
Junio 40,586 23n1 a0 1 0 o
Julio 37,450 2151 21 0 i i 4]
Agosto 24,205 231 92 0 1 0
Septi 24,033 21.1 93 0 1 0
Octubre 16,477 22:.3 94 0 0 1l
Noviembre 133251 22.3 95 0 0 &
Diciembre | 23,321 22.3 96 0 0 1

1988 Enero I 35322 2345 a7 0 0 0
Febrero 29,107 2345 o8 0 0 0
Marzo 46,358 24.0 S99 0 0 0
Abril | 57,344 24.0 100 1 Gy O
Mayo { 78,439 24.0 101 0 0
Junio i 70,061 25.9 102 1 0 4]
Julio 49,229 25,9 103 0 1 ]
Agosto 31; 363 26.6 104 o 1 0
Septi 37572 26.5 105 0 A 0
Octubre 14,539 26.5 106 0 o 1
Noviembre | 13,449 26.5 107 0 0] 1
Diciembre 22,566 26.5 108 ] 0 1

1989 Enero 33,535 25.7 109 0 0 0
Febrero 25,770 25.7 110 4] 0 0
Marzo | 41,261 2549 111 0 0 0
Abril 1 45,528 25.8 112 1 0 0
Mayo 82,239 25.6 113 1 a 0
Junio 52,771 2505 114 1 0 0
Julio 62,096 24.3 115 0 ]: 0
Agosto 36,800 25T 116 0 1 0
Septi 25,963 259 117 0 1 0
Octubre 19753 26.0 118 0 0 1
Noviembre | 19,629 2L 3 119 0 0 1
Diciembre 24,529 29.2 120 0 (4] 1

1990 Enero 35,054 3.7 121 0 0 0
Febrero 64,822 3357 122 0 (] 0
Marzo | 834,122 34.6 123 0 (e} 8]
Abril 52,450 37.8 124 £ 0 0
Mayo 37,883  40.4 i28s. - Liscoue D
Junio 9808 317 50.0 126 1 o 0

S TTHHEN W 7T T UMM LR i 1
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Continuacidn...
Cuadro 6 "A". Voldmen, precio mensual, tendencia y wvariables
dummy del fertilizante 15-15-15 (Sacos 46 kqg).
Mes ! Total Promedi Tmp T N ¢ 1
Julio 1101,713 50.0 127 0 1 (1]
Agosto ! 59 500 45.8 128 (] 1 0
Septi | 71,906 45.8 129 (1] 1 0
Octubre | 45,410 45.8 130 0 0 - |
Noviembre | 28,511 51.3 131 0 0 1
Diciembre | 26,600 51.1 132 0 0 1



Cuadro 7 "A".

1981

1982

1983

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junioc
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo

Volimen,

dummy del fertilizante 20-20-0 (Sacos 46 kg).

precio mensual,

VOGN~~~ 0®08JUNO0000 WbWWek-]BJOoWWWLWWOmOBWoOWWOPLWBDUMD

o000 000C00ONKEMROOOOOCO0O0C0OMHKEFEOOOOOO0O0O0OHMEMOIOOO
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tendencia y wvariables
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Continuacién. ..

Cuadro 7

IIATI z

VolGmen,

precio mensual,
dummy del fertilizante 20-20-0 (Sacos 46 kg).

tendencia

1984

1985

1986

Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mavyo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agasto
Septi
Cctubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

WSO WWLLEEDOUDONMOCOCOOCOUROM WA ERNNBLRDLDOAS O WWESE &SN

HFEOOCOOoOOQOQLOOoOHEEFEFHOOOOOQOOQOREEFHFOOODOOOOOORRER

COCOCOQOOoOQOFHFHFOOOOOOQOQOOREEEROIDOQOOOOOoOOoOREFREDOO
Qo0 OoOHFHFOOOOQOQODOODORMNREROOOOODOOOFRFEFOCOCOOOO
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Continuacion. ..
cuadro 7 "A". Volaimen, precio mensual, tendencia y variables
dummy del fertilizante 20-20-0 (Sacos 46 kg).

Mes | Total Promedi Tmp D2 D3 D4
Junio 49,818 22.8 78 1 (4] 0
Julio 32,991 22.8 79 o 1 0
Agosto 16,532 22.8 80 0 1 0
Septi 14,275 2z2.8 Bl 0 1 0
Octubre 9,706 22.8 82 o 0 1
Noviembre 5,266 22.8 83 4] 0 1
Diciembre 3,230 22.8 84 0 0 1

1987 Enero 5,787 21.9 85 0 0 0
Febrero 5,19l 21.9 86 o 0 a
Marzo 18,065 22.0 87 0 0 i)
Abril | 7,298 22.0 88 1 0 a
Mayo 41,510 22.0 89 1 0 0
Junio 49,195 22.0 a0 1 0 o
Julio 29,578 22.0 91 o : § 0
Agosto 14,283 22.0 92 0 1 o
Septi k7,159 22.0 93 0 1 0
Octubre 7,775 23.3 o4 0 0 1
Noviembre 3,019 23.3 as 0 0 1
Diciembre 9,367 23.3 96 0 0 X

1988 Enero 3.:655 24.0 a7 0 0 0
Febrero 13,992 24.0 98 0 0 0
Marzo 15,59 24.8 95 0 0 (v}
Abril 33,190 25.0 100 1 0 ]
Mayo 96,328 25.0 101 1 0 o}
Junio 48,824 27.0 102 1 0 o
Julio 45,967 27.0 103 0 1 (o]
Agosto 20,979 27.6 104 0 1 o
Septi 12,711 27.6 105 §] 1 0
Octubre 8,827 27.8 106 0 0 1
Noviembre 5,170 27.6 107 0 (] 1
Diciembre 15,881 27.6 108 0 0 1

1989 Enero 5,734 27.5 109 0 a 0
Febrero 2,383 27.4 110 0 0 0
Marzo 16,452 26.8 111 0 0 0
Abril 50,718 273 112 1 o 0
Mayo 53,521 273 13 1 0 0
Junio 61,470 27.3 114 1 0 0
Julio 49,402 25.4 115 0 1 4]
Agosto 19,122 27.0 116 0 1 0
Septi 14,704 26.8 117 0 1 (i
Octubre I . 7,328 26.9 118 0 0 1
Noviembre | 5,438 28.0 119 0 0 1
Diciembre | 6,059 29.3 120 0 0 1

1990 Enero P 15,327 317 121 0 o 0
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Continuacidén...
Cuadro 7 "A". Volamen, precio mensual, tendencia y variables

dummy del fertilizante 20-20-0 (Sacos 46 kg).

Mes | Total Promedi Tmp B2 D3 _.D4
Febrero 41,812 33 .7 122 (i) 0 0
Marzo 62,417 34.5 123 0 0 0
Abril FTI5392 37.4 124 1 0 0
Mayo 143,046 40.0 125 1 0 0
Junio | 99,639 5k 3 126 1 0 0
Julio 311/837 50.3 127 0 1 0
Agosto 56,088 46.1 128 0 1 8]
Septi 29,854 46.1 129 0 1 0
Octubre 26,2315 46.1 130 0 0 X
Noviembre 14,013 5k+3 131 0 0 1
Diciembre 8,218 5% 5 132 0 4] 1




Cuadro & "A",

Voldmen,

kg) -

mensual,

tendencia

1980 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julic
Agosto
Septi
Octubre
Moviembre
Dicliembre

1981 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre

1982 Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mavo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Moviembre
Diciembre

1983 Enero
Febrero
Marzo
abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi

50,942
1111,296
18,937
4,180
| 6,016
2 1,547
2,462
7,660
26,160
24,460
38,677
75,048
43,818
23,320
- 33,11}
| 15,996
8,497
| 3,890
3. 873
4,125
53,783
73,686
57,873
" 26,268
75,333
45,086

" * * * ] * " " " * " -

*

il I |
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dummy del fertilizante Sulfato de Amonio (Sacos 46



Continuacion...
Cuadro 8 "A". Volimen, precio mensual,
dummy del fertilizante Sulfato de Amonio (Sacos 46

1984

1985

1986

1987

kg) .

Mes | Total Promedi Tmp D2
Octubre ' L1,0%9 8.1 46 0
Noviembre | 24,607 B.2 47 0
Diciembre 16,983 B. 1 48 0
Enero 515 T 49 0
Febrero 24,288 TR 50 0
Marzo 14,053 7.4 51 a
Abril 24,651 0.0 52 1
Mayo 63,080 0.0 53 1.
Junio 102,614 0.0 54 L
Julio 102,259 0.0 55 0
Agosto 120,968 0.0 56 0
Septi 84,424 Q. 0 BT ]
Octubre 39,643 0.0 58 0
Noviembre 16,304 0.0 59 0
Diciembre | 72,522 0.0 60 0
Enero I 16,151 9.0 61 o
Febrero 16,806 S0 G2 (3]
Marzo 268,722 9.0 63 LB,
Abril 70,363 9.0 64 1
Mayo 83,342 8.0 b5 1
Junio 25,604 9.0 66 1
Julio t 25,869 1359 67 0
Agosto | 17,987 11:6 68 1]
Septi i, 737 11.6 69 0
Octubre 12,980 116 70 0]
Noviembre p G s o 11.6 71 (o}
Diciembre 1,143 11:6 i) [h]
Enero 926 13:5 73 0
Febrero i 2,814 L35 74 1]
Marzo i 15,203 137 75 ]
Abril | 63,738 337 76 1
Mayo | 58,481 132 77 |
Junio | 69,048 12.4 78 1
Julic 71,076 e 749 0
Agosto 41,162 12.4 80 0
Septi 33,13} 1.8 81 0
octubre 31,770 1148 82 0
NMoviembre | 57,071 11.8 83 o]
Diciembre 19,625 rLe8 84 Q
Enero i 14,.B73 p 5 85 0
Febrero ! 20,929 b s o BG 0
Marzo 488,291 3i:6 87 o0
Abril 76,200 12.5 a8 1
Mayo 36,786 12.5 89 1
Junio 55,009 k2.5 a0 1

OO0 COoOSQoOFRFHOODOOoO0OOCOoOrRHEFFODOOCOOOOLOFEFFOODOOOCDOOD

tendencia

OO0 00oFRRFEFOoOoDOOoOooOoOOFRFRPOOoOOCO0ooOOoOoLOEFHFOCDOOoOoOQOoOQRFEFEME

45

variables



Continuacidn. ..

Cuadro 8

'IIAIT o

Volidmen,

kgl .

precio
dummy del fertilizante Sulfato de Amonio (Sacos 46

mensual,

tendencia

1988

1989

1920

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
abril
Mayo
Junio
Julio
hgosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre

110,024
52,970
37,799
15,958
17,061
26,489
18,650
25,363
81,346
98,652

122,253

103,588

100,817
84,895
38,744
27,899
34,811
32,040
34,273
56,553
2,601

9,468

166,663

200,488

147,140
51,398
40,549
10,626

7,379
38,590

Y
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Cuadro 9 "A". Volimen, precio mensual, tendencia y variables
dummy del fertilizante Urea (Sacos 46 Kg).

e S S S e S R R M T M M e e S S

Mes | Total Promedi Tmp D2 D3 D4

1980 Enercoc 43 AR 14.5 1 0 0 (]
Febrero 31,045 kd.5 2 (4] o 0
Marzo 58,400 14 .5 ] (] 0 0
Abril 23,719 14.5 4 1 (v} 0
Mayo 36,512 14.5 5 1 0 0
Junio 34,726 15.5 G 1 0 0
Julio 72,802 L5 .5 7 o 1 0
Agosto 52,275 15.5 B o 1 0
Septi 39,425 5. 5 G 0 1 0
cctubre 51,142 16,0 10 o 0 i
Noviembre 28,340 16.0 11 4] o] 1
Diciembre 11,966 16.0 12 0 0 1

1981 Enero 1 ;33P0 I3 13 o 0 0
Febrero 6,408 15.5 14 0 0 0
Marzo 18,413 15.8 15 0 0 0
Abril 9,291 15.7 16 1 0 0

Mayo 13,051 e -2 17 1 0 0
Junio | 49,032 16.2 18 1 0 0
Julio 31,936 5.0 19 0 1 (]
Agosto 316,065 15 .2 20 0 1 0
Septi 83,725 14.9 21 0 s 0
Octubre 3,014 14.5 22 0 (0] 1
Noviembre 64,392 14.4 23 o 0 |
Diciembre 1,442 14.3 24 o 0 1

1982 Enero 12,890 13.6 25 0 0 0
Febrero 14,287 13.6 26 0 0 4]
Marzo 26,947 13.6 AT 0 0 ]
Abril 46,071 1EL 2 | 28 1 0 (]
Mayo 32,484 13.0 29 1 0 (4}
Junio 82,951 13.0 30 1 0 Q
Julio 52,805 13.5 3l 0 1 (]
Agosto 18,882 13.5 32 0 1 ]
Septi 45,567 13.5 33 0 1 0
Octubre 25,264 15 e 34 0 0 1
Noviembre 21,611 13.0 35 0 0 1
Diciembre 33,600 13.0 16 0 0 1

1983 Enero | 14,268 12.6 37 0 D o]
Febrero £ 190 12.9 38 0 0 0
Marzo 19,791 1o i=9 0 0 i




Continuacidn...

Cuadro 9

”?"&“ :

VolQmen,

precio mensual,
dummy del fertilizante Urea (Sacos 46 Kkg).

tendencia

1934

1985

1986

Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Fehrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Sept)
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre

CoO0DOHFENEMNMIAOOEEIEEGHRFEME:OSOOOC O OO OE GO0 Q0 G o

COoOFHRFCOOQOOOOQOHHHOOODOOOOLOOHHROOOOOOOOQOAOEEROOO
HFHEOOOoOOOoOQoOHEFEFOOQOOQOOQDOQOQPPFEHEFOOoODOoOOQoOoOoOQQRREHEFFOOoODOOO
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Continuacioén.,..

Cuadro 9

II'AII P

Volimen,
dummy del

49

tendencia y wvariables
(Sacos 46 kg).

precic mensual,
fertilizante Urea

e S S S S S T R S S S S ———

1988

1989

1990

Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Enero
Fehrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septi
octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio

131,290
235,347
9,155
234,672
148,111
71,205

Promedi Tmp Dz B3 D4
15.9 84 ] o 1
15,9 85 4] o §]
15.8 BE 0 4] 0
15,3 a7 0] 0 8]
16.4 a8 1 (§] 0
16,4 as 1 0 0
16,4 g0 1 o 0
16.4 - | 0 1 0
16.4 a2 ] 1 8]
16.4 93 a 1 0
17,5 94 4] 8] 1
18,2 95 (o} 0 : §
18,2 96 (v} 0 1
18.7 97 o 0 0
18,7 98 (] o 0
19.B 99 0 0 0
20,0 100 1 0 ]
20,6 101 1 0 0
23.4 102 1 0 0
24,2 103 o 1 0
24.7 104 4] 1 0
25,1 105 0 1 4]
25,1 106 o} 0 1
356 107 a 0 1
25.6 108 ] 0 1
23,7 109 0 0 0
24.0 110 o 0 0
24,2 111 ] 0 0
24.6 112 1 8] 0
24.6 313 1 0 0]
24.6 114 1 0 0
24.3 115 ] 1 o
24.6 116 o 1 0
22.0 117 ] 1 0
aZ.0 118 0 0 1
22,8 1189 0 8] p
24,1 120 ¥ 0 1
27.0 121 0 0 0
27.0 122 0 0 0
33.3 123 0 0 0
36,0 124 1 0 0
40,3 125 1 0 8]
51.0 126 1 8] §]
51.0 127 0 1 8]
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Continuacion. ..
Cuadro 9 "AM™,

Agosto
Septi
Octubre
Noviembre
Diciembre

Voldmen,

precico mensual,
dummy del fertilizante Urea

tendencia

50

y wvariables

(Sacos 46 kg).
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