UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS

EVALUACION DE TRES ESTADOS DE CRECIMIENTO PARA TRASPLANTE Y
TRES DIFERENTES NUMEROS DE PLANTAS POR POSTURA DE MILTOMATE

{Physalis philadelphjca Lam.) EN SAN JOSE POAQUIL,
CHIMALTENANGO.

PRESENTADA. A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE*EA FﬂCULTAD DE
AGRON?MIﬁABF*LAfUNIVERSIDAI DE SAN CARLOS BE GUA?EHALA

; |
o : ;
R IR I o
¥ RS Loa Popad
H i F Y T’ :
i Lo

L e o
[ :

WALTEP OV”}{MJQUEM PAW‘EUL

R PR ok
I Bn el acta 'de investidura eome .

SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA

EN EI. GRADO ACADEMICC DE

LICENCIADO

Guatemala, marzo de 1994

PROMEDAD OE LA UNIWERSIDAD Dt SAN CARLOS DF CUATEMALA

B!b!loffcﬁ_Cnn}rol







iy

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

RECTOR

ALFONSOC FUENTES SORIA

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO
VOCAL I
VOCAL II
VocaL IIt
VOCAL IV
VOCAL V

SECRETARIO

Ing. Agr. Efrain Medina Guerra

Ing. Agx. Maynor Estrada Rosales
Ing. Agr. Waldemar Nufio Reyes

Ing. Agr. Carlos R. Motta de Paz

P. Agr. Milton A. Sandoval Guerra
Br. Juan Gerardo de Leon Montenegro

Ing. Agr. Marco Romilio Estrada Muy




Fr}




Guatemala, marzo de 1994

Sefiores

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Presente.

Sefiores:

De conformidad con las normas establecidas en la Ley Organica de
la Universidad de San Carlos de Guatewmala, tengo el honor de someter a
su conslderacién el trabajo de tesis tiltulado:

"EVALUACION DE TRES ESTADOS DE CRECIMIENTO PARA TRASPLANTE Y
TRES DIFERENTES NUMEROS DE PLANTAS POR POSTURA DE MILTOMATE

{Physalis philadelphica Lam.) EN SAN JOSE POAQUIL,
CHIMALTENANGO,
Presentado como requisito previo a optar el titulo de Ingeniero
Agrénomo en Sistemas de Produccién Agricola, en el grade académico de
Licenciado en Ciencias Agricolas. '

Esperando contar con la aprobacién del mismo, me suscribo,

Deferentemente,

7

/
P.C. -ﬁ%ifer Ovidio Ajguejay Panteul.







ACTO QUE DEDICO

DIOS:
Ser omnipotente, fuente de

inagotable sabiduria.
MIS PADRES: Santliago Ajquejay Aijqueiay
Dioniclia Panteul de Ajquelay
Por inculcarme el amor a Pios,.
Agradecimiento a sus multiples esfuerzos
y sacrificlios en pro de mi superacién.
MI ESPOSA: Dorcas Salomé Ortega de Ajgueiay
Por su amor, apoyo moral y espiritual
para obtener éste titulo.
MI HIJA: Keila Salomé Ajguejay Ortega
Con ternura y amor. Por el Don

preciado gque Dios me ha dado en ella.

MIS5 HERMANOS: William (Q.E.P.D.), Marvin, Fredy
Rudy, Wilma, Nidia, Delwin, Jennifer.

MIS ABUELOS: Alejandro Panteul (Q.E.P.D.}
Maria de Jesus vda. de Panteul
Alberto Ajgqueijay
Petronila de Ajgquedjay

MI SOBRINO: 0ldin Josesimar

MI FAMILIA: EN GENERAL

MIS® MAESTROS

MIS AMIGOS







TES1S QUE DEDICO

Guatemala.

Universidad de San Carlios de Guatemala.

Facultad de Agronomia.

Escuela de Clencias Comerclales "Leonidas
Mencos Avilia".

Instituto Nacional "3 de junio".

PROMEOAD D LA GNIVERSIAD F SAN CAPRDS DE GUATEMAIA]

Bibliotecn Central







AGRADECIMIENTOS

Quiero dejar constanclia de ml profundo y sincero agradeclimiento a

las sliguientes personas e Instituciones:

- Al pueblo de Guatemala en especlal a los campesinos y Agricultores de
8an José Poaguil, Chimaltenango que por medio del Proyecto Ixin
Actuala y la Universidad de San Carlos de Guatemala, me brindé su

apoyo y oportunidad para la realizacién de la presente investigacién.

~ A mis Asesores Ing, Agr. Fernando Rodriguez Bracamonte e Ing., Agr.
Adalberto Rodriguez, por su valioso apoyo en el asesoramiento del

presente trabaijo.

- A Laureano Jutzuy, por su valiosa colaboracién en la fase de campo
del cultivo; Rudy Alejandro Ajquedjsay, por su colabnracién en el pro-
cesamiento de datos; a los evaluadores del trabajo y a todas las per-
sonas gue de una v otra manera contribuyeron a la realizacién del

mismo.







vili

CONTENIDO

Pagina
CONTENIDO. .. uvvuernnnnnnnnnss Cr e RPN e ceeee..  viid
INDICE DE FIGURAS....... PR s e e st ee e csas e e seeasen v e b'4
INDICE DE CUADROS . .. ... v vivsnsnn- ae s e s e e st e e ves e X
RESUMEN. v uuven.... R e B S § |
1.‘ INTRODUCCION. ..t v v i v s v asvsansas T Pe e e e 1
2. PLANTEMIENT( DEL PROBLEMA....... s et s s s s ee s 3
3. MARCO TEORICO. .. ittt tcus s eetarsentosocssosicnnaonns 4
3.1. MARCO CONCEPTUAL .....coc0vsves T 4
3.1.1. Recursos fitogenéticos......... . . v irenivnnrn PP 4
3.1.2. Brosion genétlca.. ...t vecnrinrsnacaas ceers s eann 4
3.1.3. Lo e 13 1 TP N 4
3.1.4, Caracteristicas fisiolégicas del género Physalls..... 5
3.1.5. Sistematica del género Physalis ...ccvvviuus- crs i 7
3.1.6. Descripcidédn botanica de Physalis phlladelphica Lam... 7
3.1.7. Cultivo de miltomate en Guatemala..........iivvivenns 9
3.1.8. Rendimiente por unidad de &rea........o0.... c e s 10 .
3.1.9. Manejo de plantulas........ivvanu e s e ar e e 11
3.1.10. Trasplante de las plantulas...... cesean e ce e 11
3.1.10.A. Factores gque afectan la velocidad de recuperaciédn de

1a Planta. . e v s ceneianoencvosseasssaennsanoaarsonanne 12

3.1.10.A.a. Tamaflo y edad de la planta................ cre e 12
3.1.10.A.b. Velocidad de regeneracién de la ralz......... ce e eeas 13
3.1.10.A . ¢. Endurecimiento de plantas herbdceas............ ce e 13

3.1.10.A.d. E1 trasplante y las condiclones de tiempo............ 13
3.1.10.A.e. Uso de agua en el trasplante..... .. vnvriiervnnannsss 14
3.1.2. MARCO REFERENCIAL.........0000.. s i et et s eas st et naras 14

3.2.1. Investigacidén sobre miltomate en Guatemala........... 14

PontD F GUATEMALA
% UNIVERSIDAD OF SAN CARLOS D
-r . né E blioteca Cen! val ]




3.2.2.
3.2.3.
3.2.3.A.
3.2.3.B,
3.2.3.C.
3.2.4.
4.

5.

6.5.3.
6.5.4.
6.5.5.

6.5.6.

Estudios sobre distanciamiento de siembra.

Caracterizacidén del area experimental......... ce s e

Locallizacidén del &rea de estudlo..........

Clima y zona de vida del area de estudio..

Suelos de &rea de estudio........... .
Material experimental..........o0.0.... ereas s caeaann
OBIETIVOS . . vt ittt s nsnnaransoaseses t e a s .

HIPOTESIS....... B

METODOLOGIA,........c.veunu® G ere st tar e et e e es 2o e e

Tratamlentos evaluados. .....cieatvvrnanses

Disefio experimental...... vttt rssaransns ceen
Modelo matematico............... Ceeeree e cee e
Variables de respuesta..... ..o Cr et
Manelo del experimento...........c..v0. vercersarnenan
Preparacién del semlllero..... oo ivneenennnn Ce e
Preparacién del suelo........... c s see e ceaens
Trasplante en campo definitive.............. Cressanes
Fertilizacidén............... e s s et e e ieme e
Contrel fitosanitario.......... Cr e et e ce s e
Control de malezas............ S v st e caraes
Cosecha.......... et Pr e famas e .
Analisis de la informaeldn...... oot iiisicrrannes
RESULTADOS Y DISCUSION. ..+ vcvvsrereenssasnas ces e e
Porcentaje de pegue..... e v e e v eaan vesean s vesane
Altura de planta....... Ches e S h e et e
Cobertura de planta..... e r et e e e
Namero de ramas por postura........e.c.... cer e e
Dias a primera flor..... cesasaas P ress e e veneae
Namero de flores........ e s e ah e ‘e
.

16
17
17
18

18

18

19
20
21
21
21
22
22
24
24
24
25
25
25
26
26
26
27
27
27
31
31
32

36



o,

11,

7 wAn

B llh“

9 "A"

Nimero de Frutos..... e r e vee e et e ennaes
Rendimiento de fruto fresco........c.vvivvunnn Cee e
CONCLUSIONES . . ... . ivreecunns .
RECOMENDACIONES .. . .......... e se v m e e
BIBLIOGRAFIA...... et e e e e s e c e
APEMDICE......... S e e e e PR Ve s e e e

INDICE DE FIGURAS

besarrollo y etapas fenolégicas del miltomate o tomate de
cascara (Physalis sp.) en MexXICo. .. i v i i it s vttt e s o s nnanones

Floracltsén y fructificaciédn del miltomate o tomate de casca-~-
ra (Physalls sp.) en Méxlco.....i i vive it rsosnsoncsnssas

Crecimiento en altura de la planta de miltomate (Physalls
philadelphica Lam.) de acuerdo a los estados de crecimiento
para trasplante. ... .. ...t s ittt ettt e e e s

Inlcio de la floracion y cosecha del mlltomate trasplantade
con 2 hojas verdaderas..... cee e P h e r s a st e et e

Inleclo de la floracidén y cosecia del miitomate trasplantado
con 4 hojas verdaderas. . ...c.v v vt vnenanannnassna e

Inficlo de 13 floraclién y cosecha del miltomate trasplanta-
do ton 6 hojas verdaderas.........veevrranerronossnvenanns

Localizacldédn del &rea de estudlo en 8an José Poagull, Chi-
mAaltenango. . - . ou e i ar e sttt naann Ca bt e s et e s s st

Croquis de la ditstribucidén de lnz blogues y tratamlentos..

Nfiimero de plantas por postura a evaluar y distribucién de
plantas de la parcela neta......,.. e et ee e et

INDICE DE CUADROS

Cultivares de miltoirate gue presentaron las mejores carac-
teristicas bromatcicgicas y agromor foleglcas...... D

Niveles evaluadon de los factores estado de crectmiento de
1a plantula para el trasplante y numero de plantas por pos-—

o 1 0

Tratamietos evaluados, producto de la interacclén de los
factores nimero de plantas por postura y estados de crecl-
miento para trasplante.. ... .. ... ... ittt nnaasas

37

37
40
41
42

45

30

33

34

35

46

47

48

15

21

21



10.

11.

12,

13.

14"A"

Medias finales del porcentale de pegue, altura de planta,
cobertura, nimero de ramas, dias a primera flor, namero de
flores, namero de frutos y rendimiento de fruto fresco de
miltomate (Physalis philadelphica Lam.) de acuerdo al nut-
mero de plantas por postura y los estados de crecimiento
para trasplante evaluados........c.viiiitrinvnninnnanns P

Resumen de los an&alisis de varianza reallzados al porcen-
taje de pegue, altura final de 1la planta, cobertura final
de la planta, nimero de ramas por postura, dias a primera
flor, nGmero de flores, numero de frutos por postura y ren-
dimiento de fruto fresco de miltomate ( Physalls philadel-
Phica Lam. ) ... ittt it i st rteeasesessseessennaanss

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia pa-
ra las medlas del porcentaje de pegue de la planta de mil-
tomate segin los estados de crecimiento para trasplante
evalvados.. ... ... N et ed b e ettt

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancla pa-
ra las medias de altura de planta de miltomate segin los
estados de crecimiento para trasplante evaluados..........

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancla pa-
ra las medias de cobertura media de la planta de miltomate
segun los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia pa-
ra las medias del numero de ramas de la planta de miltomate
seqGn los estados de crecimiento para trasplante evaluados,

Resultadeos de 1la prueba de Tukey al 5% de significancia pa-
ra las medias de los dias a primera flor de la planta de
miltomate segin los estados de crecimiento para trasplante

evaluados. ... . vt ensan ot e et ettt Gt et e et e ..

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancla pa-
ra las medias del nimero de flores de la planta de miltoma-
te segliin los estados de crecimiento para trasplante evalua-

o o - c e e e v ettt a e

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia pa-
ra las medias del namero de frutos de l1a planta de miltoma-
te seqtn los estados de crecimiento para trasplante evalua-

dos....... sttt e et e e e e S e et ee et ces

Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancla pa-
ra las medias de rendimlento de fruto fresco de miltomate
segiin los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Rendimiento del miltomate por parcela, en Kg/ha..... e e

28

29

31

31

32

32

36 .

37

37

39
49



xii

EVALUACION DE TRES ESTADOS DE CRECIMIENTO PARA TRASPLANTE Y TRES

DIFERENTES NUMEROS DE PLANTAS POR POSTURA DE MILTOMATE (Physalis

phyladelphica Lam.), EN SAN JOSE POAQUIL, CHIMALTENANGO.
EVALUATION OF THREE GROWING STAGES FOR TRANSPLANTING AND THREE DIFFERENT
NUMBERS OF PLANTS FOR SOWING MILTOMATE (Physalis phyladelphica Lam.), AT
SAN JOSE POAQUIL, CHIMALTENANGO.
RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el propésito de determinar el es-
tado de crecimiento de piéntulas de miltomate adecuado para realizar el
trasplante, para lo cual se evaluaron tres estados de crecimiento en com-
binacidén con tres Qdiferentes nimeros de plantas de mlltomate por postura
con base a variables de crecimiento, desarrollo y rendimiento.

La fase de campo se desarrclld de agosto a diciembre de 1991 en San
José Poaquil, Chimaltenango; se establecié un experimento en bloques al
azar con arreglo de parcelas divididas, con cuatro repeticicnes; las par-
celas grandes las constituyeron los naimeros de plantas por postura (1, 2
y 4 plantas/postura} y las parcelas pegquefilas los estados de crecimiento
para trasplante (2, 4 y 6 holas verdaderas).

Las variables de fespuesta utilizadas para el analislis estadistico
fueron: porcentaje de pegue, altura, cobertura, numeroc de ramas, dias a
primera flor, numero de flores, nimero de frutos, dias a cosecha y rendi-
miento de fruto fresco.

Los resultados obtenidos indican que los estados de crecimiento para
trasplante y el nimero de plantas por postura evaluados, actuaron inde-
pendientemente. Los estados de crecimiento para trasplante con 2 y 4
hojas respectivamente,  mostraron un mejor crecimiente, desarrolle ¥
rendimiento de frutoe fresco. El nuamero de plantas por postura influyd
significativamente en el nuamero de ramas por postura, sin embargo, el
mayor rendimiento de fruto fresco se obtuvo trasplantando plantulas con 4

hojas verdaderas, sin influir el numero de plantas por postura, por lo

que es indistinto sembrar 1, 2 6 4 plantas por postura.







1. INTRODUCCION

En Guatemala, la produccidn de alimentos fundamentalmente de origen
vegetal estad ligado a los estratos medios y bajos de la poblacién, a tra-
vés de métodos tradicionales. La mayoria de esos productores, se dedican
a la horticultura y obtienen rendimientos gue estan por debajo de las po-
tencialldades del cultivo debido al uso de técnicas empiricas que no-ga-
rantizan una produeccién efectiva. Por ello, es necesarlo establecer téc-
nicas gque permitan mediante un manejo eficiente del cultivo, una mayor
productividad y mejor calidad del producto.

El miltomate (Physalis sp.) es una especie natlva de nuestro palis,
que con el incremento de la poblacién ha aumentado su demanda a tal grado
que se estd envasando industrialmente, provocando un aumento en las &areas
de produccién principalmente en el altiplano, en sistema monocultivo, en
asocio con malz o como maleza tolerada.

En la mayoria de aldeas del municipio de San José Poaqull, constitu-
ve un cultlvo de importancia econdmica, ya gue los ingresos por la venta
de sus frutos se destinan a satisfacer las necesidades vitales de las fa-
milias que los cultivan. Prueba de ello es que, mas del 50% de agricul-
tores gue lo producen, lo realizan en monocultivo, el resto lo cultlva
asoclado con maiz y frijol; aunque vale la pena mencionar gue estos lti-
mos lo tratan como una maleza tolerada ( 17, 23).

Con base a lo anterior la presente investigacion tilene el £in de
darle a los agricultores un criterio mas técnico para definir cual es el
momento adecuado para realizar el trasplante de plantulas de mlltomate y
obtener los melores rendimientos por unidad de A&rea; por lo cual se eva-
1uaron tres estados de crecimiento para trasplante y tres diferentes na-
meros de plantas por postura medlante el uso de varlables de crecimiento,
desarrcllo y rendimiento de la planta de miltomate, mediante un disefio en

blogues al azar con arreglo de parcelas divididas con cuatro repeticio-




2
nes, Esta, se llevdé a cabo en la cabecera municlipal de San José Poaquil,
Chimaltenango en el periodo comprendido entre agosto y diciembre de 199%1.
Se concluyd que el trasplante de plantulas con 2 y 4 hojas verdaderas
mostraron una mayor altura y cobertura de planta asi como un mayor namero
de flores y frutos, no influyendo el nimero de ramas por postura,.

Los mejores rendimientos se obtuvieron trasplantando plantulas con 4
hojas con una media de 9,398 kg/ha y 2 hojas con una media de 7,772 kg/

ha, no siendo influidos por el numero de plantas por postura.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A pesar de gue el miltomate (Physalis sp.), es una especie nativa de
Guatemala, su cultivo no se ha desarrollado al mismo grado que otras es-
pecles nativas tales como el mafz, frijol, chile, etc; debidc a que prac-
ticamente no se han efectuado estudios de domestlcacién del mismo.

En cuanto al escaso manejo que le proporcionan los agricultozeé de
San José Poaquil, podemos manifestar que no existe un criterfio ocbjetlivo
sobre el momento adecuado para su trasplante. Pues tal y como lo reporta
padilla ( 23 ); el criterio utilizado por los agricultores de la comuni-
dad para el trasplante lo realizan a los 30 6 40 dias después de 1la siem-
bra, mientras que Fuentes ( 17 ), reporta gue los agricultores de otra
aldea de la misma localidad efectilan el trasplante 30 dias después de la
slembra; ademas indica, que otros utilizan como criterlio para trasplante
la altura de planta, gue en este caso debe ser entre 12-15 cm.

Tomando en cuenta lo gue reporta Saray ( 25 ), para el caso de algu-
nos cultivares.precoces, el aparecimiento de las flores puede ocurrir a
los 28 dias, de tal! forma gque a los 31 dias después de la siembra algunas
plantas ya tendrian 6 flores. Si consideramos que una planta debe perma-
necer en el semillero solo una fase de su ciclo vegetativo, gue precisa-
mente debe ser por un perfodo que le permita desarrollarse para reslistir
las condiclones de campo definitivo, vamos a reconocer gue tanto la altu-
ra y la edad de la pléntula al momento del trasplante no son los mejores
criterlos, s1 se piensa brindarle un manejo adeacuado al cultivo, es por
ello que en esta investigacién se usa el criterio del desarrollo fenoléb-
gico del cultivo para determinar cuando la planta se encuentra en sus me-

jores condiciones para trasplante.



3. MARCO TEORICO
3.1. MARCO CONCEFPTUAL
3.1.1. Recursos fitogenéticos

Los.recursos fitogenéticos deben considerarse como recursos natura-
les que pofencialmente son 0tiles al hombre como nuevas fuentes de pro-
duccldn y poseedores de genes para originar mejores variedades de plaﬁtas
{ 7 ). Estos recursos constituyen una verdadera rigueza en palises donde
existe gran diversldad, 1la gque puede observarse en una visita a mercados
rurales y/o urbanos. Ademas poseen resistenclia natural o genética a hon-
gos, Insectos y otros parasitos; siendo estas plantas nativas o primiti-
vas a las que tienen que recurrir el fitomejorador cuandeo las variedades
me}oradas o "modernas' pierden resistencia a uno u otro patégeno ( 11 ).
3.1.2. Erosidén genética

Es el desplazamiento de cultivos nativos ¢ primitives por 1la adop-
tacién de variedades mejoradas de determinado cultivo, 1levando como con-
secuencia el abandono de varledades nativas y con ello pérdida del mate-
rial génétlco ( 11 ),

S8eglin Azurdia y CGonzales ( 7 ), en cuanto a la erosién genética del
miltomate, la especie Physalis philadelphlca Lam., es manejada (cultliva-
da y/o como maleza tolerada) principalmente por comunidades indigenas,
mismas gue son sumamente celosos en la conservacion de sus materiales ge-
néticos.

3.1.3. origen
El género Physalis es nativo de Mesoamérica, segun Gentry cltado

por Pinto ( 24 ), Physalis posee alrededor de 100 especles, la mayoria
confinada a zonas tropicales y templadas de América. Para Guatemala el
mismo autor reporta 21 especies; Méxlco y Guatemala albergan la mayor
cantidad de especies en el mundo y se considera como el centro de diver-

sidad genética de esta especie.



3.1.4. caracteristicas fisiolé6égicas del género Physalls

Saray ( 25 }, Indica que el miltomate tiene un ciclo de vida de 85 a
80 dias, desdc la siembra hasta a 1la senectud; después que ha germinado
inicia un crecimiento un poco lento aproximadamente de 1 cm diario, pos-
teriormente, como a los 24 dias, el crecimiento se acelera enormemente,
el cual se estabiliza como a los 56 dias cuando tlene una altura de 90
cm; la planta sique creciendo lentamente y puede llegar a alcanzar un po-
co mas de 1 m de altura en su estado natural, esto sucede como a los 70
diaa, después de lo cual la planta empleza a envejecer y decaer rapida-
mente (ver flg. 1).

La diferenciaclén de las yemas florales se Inicia aproximadamente
entre los 17 y 20 dias después de la siembra; la apariclién de las prime-
ras flores ocurre a los 28 6 30 dias y continia floreciendo hasta la
muerte de la planta ( 25 ).

El cuajo de los frutos (flores que fueron polinizadas y fecundadas;
gque botan la corola y los estambres e inician el desarrollo del ovario),
se inicla a los 35 dias, los cuales a leos siguientes 7 dias (42.dias)
inicia una etapa llamada comunmente de "formacidén de cascabel"™ (inicio de
fructificaclén) que no es otra ceosa, que un fruto pequefiito bién definldo
en proceso de desarrcllo ( 25 ).

Normalmente del cuajo de los frutos a la maduracidon de 1los mismos,
transcurren aproximadamente de 20 a 22 dias; la produccidén comercial de
una planta se encuentra en los 4 a 7 primeros entrenudos, aungque las
plantas con buen desarrollo presentan frutos comerciales hasta en el d4é-
cimo entrenudo ( 25 ).

En cuanto a la floracidn, Saray { 2% ), observd que las flores nor-
malmente abren antes de gque las anteras tengan dehlilscencia, en dias nor-
males, usualmente abren entre 8 y 12 de la mafiana. Seg0ln Saray {( 25 ) la

aparicidén de las primeras flores sucede a los 28 dias (fig. 2) de tal
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FIGURA 1 Desarrocllo y etapas fenolégicas del miltomate o tomate
de cascara (Physalls sp.) en México.

FUENTE: Saray ( 24 }.



forma gue como a los 31 dias ya tienen 6 £lores; desde esa fecha viene
una gran produccidén, de manera que a los 52 dias aproximadamente se tle-
nen 125 flores, después disminuye considerablemente la produccién de flo-
res. Del total del nimero de flores gue llega a producir una planta, so-
lo el 40% cuajan © sea que son polinizados e inician elongacidn del caliz
y ovario, pero de estos_a su vez s0lo un 28 ¢ 30% llegan a cosecharse en
su madurez; o sea que de 50 frutos gue cuajan solo 14 6 15 son cosecha-
dos.

El miltomate, presenta autolncompatibilidad, por lo qgue se comporta
come una planta de polinizacién cruzada (alogama obligada). La poliniza-
cién para producir frutos (bayas) es realizada por insectos, en su gran
mayoria por abeljas que acarrean polen de una planta a otra, hasta distan-
cias de 500 m ( 25 ).

3.1.5. Sgistematica de género Physalis
De acuerdo a Stanley y Steyermark ( 27 ), la clasificacién botanica
del miltomate es:
Reino ! Plantae
Subreino: Embryobionta
Divisldn: Magnoliophyta
Clase + Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden : Solanales
Familia : Solanaceae
Génexro : Phyvsalis
3.1.6. Pescripcion botanica de Physalis philadelphica Lam.

Stanley y Steyermark { 27 ), sefiala que el miltomate tiene las si-
guientes caracteristicas: "Hierva de 1 m de altura o menos, tallos pu-
bescentes y la mayor parte con pelos cortos o sin pelos; hojas dentadas,

sinuada dentadas, algunas veces enteras, ovadas a ovadas lanceoladas. E1
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FIGURA 2 Floracién y fructificacién del miltomate o tomate de
cascara {(Physalls sp.) en México.

FUENTE: Saray ( 24 ).



largo de la hoja es de 3.5 a 12.5 cm y de 1.5 a 6 cm de ancho, El 4plce
acumlinado, base acotada u obtusa, sin pelos o algunas veces con pelos en
las venas, en el haz y envés; los peciolos de 3 a 7.5 mm de largo; corola
amarillenta de 8 a 12 mm de longitud, el limbo de 10 a 18 mm de ancho;
filamento cerca de 2 mm de largo; anteras azules o amarillentas con mar-
genes azulados. Usualmente de una constitucién fuerte después de la de-
hiscencia y de 2.5 a 3 mm de longitud; fruto con 10 compartimlentos, de 2
a 3 cm de longltud y de 2 a 2.5 cm de ancheo, sin pelos o raras veces con
ellos, reticulado, los pedicelos de 3.5 a 8 mm de longitud; fruto en baya
de 15 a 20 mm de diametro, la mayoria de veces cublerto por el c&liz del
fruto”,

3.1:5.' Cultivo del miltomate en Guatemala

En Guatemala las especies de Physalis se encuentran en forma sil-
vestre y/o maleza siendo tan solo Physalis phlladelphica Lam,, la anica
especie gque actualmente esta sometida a cultivo en algunos lugares del
palis, presentando alta varlablilidad principalmente a nivel de fruto, tal
como tamafio, sabor y color ( 8 ). Esta variabilidad, se debe en parte al
hecho de que Physalis es autoincompatible ( 6, 25 ), 1lo que dificulta
lograr materiales genéticos unlformes rapidamente ( 6 ). Esto se ha ob-
servado en 1la variedad mexicana rendldora, scgin describe Agulillén et a)
{ 1 ), la cual presenta gran diversidad en cuanto a tipos, en donde se
encuentran plantas rastreras erectas y aun intermedias y colorgs de fru-
tos amarillos y verdes con distintas tonalidades.

La eSpecie Physalls phlladelphlica Lam., es manejada y cultivada como
maleza tolerada, por comunidades indigenas, siendo bastante celosos en la
conservacién de sus materliales genéticos ( 8 }. Azurdia { 8 ), indica
gque por ser una especie distribulda en regiones comprendidas de 1,400 a
2,000 msnm; en el oriente del pais se le encuentra en los mercados loca-

les, pero abastecldos por otras reglones; no asi en las partes altas de
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Jalapa, partlcularmente Mataguescuintla, donde es un cultivo de clerto
grado de 1mportancia. El altiplano central constituye una de las regio-
nes mas importantés en la producclén de miltomate, poblaciones del alti-
plano Central como'Sumpango, Sacatepequez y Barcenas, Villa Nueva, en la
actualidad han lincrementado la superficie cultivada debido a la demanda
del miltomate ( 5, 8 ). En la regidén de E1 Petén, e Izabal, asi como en
la Costa Sur, no se préduce miltomate debido a gque las condicones clima-
ticas nd lo permiten y la demanda es3 cublerta con la produccilén de otras
reqgiones tales como el altiplano central y occldental ( 8 ). La produc-
clén del altiplano occidental es importante siendo los departamentos de
Solold y Huehuetenango 1los gue producen mayor cantidad de miltomate
cultivado ( 8 ).
3.1.8. Rendimiento por unldad de area

En Guatemala, a pesar de gue se esta dando auge a la producclén de
miltomate, no se tiene informaclén sobre el rendimiento gue se obtliene en
cada regidn.

Azurdia et al ( & ), afirma que debido al tipo de materlal genético
de mlltoﬁate existente en Guatemala, las producciones obtenidas son rela-
tivamente bajas.

Vicente, citadoe por Azurdia gt al { 6 ), evalud materlales de milto-
mate en la localidad de Sumpango, Sacatepeguez, obteniendo rendimientos
en un range de 980 - 8,660 kg/ha, slendo mas bajos que el promedio naclo-
nal de México que es de 7,270 kg/ha, reportado por Aguillén et al ( 1),
guien también reporta rendimientos de 21,320 kg/ha con el uso de una
variedad mejorada llamada rendidora. Ssin embargo Saray citado por Azur-
dia et al ( 6 ), sefiala que la potencialidad del miltomate es grande, lo
que con un buen manejo del cultivo, o6ptima fertilizacién, adecuado con-

trol de plagas, se podria llegar a cosechar por lo menos el doble del

rendimliente que actualmente se reporta.
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3.1.9. Manejo de las plantulas

Segun MacGillivray citado por Hartmann ( 22 ), desde la emergencia
de las plantulas hasta que se les coloca en el lugar definitivo, los ob-
jetivos principales del propagador son, controlar el ahogamiento Y desa-
rrollar plantas robustas, que puedan ser trasplantadas, sufriendo poco
retardo en crecimiento. Las temperaturas de bajas a moderadas, pzoducen
un crecimiento robusto. Las altas temperaturas, conducen a un creclimien-
to suculento indeseable, a pérdida excesiva de humedad y al desarrollo
del organismo del ahogamiento. Las recomendaciones generales son: de
temperaturas entre 60 y 65°F (15 a 19°C) durante el dia y de 5 a 10°F me-
nos durante la noche para plantas de estacidén fria y de 70 a 75°F (22 a
24°C) durante el dia y de 10 a 15°F menos durante la noche para plantas
de esatacidén calida. Las plantulas expuestas a 1luz adecuada producen
plantas cortas, robustas, en vez de las plantas raqulticas, elongadas que
se . obtlienen cuando se cultivan en luz débil. 8Sin embargo, en los prime-
ros perfodos de crecimiento, debe evitarse la luz plena del sol debido a
los dafios que producen las temperaturas elevadas { 22 ).

. La humedad debe ser constante, pero no excesiva, ya gue puede condu-
¢cir a una mala aereaclén y la elevada humedad resultante contribuyendo al
ahogamiento. A medida yuec se desarrolla el sistema radical se puede re-
ducir la frecuencila de los riegos. Es deseable regar las plantas en la
mafiana temprano para que puedan secarse antes del atardecer, para reduclr
el desarrollo de los hongos ( 22 ).

3.1.10. Trasplante de las plantulas
Antes de pasar las plantas al campo, se deben regar coplosamente.
Du?ante el trasplante es rleseable retener alrededor de las rafces tanto
suelo como sea prictico,para evitar disturbar el sistema radiacal ( 22 }.
Segtin Casseres ( 10 }, la plantula al ser trasplantada sufre severa-

mente por 1la interrupcién de sus procesos fisiolégicos, marchitandose
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Eemporalmeﬁte. La rapidez para la reanudacidén de sus funciones depende
de la aceleridad con gue la plantula puede reponer su sistema'radicular
lo'cual se logra en menor tlempo cuando la plantula est& en su estado vi-
gdroso de crecimiento.

El trasplante de plantas herbaceas reduce su crecimiento y desarro-
1lo y, en general, el grado de dafio o reduccién en el creclmiento es mas
o menos directamente proporcional a 1la severidad y duracién de la defi-
ciéncia de.agua dentro de los tedidos ( 15 ).
3.1.10.A. Factores gque afectan la velocidad de recuperacién de la planta
3.1.10.A.a. Tamafio y edad de la planta

El tamafio y la edad se encuentran asociados positivamente. A maybr

‘tamafio o edad, menor es la poslibilidad de la planta para recuperarse del

paro en el crecimiento ocasionado por el trasplante. Generalmente las
plaﬁfas grandes tienen un sistema radicular extenso y, durante el tras-
plante, la poreidén mas Jjoven, o sea las puntas, se plerden. Ademas, las
plantas grandes tienen m&s hojas. Asi pues, la cantidad de agua absorvi-
da én§proporc16n a la cantidad de agué transpirada tiene que ser mate-
rlalmente reducida en el'caso de una planta grande o adulta. Por esta
razdn, siempre gque =ea posible y practlco las plantas herb&ceas deben
Eiasplantarse en su estado de plantula ( 15 ).

Segin Loomis citado por Gutierrez ( 21 ), el efecto inmediato de
trasplantaf es una reduccién en el suministro de agua a las plantas y los
efectos medlatos depeﬁden de la severidad y duracién de tal reduccién; en
consecuencia las plantas grandes serlian las mas dafiadas en el proceso de
trasplante gue las plantas pequefias debide a que la proporclildn de ralces
retenidas es menor,

Ségun Hartmann ( 22 ), la operacién de trasplantar debe hacerse lue-

go qhe las’ plantulas tengan de 2 a 4 primeras hojas verdaderas y estén de

tamafioc suficiente para ser manejadas.
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3.1.10.A.b. Velouidad de regeneraciédn de la raiz

Cuanto mas a prisa se forma el sistema radicular, mas rapida sers la
veloclidad de recuperacion. Las plantas con grandes cantidades de carbo-
hidratos de reserva en sus tejidos al momento de efectuarse el trasplan-
te, es de esperarse gue se recuperen mAs rapidamente gque las plantas con
pequefias cantidades { 15 ).

Segun Edmond ( 15 ), para favorecer 1la rapida acumulacién de carbo-
hidratos en los tejidos, es necesarla una alta actividad fotoslintética
para elaborar grandes cantidades de carbohidratos por unidad de tiempo; y
con bajas proporcliones de réspiraclén y divisioén celular se untilizan pe-
quefias cantidades de carbohidratos.
3.1.10.A.c. Endurecimiento de plantas herbaceas

El éxito en el traéplante depende en gran parte del manejo a dlcha
practica. Cuando el lugar definitlivo es el invernadero, las condiclones
amblentales estan controladas y no difieren mucho de aguellas en que las
plantulas hablian estado expuestas durante su desarrollo. Cuando el movi-
miento se hace del invernadero o de la cama caliente al campo abierto, 1la
operacién es algo méds critica y requiere gque las plantas sean "endureci-
das" antes de camblarlas al campo abierto ( 22 ).

Seqan Loomis citado por Hartmann {( 22 ), el "endurecimiente™ lmplica
una detenclédn del crecimlento que permite la acumulacidédn de carbohidra-
tos, lo cual hace gue la planta pueda resistir mejor condliciones adver-
sas. El proceso puede lograrse suspendiendo o reduciendo el riego, dis-
minuyendo las temperaturas y camblandolas gradualmente de invernadero o
de la cama caliente al ambiente de su lugar definitivo.
3.1.10.A.4. El trasplante y las condiciones de tiempo

La escasa transpliracidén facilita una raplilda recuperacién del paro
del crecimiento por efecto del trasplante ( 15 ).

La temperatura relativamente baja, baja intensidad luminosa, aire en
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calma y humedad relativa elevada favorece una mas rapida recuperacién
( 15, 16 ).
3.1.10.A.e. Uso de agua en el trasplante

Antes de pasar las plantas al campo se deben regar copiosamente. La
aplicacién de agua, en el trasplante es esqencial para una recuperacién
rapida y logro completo de las plantas. El1 agua afirma el suelo alrede-
dor de las raices eliminando as!i bolsas de aire Y es aprovechable para su
inmediata absorcién ( 15, 16 }.

3.2. MARCO REFERENCIAL
3.2.1. Investligacién sobre miltomate en Guatemala

En 1985 Pinto M. ( 24 )}, realizé la caracterizacién de 18 de los-
cultivares colectados y concluyé que existe variabilidad agromorfolégica
y bromatoldégica tanto a nivel 1intra como intercultivar, sin embargo,
existen caracteres cualitatives que se manifiestan estables. FEn este es-
tudio, los materlales gue presentaron caracteristicas sobresalientes en
cuanto a altura y ancho de planta, diametro de frutos, contenido de pro-
teina, fibra cruda y materia seca se listan en el cuadro 1.

En 1991, Azurdla et al ( 6 ), reporta las caracteristicas de 24 ma-
terlales genéticos obtenldas en varias localldades; las concluslones de
este trabalo hacen referencla a la alta variabilldad encontrada en estos
materiales y la existencia de buenas caracteristicas agrondémicas y broma-
tolégicas,

Arias Marrogquin ( 4 }, en la localidad de Monte de los Qlivos, Chil-
maltenango, realizé el estudlo agromorfologico de 4 cultivares de milto-
mate (Physalls sp.) con el uso de un disgefio de bloques al azar con cinco
repeticiones y cuatro tratamientos. La siembra se hizo en forma directa,
depositando 4 a 6 semillas de miltomate en un agujero de 1.5 cm de pro-
fundidad. El1 tapado de las semillas se hizo en cada agujerito con la

mezcla de 3/4 de broza mas 1/4 de arena blanca poma. Las distancias de
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Cuadro 1 Cultlivares de miltomate que presentaron las mejores
caracteristicas bromatolégicas y agromorfoléglcas.

No. de Procedencia
colecta
Localidad Altitud ( msnm )
654 Pachaj, Comalapa, Chimal- 2100
tenango.
670 Chimaltenango. 1800
643 - Las nubes, Villa Nueva,
Guatemala. 1500
050 Barberena, Santa Rosa. 1200
666 Las flores, Sumpango,
Sacatepequez. 1960

FUENTE: Pinto M. ( 24 )

slembra fueron de 1.2 m entre surcos y 0.8 m entre posturas. Concluye
que los mayores rendimlentos se obtuvieron en el cultlivar nuamero 643
{fruto grande) slendo este de 2,490.26 kg/ha.

Chiguin M. ( 12 ), evalud 4 distancias de siembra entre surcos y
cuatro entre plantas en el cultivo de miltomate (Physalls philadelphica
Lam.) bajo condiciones del Centro Experimental Docente de Agronomia.
Utilizdé un disefio de blogues al azar con arreglo en franjas con 3 repeti?
ciones. Concluyd que las distanclas de siembra evaluadas bajo las condl-
clones de ejecucion del experimento, actuaron independlentemente al crear
efectos significativos sobre el diametro medio de planta, el nGmero de
frutos por planta y el rendimiento de fruto fresco. Los medjores rendi-
mientos los encontrdé combinando una distancia entre plantas de 40 cm con
una media de 7060 kg/ha y distanciamientos entre surcos de 60 a 100 cm
con una media de rendimiento de 6122 kg/ha.

Gonzales Figueroa ( 18 ), en Santa Maria Caugué, Sacatepequez, esta-
blecld gque el perjodo critico de Interferencla de malezas coh el miltoma-
te esta comprendldo de los 34 a 70 dias degpués del trasplante y determi-

né el punto critico a los 34 dias después del trasplante.
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3.2.2. Estudio sobre distanciamiento de siembra
Segin Tanaka ( 28 ), en estudios sobre fisiologia de Phaseolus
u ri concluye que con menores distancias (12.5 x 12.5 cm} hay mas
plantas y se producen mas vainas por unidad de superficie, en comparacién
con espaciamientos de 50 x 50 cm en donde el numero de nudos por planta
se incrementa al igqual que las ramas dando como resultado mas valnas por
planta; sin embargo, el aumento en el namero de vainas por planté con ma-
yores espaclos no compensa el menor nuimero de plantas por unidad de su-
perficie.

Alvarez Pacheco ( 3 ), evalubé el efecto de 2 densidades de pobla-
clén, 3 niveles de nltrdgeno y 3 nlveles de pntasio sobre el rendimiento
de frijol ejotero (Phaseolus vulgaris L.), varliedad Icta-california 124c.
I.ogs resultados no mostraron diferencias significativas de rendimlento en
peso seco de ejotes para los efectos simples de las densldades y los
efectns combinados de los niveles de N y K. Recomienda para el Area de
estudio, en base a criterios de rentabhillidad, utllizar una densidad de
200,000 plantas/ha, con aplicaclones de 45 kg de N/ha y 0 de K/ha,

Corado Castellanos ( 13 ), en el cultivo de Amaranto (Amaranthus
hvpaochondriacus L.}, en condiciones del valle central de Guatemala, eva-
lud distancias de 0.3 y 0.2 m entre plantas y 0.6 y 0.5 m entre surcos,
en un disefio de blogues al azar con arreglo en parcelas dividas con sub-
muestreo. Concluye gue los mayores rendimlientos se observaron usando
distancias de 0.6 m entre surcos y 0.3 m entre plantas con una densidad
de 55,555 plantas/ha.

Edje et al citado por RAdquejay ( 2 ), al evaluar dos cultivares de
hablto determinado de frijol, 3 nlveles de fertilizaclén y 3 poblaciones
(111,000, 222,000 y 444,000 plantas/ha), encontraron que el rendimiento

{g/planta) el tamafio de 1la semilla, las ramas/planta y el largoe de la

vaina se incrementaron con el nivel de fertilizante. Los mAs altos ren-
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dimientos por planta, fueron obtenidos c¢on poblaciones bajas (111,000
plantas/ha). El1 rendimiento (kg/ha) estuvoe positivamente correlacionado
con el tamafo de la semilla, altura de planta y longitud de la vaina, in-
dicando gue una planta ldeal de frijol debe tener semillas ovoldes, con
altura de planta suficlente para sostener el rendimiento, pocas ramas y
vainas largas obteniendo lé6culos bien llenos con semillas.

En Colombla, Batidas y Camacho citados por Ajguejay ( 2 )} trabajando
con la varledad Ica Tut (de acuerdo a su hablto de crecimlento, es alto,
de crecimlento indeterminado, con ramas erectas), dicen que una poblacién
de 220,000 plantas/ha puede ser la m&s indicada para obtener una buena
produccién, debido posiblemente a qﬁe el grado de competencia gue se es-
tablece en esta poblacidén permite aprovechar con mayor efeclencia las
condiciones de humedad, fertilidad y luminosidad dlsponible para el cre-
cimiento; al aumentar el grado de competencia entre plantas, la altura
aumenta pero el rendimiento por planta y el nimero de valnas por planta
disminuye.

Carrillo Grajeda ( 9 ), en el cultivo de tomate (Lygopersicunm
esculentum L.} wvariedad Roma-VF, en 1la 1localidad de San Jerédnimo, Baja
Verapaz, Guatemala, evalud 4 distanclas de siembra entre surcos y plantas
utilizando un disefic de parcelas divididas. Concluyé que la distancia
entre surcos de 1.2 m fué la mas adecuada con un rendimiento de 24,690
kg/ha, y que no existié diferencla respecto a las distanclas entre plan-
tas evaluadas y recomienda utilizar la mayor evaluada de 0.6 m.

3.2.3. Caracterizaclén del area experimental
3.2.3.A. Localizacio6n del area de estudio

El experimento se desarrolld en la cabecera municipal de San José
Poaguil, Chimaltenango y se encuentra ubicado en la coordenadas 14° 49

12" Latitad Norte y 390° 54' 42" Longitud Oeste del Meridliano de Greenwich

{ 19 ), {(ver fligura 7 "a").
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3.2.3.B. Clima y zona de vida del area de estudio

De acuerdo con la estacidén meteoroldgica del INSIVUMEH ( 20 ) Namero
031101 tipo "B" con cede en San Martin Jilotepeque, Chimaltenango, la zo-
na se encuentra a una altitud de 1970 msnm y las condiclones climiticas
promedio en dlez afios de registro son:

Precipitacidén Pluvial (mm) minima 3.10, media 111.72,
maxima 228,80,

Humedad relativa media anual 80%,

Temperatura (°C) minima 15.9, media 17.9s6,
maxima 20 ( 20 ).

Segin de la Cruz ( 14 ), basado en el sistema de clasificacién de
Holdridge, el sitio experimental se encuentra ubicado en la zona ecolé-
gica del Bosque Hudmedo Montano Bajo Subtropical.
3.2.3.¢c. B8uelos del area de estudilo

Los suelos estan ubicados dentro de la serie Poaquil (Po) ( 26 ); se
caracterizan por ser suelos profundos, desarrollados sobre ceniza volca-
nica de color claro, su material madre es caliza con un relleve fuerte-
mente ondulade a incllinade, con un drenaje Interno bueno, el suelo super-
ficlal es de color café oscuroc con textura franca arenosa friable y con
un espesor de 15 - 30 cm; el subsuelo tiene un color rojizo, con consis-
tencia friable, textura arclllosa y un espesor aproximado de 60 - 75 cm.
3.2.4. MHaterial experimental

El material utilizado en el ensayo, provenia de un agricultor dedi-
cado a la produccién de mlltomate {(Physalls. phyladelphlca Lam.) en San
José Poaquil. Este materlal es muy utilizadoe en la comunldad, es de ta-
mafio mediano y peguefio, teniendo ca;acteristlcas de: Caliz desarrollado,

sabor. dulce, color verde purpura, por lo que el frute es apetecido por

los pobladores.
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4. OBJETIVOS

Evaluar la influencia de tres estados de crecimiento de la plantula
para el trasplante en tres dlferentes numeros de plantulas por postu-
ra sobre el crecimiente, desarrollo y rendimiento del fruto fresco
del miltomate nativo de San José Poaquil, Chimaltenango .

Evaluar el porcentaje de pegue, altura, cobertura, nuimero de ramas,
dias a primera flor, namero de frutos del miltomate, conslderando di-

ferentes estados de crecimiento para trasplante y numero de plantas

por postura.




5. HIPOTESIS

El gstado de crecimiento para el trasplante y el
por postura, influyen en el porcentaje de pegue.

El estado de crecimiento para el trasplante y el
por postura, influyen en la altura, nomero de ramas
El estado de crecimiento para el trasplante y el
por postura, influyen en los dias a primera flor,
numero de frutos y el rendimiento de fruto fresco

miltomate.

20

numero de plantas

nimero de plantas
y cobertura,

namero de plantas
namero de flores,

de la planta de

Existe interaccién entre los estados de crecimiento para trasplante y

el numero de plantas por postura sobre el rendimiento de fruto fresco

del miltomate.



21
6. METODOLOGIA
6.1. Tratamientos estudiados
Se evaluaron tres estados de crecimiento en la plantula para el
trasplante en tres diferentes numeros de plantulas por postura, mediante
un arregqlo combinatorio, determlnaron un total de nueve tratamientos, los
cuales fueron establecidos con cuatro repeticiones. El cuadro 2 detalla
los niveles de los factores evaluades y €] cuadro 3 detalla informacién
relevante sobre las combinaciones resultantes.

Cuadro 2 Niveles evaluados de los factores estado de crecimiento de 1la
plantula para el trasplante y nimero de plantas por postura.

NIVELES _ 1 2 3
FACTORES
A NOmero de plantas i 2 4
por postura.
Estados de creci-
B miento de 1a 2 hojas 4 hojas 6 hojas
pla&ntula

Cuadro 3 Tratamientos evaluados, producto de la interaccidn de los
factores numero de plantas por postura y estados de creci-
miento para el trasplante.

Nimero de Estado de creci-
Combinacidn. plantas por miento. Numero de

postura. hojas verdaderas.

AlRBR1 1 2

AlB2 1 4

AlRB3 1 6

A2B1 2 2

A2B2 2 4

A2R3 2 &

A3B1 4 2

A3B2 4 4

A3B3 4 6

6.2. Disefio experimental

El disefio utilizado fué en blogques al azar con arreglec en parcelas
divididas, con cuatro repeticiones y nueve tratamientos. El nGmero de

plantas por unidad experimental varié en funcion del niamero de plantas
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por postura (ver figuras B8 "A'" y 9 "a"), La distancia entre surcoz ¥y
posturas fué constante. Las dimensiones del area experimental fueron las
siguientes:

- Unidad experimental: 2.5mx S m= 12.5 m2

- Unidad de muestreo: 1.5mx 3 m-= 4.5 m2

6.3.

- Area total de ensayo: 22.5mxX 20 m

450 m2

~ Namero de parcelas : 36

Modelo matemdtico

El modelo 1llneal matematico que =s3irvidé de base para efectuar los

anallsls de varianza de las varlables evaluadas es el siguiente:

Yagn

= i + R

be donde:

Ay
Eis
Bag

ABax

E.I\Sk

6.4.1.

+ As + Esix + By 4+ AByx + Esax

= Variable de respuesta de la ijk-ésima unidad experimental.

= Efecto
= Efecto
= Efecto
= Error
= Efecto

Efecto

1}

de 1la media general.

del i-ésimo bloque.

de nuamero de plantas por postura.

experimental asociado al numerpo de plantas por postura.
del estado de crecimiento de la plantula.

de la interacclién entre el j-ésimo nimero de plantas por

postura y el k-ésimo estado de crecimiento de la plantula.

= Error experimental asociado al estado de crecimiento de la plan-

tulsa.

Variables

de respuesta

Porcentaje de pegue

Este dato se tomé B dias después del trasplante, se hizo un recuento

en la unidad de muestreo de todas las plantas vivas.

Para las siguientes variables, se seleccionaron al azar 5 plantas

por unidad de muestreo e identificadas con una cinta plastica en la base

del tallo,

con el fin de llevar el control durante su ciclo de cultivo.
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6.4.2. Altura de la planta (cm}

Esta informacidén se recabd cada 8 dias, se midio desde el primer nu-
do del tallo principal hasta la altura alcanzada por el follaje y se ob-
tuvo la media bor unidad de muestreo,

6.4.3. Cobertura de planta {cm)

Se hicieron 3 lecturas, una al inicio de la floracién, en el primer
corte y la otra a la flnalizacién de la cosecha, se midio el diametro de
crecimlento de la planta, tanto entre surcos como entre plantas y se cal-
culdé la cobertura media por postura por unidad de muestreo.

6.4.4. NOmero de ramas por postura

Se hizo un recuente de ramas posteriormente a3l 0ltimo corte y.se
calculd la media por unidad de muestreo.
§.4.5 Dias a primera flor

82 tomd después del trasplante, hasta gque por lo menos el 75% de las
plantas de cada unidad de muestreo, tuviera sus dos primeras flores.
6.4.6. NGmero de flores por postura

A partir del iniclo de la floracién, se hizo un recuento cada 8 dias
de las floxres, luego se obtuvo la media.

6.4.7. Nimero de frutos por postura

Se hizo un recuento de los frutos cosechados por postura, de cada
unidad de muestreo.
6.4.8. Dias a la cosecha

NOmero de dias que van a partir de la fecha de trasplante hasta el
primer corte,.

6.4.9. Rendimiento

Se determind, sumando el peso de los frutos obtenidos en cada corte
por unidad de muestreo. Expresado en kg de fruto fresco de miltomate

por hectérea.
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6.5. Manejo del experimento

La preparacion del semillero, preparacion del suelo, fertilizaciédn
en campo definitive, control de malezas y cosecha, se hizo en base al co-
nocimiento de los agricultores de San José Poaguil, como se describe a
continuacidn:

6.5.1. Preparaci6n del semillero

8e picd el suelo con azadén a una profundldad aproximada de 0.25 m,
se procurd que la cama quedara bién mullida y nivelada. Las dimensiones
del tablon fueron de 3.33 m por 1 m y una altura de 0.25 m sobre el nivel
del suelo.

- Fertilizacién del semillero: Se aplicé al voleo 0.86 kg de ferti-
lizante 20-20-0 y 0.53 kg de Urea (46% N) y as!{ proporclonar una buena
fuente de nutrlentes a las plantulas en su estado inicial de crecimiento.

- Tratamiento del semillero: La desinfestacidédn del suelo se hizo
utilizando pentacloro nitrobencenc (PCNB) a razon de 0.048 kg en 15 11i-
tros de agua. Se hicleron dos aplicaciones de Metamidofos a razén de 25
cc en 15 litros de agua para control de Agrotis sp.

~Siembra: Se llevd a cabo 4 dias después del tratamiento del suelo,
se hlcieron surcos separados de 0.10 m entre si, colocando la semilla al
chorrillo rale a lo largo de cada surco, cubriendclo con suelo blén mu-
1l1ido y se colocéd follaje de arveja china de la cosecha anterior, para
protejer las semillas y mantener la humedad del snelo.

6.5.2. Prepaclion del suelo

Se prepard el terreno en la forma tradicional de la zona, consis-
tiendo en un raspado para eliminar los restos de la cosecha anterior, pi-
cado del suelo a una profundidad aproximada de 0.30 m, quedando el suelo

bien mulllido. Luego se procedié a delimitar tanto los blogues como las

unidades experimentales.
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6.5.3. Trasplante
El trasplante se realizé de acuerdo con los tratamientos disefiados

{(ver cuadro 3 y figuras 8 "A" y 9 "A"), dedando una distancia entre sur-

cos de 1 my 0.5 m entre poaturas.
6.5.4. Fertilizacion

Esta activida se hizo de acuerdo a la fecha que se trasplanté cada
uno de los estados de crecimiento.

-Primera fertilizacioén: Se efectud a los 8 dias de trasplante, apli-
cando 266.67 kg/ha de 20-20-0 (0.01 kg por postura), colocado con chuso a
0.05 m de las plantas.

— 8equnda fertilizacién: Se efectuéd a los 35 dlas, aplicando 293.33

kg/ha de 20~20-0 (0.011 kg por postura).

-Tercera fertilizacion: Se realizé a los 50 dias, aplicando 162.97
kg/ha de Urea (0.0061 kg por postura).
6.5.5. Control fitosanitario

Para el control de nematodos y la gallina ciega (Phyllopaga sp.) se
aplicé al momento del trasplante 24.67 kg/ha de Ethoprop (Mocap). Para
el control de nocheros (Agrotis sp.), se hicieron 3 aplicaciones de Meta-
midofos (MTD 600) a razdtn de 25 ce/l1l5 litros de agua. Para el control de
la mosca blanca {(Bemlcia Tabacl), pulgones (Aphis sp.) y gusanoc del fruto
(Helliothis sp.), se hicleron aplicaclones alternas cada 10 dias de Endo-
sulfan a razon de 25 cc/15 litros de agua y 37.5 cc de Parathidn metilico
{Folidol M-480 EC).

El control preventivo de las enfermedades se realizé medlante apli-
caclones alternas de los siguientes fungicidas: Propineb {Antracol) 48
g/15 litros de agua, Oxicloruro de cobre (Cupravit Azul) 60 g/15 litros

de agua y 45 g de azufre (Kumunlus) en 15 litros de agua, mezclandose con

los insecticidas aplicados. Se notéd la incidencia de un tipo de virosis.
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5§.5.6. Control de malezas

Las limpias se hicleron mannalmente a los 20, 36, y 60 dias después
del trasplante. En la segunda limpia se realizé la calza para evitar el
Acame.
6£.5.7. Cosecha

Se realizaron 3 cortes separados 14 dias entre cada uno, cosechando
e} fruto de las plantas gque se encontraban en la unidad de muestreo. Da-
da la variabilidad observada en la wmaduracién se usé como indice de la
madurez flilsiolégica el llenado y rompimiento de la bolsa protectora y el
camblo de la coloracidén verde a morado en esta bolsa.
6.6. Analisis de la informacioén

Para el caso del rendimiento y los datos finales del porcentaje de
pegue, altura, cobartura, namero de ramas, dias a primera flor, nlmero de
flores y nfimero de frutos por postura se efectuaron analisis de varianza
y ¢ reallizaron pruebas de Tukey, con un nivel de significanclia del 5% en
los casos en que el analisis de varianza detectd diferencias significati-
vag entre los mismos. También se analizaron graficamente las variables
altura de planta, dlas a primera flor y ccsecha de acuerdo a los estados
de crecimientn para el trasplante, se hizo apartir de la fecha del tras-
plante.

Los datos de numerc de ramas por postura, dias a primera flor, nime-
ro de flores y frutos fué necesario transformarlos para reallzar Andeva.

La transformacién fué:
i ¢+ I7

donde;

¥ = valor de luas variables transformadas.

LR LR LRI LU LU (LR LU LU L I L LR R L R R RLINIRT ]
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadro 4 presenta las medias de porcentaje de pegue, altura, co-
bertura, nimero de ramas, dias a primera flor, numero de flores y frutos,
ags{ como el rendimiento de fruto fresco de miltomate, los cuales se usan
para establecer relaciones con el rendimiento, a fin de observar mejor el
efecto que tienen los estados de crecimiento de las pléntulés péré el
trasplante y el ntmero de plantas por postura. Los analisis de varianza
(ANDEVA) realizados a estas varlables en las fuentes de variacidon: esta-
dos de crecimiento para trasplante y el nﬁmero de plantas por postura e
interaccidn, se presentan en el cuadro 5.
7.1. Porcentaje de peque

De acuerdo al analisis de varianza y de medias presentado (cuadro 5
y 6), el estado de creclimiento para el trasplante con una mayor capacidad
de regeneracidén por el cambio de ambiente, deshidratacién y peda de raiz
producto del trasplante son agquellas que se trasplantaron con 4 hojas,
gsiendo menos recomendable trasplantar con 2 hojas, quedando en un punto
intermedio las trasplantadas con 6 hojas.
7.2. Altura de planta

La figura 3, muestra la evoluciédn en el tiempo de la variable altura
de la planta y se observa que de los 8 a 56 dias despues del trasplante,
las plantulas trasplantadas con 2 y 4 hojas, tienen un comportamiento si-
milar, sin embargo, a partir de los 57 dias las plantulas trasplantadas
con 2 hojas aceleran su crecimiento en altura, y las trasplantadas con 4
hojas, lo hacen en forma lenta. La capacidad de regeneracidédn de plantu-
las con 6 hojas se reduce, por lo que su creclimiento en altura es muy
.lenta (ver figura 3). El anallisis de variénza {cuadro 5) para la varla-
ble altura final de planta, muestra gque existen diferencias altamente
slgnificativas entre los estados de crecimlento para trasplante, no asi

entre el nimero de plantas por postura y la interaccién.




Cuadrs 4

Medigs finales del porcertaje de pegue, aftura de plarta, cobertura, numers de ramas, dias a primera flor
numera de flores, numero de fritos y rendimiento de fruto fresco de mitormate (Physalis philadelshica Lam,)

de acuerdo al numero de plartas por postura y lcs estados de ¢recimierts para trasplarte evaiuados.

Sstado de erevimiento Porcernaje | AMursds |Cobeurs |No.derames| Diasa | Numercds | Nimero de | Rendimiantc
tras ta de pegusa plarta pof posturg | pol postura primera floras frutos fruto fresce
PN [Node hojes {em) {cm) fior tkgfha)
1 2 81.66 44.83 70.98 10.24 23.48 141.87 8587 | 7587.98
i 4 100.00 42,55 82.42 10.42 29.23 245.74 12618 11373270
1 8 g7.22 27.80 48,10 7.80 8.02 84.44 3WR7 | 4218 42
2 2 88.86 4213 73.02 13.74 28.20 186.28 7878 | 7240.88
2 4 100,00 42.77 82.43 3213 20.98 214.82 96.87 | 8878 40
2 5 g7.22 3310 48.73 18.92 7.76 101.31 4848 | 414511
4 2 58.51 43.80 78.20 26,80 24.52 138.01 7418 | 8507.78
4 4 88.81 48,03 an.es 2318 23.75 141.18 54.72 | 5584.37
4 8 93,75 27.8% 43.43 16,44 815 78,37 3413 | 3331.80

PIN = Ndmero de piankar por postura

8Z




Coadro 5 Resumen de los apallsis de variansa realizados al porceniaje de pegue, altura flnal de la planta,
cobertura final de la planta, nimerc de ramas por postura, dfas a primera flor, nfmero de flores,
nimers de frutos porpostura y rendimiento de fruto fresco de miliomate (Physalis philadelphica Lam.)

VARMWNZAS
Fuentes de GL. CUADROS MEDIOS
. ay
VHTIACY O Parcontaje] Altura do | Coberturs | Ramaspor] Diasa | Mo, de Blores | No. du frutm Rendimisnte
de pegus planta d= planta postura. | primera Hof  por postura por posturs ko
B].O[{D.ﬁ 3.00 14,99 5.91 79.64 181 8.03 8.87 5.33 12821380.00
&m&m de piantas aps| 346 | INrT | 1025 9.16 0.06 10.77 8.35 2249389000
r postura *
’ETJ’DI' I 8.00 28.80 43.03 120.74 1.36 0.09 312 327 21258260.00
tadm de »* o e i o e e
irmiento 2.00] 15526 | 96151 | 416543 | 363 21.34 £5.32 31,19 9578412000
3 IC -
4,00 37.54 49,99 20.05 1.80 0.07 3188 513 2370842000
'EH'OI‘ a 18.00| 2679 43.75 10046 1.64 0.08 8 299 1286723000
Coefiniente de ‘
pan'auibn 539 18.60 14.98 J2.88 5.88 2054 21,10 51.27
Ref:
NPL: NGmero de plantas por postura
€.C.: [Estados de Crecimento.
E ] Dfersncias sigmficativas.
X Diterentias altamente sigrificativas.

6Z
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Diss después del tresplante

Figura 3 Crecimiento en altura de ia planta de miltomate (Physalis philadelphica L.am.)
de acuerdo a los estados de crecimiento para trasplante evaluados.
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Cuadro 6 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia para
las medias del porcentaje de pegque de la planta de miltomate
seq(n los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Estado crecimiento Media Grupo
para trasplante (%)
4 hojias ] 99.514 a
6 hoias 36.06 ab
2 hojas 92.34 b

De acuerdo al andlisis de medias (Tukey al 5%, cuadro 7), realizado
para los estados de crecimiento gue alcanzaron una mayor altura por plan-
ta y estadisticamente iguales son las trasplantadas con 2 y 4 hojas.
cuadro 7 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancla para

las medlias de altura de la planta de miltomate segin los esta-
dos de crecimiento para trasplante evaluados.

Estado crecimiento Media Grupo
para trasplante (cm)

2 hojas 45.25 a

4 hojas 44,78 a

6 hoijas 29.52 b

7.3. Cobertura de planta

El analisis de varianza para la cobertura final de planta (cuadro
5}, se observa gue las diferencias en cobertura media de la planta son
significativas para los estados de crecimiento, no asi{ entre el numero de
plantas por postura y en la interaccién que a diferencia de como se espe-
raba no mostraron significancia. Al aplicar la prueba de Tukey (cuadro
B), se puede observa que los estados de crecimiento para trasplante, gue
presentaron plantas con mayor cobertura y que estadisticamente son igua-
les fueron las que se trasplantaron con 4 ¥y 2 hojas verdaderas.
7.4, NOmero de ramas por postura

Esta variable no fué afectada signiflcativamente por los estados de
crecimiento para trasplante y la interaccion segin el analisis de varian-

za (cuadro 5), sin embargo existen diferencias signiflcativas entre el




32
namero de plantas por postura,
Cuadro 8 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de stanificancia para

las medias de cobertura media de la planta de miltomate segin
los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Estado crecimiento Media Grupo

para trasplante {em)
4 hoijas 81.83 a
2 hojas 73.06 a
6 hojas 46.08 ty

De acuerdo al andlisis de medlas mostrada (cuadro 9}, el numero de
plantas'pof postura con mayor numero de ramas es la de 4. Anteriormente
Sé‘declararon slgnificativas las diferencias en el crecimiento de 1la
planta en cuanto a la cobertura, puede inferirse que éste crecimiento se
debid a diferencias en la elongacidn de los entrenudos, coriginados en los
efectos combinados dél estimulo producidos por la competencia por la luz,
al producirse sombra unas ramas con otras y la limitacién fisica de cre-
cimiento, al existir blogueo en el excesivo entrelazamiento de las ramas.
Cuadro 9 Resultados de l1la prueba de Tukey al 5% de significancia para

las medias del nimero de ramas de la planta de miltomate segun
el naimeros de plantas por postura evaluados.

Namero de plantas Media Grupo
por postura

4 4.58
2 4.21
1

[T

oo

2.92

7.5, Dias a primera flor

Las figuras 4, 5 y 6 muestran la evolucién en el tiempo de las va-
riables altura e inicio de floracién, observandose que las plantulas
trasplantadas con 2 y 4 hoias, manifiestan un comportamlento similar ya
gque florean a los 24 dias y las plantulas trasplantadas con 6 hodjas, a
los 8 dias después del trasplante, éste ultimo estadc de crecimiento se

trasplanta con sus primeras yemas florales, confirmandose lo dicho por
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Figura 4 inicio de la floracion y cosecha del mittomate trasplantado con 2 hojas verdaderas.
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Figura 5 inicio de la floracion y cosecha del miltomate trasplantade con 4 hojas verdaderas.
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Figura 6 Inicio de la floracion y cosecha del miltomnate rasplantado con 6 hojas verdaderas.
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Saray ( 25 ). Considerando que el trasplante de las plantulas con 2 y 4
hojas se realizo a los 27 dias de establecido el semillero, y las pl&antu-
las con 6 hojas a los 45 dias, el tiempe transcurrido desde la siembra en
el semillern a la floracién fue de 51 dias para las plantulas trasplanta-
das con 2 y 4 hojas, y de 53 dias para las plantulas trasplantadas con 6
hejas. El analisis de varianza (cuadro 5), para los dias a primera flor
reporta que existen diferencias altamente significativas entre los esta-
dos de crecimiento para trasplante no asi entre el nimero de plantas por
postura y para la interaccidén entre estos. La prueha de Tukey dé las me-
dias de dias a primera flor (cuadro 10), muestran gue las plantélés con 2
Yy 4 hojas, florean a los 24 dias después del trasplante, mientras gue con
& hojas a los 8 dias. "Esto se explica por el estado de madurez fisiolé-
gico de la planta al momento del Erasplante producto de los tratamientos.
Cuadro 10 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia para

las madias de los dias a primera flor.de la planta de miltoma-
te sequn los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Estado crecimiento Media Grupo
para trasplante {dia)
2 hojas 4.83 a
4 hoias 4.78 a
‘6 hojas 2.50 b

7.6, Nomero de flores

Las diferencias en esta variable son declaradas significativas para
los estados de creciﬁiento para trasplante evaluados, no ast para‘el na-
mero de plantas por postura y para la interaccién como se observa en al
cuadro 5. Las pruebas de comparacion de medias, cuyos resultados se pre-
sentan el el cuadro 11 nos permiten inferir que se produce un mayor name-
ro de flores cuando se trasplanta con 4 y 2 hojas, ya que estadlisticamen-

te son iguales; estos estados de crecimiento también favorecen al creci-

miento en cobertura de planta.
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Cuadro 11 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia para
las medias de los ntumeros de flores de la planta de miltomate
seqin los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Estade crecimiento Media Grupo
para trasplante

4 hojas 14.11 ,a
2 hoijas 12.24 a
6 hojus 9.47 b

7.7. NGmero de frutos

El andlisis de varianza indica gque hubo diferencias altamente signi-
ficativas entre los estados de crecimiento para trasplante, no asi entre
el namero de plantas por postura y en la interaccion (cuadro 5). De
acuerdo al anajiisis de medias (cuadro 12), los estados de crecimiento
para trasplante con mayor numero de frutos por planta y gque a la vez son
estadisticamente iguales son: 4 y 2 hojas, que también favorecen la co-
bertura y numero de flores, lo gque se redunda finalmente en una mayor

producclién.

Cuadro 12 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia para
las medias del nomero de frutos de la planta de miltomate
segin los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Estado crecimiento Media Grupo
para trasplante

4 hojas 9.54 a

2 hoijas 8.63 a

6 hoijas 6.40 b
8.8, Rendimiento de fruto fresco

Sequn las figquras 4, 5 y 6, el perfcdo comprendido entre el inicio
de la floracién y la cosecha no se vidé influenciade por los tratamietos,
ya gue del inicio de la primera al inicio de la segunda, trascurrieron 32
dias en todos los tratamientos,

El cultivar de mjltomate en este ensaye tuve un ciclo de 115 dias

realizandose tres cortes. Los résultados del rendimiento de fruto £fresco
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de miltomate en kg/ha se presenta en el cuadro 14 "A",

El‘maybr .rendimiento promedio gue es= de 9,397.84 kg/ha, se puede
considerar aceptable, s1 lo comparamos con 1lo0s estudios realizados por
Vicente, ¢itado por Azurdia et. al. ( 6 ) obteniendo rendimientos de 980
a 8,660 kg/ha, superandose =1 promedio nacional de México que es de 7,270
ka/ha reportado por Aguillén ( 1 ), asi mismo se superd el rendimiento
promedio reportado pafa la comunidad que es de 6,619 kg/ha ( 17, 23 ).

Chiguin ( 312 ), evaluando 16 distancias de siembra, obtuvo un=rend1-
miento de ﬁ067 kg/ha; estudio realizado en Guatemala.

Con los resultados del rendimiente de fruto £resco obtenidos, se
realizd un ahélisis de varianza para el rendimiento (cuadro 5), de este
resultado podemos deducir lo siguiente: El coeficiente de variacion obte—
nido, es debido a que el cultivar de miltomate no ha sido sujeto a un
programa de ﬁejoramiento genético. En el analisis de varianza del rendl-
mlénto en kg/hé de miltomate para los 9 tratamientos, se obsérvan'difé—
rencias estadistices significativas a un nivel del 5% de significandia €en
el peso de los frutos, debido a los estados de crecimiento paré trasplan-
te evaluades, no asi al numero de plantas por postura, y en la interac-
clén estados de crecimlento para trasplante y nimero de plantas por pos-
tura, por lo gue se rechaza la cuarta hipoétesis planteada.

Este resultado es consistente con los obtenidos para el porcentaije
de pegue, altura, cobertura, dias a prlmera flor, nimero de flores y fru-
tos, no ast para el nUumero de ramas por postura donde se obaervan dife-
rencias estadisticas significativas a un nivel del %% de slgnificancla
debide al numero de plantas por postura, con este resultado, se acepta
parcialmente 1la primera, segqunda y tercera hipdtesis planteada.

En el cuadro 13 se presentan los resultados de la prueba de Tukey
aplicada a las medias de rendimiento en kg/ha de los frutos de miltomate

de los estados de crecimiento para trasplante evaluados.
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Cuadro 13 Resultados de la prueba de Tukey al 5% de significancia para
las medias de rendimiento de fruto fresco de miltomate segtn
los estados de crecimiento para trasplante evaluados.

Estado crecimiento Media Grupo
para trasplante (kg/ha)
4 hojas 9397.84 a
2 hojas 7772.19 a
6 hojns 3898.45 b

Los tratamientos de 4 y 2 hojas, estadisticamente son lguales, pro-
duciendo un mayor namero de flores y frutes lo que origina mayor rendi-
miento de fruto fresco. 8in embargo, por el crecimiento y desarrollo
manifestado desde el trasplante hasta la cosecha de fruto fresco, podemos
decir gue el momento mas adecuado para el trasplante de miltomate es
cuando la plantula tlene sus primeras 4 hojas verdaderas, obteniéndose el

mejor rendimiento.
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8. CONCLUSIONES

No existe interaccién entre los estados de crecimienéo para tras-
plante y el numero de plantas por postura evaluados por lo que cada
gstadoe de crecimlento y nimero de plantas utilizado afectéd el ren-
dimiento de fruto fresco de miltomate independientemente.
Estadisticamente y con un nivel de significancia del 5%, los esta-
dog de crecimiento para trasplante con 2 y 4 hojas, son igquales,
mostrando un mejor crecimiento, desarrollo y rendimiento de fruto
fresco.
El trasplante de plantulas con 4 hojas tiene un mayor porcentaje de
pegue infiriendo la mejor capacidad de regeneraclidn y por ende, el
establecimiento del cultivo.
Se obtuvo una mayor altura y cobertura de planta en aquellas pléan-
tulas trasplantadas con 2 y 4 hojas, no siendo influldos por el nu-
meros de plantas por postura.
El numero dJde plantas por postura influyd significativamente en el
nimerc de ramas por postura; sin embargo, dado que no se detectaron
diferencias en cuanto a rendimiento, es indistinto utilizar 1, 2 6
4 plantas por postura.
Los dias a primera flor después del trasplante fueron tardios en
agiiellas plantulas trasplantadas con 2 y 4 hojas, no asi en aque-
llas gque se trasplantaron con 6 hodjas, aungue su rendimiento fue
menor, no siendo influidos por el nimero de plantas por postura.
El namero de flores y frutos fué mayor en aquellas plantulas tras-
plantadas con 2 y 4 holas, no influyendo el nimero de plantas por
postuara.
Los mejores rendimientos se encontraron trasplantando plantulas con
ﬁ hojas con una media de 9398 kg/ha y 2 hojas con una media de 7772

kg/ha, no siendo influidos por el nimero de plantas por postura.
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9. RECOMENDACIONES

Realizar el trasplante de plantulas de miltomate cuando tengan sus
primeras 4 hojas verdaderas, dade al alte rendimiento de £fruto
fresco obtenido.

Se recomienda utilizar una planta por postura, dado a qQue no se de-
tectaron diferencias en cuanto a rendimiento.

Realizar una investigacion donde se combine periodos de trasplante,
namero de plantas por postura, distancia de siembra efectiva, uti-
lizando como labor cultural el pericdo critico de Interferencia de

maleza, analizando la respuesta de N P K en el rendimiento.
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5m C-1: 1 planta por postura.

5 m C-2: 2 plantas por postura.
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m C-3: 4 plantas por postura.

Nomero de plantas por postura a evaluar y distribucién de
plantas de la unidad experimental.



Cuadre 14 MA"

Randimiento de miltomate por unidod exparimentat an kg/ha

Traotomiento BLOGUES Promaedic
Nirerc da Estados de " Rendimiento
plantas per cracimiento

postura Trosplonts [ i [ v kg ha

2 hojas 1435839 | 2110.89 | A635397 | 7162.58 7567.96

Uncy 4 hojas 16212.44 [17250.00 [11063.00 11040558 1373276
8 haios 5110.47 | 2676.54 | 3762.42 | 532386 4218.42

2 hojos 686422 | 723350 11122655 | 35635.1 7240.85

Dos 4 hojos 6290.42 | 7821.92 {11549.83 | 8924344 R876.40
& hojas 1849.58 | 325131 | 3618.67 | 7860.83 4145.11

2 hojas 2508.28 | 4109.33 | 8840.30 |18573.14 8507.76

Cuntro 4 hojus B785.64 | 232482 | 9928.33 | 3298.58 5584.37
8 hoios R209.47 | 209236 | 278363 | 76841.75 3331.80
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