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EVALUACION DE TRATAMIENTOS QUIMICOS
Y MECANICOS EN EL CONTROL DE MALEZAS EN
EL CULTIVO DE LA PAPA (Solanum tuberosum L.)

EN ZARAGOZA, CHIMALTENANGO.

EVALUATION OF CHEMICALS AND MECHANICS
TREATMENTS FOR CONTROL OF WEEDS

IN POTATO CROP (Solanum tuberosum L.)

IN ZARAGOZA, CHIMALTENANGO.

RESUMEN

La presente investigacidn, fué realizada en el municipio de Za
ragoza del departamento de Chimaltenango, a partir del 25 de sep--
tiembre de 1,993 al 5 de enero de 1,994.

Consistid en la evaluacidn de tratamientos quimicos y mecani--

cos en el control de malezas en el cultivo de la papa (Soclanum tube-

rosum L.). Los tratamientos quimicos estuvieron compuestos por los
herbicidas: Karmex, Afaldn, Dual y Sencor, mientras gue los mecdni-
cos por: L35DDS, LS50DDS, L25DDS, juntamente con un téstigo mecdnico
(Sin malezas todo el ciclo) ¥ un téstigo absoluto (Con malezas todo
el ciclo).

El diseno utilizado fué el de bloques al azar con tres repeti-
ciones, donde las dimensiones de la unidad experimental fueron: --
3.30 X 3.60 metros con un drea de 11.88 metros cuadrados, de la --
cual se tomd como parcela neta 3.78 metros cuadrados, constituida -

por la parte central de la unidad experimental (2.10 X 1.80 metros).

PROPIEOAD DF 1A UKIVERSIDAR DF SAN CARLOS DF DOATRMALA
Biblioteca Central




Las variables de respuesta fueron: el rendimiento expresado en
quintales por hectdrea, por ser la medida comunmente utilizada en -
nuestros mercados para su comercializacidn y la Tasa Marginal de Re
torno. E1l rendimiento obtenido se clasificd en la., 2a. y 3a. cali
dad de acuerdo al tamano y dano mecdnico, vendido a un precio de --
Q0.110.00, ©.90.00 ¥y 0.50.00 por quintal respectivamente.

Los tratamientos que produjeron el mayor rendimiento medio en
su orden decreciente son: Sencor, Limpia 35 dias después de 1la siem
bra, Sin malezas todo el ciclo y Afaldn.

A los datos obtenidos en la investigacidn, se les sometid al -
andlisis de varianza y a la prueba de medias mediante la metodolo--
gia de Tukey, la gue nos indicd que no éxiste diferencia significa-
tiva en rendimiento entre todos los tratamientos, a excepcidn del -
tratamiento con malezas todo el ciclo (CMTC). Ademds, se le some--
tid a la prueba de Dunnett, la gue dié como resultado, gue todos --
los tratamientos son totalmente diferentes al control (CMTC).

Al realizar el andlisis econdmico, se determind gue el trata--
miento quimico con el herbicida Sencor ademds de ser el que produce
el mayor rendimiento medio, proporciona una Tasa Marginal de Retor-

no de Q.35.82, siendo ésta superior a la de los demas.



1. INTRODUCCION

El cultivo de la papa (Solanum tubercsum L.), asi como otros -
cultivos de ciclo corto, cada vez exigen mejores técnicas de produ-
ccidn con el propdsito de poder obtener mayores rendimientos con el
menor esfuerzo humano.

Dada la importancia gue representa el cultivo de la papa para
la zona de Zaragoza, como para otras regiones del pals, por consti-
tuir una fuente de ingreso econdmico, asi como de alimento, es nece
gsario realizar investigaciones respecto a los distintos factores --
gue influyen en el rendimiento.

Uno de éstos factores de gran importancia lo constituyen las -
pérdidas ocasionadas por las malezas, al interferir con el cultivo
en la obtencidn de agua, luz, nutrientes, bidxido de carbono, espa-
cio, asi como también sirviendo como hospedantes alternos a insec--
tos, hongos, etc., gue posteriormente danan al cultive provocando -
mermas en su rendimiento.

La presente investigacidn se realizd en el municipio de Zara--
goza, departamento de Chimaltenango, en la cual se evaluaron trata-
mientos quimicos (uso de herbicidas) y mecdnicos en el control de -
malezas gue manifestaron interferencia en el desarrollo normal del
cultivo de papa. Con ésta investigacidn se logrd determinar el tra
tamiento que conduce a obtener el mayor rendimiento medio del culti

vo, como el mayor ingreso econdmico al productor de papa.



2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En un estudio realizado en Zaragoza, por Pérez Melendez (23),
se determind que la interferencia de las malezas con el cultivo de
papa estd comprendido entre los 35 y 80 dlas después de la siembra
¥ el punto critico a los 50 dias después de la siembra. Ademds en
los resultados de ésta investigacidn, se obtuvo gque en el tratamien
to sin malezas todo el ciclo, el rendimiento de papa fué de 275 ---
quintales por hectdrea; mientras gue en el tratamiento con malezas
todo el ciclo unicamente 56 guintales, reduciendose el rendimiento
en 119 quintales equivalente al 80% de la produccidn reportada para
el tratamiento arriba mencionado.

En lo gue respecta a la altiplanicie occidental, se ha determi
nado que las malezas reducen la produccidn de papa en un 53% a cau-
ga de la competencia gue ejercen con el cultivo por: agua, nutrien-
tes, luz, bidxido de carbono, espacio, etc.(14)

Ademds las malezas son hospedantes alternos de insectos, hon--
gos, virus y bacterias pseudomonas gque afectan tanto el rendimiento
como la calidad del producto.(14)

FPor tal motivo, los agricultores cada vez cobtienen menores ren
dimientos debido a gue el control de las malezas unicamente lo rea-
lizan por medio de limpias con azaddn, ya gque por ejemplo en la épo
ca lluviosa las malezas no se mueren por gquedar en contacto con el
suelo el cual estd himedo, permitiendo gue é&stas se regeneren y con

tinuen ejerciendo competencia con el cultivo.



& JUSTIFICACION

La papa (Solanum tuberosum L.), es un cultivo de importancia -

para pequenos y medianos agricultores de la zona por su buena renta
bilidad y como fuente de alimento.

En Guatemala, el 90% estd constituido por pequenos productores
gue cultivan de 0.1 a 1.5 hectdreas, siendo el otro 10% productores
grandes y grupos organizados en cooperativas que cultivan entre 2.0
y 10.0 hectdreas como midximo. Sembrandose actualmente alrededor de
10,000 hectdreas con una produccidn aproximada de 70,000 toneladas
métricas de las cuales el 40% se destina a la exportacion, el 40% -
para el consumo de la poblacion, el 9% a la industria y el resto co
mo semilla. De ésta produccidn el 65% proviene de la zona occiden-
tal del pais.

De acuerdo al costo de produccidn realizado por el Banco Nacip
nal de Desarrollo Agricola (BANDESA) para el drea de Chimaltenango
en el ano de 1,992 para una hectdrea la rentabilidad es del 53% so-
brepasando el 21% que corresponde a la tasa de interés bancario pa-
gado para ese ano.

Siendo evidente la importancia del cultivo para los agriculto-
res de esa regidn como para el pais y considerando que cada ano la -
extensidn de tierra disponible para el cultivo se reduce en una for-
ma alarmante a causa del crecimiento poblacional, los rendimientos
deben de aumentar o las pérdidas tienen gque reducirse al maximo.

Por lo tanto, se considerd de suma importancia realizar una e-
valuacion de métodos de control de malezas, para encontrar el trata
miento gque produjera el mayor rendimiento medioc como el mayor ingre

so econdmico al productor de papa, gue por estar alejado de los ---
avances tecnoldgicos y asesoria técnica hace uso unicamente del con

trol mecdnico.



4. MARCO TEORICO
4.1 Marco conceptual

4.1.1 Datos generales del cultivo de la papa

La papa (Solanum tuberosum L.), pertenece a la familia solana-

ceae, es originaria de las regiones Andinas de Sudamérica, cultivan
dose en la actualidad en todo el mundo, siendo los principales pro-
ductores: Canadd, Europa y Estados Unidos.

Por su ciclo de vida, el cultivo se clasifica como una planta
anual, aungue puede comportarse vegetativamente como perenne en el
campo, de un ano a otro en regiones friasz. Sus tallos son rellenos
hojas muy hendidas, flores de color variado que va del blanco al --
violeta, segiin la variedad; existiendo algunas variedades que no -
florean y otras que sus flores no forman semilla. La papa, es un -
tubérculo que se forma en la punta de una ramificacidn subterrdnea
del tallo, llamada estoldén o rizoma, ocasionalmente se forman a lo
largo de los propios tallos subterrdneos. De acuerdo con la varie-
dad, toman diferentes tamanos y color. La formacidon de los tubér--
culos se inician generalmente, cuando la planta alcanza 25 centimé-
tros de altura o de 5 a 6 semanas después de la siembra y estan lis
tos para cosecharse a los 90 a 120 dias después de la siembra, de--
pendiendo de la variedad. Su reproduccidon puede ser por semilla o
por tubérculos siendo esta Ultima las mas utilizada, ya sea enteros
o seccionadoes.(19)

El cultive de la papa, se adapta bién desde alturas comprendi-
das entre 1,097.2 a 2743.07 métros sobre el nivel del mar, climas

templados y frios; las temperaturas optimas para su buén desarrollo

son de 16 a 20 grados centigrados, pudiendo soportar hasta tempera-
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turas medias de 12 grados centlgrados; no soporta los calores extre
mos.(19)

Los suelos ideales en los gue puede crecer y producir son los
francos v los francos arenosos fértiles, sueltos y profundos, bién

drenados y ricos en materia organica, con un pH de 4.5 a 6.5.(19)

4.1.2 Definicidn de malezas

Martinez (16), considera gque una maleza puede ser definida de
diferente manera, segin la ciencia que la estudie. En criterio --
agrondmico, se define como planta no deseable que crece en competen
cia con el cultivo, pero gue es ajena al mismo.

Vasquez, citado por Pérez Meléndez (23), dice que botdnicamen-
te no existe el término "malas hierbas". Dicho término tiene un --
significado muy relativo debido a gue las plantas gque cultivamos pue
den en un momento dado ser malas hierbas; a veces una planta gque se
cultiva en un sitio, no es mds que una hierba en otra. En general
"mala hierba", es una planta que crece donde no es deseada.

Harlan y De Wet, citado por Azurdia (1), hace un andlisis del
significado de la palabra maleza, mencionando que en el dicecionario
Oxford se did la siguiente definicidn: "Maleza es una planta herbdcea
gin valor para uso o belleza, desarrcllandose en forma silvestre, -

exhuberante y obstaculizando el desarrollo de la vegetacidn superior.

4.1.3 caracteristicas de las malezas

Martinez (16), enimera las siguientes caracteristicas para 1la

denominada maleza ideal:

- Las semillas germinan afin bajo condiciones ambientales adversas;

- Las semillas muestran longevidad y rdpido desarrollo vegetativo;

- Corto periodo vegetative;



- Antes de iniciar la floracidn mantienen una continua producecidn
de semilla;

- Son autocompatibles, pero no obligatoriamente autopolinizadas;

- La polinizacidn cruzada puede realizarse por insectos no especia-
lizados o por el viento;

- Produccidn de semilla bajo condiciones ambientales diferentes;

- Muestran tolerancia a variaciones eddficas y climiticas;

- Tienen adaptaciones especiales para poder dispersarse a largas -

distancias.

En realidad, una maleza con todas éstas caracteristicas no se

encuentra, pero si con la mayoria de ellas.

4.1.4 Clasificacion de las malezas
Matus y Helgeson (18, 10), dicen que de acuerdo al ciclo vegeta
tivo las malezas se clasifican en tres grupos:

Anuales: son aguellas que se desarrollan y fructifican en un =sdlo

I

periodo vegetativo. Como se reproducen sdlo por semilla, para --
combatirlas bastara con impedir la fructificaciodn.

Bienales: éstas necesitan de dos anos para completar su ciclo de

vida y también se multiplican por semilla exclusivamente, por 1lo

que agui, también todo lo que hay gue hacer es evitar su formacidn.

Perennes o vivaces: éstas son aguellas gue se propagan tanto por
semilla como por sus oOrganos subterrineos, tales como rizomas o
raices, dotadas generalmente de un cierto nimero de yemas gue re-

tonan después de un periodo latente, lo gue complica su control.

4.1.5 Problemas ocasionados por las malezas

Martinez (16), las resume de la siguiente manera:

I

Compiten con el cultivo al beneficiarse de alimento gue debieran
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ser aprovechados por aquel, el cultivo se desarrolla mal y rinde
poco; si las malas hilerbas crecen en exceso disminuyen 1la luz so-
lar y perjudican al cultivo;

- Hay contaminacidn por semillas de las malas hierbas en la cosecha
de granos y tubérculos, disminuyendo e incluseo anulande su valor
para la siembra posterior o siembra directa;

- Dificultan las labores habituales de los cultivos;

- Son hospedantes temporales de plagas y enfermedades gque pasan lue
go a los cultivos.

Maldonado (14, 15), clasifica los danos en efectos directos e
indirectos.

Los efectos directos de las malezas son agquellos gue se origi-
nan por competencia de éstas con las plantas dtiles, lo cual redun-
da en pérdida de vigor de los cultivos, en detrimento y disminucidn
de la produccidn ¥ calidad de los productos agricolas. Los factores
en orden de importancia son: agua, luz, nutrientes, bidxido de car-
bono y espacio.

Dentro de los efectos indirectos, pocas veces reconocidos e in
cluidos entre las pérdidas ocasionadas por las malezas estdn: incre
mento del costo adicional, demeritan la calidad de las cosechas, de
preciacidn de tierras, son hospedantes de insectos y patdgenos, por
ejemplo la maleza Chrysanthemun sp que hospeda al virus del enanis-
mo de la papa y existen 20 especies hospederas de bacterias Pseudo-

monas gue también afectan el cultivo.

4.1.6 Importancia del control de las malezas

Segin Maldonado (14), los rendimientos de la papa son severamen
te afectados por la competencia de las malezas; experimentalmente -

ge= ha encontrado gue la produccidn puede disminuir hasta en un 53%.



Datos citados por Oliva (22), reportan gue los ayricultores de
guatemala, gastan aproximadamente al ano 31 millones de gquetzales -
para el combate de las malezas, de los cuales tentativamente 12 mi-
llones de guetzales corresponden a granos basicos y 19 millones a -
cultivos econdmicos.

Rogan (25), considera que mediante investigaciones realizadas
en diferentes palses, con base a datos estadisticos de varios dece-
nios de anos se ha llegado a la conclusidn que de los tres grupos
de pestes agropecuarios (insectos, enfermedades y malezas), las ma-
lezas ocasionan pérdidas contables equivalentes casi a la suma de -

las otras dos.

4.1.7 Métodos de control de malezas

Helgeson (10), menciona gue el eficaz y econdmico combate de 1las
malezas depende de varios factores. En primer lugar, es escencial
un cabal conocimiento de la biologia de la planta para poder elegir
adecuadamente las medidas de lucha. En segundo lugar, el extermi--
nio de malezas no &s problema gue afecte particularmente a uno y o-
tro agricultor, sino que exige organizar y concertar en comin las -
medidas de control. MNinglin programa de lucha contra las malezas po
drid tener éxito a menos de que todos los agricultores y cuantos se
interesan por la produccidn agricola reconozcan la importancia de -
la empresa y presenten su mas amplia y generosa ayuda-.

Matus ¥ Helgeson (18, 10), mencionan que los métodos de control
gue se emplean para combatir las malas hierbas deben fundamentarse
en sus hibitos de desarrollo y modo de reproduccidn y mas que todo
el tiempo gue necesitan para completar su ciclo vegetativo.

Maldonado (15), nos indica los métodos mas conocidos para el -
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control de las malezas los cuales son:

- Método mecanico: el cual consiste en la eliminacidn de las male-=-
zas mediante el arranque a mano, arrangue con azadoén, labores con
magquinas, chapeo, inundaciones, quema y asfixia.

- Métodos basados en la competencia y la produccidén de cosechas: és
tas consisten en la utilizacidn de practicas agrondmicas adecuadas
para reducir o minimizar la interferencia gque no=s ocasiconan las -
malezas en los cultivos.

- Métodos bioldgicos: éstos principalmente estdn basados en el em-
pleo de microdrganismos pardsitos como virus, hongos y bacterias
gue atacan a las malezas ¥y a los cultivos.

- Método guimico: gue consiste en la eliminacidén de las malezas uti
lizando para ello herbicidas.

Robins (24), dice gue para combatir las malezas con éxito ¥ en
forma economica en las tierras cultivadas, suele ser el empleo de
labores de cultivo solas o combinadas con la produccidén de determi-
nadas cosechas. El empleo de productos gquimicos es algunas veces -

un mal sustituto de las labores de cultiveo adecuadas.

4.1.8 Control guimico de malezas

Seglin Marsoca (17), las investigaciones cientificas han demos-
trado gue el deshierbe gquimico con algunos productos resulta ser una
utilizacidn mids eficiente que la fuerza laboral disponible, reduce
los costos de produccidn y lo que es mids importante aumenta el cre-
cimiento de las plantas y la productividad.

El control quimico de malezas, presenta ventajas sobre otros -
métodos de control, tales como: economia, rapidez de aplicacidn y -

accion, eficaclia, seguridad, amplitud y oportunidad de control. En
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general, puede decirse gue para lograr buenos resultados en el con-

trol quimico de malezas que existen en el campo, usar los herbicidas

segin recomendaciones y como complemento el control cultural y mecﬁ

nico.(6, 21}

La National Academy of Sciences (3), describe las ventajas que
se pueden obtener con el uso de herbicidas tales como:

- Los herbicidas se pueden aplicar en plantas nocivas presentes en
los cultivos en hileras, en los que seria imposible las labores -
de escarda;

- Los tratamientos con herbicidas antes del brote, proporcionan una
forma de contensidn de las plantas nocivas en comienzos de la tem
porada. La competencia de las plantas nocivas, durante las prime
ras fases de crecimiento del cultivo, producen las mayores pérdi-
das del rendimiento;

- A menudc las labores de escarda lesionan al sistema radicular en
plantas cultivadas, y también su follaje. Los herbicidas selecti
vos disminuyen las necesidades de esas labores;

- Los herbicidas disminuyen los efectos destructivos de la labranza
en la estructura del suelo, pués disminuye la necesidad de labo--
res;

- A menudo la erosidn en huertos frutales y otros cultivos perennes
se puede impedir utilizando una cobertura de césped, gue con la -

aplicacidn de herbicidas reduce la competencia de las plantas no-

- Muchas especies perennes de plantas nocivas herbaceas y arbusti-
vas no se pueden combatir con eficacia mediante las labores manua

les, a pesar de que son susceptibles al control mediante herbici-

das.

BTN C1IE B CF Tt tRiimidiam Ea
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4.1.9 Selectividad de los herbicidas

La selectividad de los herbicidas es relativa y depende de va-
riables presentes en una complicada cadena de acontesimientos, que
comienzan con la aplicacidn y termina con la disrupcidon de una fun-
cidn vital en algin punto bioquimico o biofisico de la planta.(3)

La selectividad bioquimica de algunos herbicidas, se basa en -
la variacidn de la tolerancia de las células de la planta a los pre
parados toxicos, permitiendo asi 1la destruccidn de las malezas sus-
ceptibles dentro de los cultivos tolerantes, sin que éstos reciban
dano alguno.(24)

Los herbicidas selectivos generalmente se aplican en forma de
rociados foliares de contdcto, rociados foliares sistémicos y trata
mientos del suelo gue actiian ya sea en las semillas en germinaciodn
o las ralces. Claro estd que la eficiencia o efectividad de cual--
gquier herbicida, estd determinado por la cantidad del agente guimi-
co gque llega hasta un punto de accidn fitotdxico, asi como también
del estado de desarrollo de la planta.(3)

Marsoca (17), manifiesta gue no existe un herbicida totalmente
selectivo, ya qgue siempre la poblacidn gque se presenta en los campos
agricolas es bastante compleja y que algunas de ellas resultan algu
nas veces resistentes a los herbicidas. Siendo necesario QUE se -
eliminen agquellas malezas que escapan al tratamiento "base", debido
a los factores como: aplicaciones deficientes por falta de calibra-
cidn del equipo, humedad insuficiente en la aplicacidn, germinacicdn

tardia en las malezas, especies problemdticas de la regidn, etc.
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4.1.10 Periodo critico de competencia de las malezas en el cultivo
vo de la papa

Pérez Melendez (23), en el periodo del 28 de septiembre de ---
1,985 al 15 de enero de 1,986, realizd un estudio en el municipio de
Zaragoza del departamento de Chimaltenango, sobre la interferencia
de las malezas en el cultivo de la papa, llegando a concluir lo si-
guiente:
- El1 periodo critico de interferencia entre las malezas y el culti-

vo de la papa, estia comprendido entre 35 y 80 dias después de 1la

eiembra.

- El1 punto critico de interferencia es a los 50 dias después de 1a

siembra.

- Las especies de malezas que compiten mds con el cultivo de la pa-

pa en esta drea y época son: Brassica campestris L., Drimaria cor-

data (L.) Willd, Lopezia hirsuta, Commelina diffusa. Galinsoga

rticaefolia (HBK) Berth y Oxalis hayl Kunth.

4.2 Marco Referencial

4.2.1 Importancia del cultivo

La papa, representa un recurso alimenticio de relevante impor-
tancia tanto actual como potencial, para Guatemala como para el drea
Centroaméricana en general. El tubérculo es ampliamente aceptado y
consumido por la poblacidn. Las formas de consumo varian considera
blemente, siendo apetecida tanto como alimento independiente (forma
entera, cocida y horneada, en rodajas o tiras fritas principalmente
o en forma de puré), como combinada formando parte de miltiples pla
tos tipicos como los paches. En general, la papa representa primor

dialmente una fuente caldrica en la dieta, dado su alto contenido -

=i A 10 ST CTErER AN
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de almiddn (de 65 a 75% en base seca equivalente al 13 y 15% en ba-
gse fresca) y en menor grado fuente proteica (de 8 a 10% en base se-
ca equivalente al 1.6 ¥ 2.0% en base fresca). Es considerada tam--
bién una fuente de 3dcido ascorbico o vitamina € {(de 70 a B0 mg por
100 gr de materia seca).(20)

También es importante por la utilizacidn de la fécula en la in
dustria textil.(19)

Actualmente, se siembran alrededor de 10,000 hectdreas con una
produccidn aproximada de 70,000 toneladas métricas (1,540.000 quin-
tales) de las cuales el 40% se destina a la exportacidn, el 40% pa-
ra el consumo nacional, el 9% para la industria y el resto se utili

za como semilla.(30)

4.2.2 Zonas de produccidn en el pals

El cultivo de papa se incrementa con frecuencia en Guatemala,
debido a varios factores: a) existencia de condiciones favorables -
de clima y suelo, especialmente en las regiones del altiplano; b)
incremento del consumo; c¢) aumento de las exportaciones; d) mayor
industrializacidn; y e) disponibilidad de tecnologias adecuadas pa-
ra obtener altas producciones.(30)

En Guatemala, se cultiva aproximadamente 10,000 hectdreas de -
las cuales se distribuyen en los siguientes departamentos:
Zona occidental: Quetzaltenango, Huehuetenango, Totonicapan, Qui-

ché, San Marcos, Soleold y Chimaltenango.

Zona central: Guatemala y Sacatepéquez.
Zona oriental: Santa Rosa, Jalapa y Jutiapa.
Zona Nor-oriental: Alta Verapaz ¥y Baja Verapa=zs.

De las zonas mencionadas anterliormente, la zona occidental ocu

pa aproximadamente el 65% de la produccidn total; (5) debido a las
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diferentes condiciones de clima y suelo, gque les permite la siembra
de papa en casi todos los meses del ano, realizandose la primer --
siembra en abril a mayo, al inicio de las lluvias y 1la segunda en--
tre los meses de septiembre y octubre.(29)

Estrada, R.(5), menciona gue del total de productores de papa
del pais, el 90% estd constituido por pequenos agricultores que --
siembran entre 0.1 y 1.5 hectdreas, siendo el otro 10% agricultores
grandes y grupos organizados en cooperativas que cultivan entre 2 Y

10 hectdreas como maximo.

4.2.3 Investigaciones realizadas

A pesar de la importancia del cultivo para la regidn, no exis-
te a 1la fecha trabajos donde se hayan evaluado tratamientos guimi--
cos ¥y mecanicos en el control de malezas; sin embargo:

Trabanino Vargas (28), evalud tratamientos gquimicos y mecani-

cos en el control de malezas, en el cultivo de mani (Arachis hypo-

gea L.) en la regidn de Chiquimula, determinando que los tratamien
tos quimicos con Linurdn se obtiene la mayor rentabilidad, mientras
gue los tratamientos mecdnicos reportaron una rentabilidad negativa.

Oliva Morales (22), evalud también tratamientos quimicos y me-
cianicos en el control de malezas, en el cultivo de frijol (Phaseo-
lus vulgaris L.) en el valle de Rabinal, Baja Verapaz; determinando
gque los tratamientos mecdnicos permiten obtener mejores rendimientos
que los quimicos. Sin embargo los tratamientos quimicos resultaron
ser los mas econdmicos.

Lopez Castillo (13), en la comparacidn del método manual con
el uso de herbicidas en el control de malezas en cardamomo (Elate-
ria cardamomun); concluye que el sistema de control gquimico ofrece

ia alternativa mds eficiente y econdomica para el control de malezas.
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OBJETIVOS
General

Evaluar el método quimico y mecdnico para el control de malezas

en el cultivo de la papa.

Especificos

Determinar entre el método gquimico y mecanico para el control de

malezas, el tratamiento que produzca el mayor rendimiento medio

en el cultivo de papa.

Determinar entre el método gquimico y mecdnico para el control de

malezas, el tratamiento gque genere el mayor ingreso econdmico al

productor de papa.

Observar el comportamiento de las malezas antes y después de apli

cados los tratamientos en el cultivo de la papa.

HIPOTESIS

Por lo menos uno de los tratamientos a evaluar en el control de

malezas, proporcionard el mayor rendimiento medio en el cultivo

de la papa respecto a los demas.

Por lo menos un tratamiento, ha evaluar generara el mayor ingre-

so econdmico al productor de papa.
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i METODOLOGIA

7.1 caracteristicas del idrea experimental

7.1.1 Localizacidn

La investigacidn se realizdé en el municipio de Zaragoza, ubica
do en el departamento de Chimaltenango, entre las coordenadas: Lati
tud Norte de 14938'59" y Longitud Oeste de 90953r21", a3 una altura

de 2,000 metros sobre el nivel del mar.

-

l"- Lb}

REFERENCTA

a) E1 Quiché e) Escuintla

b) Baja Verapaz f) Suchitepéquesz
c) Guatemala g) Solold

d) Sacatepéguez /4 zaragoza

Figura 1: Ubicacion del municipio de Zaragoza en el departamento
de Chimaltenango ¥ en la Repiiblica de Guatemala.
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FJulaZ2y2Clima

Temperatura media anual de 17 grados centigrados y una precipi
tacidn media anual de 961.70 mm.(9)

Segilin el mapa climatoldgico de la Repiiblica de Guatemala (7),
el caracter del clima es templado con invierno benigno, hiimedo con

bosque como vegetacidn natural, con invierno seco.

7.1.3 Zona de vida

Segin Holdridge (8), Zaragoza se encuentra enmarcada en la zo-
na de vida bosque himedo montano bajo subtropical, la vegetacidn na
tural tipica estd representada por especies de Quercus spp, asocia-

do generalmente con Pinus pseudostrobus Lind y Pinus moctesumae Lam

ber.

7.1.4 suelo

De acuerdo a Simmons (27), éstos suelos pertenecen a la serie
Cauqué, siendo sus caracteristicas las siguientes: son suelos de la
altiplanicie ecentral, profundos, bién drenados, con textura franca
y franca arenosa, desarrollados sobre ceniza volcanica, de color --

claro; el relieve es muy variable presentando planicies onduladas.

Tuid Caracteristicas del material experimental

7.2.1 Semilla de papa variedad Loman

Altura de la planta 60 a 70 centimetros, tallos erectos al --
principio y luego con la madurez toman una forma rastrera, color del
follaje verde oscurc, por lo regular no florea, la forma de los tu-
bérculos es alargada y ligeramente aplanado, con extremos termina—-
dos en punta, el color del tubérculeo amarilleo crema, yemas superfi-

ciales, ciclo de 90 a 120 dias, susceptible al tizdn tardio, con un
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rendimiento aproximado de 180 a 385 gquintales por manzana. Se adap

ta bién a altitudes de 1,700 a 2,500 MSNM.(19)

7.2.2 Herbicidas

A. Karmex

Es un herbicida selectivo que es absorbido por las ralces y --
traslocado al xilema de las malezas de hoja ancha.

El diurdn interfiere principalmente la reaccidn de Hill, impi-
diendo que la fotosintesis se realice. El producto se distribuye -
uniformemente en el suelo, mas o menos a una profundidad de 2 a 3 -
cms., Zona en la cual se desarrolla el sistema radicular de las ma-
lezas a temprana edad. Posee un efecto prolongado y es resistente
a la lixiviacidn. Por ser de aplicacidn pre-emergente se necesita

gque la superficie del suelo se encuentre con buena humedad.

Formula quimica: N-(3,4 dichlorophenyl) N-N-dimethylurea

Formula empirica:
0

I
c1 NHCN(CH3) 2

Diuron

Cultivos: Alfalfa, Esparrago, Citricos, Algoddn, Orguideas, Arboles
frutales, Cana de azucar, Uvas y papa.
DL-50: Oral: 3,400 Mg/Kg; Dermal: 2,000 Mg/Kg.
Categoria toxicoldgica: III Moderadamente todxico.
Formulaciones: Ligquido, Polvo mojable, Granulos dispersables.
Toxicidad: Peces: concentracion letal: 3.5 Mg/Lt.
Aves: DL-50: 5,000 Mg/Kg-.

Abejas:No toxico. (26).

g R e TaE T | N1
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B. Afaldn

La sustancia activa de éste producto actlla a través de ralces y
hojas de malezas de hoja ancha y angosta anuales, inhibiendo princi
palmente la fotosintesis. Su distribucidn en el suelo es uniforme
Y su efecto prolongado, manteniendose en los primeros centimetros -
de profundidad del suelo, presenta resistencia a la lixiviacidn. Se
puede aplicar en pre, como en post-emergencia. La aplicacidn del -
producto en pre-smergencia es eficiente cuando existe buena humedad

en la superficie del suelo.

Formula quimica: 3-(3,4-dichlorophenyl)-1-methoxy-1-methylurea.
Formula empirica:
¢is
Cl NH-C-N-OCH3

cI

Linuron

Cultivos: Maiz, Sorgo, Papa, Algoddn, Zanahoria, Soya ¥ Esparrago.
DL-50: Oral: 4,000 Mg/Kg.
Categoria toxicoldgica: IIT Moderadamente toxico.
Formulaciones: Liguido, Polvo mojable, Granulos dispersables.
Toxicidad: Peces: Concentraciodn letal 50 (96 horas)

Aves: 16 Mg/Lt.

Abejas: No toxico. (26).

C. Dual

Es absorbido principalmente por los vastagos del tallo y en —-
las gramineas por los coledptilos. La absorcidn por las ralices es

minima ¥ generalmente ocurre muy lentamente.

En las plantas, el metolacloro no interfiere el proceso foto-
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sintético, sino mds bién actlia en alto grado sobre la germinacidn -
Y crecimiento de las células de las malezas de hoja angosta y ancha.

FPresenta persistencia en el suelo, lo gue permite gque controle
malezas que presentan germinacidn tardia. Por ser un producto de -
aplicacion en pre-emergencia, es indispensable que haya buena hume-

dad en la superficie del suelo.

Formula quimica: 2-chloro-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-N-
(2-methoxy-1-methylethyl) acetamida.

Formula empirica:

CH3 H3
H-CH,0CH3
M
COCH2C1
C2Hs
Metolachlor

Cultivos: Maiz, Soya, Mani, Papa, Sorgo, Algoddn y ornamentales.
DL-50: Oral: 2,780 Mg/Kg.
Dermal: 10,000 Mg/Kg.
Inhalacidn: CL-50 (4 horas) 1.75 Mg/Lt.
Categoria toxicoldgica: III Moderadamente toxico.
Formulaciones: Concentrado emulsionable, Granulado.

Toxicidad: Aves: 2,500 Mg/Kg. (26).

D. Sencor

Es un herbicida selectivo, gue controla malezas de hoja ancha
Yy angosta.

Es absorbido principalmente por la railz ¥ las hojas, lo que lo
hace apropiado para tratamientos de pre-emergencia, como para los -
de post-emergencia. En aplicaciones de pre-emergencia, es preciso

gue el suelo tenga suficiente humedad, en caso contrario, se puede
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humedecer con un ligereo riego después de aplicado el herbicida.
La sustancia activa se degrada rapidamente en el suelo, aproxi
madamente a los 90 a 100 dias después de la aplicacidn; por lo gque

no existe ningilin riesgo para el cultivo posterior.

Formula gquimica: 4-amino-6-(1,1,dimethyl ethyl)-3-(methyl thio)-
1,2,4-triazin 5 (4H)

Formula empirica:

=0

(cH3)3c-¢7 “roli-mng
C-SCHy
Sy
W7

Metribuzin

Cultivos: Alfalfa, Zanahoria, Malz, Garbanzo, Lenteja, Papa, Soya,
i Cana de azucar y Tomate.
PL-50: Oral: 1,100 - 2,300 Mg/Kg
Dermal: 20,000 Mg/Kg

Categoria toxicoldgica: III Moderadamente téxico.
Formulaciones: Suspensidn liquida, Granulos dispersables, Liquido.
Toxicidad: Peces: Concentracidn letal: 64 Mg/Lt.

Aves: Concentracidn letal: 168 Mg/Lt.

Abejas: No toxico

Humanos: 5,000 Mg/Kg. (26).

T3 Tratamientos evaluados

Para el control de las malezas se evaluaron nueve tratamientos,
donde cuatro consistieron en el uso de productos guimicos, tres con
limpias mecanicas, un téstigo mecanico (sin malezas todo el ciclo)

y un téstigo absoluto (con malezas todo el ciclo).

Los productos gquimicos, fueron determinados con base en su se-



22

lectividad del producto al cultivo, malezas gque controla y época de
aplicacidn. Mientras gue los tratamientos mecanicos, se determina-—
ron con base al inicio y punto critico de interferencia de las male
zas en el cultivo de papa, asi como también la época en que el agri
cultor realiza la limpia. También se utilizd un téstigo mecanico ¥
otro absoluto, para tener un punto de comparacidn respecto al con--
trol de los tratamientos evaluados.

La dosis que se utilizd para el control de malezas por cada -
producto, fué el recomendado por la casa productora.

Cuadro 1: Tratamientos evaluados en el control de malezas en el cul
tivo de papa.

Tr::;. Tratamiento Dosis/Ha. ig??gag?an

1 Karmex LB o Fgs Pre-emergencia
2 Afaldn 2.0 Kg. Pre-amergencia
3 Dual 960 EC Tl - Ebs Pre-emergencia
4 Sencor 480 EC 0.86 Lt. Pre-emergencia
5 Limpia 35 DDS

6 Limpia 50 DDS

7 Limpia agricultor “25 DDS

B Téstigo mecdnico SMTC

9 Téstigo absolute CMTC

REF.: DDs dias despues de la siembra

SMTC = sin malezas todo el ciclo
CMTC = con malezas todo el ciclo
7.4 Diseno experimental

Para poder realizar éste estudio, se utilizd un diseno de blo-
gues al azar con nueve tratamientos y tres repeticiones. Las dimeg

siones del drea experimental fueron las siguientes:

Blogue: 29.7 X 3.6 = 106.92 Mts.Z2

T115* e W00 HIRMIRT IR iB
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Parcela bruta:(11) 3.3 X 3.6 = 11.88 Mts.2
Parcela neta: Sl X Alhiak ol 3 »FRdr
Area total del experimento: 297 Sbpl Bl =o-350:, 96 0 oe
Nimero de unidades experimentales: i

7.5 Modelo estadlistico

El modelo estadistico utilizado fué:
¥l =M + T @) + Eif

donde:

i 1, 2, 3¢.-..:9 tratamientos
j=1, 2, 3 repeticiones

Yij = wariable de respuesta en la ij-ésima unidad experimental.
M = valor de la media general

aefecto del i-ésimo tratamiento

3
=
[}

Bj = efecto del j-ésimo blogque

Eij = error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.

12

7.6 Variable de respuesta

- Rendimiento del cultivo en quintales por hectdrea; y

- Tasa Marginal de Retorno.

T Manejo del experimento

7.7.1 Labores del cultivo

El terreno donde se realizd la investigacidn, se picd con aza-
don a manera de dejar bién muyido el suelo. Para la siembra se mar
caron los surcos ¥y se hizo una zanja sobre la marca de 15 cms. de -
profundidad, luego se aplicd al chorrillo 2.36 guintales de volatodn

granulado al 1.5%, juntamente con 7.48 quintales de 20-20-0, los --
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que se taparon con una pequeﬁa capa de suelo; seguidamente se realji
z0 la siembra, dejando entre tubérculos una distancia de 30 cms. ¥
90 cms. entre surcos, los gue se taparon, tratando de dejar mds o
menos pareja la superficie del suelo. Ademds se aplicd una segunda
fertilizacidn, con 8.42 quintales de urea a los 30 dias después de
la siembra. Ambas fertilizaciones, se realizaron con base a las re
comendaciones del ICTA, quienes realizaron el andlisis de fertilidad

de la muestra de suelo del drea experimental.

7.7.2 Aplicacidon de tratamientos

Los tratamientos con productos quimicos, por ser de eficiencia
pre-emergente se aplicaron a los 5 dias después de la siembra, uti-
lizando para ello una bomba de mochila, con boguilla de abdnico nii-
mero 8003.

Estas aplicaciones se hicieron tomando en cuenta la adecuada
humedad del suelo, para favorecer la eficiencia del producto herbi-
cida, asil como también, se evitd realizar las aplicaciones cuando -
existiese viento, para contrarrestar el arrastre del producto hacia
otras parcelas.

La realizacidn de los tratamientos mecdnicos, asi como el tés-
tigo mecdnico y absoluto, fueron de acuerdo a las fechas estipula--

das en el cuadro 1, los cuales se efectuaron utilizando el azadon.

7.7.3 Control de plagas y enfermedades

Este control, se llevd a cabo de acuerdo a la insidencia de --

las mismas en el cultivo.

7.7.4 Calza & aporque

Esta actividad se realizd a los 60 dias después de la siembra,

la cual consistid en dejar un lomo bién formado, con el proposito
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de proporcionarle a la planta resistencia al acame y evitar el ata-

gque de palomillas a los tubérculos que se formaron.

7.7.5 Defoliacidn

Se llevd a cabo cuando el follaje de la planta empezd a poner-
se amarillo (90 dias después de la siembra), para lo cual se aplicd
un herbicida quemante (gramoxone), con el objeto de lograr una madu

racidn uniforme del tubérculo.

7.7.6 Cosecha

A los 10 dias después de realizada la defoliacidn, se efectud
la cosecha utilizando el azadon, teniendo el cuidado de no danar --

los tubérculos.
7.8 Toma de datos

7.8.1 Rendimiento del cultiwvo

Al momento de la cosecha, se recolectd el producto unicamente
de la parcela neta, el que se clasificd con base a su tamano y dano
mecanico en: la, 2a y 3a calidad; donde:
la calidad: tubérculos de mayor tamano y sin dano mecdnico.
2a calidad: tubérculos de tamano mediano, sin dano y tubérculos --

grandes con un breve dano mecanico.
3a calidad: tubérculos de tamano pequeno y tubérculos de tamano me-
diano con dano mecdnico.

Las cantidades de tubérculos clasificados se pesaron en una ba
lanza. Los valores obtenidos se pasaron a quintales por hectdrea -
por regla de tres. Luego los valores de las tres calidades de tu--
bérculos se sumaron y se determind el rendimiento total por trata--

miento. Ademds, esos valores se utilizaron para ecalcular el rendi-
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miento promedio de gquintales por hectdrea, de cada una de las cali-

dades por tratamiento.

7.8.2 Comportamiento de las malezas antes y después de aplicados
los tratamientos

La toma de ésta informacidn, se hizo mediante la observaciodn.
Para lo cual, se vido tanto antes como después de aplicados los tra-
tamientos el tamano, comportamiento y abundancia de las malezas.

A los 60 dias después de la siembra, antes de realizar el apor
que se anotaron en la libreta de campo, las malezas presentes en ca
da tratamiento y tomando como base el drea de cada unidad experimen
tal gque se encontraba sin malezas, se le did un valor aproximado en
porcentaje, asi como también se calificd tomando como base el drea

g2in malezas de la unidad experimental la eficiencia de cada trata--

miento sobre el control de éstas.

7.9 Andlisis de la informacidn
7.9.1 Andlisis estadistico

A. Rendimiento del cultivo

Se tomaron todos los pesos totales en guintales por hectdrea -
obtenidos en la produccidn de cada tratamiento y se le efectud un -
andlisis de varianza. Ademds, se le sometid a una prueba de medias,
mediante la metodologla de Tukey como también a la prueba de Dunnett

para determinar si los tratamientos evaluados manifestaban diferen-

cia respecte al control.

7.9.2 Andlisis econdmico

Se llevd un registro de todos los gastos efectuados para la --
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produccidn de papa. Estos datos se usaron para encontrar el trata-

miento mids econdmico mediante el cdlculo de la Tasa Marginal de -

Retorno (TMR = es el valor de retorno obtenido por cada unidad adi-

clonal de costo wvariable a gue se incurre).

T™MR = —QABN _ _ Incremento en el beneficio neto
Acv Incremento en el costo variable
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

B.1 Rendimiento del cultivo
En el siguiente cuadro se muestra el rendimiento promedic en -
quintales por hectdrea de cada una de las calidades por tratamiento

asl como el rendimiento total.

Cuadro 2: Rendimiento promedio total ¥ por calidades expresado
en guintales por hectdrea, de cada uno de los tratamientos evalua-
dos en el control de malezas en el cultivo de papa.

Rendimiento por calidad
Tratamiento (agg/Ha.) Rendimiento

la. 2a. 3a. vk
Karmex 197.80 B2.10 22.31 302.21
Afalodn 256.79 T8:75 22.31 357.85
Dual 166.58 103.80 22.30 292.68
Sencor 283.42 70.11 25.48 379.01
L35DDsS 266 .84 87.39 19.14 ST3 37
L50DDS 204.06 64.55 0 L 290.38
L25DDS 233.78 70.46 28.30 332.54
SMTC 278.31 F3:55 14.02 365.88
CMTC 81.04 70.02 29.28 180.34

En los tratamientos: Sencor, L35DDS, SMTC y Afaldn, el produc-
to de primera calidad es alto, mientras gue el de segunda y de ter-
cera es bajo respecto a éste. Sin embargo, en el téstigo absoluto
(CMTC), el producto de primera es casi similar al de segunda y el
de tercera es bastante alto al compararlo con el obtenide en los --
otros tratamientos, debido a que la interferencia de las malezas, -
privd al cultivo que obtuviera del medio ambiete la cantidad necesa
ria de elementos para su crecimiento y desarrollo normal.

El rendimiento total md3s alto lo reporta el tratamiento donde
se utilizd el herbicida Sencor, obteniendose un rendimiento de --

379.01 quintales/Ha., sobrepasando en 5.64, 13.13 y 21.16 guintales
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a los tratamientos: L35DDs, SMTC y Afaldn respectivamente, que son
los gque le siguen respecte al rendimiento. Sin embargo, al compa--
rarlo con el tratamiento CMTC, =se puede ver gue existe una diferen-
cia de 198.67 guintales, es decir gue el rendimieto para éste ulti-
mo se redujo en un 52.42%.

Al comparar el tratamiento SMTC wversus CMTC, el tratamiento --
SMTC sobrepasa en 185.54 guintales al tratamiento CMTC, egquivalente
al 50.7%.

El mayor rendimiento en el tratamiento con Sencor, es debido a
gue éste herbicida es altamente selectivo a la planta de papa, ya -
gue se pudo constatar en el campo, gque el tamano del cultivo era ma
yor gue el gue presentaba en los otros tratamientos guimicos.

Por otro lado, en el caso del tratamiento L35DDS; es la época
oportuna para eliminar las malezas, ya gue ésta constituye el inicio
del periodo critico de interferencia de las malezas en el cultivo -
de la papa, reportado por Pérez Mélendez (23). Por lo gue es la me
jor época entre los tratamientos mecdnicos para realizar el control;
ya que ademds de incrementar el rendimiento, su realizacidn es posi
ble sin provocar dano alguno al cultivo.

Sobre el tratamiento SMTC, se puede decir gue por no tener in-
terferencia de malezas, crecid y se desarrollo normalmente. Pero -
en el caso del tratamiento LS50DDS, la baja produccion fué debido a
que cuando se realizd, las malezas ya hablan manifestado interferen
cia al cultive. Sin embargo, el tratamiento L25DDS, se le adjudica
a la germinacidon de las semillas de las malezas como a la regenera-
ciodn de otras después de realizada la limpia, como consecuencia de

la humedad del suelo gue permitid que crecieran y manifestaran in--

terferencia con el cultivo.
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Cuadro 3: ANDEVA para el rendimiento del cultivo de papa expresado
en quintales por hectirea.

FV Gl scC CM Fc Ft
Total 28 128915, 76
Blogues 2 11070.55
Tratamiento 8 94399, 74 11799.97 8.05 * 2.59
Error exp. 16 23445.47 1465.34
CV = 12% * = Significancia al 5% de probabilidad.

El andlisis de varianza indica que éxiste diferencia significa
tiva entre los tratamientos evaluados.
El coeficiente de variaciodn, indica gue éxiste uniformidad en

los datos obtenidos en 1la investigacidn realizada.

Cuadro 4: Prueba de Tukey para el rendimiento del cultiveo de papa,
expresado en gquintales por hectarea.

Traramiento Rendimiento X (gg/Ha.) Comparador
Sencor 379.01 a
L35DDS o o BN o a
SMTC 365.88 a
Afaldn 357.85 a
L25DDS 332.54 a
Karmex 302.21 a
Dual 292.68 a
L50DDS 290.38 a
CMTC 180.34 b

Tratamientos con la misma letra, son estadisticamente iguales

en cuanto a su rendimiento.
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Cuaro 5: Prueba de Dunnett para el rendimiento del cultivo de papa.,
expresado en quintales por hectdrea.

Tratamiento Vrs. Control Rendimiento Diferenecia
Trat. - Control
Sencor - CMTC 379.01 - 180.34 198.67
L35DDS - CMTC 373.37 - 1B0D.34 193.03
SMTC - CMTC 365.88 - 180.34 1B5.54
Afaldn - CMTC 357.85 - 180.34 17751
L25DDS - CMTC 332.54 - 180.34 152.20
KEarmex - CMTC 302.21 - 180.34 121.87
Dual - CMTC 292.68 - 180.34 112.34
L50DDS - CMTC 290.38 - 180.34 109.66

Con base a las diferencias obtenidas en el cuadro anterior, to
dos los tratamientos en cuante a su rendimieto son totalmente dife-
rentes al control; ya gue ésta diferencla sobrepasa al valor de --

92.83 que constituye el comparador al 5% de probabilidad.

8.2 Andlisis econdmico

Este andlisis se realizd a todos los tratamientos para lo cual
se utilizd 1la metodologla de 1la Tasa Marginal de Retorno (TMR), pro

porcicnando los siguientes resultados:

Cuadro 6: Tasa Marginal de Retorno para los tratamientos evaluados
en el cultivo de la papa.

Tratamiento BN cv ABN Acv {.ﬁagﬁcv}
Sencor 30250.47 8509.63 5148.67 143.73 35.82
L25DDS 25101.80 8365.90 3080.78 124.42 24.76
Karmex 22021.02  B241.48 1434.47 47.23 30.37
Dual 20586.55 8194.25 11603.95  496.65 23.36

CMTC B9BZ.60 TE97 .60  —mmm—ee—-

De acuerdo con el resultado anterior, la mayor Tasa Marginal -

de Retorno la reporta el tratamiento quimico donde se utilizé el --
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herbicida Sencor con un valor de 35.82. Es decir que por cada quet
zal adicional gque invertimos en costo variable recuperamos un total
de Q.35.82.

Asi mismo se puede ver que los tratamientos: L25DDS, Karmex,
Dual y CMTC a pesar de gque presentaron menor rendimiento promedio -
forman parte juntamente con el tratamiento con Sencor, del cidlculo
de la Tasa Marginal de Retorno, debido a que el costo variable de -
éstos, es mucho menor al incurrido en los otros tratamientos restan
tes.

Ademas, éste andlisis nos demuestra que cuando se tenga una -
mayor produccidn como en el caso de los tratamientos: L35DDS, SMTC
y Afaldn; no siempre la Tasa Marginal de Retorno serda proporcional,
ya gque es 10gico que para producir en mayor cantidad también hay -
que invertir mds en costo variable lo gque reduce en muchos casos el

ingreso econdmico por cada quetzal gque se invierte.

B.3 Descripcidn del comportamiento de las malezas antes y después

de aplicados los tratamientos

8.3.1 Quimico

Antes de aplicar éstos tratamientos el suelo se encontraba 1i-
bre de malezas. A los ocho dias de aplicados, se pudo observar una
poblacidn considerable de plantas de aproximadamente 1 cm. de altu-
ra, las que ya manifestaban un necrosamiento en los bordes de las -
hojas primarias. A los ocho dias después las unidades experimenta
les correspondientes a cada tratamiento, se encontraban totalmente
libre de malezas, lo gue nos indicd gque el herbicida ya habia ejer-

cido su efecto eliminatorio.
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8.3.2 Mecanicos
Estos como se realizaron en diferente fecha se comportaron de

la siguiente manera:

A. L35DD5

Las unidades experimentales de éste tratamiento, antes de lle-
varlo a cabo presentaba malezas de 1 - 15 cms. de altura, que no so
brepasaban a la planta de papa., lo que permitid gue ei control de -
éstas con el azaddn se realizard adecuadamente sin que se danard el
cultivo. A los ocho dias después, las malezas eliminadas con la -

limpia, se encontraban muertas en la superficie del suelo.

H. L50DDS

Las malezas a ésta fecha manifestaban un crecimieto de 1 - 50
cms. de altura, donde algunas sobrepasaban al cultivo. Esta circuns
tancia contribuyd, a que el control de éstas fuera mds dificil que
el de los otros tratamientos mecanicos, ya gue muchas malezas se en
contraban en la base de la planta de papa, y al limpilar con el aza-
don, generalmente se danaba el cultivo como en muchos casos los tu-
bérculos que se encontraban cerca de la superficie del suelo. Por
ésta razon este tratamiento & esta fecha se considera inapropiada -
para realizar el control. A los ocho dias después de la limpia, al

igual gue el anterior, las malezas ya estaban muertas.

C. LZ25DDS

Antes de realizar éste tratamieto, la unidad experimental mani
festaba malezas de un tamano aproximado de 1 - 5 cms. de altura, 1lo
que hizo gque la eliminacidn de las mismas con el azaddn se realiza-

ra sin ninglin problema. Pero a los ocho dias de realizado, se en--

s uiblioteca Central
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contraban algunas malezas como: Tripogandra disgrega (Kunth) Woodson

y Spilanthes americana (Mutis) Hieron en regeneracidn, debido a la

humedad del suelo y a su habilidad de propagarse vege-ativamente, -

mientras gue el resto se encontraban muertas.

D. SMTC

A este tratamiento se le did un trato especial, porque cuando
la unidad experimental presentd malezas de un tamano de 0.5 cms. de
altura aproximadamente, se procedid a la limpia con el azaddn, sien
do necesario un menor esfuerzo humano gque el utilizado en los otros
tratamientos. Pero debldo a gue se realizd al poco tiempo después
de la siembra, se tuvd la necesidad de realizar otra limpia (mds o
menos a los 30 dias después de la primera limpia), cuando las male-
zas volvieron a manifestarse. Esto did como resultado de que el 3-

rea correspondiente a éste tratamiento se mantuviera limpia.

E. CMTC

Este tratamiento como no tuvd control de malezas, a los ocho -
dias después de la siembra de la papa, ya manifestaba crecimiento -
de una gama de malezas, las que continuaron creciendo exuberantemen
te, que con el tiempo llegaron alcanzar un tamano de 50 - 60 cms. -
as}! como algunas empezaron a floriar y fructificar. En g1 el culti
vo gue nos interesaba, no se miraba entre todas las malezas que se
presentaron, por lo gque el cultivo manifestd un crecimiento deficien
te y un amarillamiento del follaje, ya que se le privd gue obtuvie-
ra del medio ambiente los elementos necesarios para su crecimiento
normal, a causa de la interferencia manifestada por las malezas que

se desarrollaron.



Cuadro 7: Malezas presentes en la unidad experimental a los 60 dias después de la siem-

bra tomando como base las predominantes en el tratamiento con malezas todo el ciclo.

1

maleza que sobrepasd el tamano del cultivo.

4 Tratamiento
Descripcion
Karmex [Afaldn Dual |Sencor | L350DS (LSODDS | L25DDS | SMTC

Drymaria cordata (L.) wWilld + el - +! = -
Spilanthes americana (mutis) Hiero - ++ - +4 + i +& -
Brassica campestris L. +1 +
Galinsoga urticaefolia (HBK) Berth +
Bidens spp +
Oxalis hayi Kunth ek + - - - - +
Sonchus gleraceus L. - .
Lopezia hiersuta Jacqg + +
Tripogandra disgrega (Kunth) Woodson ++ - 445
Tinantia erecta (Jacg) Schlecht + +! +
Area de la unidad experimental sin
malezas 95-98% |95-98% 5006 90-95% 85% |B80-85% | BO-85% | 98%
Control fxcelen. | Excelen. dudoso | Excelen{Suficienpuficien|SuficienExcelen.
REFERENCIA: Presencia y cantidad de malezas:

+ = rara; ++ = pocas; ++++ = considerable

& = maleza regenerada después del tratamiento

SE
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CONCLUSIONES

El rendimiento promedio mds alto lo presentaron los tratamien-
tos: Sencor con 379.01 quintales, Limpia a los 35 dias después
de la siembra con 373.37 gquintales, Sin malezas todo el ciclo
con 365.88 quintales y Afaldn con 357.85 quintales por hecta-

rea.

Debido a la interferencia gue las malezas manifestaron con el
cultivo de papa, en el tratamiento con malezas todo el ciclo,
el rendimiento del cultivo se redujo en 52.42 y 50.7% al compa
rarlo con el obtenido en donde se utilizd Sencor y en donde se

mantubo sin malezas todo el ciclo respectivamente.

Con la utilizacidn, tanto del método gquimico como del mecdnico

para el control de malezas, se obtienen incrementos del rendi-

miento en el cultivo de papa.

El inicio del periodo critico de interferencia de las malezas
con el cultivo de papa (35 dias después de la siembra), es la
época oportuna para realizar el control con el método mecanico

ya gque incrementa el rendimiento y se realiza adecuadamente sin

danar el cultivo.

Con base a la prueba de Tukey, todos los tratamientos son es--
tadisticamente iguales en cuanto a su rendimiento a excepcidn
del téstigo absoluto (Con malezas todo el ciclo); como también

son totalmente diferentes a éste, de acuerdo a la prueba de --

Dunnett.

Desde el punto de vista econdmico, en este caso, la utiliza--

TR FEtEEEE T R I T :
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37
cidn del producto guimico Sencor, constituye el mejor trata—--
miento entre los nueve evaluados, ya gue éste genera una Tasa

Marginal de Retorno superior a la de los demads.
RECOMENDACIONES

Para controlar quimicamente las malezas en el cultiveo de la pa
pa, se recomienda utilizar el herbicida Sencor en pre-emergen-
cia a razdén de 0.86 Lt/Ha., ya que permite obtener el mayor --

rendimiento medio y el mayor ingreso econodmico.

Cuando se utilice el método mecdnico para el control de las ma
lezas en el cultivo de la papa, realizar la limpia a los 35 --
dias después de la siembra, por ser el inicio del perddo criti
co de interferencia en el cultive, porgque incrementa el rendi-

miento y se realiza adecuadamente sin danar la planta de papa.

Realizar investigaciones similares en otras regiones del pails
Asi como utilizar nuevos productos guimicos, con el propdsito
de encontrar otros tratamientos, que permitan elevar ailin mds

el rendimiento y las ganancias en la produccidén de papa.
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