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CARACTERIZACION DE LAS AREAS IRRIGADAS EN LA CUENCA DEL RiO HATO,
SAN AGUSTIN ACASAGUASTLAN, EL PROGRESO.

CHARACTERIZATION OF THE IRIGATED AREAS IN THE MARGINS OF THE HATO
RIVER IN SAN AGUSTIN ACASAGUASTLAN, EL PROGRESO.

RESUMEN

La caracterizacion de las tierras regables en la cuenca del rio Hato, se realizé con el
objetivo de obtener informacién basica de los sistemas productivos agricolas que se desarrollan
en ellas, acerca de la composicion y estructura de la vegetacion, factores socioecondémicos,
sistemas de riego, caracteristicas y clasificacion agrolégica de los suelos y el proceso productivo,
con el fin de establecer las principales posibilidades y limitantes del ambiente y de los sistemas
actuales para ser eficientes en la transformacién de los recursos naturales en productos agricolas.

Metodolégicamente se investigaron separadamente los componentes fisicos, bidticos y
socioecondmicos de la region que se denomind "area irrigada”. Se analizé la vegetacidn a través
de valores de importancia e indices de diversidad, el suelo por medio del andlisis de las
" caracteristicas fisico-quimicas y la determinacion del uso actual y las clases de capacidad de uso
de los suelos (segin USDA), los factores socioeconémicos utilizando la estadistica y analizando
a través de medias, rangos, frecuencias y graficas de barra, los sistemas de riego determinando la
forma de captacion , conduccion y distribucién del agua y las caracteristicas de las estructuras
empleadas, en los procesos productivos se describen las principales actividades que se realizan

en los sistemas agricolas del drea.

Del andlisis de los resultados se concluye que: el drea irrigada posee una extension de
549.26 hectéreas, de las cuales el 44.96% se dedica al cultivo de arboles frutales, un 22.67% a
cultivos anuales, 18.69% a cafia de azicar 1.79% a pastos y el restante 11.89% lo forma el
cauce del rio. Se encontraron un total de 48 especies arboreas y arbustivas y 28 especies
herbédceas, siendo las mds importantes Manilkara achras, Pouteria mammosa y Mangifera
indica en el estrato arboreo de los huertos frutales, y Coffea arabica y Chamaedorea sp. en el
estrato arbustivo. En cultivos anuales las especies cultivadas importantes son Zea mays,
Nicotiana tabacum, Lycopersicon esculentum, Capsicum sp. y Cucumis sativus, y las malezas
dominantes son: Cynodon dactylon, Ixophorus unicetus, y Melampodium sp. Operan en el
drea 42 sistemas de riego independientes, que toman el agua directamente de las corrientes de los
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rios y la conducen por canales de tierra derivando caudales de 0.053 a 0.220 m/s que se
distribuyen por gravedad en las unidades de produccion. Existe una sub-utilizacion del recurso
suelo al desarrollarse una agricultura poco intensiva en suelos que en su mayoria (74.78%)
pertenecen a las clases de capacidad I y II, un uso inadecuado a los suelos de clase Ille que se
dedican a cultivos anuales sin pricticas de control de la erosion. Por otro lado se considera que el
uso de sistemas productivos como cafia de azucar y huertos de arboles frutales en suelos de clase
IVe, Ve y Vle, es adecuado por cuanto brindan proteccion al suelo del efecto erosivo del agua, a
la vez que generan ingresos econdémicos y requieren bajas inversiones de capital. Las
caracteristicas socioeconémicas de los pobladores del drea del rea irrigada, son similares a las
que presenta el agro guatemalteco, con un bajo nivel general de vida, con problemas de salud,
alimentacion, educacién y vivienda, escaso acceso al recurso tierra y en general un bajo
desarrollo econémico y social. La principal actividad econémica de la poblacién es la
agricul.tura, en donde se cultiva mediante un sistema productivo mercantil simple que explica el
bajo desarrollo de las fuerzas productivas y de las relaciones de produccién que presentan los

sistemas de cultivos en el drea irrigada.



1. INTRODUCCION

En la regién semidrida de Guatemala, las diferencias en el medio fisico y la
intervencion del hombre han determinado la existencia de diversas comunidades vegetales y
sistemas productivos, que son fuente importante de satisfactores para la poblacién rural.

Dentro de los sistemas productivos agricolas existen los sistemas bajo riego y los de
agricultura estacional que dependen de las lluvias. En los primeros estdn las dreas que irrigan
los Distritos y Unidades estatales, de los que se tiene un amplio conocimiento, tanto de su
operacion como de los procesos productivos que alli se establecen; pero ademds existen
areas irrigadas ubicadas en las riberas de los rios, en las que pricticamente no se ha realizado
investigacion, quiza, por presentar un drea de menor significancia en cuanto a superficie. Por
lo general estas dreas se vienen irrigando desde hace mucho tiempo y en algunas de ellas se
conservan sistemas de cultivos heredados de épocas precolombinas y coloniales, tal es el caso
de las 4reas irrigadas en la cuenca del rio Hato , de San Agustin Acasaguastlan, El Progreso.

En la cuenca del rio Hato, es evidente la sustitucion y modificacién que
paulatinamente sufren los sistemas de cultivos bajo riego. Actividades que se realizan sin el
debido conocimiento y sin considerar los efectos ecol6gicos y econdmicos que puedan

provocar.

No obstante la importancia de las dreas irrigadas, se carece de informacién objetiva y
concreta que identifique las caracteristicas de los sistemas de cultivos para definir técnicas de
manejo especificas que permitan aprovechar al maximo su potencial productivo y se evite la

degradacion de los recursos que los componen.

El estudio que se presenta, es una caracterizacion de las dreas irrigadas en la cuenca
del rio Hato, de San Agustin Acasaguastlan; en el que se reconocen los diferentes sistemas de
aprovechamiento agricola que se establecen bajo riego, investigandose sobre la biodiversidad
vegetal, el sustrato en que se desarrollan, el manejo que reciben, los principales factores
socioecondmicos que afectan su uso y los sistemas de riego bajo los cuales se establecen.

Esta investigacion sobre dreas irrigadas se realizo durante 1,991 y 1,992, como parte
del sub-programa de Ecosistemas Especiales del Instituto de Investigaciones Agrondmicas
(ITA) de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL:

Caracterizar los diferentes sistemas de cultivos del 4rea irrigada en la cuenca del rio

Hato, en San Agustin Acasaguatlin, el Progreso.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
2.2.1 Analizar la composicion y estructura vegetal de los diferentes sistemas de cultivos.

2.2.2 Conocer las principales caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos del area
irrigada y determinar la capacidad de uso de la tierra.

2.2.3 Determinar las caracteristicas fisicas y de funcionamiento del sistema de riego que se

ha implementado en el 4rea.
2.2.4 Determinar y delimitar el uso actual de la tierra dentro del 4rea de estudio.

2.2.5 Analizar los principales factores socioeconémicos de las comunidades ubicadas en el

drea irrigada.

2.2.6 Describir las caracteristicas del proceso productivo que se establece en los diferentes

sistemas de cultivos.



3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 LA REGION SEMIARIDA

La region semidrida de Guatemala, se puede considerar como aquella comprendida en
el Monte Espinoso Subtropical y Bosque Seco Subtropical, de acuerdo a la clasificacién de
zonas de vida o formaciones vegetales del mundo elaborada por Holdridge (6). Estas dos
zonas de vida consideradas como provincia de humedad semidrida, tienen precipitaciones
pluviales que de 400 a 1,000 mm anuales, y la evaporacién de la humedad es mayor que la
cantidad de lluvia que cae. Ademds, las precipitaciones se concentran en pocos meses por lo

que existe déficit de humedad la mayor parte del afio.

Las regiones semidridas enfrentan problemas mas serios que las zonas humedas para
participar en la produccién agricola, a pesar que los suelos, la temperatura y la luz solar
permitirian una mayor productividad (17). Es decir que la humedad es en estas regiones el

factor limitativo dominante. -

Segtin Ferrate (9), la region semidrida de Guatemala no tiene caracteristicas
desérticas, por poseer un potencial floristico y faunistico que las regiones desérticas no
tienen. En cuanto a su flora Ronquillo (17) dice que tanto la flora nativa como la adaptada
presenta un gran potencial productivo que puede ser aprovechado econémicamente.

En la zona semiarida de Guatemala existen variados sistemas naturales y productivos
tipicos de la zona, tales como bosque espinosos en diferentes fases sucesionales utilizados
para extraer lefia, dreas intensamente desforestadas y utilizadas para agricultura bajo temporal
6 para pastoreo extensivo, huertos de drboles frutales con especies mayoritariamente nativas,

en las riberas de los arroyos, y distritos estatales de riego (3).



3.1.2 AREAS IRRIGADAS EN RIBERAS DE ARROYOS:

Desde antes de la época Colonial fueron utilizados pequefios sistemas de riego en la
parte Nor-Oriental del pais, especialmente en Baja Verapaz, El Progreso y Zacapa (19). Terga
(23) reporta que en la época Colonial muchos espafioles que poblaron el valle Medio del
Motagua se convirtieron en agricultores vy utilizaban un sistema de irrigacion.

Las tierras cultivadas en el valle intermontano del rio Hato en San Agustin
Acasaguastlan, El Progreso, son un claro sistema de 4reas irrigadas en las riberas de arroyos.
Las aguas de los rios Hato, Aguahiel y Timiluya son encausados en pequefias tomas de riego,
para regar cafia, zacateras, cultivos anuales y drboles frutales (15) y (18).

'Brnwnﬁgg (1), indica que los huertos de arboles frutales han sido reportados como un
sistema de uso del suelo entre las tecnologias nativas de Mesodmerica, los cuales se
realizaban en terraplenes, sistemas de irrigacién, drenajes y terrazas, y concentrando en ellos
una alta cantidad de especies ttiles. También indica que para el 4rea Maya son frecuentes las
especies Achras sp. Castilla sp. Licania sp. Anacardium occidentale, Annona reticulata,
Cocos nucifera, Crescentia cujete, Plumeria rubra, Erithrina sp. Guazuma wlmifolia etc.
que generalmente se encuentran en sitios planos o en laderas de la vecindad de arroyos, esto
es, en los lugares donde pfﬂhah]emente los asentamientos estuvieron ubicados.

3.1.3 SISTEMAS DE RIEGO:

Segun Olivares (14), un sistema de riego desde el punto de vista de la ingenieria, es el
conjunto de estructuras para captar, conducir y distribuir las aguas a los suelos, aplicando una
limina que supla las necesidades de humedad que presentan las plantas. Y desde el punto de
vista economico, un sistema de riego es una unidad de produccién o una comunidad de
unidades de produccion, en donde las inversiones de capital deben obedecer a la obtencién de
beneficios directos y marginales que permitan la recuperacién de las sumas invertidas.

Los sistemas de riego en el planeta se han desarrollado principalmente en las regiones
de precipitacion pluvial tan escasa e irregular como en las zonas dridas y semidridas, en
donde no se podria realizar actividad agricola permanente sin la aplicacién de agua a los
cultivos (19). Sistemas que constan basicamente de dos partes a) una zona de captacién del
agua por un embalse, por un lago natural, por un acuifero subterrdneo o por derivacién

directa o mediante presa, en el tramo de un rio, y b) una zona de riego.



3.1.4. SISTEMAS DE CULTIVOS Y EL MANEJO DE LOS RECURSOS:

Se ha reconocido por muchos observadores que la agricultura se expande cada dia
mas pero el nimero de variedades y especies bajo cultivo estd descendiendo. Parte de este
cambio se explica por el modelo de monocultivo de las plantaciones comerciales, el colapso

de los sistemas nativos, v el acoso por organizaciones que presionan por un cambio agricola

(1).

En los paises en desarrollo como Guatemala, el principal problema ambiental no es la
contaminacién de los recursos naturales, sino su degradacién o agotamiento, favorecida por
la sustitucién de sistemas tradicionales por tecnologias agricolas modernas, que muchas

veces no son compatibles con las condiciones ecolégicas y socioeconomicas prevalecientes

(8).

En la regién semidrida de Guatemala, el desconocimiento de los recursos que
componen los diferentes sistemas, el mal manejo a que se someten destruye paulatinamente
los hdbitat, con efectos trigicos que reclaman la conservacion de los recursos nativos y/o
naturalizados que han sido fuente de satisfactores para la poblacién rural permitiéndoles

sobrevivir en este medio (17).

Conservar la vitalidad y diversidad de la tierra, es uno de los nueve principios
postulados en 1,991 como parte de la Estrategia para el Futuro de la Vida (24), que propone
basar el desarrollo en la conservacién que proteja la estructura, las funciones y la diversidad

de los sistemas naturales del mundo.

Previo a desarrollar pricticas de manejo de un 4rea o sistema es necesario un
inventario que incluya una descripcién del clima, la hidrologia, la biota, la topografia y el
suelo. Es decir que cualquiera que sea la metodologia para investigar sistemas de cultivos, se
debe en primer lugar caracterizar el drea; ya que los estudios ecol6gicos y de evaluacion de
recursos naturales son actividades en que descansan las acciones tecnologicas tendientes a

mejorar el nivel de vida rural en zonas édridas y semidridas (7).

3.1.5 SISTEMA AGRICOLA Y ESTRUCTURA AGRARIA:

A través de la interpretaci6n de la estructura agraria pueden reconocerse y explicarse

la existencia de diferentes tipos de unidades de produccioén agricola, que representan sistemas



productivos diferentes que varian en cuanto al desarrollo de sus fuerzas productivas,

relaciones de produccion y destino o propésito de la produccion.

Una forma simplificada de la estructura agraria de Guatemala se presenta en Sector
Agricola (20), que la ordena en cuatro puntos de referencia (unidades productoras
capitalistas, unidades mercantiles simples, unidades productoras mercantiles simples
depauperadas y proletario rural) y en siete sectores sociales (burguesia agraria, burguesia
agraria tradicional, campesinos acomodados, pequefios campesinos, campesinos
depauperados, semiproletarios y proletarios). De manera muy resumida se presentan a
continuacién las caracteristicas esenciales de los diferentes tipos de unidades de produccién

agricola.
3.1.5.1 Unidades Productoras Capitalistas:

A. Burguesia Agraria:

Caracterizada por unidades productoras que presentan el mayor desarrollo capitalista,
utilizando fuerza de trabajo totalmente asalariada, compuesta por proletarios ¥y
semiproletarios. Los procesos productivos son los mds tecnificados del agro guatemalteco,
incluyen andlisis de suelos, semillas seleccionadas, insumos quimicos en alta proporcion,
maquinaria moderna, fuerza de trabajo altamente calificada y 1inicamente funciona el
arrendamiento capitalista. Ademés se encuentran vinculadas al capital financiero nacional e
internacional y se encuentra integradas verticalmente a los procesos agroindustriales,

industriales y comerciales.
B. Burguesia Agraria Tradicional:

Poseen unidades productoras capitalistas de menor desarrollo en las que aun se
mantienen relaciones de produccién precapitalistas, pudiendo existir resabios de el colonato,
la aparceria. la remuneracion por raciones etc. La fuerza de trabajo permanente la componen
los mozos colonos, proletarios rurales residentes y jornaleros permanentes, en cuanto a la
fuerza de trabajo temporal es formada por proletarios y semiproletarios. Los procesos
productivos son bastante tradicionales, utilizando instrumentos de produccion sencillos, ¥
aunque recientemente han introducido el uso de insumos quimicos y técnicas modernas
utilizan en menor proporcién que la primera fraccion la asesoria de expertos. Existe el
arrendamiento capitalista juntamente con varias formas de arrendamiento precapitalista.
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3.1.5.2 Unidades Productoras Mercantiles Simples:

El sistema agricola mercantil simple estd formado por pequefias unidades productoras
que usualmente se les llama minifundios, que tienen como caracteristicas esenciales las
siguientes: 1) El proceso productivo se realiza en base al trabajo familiar no remunerado,
aungue en algunas etapas del mismo se recurra necesariamente a la contratacion de fuerza de
trabajo remunerada.

2) El destino fundamental de la produccion es el mercado, es decir se produce para la venta,
no alterando el hecho de que se consuma parte de lo que se produce.

Ademas de las caracteristicas que le dan cardicter de mercantil simple, las unidades de
este sistema presentan un limitado desarrollo de sus fuerzas productivas operando con
sencillos y rudimentarios instrumentos de produccién. La fuerza de trabajo es poco calificada
y  presenta muchas veces altas tasas de analfabetismo que reduce la posibilidad de
calificacion de esa fuerza de trabajo, la energia utilizada en los procesos productivos es
esencialmente humana empledndose en algunos casos la energia animal.

La economia mercantil simple se puede dividir para su mejor interpretacién en dos
grandes parametros o grupos: las unidades mercantiles simples y las unidades mercantiles

simples depauperadas.
A. Unidades mercantiles simples:

Unidades productoras que estan formadas por dos fracciones de la estratificacion
social del campesinado como lo son los campesinos acomodados y los pequefios campesinos.

Las unidades cuyos productores son campesinos acomodados, utilizan en mayor
proporcion y con mayor intensidad la contratacion de fuerza de trabajo remunerada a la vez
que aplican algunos adelantos tecnolégicos al proceso productivo, posibilitando la
acumulacion de excedentes creados por los productores directos, que al revertirse al proceso
productivo los sitiia en posicién de adquirir mas y mejores tierras, contratar mas fuerza de

trabajo e introducir tecnologia moderna.



Los pequefios campesinos contratan fuerza de trabajo remunerada en menor
proporcion que los campesinos acomodados, utilizan muy poco la tecnologia moderna y
generalmente el proceso productivo no les permite obtener excedentes reales, por lo que los
ingresos los complementan con otras fuentes de trabajo , y aunque no poseen capacidad de
ahorro no necesitan emigrar a vender su fuerza de trabajo a unidades productoras

capitalistas.
B. Unidades Mercantiles Simples Depauperadas:

Son unidades productoras que en conjunto abastecen de alimentos a la poblacion
guatemalteca pero individualmente es muy reducida la proporcion de su produccién que
aportan al mercado ya que poseen altas tasa de autoconsumo. o sea que estos campesinos solo
venden una pequefia parte de su produccion con el objeto de obtener el dinero indispensable
para adquirir los satisfactores que necesitan y no producen .

Los productores directos de estas unidades trabajan exclusivamente con fuerza de
trabajo familiar, y son campesinos depauperados o semiproletarios, que dependen de otras
actividades para poder sobrevivir generalmente recurren a la venta de su fuerza de trabajo,
actividades industriales y actividades terciarias. En el caso de los semiproletarios su actividad
principal es la venta de su fuerza de trabajo, pero debido al poco desarrollo del capitalismo
guatemalteco que no permite absorber todo el tiempo toda la fuerza de trabajo disponible,
deben complementar su ingreso vinculandose a la tierra como una actividad secundaria y una

manera de subsistir

3.1.5.3 Proletario Rural;

Es el grupo de trabajadores desvinculados totalmente de los medios de produccion,
resultado de un proceso lento de descampesinizacion. Conforman la clase trabajadora
agricola mas calificada y la principal fuerza de trabajo de las unidades productoras

capitalistas.



3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA:

3.2.1.1 Ubicacion y Localizacion:

El 4rea de estudio corresponde a todas las tierras cultivadas con sistemas de riego,
ubicadas en la cuenca del rio Hato. Area que se extiende desde la desembocadura de este
sobre el rio Grande o Motagua hasta las comunidades de Ixcanal, Timuluya y Chanrayo

sobre los tributarios Aguahiel, Timiluya y Hato respectivamente.

. Toda el 4rea irrigada bajo estudio pertenece politica y administrativamente al
municipio de San  Agustin Acasaguastlin, del departamento de El Progreso.

Geogréficamente se ubica dentro de las siguientes coordenadas:

Latitud Morte: 14 54" 49" a 15 0I' 12"
Longitud Oeste: 89 56' 48" a 90 00' 16"
Altitud: De 260 a 660 msnm

La figura | muestra la ubicacién de la cuenca del rio Hato dentro de la Republica de

Guatemala y la distribucién de las tierras regadas en dicha cuenca.
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Figura 1. Tierras regables en la cuenca del rio Hato y su ubicacién en Guatemala
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3.2.1.2 Caracteristicas Climaticas:

Las estaciones metereologicas mas cercanas al area irrigada (ubicadas en Puente
Orellana y El Rancho Fegua, del municipio de San Agustin Ac.) sélo proporcionan datos de
precipitacion, reportando en promedio de 530 a 725 mm de lluvia anuales. La distribucion de
la precipitacién no es uniforme, observandose una concentracion de la misma en los meses de

mayo a octubre.

Los datos de temperatura y humedad relativa corresponden a los obtenidos en la
estaciéon Morazan, ubicada en el municipio de Morazan a una altitud de 370 msnm,
presentando temperaturas medias anuales de 27 a 28 grados centigrados, con méaximas de 35
y minimas de 18.9 grados centigrados, y una humedad relativa media anual de 64%.

3.2.1.3 Zonas de Vida:

Segtin la clasificacion de zonas de vida de la repiblica de Guatemala, basado en el
sistema Holdridge (12), el area irrigada se localiza dentro de una asociacion edafica himeda

que se ubica dentro de las zonas de vida Monte Espinoso Subtropical v Bosque Seco
Subtropical.

3.2.1.4 Hidrografia:

La cuenca del rio Hato se divide en tres subcuencas; la subcuenca del rio Aguahiel, la
subcuenca del rio Timiluya y la subcuenca del rio Hato. El drea irrigada tiene
representatividad en las tres subcuencas, cuyas corrientes permanentes surten el gasto

derivado para regar las diferentes plantaciones y drenan el 4rea, desembocando en el rio

Motagua.

De acuerdo a los andlisis quimicos realizados en la caracterizacion de la cuenca del rio Hato
(18), el agua de los rios mencionados se considera apta para riego, sin mayores riesgos de

contaminacion por sales.
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3.2.1.5 Suelos:

Los suelos del drea se originan en su mayoria en el perfodo Cuaternario, formados
por aluviones recientes depositados por los rios que drenan el area. En menor proporcion se
originan de material no diferenciado del Paleozoico inferior.

Segun la clasificacion de Simmons, Tarano y Pinto (21), los suelos pertenecen a los
suelos de los valles. Solo una pequefia porcion de tierras ubicadas en la parte superior del
area de estudio posee suelos pertenecientes a la serie Marajuma, los cuales son profundos y

desarrollados sobre materiales sedimentarios y metamorficos.

Los suelos pertenecen a la unidad fisiogréfica de Valle Intermontano, que ocupa una
extension de 6.2 kilometros cuadrados, con pendientes de 0 a 8% y con un uso actual de
cultivos anuales (maiz, tabaco y tomate), cafia de azicar y frutales (18).

3.2.2 ASPECTOS HISTORICOS DEL AREA:

El medio geofisico de la actual drea irrigada en la cuenca del rio Hato, ha sido
aprovechada por grupos humanos desde mucho antes de la época Colonial. Estudios
arqueologicos y etnograficos (11 y 23) sefialan que los Pocom Mayas o Pokom, uno de los
grupos mas antiguos de la familia indigena Mayense, poblaron el drea de San Agustin
Acasaguatlin desde el periodo Clasico Tardio como en Guaytin y en el Posclasico de la
cultura maya, como en el Cimiento (siglos IV al IX y del XII al XVI delaera Cristiana).
Ademés se reporta la presencia de una poblacién de habla Pipil durante la primera parte del
siglo X VI, se cree que los Pipiles, un grupo indigena mexicano, conquistaron a los Pokom,

prevaleciendo lingiiisticamente el Nahual Pipil.

Los espafioles conquistaron el Valle Medio del Motagua por el afio de 1,530,
formando muchos pueblos donde previamente existian comunidades indigenas y fundaron
haciendas de ganado y cafiales, pero la mayoria se dedicé al cultivo de granos, hortalizas y

frutas (4).

Se desconoce con exactitud la antigiiedad del uso del agua para riego y la del cultivo
o manipulacién de arboles frutales; pero ya en 1,769 Cortes y Larraz (4) reporta que "en San
Agustin Acasaguastlin de la Real Corona las cosechas que se producen son maiz, frijol, cafia
de aziicar, algin cacao y mucha fruta". Fuentes y Guzman (10), indica que " En el édrea de
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Cazabastlan las siembras de maiz disminuyeron y se dejaron perder la mayor parte de los
cacahuatales desde 1,674 cuando se quitaron los jueces de milpas". Por otro lado menciona
como plantas principales del drea al cacao, achiote, pifiuelas, cocos, sapotes, platanos,

vainilla, zarzaparilla, brasil y guayacan.

Sin embargo los huertos de drboles frutales pudieron originarse mucho antes de la
época colonial, tanto por ser considerado un sistema nativo de uso del suelo (1) y por la
referencias etnograficas del drea como por la alta concentracion de especies nativas actuales
que la literatura sefiala fueron objeto de manipulacion por Mayas. No obstante, no existen
estudios que vinculen e indiquen claramente el uso de la vegetacion actual y la préctica del
riego por grupos humanos precolombinos en el drea especifica de San Agustin

Acasaguastlan.
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4. METODOLOGIA
4.1 OBTENCION Y ANALISIS DE INFORMACION SECUNDARIA
4.1.1 RECOPILACION Y ORDENAMIENTO DE INFORMACION SOBRE EL AREA:

El ordenamiento de la informacion se inicid con el anélisis de: las hojas cartogréficas
escala 1:50,000 de El Progreso, San Agustin Acasaguatlin y El Cimiento, y los mapas a
escala 1:50,000 sobre zonas de vida, suelos y geologia. La informacién hidrometereolégica
se obtuvo del Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH), consistente en datos de precipitacion pluvial de las estaciones El Rancho y
Puente Orellana, y de temperatura y humedad relativa en la estacion de Morazan . La
informacion aerofotogréfica se obtuvo en el Instituto Geogrifico Militar y consistié en
fotografias aéreas escala 1:60,000 de la serie STAMP 1,991.

4.1.2 DELIMITACION DEL AREA IRRIGADA:

A nivel de campo se reconocieron los limites geogréficos reales de todas las tierras en
que se desarrollan actividades agricolas mediante uso del riego, en la vecindad de los rios
Hato, Aguahiel y Timiluya. Con este apoyo y en la base cartografica 1:50,000 se delimito el
area de estudio a la que se denomind "4rea irrigada”, y que se confirmé en el proceso de

fotointerpretacién.

A través de una sobreposicion de mapas se insert6 el drea irrigada en un mapa de la
cuenca del rio Hato que fue obtenido de un estudio general de la cuenca (18), para mostrar la
distribuciéon y la relacién proporcional que guarda el drea de estudio con las dreas no

regables de la cuenca.
4.1.3 ESPACIO MUESTRAL PARA EL ESTUDIO SOCIOECONOMICO

El estudio socioecondémico se efectud en las comunidades de Magdalena, Guaytan,
San Agustin Acasaguastlan, Ixcanal, Guayasco, Tinmasha, Llano de Jesus, Vado Ancho, El
Jute, Puerta de Golpe, Chanrayo y Timiluya; por considerar que son las que en mayor grado

se relacionan con el drea irrigada debido a su cercania con ella.
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4.2 OBTENCION DE INFORMACION PRIMARIA
4.2.1 ESTRATIFICACION DEL AREA IRRIGADA;

Para su estudio, el drea irrigada se dividio en tres estratos de acuerdo a las diferencias
de altitud que presenta y a las caracteristicas geogrificas locales, quedando formada por las

siguientes partes:

A) Parte Baja; de los 260 a 320 msnm, constituida por las tierras irrigadas de la
subcuenca del Aguahiel y la parte baja del rio Hato (de San Agustin Ac. a la
desembocadura del rio).

B) Parte Media; de 320 a 460 msnm, que va desde San Agustin Ac. hasta la unién del rio

. Timiluya con el rio Hato en la aldea Puerta de Golpe.

€) Parte Alta; de 460 a 660 msnm, va de la aldea Puerta de Golpe hasta la aldea de

Chanrayo sobre el rio Hato y a la aldea Timiluya sobre el rio del mismo nombre.

4.2.2 ESTUDIO DE FACTORES SOCIOECONOMICOS:

La informacién socioeconomica se obtuvo en dos niveles 1) Rasgos socioecondémicos
generales, a través de revision documental y observacion directa; 2)  Rasgos
socioeconémicos por familias, para lo cual se obtuvo una muestra representativa de las
familias que viven dentro o muy cerca del 4rea irrigada. El tamafio de la muestra se calcul6

mediante la formula:

N
¢
N*d2+1

En donde:

n = Tamafio de la muestra
N = Es el total de familias
d = Es la precision deseada
1 = Es constante

En las doce comunidades consideradas para el estudio socioecondmico, existian,
segiin plan operativo del Centro de Salud de San Agustin Ac., 2,200 familias, de las que se
obtuvo una muestra de 96 familias que fue formada proporcionalmente de cada comunidad.

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DF SAN CARLOS DE GUATEMALA

Biblintaca Central
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FIGURA 2. Division del area irrigada en tres estratos y seis comunidades vegetales.



i b

En cada comunidad se encuesto al azar el nimero de familias correspondiente, para
obtener datos generales de la familia (actividad econémica principal, nimero de miembros

que trabajan en agricultura, escolaridad, origen geografico, emigracién etc.) datos sobre
tenencia de la tierra y extraccion de lefia. Las encuestas se realizaron a través de entrevistas

abiertas a los jefes de familia, utilizando una boleta guia previamente elaborada.

Los datos obtenidos se ordenaron y procesaron estadisticamente analizandolos a
través de frecuencias, medias.y rangos, los cuales se presentan haciendo uso de cuadros y

gréficas de barras y de la discusion respectiva.

El estudio de los procesos productivos en sistemas de cultivos, proporciona datos

socioeconomicos (referidos a los productores) los cuales se analizan el capitulo.

4.2.3 SISTEMAS DE RIEGO:

Se obtuvo informacion sobre los sistemas de riego mediante: observacion directa,
entrevista a usuarios y personas encargadas de la administracion del agua. A través de
recorridos dirigidos se reconocieron los diferentes sistemas de riego establecidos dentro del
area, a los que se les determind lo siguiente: método de derivacién del agua, método de
conduccion del agua tipo y caracteristicas de las estructuras de derivacién, caracteristicas de

los canales de conduccién, niimero de usuarios, administracion (si tiene y de que tipo).

Para la determinacién de caudales que manejan los diferentes sistemas de riego, se
seleccionaron ocho "tomas de riego” tratando de abarcar la gama de variacién en cuanto al

tamafio de los sistemas, el caudal se determind mediante:
Q = Area (m? ) * Velocidad (m/s) = m> /s.

Area {m2 ): corresponde al area transversal del cauce principal, del sistema que se
estudie, el cual se obtuvoe mediante la medicién directa de la profundidad cada 0.10 m en
sentido transversal, determinado dreas individuales por métodes geométricos y el drea total

por sumatoria.
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Velocidad (m/seg): Se determind la velocidad media del agua, mediante el uso de
flotadores, realizando tres mediciones en un tramo de 10 m de longitud (del cauce principal),
que reuniera las cualidades de ser recto y uniforme en la mayor medida posible.

El uso del agua se obtuvo a través de observacién directa y entrevista a usuarios,

tratando de determinar:

- Método de riego

- Caudal que maneja el agricultor
- Tiempo

- Frecuencia de riego.

La administracion del recurso agua se determiné mediante entrevistas a usuarios y

Jueces de Agua, obteniéndose datos sobre:

- Sistemas de riego que administran el agua

- Personas responsables de la administracion

- Criterios y/o reglamentos de la administracién
-Costo del riego por administracion

-Ventajas y desventajas de la administracién.

Con la informacién obtenida se clasificaron los sistemas de riego, adoptiandose la
clasificacién que representa Olivares (14), en la que los sistemas de riego pueden ser:

1) Segin la forma de captacién de las aguas:

a) Por almacenamiento; cuando la corriente que se estudia no lleva agua suficiente
durante la estacién de estiaje como para suplir la demanda de los suelos, y es necesario

almacenarla en un embalse durante el invierno.

b) Por derivacién; cuando la corriente que se usa lleva un gasto suficiente durante la

estacion de riego, para suplir la demanda.

c) Por bombeo de el subsuelo; cuando se dispone de una capa friatica rica, suficiente
para satisfacer las demandas y cuya recuperacién practica puede lograrse con facilidad.
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2) Segun la forma de conduccion y distribucion de las aguas:

a)
b)

c)

b)

d)

Por gravedad; canales abiertos y tuberias.
Por bombeo, tuberia a alta presion, aspersion.
Mixtos o combinacién de los anteriores.

Dentro de la captacién por derivacion, los sistemas de riego pueden subdividirse en:

De captacion por derivacion directa lateral; en la cual el rio presenta en su perfil
transversal, una altura de aguas suficientes como para provocar el paso del agua hacia

la obra sin represarla.

De captacion por derivacion directa frontal: cuando el agua en el perfil no tiene altura
suficiente y se procura encauzar las aguas hacia la bocatoma colocandola

directamente frontal a la corriente.

De captacién por bombeo; cuando el agua se toma directamente en el tramo del rio y
se levanta utilizando bombas hidrdulicas hacia canales de conduccién o hacia las

unidades de produccion.

De captacién por presa derivadora: cuando por caracteristicas hidriulicas de la
corriente hace falta levantar el tirante de agua para encauzarlo hacia el canal principal.

Con los datos obtenidos se describe de manera general los sistemas de riego tipicos

del 4rea en estudio, analizando sus caracteristicas fisicas, el uso y administracion de recurso

agua y los principales problemas que presentan.

4.2.4 ESTUDIO DEL SUELO:

Para conocer las caracteristicas del suelo se definieron puntos de muestreo, que fueran

representativos de cada drea de muestreo y de cada sistema de cultivo que se identifico.
Tratando de ubicarlos en lugares tipicos, alejados de carreteras, de construcciones u otro
factor no tipico. Resultaron ocho puntos de muestreo distribuidos asi:

-Dos en la parte baja
-Tres en la parte media, y

-Tres en la parte alta.



20

En cada punto de muestreo se construyé una calicata de 1m. de ancho por 1.5 m. de
largo y una profundidad variable, pero mayor de 1 m. en suelos profundos; orientadolas de
MNorte a Sur para permitir una mejor iluminacion natural. En los cortes efectuados se realizo
la lectura de perfiles de acuerdo a la guia de la FAO 1,977, y se tomaron muestras de suelos
de cada capa y horizonte diferenciado, iniciando de la parte inferior de la calicata para evitar
contaminacion de las muestras, que se depositaron en bolsas plasticas a las que se identifico

con etiquetas escritas con lapiz.

Las muestras obtenidas se secaron a la sombra, v a nivel de laboratorio se le
determinaron las caracteristicas fisico-quimicas, siguiendo las metodologias analiticas que se
indican en el cuadro 1.  Andlisis realizados en los laboratorios de suelos del Instituto de
Ciencia y Tecnologia Agricola (ICTA) y de la Direccion de Riego y Avenamiento (DIRYA).

Con base en el andlisis de pendientes y los datos pedolégicos se determiné la
capacidad de uso de los suelos segiin manual de USDA (13), que clasifica los suelos en ocho
clases y cuatro subclases de capacidad. Con la informacion obtenida se elaboré un mapa
conteniendo la clasificacién de suelos del drea irrigada seglin se capacidad de uso a escala

aproximada de 1:23,000.

Uso Actual de la tierra:

Para determinar el uso de la tierra se utilizaron fotografias aéreas a escala aproximada
1:60,000, sobre las cuales se determind y delimitaron las diferentes unidades de uso, que se
clasificaron de acuerdo a las condiciones locales, representando el uso mds amplio de las
tierras bajo estudio. La clasificacion se ajusté mediante chequeos de campo, para finalmente

elaborar un mapa que contiene el uso actual de las tierras a escala aproximada de 1:23,000.



Cuadro 1. Determinaciones Fisico-Quimicas de las muestras de suelos.

ANALISIS

DETERMINACION

Granulometria
Densidades

Color

Carbonatos

pH

Carbono Orgénico (C.0)

Materia Orgénica (M.0.)
Bases cambiables

Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC)

Porcentaje de humedad a 1/3 y 15 bars.

Elementos disponibles

Método de Boyoucos, Hidrometro a 68 F
Meétodo de la probeta

Determinacion por la tabla Munsell
Determinacion cualitativa con acido
clorhidrico diluido en relacion 1:10

Método electrométrico. Potenciémetro con
agua, relacion suelo-agua 1:2.5

Digestion de Dicromato dcido y valorado con
sulfato ferroso.

C.0. *1.724 =M.O.

Extraccién con acetato de amonio 1.0 N, pH
7.0.

Lectura con espectrofotémetro de absorcion
atémica.

Extraccion idnica con solucién de NaCl al
10%, destilacién por semimicrokjeldahl y
valoracion con H2SO4 0.01 N.

Ollas de presion. Plato de cerdmica a alta y
baja presion.

Meétodo de Carolina del Norte con HCI 0.05
Ny H2504 0.025 N
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4.2.5 ESTUDIO DE LA VEGETACION:

4.2.5.1 Sistemas de cultivos:

Para el estudio de la vegetacion se reconocieron los diferentes sistemas de cultivos
que existen en el drea irrigada. De acuerdo al componente vegetal dominante, siendo
identificados tres sistemas de cultivos que cubren la variacién mas amplia en el uso de los

recursos y la tecnologia, y que son:

a) Huertos de arboles frutales: es un sistema de cultivo con un componente vegetal
arboreo permanente o perenne, con alta concentracion de especies nativas de
Guatemala, y que localmente se denominan "regadios".

b) Cafia de Azlcar: Sistema de cultivo caracterizado por su componente vegetal
herbaceo que puede considerarse perenne y por un manejo heredado de la época
colonial.

c) Cultivos Anuales: Se consideraron dentro del mismo sistema de cultivo, por presentar
un componente vegetal herbiceo anual, y alta similitud en cuanto a duracion de ciclo
de cultivo, la intensidad de uso del suelo y a que se arreglan en el tiempo ocupando

muchas veces el mismo espacio, por medio de la rotacion de cultivos.

4.2.5.2 Comunidad Vegetal:

El término de comunidad vegetal se utiliza en el presente estudio para referirse a cada
subdrea de muestreo de vegetacién en huertos de drboles frutales; diferenciables por su
ubicacion geogrifica y componente vegetal dominante. Cada comunidad estd formada por un
elevado niimero de pequefias fincas o huertos individuales, que componen un conglomerado
mas o menos uniforme en cuanto a composicion vegetal y manejo recibido. Diferencidndose
dos comunidades vegetales por drea de muestreo a las que de denomind con el nombre de la

poblacion mas cercana o del rio mas proximo; obteniéndose la siguiente distribucion:

- Parte alta con las comunidades de Chanrayo y Timiluya
-Parte media con las comunidades de El Vado v El Jute
-Parte baja con las comunidades Aguahiel y Hato abajo.

CTATRE B VO 1 1 1T TR B
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4.2.5.3 Vegetacion en Huertos de Arboles Frutales:

El estudio vegetal de los huertos de arboles frutales se orient6 a la determinacién de la
diversidad vegetal existente, a través del conocimiento de las composicion y estructura.

Procediendo de la siguiente manera:

a) Parcela de muestreo:

El tamafio de las parcelas de muestreo se obtuvo mediante la determinacion del drea
minima de muestreo; para lo que se realizé un levantamiento de vegetacion en parcelas de
4reas ascendentes, inicidndose con cien metros cuadrados, y llegandose a determinar que la
parcela de cuatrocientos meiros cuadrados permite estudiar las especies arboreas frecuentes
en los huertos, y para las especies herbaceas y arbustivas se adopté el tamafio de cuatro y

dieciséis metros cuadrados respectivamente.

b) Toma de datos:

Se tomaron datos de vegetacion en cinco parcelas de muestreo por comunidad vegetal
estudiada; parcelas que fueron distribuidas al azar dentro de las comunidades, sin observancia

de los limites individuales de los huertos de drboles frutales.

Para la determinacién de la composicion y estructura vegetal dentro de cada parcela

se tomaron a través de boletas previamente elaboradas la siguiente informacién:

-Del sitio: Nimero de parcela, ubicacién, altitud, pendiente de terreno, orientacion y tipo de

vegetacion dominante.

-De los vegetales: Especie vegetal (nombre comin y cientifico), altura, didmetro a la altura
del pecho (DAP) y/o cobertura.

Para la elaboracién de perfiles tipicos de los huertos frutales, se delimitaron parcelas

de 5 X 50 m, en dos huertos representativos, dentro de la cual se determiné: Especie, DAP,

altura, didametro de copa y distancia horizontal.
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En el proceso de la toma de datos, se recolectaron muestras vegetales para su
determinacion en el herbario de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos

de Guatemala.
¢) Analisis de la Informacion:

El andlisis de la vegetacion se realiz6 mediante el uso del valor de importancia (V.I)
de las especies como un indicador.de la dominancia de las especies en el flujo energético, y a
través del cdlculo de indices de diversidad que dan una idea sobre la riqueza o variedad de las
especies en un érea, utilizando el indice de Shannon de la diversidad general (H), el indice de
predominio (C), un indice de riqueza o variedad de las especies (D) y el indice de similitud
entre dos muestras (S), cuyos cdlculos se presentan en el apéndice II.

4.2.5.4 Vegetacion en Cultivos Anuales y Cafia de Azicar:

El estudio de la vegetacién en cultivos herbaceos tanto anuales como perennes, se
realizo en las dreas donde estos son representativos; asi los cultivos anuales se estudiaron en
la parte baja y media y la cafia de aziicar en la parte media y alta del rea irrigada.

Se trato de reconocer la composicién vegetal de las especies cultivadas, registrando
las especies y distribucion de los érboles asociados a las especies herbiceas y estudiando las
malezas mas comunes que compiten en cada cultivo , a través del muestreo en cinco parcelas
de cuatro metros cuadrados distribuidas al azar en cada especie cultivada y la toma de datos
sobre especie y cobertura de las malezas. El analisis de la informacion se realizé mediante el
uso del valor de importancia de las malezas a nivel de cultivo y luego generalizando el

andlisis a toda el area de estudio.
4.2.5.5 Vegetacion en el Cauce del Rio:

Dada la presencia de una vegetacién que bordea el cauce de los rios del drea, con
varias especies que aprovechan las condiciones del medio para desarrollarse y mostrar una
composicion caracteristica, se determind por observacion directa y por transectas las

principales especies arboreas que componen dicha vegetacion.
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4.2.6 PROCESOS PRODUCTIVOS EN SISTEMAS DE CULTIVOS:

Ademds del estudio de vegetacion, a los sistemas de cultivos se les determind los
principales aspectos tecnologicos del proceso productivo. La informacién se recabé por
medio de entrevistas abiertas a los agricultores y mediante encuesta a productores
reconocidos en los diferentes sistemas de cultivos, contdndose para el efecto con una boleta
guia cuyo modelo se presenta en el apéndice III. Se entrevistd un total de 61 productores (30
productores en huertos de édrboles frutales , 21 en cultivos anuales y 10 en cafia de azicar),
cuyas proporciones varfan de acuerdo a la representatividad del sistema en cada drea de

muestreo v a la uniformidad en el manejo.

La informacién se analizo estadisticamente haciendo uso de frecuencias, rangos y
medias, ordendndose la informacion en un informe global por sistema de cultivo y analizando
los principales problemas que los agricultores reconocen en el proceso productivo que

desarrollan.
4.2.7 ANALISIS GENERAL DEL AREA IRRIGADA:

Analizando integralmente los componentes estudiados, se realizo una discusion que
trata de caracterizar de manera resumida el drea irrigada en la cuenca del rio Hato como una
region con sistemas agricolas propios que difieren del semidrido medio adyacente. Del
andlisis global del area se obtuvieron las conclusiones y recomendaciones de la presente

investigacion.
428 CLASIFICACION DEL SISTEMA PRODUCTIVO

El sistema productivo agricola se clasifico de acuerdo a la relacion que guarda con la
estructura agraria de Guatemala y en base a las caracteristicas socioecondémicas de los

productores y de las unidades productivas.
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5. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS
5.1 EXTENSION DEL AREA IRRIGADA

Las tierras irrigadas en la cuenca del rio Hato estan distribuidas en tres subcuencas
(Aguahiel, Timiluya y Hato) y cubren una superficie total de 549.26 hectdreas, notdndose que
la mayoria del drea (67%) pertenece a la subcuenca del rio Hato.

CUADRO 2. Extension del area irrigada en el rio Hato y

subcuencas
SUBCUENCA AREA IRRIGADA
: Ha %
Rio Aguahiel 101.27 18.44
Rio Timiluya 75.56 13.76
Rio Hato 372.43 67.80
TOTAL 549.26 100.00

5.2 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS GENERALES:

5.2.1 VIAS DE ACCESO AL AREA:

Al érea irrigada se puede llegar por dos carreteras de terraceria transitables en toda
época de una sola via que se desprenden de la Carretera Centroamericana (CA-9) a la altura
del kilometro 88 y de la aldea Magdalena que conducen a la cabecera municipal de San
Agustin Acasaguatlan, . Las demds comunidades se comunican entre si y con la Cabecera
Municipal por medio de una carretera de terraceria una sola via, dificil de transitar en época

lluviosa. En la figura 4 se muestra el drea irrigada, con sus vias de acceso y los poblados

cercanos a ella.
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FIGURA 3. Vias de acceso y poblaciones cercanas al drea irrigada
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5.2.2 INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO:

La cabecera municipal de San Agustin Ac. Concentra la mayoria de la infraestructura
fisica y de servicio, ubicandose en ella, el tnico centro de salud del 4rea, centros de
educacion secundaria, el correo y telégrafo, el transporte de pasajeros y de carga, el comercio
y las canchas deportivas. Ademas solo el centro urbano y la aldea de Magdalena cuentan

con energia eléctrica.

En las comunidades rurales la infraestructura de servicios es basicamente la escuela
primaria que presenta problemas de espacio fisico y de recurso humano, el servicio de agua

potable y pequefias abarroterias.
5.2.3 ACTIVIDAD ECONOMICA DE LA POBLACION:

La poblacion del area tiene como actividad econémica principal la agricultura. La
segunda actividad de importancia econémica es el trabajo asalariado, del que depende la
poblacién mds pobre o que carece de recursos, siendo las fincas locales y vecinas al 4rea las
que absorben la mayor cantidad de mano de obra, una minoria trabaja en instituciones
comerciales y de servicios tanto piblicas como privadas. La actividad comercial es tercera
en importancia y se incluyen a las personas que se dedican principalmente a la venta de
mercancias y servicios, y a los intermediarios en el proceso de comercializacidn agricola.
Otra actividad que genera ingresos econémicos a un pequefio grupo es la produccién de
artesanias, representada por la fabricacion y venta de objetos de barro. A continuacién se
presentan las proporciones en que la poblacién se dedica a las diferentes actividades.

5.2.3.1 Actividad Agricola:

La agricultura se practica tanto bajo el régimen de lluvias como bajo riego. a
agricultura bajo sistemas de riego ofrece mayores posibilidades de diversificacion de
cultivos y de mejorar la productividad, pero debido a la escasez de las tierras regables
solamente el 31% de la poblacién reporta dedicarse a este tipo de agricultura.
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FIGURA 5. Proporcion de los productores agricolas que trabajan bajo riego y bajo temporal

5.2.4 ESCOLARIDAD DE LA POBLACION:

Dentro de los padres de familia es observable un alto porcentaje de analfabetismo y
un bajo grado de escolaridad, valores que se agudizan en las compafieras de hogar de estos.
También se observa un desarrollo educacional en las nuevas generaciones representadas por
los hijos, que muestran mayores grados de escolaridad y de alfabetismo que sus padres.



30

CUADRO 3. Escolaridad de las familias del area irrigada en la cuenca del rio Hato
(valores porcentuales)

MIEMBRO FAMILIAR TOTAL
ESCOLARIDAD PADRES MADRES HIJOS
Ninguna 40.6 583 14.2 38.7
Primaria 55.2 40.6 62.8 52.86
Basicos £ 1.1 15.9 Tl
Nivel Medio 1.0 0.0 k| 3T
Universitario 0.0 0.0 0.0 0.0

5.2.5 TENENCIA DE LA TIERRA:

La mayoria (51%) de los pobladores del drea bajo estudio carecen de tierras para el
desarrollo de actividades agropecuarias, y los porcentajes de la tenencia de la tierra aparecen
en la figura 6, que corresponden a propiedades que se ubican tanto dentro como fuera del
drea irrigada v en donde la suma de los porcentajes sobrepasa el 100% debido a que en el
grupo de arrendantes hay agricultores que también son propietarios y aparecen en los dos

grupos elevando la sumatoria.

Dentro de los sistemas de cultivos bajo riego, el 72% de los productores desarrollan
su actividad en tierras que le son propias; sin embargo este valor varia de acuerdo al sistema
de cultivo de que se trate, desde un 100% de tierras propias en cafia de aziicar hasta el 33% en
cultivos anuales.

En cuanto a la extension de las propiedades, las tierras en propiedad posen de 0.27 a
90 hectareas, extremos que evidencian desuniformidad en la distribucion de la tierra, que es
caracteristico del agro guatemalteco. Encontrandose que el 4.2% de las familias poseen el
77.83% de la tierra total reportada, y que el 87.7% de los propietarios poseen tierras que van
de 0.27 a 7.0 hectareas. Las tierras en arrendamiento presentan extensiones desde (.13 hasta
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5.6 Ha, que se dedican principalmente al cultivo de maiz, tabaco y tomate si son éreas
abiertas y a la recoleccién y comercializacion de frutas si se trata de huertos frutales.

A de farnilias

Tierra en propiedad Tierra en arrendamienio

FIGURA 6. Tenencia de la tierra en las comunidades del area irrigada de la cuenca del rio

Hato

FIGURA 7. Tenencia de las tierras regables en la cuenca del rio Hato
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GRAFICA 8. Tenencia de la tierra por sistema de cultivo, en el drea irrigada

Si se analiza la extensién de las propiedades de acuerdo a si son regables o no, se
tiene que las tierras no regables presentan extensiones desde menos de 0.705 Ha. a 90 Ha.
Sin embargo las extensiones de tierra dedicadas por familia a cultivos bajo régimen de
lluvias depende en gran medida de la disponibilidad de mano de obra familiar, ya que una
persona adulta atiende aproximadamente 0.705 Ha (1.0 Mz) y cuando dos o mas miembros
de la familia ayudan, las extensiones cultivadas se incrementan hasta 4.2 Ha, pero en el 61.4%
de los casos no sobrepasan 1.0 hectdreas. En las tierras regables existe un menor rango entre
las extensiones que van de 0.26 a 7.0 Ha, y en donde la mayoria no excede de 0.705

hectareas.

CUADRO 4. Extension de la tierra en diferentes tipos de finca en San
Agustin Acasaguastlan, 1,992

TIPOS DE FINCA
Extension (ha) | Propias | Arrendadas | Regables | De temporal
% % % %
menos de 0.705 45.45 42.10 53.33 19.40
10.?‘[}5 -7.05 42.42 57.90 46.67 76.12
7.760 - 45.15 910 | - - 2.98
45.80 -903.0 303 | - --—-- 1.50
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5.2.6 USO DE FAUNA Y FLORA NATURAL:

El 51% de las familias entrevistadas reconocen usar animales silvestres en su
alimentacién; pero es un hecho que la caza y la pesca no se realiza como actividad
comercial, ya que se realiza de manera casual y muy raras veces de manera programada.
Dentro de los animales que se utilizan con mayor frecuencia en la alimentacion humana

estdn: aves, conejo, tacuazin, ardillas, iguana y los peces de agua dulce.

Las plantas nativas y silvestres para alimento y/o medicina son empleadas por el 64%
de las familias entrevistadas y las especies de uso mas generalizado son las Crofalarias
(chipilin) y Selanum sp. (Quilete), otras especies reportadas pero con menor frecuencia son:
Capsicum sp. (chiltepe), Chamaedorea sp. (pacaya), Crescentia alata (morro),
Theobroma bicolor (pataxte) y Jatropha curcas (pifion).

5.2.6.1 Extraccién y Consumo de lefia:

La lefia es la fuente energética de mayor importancia para la coccion de alimentos en
el drea irrigada del rio Hato, sélo el 4% de la poblacién utilizan estufas de gas propano para

cocinar, y esto ocurre iinicamente en el casco urbano.

La lefia es extraida en un 75% de tierras municipales y privadas cercanas a las
comunidades, un 5% es obtenida en los huertos de drboles frutales y el restante 20% es
obtenido mediante la compra de la lefla a personas que se dedican a comercializar con el
recurso, a un precio que en noviembre de 1,991 era de Q. 12.00 por carga de 100 lefios.

El consumo de lefia varia de 0.5 cargas por semana (50 lefios) en los hogares que
utilizan lefia y gas propano a 9.0 cargas por semana en los hogares que producen artesanias
de barro. Sin embargo el consumo més frecuente en los hogares del drea es de 100 a 150
lefios por semana. Las especies vegetales utilizadas para lefia con mayor frecuencia son:
Haematoxilon brasilefto, Leucaena sp., Cacia emarginata, Acacia penatula, Acacia sp.,
Alvaradoa amorphoides, Gliricidia sp., Caesalpinea affinis, Manilkara achras y Pouteria

mammaosa.
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5.2.7 NIVEL GENERAL DE VIDA:

En términos generales, los pobladores de las comunidades cercanas al drea irrigada
presentan un bajo nivel de vida, con problemas de alimentacién, salud, educacion y vivienda.
problemas que se acentiian en las comunidades mas alejadas del casco urbano y ubicadas en
las partes altas del area irrigada.

5.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA FAMILIA

Las familias del drea irrigada estan formadas por tres a diez miembros con promedio
de seis personas por familia. dependiendo del nimero y edad de miembros varones en la
familia de uno a cinco miembros se dedican a la agricultura cuando ésta es la principal
actividad econémica resultando un promedio de dos miembros dedicados a la agricultura.

En cuanto a emigracion se reporta que un 10% de la poblacién emigra temporalmente
en busca de mds y mejores fuentes de trabajo, ya que los procesos econémicos locales no
absorben toda la mano de obra disponible todo el tiempo. El destino de las emigraciones son
zonas agricolas cercanas al municipio de San Agustin Ac., zonas costeras y ciudad de

Guatemala.

La mayoria (91.7%) de jefes de familias son originarios de las comunidades donde
viven y laboran, pero existe un pequefio grupo que provienen de otras aldeas, otros
municipios y hasta de otros departamentos, que por diversas razones se han establecido en el
area. Estos jefes de familia, principales responsables de la economia familiar, presentan un
rango de edades que va de 28 a 74 afios con una media de 48 afios y son casados o unidos en
el 95.84% de los casos, solteros o viudos el restante 4.16%.

El ingreso anual de las familias corresponde al que reportan como ingreso total
producto de actividades econdomicas diversas. Comparando el ingreso familiar anual entre
grupos diferentes, se observa que las familias que poseen tierras ya sean propias o arrendadas
obtienen mayores ingresos que aquellas que no poseen y que dentro de las familias que se
dedican a cultivar la tierra, las que cultivan bajo sistemas de riego presentan mayores
ingresos que las que cultivan bajo el régimen de lluvias. los valores de ingreso familiar en las
comunidades mas alejadas de la cabecera municipal son por lo general menores al promedio
general del drea, debido en parte a ser poblacién con menores recursos econdmicos y



a5

depender bésicamente de la venta de su fuerza de trabajo y de la agricultura de temporal o
supeditada a las lluvias.
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GRAFICA 9. Ingreso familiar promedio anual por tenencia de la tierra y regimen de
humedad en la produccion agricola

5.4 SISTEMAS DE RIEGO
5.4.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA:

El sistema de riego tipico en la cuenca del rio Hato estd constituido por lo que
localmente se denomina "toma de riego", que es un canal abierto que capta conduce y
distribuye el agua de riego en una o varias fincas o unidades de produccidn, por lo que cada
"toma" es un sistema de riego diferente.

En el area irrigada existen aproximadamente 42 tomas o sistemas de riego, de las
cuales 14 derivan su caudal del rio Aguahiel y 5 del rio Timiluya que son tributarios del rio
Hato, del que toman el agua las restantes 23 tomas de riego.
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5.4.2 FUENTES DE AGUA:

El agua usada para riego se deriva directamente de las corrientes de los rios que
drenan la cuenca del rio Hato, de los que no existen estudios ni registros que indiquen sus
caudales maximos y de estiaje. Pero puede deducirse que los caudales son suficientes para
suplir la demanda de riego del drea en cualquier época del afio (excepto el tributario
Aguahiel), observiandose que siempre existe un caudal excedente que desemboca en el rio

Motagua.

En cuanto a la calidad del agua con fines de riego, se puede considerar que presenta
bajo riesgo de contaminacién de los suelos por sales, segtin determinacién hecha por Salay

(17), en que se clasifica el agua como clase CISI..
5.4.3 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE RIEGO:

Segun clasificacion descrita por Olivares (14), todos los sistemas de riego del drea en
estudio son de Captacién por Derivacion, ya que toman su gasto directamente de la corriente
de un rio, y segiin la forma de conduccién y distribucion de las aguas se clasifican como de
Conduccién por gravedad en el 93% de los casos y son sistemas mixtos (conduccion a alta

presion y distribucion por gravedad) el restante 7%.

Dentro de los sistemas de riego que se clasifican como de Captacion por Derivacion
existen 33 tomas (el 88%) que son de Captacion por Derivacion Directa Frontal. De los
restantes sistemas tres derivan el agua usando bombas centrifugas y dos por presa derivadora.

5.4.4 CARACTERISTICAS DE LAS ESTRUCTURAS DE RIEGO:

5.4.3.1 Presa derivadora:

En los sistemas de riego que necesitan se levante el tirante de agua, se construyen
presas derivadoras, que son estructuras risticas que se colocan perpendicularmente a la
direccién de la corriente cubriendo todo el ancho del rio y elevan el nivel de agua de 0.5 a

0.75 m de altura.

Las presas derivadoras se construyen utilizando materiales sencillos y faciles de
encontrar como estacones de madera - que constituyen los pilares de sostén para los demas
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materiales-, ramas de drboles, hojas de Musas y Sabal, y a veces nylon que forman un muro
que obstruye el libre paso del agua, colocando piedras en ambos lados de la estructura a
manera de contrafuerte. Debido a la poca consistencia de la estructura, se debe reconstruir
cada afio al inicio de la época de riego (en noviembre o diciembre), ya que son destruidas con
las primeras crecidas del rio que pueden darse en mayo o junio.

5.4.4.2 Bocatoma:

Las bocatomas al igual que las presas derivadoras sirven para encauzar el agua al
canal principal, localmente se construyen frontal a la corriente utilizando los mismos
materiales que se menciond para las presas, aunque la mayoria de bocatomas se construyen
solamente con piedras sueltas, que se acomodan para formar un muro que cubre de 1/3 a 1/2

del ancho del rio.

En todos los casos las bocatomas son estructuras que no resisten las crecidas del rio,
por lo que deben de construirse cada vez que inicia la época de riego. Algunas reciben
mantenimiento todo el afio, siendo reconstruidas después de cada crecida para regar
especialmente cultivos de ciclo corto (anuales), a causa de lo escaso e irregular de las

precipitaciones del drea.

5.4.4.3 Canales Principales:

La conduccion y distribucion del agua se hace por gravedad utilizando canales
abiertos de tierra que no poseen ningin tipo de revestimiento. La forma de los canales varia
a lo largo de su recorrido pero generalmente su seccion transversal se aproxima a un
semicirculo aunque algunas veces presentan paredes rectas y fondo irregular; El ancho total
varia de 0.6 a 1.30 m, con un tirante de 0.15 a 0.30 m; con pendientes que van de 0.5 a 1.5%
para conducir un caudal que va de 0.053 a 0.220 mAJs.
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CUADRO 5. Caracteristicas de los canales principales en ocho sistemas de riego

SISTEMAS DE RIEGO PENDIENTE ANCHO CAUDAL
(Ubicacion) (%) (mt) (m /seg)

Analco, Llano de Jesus 1.00 1.10 0.220
El Vado 0.50 1.30 0.168
\_?uaytan 3 0.80 1.00 0.083

imiluya 1.00 1.00 0.097
Chanrayo 1.50 0.95 0.106
El Jute 0.80 0.80 0.062
|Guayasco 0.50 0.60 0.053

5.4.5 USO DEL AGUA:

El agua derivada a través de los diferentes sistemas de riego se usa para regar cultivos
de maiz, tabaco, tomate, chile pimiento, pepino, pacaya, cafia de azicar y arboles frutales
(chico, zapote, mango, naranja, mamey, limon, etc.) entre los mas importantes.

La manera en que se utiliza el agua varia de acuerdo al tipo de cultivo, a la fuente de
que se trate, a la administracion de que se disponga y al criterio del agricultor, por lo que la
descripcion del método de riego corresponde al mas generalizado en el area.

El método de riego utilizado es el de gravedad, que aprovecha la diferencia de altura
para el desplazamiento del agua, pudiéndose diferenciar dos maneras de distribuir las aguas
en el terreno de cultivo. 1.) Riego por Gravedad en Surcos: utilizado exclusivamente en
cultivos anuales sembrados en hileras, en los que se distribuye el agua a través de surcos que
poseen pendientes de 0.5 a 2.0%. El caudal manejable por regador es de aproximadamente
0.040 m/s. que se distribuyen en cinco u ocho surcos, termindndose el riego, al iniciar a salir
el agua en el extremo opuesto. No se puede definir el tiempo de riego porque depende de
varios factores (textura, longitud del surco, caudal, pendiente, criterio del regador) que varian
en cada caso particular,. Durante el riego no se hace diferencia sobre caudal inicial y final,
siendo bésicamente el mismo, tampoco se hacen diferencias en cuanto a lamina de riego por
etapa fenolégica y el agua se aplica a una frecuencia fija que puede ser de cinco a ocho dias.
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2) Riego de gravedad por inundacién: En los huertos frutales, pacayales y en los cafiales
donde se han borrado las huellas de los surcos, el riego se efectia a través de canales de
distribucion que generalmente cruzan el campo de cultivo por las partes de mayor altura, a
estos canales se les hacen aberturas en sus costados y cada cierto espacio (3 a 5 mts.), que se
denominan bitoques, permitiéndose que el agua se extienda por toda la superficie, formando
un frente de mojado cuya efectividad depende en gran medida de la uniformidad de la
superficie,. En terrenos irregulares como los de la parte alta, los "bitoques" se hacen a menor
distancia para asegurar la total cobertura del agua. El riego finaliza cuando el frente de
mojado alcanza el extremo opuesto, tapando los bitoques con tierra para cortar el suministro
de agua, actividad que se realiza cada 15 dias en frutales y cada 12 en cafia de aziicar.

5.4.6 ADMINISTRACION DEL RIEGO:

La mayoria de sistemas de riego no posee ningin tipo de administracién, no existe en
ellos reglamentos que normalice la forma de entrega de agua a los usuarios, las frecuencias y
tiempo de riego. Lo comiin en estos sistemas es la asociacion voluntaria de los usuarios de
un sistema para reconstruir o dar mantenimiento a las estructuras de riego, que generalmente

sucede una vez al afio al inicio de la temporada de riego.

En la totalidad de sistemas de riego del rio Aguahiel y en la toma "Analco" del rio
Hato, existe durante la época seca cierta forma de administracién. En estos sistemas se
permite que durante la época de lluvias hasta diciembre el agua se utilice al libre albedrio de
los usuarios y en enero es nombrada una persona que funge como Juez de Agua, durante un
perfodo de seis meses y puede ser reelegido el siguiente afio, de la eleccion se levanta un acta
que queda en la municipalidad de San Agustin Ac. donde consta el nombramiento de un Juez
para los sistemas del rio Aguahiel y otro Juez de agua para la toma Analco, y el compromiso
de los usuarios de cancelar al Juez de Agua (a manera de salario) Q, 0.25 por cuerda de 40 X

40 varas en cada turno.

El Juez de agua tiene a su cargo la distribucion de turnos de riego y es quien decide
cuando regar, lo cual realiza siguiendo su propio criterio de la mayor o menor necesidad de
riego que presenta cada cultivo, no se basa en un ordenamiento fisico de las unidades
productivas ni en ninglin reglamento que permita una distribucién equitativa del recurso

agua,
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5.4.7 PROBLEMAS EN LA PRACTICA DEL RIEGO:

En la subcuenca del rio Aguahiel se dan caudales de estiaje que no cubren la demanda
de riego, llegdndose a extremos en la época mas seca, de sélo ser posible derivar en uno de
los catorce sistemas de riego existentes y dentro del sistema que deriva sélo un agricultor a la
vez puede hacer uso del agua. En estos casos se ha generalizado el criterio de favorecer los
cultivos anuales y relegar a un segundo plano los drboles frutales, los cuales se riegan uno o

dos veces durante la época seca. .

En los sistemas que carecen de administracion, los problemas se hacen evidentes en
los sistemas més grandes que tienen de 40 a 50 usuarios, donde por una mala distribucion del
agua, algunas unidades de produccién no alcanzan a ser regadas, especialmente las que se
ubican en las partes mas alejadas del sistema de riego y que estdn sujetos a la periodicidad de
riego y conciencia de grupo de los usuarios ubicados aguas arriba de ellas.

El mantenimiento de las estructuras es escaso, reconstruyéndose y limpidndose una
vez al afio, lo cual no es suficiente ya que el rdpido desarrollo de especies vegetales en los

cauces limita la eficiencia de conduccidn en canales principales.

El riego inmoderado en terrenos con pendientes de 8 a 40%, ha causado erosion,
problema localizado en 4reas de mayor concentracién de corrientes de agua y con deficiente
cobertura vegetal. Este uso inmoderado también provoca dafios en carreteras y fincas

vecinas, al no controlar los excesos de agua aplicados.

5.4.8 ANALISIS DEL RIEGO:

En la ribera de los rio Hato la tendencia general es de sobreuso del agua de riego,
aplicindose ldminas y frecuencias de riego mayores que las requeridas por las plantas. El
problema en este caso, no es el agotamiento del recurso, sino el riesgo de pérdida de
nutrientes del suelo que los excesos de agua pueden provocar en suelos francos con altos
contenidos de arena y baja capacidad de intercambio cationico como son frecuentes en el drea

de estudio.
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5.5 LOS SUELOS
5.5.1 CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS:

La mayoria de los suelos del drea irrigada se ubican en terrazas recientes, formadas
por la acumulacién de particulas de suelo transportadas por el agua, en el valle intermontano
formado por la depresion de los rios Hato, Aguahiel y Timiluya.

En términos generales, los suelos son de una textura franca, variando de franco
arenosos a franco arcillo arenosos, con un alto porcentaje de particulas de arena (41.7 a
69.8%); poseen una estructura granular fina o muy fina poco desarrollada, una consistencia
friable a muy friable en himedo y una profundidad generalmente mayor de un metro.
Inﬁriéndnse que son suelos con buena aereacion, ficiles de humedecer, drenar y laborar; pero
tienden a presentar baja capacidad de retencién de humedad y nutrientes basicos, por lo que
en el manejo de estos suelos debe considerarse aplicaciones frecuentes de agua y fertilizantes

en pequeifias cantidades.

Existen diferencias en cuanto a las caracteristicas que presentan los suelos del area.
Los que mas difieren, son los suelos de la parte alta (Chanrayo y Timiluya), que presentan los
mas altos valores de materia orgdnica (6.46 a 8.26% de m.O en el horizonte superficial), lo
que les confiere caracteristicas especiales presentando mayor capacidad de retencidn de
nutrientes basicos que los suelos de las partes baja y media, ya que poseen la mds alta
capacidad de intercambio catiénico (34.34 a 40.57) y la menor saturacion de bases (44.58 s
62.16%). Se observa ademds una relativa disminucién de los valores de pH (6.6 a 6.9) en
relacion a los otros suelos estudiados (7.7 a 7.9) y una menor densidad aparente; sin embargo
por su posicion fisiografica (pie de monte) presentan el mayor riesgo de pérdida por erosion
hidrica, siendo importante el mantener los sistemas de cultivos actuales (huertos de arboles
frutales y cafia de azicar), por proporcionar una adecuada cobertura y estabilidad a los suelos.

Los suelos de la parte baja y media del drea irrigada poseen caracteristicas similares
entre si. La reaccion del suelo es medianamente alcalino, con valores promedio de 7.6. pH
que permite el adecuado crecimiento de la mayoria de plantas cultivadas y se considera no
limitativo para el desarrollo productivo de los suelos. El contenido de materia orgénica varia
de 1,52 a 3.33%, poseen por-lo tanto, menor proporcion de coloides organicos que los suelos
de la parte alta, lo que se refleja en bajos valores de capacidad de intercambio cationico

(12.74 a 25.8) y una elevada saturacién de bases (81.3 a mas de 100%).
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Los suelos también presentan variaciones en sus caracteristicas fisico-quimicas de
acuerdo al sistema de cultivo que se desarrolle en ellos. Asi, la Materia Organica estd en
funcién del tipo de cultivo, por el aporte natural que el sistema realice, y no por la adicién
artificial, ya que ésta préctica no considera en el manejo de dichos cultivos. En las tres partes
del drea irrigada los huertos de 4rboles frutales, son el sistema que reporta los mayores
contenidos de M.O (2.19 a 8.26%), el mayor contenido corresponde a los suelos en donde se
asocia arboles frutales con denso cultivo de pacaya (Chamaedorea sp.). Los suelos con cafia
de aziicar presenta contenidos de M.O de 2.13 a 6.8% aporte obtenido por la practica de
limpia (deshoje) y corte sin quema previa, que permite la acumulacion de residuos vegetales.
En cultivos anuales la M.O varia de 1.52 a 3.55%, aunque el valor mas alto corresponde a un
suelo de la parte alta que era cultivado con cafia hasta hace menos de un afio del actual
muestreo. En huertos frutales donde no se elimina la basura (hojas y ramas superficiales) y
en cafiales viejos (aproximadamente 25 afios), la continua acumulacion y descomposicion de
residuos vegetales, ha permitido la formacién de un horizonte orgénico que empieza a

diferenciarse.

Del analisis de los elementos extraibles (ver cuadro 7) los suelos del area, son en
general deficientes en fosforo y potasio y abundantes en calcio ¥y magnesio, sin embargo
suelos de la parte baja y media cultivados con tomate y tabaco presentan altos valores de
fosforo (mas de 50 microgramos/ml), producto de continuas aplicaciones de fertilizantes

compuestos, que incluyen este elemento.

De los suelos muestreados en la parte baja y media del 4rea sélo para uno se reporta
un valor de pH menor de 7.0. Corresponde a un suelo franco arenoso, que se ha cultivado
con tabaco por mas de tres afios consecutivos, Observandose en €l, la mds baja capacidad de
intercambio cationico (12.74) y el menor contenido de materia organica (1.52%); lo que
explica, en cierta medida, la disminucién de pH, por lavado de los nutrientes basicos, al no
ser retenidos en las particulas del suelo (por baja proporcion de coloides orgédnicos y de
arcilla) y removidos en la solucién del suelo con la aplicacién de frecuentes laminas de riego.

A continuacion se presentan los cuadros 6 y 7, que contienen los datos fisicos y
quimicos de las muestras de suelo obtenidas, y la descripcion de los perfiles estudiados se

presenta en el anexo.
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PUNTO DE [Ht | PROF. CLASE POR TAMANO | M.O % DE D. Ap.

e DE HUMEDAD

MUESTREO (CMS) PARTICULAS (%) % 1/3 15

(PERFIL) ARCILLA | LIMO |AREN atm atm

A
1. |Tinmasha A | 0-135 23.03 29.1 | 47.87| 3.33 | 23.01 11.79 | 1.0484
2. |Guaytan A | 0-100 24.35 3282 | 4283 | 2.15 | 25.56 11.49 | 1.1315
3.|El Vado Al 0-110 18.06 3161 | 5033 | 2.19 | 22.83 923 |1.1934
4. |El Llano AP| 0-27 12.93 17.26 | 69.81 | 1.55 | 13.26 564 |1.3028
A |27-100 24.35 2323 | 52.12 | 1.52 | 26.96 | 11.63 | 1.1046
5. |El Jute Al 0-120 13.09 21.28 | 65.63 | 2.13 | 15.23 7.36 | 1.2956
6. |Chanrayo A | 0-100 25.09 3247 | 42.44 | 8.26 | 31.89 | 24.27 | 0.9957
7. |Timiluya I A 0-77 25.68 27.74 | 46.28 | 3.55 | 29.75 15.54 | 1.0772
8. |Timiluya II A| 0-33 26.55 2442 | 49.03 | 6.84 | 25.61 15.62 | 1.0171
Timiluya Il B | 33-100 36.44 21.76 | 41.78 | 3.42 | 30.91 19.65 | 1.1964
Fuente DIRYA

CUADRO 7. Principales elementos extraibles de las muestras de suelos

PUNTO DE Microgramos/ml. Meg/100 ml de suelo

MUESTREO P K Ca Mg
1. |Tinmasha 10.00 38 7.67 3.24
2. |Guaytan 50 42 12.53 5.8
3. |El Vado 10.00 99 13.28 33
4. |El Llano 50 45 9.54 4.23
5. |El Jute 15.00 18 2713 1.39
|6. |Chanrayo 0.89 33 14.41 4.32
7. |Timiluyal 0.21 234 9.17 3.58
8. |Timiluya Il 0.21 26 4.49 6.73

Laboratorio de Suelos:

ICTA

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricola
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5.5.2 CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS:

Se identificaron seis clases de capacidad de uso en los suelos del édrea irrigada,
encontrandose que la mayoria de estos (74.78%) pertenecen a las clases agrologicas I y II,
que pueden ser utilizados intensivamente con bajo riesgo de pérdida y/o degradacion. Los
suelos restantes se clasifican dentro de las clases agrolégicas I11, IV, V, y VI, y de la subclase
e, por el riesgo de erosién que presentan.

CUADRO 8. Area que cubren las diferentes clases de
capacidad de uso de los suelos, en el area irrigada de la cuenca

del rio Hato
CLASE DE AREA AREA
SUELO (Ha) (%0)
I 27947 50.88
II 131.24 23.90
Ille 19.15 3.49
Ve 62.69 11.41
Ve 19.79 3.60
Vie 36.92 6.72

5.5.3 USO ACTUAL DE LOS SUELOS:

El uso de la tierra y su cuantificacién se encuentra en el cuadro 9, y la distribucion se
presenta en la figura que contiene unidades de uso, que generalmente corresponden a los
sistemas de cultivos reconocidos en el presente estudio, y son:

A. Cultivos anuales: se incluyen todas las tierras cultivadas con maiz, tabaco, tomate, chile
pimiento y pepino en sus diferentes arreglos y/o rotaciones.

B. Huertos de arboles frutales: Unidad que corresponde a las areas cubiertas por vegetacion
arborea, formada principalmente por: Chico, Zapote, Mango, Naranjo, Mamey, Aguacate,
etc. Sin diferenciar las dreas que bajo el dosel de arboles presentan una vegetacion de
pacaya, que es caracteristico en las comunidades vegetales de Chanrayo y Timiluya.
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C. Cafia de azicar: Se incluyen las dreas que presentan una cobertura vegetal de Sacharum

officianarum en monocultivo,

D. Pastos: Se encuentran pequefias dreas destinadas a la produccién de pastos, para
alimentaciéon de ganado bovino, compuestas principalmente por las especies Cynodon
dactilén L., Cynodon plectos tachyus, Digitaria sp. y Paspalum sp.

E. Cauce: Formado por el lecho de los rios Aguahiel, Hato y Timiluya, y las riberas no
cultivadas de propiedad publica.

CUADRO 9. Cuantificacion del uso de la tierra en el area irrigada de
la cuenca del rio Hato

USO ACTUAL AREA AREA
DEL SUELO (Ha) (%)

HUERTOS DE ARBOLES
FRUTALES 246.94 41.96
CULTIVOS ANUALES 124.52 22.67
LCAFIA DE AZUCAR 102.63 18.69
PASTOS 9.84 1.79
CAUCE 65.33 11.89
TOTAL 426 100.00

Los cultivos anuales se encuentran en suelos clase I, Il y Ille de capacidad de uso,
que son apropiados para el desarrollo de agricultura intensiva, aun cuando la clase Ille
requiera practicas de control de la erosion que actualmente no se realiza. Se considera una
sub-utilizacién de los suelos clase [ y Il ya que es observable que en la mayoria de los
sistemas productivos de cultivos anuales se obtienen una o dos cosechas al afio y largos
periodos de descanzo, y debido a que cerca del 50% de estos suelos se dedican al cultivo de
arboles frutales; sin embargo se hace notar que a este sistema no se le conoce su eficiencia
productiva vy econdémica quedando la probabilidad que sea un sistema adecuado de
utilizacién de los suelos, méxime si se toma en cuenta que se encuentran en fase productiva y

que requiere mucho tiempo para establecerse.
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Las clases de suelo IV, V y VI se dedican actualmente al cultivo de la cafia de azicar
y de érboles frutales, sistemas productivos que generalmente proporcionan adecuada
cobertura y estabilidad a estos suelos que por sus caracteristicas fisicas y fisiograficas
presentan altos riesgos de erosion hidrica, y en donde la sustitucion de los actuales sistemas
de produccion agricola por sistemas de cultivos limpios (anuales), conducirian a onerosas
practicas de conservacion de suelos y de no hacerse estas, a la degradacion y/o pérdida del

recurso suelo.
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5.6 VEGETACION DEL AREA IRRIGADA

5.6.1 VEGETACION EN HUERTOS DE ARBOLES FRUTALES:
5.6.1.1 Analisis del valor de Importancia de las especies:

A. Estrato Arboreo:

Analizando la vegetacion por comunidad vegetal, es base en los valores de
importancia (ver cuadro 10, 11, 12, y 13) se obtienen los siguientes ordenamientos que
presentan los valores méas altos, pero no definen exactamente la dominancia o codominancia

que pueda existir entre las especies.

a. Manilkara achras-Pouteria mammosa-Mangifera indica : Es comun en las comunidades
los valores de importancia de P. mammosa se aproximan a los valores de M. achras, debido
principalmente a su mayor area basal. En la comunidad vegetal El Vado, M. achras presenta

una marcada dominancia sobre las otras especies.

b. Manilkara achras-Mangifera indica-Pouteria mammosa : Ordenamiento caracteristico
de la comunidad vegetal El Jute, en donde las tres principales especies presentan altos y

similares valores de importancia, considerandose que son codominantes.

c. Pouteria mammosa-Manilkara achras-Citrus sinensis : Es el ordenamiento que
representa a la comunidad vegetal de Chanrayo, en donde P. mammosa posee una marcada

dominancia sobre el resto de especies.

d. Pouteria mammosa-Citrus sinensis-Mangifera indica: Se encuentra en la comunidad
vegetal de Timiluya, dominando ampliamente Pouteria mammosa.

Las especies dominantes para toda el area irrigada (cuadro 13), son Manilkara
achras; que es la mas frecuente y de mayor densidad en las comunidades vegetales de la
parte baja y media del drea. Pouferia mammosa, que es dominante en la parte alta,
Mangifera indica; que se encuentra en la mayoria de comunidades estudiadas como la tercer
especie en importancia. Cifrus sinensis: es caracteristica de los huertos frutales de la parte
media y alta, aumentando su importancia en las comunidades vegetales de Chanrayo y

Timiluya.
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En cuanto al nimero de especies vegetales por comunidad estudiada, El Vado
presenta el menor niimero con cuatro especies, le siguen las comunidades vegetales de Hato
abajo, Aguahiel y El Jute con cinco especies cada una, los huertos de Timiluya poseen siete
especies y el mayor nimero de especies en una comunidad vegetal es para Chanrayo con

doce especies.

De los cuadros de valor de importancia, también se aprecia una considerable variacién
en los valores de densidad vegetal, observindose para las especies de mayor importancia que
M. achras tiene de 25 a 2135 arboles por hectireas, y P. mammosa de 20 a 110 arboles por
hectdrea. La densidad promedio total para el area irrigada, tomando en consideracién el
conjunto de especies presentes por comunidad vegetal es de 180 a 280 arboles/hectéreas.
Encontrandose un maximo de 475 arboles por hectireas en una parcela de muestreo de la

parte baja.
B. Estrato Arbustivo:

En la parte baja vy media del area irrigada los arbustos no son un componente
importante de los huertos frutales, ain cuando algunas especies como Caoffea arabica y
Manilkara achras presentan considerables densidades de poblacion (687 y 500
individuos/Ha), son poco frecuentes en los huertos (de 10 a 50% del total de parcelas).

En la parte baja del 4rea, las tres especies dominantes en érboles, tienen individuos
compitiendo en este estrato, en el que domina la especie arbustiva Caffea arabica.

En la parte media, Mangifera indica, Cocos nucifera y Citrus aurantifolia, son las
especies arboreas presentes en el estrato arbustivo, en donde también domina Coffea

arabica.

En la parte alta del 4rea irrigada, Chamaedorea sp. presenta el mayor valor de
importancia para el estrato arbustivo, con una densidad promedio de 4,816 macollas/Ha y una
frecuencia de 100%. Solo Citrus sinensis es la especie arborea presente en el estrato
arbustivo de las parcelas estudiadas, ya que Las Musas (M. sapientum y M. paradisiaca),
que en monocultivo se toman como #rboles se consideraron como arbustos en el presente
estudio por encontrarse compitiendo con las especies arbustivas bajo el dosel de arboles.

C. Estrato Herbaceo:
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Los factores de Luz, altas densidades de drboles y el manejo de los huertos (control de

malezas y a veces quema de basura), reducen la cobertura herbdcea natural.

En términos generales las especies mds importantes para todos los huertos en general
son Philodendron guttiferum,Xanthosoma robustum y Eugenia jambos (ver cuadro 16).

Las especies arboreas presentes en el estrato herbiceo son: Manilkara achras, Sabal

sp., Mangifera indica, Pouteria mammosa, Licania Platypus y Eugenia jambos.

CUADRO 10. Composicion vegetal de los huertos de arboles frutales de la parte
baja del area irrigada

ESPECIE D AB F DR | ABR FR VI
IND/h | m/hA %
A

ESTRATO ARBOREO (Comunidad Hato abajo)

Manilkara achras 180 8.326 100 643 | 4721 | 35.72 | 147.23
Pouteria mammosa 70 6.699 80 25.0 | 37.98 | 28.57 | 91.55

L.
Mangifera indica 20 1.411 60 7.1 8.00 | 21.42 | 36.53
Inga paterno 5 0.693 20 1.8 393 | Tld§12.87

Tamarindus indicus| - 5 0.510 20 1.8 2.88 7.14 | 11.82
ESTRATO ARBOREO (Comunidad Aguahiel)

Manilkara achras 135 7.62 100 5094 | 33.67 | 35.72 | 120.33
Pouteria mammosa 60 9.02 60 2264 | 3985 | 2143 | 83.92

L.
Mangifera indica 33 5.34 60 20.76 | 23.59 | 21.43 | 65.78

Mammea americna 10 0.43 40 3.77 1.90 1428 | 19.95
Persea americana 5 0.23 20 1.89 0.99 714 10.02




Coffea arabiga
Manilkara achras.
Chamaedorea sp.
Mangifera indica
Sabal mexicana
Annona muricata

Pouteria mammaosa
|

625
500
312
125
125
62
62 .

50
40
30
20
20
10
10

34.48
27.58
17.24
6.90
6.90
3.45
3.45

ESTRATO HERBACEO (Comunidad Hato a

ESTRATO ARBUSTIVO (Comunidad Hato abajo y Aguahiel)

27.8
22.2
16.70
11.1
11.1
5.33
5.55

bajo y Aguahiel)

62.28
49.78
33.94
18.00
18.00
9.00

9.00

i F CR FR VI
% %
Philodendron 625 40 3247 26.7 59.17
guttiferum
Manilkara achras 18 40 23.37 | 26.7 | 50.07
Sabal sp. 16 40 | 20.78 | 26.7 | 47.48
Petiveria alliacea 10 20 1299 | 13.3 | 26.29
Commelina erecta 8 10 10.39 6.6 16.99
D = Densidad;

AB = Area Basal
F = Frecuencia
C =Cobertura

DR = Densidad Relativa
ABR = Area Basal Relativa
FR = Frecuencia Relativa
CR = Cobertura Relativa
V1 = Valor de importancia
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CUADRO 11. Composicion vegetal de los huertos de arboles frutales de Ia parte media del
area irrigada
ESTRATO ARBOREO (Comunidad el vado)

ESPECIE D AB F DR ABR FR VI
ind/hA | m /Ha %

Manilkara achras 0 3 20.8 100 81.1 66.7 38 185.8
Pouteria mammosa L. 20 7.63 80 7.6 24.5 31 63.1
Manguifera indica 25 2.6 60 94 8.3 23 40.7
Citrus sinensis 5 0.14 20 1.9 8.5 8 10.4

ESTRATO ARBOREO (Comunidad El Jute)

Manilkara achras 100 12.62 80 40 43.1 25 108.1
Manguifera indica 85 7.36 80 34 2512 25 84.2
Pouteria mammosa L. 45 8.81 100 18 30.1 31 79.1
Citrus sinensis 15 0.39 40 6 1.3 13 20.3
Bixa orellana 5 0.08 20 2 0.3 6 8.3

ESTRATO ARBUSTIVO (Comunidad el Vado y El Jute)

Coffea arabiga 687 40 55 30.7 87.7
Musa Sapientum 187 30 15 23.1 38.1
Citrus limon 125 20 10 15.4 25.4
Manguifera indica 62 10 5 7.7 12.3
Cocus nucifera 62 10 5 7.7 12.7
Bixa orellama 62 10 5 v | 12.3
Musa paradisiaca 62 10 5 7.7 12.7

ESTRATO HERBACEO (Comunidad el Vado y El Jute)

C F CR FR VI

Yo %
Xanthosoma robustum 21 30 3521 | 2500 | 6121
Manguifera indica 20 20 3448 | 16.67 | 51.15
Sabal mexicana 3 30 5.17 25.00 | 30.17
Manilkara achras 4 20 6.90 16.67 | 23.57
Coffea arabiga 5 10 8.62 8.33 16.95
Philodendron guttiferum 5 10 8.62 8.33 16.95




CUADRO 12. Composicion vegetal de los huertos de arboles frutales de la parte alta del area
irrigada

ESTRATO ARBOREQ (Comunidad de Chanrayo)

ESPECIE D AB F DR ABR FR Vi
indHa | m/Ha %

Pouteria mammosa L. 85 18.54 100 386 47.6 19.23 105.43
Manilkara achras 25 6.197 60 11.4 15.9 11.54 38.84
Citrus sinensis 35 0.53 80 15.9 1.4 15.39 32.69
Licania platypus 10 5n 40 4.5 13.1 7.7 25.30
Persea schiedeana 15 3.594 60 6.8 6.7 11.54 25.04
Manguifera indica 15 3.223 40 6.8 83 1.7 22.70
Theobroma bicolor 10 0.215 40 4.5 0.6 7.9 12.80
Santhoxilon sp. 5 1.608 20 23 4.1 3.84 10.24
Castilloa elastica 5 0.509 20 23 13 3.84 7.44
Eugenia jambos 5 0.265 20 23 0.7 3.84 6.84
Inga paterno 5 0.113 20 23 0.3 3.84 6.44
Mammea americana 5 0.025 20 23 0.1 3.84 6.24

ESTRATO ARBOREO (Comunidad Timiluya)

Pouteria mammosa 110 26.272 100 61.1 84.78 35.72 | 181.60
Citrus cinensis 5 0.803 60 19.4 2.60 21.43 43.43
Manguifera indica 15 2.822 40 g3 9.10 14.29 31.69
Inga paterno 5 0.402 20 2.8 1.29 7.14 11.23
Genipa sp. 5 0.308 20 28 0.99 7.14 10,93
Persea schiedeana 5 0.226 20 28 0.73 7.14 10.67
Theobroma bicolor 5 0.157 20 28 0.51 7.14 10.45
ESTRATO ARBUSTIVO (Comunidades de Chanrayo y Timiluya)

Chamaedorea sp. 4.812 100 81 43.48 124 48

Coffea arabica 500 50 84 21.74 30.14

Theobroma cacao 312 30 - 13.04 18.34

|Citrus sinensis 187 30 32 13.04 16.24

Musa sapientum 125 20 2.1 8.70 10.80




ESTRATO HERBACEO (Comunidades de Chanrayo v Timiluya)

CR FR Vi
Chamaedorea sp. 24 90 2432 49.22
Eugenia jambos 30.80 13.51 44.31
Pouteria mammosa 17.00 27.03 44.03
Philodendron 13.80 13.51 27.31
guttiferum
Manguifera indica 4.35 8.11 12.46
Xanthosoma robustum | 4.35 541 0.76
Manilkara achras 2.80 5.41 8.21
Lycania platypus 2.00 2.70 4.70

B

CUADRO [3. Valor de importancia de las especies arhoreas presentes en los huertos
frutales del area irrigada

ESTRATO HERBACEO (Comunidades de Chanrayo y Timiluya)

ESPECIE PARTE BAJA PARTE MEDIA PARTE ALTA
Hato | Aguahiel | El Vado | El Jute |Chanrayo | Timiluya
Abajo
Pauteria mammosa L. 99.55 83.92 63.1 9.1 105.43 181.60
Manilkara achras 147.23 120.33 185.8 108.1 34.84 ————-
Manguifera indica 36.53 65.78 40.7 84.2 22.70 31.69
Citrus sinensis e B 10.4 20.3 32.69 43.43
Inga paterno 1287 | - —_— | - 6.44 11.23
Tamarindus indicus ITEE | === S ] i b ——
Mammea americana e 1995 | - | oo 624 | -
Persea americana e £ 5 R R Tt S (R SSCUES i
Bixaorellana @ | @ e | - e 83 | - | e
Licania platypusy ' o= || mmemin | or ) 2530 | -
Persea schiedeana el ——— | - 25.04 10.67
Theobroma bicolor | - | e | cemen | s 12.80 10.45
Castilloa elastica @ | —— | | e e 744 | eeeee
Eugenia jambos | e | cemm | e | e 684 | -
GERIPASD. - - 5 s e T B 10.93
Santhoxilon sp. | - | e | e | e 10.24 i




CUADRO 14. Valores de importancia de las especies arbustivas y arboreas
que compiten en el estrato arbustivo de los huertos frutales del area irrigada

ESPECIE PARTE |PARTE MEDIA| PARTE ALTA
BAJA
Coffea arabica 62.28 87.7 30.14
Chamaedorea sp. 33.94 -—-- 124.48
Musa sapientum ——— 38.1 10.80
Manguifera indica 18.00 127 ] | emees
Manilkara achras 49.78 ——— | e
Cittaslimor 1 | | === 234 | ] ) ==
Theolromaenens | | e -] i 18.34
Sabal sp. IR0 - | U ] e
Citrugginensis @ | & —— | = = 16.24
Bixaorellana @ | - B, o (O R
|[Cocus nucifera | -ee- 127 e
Musa paradisiaca @ | = ----- 126 e d FSE e
Pouteria mammosa BT ey o —
Annona muricata 51D R R R s I T

CUADRO No. 15 Valores de importancia de las especies vegetales que
compiten en el estrato herbaceo de los huertos frutales

ESPECIE PARTE |PARTE MEDIA| PARTE ALTA
BAJA
Philodendron guttiferum 59.17 16.95 27.31
Manilkara achras 50.07 2357 8.21
Sabal sp. 4.48 T I S el O
Xhanthosoma robustum | - 61.21 9.76
Mangiferaindica @ | = -—- 5115 12.46
Chamaedoreap. @ | =——— | = - 4922
Eugenia jambos | = ——- =~ 4.31
Pouteria mammosa —_— | - 44 03
Petiveria alliacea o A S B Tl B et S
{Commelina erecta 16.99 A JEME & S I R
Coffea arabica @ | == TE okl o T b S [t
Licania platypus | = - S 4.70
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5.6.1.2 Andlisis de los Indices de diversidad:

Los indices de diversidad varian en cada una de las comunidades vegetales estudiadas
(cuadros 16 y 17), presentando el indice de diversidad general de Shannon valores de 1.01 a
2.11, para indices de predominio que varian de 0.18 a 0.44 e indice de riqueza de especies de

0,87 a 1.76.

La comunidad vegetal de Chanrayo ubicada en la parte alta del drea irrigada, presenta
la mayor diversidad general de especies, a causa de su mayor riqueza de especies, tiene

ademds la menor concentracién del dominio vegetal.

~ Lacomunidad de El Vado en la parte media presenta la menor riqueza vegetal, siendo
los huertos de menor diversidad vegetal y con el mayor indice de predominio, en donde una 6

pocas especies controlan el flujo energético.

De los indices de similitud (cuadro 18), se puede observar que dentro de cada parte
del 4rea irrigada las comunidades vegetales son muy similares, con indices de similitud de
0.6 a 0.88, que evidencian un desarrollo vegetal muy similar en los huertos de una misma
drea. Pero cuando se comparan cada una de las partes en que se dividio el area irrigada se
observa menor similitud entre las subdreas, indicando la presencia de una variacién en la
composicion vegetal que justifica la division del drea en tres partes para su estudio.

5.6.1.3 Especies Menos Comunes en Huertos Frutales:

Ademas de las especies que aparecen en los muestreos de vegetacion, existen otras
que por su menor frecuencia no fueron incluidas en estos muestreos, pero que enriquecen la
diversidad vegetal de algunos huertos y del 4rea irrigada en general.

Fuera de los muestreos planificados se determind la existencia de: Theobroma
angustifolium, Anacardium occidentale, Birsonima crassifolia, Chrysobalanus icaco,

Sterculia altilis y Dioscorea alata.



CUADRO 16. Indice de predominio (C) e indice de la diversidad general de
Shannon (H), para el estrato arboreo de los huertos frutales

COMUNIDAD VEGETAL e H

Hato Abajo 0.39 1.21
Aguahiel 0.29 1.34
El Vado ! 0.44 1.01
El Jute 0.28 1.35
Chanrayo 0.18 2.11
Timiluya 0.40 1.29

CUADRO 17. Indice de riqueza de especie (d2) de los
huertos frutales del area irrigada (especies arboreas +

arbustivas)
COMUNIDAD VEGETAL d2
Hato Abajo 1.02
Aguahiel 0.90
El Vado 0.87
El Jute 1.17
Chanrayo 1.76
Timiluya 1.15

CUADRO 18. Indice de similitud (S) entre dos muestras de vegetacion

MUESTRA
A B 5
Hato Abajo Aguahiel 0.60
El Vado El Jute 0.88
Chanrayo Timiluya 0.63
Parte Baja Parte Media 0.50
Parte Media Parte Alta 0.44
Parte Alta Parte Baja 0.50
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NOMENCLATURA
C = Chico (Manilkara achras)
L = Zapote (Pouteria mammosa)

Ca = Café (coffea arabica)

Ma= Mamey (Mammea americana)
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FIGURA 12. Perfil vegetal caracteristico de la parte baja y media del drea irrigada (El Vado).
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NOMENCLATURA

= Zap{}ta. (Pouteria mammosa)
= Naranjo (Citrus sinensis)

: = Cacao (Theobroma cacao)
= Mango (Mangifera indica)
= Chico (Manilkara achras)

= Pataxte (Theobroma bicolor)

= Pacaya (Chamaedorea sp.)
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FIGURA 13. Perfil vegetal caracteristico de la parte alta del 4rea irrigada (Chanrayo).
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5.6.2 VEGETACION EN CULTIVOS ANUALES:
5.6.2.1 Arboles en Cultivos Anuales:

Los cultivos anuales se establecen en dreas donde generalmente existen érboles
dispersos, que en su mayoria pertenecen a la especie de Sabal sp. (Palma), presentando una
distribucion irregular y densidades que van de 3 a 30 érboles por hectdrea. Otros arboles
asociados a los cultivos con menor frecuencia son: Manilkara achras, Mangifera
indica,Citrus aurantifolia y Anacardium occidentale, que generalmente se encuentran
cercanos a los canales de distribucion del agua de riego v en los linderos de las propiedades.

5.6.2.1 Malezas en Cultivos Anuales:

La vegetacion que mas estrechamente se encuentra compitiendo con las plantas
cultivadas del drea son las malezas arvenses, que son controladas por el hombre a través de la
labranza del suelo y las limpias manuales de los cultivos; sin embargo persisten y se
constituyen en un riesgo para la produccion agricola que debe ser controlado constantemente.

A. Malezas en Maiz:

En maiz las malezas dominantes pertenecen a la familia Compositae con los géneros
Melampodium y Baltimora, y en segundo lugar la familia Gramineae con los géneros

Cynodon e Ixophorus.

Se encontrd un total de 10 malezas compitiendo con el cultivo de maiz, de las cuales

el 70% son de hoja de ancha.

Los cuadros siguientes pertenecen los datos de malezas en cultivos de maiz, muestreo
realizados ocho dias después de la primera limpia y con un 15% de cobertura del cultivo en la
parte baja, y con un 30% de cobertura a 14 dias de la primera limpia en la parte media del

drea irrigada.
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CUADRO 19. Composicion vegetal de las malezas en el cultivo de maiz del area
irrigada

Se presentan los valores de Cobertura relativa (CR), Frecuencia Relativa (FR)
y el valor de Importancia (VI) por especie herbacea dentro del cultivo.

ESPECIE CR FR VI
PARTE BAJA
Melampodium sp. 30.8 20 50.8
Baltimora recta. L. 26.9 16 42.9
Ixophorus unisetus. 16.7 20 36.7
Schlech
1C},rnod0n dactilon. Pers. 11.5 20 31.5
Bidens scuarrosa 10.2 12 22.2
(Oxalis neaci 2.6 18 10.6
Euphorbia hypersifolia 1.3 4 53
PARTE MEDIA
Melampodium sp. 65.4 25 90.4
Cynodon dactilon 26.8 20 36.8
[xophorus unisetus 6.5 15 21.5
Euphorbia hypersifolia 2.8 15 17.8
Eleusine indica 3.7 10 13.7
Paspalum sp. 2.0 10 12.0
Portulaca oleracea 28 5 7.8

B. Malezas en el cultivo del Tabaco:

En el cultivo del tabaco se encontraron seis especies de malezas compitiendo en la
parte baja y diez en la parte media del 4rea, con un total de 12 especies diferentes. Los
muestreo de malezas fueron realizados a 10 dias de la segunda limpia y con el 60% de
cobertura de cultivo en la parte baja y a 9 dias de la primera limpia con solo 10% de
cobertura de cultivo en la parte media, los resultados se muestran en los cuadros siguientes:
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CUADRO 20. Composicion vegetal de las malezas en el cultivo del tabaco del area

irrigada
ESPECIE CR FR VI
PARTE BAJA
Cynodon dactilon : 36.6 19.2 55.8
Portulaca oleracea 28.3 19.2 47.5
Amaranthus spinosus 13.0 19.2 32.2
Paspalum sp. 8.4 19.2 27.6
Cyperus rotundus 7.6 11.6 192
Ixophorus unisetus 6.1 11.6 1.7
PARTE MEDIA

Melampodium sp. 34.5 18.51 53.01
Paspalum sp. 20.7 11.11 31.81
Cynodon dactilon 9.6 14.81 24 41
Ixophorus unisetus 12.4 11.11 23.51
Eleusine indica 13.8 7.41 21.21
Hippobroma longiflora L. 34 11.11 14.51
Phyllantus sp. 2.1 11.11 13.21
Euphorbia hypersifolia 1.4 7.41 8.81
Sida rhombifolia 1.4 3.70 5.11
|Cyperus rotundus 0.7 3.70 441

C. Malezas en Tomate y Chile Pimiento:

La malezas en tomate y chile pimiento solo se estudiaron en la parte baja(donde son
representativos). Los cuadros siguientes muestran la composicion de malezas y su valor de
importancia dentro de cada cultivo; en el tomate el muestreo fue realizado a los 21 dias de
trasplante y a diez dias de la primera limpia cuando el cultivo cubria el 25% de la superficie
del terreno. En chile pimiento los datos corresponden a 12 dias después de la segunda limpia,

cuando el cultivo presentaba el 50% de cobertura.

PROPIEDAD I lA UNIVERSIDAD DE SAM CARLDS F GUATEMALA
liotecq Centrgl




CUADRO 21. Composicion vegetal de las malezas en el cultivo del tomate y chile

pimiento del area irrigada

ESPECIE CR FR Vi
TOMATE
Cyperus rotundus 65.8 333 99.1
Cynodon dactilon 25.0 26.7 51.7
Amaranthus spinosus 4.0 13.3 173
Cassia occidentalis 2.6 133 15.9
Portulaca oleracea 1.3 6.7 8.0
Sida rhombifolia 1.3 6.7 8.0
CHILE PIMIENTO
|Cynodon dactilon 31.5 21.74 53.24
Portulaca oleracea 231 21.74 44 .84
Amaranthus spinosus 18.5 21.74 40.24
Ixophorus unisetus 17.7 13.94 30.74
Eleusine indica 233 8.69 10.99
|Cyperus rotundus 38 4.35 8.15
Euphorbia hypersifolia 23 4.35 6.65
Sida rhombifolia 0.8 4.35 545

D. Malezas de Pepino:
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El pepino solo es cultivado en la parte media del drea irrigada, en donde fue

muestreado un cultivo a 15 dias de la emergencia, que mostraba doce especies de malezas en

los sitios donde alin no se habia realizado ningun tipo de control de malezas después de la

siembra. El siguiente cuadro muestra los datos obtenidos.
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CUADRO 22. Composicion vegetal de las malezas en el cultivo del pepino del area

irrigada

ESPECIE CR FR VI
Cynodon dactilon 28.00 16.67 44.67
Melampodium sp. 16.00 12.50 28.50
Portulaca oleracea 10.40 16.67 27.07
Ixophorus unisetus 10.40 12.50 22.90
Euphorbia hypersifolia i 12.50 19.70
Amaranthus spinosus 8.0 8.33 16.33
Cynodon plectostachyus 12.0 4.17 16.17
Eleusine indica 5.6 8.33 13.93
Cyperus rotundus 1.6 4.16 5.76
Paspalum sp. 0.8 4.17 4.97

Si tomamos toda el adrea irrigada como una unidad de produccion las malezas mas

frecuentes en cultivos anuales son: Cynodon dactilon e Ixophorus unisefus de la familia
Gramineae; Porfulaca oleracea de la familia Portulacaceae, y Cyperus rotundus de la
familia Cyperaceae. Melampodium sp. de la familia Cnmjpnsitae, atin con menor frecuencia
que los anteriores es dominante en tres cultivos estudiados (dos cultivos de maiz y uno de
tabaco). Ver cuadro 23, que muestra el valor de importancia para todas las especies de

malezas encontradas en los diferentes cultivos del area irrigada.

CUADRO 23. Valores de importancia de las malezas presentes por cultivo anual, en el area

irrigada
ESPECIE PARTE BAIJA PARTE MEDIA
MAIZ |TABAC |TOMAT| CHILE | MAIZ |TABAC |PEPINO
O E O
Cynodon dactilon Pers. £} 55.8 51.7 | 53.24 | 36.8 | 2441 | 44.67
Ixophorus unisetus 36.7 177 | ——-- 30.74 21.5 23.51 | 22.90
Portulaca oleracea -—- 47.5 8.0 44 .84 78 | - 27.07
Cyperus rotundus e 192 99.1 815 | - 4.41] 5.76
Melampodium sp. : 508 | ----- m—— | e 65.4 53.01 28.50
Amaranthus spinosus | ----- 32.2 17.3 4024 | —memm | = 16.33
Paspalumsp. | --—-- 276 | ----- e 12.0 31.81 4.97
Eleusine indica ST B 10/99 13.7 21.21 13.93




Euphorbia hypersifolia 153 | === | - 6.65 | ----- 8.81 19.70
Sida rhombifolia @ | - | =e--- 8.0 5.15 ———- 511 | -
Bidens scuarrosa s ol BT e Lt G, ] [ S
Baltimora recta L. AT S ot S S S | [l B
Oxalis neaci F0:G~ s - - it el i )
Hippobroma longiflora it fas L

L.
Phillantussp. @ | -— | --—- —— — e 13.21 S

Cassia occidentalis | ----- sl I | e 1 4 MERMIRCmIneIE.
Cynodon plectostachyus | ----- | — LRSS T SIS 16.17

5.6.3 VEGETACION EN CANA DE AZUCAR:

Una fase vegetativa de rapido crecimiento, el control de malezas cuando las plantas
pueden ser susceptibles y una capa superficial de residuos vegetales que limita la
germinacion y desarrollo vegetativo de pequeifias plantillas, son las principales causas de que
en el cultivo de la cafia de azicar (Saccharum officinarun L.) exista una baja asociacion de
malezas. En el periodo de estudio los cafiales estaban completamente desarrollados en los
que las malezas no son problema importante, encontrindose unicamente las especies
herbiceas Panicum maximun e Hipppbroma longiflora tanto en plantaciones de la parte

media como de la parte alta del drea irrigada.

La cafia de aziicar también se asocia con arboles dispersos, que se distribuyen
irregularmente dentro de las plantaciones, encontrandose que Sabal sp es la especie mas
frecuente. También pueden presentarse en los campos de cultivo arboles de Anacardium
occidentale y Artocarpus altilis con una menor frecuencia y densidad que Sabal sp.

5.6.4 VEGETACION EN LAS RIBERAS DE LOS RiOS:

En los bordes de los rios del rea irrigada, existe una vegetacion arbérea caracteristica
de estos lugares y que proporcionan una contencion a las crecidas del rio al constituirse en
barreras que evitan en muchos casos el desbordamiento del rio. Las principales especies que
componen esta vegetacion son: Alvaradoa amorphoides, Enterolobium cyclocarpum,
Eritrina sp., Hymenaea courbaril, Roupala borealis, Cordia dentata, Inga sp., Annona sp.,
Ficus glaucescens, Talisia olivaeformis, Hura polyandra, Cecropia peltata, Guazuma
ulmifolia, Sterculia apetala, Eugenia jambos, Licania platypus, Mangifera indica, Psidium

guajaba, Ceiba pentandra, y Pithecolobium dulce.
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CUADRO No. 24 Especies vegetales del area irrigada del rio Hato

ESPECIE FAMILIA NOMBRE
COMUN
ESTRATO ARBOREO Y ARBUSTIVO |
Alvaradoa amorphoides Liebm.  |SIMAROUBACEAE Plumajillo
Anacardium occidentale L. ANACARDIACEAE Marafion
Annona sp. : ANNONACEAE Anona de playa
| Annona muricata L. ANNONACEAE Guanaba
[ Artocarpus altilis (parkinson) F. MORACEAE Mazapan
Bixa orellana L. BIXACEAE Achiote
Byrsonima crassifolia MALPIGIACEAE Nance
Castilla elastica Cervantes MORACEAE Hule
Cecropia peltata (L.) Gaertn MORACEAE Guarumo
Ceiba pentandra BOMBACACEAE Ceiba
Chamaedorea sp. ARECACEAE Pacaya
Chrysobalanus icaco L. CRISOBALANACEAE Icaco
Citrus aurantifolia (christm.) RUTACEAE Limon
swingle
Citrus sinensis (L) osbeck RUTACEAE Naranjo
Cocos nucifera L. ARECACEAE Cocotero
Coffea arabica L. RUBIACEAE Cafe
Cordia dentata Poir BORAGINACEAE Upay
Enterolobium ciclocarpum (Jaca |LEGUMINOSAE Conacaste
Griseb)
Erythrina sp. LEGUMINOSAE Palo de Pito
FEugenia jambos L. MYRTACEAE Manzana Rosa
Ficus glaucescens (Liebm) Mig  |MORACEAE Amate
Genipa sp. RUBIACEAE Irayol
Gliricidia sp. LEGUMINOSAE Madrrecacao
Guazuma ulmifolia Laun STERCULIACEAE Caulote
Hura polyandra Baill EUPHORBIACEAE Jabillo
Hymenaea courbaril L. LEGUMINOSAE Guapiol
Inga paterno Harms. LEGUMINOSAE Paterno
Inga sp. LEGUMINOSAE Cuje
Licania platypus (Hernsl.) Fritsch |[CRISOBALANACEAE Sunza
Mammea americana L. GUTTIFERAE Mamey
Mangifera indica L. ANACARDIACEAE Mango
Manilkara achras (Mill) Fosberg |SAPOTACEAE Chico
Musa paradisiaca L. MUSACEAE Platano
Musa sapientem L. MUSACEAE Banano




Persea americana Mill

Persea schiedeana Ness

Pouteria mammosa (L.) Cronquist
Psidium guajaba L.

Roupala borealis Hemsl.

Sabal sp.

Santhoxilon sp.

Sterculia apetala (Jacar) Karst
Talisia olivaeformis (HBK) Radlk
Tamarindus indicus L.
Theobroma angustifolium DL.

Theobroma bicolor Humb &
Bongl.
Theobroma cacao L.

ESTRATO

maranthus spinosus L.
Baltimora recta L.

| Bidens squarrosa HBK.
Cassia occidentalis L.
Commelina erecta L.
Cynodon dactylon (L) Pers.
Cynodon plectostachyus K.Schum
Cyperus rotundus L.
Eleusine indica (L.) Gaerth
Euphorbia hypercifolia L.
Hippobroma longiflora L.
Ixophorus unisetus (presl.)
Schlech

Melampodium so.

Oxalis sp.

Panicum maximun Jack.
Paspalum sp.

Petiveria alliacea L.
\Phyliantus sp.

Portulaca oleraca L.

Sida rhombifolia L.
Philodendron guttiferum Kumth
Xanthosoma robustus Schott.

LAURACEAE
LAURACEAE
SAPOTACEAE
MIRTACEAE

Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth] LEGUMINOSAE

PROTEACEAE
ARECACEAE
LEGUMINOSAE
STERCULIACEAE
SAPONDACEAE
FABACEAE
STERCULIACEAE

STERCULIACEAE

STERCULIACEAE
HERBACEO

AMARANTACEAE
ICOMPOSITAE
COMPOSITAE
LEGUMINOSAE
COMMELINACEAB
GRAMINEAE
GRAMINEAE
|CIPERACEAE
GRAMINEAE
EUPHORBIACEAE
CAMPANULACEAE
GRAMINEAE

COMPOSITAE
OXALIDACEAE
GRAMINEAE
GRAMINEAE
PHYTOLACACEAE
EUPHORBIACEAE
PORTULACACEAE
MALVACEAE
ARACEAE
ARACEAE
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Aguacate
Chupte
Zapote
Guayaba
Jaguay
Zorrillo
Palma
Lagarto
Castafio
Urugay
Tamarindo
Cacao de Costa
Rica
Pataxte

Cacao

Guisquilete
Flor amarilla
Aceitilla
Frijolillo
Hierba de pollo
Crin de Macho
Estrella
Coyolillo

Pata de gallina
Golondrina
Flor labiada
Mesmete

Botoncillo
Trebol
Zacaton
Zacate
Apacin
Tamarindillo
Verdolaga
Escobilla
Coonte
Quequexque
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5.7 PROCESO PRODUCTIVO EN SISTEMAS DE CULTIVOS

5.7.1 PROCESO PRODUCTIVO EN HUERTOS DE ARBOLES FRUTALES:

5.7.1.1 Especies Vegetales:

Como lo muestra el estudio de la vegetacion en frutales, y de la informacién aportada
por los productores, las especies mas frecuentes son: Manilkara achras, Pouteria mammosa,
Mangifera indica, Citrus sinensis, Mammea americana, Persea americana, Persea
schiedeana, Theobroma cacao etc. Los huertos frutales de las comunidades de Chanrayo y
Tilimuya mantienen bajo el dosel de arboles un cultivo denso de pacaya (Chamaedorea sp.)
Que constituye un aprovechamiento mas intenso del suelo y del espacio vertical de los

huertos.

5.7.1.2 Riego:

Los huertos frutales se riegan con una frecuencia que varia de 8 a 35 dias, la mayoria
son regados cada 15 dias. Solo en el caso de los huertos regados por el rio Aguahiel las

frecuencias se alargan en la época seca hasta extremos de no regarse o regarse una sola vez

durante toda la época seca.

5.7.1.3 Fertilizacion:

La totalidad de los productores afirma que no utilizan fertilizantes en los huertos y
que tampoco se controlan las plagas y enfermedades de los huertos frutales.

5.7.1.4 Limpias:

Las unicas labores culturales que se realizan después del riego es el control de
malezas, en donde el 90% de los productores realiza una sola limpia en el afio y el restante
10% efectiia dos limpias por afio. En estas se eliminan las plantas herbiceas por afio. En
estas limpias se eliminan las plantas herbdceas existentes, manteniendo una selectividad con

algunas plantas de especies frutales que permiten se regeneren naturalmente.
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Dentro del laboreo del suelo para la limpia de los frutales también se construyen o

reforman los canales de distribucién del agua de riego.

Otra actividad de limpia que la realiza un pequefio grupo de productores
(aproximadamente 13%) es reunir la hojarasca y ramas caidas y quemarla para disminuir las

plagas.
5.7.1.5 Cosecha:

Para la recoleccion de la fruta se contrata mano de obra especializada, cortadores con
habilidad para trepar arboles y reconocer el grado de madurez de la fruta, ya que la fruta va
sazonando gradualmente y se deben realizar varios cortes. Caracteristica que dificulta la

cuantificacion de la produccion, al no llevarse registros.

La cosecha o recoleccidn en huertos frutales se lleva a cabo en diferentes épocas del
afio. El cuadro 25, muestra el rango mds amplio en que se reporta recoleccién para el area

irrigada, aunque en una plantacion especifica el perfodo de cosecha es generalmente menor al

que se presentan.

CUADRO 25. Meses dentro de los cuales se realiza la cosecha de los principales frutales del
area irrigada

ESPECIE MESES DE COSECHA O RECOLECCION
INICIO FINALIZA
Manilkara achras agosto febrero
Pouteria mammosa septiembre marzo
Mangifera indica marzo mayo
Citrus sinensis septiembre noviembre
Mammea americana marzo junio
Persea schiedeana agosto octubre
Theobroma cacao julio septiembre
Chamaedorea sp. octubre febrero
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5.7.1.6 Produccidén:

Los valores de produccion que se presentan no fueron medidos directamente, sino que
corresponden a los que reportaron los agricultores en la entrevista, deben por lo tanto
considerarse como una aproximacién de los valores reales y como evidencia de la alta
variabilidad de la productividad.

La produccion a que se hace referencia es por hectdrea de huerto frutal y no de cultivo
puro, por lo que, la produccion por especie depende en gran medida de las frecuencias

relativas de las especies que conforman el huerto.

CUADRO 26. Valores de produccion por hectareas de las principales
especies de frutales

PRODUCCION (No. DE FRUTOS/Ha)
ESPECIE MENOR MAYOR MEDIA
Manilkara achras 1,490 54,045 17,737
Pouteria mammosa 446 4,902 2,174
Mangifera indica 1,470 73,529 14,880
Citrus sinensis 1,838 9,804 2,645
Mammea americana 71 441 256
Persea schiedeana 122 204 208
|Chamaedorea sp. 9.804 24,510 18,228

5.7.1.7 Destino de la Produccion:

La produccién se destina casi en su totalidad a la venta, la cual se realiza a través de
intermediarios locales en el 80% de los casos, existiendo los que compran los frutos sazones
y los que compran la cosecha del huerto, negociando un valor previo a que suceda la
produccién. El restante 20% se deciden a sacar ellos mismos la produccién vendiéndola a
intermediarios del mercado de la "Terminal" zona 4 ciudad de Guatemala. Eventualmente se
vende fruta madura al consumidor final, pero no constituye un canal de comercializacién de

importancia.
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5.7.1.8 Algunos problemas en Huertos Frutales:

Los problemas que se presentan, son algunas limitaciones de los huertos frutales

segun los propios productores y observaciones efectuadas durante la investigacion.

En la mayoria de regadios (huertos frutales) los drboles de chico (Manilkara achras)
estdn muy juntos y los de zapote (Pouteria mammosa) son drboles viejos con pocos rebrotes
ya son quebradizos y han perdido gran parte de la ramazon original, por lo que no producen
suficiente. Las altas densidades es una caracteristica que se pudo comprobar en el estudio de
la vegetacion observandose mayores problemas en los huertos de la parte baja del 4rea

irrigada.

La mayoria de agricultores consideran que la produccién de los huertos viene
disminuyendo, especialmente de hace diez afios a la fecha, las razones son diversas, algunas
de las cuales se mencionan a continuaciéon: La incidencia de plagas y enfermedades que
causan un descenso en la produccion, en arboles de chico, zapote y mango el productor
identifica claramente los drboles enfermos v que cada afio los mismos drboles producen fruta
con plaga. El cocotero (Cocos nucifera) es un arbol que se encuentra en muchos huertos
cercanos a la cabecera municipal, segin informes de los productores y vecinos de San
Agustin Ac. poseia una considerable produccion de cocos la cual actualmente es
practicamente nula. La Guanaba (Amnmoma muricata) es otro frutal que florece
adecuadamente pero aborta los frutos y no se obtiene la produccién deseada. El agua es
limitante en el drea del rio Aguahfel y los productores de estos huertos informan que la
produccién de sus huertos es menor a los del rio Hato por la falta de humedad en la época

S€Ca.

Los huertos son pequefios como para vivir solo de ellos, teniendo el agricultor
que destinar tiempo y recursos a otras actividades econémicas. Ademaés la comercializacién
se realiza a través de una serie de intermediarios, recibiendo el productor baja renta por sus

frutos.

Durante los ultimos 20 afios pocos son los huertos que han desaparecido (menos de
5), para dedicar las tierras a cultivos anuales, especialmente maiz y tabaco. Por lo que el
principal factor que modifica los huertos no ha sido la sustitucion de éstos por otros sistemas
de cultivos, sino que la manipulacién interna ejercida por los mismos productores,
provocando una disminucién en la riqueza vegetal del sistema al favorecerse sélo a un
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pequefio nimero de especies. Manipulacion que sucede de dos maneras 1) durante el control
de malezas se suprimen las plantas herbdceas en general, tolerando aquellas que pertenecen a
la regeneracion natural de la o las especies que el agricultor considere de mayor utilidad o
interés econémico. 2) se suprimen de los huertos frutales arboles de especies que han dejado
de tener interés para el productor, a los que se les anilla el tallo para que mueran y luego
talarlos con la finalidad de dejar espacio a las especies favorecidas. Entre las especies que
vienen siendo excluidas de los huertos y que sélo se encuentran en muy pocas propiedades
estin:  Theobroma angustifolium, Theobroma bicolor, Theobroma cacao, Persea

schiedeana, Annona muricata, entre ofras.

5.7.2 PROCESO PRODUCTIVO EN CANA DE AZUCAR:

El cultivo de cafia de azicar (Saccharun officinarum L.), data de la época colonial,
pero las variedades criollas que antes se cultivaron fueron sustituidas por la variedad POJ
introducida al drea en la década de los afios 50, se desconoce la linea a que pertenece, pero es
de hébito erecto, tallos color verde amarillento, posee resistencia al mosaico y es susceptible

al barrenador del tallo.

Los cafiales son plantaciones viejas de 10 a 25 afios de haberse establecido y que no
se han renovado, por lo que se han perdido las lineas de siembra y las macollas presentan una
distribucion desuniforme, imposibilitando el riego por surcos y dificultando las actividades
de limpia y corte. Cierta renovacion se realiza, plantillando pequefios claros formados por la
pérdida de macollas que se debilitan con el tiempo.

5.7.2.1 Riego:

El riego se realiza con una frecuencia que varia de 8 a 15 dias pero la mayoria de
productores riegan cada 12 dias, hasta una semana antes del corte, lo cual se considera es
muy poco margen de tiempo, ya que la humedad se debe disminuir para favorecer las sazones
de la cafia, detener el crecimiento y permitir la acumulacion de sacarosa.

5.7.2.2 Control de Malezas, Plagas y Enfermedades:

Las plantaciones reciben un manejo uniforme, siendo generalizado la realizacién de
dos limpias al afio para control de malezas, la primera uno o dos meses despues del corte
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cuando la plantacion estd en "pelillo" (desarrollo vegetativo en que no se observa la
formacion de tallos) se hace manual y con el objetivo de controlar malezas. La segunda se
realiza tres meses después de la primera ¢ en algunos casos pocas semanas antes del corte,
consiste en deshojar los tallos para facilitar el corte, evitando asi la quema de la cafiales y
permitiendo la acumulacion de residuos vegetales en el suelo que se constituyen en

importante fuente de materia orgénica.

La totalidad de los productores entrevistados reconocen que no realizan ningin tipo
de control de plagas y enfermedades, por la poca severidad de los dafios observados. Es

caracteristico también que no se realicen aplicaciones de fertilizantes al suelo.

5.7.2.3 Cosecha:

El corte de la cafia de azicar se inicia en unas plantaciones en noviembre y en otras en

enero: prologandose hasta los meses de marzo y abril.
5.7.2.4 Beneficiado:

La cafia de azicar se beneficia para la obtencion de dulce "panela”; proceso que
inicia con el corte, para luego extraer el jugo azucarado de los tallos (molienda),
obteniéndose el dulce mediante coccion del jugo de cafia hasta concentrar la sacarosa en una
miel espesa que se vierte en moldes de madera, solidificAndose al enfriarse.

El beneficiado se hace contratando mano de obra local, necesitindose como minimo 6
jornales diarios. En la mayoria de los casos se cortan diariamente de 13 a 16 cargas de cafia,
que es la tarea para un solo cortador y estd constituida por el volumen medio que transporta
una bestia (equino) de carga, que es el principal medio de transporte de los tallos, del campo
de cultivo al trapiche o lugar de beneficiado, transporte que lo realiza un sélo jornal. La
molienda se inicia generalmente a las 3.00 a 4.00 A.M. utilizando trapiches accionados por
traccion animal (yunta de bueyes) en el 60% de los casos, ¥ accionados por motores de
combustidn interna el restante 40%.  Existe ademas un trapiche en toda el drea que es

movido por un molino de agua.
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Con el volumen cortado diariamente se obtienen de 5 a 6 barriles de jugo, con los
cuales pueden llenarse dos "peroles” o recipientes en donde se deposita el jugo para su
coccion, 2.5 a 3 barriles de aproximadamente 54 gls. por cada perol.

La fuente energética inicial para la coccion del jugo de cafia es lefia, pero luego se
sustituye por "bagazo de cafia" que son los tallos de la cafia a los que se les ha extraido el

jugo, y que se han secado al aire.

5.7.2.5 Produccion y Comercializacion:

Cada perol de jugo produce de 70 a 90 "panelas" o dulces individuales con un peso
aproximado de 2.5 a 3 Ibs/panela. El dulce se empaca en "atados" constituidos por dos
panelas atadas en hoja de cafia o platano (Musa sp), manera en que se transportan. Para su
comercializacién se usa una unidad que se denomina "carga de dulce” compuesta de 60

atados o sean 120 panelas.

La productividad varia de 13.57 a 28.57 cargas de dulce por hectdreas por afio, con
una media de 20.39 cargas/Ha/afio o sean 1,223 atados y aproximadamente 3,058 kg/ha/afio.

La produccion se destina a la venta, comercializando el producto en el mercado local
y departamental canalizdndose a través de intermediarios locales que captan la totalidad de la
produccién en las mismas comunidades en que se obtiene. En diciembre de 1,991 los
productores vendian su produccion a razon de Q. 200.00 la carga de 60 atados de dulce.

5.7.2.6 Problemas de la Cafia de Azucar:

Los agricultores opinaron que el cultivo de la cafia de aziicar se adapta a los terrenos
pedregosos e inclinados, pero que tiene el inconveniente de que s6lo produce una cosecha al

afio y que ya no es tan rentable como en tiempos anteriores.

Existen problemas de mano de obra, los jovenes no quieren aprender el oficio y se

requiere conocimiento para determinar el grado de coccion adecuado.

Como plaga importante, solo el barrenador del tallo presenta una considerable
incidencia pero los dafios no son severos. Otros productores opinaron que las plantaciones
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deberian producir mds, reconociendo que el cultivo presenta pocos problemas y que una vez
establecido la inversion que se realiza es relativamente baja.

5.7.3 PROCESOS PRODUCTIVOS EN CULTIVOS ANUALES:

5.7.3.1 Especies cultivadas:

Las especies vegetales de ciclo anual que se cultivan en el drea irrigada son maiz (Zea
mays), Tabaco (Nicetiana tabacum), Tomate (Lycopersicom sculentum), Chile pimiento
(Capsicum sp.) v Pepino (Cucumis sativus). El maiz es el cultivo de mayor difusion en el
drea, ya que ademads de las tierras en donde se le cultiva como especie principal, es utilizado

como rotacion después del cultivo de las otras especies mencionadas.

5.7.3.2 Material Genético:

El cuadro 27, muestra la proporcién en que los productores hacen uso de variedades

criollas, variedades mejoradas y materiales hibridos en las diferentes especies cultivadas.

CUADRO 27. Tipo de material genetico usado en las especies cultivadas
del area irrigada

MATERIAL GENETICO (% DE USO)
ESPECIE VARIEDAD | VARIEDAD | HIBRIDO
(CULTIVO) - CRIOLLA | MEJORADA MEDIA
Maiz 20 80 Lo
B | | e 100 | -e---
R o o R e 66 34
Chile pimiento @ | - 67 33
i aiie LR M salse pediial ol L 100

La obtencién de semilla se realiza de la cosecha anterior cuando son variedades
criollas y mejoradas en maiz y chile pimiento. Los hibridos y semillas mejoradas se obtienen

de casas comerciales locales y de la ciudad de Guatemala.
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5.7.3.3 Preparacion de la Tierra:

Este sistema de cultivo requiere que previo a la siembra los suelos sean preparados
para proporcionar un substrato adecuado para el desarrollo de pequefias semillas o plantulas y
formar surcos que faciliten la aplicacion del agua de riego. La mayoria de productores
(86%) utilizan traccion animal (yunta de bueyes) y arados de palo y vertedera para preparar
sus suelos, solo un pequefio porcentaje de productores (14%) utilizan la mecanizacion
agricola, que se ha visto restringida por lo pequefio de las propiedades vy por que la mayoria
de terrenos carecen de acceso adecuado.

5.7.3.4 Siembra;

Las épocas de siembra de los cultivos anuales no se pueden precisar, ya que
practicamente existen cultivos todo el afio, sélo el tabaco se trasplanta durante los meses de
agosto a octubre, los otros cultivos son sembrados de acuerdo al criterio de los productores
que se basan tanto en su conocimiento del mercado como de las épocas de lluvia para

favorecer la produccion y comercializacién de sus cultivos.

En cuanto a distanciamiento de siembra el cuadro siguiente muestra las separaciones

MAs COMmunes.

CUADRO 28. Edad de trasplantes y distanciamientos de siembra en los cultivos anuales del

area irrigada
CULTIVO EDAD DE TRASPLANTE DISTANCIAMIENTO (mts)
(dias) entre surcos entre plantas

Maiz Siembra directa 0.9 04 - 0.5
Pepino Siembra directa 1.5 0.3
Tabaco 40 0.9 03 -04
Tomate 25a30 0.9 0.3
|Chile Pimiento 25a30 0.9 0.3
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5.7.3.5 Riego:

Las especies anuales se riegan con una frecuencia de 5 a 8 dias siendo mas usual los
riegos cada 8 dias, las frecuencias menores se usan en terrenos arenosos.

5.7.3.6 Fertilizacion:

El 95% de los productos entrevistados fertilizan sus cultivos, observando las

caracteristicas que se presentan en el cuadro 29.

CUADRO 29. Uso de fertilizantes en cultivos anuales

CULTIVO | NUMERO DE DOSIS (qq/mz) FERTILIZANTES
APLICACIONES |(formula comercial)

Maiz 1 Salit T Sulfato de amonio, Triple
15y Urea

Tabaco 3 20 a 24 Formulas proporcionadas
por Cia. Tabacalera.

Tomate 2a3 2. a 13 15-15-15; 16-20-0, Urea

Chile 2a4 10 a 14 20-20-0; 15-15-15, Urea

Pimiento

Pepino 1 2 16-20-0

5.7.3.7 Control de Plagas y Enfermedades:

El control de plagas y enfermedades se realiza mediante la aplicacion de biocidas
quimicos, los que se asperjan a los cultivos utilizando aspersoras de mochila en la mayoria de
los casos. El nimero de aspersiones por ciclo varia grandemente de acuerdo a la especie
cultivada, el menor niimero de aplicaciones se realiza en maiz con 2 a 4 en todo el ciclo
utilizando tnicamente insecticidas. En tabaco se efectian de 18 a 25 aplicaciones de
insecticida, nematicidas, acaricidas v fungicidas. En tomate y chile pimiento se realizan de
30 a 32 aplicaciones de insecticidas y fungicidas dada la alta incidencia de plagas y
enfermedades que han restringido el 4rea de cultivo. En pepino se realizan de 2 a 3

aplicaciones de insecticidas.



75

5.7.3.8 Control de Malezas:

Las malezas se controlan mecanicamente, usando herramientas manuales para

cortarlas y/o enterrarlas, en ningiin caso se usa control quimico.

En cuanto al nimero de limpias se realizan dos en maiz, de 2 a 4 en los restantes
cultivos, siendo mas frecuentes que se efectien tres limpias durante el ciclo de cultivo.

5.7.3.9 Produccidn:

El tabaco presenta en el area irrigada una alta productividad generalmente mayor que
la obtenida en dreas circunvecinas; los rendimientos de maiz presentan valores relativamente
altos para la media nacional, pero factibles de ser incrementados. En tomate y chile pimiento,
ain cuando se utilizan variedades con alto potencial productivo (segin reportan los
productores), los rendimientos actuales son bajos e inferiores a los que se obtenian afios
anteriores en las mismas areas de cultivo. El cuadro siguiente muestra los rangos y medias de

productividad reportada para los diferentes cultivos anuales.

CUADRO 30. Productividad de los cultivos anuales

CULTIVO RENDIMIENTO (Kg/ha) OBSERVACIONES
MENOR MAYOR MEDIO
Maiz 1,941.4 5,180.0 3,256.8 Peso en grano
Tabaco 1.950.0 3.238.6 2,653.5 Peso seco, hoja
Tomate 14,560.0 25,900.0 18,869.0 Peso de frutos
Chile Pimiento 7,756.0 32,386.0 18,778.0 Peso de frutos
Pepino = | — e 16,193.0 Peso de frutos

El maiz se destina en su mayor parte a la venta, aunque se deja parte de la produccion
para auto-consumo, la parte que se vende es comercializada a través de intermediarios
locales. El tabaco es destinado a la venta, produccién que es canalizada a través de las
empresas tabacaleras. El tomate, chile pimiento y pepino se destina para la venta en los
mercados de la ciudad capital de Guatemala vendiendo su producto a intermediarios; el
mercado de la Terminal zona 4 de Guatemala es el principal destino de estos productos.
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5.7.3.10 Problemas de los Cultivos Anuales:

Segun opinion de los productores el problema mas evidente es la alta incidencia de
plagas v enfermedades y la consecuente disminucion en la productividad de los cultivos, el
alto costo del control quimico y la poca efectividad que se obtiene; lo que ha provocado la
baja rentabilidad de las hortalizas como el tomate y chile pimiento que ademés tienen un alto

riesgo en la comercializacion por lo variable de los precios de mercado.

El tabaco es el tinico cultivo que se considera con alta rentabilidad pero tiene elevados
costos de produccion, altos riesgos y requiere de conocimientos especificos de manejo, que
hace sean pocos los agricultores locales que se dedique al cultivo y que las plantaciones
actuales pertenezcan en su mayoria a productores de otras dreas (Rancho, El Jicaro y

Magdalena).

Existen problemas eventuales de mano de obra, ya que esta la absorbe el cultivo de
tabaco, tanto las unidades productoras locales como de otras areas de produccion, por pagar

mayores salarios.

Hace falta asesoria técnica, muchos productores desean conocer otros sistemas de
cultivos que se adapten a sus condiciones ante el colapso de las principales hortalizas

cultivadas en el area.

Las tierras son escasas, la mayoria aptas para cultivos anuales estin siendo explotadas
por sus propietarios o arrendantes y es muy dificil ampliar el drea de cultivo. Ademas las

propiedades son muy pequefias, lo que no incentiva la inversion en mejoramiento

tecnolégico.
5.7.4 SALARIO POR JORNAL DE TRABAJO EN SISTEMAS DE CULTIVOS:

El jornal o tarea diaria para una persona es remunerado con diferentes salarios a lo
largo de toda el drea irrigada. En 1,991 los salarios por jornal en las comunidades mas
alejadas eran de Q. 6.00 a Q. 7.00 e inclusive se pagaba Q. 4.00/dia de trabajo en la época de
menor demanda de mano de obra. En la parte media del 4rea irrigada y para el cultivo de
cafia de azicar los salarios eran del orden de los Q. 7.00 a Q. 8.00/dia notandose que cerca de
la Cabecera municipal los salarios aumentaban. En el tabaco se pagaba de Q. 10.00 a Q.
12.00 /dia v el cortador de frutas en 4rboles ganaba Q.15.00/dia de trabajo.
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5.8 ANALISIS DE LA PRODUCCION AGRICOLA

La produccién y productividad agricolas dificilmente se puede esquematizar y
precisar mediante un modelo matematico; debido a la diversidad de factores que intervienen,
a la variabilidad de estos y a las diversas interrelaciones que se establecen entre los mismos;
ademds no es el objetivo de este estudio. El presente es un andlisis general de las

caracteristicas de la produccion agricola.

Un suelo aluvial con caracteristicas fisicas y quimicas adecuadas para el desarrollo
vegetal v factible muchas veces de mejorarlas mediante la aplicacion de fertilizantes y
materia orgdnica; un ambiente con altas temperaturas y alta luminosidad; y la posibilidad de
suplir los requerimientos de humedad de los cultivos en cualquier época del afio mediante

riego, constituyen un medio fisico con alto potencial productivo.

No obstante el presente estudio establece que existe una baja productividad en la
mayoria de sistemas de cultivos establecidos en el 4rea irrigada. Considerando que las causas
de la baja productividad son socioecondmicas, culturales y tecnoldgicas.

La extension del area irrigada es finita y relativamente pequeiia para la poblacion que
vive en sus cercanias, por lo que las propiedades o unidades de produccion alin cuando existe
concentracion de la tierra, presentan superficies reducidas que no permiten obtener
individualmente ingresos que puedan generar capacidad economica para inversiones en

mejores tecnolégicas.

La mayoria de sistemas de cultivos actuales han sido heredados de generaciones
anteriores, manteniendose en gran medida el uso y manejo de los recursos empleados en el
pasado, formando parte de los conocimientos transmitidos de padres a hijos en el transcurso
del tiempo. Existiendo empirismo en la toma de decisiones para el proceso productivo de
estos sistemas de cultivos. Otros sistemas de cultivo han sido introducido mds recientemente
de dreas de produccion vecinas al area irrigada, trasladandose los conocimientos en gran
medida empiricos de agricultor a agricultor, son cultivos con nivel tecnolégico més elaborado
con requerimientos de fuertes inversiones de capital, contrastando con la capacidad financiera
del productor local y con la simplicidad tecnolégica a que estaba acostumbrado.
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Los productores del drea no han tenido acceso a una educacién agricola que los
capacite para manejar eficientemente sus unidades productivas; no habiéndose implementado
a nivel del area irrigada ningin programa de capacitacion y asesoria técnica tendiente a la
reorientacién y mejora de las técnicas de manejo en los sistemas de cultivos actuales con la
finalidad de obtener de manera eficiente y sostenida una mayor productividad agricola.

Una tecnologia que no provee adecuada protecciéon contra el ataque de plagas y
enfermedades de los cultivos, que no toma en cuenta la densidad y ordenamiento de las
plantas, que permite que la regeneracion natural sea la tnica renovacion de los huertos
frutales, que no considera la renovacion de las plantaciones ni la fertilizacién de cafia de
aziicar y que carece de adecuadas rotaciones de cultivos en los sistemas herbédceos anuales,
son las principales caracteristicas que conducen necesariamente, a que no se aproveche el
potencial productivo, tanto ambiental como genético que poseen los sistemas de cultivos.

5.9 CLASIFICACION DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS AGRICOLAS;

Analizando las caracteristicas de las unidades productivas del rea irrigada de acuerdo
a la relacion que tienen con la estructura agraria de Guatemala, se pueden clasificar como
unidades mercantiles simples; ya que son pequefias propiedades que producen para el
intercambio, aunque una pequefia proporcién de la misma se destine para el autoconsumo, y
que la base del proceso productivo es la fuerza de trabajo familiar no remunerada; no
obstante se procede a contratar fuerza de trabajo asalariada en algunas etapas del proceso

productivo.

En el area irrigada la mayoria de estas unidades mercantiles simples son propiedad de
los productores, existiendo ademas una pequefia proporcion de unidades arrendadas que son

pagadas en dinero.

Otro rasgo importante de este sistema productivo agricola es que generalmente se
ubica sobre suelos aluviales, profundos y planos que pertenecen en su mayoria a las clases de
capacidad I y Il que permiten un uso intensivo del suelo con poco riesgo de pérdida o

degradacién.

[.a fuerza de trabajo es en general poco calificada, con altos indices de analfabetismo
de la poblacién que reduce las posibilidades de calificacion de la fuerza de trabajo, sin
embargo una considerable proporcion de fuerza de trabajo mas calificada se contrata para
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labores de corte de frutas, beneficiado de la cafia de azicar y clasificacion de la cosecha del
tabaco. Ademas la energia que se utiliza es humana y animal, esta ultima caracterizada por
el uso de bueyes para tirar arados de palo y mover trapiches, y de equinos para el transporte

interno de insumos y mercancias.

Los principales productos de estas unidades mercantiles simples son frutas, tabaco,
maiz, pacaya, verduras y dulce de panela, que se destinan a la venta en el mercado local ,
regional y nacional para el consumo humano y como materia prima para las empresas

agroindustriales en el caso del tabaco.

Las unidades productivas usadas para cultivos permanentes como los huertos de
arboles frutales y los cafiales presentan una menor proporcion de fuerza de trabajo
remunerada y utilizan muy poca tecnologia moderna, manteniendo formas tradicionales de
manejo de los recursos. En cuanto a las unidades que se destinan para la produccion de
cultivos anuales como el tabaco, maiz, tomate, chile pimiento y pepino, contratan una mayor
proporcion de fuerza de trabajo asalariada y aplican algunos adelantos tecnolégicos
(fertilizacion, control quimico de plagas y enfermedades, semillas mejoradas, mecanizacion
del suelo etc.) que permite a los productores la posibilidad de obtener vy acumular excedentes

que puedan ser revertidos al proceso productivo.

En el caso del cultivo del tabaco se observa un mayor desarrollo capitalista dentro de
las unidades productoras, ya que el arrendamiento solo se da en dinero, utiliza fuerza de
trabajo calificada que es asalariada en su totalidad y emplea alta proporcién de insumos
quimicos; sin embargo el productor estd subordinado a la empresa que le compra el producto,
la cual para asegurarse la obtencién de la materia prima y de excedentes del proceso
productivo, proporcionan previo contrato, crédito en dinero e insumos, transfieren al
productor conocimientos técnicos y administrativos, controlando todas las etapas del proceso,
ademas fijan las tasas de interés del capital empleado y los precios de la cosecha obtenida

por los productores.

Dentro de las comunidades humanas estudiadas la mayoria de productores agricolas
(69%), no trabajan en unidades productoras bajo riego como las descritas anteriormente, sino
que desarrollan una agricultura supeditada al régimen de lluvias fuera del area  bajo
estudio, unidades que segun clasificacion presentada en Sector Agricola (20) pueden
denominarse unidades mercantiles simples depauperadas, formadas por pequefias
extensiones de tierra en su mayoria menores de 0.7 ha, ubicadas en terrenos de topografia



B4

irregular e inclinada, existiendo tanto unidades que son tenidas en propiedad como en
arrendamiento de tierras municipales y particulares, donde todo el proceso productivo es
realizado con fuerza de trabajo familiar y con instrumentos de trabajo rudimentarios y
sencillos. En estas unidades se produce fundamentalmente maiz que se destina en su
mayoria para el autoconsumo y en menor proporcion al intercambio para la obtencion de

mercancias de consumo que no se producen en dichas unidades.



6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

B85

6. CONCLUSIONES

En el presente estudio se denomina "drea irrigada" en la cuenca del rio Hato, a una
estrecha faja de tierras regables en las riberas de los rios Hato, Aguahiel v Timiluya,
que inicia en la desembocadura del rio Hato sobre el rio Motagua a 260 msnm y se
prolonga por mas de 12 kilémetros hasta las comunidades de Ixcanal, Timiluya y
Chanrayo a 660 msnm; cubre una superficie aproximada de 549.26 hectéreas,
dedicada a la produccion agricola bajo riego.

El riego es la practica que caracteriza a los sistemas productivos bajo estudio, se
realiza a través de pequefios sistemas de riego que derivan sus caudales directamente
de las corrientes de los rios y los conducen y distribuyen por gravedad. Existe en la
mayoria de los casos un sobre uso del agua, debido en gran parte a la carencia de
administracion, falta de reglamentos que regulen el uso del agua, y a que en la
aplicacion del riego no se consideran las caracteristicas de los suelos ni las
necesidades de humedad de las plantas.

Existe una sub-utilizacion del suelo al desarrollarse una agricultura poco intensiva en
suelos que en su mayoria (74.78%) pertenecen a las clases de capacidad I y II, un uso
inadecuado a los suelos de clase [1le que se dedican a cultivos anuales sin practicas de
control de la erosion. Por otro lado se considera que el uso de sistemas productivos
como cafia de azicar y huertos de drboles frutales en suelos de clase [Ve, Ve y Vie, es
adecuado por cuanto brindan proteccion al suelo del efecto erosivo del agua, a la vez

que generan ingresos econémicos y requieren bajas inversiones de capital.

Las caracteristicas socioeconémicas de los pobladores del drea irrigada, que son
similares a las que presenta el agro guatemalteco en general, se reflejan en el sistema
productivo que desarrollan. En la agricultura, principal actividad econémica, se
produce mediante un sistema mercantil simple, que explica en gran medida el bajo
desarrollo de la fuerzas productivas y relaciones de produccion que presentan los

sistemas de cultivos del drea irrigada.

El area irrigada cuenta con una diversidad vegetal total de 48 especies arbéreas y
arbustivas y 28 especies herbaceas. En donde los huertos frutales presentan una
composicion vegetal de pocas especies arboreas (cuatro a cinco especies en la parte
baja v media del drea y de siete a doce en la parte alta), siendo dominantes Manilkara
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achras en la parte baja y media del 4rea, Pouteria mammosa en la parte alta y
mangifera indica es la tercer especie en importancia en todos los huertos estudiados.
Las especies arbustivas mds importantes en huertos frutales son Coffea arabica,
Chamaedorea sp., y Musa sapientum. En tanto que para el estrato herbiceo las
especies dominantes son Philodendron guttiferum y la regeneracion natural de los

arboles Manilkara achras, y sabal sp.

El cultivo de Saccharum officinarum y los cultivos anuales (Zea mays, Capsicum
sp., Nicotiana tabacum, Lycopersicon esculentum y Cucumis sativus), se encuentran
generalmente asociados con drboles de palma (Sabal sp.) en la mayoria de los casos,
pudiéndose encontrar con menor frecuencia y densidad arboles de Anacardium

occidentale, Manilkara achras, Citrus sp. y Mangifera indica.

Las malezas mas importantes que compiten con los cultivos anuales son Cynedon
dactylon, Ixophorus unicetus, melampodium sp., Portulaca oleracea y Cyperus
rotundus. Que son dominantes dentro del total de 17 especies encontradas gracias a

su mayor frecuencia y cobertura.
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7.RECOMENDACIONES

Los huertos de drboles frutales bajo sistemas de riego constituyen un sistema de
cultivo especial, caracteristico del 4rea irrigada, que ademds de proporcionar
satisfactores a los pobladores rurales desde hace mucho tiempo y poseer una
extension considerable, puede con un manejo adecuado ser la base para un desarrollo
sostenido del area, por lo que merecen ser conservados y enriquecidos en su

biodiversidad.

Es necesario una investigacion especifica que evalie economica y ecologicamente los
diferentes arreglos de cultivos, buscando la mejor disposicién de los componentes
herbéceos, arbustivos y arboreos tanto en el espacio horizontal como en el vertical
con el proposito de formar sistemas agroforestales eficientes v de alto valor

comercial.

Se deberéin también buscar soluciones a los problemas de orden tecnolégico en temas
como sanidad vegetal, fertilizacién, uso del agua, mercadeo comercializacion
agricola, etc. Queda entonces un campo abierto a la investigacién y capacitacion
agricola, y a la transferencia de tecnologia, que de contar con un verdadero apoyo
institucional y la participacion activa de los productores puede impulsar

sustancialmente el desarrollo econémico del area irrigada.
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9.1  APENDICE I: DESCRIPCION DE PERFILES TIPICOS

Ubicacidn:

Perfil 1:
Aproximadamente 250 m de caserio Tinmasha, en sub-cuenca
Aguahiel.

Fecha de observacion: 12/11/91

Reconocedor:
Latitud:

Longitud:

Elevacion:

Posicion fisiografica:

Forma terreno circundante:

Pendiente:
Material de partida:

Cultivo o vegetacion natural

Erosion:

Pedregosidad y rocosidad:

Influencia humana:

Carlos Manuel Paiz Terraza
14° 56' 42"

89° 58' 42"

320 msnm

Terraza reciente

Plano

1%

Depasitos aluviales recientes
Huerto frutal denso, arboles de Manilkara achras y Poueria
mammosa.

No hay evidencia

Ninguna

Confinada al riego

Descripcion del perfil:

Horizonte Profundidad (cm) Descripcion

01 4-1
02 1-0
A

Hojas sueltas y ramas de érboles frutales, especial-

mente del genero Manilkara.

Cubierta de  material  vegetal parcialmente
descompuesto.

0 - 135 Café (10YR 5/3 en seco, gris pardusco muy oscuro (10YR 3/2)

en hiimedo: franco arcillo arenoso; estructura granular
fina, debilmente desarrollada; ligeramente duro en seco,
muy friable en himedo, ligeramente adherente y
ligeramente plastico en mojado; raices pocas y gruesas;
fuerte reaccion al HCI; muestra 1.
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Perfil 2:
Ubicacion: Al este de la aldea Guaytan Abajo, 200 m del rio Hato.
Fecha de observacion: 4/12/91
Reconocedor: Carlos Manuel Paiz Terraza
Latitud: _ 14° 55' 40"
Longitud: 899 57' 40"
Elevacion: 265 msnm
Posicion fisiografica: Terraza reciente
Forma terreno circundante: Plano
Pendiente: 1%
Material de partida: Depésitos aluviales recientes
Cultivo o vegetacion natural: Cultivos de rotacion, tomate y pepino.
Erosion: No hay evidencia
Pedregosidad y rocosidad: Ninguna
Influencia humana: Riego y laboreo superficial.
Descripcion del perfil:
Horizonte Profundidad (cm) Descripecion
Ap 0-23 Café palido (10YR 6/3) en seco y café oscuro (10YR

3/3) en hiamedo; franco; estructura granular fina,
debilmente desarrollada; ligeramente duro en seco, muy
friable en humedo, no adherente y no plastico en
mojado; raices abundantes y finas; limite neto y plano;
ligera reaccién al HCl; muestra 2.

A 23 - 100 Café pédlido (10YR 6/3) en seco y café oscuro (10YR
3/3) en himedo; franco, estructura granular gruesa,
debilmente desarrollada; blando en seco, muy friable en
himedo no adherente y no pléstico en mojado; raices
pocas y finas; ligera reaccion al HCL
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Perfil 3:
Ubicacion: Al Oeste del caserio El Vado, a 200 m del rio Hato. del
rio Fecha de
observacidn: 4/12/91
Reconocedor: Carlos Manuel Paiz Terraza
Latitud: 149 570"
Longitud: ~ 89°57' 34"
Elevacion: 360 msnm
Posicion fisiografica: Terraza reciente, rio Hato
Forma terreno circundante: Plano
Pendiente: 1-2%
Material de partida: Bosque cerrado de édrboles frutales (chico y zapote) en
su mayoria.
Cultivo o vegetacion natural: Depdsitos aluviales del rio Hato.
Erosion: No hay evidencia
Pedregosidad v rocosidad: Ninguna
Influencia humana: Confinada al riego.
Descripcion del perfil:
Horizonte Profundidad (ecm) Descripeion
A 0-+110 Café amarillento claro (10YR 6/4) en seco y café

griseado oscuro (10YR 4/2) en himedo; franco;
estructura  granular fina, debilmente desarrollada;
blando en seco, muy friable en himedo no adherente y
no plastico en mojado; raices abundantes y gruesas;
ligera reaceion al HCI muestra 3.
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Perfil 4:
Ubicacion: Al Oriente de la cabecera Municipal, al vtro lado del rio
Hato. a 50 m del cauce.
Fecha de observacion: 4/12/91
Reconocedor: Carlos Manuel Paiz Terraza
Latitud: 14° 56' 38"
Longitud: _ 89° 57' 40"
Elevacion: 290 msnm
Posicion fisiogrifica: Terraza reciente, rio Hato
Forma terreno circundante: Plano
Pendiente: 2%
Material de partida: Depésitos aluviales del rio Hato.
Cultivo o vegetacion natural: Cultivos de rotacion (Tabaco - Maiz).
Erosidon: No hay evidencia
Pedregosidad y rocosidad: Pocas piedras pequefias; ningun afloramiento rocoso.
Influencia humana: Confinada a la capa arable.
Descripcion del perfil:
Horizonte____ Profundidad (cm) Descripcion
Ap 0-27 Café palido (10YR 6/3) en seco y gris pardusco muy
oscuro (10YR 3/2) en hiimedo; franco arenoso granular
muy fina, debilmente desarrollada; muy friable en
hiimedo no adherente y no pldstico en mojado; raices
pocas y finas; limite ondulado y brusco; mediana
reaccion al HCI; muestra 4.
A 27 -100 Café amarillento claro (10 YR 6/4) en seco, gris

pardusco muy oscuro (10YR 3/2) en himedo; franco
arcilloarenoso; estructura granular fina, debilmente
desarrollada; ligeramente duro en seco; friable en
hiimedo, no adherente y no plastico en mojado; raices
pocas y muy finas; ligera reaccion al HCI; muestra 5.



Perfil S:
Ubicacion:
Fecha de observacion:
Reconocedor:
Latitud:
Longitud:
Elevacion:
Posicion fisiografica:

6/12/91

Forma terreno circundante:

Pendiente:
Material de partida:
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Cerca del cacerio El Jute, a 100 metros del rio Hato.

Carlos Manuel Paiz Terraza

14° 58 48"

89° 58' 01"

365 msnm

Terraza aluvial reciente

Plano

1%

Depositos aluviales del rio Hato.

Cultivo o vegetacion natural: Cafia de Aziicar en monocultivo.

Erosidn:

Pedregosidad y rocosidad:

Influencia humana:

Descripcion del perfil:

Horizonte Profundidad (cm)

02

70-1.5

1.5-0.0

0.0 - 120

No hay evidencia
Pocas piedras y grandes sin afloramientos rocosos.
Formacién incipiente de horizonte orgdnico, por

acumulacion de residuos vegetales en la superficie.

Descripcion

Capa de residuos vegetales (tallos y hojas de Saccharum
officinarum I.) sin descomponer.

Material vegetal parcialmente descompuesto

Café (10 YR 5/3) en seco, gris pardusco muy oscuro
(10YR 3/2) en himedo; franco arcilloarenoso;
estructura granular mediana, debilmente desarrollada;
blando en seco; friable en himedo, no adherente v no
plastico en mojado; raices abundantes y finas; grava
gruesa; alta reaccion al HCI; muestra 6.
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Perfil 6:
Ubicacion: Parte central del drea irrigada de Chanrayo.
Fecha de observacién: 11/12/91
Reconocedor: Carlos Manuel Paiz Terraza
Latitud: 15 0" 48"
Longitud: 89° 56' 55"
Elevacion: _ 550 msnm
Posicion fisiografica: Pie de monte
Forma terreno circundante: Inclinado
Pendiente: 18 %
Material de partida: Depésitos coluvio aluviales.

Cultivo o vegetacion natural: Frutales (Zapote, naranja, mango, etc) en el estrato arbaoreo,
Pacaya en el estrato arbustivo.

Erosion: Leve en surcos.

Pedregosidad y rocosidad: Pocas piedras y grandes (superficiales) ninguna
rososidad.

Influencia humana: Confinada al riego.

Descripcion del perfil:

Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
02 8-0 Capa de material vegetal sin descomponerse.
A 0 - 100 Café grisaseo (10 YR 5/2) en seco, gris pardusco muy oscuro

(10YR 3/2) en himedo; franco estructura granular fina,
debilmente desarrollada; blando en seco; friable en
hiimedo, no adherente y no pldstico en mojado; raices
abundantes y gruesas; mediana reaccion al HCI;

muestra 7.
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Perfil 7:
Ubicacion: Parte alta del drea irrigada en la Aldea Timiluya.
Fecha de observacion: 10/12/91
Reconocedor: Carlos Manuel Paiz Terraza
Latitud: 159 0" 43"
Longitud: 89° 58' 29"
Elevacion: ~ 638 msnm
Posicion fisiografica: Pie de monte
Forma terreno circundante: Inclinado
Pendiente: 50 %
Material de partida: Material no diferenciado del Paleozoico inferior.
Cultivo o vegetacién natural: Yuca y maiz.
Erosién: Moderada, laminar y en surcos.
Pedregosidad y rocosidad: Piedras abundantes y pequefias en la superficie; no
afloramientos rocosos.
Influencia humana: Minima.
Descripcion del perfil:
Horizonte_____Profundidad (cm) Descripcion
A 0-57 Café (10 YR 5/3) en seco, gris pardusco muy oscuro (10YR

3/2) en himedo; franco estructura en bloques sub-
angulares pequefios, debilmente desarrollada; blando en
seco; friable en hhimedo, no adherente y no pléstico en
mojado; raices abundantes y gruesas; piedras frecuentes
pequefias; limite ondulado y brusco; mediana reaccion
al HCl; muestra 8.
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Perfil 8:
Ubicacion: Parte alta del area irrigada en la Aldea Timiluya.
Fecha de observacion: 10/12/91
Reconocedor: Carlos Manuel Paiz Terraza
Latitud: 159 0' 29"
Longitud: 89° 58' 12"
Elevacion: 580 msnm
Posicion fisiografica: Terraza aluvial

Forma terreno circundante:
Pendiente:
Material de partida:

Ligeramente inclinado
5%
Depésito aluviales, rio Timiluya.

Cultivo o vegetacion natural: Cafia en monocultivo.

Erosion:
Influencia humana:

Descripcion del perfil:
Horizonte_Profundidad (cm)

No hay evidencia.
Confinada al riego.

e

A 0 - 33 Café oscuro (10 YR 4/3) en seco, gris muy oscuro (10YR 3/3)

B 33-100

en himedo; franco arcilloso; estructura granular fina,
debilmente desarrollada: blando en seco; friable en
himedo, ligeramente adherente y ligeramente plastico
en mojado; raices abundantes y finas; limite neto y
plano; ligera reaccion al HCI; muestra 9.

Café amarillento (10YR 4/4) en seco, café oscuro (10
YR 3/3 en hiimedo; franco arcillo arenoso; estructura
en bloques sub-angulares pequefios, debilmente
desarrollados; ligeramente duro en seco, firme en
hiimedo adherente y pldstico en mojado; raices pocas y
gruesas; ligera reaccion al HCL; muestra 10.
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92 APENDICEII: CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA E INDICES DE
DIVERSIDAD

9.2.1 CALCULO DEL VALOR DE IMPORTANCIA

El valor de importancia (VI) se obtiene mediante la sma de dos o tres parimetros
standard de la vegetacion: frecuencia relativa, densidad relativa y édrea basal relativa o

porcentaje de cobertura relativa.
9.2.1.1 Definicion de Términos:

A) Frecuencia Relativa (FR):)

_ Frecwencia{ F) de mna especie 4
FR= Frecuenclal F) foval 100

Frecuencia (F) = Porciento de parcelas ocupadas por una especie dada.

B) Densidad Relativa (DR):
DR = Sietstotizmsretd ¢ 100

Densidad (D) = Numero de individuos por drea

C) Area Basal Relativa (ABR):

. Avea basal{ AR ) de una expecie g
ABR = Toted del areabasali AR ) 100

Area Basal (AB) = Area transversal del fuste de un arbol a la altura del pecho

m Cobertura Relativa (CR):

Y dle coherivrde wia especie (C) 4
CR = Tidal del % e coberiurai () 100

Cobertura (C) = Tanto por ciento de la superficie muestreada que esta cubierta
por la proyeccion vertical de la especie vegetal.
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9.2.1.2 Obtenci6n del Valor de Importancia:

Para comnidades donde predominal los arboles como en las comunidades

forestales, el valor de importancia (VI) se obtiene mediante la siguiente
formula:

VI=FR + DR + ABR

Para praderas en donde predominan especies arbustivas y herbdceas, el valor
de importancia se obtiene usando la férmula:
VI=FR +DR + CR
MNOTA:

El valor de importancia para arbustos se obtuvo sumando

unicamentie los valores de frecuencia relativa y densidad
relativa.

9.2.2 CALCULO DE INDICES DE DIVERSIDAD:

9.2.2.1 Indice de Predominio (C):

c=ni
ni = Valor de importancia para cada especie

N = Total de valores de importancia.

9.2.2.2 Indice de Shannon de la Diversidad General (H):

H = Piln( Pi)
Pi=2
Pi = Probabilidad de importancia para cada especie.

9.2.2.3 Indice de Rigueza o Variedad de las Especies (d):

d.=%
S

N

Numero de especies

MNumero de inidviduos
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0.2.2.4 Indice de similitud (S) entre dos muestras:
Sr = 2

A +.E
A = Numero de especies en la muestra A

=  Numero de especies en la muestra B
Ntmero de especies comunes a ambas muestras.
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9.3 APENDICE III: BOLETAS UTILIZADAS PARA LA TOMA DE
DATOS SOCIOECONOMICOS Y TECNOLOGICOS

93.1 BOLETA DE INVESTIGACION PARA LAS COMUNIDADES UBICADAS EN
LA CERCANIAS DEL AREA IRRIGADA:

Boleta No. SRR R e Peol

DATOS DE LA FAMILIA:
Actividad Econémica Principal: o i
Edad del padre de familia: - Origen Geogrifico ! f o
el o ~___ Numero de miembros de la familia:
Numero de miembros que trabajan en labores agricolas
Nimero de miembros que emigran temporalmente:
Grado de escolaridad de: Padre
Madre
Hijos:

TENENCIA DE LA TIERRA

Posee terrenos PERET SR Propios b R A0 s 8
Exiensién: . L L DR R e e A A e - e
Posecterrenogregables: = . Ohoiw ___ Extensién e bl; abiogaing

INGRESOS DE LA FAMILIA:

Ingresos anuales por venta de productos agricolas
Ingresos por venta de fuerza de trabajo

Ingresos otra actividades (Especificar)

ALIMENTACION Y SUBSISTENCIA

Animales silvestres que usan como alimento: R
Plantas nativas usadas en alimentacion y/o medicina:

Areas de extraccion de lefa:
Especies usadas: g
Consumo de lefia por semana:

OBSERVACIONES:

PROPIEDAD D LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

Bibiioteca Central
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9.3.2 BOLETA DE ENCUESTA SOBRE TECNOLOGIA EMPLEADA EN LOS
SISTEMAS AGRICOLAS BAJO RIEGO, EN LA CUENCA DEL RIO HATO

Entrevista No. 3 o Fecha:  Edad del Productor:

LOCALIZACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

Poblado mas cercano: Aldea
Caserio:

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA AGRICOLA

Tenencia de la tierra

Extension total:

Area sembrada con: Huertos frutales
Cafia:
Cultivos anuales:

Topografia del terreno:
Tiempo de tener el sistema actual:
Siembra dreas no regables:

MANEJO GENERAL DE LOS CULTIVOS
Especies y variedades utilizadas:

Seleccion de semilla: Sl o NO 7 Metode
Edad planta al transplanta
Distanciamiento de Siembra:
Rotacion de Cultivos:
Frecuencia de los riegos: s
Fertiliza? No. de aplicaciones
Fertilizantes y dosis

Tipo de control de malezas:

No. de limpias ~ Herbicidas:

Laboreo del suelo: e

Realiza control de plagas y enfermedades? @~
Productos Mo. de aplicaciones dosis




PRODUCCION

ESPECIE COSECHA RENDIMIENTO DESTINO (%)
Inicia Finaliza Venta Autoconsumo

Se procesa el producto (describir):

A quien y en donde vende la pl-r;::-ﬂl;ccién: ¢ ! __ W 20 T8 ;:_
Valor de la produccién: ' SRR T R RN
ASISTENCIA TECNICA

Recibe asistencia técnica: De quien N T

Ha recibido curso de cultivos y/o fruticultura: S R
Cuantos:

PROBLEMAS OBSERVADOS EN EL SISTEMA AGRICOLA:

OBSERVACIONES.
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