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EVALUACION DEL METODO RICA DE CORTEZA CON APLICACION DE TRES
CONCENTRACIONES DE aClD0 SULFURICO LIGUIDO Y PASTA EN LA
RECINACIUN DE PINUS OUCARPA SCHIEDE EN EL MINICIPIO DE EL
CHOL BAJdA YVERAPAL.

SHELL RPICA NETHOD EVALUATION WITH THREE ACID SULFURIC
APPLICATION IN LIQUID AND PASTE IN THE EXTRACCIUON QF RESIN
FINUS 0O0CARPA SUHIEDE IN THE TOWN OF EL CHOL, BAJA VERAPAL

RE SUMEN

Con el presente trabajo realizado en el municipio de El
Chol, B.V. s@ pudo evaluar la conducta del método pica de
corteza con estimulante, como S14T-] alternativa para
incrementar la produccidn de resina y a ia vez, mejorar la

calidad de la misma

l,a resinacidn en el municipio de Santa Cruz E1l Chol, es
en la actualidad ia principal actividad forestal y ademds la
que proporciona mejores ingresos a los habitantes del érea
en compatacidn con la agricultura. $in ambargo, la
utilizacid n de procedimientos ancestrales de extraccidn de
rasina, comoe 1o es el método tradicional o de pileta,
aumentan la susceptibilidad de los drboles a la penetracidn
de plagas vy enfermedades ocasiondndoles un debilitamiento en
relgcién a su crecimiento longitudinal v diametral, en el
séntido que hay una alteracidn en su metabolismo existiendo

dafos por efectos fisicos y mecdnicos gque contribuyen a




pérdida de la resina. Ademds por la técnica usada en el
proceso de recoleccidn, se obtiene una resi na de baja
calidad, debido a la mezcla de impurezas como: particulas de
polvo, aciculas e insectos, 1o que dificulta obtener un

mejor precio en &l mercado.

El método tradicional o de pileta ademds de afectar la
fisiologia del Arbol, ccasiona wuna pérdida del 30% de la
madera de mayor valor comercial (primera troza) en la
industria del aserrio, debido a la amplitud profundidad y
altura que alc anzan las entalladura=s. (10).

Por ello, se hizo necesario evaluar la efectividad de
métodos alternos de resinacién, como el métode de pica de
cottera, con el fin de comparar el daho vy produccidn de
resina obtenida ¢on el método tradicional o de pileta, vy la
posterior utilizecidn del drbol para el proceso de aserrio,

logrdndo asi un uso integral del recurso.

£1 presente trabajo consistic en el empleo del sistema
de resinacidn llamado pica de corteza utilizando como
estimulante quimico el Acido sulflrico en estado liquido y
pasta, a concentraciones de 20%, 40% y 50% respectivamente
paraﬁ'la estimulacid n en la extraccidn de resina o
ftﬁementina, durante un tiempo ya determinado de evaluacidn,

en la especie Pinus ococarpa $chiede que es predominante en

@l Area de estudio.



X i

1 drea esta constituida por un bosque natural mixto,
maduro, compuesto por Pinus oocarpa Schiede y otras especies

asociados entre las que destacan las del género Quercus.

Se trabajid con un disefio experimental completamente al
azar, tuvo siete tratamientos con siete repeticiones cada
une haciendo un  total de 4% unidades experimentales

distribuidas al azar en una area de 11,0%4 mts2 (1.1 has).

El principal objetivo fue el de determinar la produccidn

de resina en la especie Pinus oocarpa, Schlede con el

mdtodo pica de corteza mediante el uso de Acido sulfirico

como  estimulante quimico en estado liquido y pasta a
concentraciones de 20 %, 40% vy 50% respectivamente.
Comparindola con la produccidn del mismo método sin

estimulante (lestigo).

Todes los tratamientos praesentaron una alta
significancia en la produccidn de resina con el método pica
de corteza en relacidn al mismo método sin  aplicacidn de
estimulante (testigo), asimismo el estimulante quimico acido
sulfiorico (H28 043 en liquido al %0% de concentracidén
prodyjo maejores resultados que los tratamientos L40% v LZ0%
-enhla emanacidn de resina en el periodo de evaluacidn de 5

meses




También se pudo establecer que el estimulante liquido
provocd menaos dafio por quemadura en el A&rbol que el
provocado por el estimulante en pasta, Ademds de ser mas

barateo, por 1o que la aplicacidn del estimulante 1lquido

resultd ser financ ieramente mis rentable.



1. INTRODUCCION

£l bosgue es un recurso hatural dque proporciona
ocupacidn, beneficios e ingresos a muchos habitantes del pais.
Desafortunadamente desde tiempos histdricos su degradacidn ha
sido creciente debido a su mal manejo. El cambio dde 3reas
boscosas por &reas agricolas, no sdélo ha producido un
agotamiento severo de los recursos forestales, sino que también
ha causado graves dafos al suelo, a la vida silvestre, al
‘rdgimen hidroldgico: asi como ha afectado en el desequilibrio

ecoldgico de los diferentes ecosistemas. (3)

En nuestro pais no sa& han empleado técnicas modernas,
adecuadas para la extraccidén de resinas, ya que {inicamente se
han utilizado métodos poco técnicos que vienen a causar grandes
dahos v que contribuyen a la destruccidn en forma progresiva de
~los bosques de pino. Entre dichos médtodos se puaeden citar: el
md&todo de pileta o de cajete v el método de entalladura
profunda (J.). Estos métodos forman parte de los sistemas
tradicionales que se han venido utilizando en ciertas areas del
territorio guatemalteco vy son considerados altamente nocivos
para el Arbol que se encusntra en proceso de resinacidn, en
vista que se pierde un alto porcentaje de madera de la primera
tﬁgza, gue es considerada 1a de mejor calidad y mayor

produccidn del mismo, incidiende esto negativamente en el

aprovechamiento de la madera. (2)




La resinacidn en el Municipio de Santa Cruz El Chol, es
en la actualidad la principal actividad forestal y ademds una
de las que le proporciona mejores ingresos a corto plazo a la
poblacién sin embargo, la utilizacidn de procedimientos
tradicionales aumenta la susceptibilidad de los Aarboles a la
penetracidn de plagas v enfermedades: ocasiondndoles un
debilitamiento en el sentido que hay yna alteracidn en su
matabolismo fisioldgice, existiendo dahos por efectos fisicos y
mecAnicos que contribuven a la pérdida del flujo de la resina.
RFor la mala tédcnica usada en el proceso de recoleccidn, se
obtiene tna resina de baja calidad, detide a la mezocla de dsta
con particulas de polve, insectos e impurezas, lo que dificulta
obtener un mejor precio en el mercado.

Con el presente trabajo realizado en el municipio de El

Chol, B.¥. se pudo evaluar la conducta del método pica de corteza
con estimulante, coOmo  una alternativa para incrementar la
produccidn de resina v a la vez, mejorar la calidad de ia misma.
Consistid en la utilizacidn de (Hz804) A&cido sulfirico como
estimulante en dos presentaciones, ligquida vy pasta, a tres

concentraciones respectivamente, 20%, 40% vy S0%, en la resinacidn

. del Pinus oocarpa Schiede, Los resultados obtenidos indican que

la produccidn de resina con aplicacidn de estimulante en

cualquiera de sus presentaciones (pasta-liquida) v en las
~ P
concentraciones: 20%, 40% y 0%, resultd mejor que la de los

‘tratamientos sin estimulante. Paro de acuerdo a los analisis

astadisticos se recomienda la aplicacién del &cido sulfirico

liquideo a 0% de concentracidn.



2. DEFINICION DEL PROSBLEMA
En el municipic de Santa Cruz El Chol, B8Baja Yerapaz la

resinacidn de Pinus oocarpa Schiede se ha practicado por mds de

8O afios y es en la actualidad la principal actividad forestal y
la gque proporciona al 70% del ingreso de los habitantes deil
municipio. (2)

Bn el Area se ha utilizado el método de resinacidn
tradicional o de pileta, este médtodo no tiene normas fijas, por
lo que carece de técnicas en su aplicacidn. 8Badsicamente,
consiste en 1ir realizando cortes con hacha a lo largo del
tronco del Adrbol de abajo hacia arriba, con un ancho de 20 cm,
los cuales se renovan cada 1% dias (ver anexo No.l), a fin de
refrescar continuamente Jla herida. €n 1la parte del Aarbol
proxima al suelo se le practica una incisidn para colectar la
resina que se denomina "Pileta” (ver anexo No.l), ademas,
disminuye grandemente la resistencia fisica v meci3nica del
drbol haciéndolo susceptible al dafio de plagas, enfermedades y
a la accidn del fuerte viento que azota a la regidn.

Este método provoca la pérdida de dgrandes vollimenes de
madera por la amplitud, profundidad y altura que alcanzan las
entalladuras o rencovaciones, ademas se calcula que el porcetaje
de_pérdida de madera por troza con este método para el proceso

de aserrio, es de un 30%. {5%)




Far otro lado, la resina asi obtenida es de baja calidad
por su contenido de impurezas lo gue provoca una disminucidn

considerablie en los ingresos de los resinadores.



3. JUSTIFICACION

l.La resinacidén en bosques de pino en amdrica se ha venido
practicando desde la época precolombina. Existen indicios de
que los MNAhuatls, toltecas vy Mavas, utilizaban un tipo de
adhesivo proveniente de la resina de pino para pegar las piezas
de turquesa, coral v concha nacar a las miscaras que los

indigenas usaban en sus ceremohias rituales. (9)

En Guatemala todavia se cuenta con bosques de pino que por
sus caracteristicas puaden dedicarse a la actividad de
resinacidén. En las areas rurales la resinacidn no solamente
representa una fuente de trabkajo sino gue es una alterhativa der
conservacidén, ademds de constitulir otra forma de obtener

mavores beneficios buscando un aprovechamienteo integral del

recurso forestal. (%)

LLa resinacidén en el municipio de Santa Cruz 1 Chol, es en
la actualidad 1la principal actividad forestal y ademds la que
proporciona mejores ingresos a los habitantes del drea en
comparacidn con la agricultura. $in embargo, la utilizacidn de
procedimientos ancestrales de extraccidn de resina, como lo es
el método tradicional o de pileta, aumentan la susceptibilidad

de los Arboles a la pepetracidn de plagas v enfermedades




ocasionadndoles un debilitamiento en relacidn a su crecimiento
longitudinal ¥y diametral, en el sentido que hay una alteracidn
en su  metabolismo existiendo dahos por efectos fisicos v
macdnicos que contribuven a la pérdida de la resina. ademds por
la técnica usada en el procesoc de recoleccidn, se obtiene una
resina de baja calidad, debido a la mezcla de impuirezas como:
particulas de polvo, aciculas e insectos, 1lo gue dificulta

obtener un mejor precic en el mercado.

£l método tradicional o de. pileta ademds de afectar ia
fisiologia del Arbol, ocasiona una pérdida del 30% de la madera
de mayor valor comercial (primera trorxa) en la industria del
aserrio, debido a la amplitud profundidad y altura que alcanzan

las entalladuras. (10) (ver anexo No. 1)

Por ello, se hizo necesario evaluar la efectividad de
métodos alterncs de resinacidn, como el método de pica de
corteza, §on al fin de comparar el dafo v produccidn de resina
obtenida con el método tradicional o de pileta, y la posterior
utilizacidn del A&rbol para ei proceso de aserrio, logrdndo asi

unh uso integral del recurso.



4.1

4.1.1

4. MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL
PRODUCTOS Y SUBPRODUCTOS OBTENIDOS EN RESINACION

Resina: se le conoce con el nombre de trementina y
oleoresina, la cual proviene de células vivas que rodean
los canales resinosos o tubos resinosos. ©Dichos tubos se
conectan entre sl por canales radiales gsimilares, llamados
traqueidas radiales o pardnguimas radiales. Solamente la
madera joven del arbol exuda resina no asi el durldmen o
corazdn,

Existen dos tipos de resina:

Resina fisioldgica: es la gue rellena los canales, siendo
ita primera qgque se extrae al realizar la pilca.

Resina patoldgica: esta se produce por la exitacidn de las
células epiteleales (son las que forman las paredeé de los
canales verticales). (5)

Desde un punto de vista mas amplio, la resina es:

a) Fraccidén voldtil (aguarris)

b) Fraccidn resinosa acida (brea)

¢) Fracecidn neutra (60% de ésteres de Acidos resinosos

¥y gaseosos) (5).

PROPIEDAR BF LA BMIVESSIDAD TF SAN CARLDS DF GUATEMALA
Biblioteca Central




4.1.2 RESINACION CON ESTIMULANTES
La resinacidén con el uso de estimulantes quimicos
para la extraccidn de resinas se origind en Alemania vy
Rusia siendo usacdos para acelerar la produccidn en

P, sylvestris que se utilizaba en la frabricacidn de

material bélico a partir de la segunda guerra mundial., En

base al estudio realizado descubrieron gque el uso de

dcidos fuertes colocados sobre el corte de la pica en la
corteza, daba como resultado acelerar vy aumentar la

produccidn de resina en los pinos. (9)

Fue en Alemania en los arios 1933 a 1935 en donde se
realizaron los primeros trabajos de cardcter cientifico con uso de
estimulantes quimicos, ensayando una serie de Acidos como
fédrmico, lactico, sulfirico. clorhidrice v fosfdrico.

Asimismo wtilizaron cloruras sddicos, potésicos v
cadloecicos, ensavando algunas sales como carbonatos potdsicos,
hidrdxido de amonio. En Rusia ensayaron &cido sulfiirico, &cido
clorhidrico v el cloro gaseoso, pero el dafic que se le ocasionabar
al &rbol por guemadura era mayor y en algunos casos no se lograba
una buena produccidn. (&).

HMarrera Fuentes (1), recomienda dentro del estudio efectuado
sobre resinacidén del método Hugues, se estudie y experimente en el
pals la aplicacidn de el método pica de corteza con estimulantes'a
efécto de conocer los resultados econdmicos de proteccidn del
bosque ¥ poderlos comparar con otros métodos. De la misma manera
Homero Lanuza (10), de acuerdo al estudio efectuado eh la

comparacidén de métodos racionales contra métodos irracionales de



resinacidn recomienda "se declare oficialmente el método de pica

de corteza con astimulantes quimicos para la extraccidn de resina

en la

4.1.3

RepGblica de Honduras y Centro américa’”.

ACCION DEL ESTIMULANTE

¥ el sistema de pica de corteza hay dos fendmenos
diferenciados., uno piroducido por el corte que se realiza
al dar la pica vy otro debido a la aplicacidn del Acido
sulfdrico comg estimulante.
La accidn del Acido produce los efectos siguientes:
Accidn traumdtica que sumada & la de la pica contribuve
al aumento de los canales patoldgicos v por tanto a la
produccidn de resina, tambidn patoldgica.
Debido a que el Acido es un enérgico disolvente de la
celulosa, penetra rapidamente los tejidos proéximos a la
ipica vy una vez en contacto con la albura disuelive la
celulosa que tapa la salida de 1los canales resiniferos
horizontales.
Es importante mantener & la resina en un estado anhi-
dro, evitando asi su cristalizacidn y como consecuencia,
el taponamiento de los canales, tanto antes como después
de dar la pica.
Con estos efectos, el &cido provoca una contraccidén de
las c¢édlulas epiteliales v con ello, el aumentc del
difimetro de los canales, que junto con la mayor fluidez

que le da a la resina, facilita su salida. Richa accidn
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sobre las células epiteliales puede generar efectos
negativos, como es la paralizacidn de la produccidn de
resina patoldgica.

- FParte de esta resina sale al exterior por la ilinea del
cambium puesta al descubierto v el resto queda almacenada
bajo la cortezs dando esa sensacidn caracteristica de
acolchonamiento se dice entonces que "la pica estd madura”

va que al darla, saldrd esta resina. (5)

4.1.4 CONCENTRACION

También varia la concentracidén a la que se deben
aplicar los estimulantes, dependiendo de la especie de
pino de que se trate, de la temperatura ambiente, v del

grado de humedad del aire.

A través de las experiencias efectuadas por el
Instituto Técnico de Capacitacidn vy Productividad (5) se
indicaran las concentraciones de Adcido mas adecuadas con
respecto a la especie: las cuales variardn entre los
1imites de]l 20 y 60%, |

Al disminuir la temperatura, la resina se hace mas
densa vy por tanto hard falta una concentracidn mayor; lo
contrario ocurrird con las temperaturas altas, la resina

se vuelve mas fluida y se podrd disminuir la concentracidn

de la solucidn.



n

t.a concentracidn es mas alta en 1os meses mas frios
mientras que en los calurosos la conhcentracidn bajara.
Deberd tenerse en cuenta que en los meses de epoca
lluviosa la secrecidn de resina es menor, tanto mas,
cuanto mas intenso sea el frio y por tanto la resinacidn
no seria rentable dado que se realizariz un nlmero
considerable de picas para conseguir una _pequeﬁa
produccidn. (5}

£En lo que respecta a la aplicacidn de estimulantes en
pasta, aunque son validas las consideraciones anteriores
normalmente la fadrmula de su  fabricacién permaneée
invariable de acuerdo a los resultados &ptimos observados
con diferentes concentraciones, manteniéndose de esta
manera fija durante toda la temporada de resinacidn yva que
al ser su elaboracidn un procesc mas complicado, hno

permite variarla continuvamente. (5)

4.1.5 PREPARACION DEL. ESTIMULANTE

De acuerdo a lo observado anteriormente, existen dos
presentaciones fundamentales del estimulante, (liquido v

pasta).
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4.1.6 PREPARACION DEL ESTIMULANTE LIQUICO, PARA

PULVERI ZACION

Seglin la especie de pino y las condiciones ambientes
reinantes, la concentracidn de 1a solucidén estimulante
variard entre los limites que generalizando tendré valofes
entre el 20% v &0%.(5)

Utilizando un dencimetro es una forma prictica de
averiguar la concentracidn de una solucidn. Al introducir
el densimetro en la solucidn, se hundird hasta una cierta
altura, dependiendo de la densidad que posea v
relacionando la densidad con la concentracidn, se puede
obtener esta, a partir de aquella.

En el caso de las soluciones de dcido sulflrico, la
densidad disminuve seqlin daesciends la concentracidn y
cohociendo la densidad, se puede saber la concentracidn

segln la siguiente tabla especificada a una temperatura de

2000,
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Cuadro 1.
DENSIDAD DE LAS SOLUCIONES DE ACIDD SULFURICO

EN AGUA A UNA TEMPERATURA DE 200C

AW Lear ot b A A T AR L A AN AT e AR SR AR A AR VR AT A W Lo R A TR AT AR AAE WA o AT AR s AP AL e A L WA e L Ve YR S Y A e A L W et ot ke A e s A8

CONCENTRACION % DENS LDAD
20 i.xlo0
40 1.30
al 1.3%
A2 1.32
4% 1.3%
a4 1.34
45 | 1.36
47 1.38
49 1.3%

50 1.40

e e VAt el e AR it e WP ekt VoA s VA A g S ot e e ans e el v e il and e e O iR DARE AT T SRS LT MU it VAAS olt aM AR ol Soyar MRS sl vae Mkl et ot e T e TS et e e T

FUENTE: Manual de Resinacidn INTECAP (5)

4.1.7 MODO DE OQPERAR

1. segln la epoca del afio y la temperatura ambiente ele~
gir la concentracidn iddnea.

£ En base a la tabla de concentraciones, determinar las
cantidades de Acido concentrado vy agua que se deberd

maerclar.
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Depositar en el matraz la cantidad de agua respectiva.
verter en pequefias cantidades el Acido sobre el agua,
procurande que escurra lentamente por la pared del matraz.
Constante y suavemente agitar con la varilla para que

se mezclen homogéneamente el Acido y el agua.

Terminar de verter el Acido, procurando que en ningln

momento hierva la solucidn. (5)

4.1.8 COMPROBACION DE LA CONCENTRACION

Para comprobar que la concentracidn es la indicada, debe

procederse de la forma siguiente:

1.

Wue la solucidn pierda algo de calor.
Introducir el termémetro en ia soliucidn.
Ubservar la temperatura que marcsa.
Aguardar a que la solucidn alcance aproximadamente una
temperatura de 2000,
$in gque toque las paredes del matraz introducir el
dansimetro o pesa 4Acido,
Esperar a que se quede inmdwil.
UObservar la densidad gue marca y confirmar si es la a-
adecuada
De nho ser la adecuada, corregirla, bien afadiendo &cido
o agua (si fuese menos © mas dehnsa respectivamente).
teniendo el cuidado de esparcir la solucidn de mayor

concentracidn sobre la de menor concentracidn. (5)



4.1.9 ENVASADD DE LA SOLUCION

1. Sobre la vasija colocar el embudo
Z. UDerramar la solucidén sobre la vasija.
3. Tapar firmemente la vasija.
Cuadro 2.
PREPARACION DE 1 LITRO DE SOLUCION ESTIMULANTE

SEGUN CONCENTRACION

et i amk o MeAP e it e B e A e WA R b e RS WS AN VEad AV VT LT VAT A VM BLL WY A% VRS ALt A AR LA TR M VIS L AW AT S LA Y L VAN Rl WY AR AR e A S W I e W s

Concentracidn voldmen Acido al voldmen Agua
% P5%
Z0 6.6 Cco 903.1 ccC
40 _ 285.5 cc 716.7 cc
a1 Z292.1 co 70?;9 cC
a2 301.0 cc 6E99.9 ©C
43 310.0 cc 6&90.0 oo
a4 319.2 cc 680.8 co
a5 328.5 cc 671.5 cc
46 237.3 cc &62.2 cC
47 347.3% cc 652.7 cC
a8 556 .9 cce 6a45.1 co
a9 366.6 cC &535.4 ccC
50 376 .5 cC 625.5 cC

M e e s s s A Bt A e o U ey WAAS van bk aant da (A e Law R Laas AN AALR A LA W T T AT A A LAN AT BAL VR WIAD BA% AR LA NARS AU A4AS Y aAS B s ey et A iy A s Tl e b

FUENTE: Manual de Resinacidn INTECAP (5)
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4_.1.10 PREPARACION DEL ESTIMULANTE EN PASTA

Como pudo observarse el estimulante en pasta,

a la mayor dificultad de preparacidn, no esta

debido

sujeto a

cambios de concentracidén con el cambio de estacidn, como

sucedid con el estimulante liquido para pulverizacidn.

Comercialmente la pasta se compra con una férmula de

preparacidén fija para toda la campafa de resinacidn
independientemente de la especie de pino.
Lo anterior ocasiona que los resultados obtenidos con .

algunas especies no sean todo lo halaguefios que se podrian

esperar para este sistema de resinacidn (pica de corteza)

vy por otro lado que el comportamiento del pino ante dicha

pasta no sea el ideal.

l.as proporciones a utilizar en la preparacidén de la

pasta son las siguientes:

Acido sulflrico al &0% T0%
Caolin 20%
Cloruro Cdadlcico 10%

100%

Mormalmente el &cide sulfirice comercial

concentracidn aproximada al 95% por 1o que para

tiene una

preparar un

kilogramo de esta pasta harian falta las siguientes cantidades.

Densidad del Acido sulfirico al 95% = 1.84 grfcc.

‘0
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258 cc Hz 0

240 cco $U0aHz al 95%
200 gr caollin

100 gr Clz Ca

$i a través del tiempo la pasta adquiriese una consistencia
demasiado espesa, se afiadird Adcido al 60% bhasta que obtenga
nuevamente la consistencia adecuada.
Esta pasta debe ser preparada por personal adecuado y con
medios apropiados por 1o que no se entra en mayores detalles en su

fabricacidn. (%)
4.1.11 APLICACIODN DEL ESTIMULANTE

La accidn del &cido es mas efectiva cuando se aplica
inmediatamente despues de efectuar la pica, esto se ha
comprobado a base de experimentos.

La forma de aplicacidn del estimulante variard dependiendo
de que sea en liquido ¢ en pasta.

El espaciamiento que hay que dar entre pica Yy pica
disminuye utilizando estimulante llquido, wvariando segun laé
caracteristicas de los pinos pero normalmente entre 4 v 5 dias.

Cuando se utiliza la pasta, este intervalo aumenta hasta 8
o ;9‘ dias, con 1lo que el nimero de arboles a trabajar por un
'résinero, as notablemente superior, factor fundamental a la hora

de considerar el estado a elegir. (5)
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4.1.12 APLICACION DEL ESTIMULANTE LIQUIDD

En la aplicacidn del estimulante liquido, se utiliza
un pulverizador con  boquilla recta cuva misidn es
conseguir gqgue el liquide salga en forma de neblina
uniforme. Debe estar construido de un material flexibile,
resistente al acido, con cierre totalmente hermético y con
una boquilla que impida el escurrimiento de gotas. {Ver
Anexo No 2)

Cuando se obtiene la solucidn de acuerdo a las
condiciones principales, se llena el pulverizador hasta
sus 3/4 de capacidad. Luego de realizar la pica se

efectuara la estimulacidn segun 1os pasos siguientes: (5)

4.1.13 MODO DE OPERAR

£l pulverizador debe situarse a 2 & 3 cms del borde iz-
quierdo de la entalladura

bDeberd inclinarse 45%%  respecto al eje del pino a pul-
verizar.

El orificio de salida aproximarse & unos 2 4 3 cms del
borde superior de la entalladura.

Presionar el deposito del pulverizador imprimiendoie un
movimiento rapido de izquierda a derecha, dirigiendo la
pulverizacidn sobre el borde superior dado por la esco-

da.
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Una vez gque se hava sobrepasado 2 & 3 cms del borde de-~

recho de la entalladura, dejar de presionar.

Para una correcta pulverizacidn es necasario que:

Esté bien atornillada la cabeza del pulverizador

en caso contrario apretarla.

Al encontrar el orificio de salida del liquide obstrul-
do, se desocobturard con una pajilla nunca se utilizarén
objetos metdlicos puaes podrian detformar la boquilla.

Sobre el depdsito la presidn deberd de ser la correcta

s2i es demasiada, el liquido saldrd en forma de chorro.

be no ser uniforme el movimiento del pulverizador se a-
plicard mavor cantidad de é&cido en algunos lugares y en
otros menos.

Para que sea absorvida por la corteza la cantidad de
estimulante ha de ser la justa pues de lo contrario, si se
aplica demasiada no serd absorvida y goteard por la
entalladura.

$i se aplica poca cantidad el efecto estimulante dismi-

nuiré.




4_.1.14 APLICACION DEL ESTIMULANTE EN PASTA

ge utiliza un aplicador con boquilla en v para la
aplicacidn del estimulante en pasta, cuya misidn es dejar
sobtre el bisel superior de la pica una linea de pasta.
(Yer Anexo No. 2)

i.a ventaja del aplicador con boquilla en v es evitar
en mavor grado que el escurrimiento de pasta por la
boguilia llegue a la mano del resinero.

Se llenard el depdsito del aplicador, hasta los 3/4
de capacidad v la aplicacidn se ejecutard inmediatamente
despuéds de dar la pica, segun los pasos siguientes:

1. Colocar el aplicador en el vértice superior izquier-
do de la entalladura.

2. A la vez que se le va desplazando hacia la derecha,
se presiona sobre el aplicador, de manera que vaya
formando una linea de pasta a lo largeo del bisel

superior de la pica.

- Para una correcta aplicacidén de pasta, es necesario:

1. atornillar bien la tapa del aplicador.
2. Wwue no esté obstruldo el orificio de salida de la
pasta s1 asi fuese se desobturard con un tallito de

hierba, nunca con un objeto metdlico que desformaria

el agujero.



4.1.15
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A, $5i es demasiada la presidén sobre el depédsito saldri
excesiva cantidad de pasta, ha de ser la correcta.

4. Ha de ser uniforme el movimiento del aplicador, de
no serlo se aplicard mayor cantidad de pasta en unas
zZonas que en otras.

Yal El exceso ocasionaria el sscurrimiento de la pasta
v/o acidificacidn de la resina ademds de penetrar
excesivamente por el liber. Poca cantidad disminuirid
el efecto estimulante por 1o que la cantidad ha de

ser la justa. (5]

ESTIMULACION CORRECTA

Hay cue tener en cuenta al practicar el sistema de
resinacidn pica de cortera, que la estimulacidn es el
principal factor oque puede llevar al éxite o fracaso,
dicho sistema de resinacidn. (%)

La preparacidn correcta del estimulante una adecuada
concentracidn para cada especie, la situacidn del clima,
etc. asl como su debida aplicacidn ocasionr o qgue la
obtencidn de resina sea mlAxima; mientras que cuanto mis
nos alejemos de estos Sptimos, la produccién disminuird

pudiendo llegar a efectos negativos. (%)




Estos efectos negativos, producidos principalmente
por la excesiva concentracidn del estimulante, se deben a
que se origina una paralizacidn en la produccidn de la
resina patoldgica por las células epiteliales que forman
las paredes de los canales resiniferos verticales y con
ello desciende notablemente el rendimiento de resina por

parte del &rbol. (%)

4.1.16 DETERMINACION DE LA UNIFORMIDAD DE LA APLICACION

$i la cantidad de estimulante ha sido aplicada
uniformemente lo sabremos observande la linea de penetracidn
del Acido, al dar la nueva pica.
a) La aplicacidn fue uniforme, cuando la linea de penetra-—
cidn es paralela a la linea de la pica.
b)) La aplicacidn fue realizada en wuna forma desigual
s1 1a linea es irregular, con unas zonas mas altas que
otras. Los puntos mas altos indicardn donde se aplicd

mds estimulante mientas que los bajos donde se aplich

menos. (5)



4.1.17 COMPROBACION DE LA CONCENTRACION DEL ESTIMULANTE

Para comprobar si la concentracidn que se utilizd fue
la adecuada, deberd observarse la coloracidn que_tomé la
madera en la zona.de accidn del estimulante. B

En una adecuada c¢oncentracidn, la coloracidn. que
debard de tomar la ‘madera al realizar la nueva pica serd
la pardo rojiza (liquido) o morada (pasta). (&)

La .madera tomard un color mas oscuro, si la
concentracién.qug se utilizé fue demasiado aita,'miehtras
que si fue baja se tqrnaf& glaﬁo_(b)

Al dar la nueva pica, se aprécia la intensidad con
que se mafca la 1inea de accidn del &cido eso nos puede
indicar la concentracidén del estimulante, vya que si se
presenta debilmente marcada llegando a apreciarse
solamente en el envds de la tira de corteza desprendida
{(en realidad marcada sobre el cabium),. indica que la
concentracidn fue escasa. |

“Tambien suele producirse este fenbmeno debido a que

en tiempo 1lluvioso conh un alto contenido de humedad en el

aire, se origina la captacién de agua por el J4cido
sulfdrico del estimulante (efecto higroscdpico), dando

como resultado una baja concentracidn del mismo. (5)
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4.1.18 COMPROBACION DE LA CANTIDAD DE ESTIMULANTE APLICADO

£En primer lugar lo que nos indicard si la cantidad de
estimulante aplicado ha sido excesiva, es el escurrimiento
cdel mismo a lo largo de la entalladura, ahora bien el no
escurrimiento no es indicativo de que la cantidad aplicada
ha sido la correcta.
l.a altura que alcanza la linea de accidn del
estimulante v que se pone al descublerto al dar la nueva pica

puede indicar si la aplicacidn ha sido escasa o excesiva. (5)
4.1.19 ALTURA ALCANZADA POR LA LINEA DE ACCION DEL ACIDO

AL momento de dar 1ls nueva pica, se pone de
manifiesto de una forma mas o mehos patente ia linea
indicativa de la altura alcanzada por el &cido. (5)

Esta linea debe alcanzar una altura sobre la pica
anterior de 8 a 15 mm.

Cuando la altura alcanzada es inferior a los 8 mm.
puedé ser debido a alguna de las causas siguientes:

a) #stimulante en menor cantidad

b)) Concentracidn baja

o) Incremento de la humedad ambiental

d) Grosor excesivo de la corteza



#or el contrario, si la linea de accidn del &cido,
sobrepasa los 1% mm., puede ser debido a alguna de las
causas que se describen a continuacidn:

al Excesiva cantidad de estimulante

b Aalta concentracidn

c) aumento de la temperatura

ot} Descenso de la humedad ambiental

81 la altura no es la indicada, en cualquier otro
caso, se deberan tomar las medidas oportunas a ¥fin de
corregir dicha anomalia.

lLocalizada dicha 1lnea de accidn, la pica se deberé
dar 5 mm., por eancima de ella. s decir gque siempre
deberin aparecer % mm., de madera fresca por encima de la
iinea de Acido para realizar una pica adecuada. asi el
total de la pica, deberd ser una faja de 13 a 20 mm. de

anchura. (3)
4.1.20 SISTEMA PICA DE CORTEZIA CON ESTIMULANTE QUIMICO

Este método tuvo su origeh en Estados Unidos de
Morte América, vy despuds de quince abos de inVestigaci&n
comprendid tres fases las cuales 1o conforman ean 1a_
actualidad siendo éstas: Preparacidn del pino, Ejecucidn

de las picas y Aplicacidn del Acido. (10)
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Este método consiste en quitar pequehas tiras de
corteza, liber v cambium en ia accidn de cada pica, a fin
de exponer la albura, sin danarla. A continuacidn se
aplica una pasta de estimulante quimico, a base de &cido
asulfirico, que oscila entre el 40 y 60% de concentracidn,

lo cual provoca la salida del producto resina. (8)

4.1.21 OANOS DE LA RESINACION

En el Anexo No. 3 se hace una comparacidén del corte que
se efectud en la pica a las coniferas, tanto en e! método de
Pileta como en el médtodo pica de cortera. sSe puede ver gque es
mayor el dafo que ocurre en el primer sistema, observandose que
la perdida en la primera troza equivale aproximadamente al 30%,

lo que afecta grandemente el proceso de aserrio. (&)

5. MARCO REFERENCIAL

5.1 IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD RESINIFERA EN GUATEMALA

guatemala es un pals que cuenta coh grandes recursos
ode coniferas de diferentes especies productoras de resina,
ias cuales no han sido aprovechadas, aplicdndoles técnicas

modernas para su extraccién e industrializacién a la vez

»



gue no se bha aprovechado en forma integral todos los
productos defivados de estos. genaralmente se han
encaminade a talar los Arboles para darle a los suelos uso
agricola sin tomar en cuenta que muchas veces no presentaﬁ
Las condiciones adecuadas para este fin. Por lo anterior,
es de urgencia e importancia nacional impulsar nuevos
método que permitan volver mas rentables los recursos
provenientes de los bosques productores de resina.
Actualmente la extraccidn de resina con el método
tradicional se practica en log municipios de Jdoyabaj vy
Zacualpa en el Departamento de Quichd, Ipala en Chiquimula
v @n los municipios de Granados y €1 Chol del Departameﬁta .
de Baja Verapaz. Su  importancia estriba en cuanto a la.
aplicacidn de los derivados de la resina (aguarrds vy
colofonia) siendo por orden de importancia los siguientes:
- Industrias quimicas v farmacdéuticas
- Fapel v colas para papel
- Resinas sintéticas
- Cosméticas
- Pinturas, lacas vy barnices
o Plasticos. gQomas vy aceites.
En menor escala, en industrias como:
- Fundiciones
- fintes de imprenta

Insecticidas

- Ferrocarriles




astilleros
w- automdviles
- PFroductos asfadlticos

- Muebles.

5.1.1 TRABAJUS REALI1ZADOS UTILIZANDO METODO PICA DE CURTEZA

- Monroy (9). Quidn utilizd el método Pica de Corteza

an Pinus pseudeostrobus, aplicandoe el &cido sulfirico

(Hz804 ), en pasta al &60% como estimulante gquimico para su
resinacidn; recomienda para cualquier especie de pino en
que se aplique este método utilizar dicho estimulante,y
continuar la investigacidn sobre éste métode de resinacidn
an huestro pais.
= Padiila (12). €&n la aplicacidén del método Pica de Cor—

teza con uso de dcido sulfirico al 60% de concentracidn
como estimulante quimico para la extraccidn de resinas en

Pinus oocarpa vy Pinus tenuifolia., recomienda: "Recohocer

en la RpoOblica de Guatemala, como sistema oficial, el
método de resinacidn Pica de Corteza con uso de A&dcido
sulfiirico a diferentes concentraciones de estimulante
guimico para cualquier aprovechamiento resinero qque se
ejecute, mientras la investigacidn en el campo forestal no
establezca nuevas metodologlas que mejoren técnicamente el

aprovechamiento de este recurso’.
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5.1.2 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

5.1.2.1 UBICACION

1 drea de estudico se encuentra ubicada a 2
kildmetroz de el centro del munhicipio de Santa Cruz El
Chol del bDepartamento de Baja Verapaz. Dicho municipio
tiene uha extenzidn aproximada de 140 Kmsz (4) alrededor
del banco de marca establecido por la Direccidén General de
Caminos en el Parque del poblado principal o cabecera
municipal, ubicado a 1l4%9s56718" de Latitud Norte vy
90028 36" de Longitud Ueste v a 1,008,773 msnm, colinda al
Norte con el municipio de Rabinal, al Oriente con el
mupicipio de salamd, al Este con el municipio de Granhados,
todos del Departamento de Baja Verapaz vy por el Sur con
los municipios de Chuarrancho v - San Raymundo. del]
Departamento de Guatemala. La carretera naciocnal nbmero
cinco que sale de Guatemala y llega hasta Cobdn, a.v.,
pasa por El Chol que se encuentra a Y0 Kms. de la Capital.

(2) (ver anexo NO. 4)

5.1.2.2 ORQGRAFIA

AL Morte de el carion del Rio Motagua, al pié de la

talda sur de la Sierra de Chuaclis se encuentra el

PROPIEDAD OE LA UNIERSIDAD DF SAK CARLOS DF GUATEMALA s

Biblioteca Central
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territorio de el municipio de El Chol. En una Meseta
intermedia a poco més de 1,000 metros sobre el nivel del
mar, esta ubicada la cabecera; las partes bajas pueden

encontrarse a unos 8OO msnm y las partes altas a unos

1,600 msnm (11).

5.1.2.3 SUELDS

{.os suelos del municipio de £1 Chol son en la parte
norte; suelos profundos sobre material sedimentario vy
metamdrfico (IC) en la parte central suelos poco profundos
sobre serpantinas v esquisteo (IE}, v en la parte Sur los

suetos estan bien drenados sobre ceniza volcdnica (1a).

(ver anexo No.5)

5.1.2.4 ECOLOGIA

En el municiplo de El Chol se encuentran tres zonas
de vida: Bosgue muy humedo sub-tropical frio (bmhg (f)),
en la parte alta colindante con Rabinal, Bosque himedo
subtropical templado (bhs (t) en su parte media y Hosgue

seco subtropical (bss) en la parte baja. (4). (Ver anexo

No. &)



5.1.2.5 CLIMA
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De acuerdo a la clasificacidn de Thornthwaite (2) el

clima de la zona se caracteriza por una é&poca seca de seis

meses de duracidén vy

octubre, sin embargo

presentaron  en el

estacidn

liuviosa de mayo a
1994 las lluvias se

y Jjulio con mayor

reqularidad yv copiocidad, registrindose una baja en los

valores de precipitacidn en el mes de agosto.
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&. OBJETIVO3

6.1 OBJETIVO GENERAL

- Determinar la produccidn de resina en la especie

Pinus gocarpa, %chiede con el método pica de cortezs
mediante &' uso de Acido sulflirico como estimﬁlante
auimico en estade (lquideo v pasta a concentraciones
dde Z0%, 40% y 50% respectivamente.
6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Evaluar el rendimiento de 13 produccién de resina,

con la aplicacidn de Acido sulfirico (HzS04) en
estade liqguide, uwtilizando concentraciones de 20%,

a0% v 50%.
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Evaluar el rendimiento de la produccidn de resina,
con la aplicacidn de Acido sulfdrico (Hz280a) en
pasta, utiizando concentraciones de Z20%, a40% y 50%.
Comparar los rendimientos obtenidos en la produc—
cidn de resina utilizando el estimulante en estado
liquido, con los obtenidos utilizando el estimulante
en pasta.

Compatrar los rendimientos obtenidos en la produc—
cidn de resina con aplicacidn de estimulante respecto

a los obtehidos sin aplicacidn de estimulante

(Testigo).
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7. HIPOTESIS

E#xistirdn diferencias en cuanto a produccidn de resina

entre el estimulante HzS804 liquido y Hz280s pasta, a
concentraciones de 20%, 40% v  50% respectivamente,
utilizando el método de resinacidn pica de corteza en la

espeacie Pinus cocarpa Schiede, con respecto al mismo

método sin aplicacidén de estimulante.
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8. METODOLOGIA
8.1 TRATAMIENTOS UTILIZADOS
Bo1.1 ACIDDO SULFURICO L IQUIDO
Estos tratamientos consistieron en la aplicacidn de 1 cc del
astimulante para las concentraciones de 20%, 40% vy 50%
respectivamente en cada pica © renovo realizado cada 8 dlas
durante las 22 semanas de experimentacidn.
B,.1.2 ACIDO SULFURICO PASTA
Fara estos tratamientos se aplicd 1 gr. de estimulante, por
pica o renovo cada 8 dias en las concentraciones de: Z20%, 40% vy

S0% respectivamente durante las 22 semnas de experimentacidn.

B.1.3 TESTIGO
Consistid en la elaboracid®n de una pica o renovo por arbol cada

8 dias a las cuales no se les aplicd estimulante durante el

periodo experimental de 22 semanas.

B.Z DISENO DEL EXPERIMENTO UTILIZIADO
&1 presente trabajo consistico en el empleo del
sistema de resinacidn llamade pica de corteza utilizando
como estimulante quimico el Adcido sulfdrico en estado
ligquido v pasta. a concentraciones de 20%, 408 vy 50%
respectivamente para la estimulacidn en la extraceidn de
resina o trementina, durante un tiempo va determinado de

evaluacidén, en la especie PFinus oocarpa Schiede que es

predominante en el &rea de estudio.
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Esta constituida por un bosque natural mixto,

maduro, compuesto por Plnus oocarpa Schiede y otras

especles asociados entre las que destacan las del género

Se trabajd con un disefio experimental completamente
al azar, tuvo siete tratamientos coh siete repeticiones
cada uno  haciendo un total de 49 unidades experimentales
distribuidas al azar en una area de 11,094 mts? (1.1
has). (ver anexo Na. 7)

£n el anrdlisis estadistico se utilizé el modealo

matemdtico siguiente:

Yij = M+ Ti + Eij
Donde:
i 1, 2 tormulacidn del Acido
3 1,2,3.0 concentracién

Yij Variables de respuesta en la j-ésima unidad

exparimental .
™ valor de la media general
Ti Efecto del iésimo tratamiento
Eij Efecto del error experimental. (7)
Las 4% unidades experimentales (arboles de la especie

P. oocarpa) tueron distribuidas de acuerdo al cuadro

siguiente:
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Cuadro 3.
Pistribucidn de Unidades Experimentales de
Acuerdo a Tratamientos

Hae AL AR it SARS TR et VAR T A LA AR MU A kA ARSI ket WAL T L Lke AT VY et VA Tt A e A A YA KAA AW e hn AW S s A S A M Ly A S et Ve AR Tt TR Y A T I L W i S

Tratamientoe formulacidn Concentracidn 2 No. de arboles

e e ek vyt vt i ame e o e bk yane v TV !t SR o Ao AR v AR LT MG TAN AT L VNS ML LA AR o AT AT S RS ST Rl LARS T AR TR ke WAL R L At A AN AR LR S vkt YA AN A AN i A R

1 Liquido 20 7

2 Ligquido 40 7

3 Liquido 50 7

4 Pasta 20 7

5 Pasta 40 7

& fPasta 50 7

7 Tédstigo (4] 7
Total de unidades experimentales 49 Arboles
NOmero de tratamientos 7
Nimero de repeticiones 7

8.3 DATOS GENERALES

Los datos  recabados en el trabajo de campo para
ddterminar el alcance de los objetives propuestos fueron los

siguientes:
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H.3.1 ALTURA DEL ARBOL

En la seleccidn al azar los Arboles tuvieron una altura
promedio de 20 metros, el drbol mas alto fue de 20 metros

y el mas bajo de 15 metros, se midid con relascopio.

8.3.2 pb.A_P.

El didmetro promedio de los arboles fue de 25 ocm en donde
el de menor didmetro registrd 25 cm y el de mayor dildmetro

30 cm., Fue medido con una forcipula.

8.3.3 MORFOLOGIA DEL ARBOL

i.os Arboles fueron seleccionados al azar, las
caracteristicas morfoldgicas fueron homogéneas ya dque
taodos presentaron un eje, sin presencia de enfermedades y

plagas., podemos decir que fueron Arboles sanos.

8.3.4 EXPOSICION DE LA CARA
Se refiere a la exposicidn del corte respecto a 1la
orientacidn del sol, v se tratd de realizarlo en la cara
aue por las caracteristicas de ubicacidn recibla mas

radiacién solar por dla.
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8.3.5 PRODUCCION DE RESINA
Be acumularon los datos de produccidn por unidad
experimental, de las 22 semanas que durd el experimehto;
luego se tomaron los datos correspondientes a cada mes y
BE efectudron los respectivos andlisis de varianza, para
ver el comportamiento de cada uno de los tratamientos, de

igual manera se realizd el andlisis de varianza para la

produccidn total acumul ada de las 49 unidades
axperimentales durante al periddo experimental (22
SeMmanas ), efectuando las respectivas pruebas de

significancia.

8.4 VARIABLES DE RESPUESTA
8.4.1 PRODUCCION DE RESINA POR LECTURA

se refiere al volumen en Kilogramos que se obtuvo de cada
unidad experimental en cada una de las picas (cada 8 dias) los
cuales se anotaron en las hojas de registro que para el efecto

fueron elaboradas. (ver anexo No.H)

B.4_.2 PRODUCCION DE RESINA POR TRATAMIENTO
Con los datos gue se obtuviercen de cada unidad
e%perimental por lectura, luego de agruparios por tratamiento

se lograron los totales de voiliumen en kilogramos.
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8.4.3 PRODUCCION DE RESINA POR MES
Representa el total del wvolumen de resina que se obtuvo

por tratamiento mensual .

B.4.4 PRODUCCION DE RESINA TOTAL
e refiere al volumen total de resina en kilogramos por
‘drbol obtenido durante las 22 semanas que comprendid el

experimento.

8.4.5 ANALISIS FINANCIEROD
Para cada tratamiento se realizd un andlisis de

rentabilidad con la fédrmula siguiente:

R F s x 100

En donde:

R = HRentabilidad en porcentaje

IN

H

Ingreso Neto
C1 = Costo Votal
£l objetivo de los mismos fué establecer la relacidn

Beﬁgficio~Costo (8/C).



DETERMINACION DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES

Ppara el efecto fueron seleccionadas en un drea
boscosa con una densidad aproximada de 200 A&rboles/ha,
esta seleccidn se realizd al azar. Una vez seleccionados
se procedid a marcarlos con pintura de aceite,
colocéndoles el nimero que les correspondla v la inicial
P, 8i se trataba de pasta, L de liquido y 1T si se trataba
de testigo, tambidn se midid la altura yv el didmetro de
cada unidad experimental orientando la cara del &rbol en
ia que se realizd la pica de corteza a 58°% NE, coh
respacto a la salida del sol para que de conformidad a

esto recibiera mayvor radiacidén solar por dia,

MANEJO DEL EXPERIMENTO
Respecto al sistema pica de corteza wutilizado en el
presente experimento este consistid en quitar en cada pica
o renovo, estrechas tiras de corterza, liber y cambium a fin
de exponer la albura sin dafarla para a continuacidn
aplicar el estimutante quimico siguiendo los pPasos

siguientes:

8.6.1 Desrofie: consistid en quitar la parte de la corte-

L

o

corteza mas rOstica, dejando un espesor de Iz misma de 3
mm para lo cual se utilizd como herramienta el machete

evitando llegar a la zona de albura.
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#.6.2 Alisado de la Corteza: El! alisador se trasladd de ag—
rriba hacia abajo sobre la corteza, dejando la misma lisa

y uniforme sin que desapareciera el agrietamiento de ésta.

8.6.3 Trazado de la Entalladura o Marcado: consistid en la
delimitacidn del Area en la que se determind, el ancho de
ia cara (12 cms}) y consistid en trazar dos lineas
verticales sobre el lugar a resinar utilizando para el
efecto el trazador. El primer corte o pica fue realizado

a 2% cms, de la base del fuste.

8.6.4 Colocacidn de Laminillas : consistid en la colocacidn
de una 1amina de zinc en forma de "v", de 5 cms de ancho
por 20 oms de largo para que cubriera el drea delimitada
de pica. tratando que esta quedara en forma inclinada con

el objeto de que la resina escurriera facilmente al

cacharro para su recoleccidn.

8.6.5 Colocacidfn del Recipiente o Cacharro: este aparato fue

el depdsito en el cual se almacend la resina qQue escurrid

sobrea las laminillias.

B.6'6 Formacidn de Pica: consisti®d en poner los canales
resiniferes al descubierto con el objeto de que existiera
una mejor fluldez de la resina sacando una tira de

corteza de 1.5 cms de ancho por 12 cms de largo sin danar

la albura o madera.
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8.6.7 Renovacidn de la pica: Los pasos a sedguir para la re-

novacidn de las picas fueron los siguientes:

- Se tapd la copa, para que no caveran astillas de
corteza sobre la resina recolectada.

- Se clavd el alma de la escoda sobre la 1Inea gufa,
derecha de la entalladura.

- Se dirigid la escoda en sentido horizontal basta

liegar a la linea gula izguierda.

8.6.8 Aplicacidn del Estimulante: una vez que se obtuvieron

las concentraciones del Acido sulflrico a utilizar, tanto
en liquido como en pasta se procedid a llenar los
pulverizadores plasticos hasta 3/4 partes de su capacidad
para que el estimulante saliera en forma uniforme.
Inmediatamente terminada la pica se procedid a la
aplicacidn del quimico mediante los pasos siguientes: (5)
- $e colocd el pulverizador a una distancia de 2 a
3 cms del borde izquierdo de la entalladura.
- Se tratd que el pulverizador forme un &ngulo de
450 respecto al tallo del pino.
- se presiond el pulverizador para que saliera
el estimulante efectuando un movimiento de derecha a
izquierda sobre el corte del ancho de la pica en
torma uniforme, evitdndose el escurrimiento del

estimulante sobre la cara de la entalladura.
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B.6.9 ANALISIS DE DATOS

8¢ registré semanalmente la produccidn por unidad
experimental acumulando los <datos en forma mensual para los
meses de abril, mayo, junio, julio y agosto para los cuales se
hicieron los respectivos andlisis de varianza.

Posteriormente se efectud un andlisis de varianza para la
produccidn total de cada tratamiento en el perlodo de 22
semanas que durd el experimento.

De la misma manera se efectud una prueba de contrastes
entre ios tratamientos y el testige, asi como una prueba de
significancia entre la forma de aplicacidn del estimulante
(liquido y pasta). Todos los andlisis estadlisticos fueron
realizados wutilizando el programa de compute "Sistema de

andlisis estadistico” (38a8).
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9. RESULTADOS Y DISCUSION
De acuerdo a la metodologia v objetivos propuestos en el

trabajo de campo, se obtuvieron los siguientes resultados:

9.1 PRODUCCION TOTAL DE RESINA POR TRATAMIENTO EN LOS S5 MESES
DE EXPERIMENTO
En el cuadro 4, se presentan los resultados que fueron
obtenidos respecto a produccidn de resina en Kg. por

tratamiento en los 5 meses de experimentacidn.
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Cuadro 4.
Totales de Produccidn Mensual de Resina en Kg. y Promedio
por fratamiento en los % Meses de Experimentacidn. &1 Chol

Baja vaerapazr. 1994

TR AT AT Ak 9 T Tt Tl A AR e i Yy W43 £t S s s T e e i A Y YO WA LA St TR LA A oy mie AR anr Sk b b b A A T WAL VYR IS TALS A e Mt e e e i MR R ek s i

Tra- x/
tamien- Trat.
to abr may Jun jul ago Total 5 Meses
L.—20 2.%57 3.80 2Z2.80 2.6%9 3.30 14, .96 2.99
.~40 3. a4 5.05% 2Z.98 Z2.60 3.47 rr.77 3,55
L-50 4. 80 5.68 5.2 3.30 4_18 22.00 4.40
20 3.42 4.10 2.83 223 2.15 15.73 ° 3.15
P-40 4.61 5.12 Z.40 2.4% Z.69 17.30 .46
P50 3,69 4.95 S.16 2.66 3.09 17.56 3.51
TES-

¥ 1GO 0.91 L.?%2 1.23 .23 1.42 6.2 1.24

LA W WA WA A AR LA LA ARGS TR LS A TAAS ALAS Y T YT AT B WYY el AN T b et e e Ay I M e Sy AL LAk St e W A4 Tas Y9 A VAT I LS IS TS WA LA WA YT TR T e LS AR WSS R VRAr

L.os datos anteriores fueron tomados como base para realizar

los analisis estadisticos de é&sta investigacidn.

9.1.1 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE RESINA

MENSUAL
Los resultados del analisis de varianza para la produccidn
de resina mensual presentardn gue si existia diferencia

significativa entre los tratamientos como 1o muestra el

Cuadro 4a.



Cuadro S.

Andlisis de vVarianza para cada mes de produccidén de resina

en El Chol, 8.v. 1994

- e Y Ut ke o e A haat ey S P Shat aaae Ana ha T Teae Yot e S ekt van whak Mt e e WY AR Aal waar vaas aar WAL WA M ek ke i LV RS Y A e i W Ve Laa

atr S el yne s e s o i

Abril Mayo Junio Julio Agosto
Fe H.25 .97 X.45% .65 2.57
fro.os Z2.34 NN Z.34 Z.549 2.%4
signifi-
cancia * * * x »
CVv 59 .07 40 . 449 435,70 42.09 48 .01
Fe = F ecalculada
Tro.os = F tabulada al 0.05%
C oy = Coeficiente de variacidn
* = signhificancia
PRUEBA SIGNIFICANCIA PARA LA PRODUCCTION MENSUAL DE RESINA

Al hacer la prueba de significancia con el método
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de

fukey, para cada mes el tratamiento Ls fue el mas

significativo estadisticamente, luego ie siguid

el

tratamiento P4, estos tratamientos siempre fueron diferentes

que el testigo, pudiéndose establecer que 1los liquidos

tograron una mejor produccidn respecto a la pasta, pero no

significativa estadisticamente. Este puede atribuirse a que

la pasta permanece mas tiempo activa sobre la linea de corte,

con lo cual la penetracidn del estimulante es mavor y por

ende la quemadura, llegando a inhibir el flujo de resina.

Por el coptrarico, el fiquido es lavado por el efecto de la

Yluvia v el arrastre del flujo resinoso. Lo anterior se

presentd en el Cuadro &.
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Cuadro 6.
Prueba de Tukey para la produccidn de resina por mes

en £1 chol 8.v. 1994

Ao e e M ekl b A Mk LA AR AL TR LAt T A AR VR AR MUY VR ALY VAR AR S e MR UL LR e e S A R4S R T RAR N A AT WA AP WA Lk WL AR A RAM by A ALY VAR Mk ke SR i et i e bt

Tratamientos abrit Mayo Jdunio Juiio Agosto
LIGWUIDD 50 % A A A A A
Llguivgd 40 % AR A AR AR AB
LIQUIDD 20 % AB A Al A Al
FASTA S0 % A3 A AB A AR
FAsSTA 40 % A (2] AR AB Ak
FAasTA 20 % (A1] AR 2141 AB AR

TESTIGO B & E3 8 8

at rov vt e Wt bk S A WS Y A8 et A S Ao et e T e VTS TR AR ek At YIRS AR S VAT T S ooy e Y e e s e aorae S Yk ke ek e i VAP RALS St i AR LR LA AR ke T R S Tt s S
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9.3 COMPORTAMIENTO DE RENDIMIENTO ENTRE LOS TRATAMIENTOS
LIQUIDG ¥ PASTA, RESPECTO AL TESTIGO
Evn las graficas MNMo.s 1Ly 2 puede verge el
somportamiente reqistrade  en cuanto a produccidén de cada

aro de ios tratamientos respecto al testigo.
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l.ags graficas 1 ¥ 2 presentan que en el mes de abril cuando sea
efectla la primera pica, la produccidn fue menor gue en el mes de
mayo en el cual va se registrd un incremento. Esto se considera
normal pues el Arbol sufre un proceso de adaptacidén al trauma de
corte. sin embargo en los meses de junio y julie fueron en ios
que se registrd mas regularidad de lluvia (Diariamente) v
ldgicamente un descenso de temperatura (15-18°C). E€n el mes de
agosto las lluvias fueron mds esporddicas y la temperatura se
elavd (20-2500), en este mes  hubo wuna  disminucidn en la
precipitacidn v se comenzd a incrementarse la produccidn lo que
confirma lo expuesto en la revisidn bibliogrdfica; “"La prod&ccién

de resina con estimulante estd afecta a log factores climiticos"”

(6).

9.4 ANDEVA DE LA PRODUCCION DE RESINA EN 5 MESES DE
EXPERIMENTACION
Con 1a informacidn obtenida al final del experimento se realizd
el respectivo andlisis de varianza de la produccidn de resina. |
Cuadro 6.

Andlisis de varianza de la produccidn de resina
de veintidos semanas en E1 Chol Baja verapaz 19%4

e o e St sk 0 pd ol W LR e et SRR Al AN LR Ykl ALt LANS e AT N S L S A TR SARS VAL AR L A s et e Mot VY o e s e et rae S e e A

C.v. G.L. S.C. C.M. Fc.
TRATAMIENTOS & 20.05 554 q4.45%5 2.349
ERROR a2 3r.73. Q.77 Q.77

foral.. 48 51.79

e A5 Y T YR S v e T A aan vt ok e amar et LA i A TUT T Yt AL AR B T et ot e S bl it et S e (e VT e AR el mans ey endd VS aamd RS
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Con  este andlisis se obtuvo un coeficiente de variacidn

elevado, 1o cual se atribuve a que las unidades experimentales

estan en una plantacidn natural por 1o que se dificulta
homogeneidad de las mismas, por lo anterior se efectud

respectiva prueba de zignificancia.

2.5 PRUEBA DE SIGNIFICANCIA PARA LA PRODUCCION PE

RESINA EN 5 MESES DE EXPERIMENTACION

Cuadro 8.
Prueba de Tukey para la produccidn de resina para

22 saemanas en El Chol Baja verapaz. 1994

v e e e A S et Yt7 s aae Pas mas e D vk e n Biae Ak TRnt AT hant Sa Sk e S ey WA S WA WY WA AW Bl L Chr VA SR aat veat N el LA A e e

TRATAMIENTOS FRODUCT EON SIGNIFICANCIA Kg
LIQUIDO 50 % S.143 A

LIQUIDO 490 % Z.5a 2]

Fasita 50 % Z.51 £

FASTA 40 % Z.ar A

Pasta 20 % 2.25 AR

LIGRIIBDO 20 % Z2.14 21

TESTIGO O.88 &3

o At e At e s e 3T e e e i T et s el e A e AV e WAL A YT e TR LN LG MU Tl S e A M T TS ANV TS AAN SA WL T AR A e e ek MR

la

1a

Segin los resultados de la prueba de significancia el mdtodo

de Tukey, los tratamientos LS, L4, P55 v P4 no son diferentes

estadisticamente entre ellos: pero si con €] resto de

tratamlientos.

los
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9.6 COMPORTAMIENTO ENTRE TRATAMIENTOS

La grafica No. & muestra el comportamiento de produccci®n
total de resina de cada tratamiento en los 5 meses de
exparimentacidn, de acuerdo a ésta el tratamiento L-50 es el mis
alto y el que presenta siempre diferencia ~on respecto a los demlds
tratamientos. Esto afirma que la producci~»s de resina, no esta
determinada por. 1la presentacidén del estimulanté';ino bisicamente
por la concentracidn del mismo; sin embargo, éhgximportante
resaliar que el daho ocasionado por quemadura en 2l areaiba
aplicacidn, es mayor con el estimulante en pasta, qQue coh el
estimulante liquido lo cual pudo establecerce segqiin la coloracidn .
observada en el area de aplicacién (5). Esto se debe a qgue la
pasta por su misma caracteristica, permanece mas tiempo en la
1inea de corte de la pica, mientras que el liquideo es arrastrado

por el flujo de resina y por la lluvia.
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P2

Se puede ver en la griafica No. 3 que los tratamientos L4, P4 vy

tienen un similar comportamiento y menor dgue L5. Estos

tratamientos son significativamente diferentes con respecto al

testigo. por lo que se puede concluir que bajo las condiciones del

presente estudio, se recomienda la aplicscidn de Acide sulfdrico

al 50%,

10.

10,1

ANALISIS ECONOMICO

CO310 BASE

Para la realizacidén del andlisis econdmico se tomd en cuenta
el costo base, es el mismo para la implemtacidn del método .
pilca de corteza, CcoOn cualquiera de los tratamientos
utilizados., v al agregarsele el costo del estimulante se pudo

obtener el costo total en quetzales para cada tratamiesnto.



Cuadro 9.
Costo Base para la Implementacién del médtodo de Resinacidn Pica

de Corteza para 200 Arboles por Ha. en El municipio El chol
Baja verapaz. 1994

At WF WA L T R Yt A T A S S A o forae e A e Ak e e Amas ol oy e e e L b v Y Wk d MUY BAM W dyar S b o T AL e A GRS At LR A Rl A LS by AT WAAR At e

cOosTos Q

B o 3 S A e A U e W ke e LAAP A ik SRS LS R AT AN Mk mhne VAT VST ot WS LY ks WU L WA Y AR L MRS AR A AL TIAT MM A AT S LS e WA At T A A AP TR WAL WA S i A ot Rt it

4 jornales/ha (50 &rboles/jornal) (descotezada, alisado, tra

zada y pica 56 .00

21 jornales/ha para renovo vy aplicacidn de H2s04

(4.14.00 jornal) 294 .00
Laminilla 200 % 0.15% 30.00
Cacharros 200 * 0.50 100.00
Clavo 200 * 0,05 10.00
Machete 15.00
Alizado-Trazado 15.00
Cola de pPescado . 20.00
Escoda 20.00
Almadana 25.00
Un tambo de 32 galohes para almacenar recina 70.00
1l Cubeta de 5 Gl. para recolectar resina 21.00
1 raleta de madera para recolectar resina 1.00
1 Pizeta (aplicador de estimulante) 20.00

COoOSsSTO BASE ;;;t;;

- i, o -

10.2 COST0O 10TAL
El costo total es el que se obtiene al sumarle al costo
base el valor del estimulante liquido & pasta necesario
para aplicarlo a 200 drboles de la especie P. ococarpa

en el periodo de experimentacidn de 22 semansas.
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10.2.1 COSTO TOTAL CON APLICACION ESTIMULANTE LIQUIDO

Costo base Q. 697 .00
Yalor estimulante W. 11.70
Costo fotal Q. 70870

e ol g p———
provagies et e s rerinaa de--riies

10.2.2 COSTO TOTAL CON APLICACION ESTIMULANTE PASTA

Costo base W.6%97 .00
valor estimulante W. 494840
Costo Total LD.745 .40

10.2.3 COSTO TOTAL SIN APLICACION ESTIMULANTE (TESTIGO)

Costo base L.697 .00
valor estimulante W, ————
Costa lTotail Q2,697 .00

o T o o

10.Z2.4 INGRESOS CON APLICACION ESTIMULANTE LIQUIDO
-~ Produccidn promedio por &rbol/Ha./5meses = 3.14 Kg.

- %.14 kg/adrbol * 200 arboles = &28 kg.
—- 28 K-8 Ul 920/ U i b unecmn e n o tmmanon .. 1,205.76

N s i e v anas

IMGRESO T 07T AL 1,205.76

i aop o i Ara o vt AR e et o e Sk AN e ke AN ke i yaa Sl Awet mant v LR et kb S ke A A e S e b ol b o e ke SO e et e e St per e Sl e e e v e Y e Y

10.2.5 INGRESOS CON APLICACION ESTIMULANTE PASTA

- produccidn promedio por a&rbol/Ha./Smeses = 2.47 kg

- Z2.47 ka/drbol * 200 Arboles = 494 Kg.
~- 494 Kg.a 0.1.92C/U.unnennn- ke m . e e am e aaa . d.948. .48

NS it AAA Sy St B e et A SRS AAC ekt A T aar N WY e 3a M Y WA Ve A WA S YIRS VAR A A LAAR Aakh L wad VAR TANS Mt e R s SRS TS BAL WS S MY WS ekt VAR L et U AP At AR MR A e LA



10.2.6 INGRESOS SIN APLICACION DE ESTIMULANTE (TESTIGO)
- Produccidén promedio por drbol/Ha./Smeses = 0.89 Kg.
-~ 0.89% kgfarbol * 200 Arboles = 178 kg.

- 178 Kg.a G.1.92¢c/U. ... o mm e mmmm e um A 241,76

105, COMPARACIUON DEL ANALLSIS DE CO3STOUS ENTRE TRATAMIENTOS
Los resultados obtenidos en los andlisis de costos
efectuados para cada tratamiento, se presentah en el cuadro

siguiente:

Cuadro 0.

Comparacidn del Andlisis de Costos entre Tratamientos
Trata- Costo Costo Produc- Rentabi-
miento Base W. Total cidn Kg Ingreso 0. lidad %

L. &9/ o, 7 628 1,205.76 170

2 &YV 7ab. 4 494 S48 .48 127

T &I &YV L0 178 4l .76 Q.49
Tratamiento: L=liquido, Izpasta, I=testigo

10.4 COUMPARACION DE RENTABILIDAD ENTRE TRATAMIENTOS

59

De la misma manera, se compard el andlisis de rentabilidad

entre tratamientos para de esta manera poder recomendar el

que presentd los Indices mas altos de rentabilidad.
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Cuadro 11.
Ccomparacidn del Analisis de Rentabilidad entre tratamientos

e A7 e A ot e 7 Atk A MY B2 AT W AR VT O VRS T AT YT S e T T T e s o S S e gt ity o e e e (et YA s Mt e AR A e o v s e Y A TR ..............+
'Tratamiento! IV ! T | 18 i Rentabilidad)]
H lQuetzales! Wuetzales |Quetzales | % !
| ST b o s s v o e e e e B o s nme <2 3t s e e e o e b o e o e caar v e e e 2 | ]
] 1 t 1 i f
L .14 11,205.76 | 108,70 |} 496 .00 ! 70 )
T o o s o e vo vnt e o v 1o b e e v s 4 ettt e 1ttt s s o v A4 e s S o e e e e s e e s o T ettt e 10t e 200 et e S e 2wt v e ]
] ] L] 1 1 ]
iL = 40 1 975,36 | rog. o | 267 .00 ¥ }
T s e sams e v ke eam e e e e 1 o vt o e B e e i e e e ke b o s o o v e e s ames w1 e it e e v e et e ]
¥ 1 ] ]
He = 20 ! 820.00 |} TO8. 70 | 111.41) 16 {
E o e e oo e oo e v S S e T e o e s e s ot o s B s e et e e Y v 1t e vt o e 20 i s e e | o s e o e e s s T s s s ]
1 1 3 I L ]
‘Pz 50 o veq.40 | 745.40 |} 219.00! 29 !
1 e s o e e s e e s et F o e s e o e A b 2t T st a1 e e e e e T e b ot o e e o o e e e e b o o v o e s e i e e v ]
] 1 L t ¥ ]
P o= 40 o owag_ a8 | 745,40 | 203.08! 27 H
B ov i s om 2 v e av i e b e et v e e e e e b o s o et bt e 30 2t e b b s s i e e v e s i $ s i e A e 44 2t v b e s Y ]
1 1 t 1 ] ]
o= 20 I B&3.00 | 745.40 ! 117.50) 15 !
b oot e s e v mmt e e e e b it e e e v e | e i s o e e 0 B i St e b i o e e e s e T it v Mt e v o 2t e e e v e e I
' ) b 1 1 ]
I Testigo T 341.76 | &£97 .00 | ~355, 249! ~ 4% !
+ ~~~~~~~~~ - e v ot e e SR B e KL Armin e WS ks a W et VIR B e AR SE Svan TV YBAL vamt Y bt AR Rk Rrwn SRS ek vk VA2 Tl s W i sy Al il T o e oA e e v e +

Tratamientos. L = Liquidos P = Pastas TxlTestigo 1V = Ingreso
Tecal CF = Costo Total IB = Ingreso Bruto.
Nota: Los wvalores positivos (+) de rentabilidad, indican que
por cada quetzal invertido se gana el equivalente a dicho
valor. Logs valores negativos (~) serentabilidad, indican que
por cada quetzal invertideo se pierde el equivalente a dicho
valor.
10_.5 CONTRASTE O COMPORTAMIENTO ENTRE TRATAMIENTOS
Se realizd una prueba de contrastes para determinar si
existia diferencia entre la torma del estimulante
(liquido-pasta): el resultade nos Indica que no hay
significancia v aque por lo tanto la significancia en la
diferencia de produccidn estd determinada por 1la

concentracidn del estimulante.
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Cuadro 12.
Prueba de contrastes entre la forma de aplicacién de

HzS04, liquido y pasta en El Cchol Baja Verapaz 1994

e M L A e TS e A e TR s S SR T M AV R S e Vi AR Y S L NS S A BTN Y YT R VA ML L LA A AV At A T ke Yar St AR b b A e
A VAL A WA YR MR A L VLt Y R M TR TR YR TRAT Wt TR TS s WM A L L S A VA W MR LA Ml VAR e AL L W Sk Ve VI i e Yok A4S e AL e Sl M R e it Mt

T2=14 wvrs 1T5~17

Segln esta prusba no existe diferencia significativa
entre la forma liquida con respecto a la pasta en la aplicacidn de

los tratamientos de Hz80s4 con las concentraciohes a 40 y 50 %,

aunque en los resultados respecto a peso los liquidos tuvieron una

mayor produccidn.
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1~

11, CONCLUSIONES
Todos los tratamienteos presentaron una alta signifi-
cancia en la produccidn de resina con el método pica de
corteza en relacidn al mismo método sin aplicacidén de

astimulante (testigo).

Con el estimulante dquimico Acido sulfirico (MHa2%D4) 1i-
quido al 50% de concentracidn, en 1la resinacidén de

Pinus oocarpa Schiede, con €1 método pica de corteza, en

un periodo de 5 meses de evaluacidn y bajo las condiciones
del presente experimento, se logran mejoresz resultados de

produccidn que con el mismo estimulante en pasta al 50%.

£l estimulante quimico &dcido sulfirico (HZs04) en liquido
al 0% de concentracidn produjo mejores resultados que los
tratamientos L40% v L20% en la emanacidn de resina en ia

especie. Pinus oocarpa Schiede, con el método, pica de

corteza en un periodo de evaluacidn de 5 meses.

£l efecto del estimulante dquimico Adcido sulfurico
(H2$04 ) sobre la produccidn de resina con el médtodo pica

de corteza en Pinus oocarpa S$Schiede, estd en funcidn

principalmente de la concentiracién del mismo y no del

estado fisico en que se apligue (liquido o pasta).
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#£1 estimulante liquide provoca menos dafo por guemadura
en el A&rbol que el provocado por el estimulante en pasta.
Aademds es mds barato, por lo gque 1a aplicacidn del

estimulante liquide es financieramente mds rentable.
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12. RECOMENDACIONES
£n condiciones similares a las del presente estudio,

para la especie Pinug oocarpa Schieds, mediante el método

bica de ocorteza se recomienda utilizar el eﬁtiﬁulante
~Loa1co Acido  sulfdrico (H2804) al 50% de concentracidn,
por ser el que 1ndujo una  mayor produccidén de resina,
gcasiona menos datio  por quemadura al drbol vy es

Ffinanciariamente mids rentable.

Se recomienda que se haga una investigacidn similar al
presente trabajo, ampliando los rangos de altura vy
diametro, asi como tambiédn el periodeo de evaluacidn para

poder establecer diterencias de produccién entre estos

factores.

Se recomineda en 1nvestigaciones futuras, tomar en
cuenta la edad de los Arboles, para poder establecer si

axiste relacidn entre ésta v la produccidn de resina
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"APENDICE No.1

Dafios cousados a la primora Lyoza con el Sistema Tradicional

" de Resinacién Guatemalteco. (5}
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"APENDICE No.4

ALTA VERAPAZ
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APENDICE No.5

. REFERENCIAS

.. 1A, . Suelos bien drenudos, sobre cenizo
volcdnlca.

{E. Susejos poco profundoe, sobre serpenting
y e_squlgto.

iC. _gfuolot profundos, sobre moteriales
‘gedimentarios y metamorficos.
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. MAPA DE SUELOS DE EL CHOL, BAJA VERAPAZ..(13)
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APENDICE No.6

bmh S (f)

Bosque muy humedo sub - tropical, frio,

SALAMA

bh S (1)

Bosque humedo sub-tropical,templodo.

GRANADOS

bs S

Bosque seco, subiropical.
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GUATEMAL A

MAPA DE ZONAS DE VIDA EL CHOL,B.v, (13)




CROQUIS DE AREA EXPERIMENTAL

EsT. | OIST. | AzmuT
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APENDICE No.8

Hoja de registro para la recoleccidn de Resina Método Pica
de Corteza con aplicacidn de Hz2504 en P. oocarpa
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MACHETE
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ALYZADOR -~ TRAZADOR

CLAVO

LAMINIL LA

ESCODA

COL A DE PEZ PALETA

TAMBO 32 GLS.

CUBETA 5 GLS.

1

HERRAMIENTA Y EQUIPO UTILIZADO EN SISTEMA PICA DE CORTEZA

Eric Sandoval

SANTA CRUZ EL CHOL, BAJA VERAPAZ
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