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EVALUACION DE EXTRACTOS VEGETALES E INSECTICIDAS
ORGANISINTETICOSMP&RA EL CONTROL DE AFIDO3 (Ho-
mophera. Avhididae). EN EL CULTIVO DE HABA (Vicia
fabae L. EN PATZITE, EL QUICHE.

PLANT EXTRACT AND ORGANOSYNTHETICS INSECTICIDES
EVALUATION TO CONTROL APHIDS {HQmQEiﬁnﬂhmﬁﬂhiﬁidﬁﬂl, ON BEAN
(Vicia fabae L.). IN PATZITE, THE QUICHE.

RESUMEN

El cultivo de haba (Vicla fabese) es una hortaliza de
demanda en el mercado nacional y genera ingresos econdmicos a
los agricultores de la aldesa de Chuicojonop, Patzité, El

Guiché.

Debido a.que el afide (Aphis fabae) es el insecto plaga
mas importante en esta aldea, se realizd el presente estudlo
con el propbésito de generar informacién que permitiera
impulsar el uso de extractos vegetales pars el control de
dicha plaga, asi como para determinar cual de los tratamientos

evaluados serd el mis efectivo.

£l eneayo incluyo una etapa de laboratorio rara
determinar la efectividad de los extractos ¥ obtener asi el

Dlso. de cada uno de ellos. Para luego evaluarlos en el campo.




En la etapa de campo se incluyerdn b5 tratamientos
que fueron evaluados bajo un disefio Cuadrado Latino
con 5 repeticiones. Las variables respuestas fueron:

Rendimiento., ntmero de adultos v costos.

Luego del respectivo andlisis al que fueron
sometidas las diferentes variables respuesta se determind

lo siguiente:

1. Todos los tratamientos evaluados, ejercieron control

sobre las poblaciones de &fidos.

Z. Los tratamientos "Programa de insecticidas ovrgano
~gintéticos més extractos vegetales”, resultaron ser

estadisticamente iguales.

3. De los cuatro extractos vegetales evaluados, el
extracto acucso de hojas de chocom, fue el mas

efectivo.




1. INTRODUCCION.
Guatemala es un pais cuya actividad productiva ee la
sgricultura, por lo que se neceeita generar tecnologia que

mantenga una buena calidad ambiental.

El cultivo de haba (Vicis fabae) tiene importancia
como hortaliza de consumo en la dieta de los Guatemaltecos,
por su alto contenido de proteina, corbohidratos, vitaminas y

minerales (8).

Las plagas son factores que provocan en alto
porcentajela reduccidn del rendimiento en el cultivo de
haba. Una de las principales plagas, son los afidos va
que causgan dafio a la planta por la succién de los fluidos

¥ reduccidon de los azucares (10).

Los 1nsecticidas guimicos de produccién industrial
utilizados para controlar las poblaciones de &fidos mon
de alto riesgo e impactc ambiental negativo. Por estas
razones, en la presente investigacidn se evaluaron
alternativas de solucidén mediante el uso de extractos
acuosos de origen vegetal con propiedades plaguicidas que
gon de facil elaboracién y gue no representan mayores

rieggos para la integridad ambiental.

Asi mismo, se evalud el producto quimico industrial
utilizado por los agricultores de la regidn para el
control de la mencionada plaga, con el que'se logrd

comparar la eficiencla de los diferentes productos.




El insecticida evaluado fue Thiodan (Endosulfan).
loe extractos acuosos de origen vegetal fueron: Hodjas
verdes de chocom (Wigandia urens), hojas verdes de
higuerillo (Recinus comunis), hojas verdes y semillas de
anoma (Anpopa squamoesal.

La presente investigacidn se realizd en la aldea de

Chuicojonop, Patzmité, El Quiché.




2. Planteamiento del Problema

El cultivo de haba (Vicia fabae), es un cultivo que
genera ingresos econdmicos a los agricultores de 1a‘&ldea
de Chuicojonop, Paztité, El Quiché, sin embargo, el
rendimiento del miemo ha ido disminuyendo por el dafio
causado por (Aphie fabse) eﬁ el mdmento de la floracidn

atin cuande las plantas estdn formando sus vainas.

Las pérdidas provocadss por esta plaga se estiman en

un 60% lo gue representa Q. 5,760.00 por hectérea.

Actualmente el control que =e realiza sobre Aphis
fabae e ha base de plaguicides sintéticos que no han
dado los resultados esperados por los agricultores,f
debido quiza, a los problemas de resistencias por su uso

exceslvo v escasa orientacidén técnics.

Ademde. estos productos son de alto riesgo en
impacto ambiental negativo, por esta razdén en el presente
trabajo de investigacién se evaluaron extractos acuosos
de origen vegetal con propiedades plaguicidas. Estos
materiasles vegetales existen en la comunidgd v son de
fécil adguisicién. Ademés se incluyé la evaluacién del
plaguicida sintético utilizado por los agricultores para
el control de esta plaga y comparar su efectividad, en
relacidén a la obtenida con los productos de origen

vegetal evaluados.




3. HMarco Tedrico
Antecadentes.

Drigen v descripcién del cultivo de haba.

e acusrdo por ﬁérmia (8), no se sabe exactamente el .
lu@&r sepecifico donde tuve su origen. Algunos sutores
afivman que es originaria de Asia a Orillss del mar
Casplo. |

Sin embargo, Solorzano Sénchez {21) menclona,. que
'gmm@v&lmemt@ ée secepta que es originaria de Asia Central
ey ta wegién del mediterrdaneo Abiccinia. Su cultivo se
remonta & is antiguedad, los chinos la cultivan en el

siglo XVIIT antes de Cristo.

E1 habs es una planta herbédcea anual, con una raiz
principal gruesa y raices secundarias abundantes
ramificaciones formando un macollo (8), su tallo es poco
vamificado recto, cuadrado vy grueso, alcanzando alturas
de 0.30 s 1.90 metros (8), segin el tipo de terreno,
humedad v variedad, pudiéndose ramificar en la base desde
el wmacollo, posee hojas anchas alternas, enteras, aovales
v gilabros (8). Las flores nacen en las axilas de las
hojas en ntmero de dos a 12, agrupadas en racimos cortos.
Son en forma de mariposa por la disposicién de sus
pétalos, sue frutos son vainas bivaldas, comprimidas
@rméﬁaﬁ v carnosas, conteniendo generalmente dos a seis
semillas, cads una de color verde cuando son tiernas ¥y

movrado a negro cuando estén secas.




Estas semillas pueden ser pequefias, cilindricas o

grandes de arrifionada u oval, su periodo vegetativo varia

]

de 180 s 249 dias (9).

Existen muchas variedades, las que difieren
especialmente por el tamafic y forma de las semillas (8).
pueden agruparse en dos subespecies. Vicia faba menos de
vainas delgadas casi circulares y semillas peguefas,
VYicia faba mayvor de valnas gruesas anchas y chatas con
semillas grandes (B8). La primera se destina

principalmente para alimento animal vy la segunda para

alimento humano (8).

3.1.2 Descripeidédn de la planta.

3.1.2.1 Clima.

La planta de haba se desarrolla bien en todos los
climas prefiriendo los templadoe v frescos, posee
relativa resistencia al frio y las heladas, puede

goportar temperaturas hasta cuatro grados centigrados

bajo cero (8).

3.1.2.2 buelo.

No son exigentes en un tipo de suelo, siempre ¥
cuando estos no sean muy acidos ni présenten exceso de
humedad., puesto que es muy susceptible a los
encharcamientos, causando pudriciones en la raiz. ©Be

recomienda sembrar en terrenos ricos en fésforo, potasio

v humos (9).




3.1.2.3 Potencial de hidrdogenos en el suelo pH.

El rango permitido es de 5.5 a 6.8, donde se desarrollan

meior todas las leguminosas (9).

J3.1. 4 Siembra.

Las distancias de siembra varian con la variedad, el
clima la susceptibilidad a enfermedades y el propdésito
del cultivo, ya sea para haba en verde o haba en seco en
monocultivo, pero por regla general se siembra a 40

centimetros entre planta y 99 centimetros entre surco

(9).

3.1.5 Plagas del haba.

3.1.5.1 Plagas del suelo.

Dentro de las principales tenemos: La gallina ciega

Colecptera, Scarabaeidae, (Philophaga sp.) (21). Los

gusanos cortadores o nocheros, los que tienen vida

nocturna siendo estos Coleoptera Elateridae (Agriotis

sp.) v Lepidoptera Noctuidae (Spodoptera sp.)

3.1.5.2 Plagas del follaje.

Dentro de ellas podemos mencionar la mosa minadora
de las hojas Dipters Agromvzidae (Agromyzsa Sp. ¥

Liriomyvza sp) (21).

También existen barrenadores de los brotes LEﬁinQ;ia
aporema wilem), se ha encontrado atacsndo tallos, flores

perforando v comiendo eéen el interior de las vainas (Z1).
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Entre otros podemos mencionar 1los pulgones Homoptera
Aphididae (Avhis fabae scopell) que ataca los tallos.
flores,brotes terminales y en Vvez de la hoja, puede
llegar & medir de dos a cuatro milimetros de largo cuando
estén maduros (12). son de color negro azulado, producen
adultos alados y sin alas, pueden trasmitir enfermedades
virosas, causando distorsloin, smarillamiento v reduccidn

general del vigor {12).

Este insecto inverna en el cultivo de la alfalfa,
tréboles v eﬁ otras plantaﬁ perennes, puede DPASAr el
invierno en el estado de huevo ¥y Como hembra ovovivipara,
en el verano sumenta su NUMEro. cusndo la colonia de
estos insectos es muy elevada, las hembras forman alas,
las que emigran a olras plantas dando origen & ninfas
jovenes y activas que maduran cuatro veces, alcanzan el
estado de adulto v empleza a reproducirse en mag © mMeNOH
12 dias. Cada hembra produce de 6 a 7 ninfas por dia

hasta gue han nacido de 59 & 199 o mas.

Se presentan de 7 a 20 generaciones de hembras en &l
curso de un afio. Los huevecillos son depositados sn ias
hojas v los tallos de la alfalfa vy trébol rojo, son de
color verde claro recién puestos, pafo s convierten

después en un color negro lustrose (3).

su control se puede obbencr por medio de asperglonas

de insecticidas con intervelos eemanales {20,




3.1.68 Enfermedades.

Dentro de ellas podemos mencionar a Fusarium o
pudricidn negra de la raisz tranamitidanor Fusarium sp.),
del cual existen més o menos 20 razas. Las fusariosis
se favorece sl la temperaturs del suelo alta. se puede
cultivar ciertas especies en un terreno infestado de

fusarium, siempre que la temperatura del suelo baja (21).

3.1.6.1 Pudricidn del Tallo.

La pudricién del tallo causada por Ascochyia fabae).
presenta sintomas de pudricidén de los tallos y el
follaje, las lesiones de importancia en este caso son de
las podredumbres del pie de la planta v el agente causal

es (Ascochvia pinodellal (9.

3.1.7 Plaguicidas naturales botéanicos.

Entre estos podemos mencionar o incluir a los
obtenidos de extractos vegetales. De unas 700,000
especies de plantas identificadas. se han investigado
aproximadamente 2,000 especies con propiedades plaguicida
(183.

Loe extractos vegetales obtenidos de las sisulentes
partes de la plante: Raeiz, Corteza, ﬁojas, Flores vy
Semillas, ;a sea en forma de gases repelentes gue sueltan
la misma planta. Esg una alternativa que el agricultor
tiene al alcance para sustituir los quimicos sintéticos

(29).




El uso de los extractos con fines insecticidas
también implica un riesgo para la salud humana por lo que
se debe tomar las mismas precauciones que exigen ios
plaguicidas sintéticos. La plags misma adguiere
resistencia con el uso continuc pov 1o que se debe

alternar con otro v no usarse por més de tres afios {20).

Para seleccionar las plantas gue tienen
caracteristicas de plaguicidas o repelentes se debe
buscar aquellas gue emitan olores fuertes y que no sufran
atague de insectos, como por ejemplo el ajo vy el
Eucalipto. que actiian como repelentes para el insecto
(20). Asi también se debe buscar gue su valor comercial
no sea tan alto que pueda competir scondmicamente con los

insecticidas quimico-sintéticos.

Loeg productos boténicos al igual gue los gquimicos
sintéticos no hacen diferencia entre especies de lnsecto
v son tdxicos para todos, asi también pueden inducir
resistencia sino se manejan adecuadamente. Gin embargd

presentan las siguientes ventajas (16).

a) Pueden ser preparados en el pais utilizando
tecnologia v materia prima local. lo que evita 1la

pérdida de divisas v disminuve coshos de produccidn.

[} Su produccién puede ser fuente de empleo. si se

integran peguefias industrias.
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c) No se ha reportado persistencia elevada de residuos,

pero algunos plaguicidas vegetales regultan téxicos

para muchog organismos que no 5e desean combatir.

a3 Son desintegrados répidamente en el medio ambiente

(13.

3.1.7.1 Como acttian loes plaguicidas vegetales (1).

T. Repelentes:

1I. Fagorepelentes:

11I. Veneno de
contacto

IV. Disfrazantes de
olores:

Cuando la plaga es repelida por el
olor de una sustancia contenida en la
plants por lo tanto el contacto

fisico es innecesario (1).

Conocido como efecto antialimentarioc,
cuando son sustancias gue permiten a
la plaga el consumo del forraje, Pero
lo reducen notablemente. Impiden que
1a largs se alimente en formsa
auficientes provocando que cuando los
insectos oompletén su metamorfosis,
estdn demasiado débiles para

arrastrarse fuera de sus pupasd (1}.

Cuande tienen un efecto toxico al

ocurrir la ingestidn (1). tacto:

Cuande los olores fuertes v
desagradables de algunas plantas, son
olores: aprovechados para ocultar el

olor del cultivo (1).




V. Otras

formas:

11
Algunocs cémpuestos vegetales tienen
efecto esterilizante, interfieren con
la oviposicién o iﬁpiden el
desarrollo de las larvas, también se
conocen plantas con efectos
atraventes. que se sliembran en forma
alterna con los cultivos que se
desean proteger al atraer las plagas
hacia ellas, manteniendo libre los

cultivos. (1).

3.1.7.2 Factores que influyen sobre la calidad de los

insecticidas botanicos {(1).

A) La calidad vy cantidad del componente pueden varias

mucho dependiendo de la especie o variedad de la

planta, de la época de recolecclidn y procesamiento

de la misma.

B) Los factores ambientales como el clima, suelo y

enfermedades de las plantas, pueden varias el

contenido de ingredientes.

C) La concentracién del ingrediente activo puede varlias

dependiendo del dérgano de la planta que se utilice

para la extraccidn.




12

DY . A menudo los blaguicidaa vegetales presentan mayor
selectividad que los sintéticos, por esto no
resultan contfadictorio gue algunas plantas con
compuestos de insecticida sean atacadas por los
insectos.

BE) La concentracidn del ingrediente activo de un
extracto puede depender mucho de la forma utilizada
para su extraccidén, duracidén de la extraccidn,
duracidén y condiciones del almacenamiento y la

influencia de la luz.

) La tecnologia de aplicacién (Concentracidn, cantidad
v forma de aplicacidén) puede infliuilr

considerablemente en el efecto.

Por regla general los insecticidas vegetales se
descomponen rapidamente por la accion de los factores
ambientales (Luz. temperatura, humedad y biodegradacidn),
estos se asperjan lo mée pronto paaible después de

prepérarlos. (1).

3.2 Marco Referencisal.
3.2.1 Descripeidén del adrea de estudio.
El presente trabajo de investigacidn se efectia en

el municipio de Patzité de el Departamento de E1 Quiché.
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" La zona de vida en la que estd situado el municipio,
de acuerdo al sistema clasificatorio de Holdrige,
corresponde a Bosgue Muy Himedo Montané bajo (bmh-MB).
Encontrandose a una altitgd de 2,326 m.s.n.m., con una

precipitacién media anual de 1,000 a 2,000 milimetros,

unia temperatura media de 18 grados centigrados y una

“humedad relativa de 60 por ciento.

3.2.2 Caracteristicas de los productos a evaluar.

3.2.2.1 Extractos vegetales.
3.2.2.2 Hojas de Anona (Apncnsa squamogal

Las sustancias activas se encuentran en los frutos

inmaduros, semillas, hojas y raices (5).

Los extractos de las hojas tienen propiedades
insecticidas como toxina de contacto, repelente e

inhibidor de ingesta (14}.

Plagas que afecta
Afido General. Homoptera Aphididae.
Barrenador del tallo asiatico Qsirinia sp. (5).

Langosta General

Mosca blanca Bemisia sp. Homoptera
Aleyrodidae (16).

Palomilla dorso diamante Plutells xvlostella Lepldoptera
Plutellidae (16).

Cicaddido dorso blanco Soegatella furcifera (5).
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3.2.2.3 Hojas de chocom (Wigandia wrens) Liso.

Las sustancias asctivas se encuentran en las hojas ¥y
raices (1). Loe extractos de hojas tienen propiedades
insecticidas como toxina de contacto, repelente e

inhibidor de ingesta.

Plagas afectadas.

Afidos General. Homoptera
Aphididae.
Coccinelidae Genersal.

3.2.2.4 Hojas de higuerillo (Recipnus comunisl.

Las sustancias activas se encuentran en las

semillas, hojas v raices (1).

Los extractos de las hojas tlenen propiedades

insecticidas como toxinas de contacto e inhibidor de

ingesta.

3.2.3 Insecticidas sintéticos.

3.2.3.1 Thiodan (Endosgulfan).

Es un insecticida concentrado emulsificable muy
efectivo contra mosca blanca, picudos, pulgones,
minadores, chicharritas, tortuguillas, chinches, gusanos -

peludos, belloteros v otros.
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Es un ester ciclico del dcido sulfuroso, conocido

con el nombre comin de endosulfan, actia principalmente

por contacto e ingestidn. No afecta a los insectos
benéficos como la abeja y Trichogrammstidae Lrichograma

sp. (4)
3.2.4 Relacién con otros trabajos.

En nuestro pais existe muy poca informacidén al
respecto, yva que se ha dependido muche de la utilizacidén
de productos quimicos sintéticos parsa el control de
plagas vy enfermedades, por esta razén existe muy poca

documentacidén sobre el uso de productos botédnicos.

Munch (16) menciona el égito gque se ha tenido en el
departamento de cholutecsa, Honduras, con la utilizacidn
de cebolla v ajo pimienta v chile picante, para el
control de plagas de hortaliza como: Pulgones,

tortuguillas, gusanos, afidos v otros.
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4, Hipdbesis.
Los extractos vegetales son efectivos, para el

pontrol de afidos {(Homorpters Aphidideel. en el cultivo de

habe (Vicis fsbael.

Bl 4fido gue staque el cultivo de le haba Aphis

labae,
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5. Obdetivos,

Geoneral.

Generar informacidn gue permita impulsar 1 uso da
sxtractos vegetales pars el control del dfido {fohis

fabael, en el cultivo de haba

en ia aldea

de Chuiecojonop. Patzité, Hl Quiché,

1. Establecsr sl los extrectos vegebtales de hojas de Chooom

(Wigandis uwrens), Hodas vy sewnillas de anons (Annons

sa.. holdas de higuerillo {(Becinus comunisl.
realizan un wejor control sobre las poblaciones de &fidos

an el cultivo de haba.

3

. Determinar con cual de los extractos se obtendréd el

control més efectivo de las poblaciones de afldos

Aphididas). en el cultivo de haba.

3. Determinar =1 los costos de produccifén se reducen al

utilizar los sxbractos vegetales,

4., Determinar la especie que partenece el afido, relacionado

con &l cultivo de haba.

e g

P o

Fpad

i i




18

5. Metodologia.
G.1 Materisl experimental.
e utiliszd semills eriolla de haba ya qgue no ss
cuenta con obtra variedsd asdapteble al lug&r de

Chicojonop, Patzité, Bl Quiché.

Se enpled el sigulente producto organositético
{Endosulfan} v cuatro extractos vegetales como hojae ¥y

semillas de Anons Annons sy s, hojas de chocom

Vigandia urens v hojas de Heolnus higuerillo, con

los gque se resalizéd un blosnsayo, luego se llevd al campo.
5.2 Disefio Experimental.

Para llevar a cabo 2l experimento se utilizd un
disefic cuadrado latince con & tratamientos y 5
repeticiones.

Bl tamafio de la parcels bruta fue de 30 metros
cuadrados en la gue existian 6 surcos distanciados & 9.990
metros entre uno y obtro. dejando un surco a los lados
para evitarn el efecto de borde tembién se dejd ©.80
metros como borde en las cabeceras pars obltener una
parcels neta de 4 surcos de 3.40 metrds de largo y 8
plantas por surco, con 32 plantas. El drea que ocupd el

ansayvo fue de 1,044 metros cusadrados (Vep anexo).
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5.3 Modelo Estadistico.

6.4

6.4.1

6.4.2

Yij(k)= u + Hi + CJ +T(k) + Eij(k).
Yij{ki= Observacién en la unidad experimental de la

hilera vy columna.

u= Media General.
Hi= Efecto de la i...ésima hilera
Cj= Efectoc de la Jj...ésima columna.
T(k)= Efecto al K..ésimo tratamiento
Eij(k)= Efecto del error experimental asociado.

Preparacidén de extractos vegetales.
Extracto de hoja de anona (AnnOna SAUamOss) .-

Se machacan 500 gramos de hoja verde y éstos se
depositan én 1 litro de asgua, para luego filtrar la
solucidn en papel filtro v se llevd el volumen obtenido a
un litro de preparado. Esta fue la mezcla patrdn la cual
se diluyd en 19 litros de agua para la aplicacidén e las
respectivas unidades exﬁerimentales, este preparado se

dejé en remojo por 8 dias (290).

Semilla de anona.

Se machacd 460 gramos de semilla en un litro de
alcohol al 39 por ciento, para luego embazarlos en un
frasco de pldstico dejéndolo en reposo por un lapso de 15
dias. Luego se procedid a filtrar medio litro de la 7
solucidén para ser diluida en 15 litros de agua, los que

se aplicaron en las unidades experimentales.

iy




5.4.3 Extracto de hoja de chocom [(Wigandia uren

Se machacaron 820 gramos de hoda verde, los gque se
depositaron en un geldn de ague, dejéndolo en remojo por
B diass, p@&t@wimrm@n%@ am fiitro con papel filtro
extravendo un litro de la mezgla psbtrdn para gue la misma
se diluva en 15 litros de agus, pars su respectiva

aplicacidn (13,
G.4.4 Extracto de hoda de Higuerille [(Recipue comunis).

e machacsron 9680 gramos de holda verde, los que sBe
depositaron en un galdén de sgua para dejarlos en remojo
por 2@ dias, posteriormente se flltro con papel filtro
extravendo un litro de la mezcola patrdn la cual se diluyd

en 15 litro de agus. pars su respectiva aplicacidn.

Todos los preparados se cubrieron con pléstico y se
guardaron &n un cusrto osouro pars evitar los rayvos

directos del sol.

Lo tratamientos descritos en el cuatro No. 1 se
utilizaron en el momento en gue se encontraron mis de una
planta de cads 1€ infestada {12). Las que se
d@t@rmimﬁrmm por medio de muestreos aleatorios
efectudndose cada cinco dias después de germinadas las

wlanhbas.
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Lag aplicaciones se hicieron por la mafana. de 5:00

a 10:99 AM. & a las 15:00 horas en adelante con una

bomba de mochila con capacidad de 17 litros con un Lipo

de bocullla XR Tee Jeat.

Les aplicacicnes me dejaron de

hacer cuando se determiné gque existian menos de cuatro

plantss infestadsas por parcels nets (15).

Cuadro No. 1

Descripeidén de los tratamientos para el control de

Aphididae en el cultivo de habs.

Tratamiento

Extracto de hoja
de Anona

I 1litro de la
mezcla patrén
1@ litros de
BEUA .

Frecuencia

Cada 4 dias.

Extracto de hoja
de chocom

1 litro de la
mezcla patrdn
16 litros de

AEUSE .
I1II1. | Extracto de hoja 1 litro de la Cada 4 dias.
de Higuerillo mezcla patrdn de
- 18 litros de
AgUA . u
iv. Extracto de 172 litro de la. Cads 4 dias
semilla de Anona. mezcla patrdn en
16 litros de
BEGA .
V. Apvlicacion de 1. 5 litro por Cada 8 dissg
Thiodan. hectarea.

et

£




22

BUE Manejo del experimento.
6.5.1 Etapa de laboratorio.

Se tomaron muestras de insectos los gque Be
encontraban en el meristemo aplicse, colocéndolos en un
Fraseo con alcohol al 7€ por ciento luego se determindé la
esgpacie a que p@rtén@c@ﬁg en el laboratorio de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos.
También ﬁ@“m@aiimé un biocensayvo con los diferentes
extractos empleando vasos desechables en concentraciones
de 28, 5@, 75 v 160 partes por milldn {ppm), para los

extractos de hojas verdes de chocom (Wigandia urensl,

hojas verdes de higuerlllo (Recinus comunis), hojas

verdes v semillas de anona

Luegoe de ldentificados los vasos con las soluciones
respectivas se procedld a pumerglyr las hojas de haba
infestadas con Afidos, sacdndolos al mismo tiempo ¥ en
shaervacién por 24 horas, después se efectud un recuento
de los imﬁgﬁﬁmm muertos v vivos. Con estos datos se
efectud anédlisis de regresiln por concentracién para
luego encontrar el Dlse de cads axtracto. Uﬁa vez
obtenidos estos resultados se procedid a evaluarlos en el
campo va gue todos demostraron ser efectlvos en 1@ etapa

de laborabtorio.
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6.5. 2 Etapas de campo
6.5.2.1 Preparacidn del terreno.
La preparacidn del terreno no se hizo en forma
manual & una profundidad de 30 centimetros se utilizd
azaddén para mullir bien la tierrs. surqueado & una

distancia de 99 centimetros,

8.5.2.2 Trazo de parcelas.
Se trazaron las unidades experimentales utilizando
rafia v es£aaas. Cada unidad experimental fue de 30
metros cuadrados (6 metros de largo por 5 metros de

ancho).

6.5.2.3 Siembra.
La giembra se realizdé con semilla criolla, tratada
con Vitavac 3¢9, a razén de 28 gramos de producto por
4.5 kilos de semilla, sembréndose manualmente a una
distancia de 0.40 metroe entre planta colocando dos

semillas por postura, incorporando Diazinon 5 G.

86.5.2.4 Limpias.
Se realizaron tres limpias durante el ciclo del

cultivo. utilizande azadén.
6.5.2.5 Fertilizacidn.

Se hicieron dos aplicaciones de abono 15-15-15 una a
los guince dias y otra a los 30 dias y cuando enpezd a
florear se aplicd urea 46-0-0, también se aplicd abhono

foliar.




8.6 Variables respussta.
5.6.1 MNdmero de adultos.

Bl ntmero de adultos se determind antes de cada'
aplicscidn en la parcela neta de cada tratamiento por
medio de muestrece aleatories, utilizando papeles
enumerados de uno a diez, selecclonando unc, el gue
corresvonda la planta a muestrear de cada surco.
Posteriormente se procedld contar el nlmero de Afidos

para lusgoe asperiar sobres la parcela neta.

6.6.2 Rendimiento,

T determing mediante el peso del producto cosechado

en 1a parcels nebtas de cada teatamiento en kilogramos por

hectires.

5.6.3 Costos.

Se llevd un registro de los costos parciales que
incluyen el costo de los productos, tlempo de

prevaracidn, el tlempo v el costo de las aplicaciones y-

cosbon de preparacidn de los extractos.
6.8 Andlisis de la infTormacidn.

Para el ntmero de adultosz se bomaron muestras de

plantas seleccionadas aleatorlieamente, contandose el

numero de Afidos presentes en las plantas de cada unidad

evperimental .




Para el rendimiente se hizo un andlisis de varianza
v si existe diferencia significativa entre los
tratamientos se procede a realizar una prueba de

contrastes ortogonales.

La identificacién del afido ee hizo en base a las
claves taxondmicas de Aphis no alados (Apéndice A v B},
las que presentan las principales caracteristicas que

diferencian a las especies de adfidos.




7. Resulibedos v discusidn.

7.1 Esrecies de afldo en haba.

La eppeclie de afido presente en a1l cultivo de haba
(Wicta fabhse L.), de mave a octubre de 1,383 fue Amhig'
fabas.

£l 99 por ciento de los &fidos sme encontraron en el
meristemo apical a ©.15 metros a la base distal, atacando
las plantas de los bordes para luego diseminarse hacia el

centroe de la parcels neta.

T2 Tamonomis.

Aphism  febae pertenece al orden homoptera y a la
familia Aphididae.

7.3 Cavacteristicas de Aphis fabse.

Eetos sfidos son de color verde-gris a negro-azuloso
de 7 s 2.0 milimetros de largo, cuando estdn maduros las
patas v la cola son largas, se reproducen por
partencgénisis en los climas cédlidos, se reproducen
adultos alados v sin alas. Cauda con un cuello en su

pase . 1levando B & mis pares de pelos laterales.
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7.4 Distribucidn del afido en la planta.

n

Aparece cuando las plantas empiezan a producir
botones florales aproximadamente a los 99 dias después de
la siembra, una vez que la planta a floreado se infesta
del meristemo apical a unos ©.10 & 9.15 metros extrayendo
la savia de la planta v en algunos casos la planta puede
morir, si la planta no muere el producto baja de calidad
por aztcar qgue estos insectos extraen de la misma,
reduciendo el rendimiento ya que las plantas no se

desarrollan satisfactorizmente.

Andlisis de Laboratorio.

Luego de efectuar varias pruebas se obtublieron las
diferentes concentraciones en partes por milldén por medio
de un andlisis de regresidn para ser representadas por
una ecuacidn lineal de las que posteriormente se obtuvo

el Dlese de cada extracto acuoso.

Pz o o -
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7.6 Namero de afidos por planta.

El atague de este insecto se da cuando la planta

inicia su floracidén asproximadamente a los 90 dias deaspués

de la siembra, iniclando una poblacién de 10 afidos en

las plantas de los bordes donde se reproducen

abundantemente y cuando =u estancia en la planta se hace

intolerante este 4fido emigra a las plantas vecinas

aproximadamente a los 15-25 dias después de la aparicion

de los primeros brotes, Infestando a las plantas del

centro hasta alcanzar una peoblacién de 150-200 Afidos.

la.Fertilizacidn
dos hojas
Gerginacidn
finlic,
Siembra

R P P—

28,
Fertilizacidn
Floracidn
atague de 4fides

Extractos

l | !

4] 15 30 45

75 90 105 129
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7T Etapawd@_campé;.

Ep el campo s6 realizaron tres aplicaciones de
insecticidas ‘o plaguleidas de extractos vegetales contra
dos aplicaciones de' insec¢ticidas organosintéticos, como
pm@emas'ohﬁerv&r=én“le*cuadﬁo Nc.2 no hubo diferencia
significativa‘entre uno 'y otro tfatamiento ya que todos
los ?fodﬁbtmg*aplica§os dieron resultados satisfactorios

para el control de la plaga.

Cuadro No.Z

Andlisis de varianza para la prueba de extractos

vegeétales en el control de Aphididae en le cultivo de

haba en Patzité, E1l Quiché.

Hileras 4

Columnas 4 7.72

Variedad 4 ¢.89

Error 12 18.13 9.
Total 4 34.27 1.59

n.o.= no hay slgnificancia.

Loz rendimientos por parcela neta los podemos observar en

el cuadro No.3 dados en Kilogramos por parcela.
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Cuadro Ho. 3

Faendimientos por parcela neta en kilogramos para el

ocultive de haba en el municipio de Faztité, El Quiché.

hiodan Higuerillo
Anona _Anona
3.82 2.78 4,19 3.42 3.14
3.37 2.85 2.46 3.36 3.52
3.94 - 4.16 2.88 ‘ 2.82 2.53
4,45 3.36 4.12 5.79 6.32
5.18 5.92 6.26 2.82 3.52 _
20 .54 18.17 20.01 18.21 ' m19.5§“

En el cuadro anterior el extracto mds efectivo para
el control de Aphig fabae es la hoja de chocom (Wigandia
urens), en un segundo plano se encuentra la semilla de

anona (Annona gsgquamosal).

Con la aplicacién de extractos acuosos los costos de
produceidn se ven elevados debido_a que en estos gastos
zae incluye el tiempo gque se invierte en la seleccién,
corte, recoleccidn v preparacion de log extractos
acuosos. (Ver apéndice). Para aquellos"extractés.que
necegiten incorporacidn de alcchol al 78% su costo se
incrementa en @.4.590, en comparacidn con el gquimico.
lo gue indica que al asperjar 1 hectédrea necesitamos Q.
72.00 més para rtilizar los extractos acuosos. Los gque no
necesitan alcohol incrementan su costo en Q. 2.80 vy para

asperjar una hectdrea Q. 32.00.




Conclusiones:

k1 &fido presente en el cultivo de haeba (Vicia fabase L.)

es Aphis fabae en un clen por clento.

Con el uso de extracto de extracto de chocom (Wigandia
urens), se aumenta el costo de aplicacién en Q. 32.09

por hectdrea tratada.

De los extractos vegetales evaluados, resultd ser el

mejor, el extracto de Chocom.

Regulta mé&s econdmico aplicar insecticida guimico

sintético para el control del &fido en el cultivo del

haba. .

Todos los extractos vegetales son efectivos para el

control de Aphig fabae.
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RECOMENDACIONES:

Con el propdsito de disminuir los problemas de alto
riesgo v problemas amblenbales gue trae consigo la
aplicacidén de insecticidas organosinteticos se rea@miamda
come alternativa para el control del &fido en el cultivo
de haba, la aplicacién de extracto acuoso de hojas de

chooom, cuando existan de 186-200 afidos por planta.

Se debe evaluar profundamente el impacto ambiental que
provoca la ubtilizacién de productos gquimicos sintéticos

contra la aplicacidn de extractos acuosos.

Es recosendable investigar el ingrediente activo tdxico

de los extractos acucsos de Chocom v semilla de anona.
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Cuadro No. 4:

sembrada &in socio en Patzité,

productos quimicos.

DEQFRIPCION

37

Costoe de produccidn por cuerda de haba

El Quiché, con

CANTIDAD

UNITARIO
COSTOS DIRECTOS
A. Fiiogs:
Arrendamiento de la
Tierra Q. 28.090 1 ed. Q. 20.00
B. Variahles
Insumos
Fertilizantes. Q. 60.00 1 aqg Q. 60.00
Semilla Q. 2.00 10 Lb. Q. 20.00
Pesticidas Q. 12.e@ 1 Oct. Q. 12.00
Preparacién de la
tierra. Q. 40.50 1 Jor. Q. 40.9@
Siembra Q. 15.900 1 Jor. Q. 15.00
Limpia Q. 15.900 1 Jor. W. 15.090
Calzado Q. 206.00 1 Jor. Q. 20.00
Aplicacidn de
Insumos Q. 15.e0 1 Jor. Q. 15.00
Cosecha Q. _15.¢¢ L Jor,
Sub- Total Q.232.00

Administracidn &
imprevistos (10%
cD)

Intereses (6%)
Sub-total
Costo Total

DESCRIPCION

REDIMIENTO
99/ CUERDA

Q. 23.20

Q. 37.12
8, 269,12

PRECIO
Q./ 99.

VALOR
QUETZALES

Cultivo de haba
Ingreso Bruto

Total Costos Directos.
Total Costos Indirectoe
Total de Cestoa

Ingresos Neto:
Rentabilidadﬂmm%m

2.14

Q.

200.00 Q. 428.00

Q. 428,00
Q. 232.09

Q. 269,12
Q. 158.88
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Cuadro No.b Costos de producclén PO cuerda de haba

sembrada sin 50010 en Patzlté El Quicheé, con

extractog Vaget&les

mESﬁﬁlpalﬂN VALOR CANTIDAD VALOR
: ~UNITARIO
| COTOs DIRECTOS
VA, Filles:
Arrendamiento de la T
Tierra Q. 20.00 1 cd. &@. 20.00
B. M&niﬂhlﬁs
Fertllizantes Q. 6&.00 1 ag Q. 62,00
semilla Q. 2.00 19 Lb. Q. 20.900
Pegticidas Q. 19.50 o Q. 19.50
g Freparacién de la :
tierra, Q. 49.909 1 Jor. Q. 49.00
Siembra Q. 15.00 1 Jor. Q. 15.00
Limpia Q. 15.00 1 Jor. Q. 15.00
Calzado Q. 20.00 1 Jor. &Q. 28.00
Aplicecidn de -
Insumos Q. 15.900 1 Jor. @. 15.00
Cosecha Y. 15.00 loJor, Q. 15.99
sub~ Total : Q.233.50
HIl
i Administracion é
imprevistos (10% S
Chy Q. 23.20
Intereses (6%)
Sub—-total Q. 38.32
_Costo Total 9,277 .82

DESCRIPCION REDIMIENTO PRECIO . VALOR
gqy/ CUERDA Q.7 99. QRUETZALES
Cultivo de haba Q. 2.14 Q. 200.00 Q. 428.00
Ingreso Bruto N B ' Q. 428,00
Total Costos Directos. d. 239.50
?T@hal Costos Indirectos Q. 38.32
Total de Costos. 9, 277.82
. . ‘Q. 1508.18
Rentabilidad. 54%




38

Cuadro No. 8:

COMPOSICION POR 10@ GRAMOS DE PORCION COMESTIBLE DE HABA

e et memssoseetiom

108 gramos _ ' £xprgsa Crudarseca

Velor Erergstico | gay. 339.0 343.6 | 366.0
Horedad % 12.3 111 5.3

Proteina ar. 24.0 24.4 26.4

Grasa Gr. 2.2 1.8 2.0

CHD totales Gr. ' 58.2 59.7 63.3

Fibra Gr. ...-5.8 . . % 3.4 - S N

feniza Gr. 3.0 3.9 3.9

Ca. mng. 77.9 66.0 66.9

P, mg. 374.0 354.9 479.9
F. mg. 6.3 6.3 6.8

Vitanina "4"

Actividad meg. 30.e 10.9 0.0

Tiasing mg. 9.42 Q.42 .21

Robotlavina, mg ., 9.30 ©.28 ©.35

| Wiacing mg. 2.5 | 2.7 2.4

Acidy ascorbide me. 6.0 hd .9 2.9

....m..;.._..mm.m,;-.‘..w..n.._m.m.-.m....:.;.m....._m:'.__..w..._....;w......;..,.,»......w.;q-«...-..‘,..-:..,...,...:..,.,,,_..,_.;.-.-._;;::;,,.....,.‘.,_.;_.A,...." i ot o R kit s m— M__m_._m,&___“_“




49

COSTOS PARA LA PREPARACION DE ESTRACTOS.
cOSTOS PARA LA PREPARACION DEL EXTRACTO DE SEMILLAS DE ANONA.

Retoleccidén de materiales Semillas de anona .. Q. 6.00
Preparacidn de los extraﬁtoé*ﬁ;,.}., ....... '...}__ Q. 7.00

¥

500 Centimetros cuibicos de licor clandestino .. Q. 2.50

3 Aplicaciones de producto ...i...... [ Q. ..4.90
: . o 1950

e

Costo del gquimico.

1 octavo de Endmsdlfa&i~;ﬁ..m....; .......... .. Q. 12.00

2 aplicacicnes de producto ........ieineiiienn Q.. 2.09
_ Q,.15,00

COSTOS PARA LA PREPARACION DE EXTRACTOS DE HOJAS DE CHOCOM,
HOJAS DE HIGUERILLO Y HOJAS DE ANONA.

Recoleccién de materiales hojas verdes de Chocom,

higuerillo, hojas de anona ... ...cveneervroe- Q. 6.00
Preparacidn de los extractos e e e Q. 7.0
8.Aglimacianea'de'producto‘ ........... e Y. Q, 4.99

‘ Q. 17.00

i Costo del duimico.

1 m@%@vm de Indosulfan ....cccviienaoresnermnns Q. 12.09

9 aplicaciones de producto ... .iaiiieiiaanenn Q. 3.9@

Q15 .00
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CLAVE TAXONOMICA PARA LOS AFIDOS MAS COMUNMENTE TRAMPEADOD EN

46.

CENTRO AMERICA

Corniculog augentes gl estdn pregentes son mamiliformes o

4 n % ou o L m w e W oMo & oa LI A I I R A R A R R L A R AR R

Corniculos presntes largos sobresaliendo sobre el cuouvng.

de forma cilidrica eénica o clavada ....,............. 10
_Corniculo& BUBENLES. ., ettt it P 3
Corniculos mamiliformes cerrerenann g trrepenaseemnnyos 4
Antena con 5 segmentos, 1/5 de tongitud del cuerpo.......
................ .,;.,.,.,,..,.,......,,....Pemphisguﬁ aE.

Antena con 6 segmentos 1/3 de longitud del cuerpo

ce e hemseeraeanavrens..JABIPhONniella dactyionil.

Cuerpo en forma de cocgido de color negro con una froania
blanca cerosa nodeando la margen del cuerpo;: apéndices

MUY PedUCLAOS 1 vty s e v ras e qaearernnreonnegenaneeeann.. 5.

Antena con 4 segmentos, con 1-3 pares de pelos cortos,
agudog ¢ esgpatulado sobre el VEELEX vt it e e

Fert et a ey aer.-- Cerataphis orehidesram.

Pulgones con secreciones cerosas en la extremidad
abdominal semejante lana, algoddn alcanza 3-4 mm de

largo........... T A r e e r ey Eriogoma laginerum.

De color gris obscurp cuerpo triangular entre los dos
corniculos pico sobrepagado el III par de coxas, pulgonen

grandes longitud del cuerpo 28,55 mm ,.,.,............. .




ie.

il

42

?ngmm@ﬂ amsrlilios & marrones, cuerpo no triangular pico
terminado no més alld del IIT par de coxas, longitud del

cuerpo 1.5-2.1 mm A ce. 9

Abdomen con un tubsrculo dorsal grande en forma de cono,
longitud del cuerpo 4.5-5.5 mm, en sauce
fetesieaawieviiaenna.... . Tuberolachnus salignus.

Aw R o e owow

Abdomen en tuberculo dorsal, longitud del cuerpo 2.8-3.2

vl

mm oen coniferas .............. .......... .Cinarafresci.

A%

Color amerillo, wﬁéﬁpa plano, con setas largas, enfollsaje

G e s e e e a s naans e ene.s..0ipha flava.

Lolor marrdn, cuerpo globoso, sin setas largas, en la

TAIE .« iinaneee.... Tetraneursa nigriabdominales.

'

Con un proceso supracaudal en forma de dedo . ... uuu....

Trsesessacuic et en s e . . Cavariella negopodii.

Sin procesos supracaudal U, 1 B

Corniculos con hinchamiento muy notorio en su mitad

T

e e e ,.;,:,;.i thpalmsiphoninus latysiphon.

CoPniculos sin hinchamientos notorios en su mitad, sin

con algin hinchamiento.. . ... .. .. e e e e R A

Color del éfidm velé&éhpor un fino polvo ceracec blanco

de [ .

grisaceo, en oruciferas ;_n,...‘,.uBrevicoryne brassicae.

Color del &4f1idd no velado por polvos ceraceos ....... 13.




13.

14.

15,

16.

17.

18.

4.0

Margen frontal céncavo gon tuberculos antenales latevalas

Aesarrolladis «.uyeeqeenqurnennngrogenaccants e 14,

Margen frontal no céncavo, liso O BInROBO ............ 20

Cuerpo de color mgrade, marrdn Qbsucuro o negro brillante

[

-
e

"""'"4"‘"”"""""""f""T"'r"'-"-’””""""""‘
Cuerpo de color diferente morado, marrén 6 negro .... 19.
Longitud del égerpo mayor de 2,5 mm , ..., 0o 16
Longitud del cuerpo menor de 2.5 MM ., --encrooians 7.
Corniculoe cénicos pice terminado en IIf par de coxas

e a e feqeeeqenqesegnpaeseys Urolencon ambrosiac.

Corniculos inchados desde su mibtad hacia el épice, pico

terminado entre II y III par de cqgas.,,Urolencon sonchi.

Tercer segmento antenal sin sensorias; corniculos con una
lijera hinchasén hacia el extremo distal, reborde muy
notorio en forma de anillo en mMuUSACeASs ,...-. .-

R R R Pentalonia plgronervosa.

Tercer segmento antenal con 1-2 sensorias, corniculos sin

hinchamientos ni rebordes nototyrios, en leguminosas...10.

Corniculos 1.1 a 1.5 veces la léngitud de la cauda

Mo e e ceeereansenspreere Pleturaphis brasilensis.




19.

29 .

2

1.

22.

s

B

3.

Pigo teérminado entre I y

44

Corniculos 1.7 s 2.8 veces la léngitud de la cauda
wwwww Gaeeeaen went il e e ee e . Pleoturaphls vignaphilus.

-

Antena mis largs QuUEe @1 CUSBTDO v v i ewcenaeeannansnsns 20.

Antens més corbta .o btan larga - como el SUerpPd v ve ... 2B,

Antena 1.5 a 2.0 veces més larga que el CUuerDO. . .. veew.o.
‘ L e . N RS B , . :

e e wmeee fewe s e e e esensee.s... Macrosiphum cuphorbin.

P

Antensa més largs gue &l ousrpo pero menos de 1.5 veces su

Tes PR

longitud ... ... . C i e v e et et e, e e 21.
Corniculos més cortos qgue la cauda...... ot e m e n e n e
wwwwww P UL W PSR Macrosiphoniella saborni.
Corniculos més largos que la couda ... iennne.onn. .. 22,

. i E AT : A g .

Abdomen con una macha negea grande en el dorso .........
,,,,,,,,,,,,, s e essenenenesaesana.. Macrosiphum avenae.

Abdomen sain macha 8obre el dorso .v.. il seeneenn. 23,

Corniculoe en su totalidad obsUros a NEEroB ... vn..
....... b e a s ieeaaeeenreeanaes.. Macrosiphum rosae.

: v
» g

Corniculo palidos o como makximo sus 2/3 distales de color

Y oT e L o & L S S S e 24,

.
%

I par de coxas, cauda con dos

pares de pelos ............ cevsvee... Rhodobium porosum.

L :
oy e

Pico terminado entre II v II1I par de coxas, cauda con

tres a CuBbro DeloBl i v il v e et e e i 25,




25.

26.

28.

29.

39.

45
Corniculos pdlidos a verdes en su totalidad, antena

PElida .. e e e e e e Aulacothum solani.

Corniculos negros en su 2/3 distales, antenass con los
extremos distales los segmentos II y IV y todo el V vy VI

de color negro .........ouueo... Urolencon erigeronensis.

Tuberculos antenales laterales convergentes .............
......................................... Myzus persicae.

Tuberculos antenales laterales no convergentes . ... .. 27 .
Con manchas obscuras a los lados del abdomen, pico
obrepasando el II par de coxas ........... Myzus ornatus.

Sin manchas a los lados del abdomen, pico terminado en el

I v 11 par de coxas T, 28.

Corniculoe ligeramente curvados, cauda con dos pares de

pelos laterales léngitud del cuerpo 1.2~1.3 mm...........

Corniculos no curvados, cauda con 3-4 pares de pelos

laterales longitud del cuerpo 2.5-3.90 mMm .. ... ..

.............................. - 1 3
Cuerpo de color pilido, amarille o verde claro ...... 37.
Cauda llevando 5 pares de pelos laterales ........... 070,

Cauda con menos de 5 pares de relos laterasles ....... 35,




e
b,

31.

33

%,

34.

46

Color verde obscuro a negro, cauda con un ligero cuello

B OB DABE L e e e e e nnma s N, ... Avhis fabae.

Color pardo obscuro a negro brillante, cauda sin cuello

BT B DBEE L L 4 e s e e e m e s s e e na e a e s e m e e e .

Corhiculos 1/2 de longitud del cuerpo, cauda con 5-13.
vares de pelos laterales, antena con la base de los
segmentos negra, pelos antenales mds cortos que el
digmetro basal del 111 segmento antenal ........... e

.................................... Toxoptera aurantii.

Conicules de 1/4 a 175 de la léngitmd del cuerpo, cauda
con 9-27 pares de pelos laterales, antena boda negra,
pelos anﬁeﬁalea haﬁta.el.dobl& del didmetro basal del I1I

sgaegmento anbtenal ... ... it .n Tasoptera citricidus.

Antena mde larga o tan larga como la loéngitud del cuerpo

Antens més corta que la longitud del cuerpe ......... 3D.

Unguis 58 veces la ldngitud de la base del VI segmento
antenal, cauda negra con 3 pares de pelos laterales
antens tan larga como la 1longitud del cuerpo en vida

Aphls .. ..... e n e s e e f e e e e Jilincisensis.

Unguis 3 veces la ldngitud del VI segmento antenal, cauda
palida con 2 pares de pelos laterales, antena més larga

aue @l ousrpo en Eramas ... ... e Byesterconeura setalae.




36.

38.

39.

a7
Pico terminado entre I y Il par de coxas, antena coprta
apenas alcanza la mitad de la léngitud del cuerpo ......

...... e e s m e ae s ussa s uaaneenannnaea APhis ramicis.

Pico terminado entre 11 y 111 par de coxas, antens

alcanzando entre los 2/3 vy 3/4 de la 1léngitud del CUERDO

Tuberculo lateral prominente en el pronoto, corniculos no
estrechos hacia la parte vistal, con rebordes

e r e f e, e m e e .. Aphis craccivora.

Tuberculo lateral poco visibole en el pronoto, corniculos
estrechos hacia la parte distal con el reborde bien

diferido ..., e e e we e . Bhopalosiphum padi.

Corniculos notoriamente hinchados hacia la mitad distal,
margen frontal sinuoso en forma de w...Nasonovia

lactucae.

Corniculeos no hinchados, o si hinchados, solo ligeramente
en su parte media, margen frontal lisc o asinuoso pero no

COMO APTIba & v n st et et n e e s e eem s fa e e, G wm e e e GTSI

Con pelos capitados, primer segmentc antenal gibomso . 39.

5in pelos capitados, primer segmento antenal no giboso .

Pico terminado entre el II v III par de coOXsas, Dero con
4 pelos capitados en el dorso de los segmentos

abdominales VII yv VIII ........... Caplitophorus elmse o




49 .

41.

s
3

44 .

48
Pieo terminado entre el I y Il par de coxas, con doe
selos capltados en el dorso de los segmentos abdominales

VIT v VIT L. i i v snrvanansans Capitophorus hippophaes.

ahdomen con dos hileras léngitudinales dorsales de

grandes manchas ObBUCUrESE . ....uwewas Lipaphis eryvsimi.

Abdomen sin hileras léngitudinales dorsales de manchas

Caude con la misma 1éngitud de los corniculos o

ligeramente mds largs ....c.cceecesvas b e s e a e e 42,
Cauda mds corta que los cornicounlos ... iinnvannns 43.

Antena alcanznado un més de la mitad de la longitud del
cuerpo, corniculos 1/12 de la léngitud del cuerpo, color
amarillo grisaceo, en cafia de azucar .. Melanaphis

gacehari.

Antena corta alecanzando casi 1/3 de la léngitud del
cuerpo, corniculo 1/11 de la léngitud del cuerpo, color

verduzeo en orisantemo . ..ov e Brachycaudos helichuysi.

Antena con 5 segmentos ... Rhopalosiphum ronobdominalis.

Antena con D Segmenbos ... e i e ettt e e s s e n e 44,

Abdomen con peguelias dreag esclerotizadas sobre el dorso




45,

46.

47 .

48.

49

Abdomen sin pequefias Adreas esclerotizadas sobre el dorso

Corniculos 3 veces mds largos gque la cauda, femur, tibia

v tarsus obscures ......... reena-as.. LDysaphis apiifolia.

Corniculos ligeramente, mds largos que la cauda, femur,

tibia y tarsus palidos ............. Dysaphis foeniculos.

Antena completamente obscura, unguis 4-5 veces la base

del VI segmento antenal color del cuerpo amarillo intenso
...... S et e taatceeranaareceraaacaanaaana--. Aphis nerii.

Antena no completamente obscura, unguis como maximo 3
veces la base del VI segmento antenal, color amarillo

padlido a verde ......... e m e e e - Y

El VIII segmente abdominal con un escleroesio dorsal
obscuro corniculos ligeramente hinchsados en su parte

media ...t oo e e meeen -«... Rhopalosiphumn maidis.

El VIII =egmento abdominal sin esclerosios ohscurocs,

corniculos sin hinchascnes ............. e eaea s .o .. 48,
Cauda obscura con una fuerte constriceién en su base, con
6-9 pares de pelos latersles ..... .e.-. Aphis spiraecola.

Cauda pdlida no constrefiida en su base, con 3 pares de

relos laterales ............ e e e eoe-. Aphis gossypii.
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