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EVALUACION DE CUATRO COLORES Y TRES ALTURAS DE TRAMPA
PARA LA CAPTURA DE LA MOSCA MINADORA Liriomyza sp.
EN Allium fistulosum, SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ.

EVALUATION OF FOUR COLORS AND THREE HEIGHTS IN TRAPS
FOR THE CAPTURE OF ADULTS OF THE LEAFMINERS Liriomyza sp.
IN Allium fistulosum, SANTIAGO SACATEPEQUEZ, SACATEPEQUEZ.

RESUMEN

En el municipio de Santiago Sacatepééuez, Sacatepéquez se
cultiva el cebollin, el cual es afectado por la mosca minadora
Liriomyza sp. |

La mosca minadora, plaga del cebollin, dafia la hoja de la
planta formando minas y galerias que reducen la tasa
fotosintética y favorecen la penetracién de patégenos, afectando
la calidad y rechazo en el mercado internacional.

Para solucionar el problema, es necesaria la bisqueda de
informacidén técnica para controlar a la mbsca minadora, ya que
actualmente no se ha podido manejar ¥y béjar su poblacidén con el
uso de insecticidas tradicionales,

El objetivo del estudio.fue evaluar cuatro colores y tres
alturas de trampa, para observar si este método, puede controlar
la poblacién de la plaga durante el periodo de abril a julio de
1994,

Para la realizacién de la investigacién se utilizé como
modelo estadistico el Disefio de Blogues al azar, con arreglo
combinatorio, con trece tratamientos y tres repeticiones

Las variables respuesta y sus valores fueron sometidas a un
andlisis de varianza y una comparacién miltiple de medias,

utilizando para ello la prueba de Tukey.
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Xxiv
.En el estudio se hicieron conteos de mosca minadora en cada
trampa colocada en las unidades experimentales semanalmente a
partir de los ocho dias de siembra hasta que finalizé la cosecha,
también se midid el grado de severidad del dafio en el cebollin
v el rendimiento en unidades exportabiesfzmz, concluyendosé que
las trampas sf{ ejercen control reduciendo la poblacidn de mosca
minadora Liriomyza sp. en el cultivo de cebollin y mejoran ia
calidad. El rendimiento de]l mejor tratamiento con la mayor
cantidad de unidades de cebollin cosechados fue de 1273 por 2mz.
Es importante que se usen trampas de color azul a
0.6m. de altura en la etapa de desarrollo, azul a 0.6 m. de
altura en la etapa de media y amariilo a 0.6 m. de altura en la
etapa final de la fenoclogia del cultivo de, como un método de
control adicional a los tradicionales para reforzar el control
de mosca minadora e iniciar el mismo aproximadamente a los 40

dias después de la siembra cuando empieza a subir la poblacidén.



1. INTRODUCCION

En el municipio de Santiago Sacatepéquez, del departamento de
Sacatepéquez, Guatemala; la mayor parte de la poblacién se dedica a la
agricultura de subsistencia. Los cultivos fradicionales de maiz Zea mMayz
y frijol phaseolus vulgaris, no les son suficientes para el mantenimiento
alimenticio de sus hogares. Ello obliga al agricﬁltor a buscar el
aumento de sus ingresos con la siembra y produccidn de productos
horticolas de exportacién.

El cebollin Allium fistulosum, reviste vital importancia por
tratarse de un producto de diversificacién aceptable y también por tener
demanda considerable en los mercados de E.E.U.U. y Europa.

Inicialmente el cebollin no conté con problemas bioticos ¥
proporcioné muy buenas ganancias al agricultor, pero en la actualidad el
cultivo esta siendo afectado por la mosca minadora Liriomyza Sp. La
mosca minadora causa dafio al dejar galerias y minas en toda la hoja,
ello baja la calidad y el producto es rechazado por las exportadoras.

Estudios en Costa Rica, Colombia, Brasil y Perd han demostrado que
el uso excesivo de los insecticidas no detiene el crecimiento
desequilibrado de una plaga. Por ello, se planteé reducir lé ﬁoblacién
de mosca minadora con el uso de trampas pegajosas de poliefileno de
colores y a distintas alturas, como una prédctica que contribuye al
restablecimiento del equilibrio del agroecosistema. Por lo tanto, el
estudio evalué tres alturas y cuatro colores distintos de trampa. El
objetivo fue encontrar que color y altura de trampa puede reducir el uso
de insecticidas, bajar la poblacién, el daifio de la mosca minadora ¥

contribuir a la proteccién del medio ambiente.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA
El cebollin es afectado por varias piagas, pero actualmente, es la

mosca minadora Liriomyza sp. (Diptera: Agromyzidae) la que esta causando

dafios severos en el cultivo de cebollin, sembrado principalmente en el
municipio de Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez.

Estudios hechos en Manejo Integradoe de Plagas han demostrado que
afios atrds la mosca minadora no era considerada como plaga. Pero el uso
indiscriminado de insecticidas de amplio espectro como el Diazinén,
Permetrina y Metomil, en Santiago Sacatepéquez ¥y otras zonas dél
aitiplano central, ha provocado que el problema de la mosca minadora sea
mis serio. (2,9)

Asimismo, la agricultura intensiva que se préctica en ta zona de
Santiago, especialmente el cultivo de arveja china, eliminé en forma
selectiva a los agentes de control biolégico, principalmente parasitoides
que mantenian un equilibrio de la poblacién de 1a plaga.

El aumento de la poblacidén de la mosca minadora causa su daifio
formando minas y galerias en las hojas del cebollin. Ello afecta la
calidad y 13 apariencia del producto lo cual provoca el rechazo en el
mercado internacional. De la produccién total gue se tuvo en 1993, un
80% de la misma fue rechezada en la Cooperativa Agricola Cuatro Pinos,
ademds el dafio favorece la introduccién de patégenos y reduccién de la
tasa fotosintética. Las minas se forman cuando Ia larva se alimenta del
parénquima debajo de la epidermis, el daifio puede llegar a ser muy severo,
Ello ha obligado a aumentar el nimero de aspersiones con insecticidas de
diferentes grupos toxicolégicos, lo que eleva el costo de produccién.

Para combatir a Liriomyza sp. los productores de Santiago Sacatepé-
quez en la actualidad estdn recurriendo a la aplicacién de diferentes

plaguicidas con dosis elevadas ¥ con mayor frecuencia de
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aspersién, ignorando que esto puede agravar el problema porque la plaga
posiblemente desarrolle resistencia, mientras se siguen también elimi-

nando los agentes de control biolégico.
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3. MARCO TEORICO

3.1 Marco Teérico Conceptual

3.1.1 .Aspéétos Generales del Cultivo de Cebollin

3.1.1.1 Importancia del cultivo

El cultivo del cebollin mantiene un gran interés en los agriculto-
res de la regidn de Sacatepéquez, por tratarse de un producte diversifi-
cado, por tener demanda en los mercados de E.E.U.U. ¥y Europa principal-
mente, también por buen precio. A nivel nacional la demanda del cebollin
no es muy alta debido a que todavia no se conoce mucho y es sustituido
por cebollas pequefias.

3.1.1.2 Suelos

Los suelos francc-arenosos son los mejores para el desarrolle del
cultivo, ya que permiten facilidad en la siembra ¥y cosecha. Su pH
adecuado es de 6.0 a 7.0.

3.1.1.3 Clima requerido

El cebollin es un cultivo que se adapta bien a los climas célido-
templado ¥y frio, ademds & diferentes altitudes del altiplanc central
{Chimaltenango y Sacatepéquez), comprendidas entre los 1500-2000 msnm.
La temperatura ¢6ptima de desarrollo oscila entre los 17 a 22 grados
centigrados,

3.1.1.4 Descripciodn del cultivo

El cebollin pertenece a la familia Liliaceae. Es originario del
continente asidtico; es un cultivo rédpido en su crecimiento y se
reproduce poer semilla. El bulbo es blanco alargade, hojas lisas
ceratificadas, posee abundantes rafces de aproximadamente 10-15 cm. de
largo, se exige en el mercado buen color {(verde azulado, dependiendo de

la variedad), apariencia y sabor. {11)



3.1.2 Ciclo de vida de Liriomyza sSp.

La mosca minadora (Diptera: Agromyzidae) presenta el

siguiente ciclo de vida:

J.1.2.1

3.1.2.2

3.1.2.3

3.1.2.4

e

El huevo es ovipositado de uno en uno en la limina

de la hoja, eclosionan entre los 3-5 dfas.

La larva mide de 1-2 mm de largo cuando est4 totalmente

desarrollada, es de color amarillo a café. Las larvas minan las
hojas, comen los tejidos entre las dos epidermis, dejando una
huella en forma de espiral o retorcida, que es transparente al
principio, pero luego se vuelve una mancha café, la duracién

del estado larvario es de 5- 7 dias.

L.a pupa o pupario generalmente cae en el suelo, pero puede estar
dentro de una hoja o pegada a la superficie de la misma, su

duracién es de 8-12 dias.

El adulto es una mosca pequefia, que mide 2 mm de longitud es de
color café o negro-gris, algunas especies tiemen una mancha
amarilla en la frente y en el escutelo. EI dpice del abdomen
en la hembra, es acuminado, caracteristica que no se presenta
en el macho. Esto permite diferenciar fécilmente entre ambos
SexXos. La mayoria de adultos copulan dentro de las primeras 24
horas después de emerger. Machos ¥y hembras pueden copular mis
de una vez, siendo necesario que la hembra copule varias veces

para maximizar la produccién de huevos, (10) Grafica 1.
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1CICLO DE VIDA DE LIRIOMYZA SPP.
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Grdfica 1. Ciclo de vida de Liriomyza sp.



3.1.2.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LIRIOMYZA SP. (5)

Reino: Animal
Phylum: Arthrépoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
Sub~orden: Brachycera
Infra~orden: Muscomorpha
Divisidn: Schizophora
Secciédn: Acalyptratae
Super~familia: Opomyzoidea
Familia: Agromyzidae
Género: Liriomyza
Nombre comiin: Mosca minadora de

las cebollas.

3.1.3 Grado de atracién que ejerce el cultivo

Los insectos herbivoros utilizan diversas "sefiales o "indicgciones"
para localizar sus plantas hospederas en el espacio. Una planta ¢ una
plantacién que posee la sefial correcta es atractiva al insecto, cuando
tiene una sefial negativa puede ser hasta "repelente" para el insecto.
Un componente importante del control c¢ultural, descansa sobre la
manipulacién del grado de atraccidn que ejerce el cultivo sobre insecto,
para minimizar la colonizacién y maximizar la emigracidén del insecto, a
corto plazo.

Segin Rosset {1989), la bisgueda de una planta hospedera por un

e




un insecto o poblacién tiene dos fases: primero, la biisqueda a

larga distancia del habitat (la parcela cultivada) y segundo la

seleccién y aceptacién o rechazo a corta distancia de planta.

individual (21).

Cuadro 1. Diferentes sefiales que ayudan a los insectos
herbivoros en la bésqueda de sus plantas
hospederas dentro de los cultivos agricolas.

Seleccidn de

El hdbitat (la

vada)

La planta
individual

parcela culti-<

Tipo de seiial

Optica

Oifatoria {: -

Optica

Olfatoria , -

Gustativa -

Téctil i -

Respuestsa a:

colores y contrastes
de colores en la
parcela cultivada
tamafio ¥y forma de la
parcela

densidad y arreglo
de siembra

olor {es) de la
parcela

color de la y/0 de
ciertos 6rganos de
ia planta

tamafio ¥y forma de la
planta

olor de la planta

sabor de la planta

textura del 6rgano
atacado

Fuente: Rosset,

1989.

MIP. Costa Rics.




3.1.4 Caracteristicas generales de la plaga

L.a mosca minadora ha cobrado éran importancia econdmica en las zonas
horticolas de Guatemala, anteriormente este insecto no era considerado
de impqrtancia econémica, su aparicién como plaga se debe a la
utilizacién excesiva e indebida de insecticidas de amplio espectro, que
provocé la ruptura del equilibrio existente entre la plaga y sus enemigos
naturales. Al mismo tiempo la plaga, ha desarrollado posiblemente
resistencia a los insecticidas usados (12).
3.1.5 Dafios de la mosca minadora

Se ha determinado aque las moscas minadoras pueden afectar tallos,
hojas, flores y.vainas de las plantas cultivadas por sus hédbitos de
alimentacién, oviposicién y desarrollo. El tipo de dafio por alimentacién
depende del desarrollo de la plaga. Las larvas perforan galerias en el
tejido sub-epidermal de hojas ¥y vainas. ILos adultos ocasionan
perforaciones semicirculares de aproximadamente 1| mm. de diametro que
en un principio son de color blanco y posteriormente se torna café claro.
Los dafios por oviposicidén son observables después de la eclosién cuando

las larvas inician su proceso de alimentacidén (15) anexo 1.

3.1.6 Dafio vy control de la mosca minadora en otros
cultivos.

3.1.6.1 Arveja China (Pisun sativem: Leguminosae)

El cultivo de arveja china producido por los agricultores también
estd teniendo pérdidas econémicas por la mosca minadora. El daifio
caracteristico que presenta aqui, es cuando la hembra oviposita en las
hojas y al emerger las larvas se alimentan entre el haz y el envéz
causando lesiones como galerfas. Los estados adultos provocan ic:iones

en hojas, tallos, tendrillos ¥y vainas al efectuar procescs de
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reproduccidn y alimentacién. En la vaina causan lesiones de color café
claro al centro y oscuro en los bordes, con un didmetro de 0.5 a 1 mm.
dispersas sobre la parte superior de la wvaina, encontrdndose en menor
cantidad en la parte inferior.

El control se hace por medio de trampas fabricadas de polietileno
amarillo (31.5 cm * 45 cm * 0.1 cm.}, a las cuales se les aplica una
mezcla de vaselina industrial lfquida con vaselina sélida, estd se aplica
a las trampas y se coloca una en un poste de bambd. LLas trampas se
celocan cuando el cultivo tiene 30 dias de vida, a unos 20 cm. por arriba
del nivel de las plantas ¥ se van subiendo conforme se desarolla el
cultivo. El color amarillo es atrayente y la vaselina sirve como

pegante, quedando los insectos atrapados (9),

3.1.6.2 Tomate {(Lycopersicum esculentum: Solanaceae)

En el cultivo de tomate, las larvas hacen cavidades minando en forma
de espiral las lédminas de las hojas, llegando a formar galerias internas
que ocasionan la muerte y cafda de las hojas. Los frutos quedan al
descubierto y pueden sufrir quemaduras o golpe de sol, ocasionando
pérdidas de la produccién. El contrel quimico se combina‘ con la
colocacién de trampvas de polietileno (bolsas plésticas) de color azul,
impregnadas de vaselina sin olor o aceites minerales o vegetales, en
donde por el color son atraidas las moscas y se quedan pegadas. Lo
recomendable es poner trampas azules, inmediatamente por encima del
tomate, que podrian ir en los tutores, tanto alrededor de la tomatera,

como en el interior de la misma {(24),

3.1.6.3 Trampas para la Captura y deteccién

Las trampas son dispositivos que atraen a los insectos para
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éapturarlos y/o destruirlos. Se utilizan las trampas principalmente
ﬁara detectar la presencia de los insectos o para determinar su
Scurrencia estacional y su abundancia ocasionalmente. Las tframpas
éambién se pueden utilizar como un método directo de destruccidn de
insectos.

} En experimentos realizados en Perd, las trampas amarillas de
pegamento capturaron de 16,000 a 18,000 adultos de Liriomyza sp. en tres
dias, reduciendo as{i la presencia de minas de 9.0 a 2.0 por planta en
iotes sin y con titrampas respectivamente, asimismo se presentaron
diferencias significativas con relacién a la produccién de papa a favor
de lotes con trampas (12).
3.1.7 Uso de vaselina en trampas para capturé de insectos
3.1.7.1 Vaselina sélida

Se ha observado que las trampas con vaselina sélida tienen
deficiencias en la misma, durante los dias frios o lluviosos el poder
de atrapar de éstas es muy débil. Los insectos que se posaban en ellos
se podfan desprender de las mismas. No fue asi cuando las temperaturas
eran mayores, en que dicha vaselina se derretia y su capacidad de pegue
era mids fuerte (1}, |
%.1.7.2 Vaselina liquida

La capacidad de dicha vaselina es muy buena, pero tiene el defecto
de que se escurre en las bolsas o trampas que se esten usando, manchando
%as plantas. Ademéds al momento de la colocacién de las mismas se pierde
r.ucha vaselina. Por todo esto definitivamente su uso no puede ser
gecomendado con el propdsito de atraer y atrapar (1).
3.1.7.3 Mezcla de vaselina sélida y liquida

" En la bisqueda de un mejor agente pegante =i las trampas. = probd

una mezcla de vaselina liquida y sélida en una proporciéa de 565 .
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una". Primero se procedié a fundir en bafio de maria la vaselina sélida,
y una vez derretida, se le agregé la misma cantidad de vaselina liquida,
dejéndose en bafio de maria hasta dque ambas estuvieran totalmente
fundidas. Luego se dejé enfriar la mezcla y se procedid a impregnar las
trampas, lo que dio muy buen resultado.

Aunque los dias estuvieran frios y lluviosos la vaselina no perdia su
capacidad de pegue y durante las horas de mayor calor, no se derretia

(1).

3.1.8 Uso de trampas basado en color y/co forma.

Desde 1946, cuando el DDT fue por primera vez usado comercialmente
tomé cerca de tres décadas comprender que el uso de los insecticidas
sintéticos frecuentemente no es la alternativa cuando estamos tratando
con el problema de las plagas de insectos. Es ahora cuando esté
generalmente aceptado que los problemas complejos planteados por ios
insectos que compiten por los mismos recursos con el hombre deben ser
mane jados con metodologias especificas basadas en el conocimiento del
organismo, su comportamiento y sus niveles de poblacién. Estamos en la
era del manejo integrado de las plagas de insectocs, un modelo creadce en
la Gitima década. La "Teoria del no insecto", estd ahora reemplazada por
una de las poblaciones de plagas suprimidas a niveles por debajo de su
significancia econdmica. {7)

Las trampas basadas en colores y/o formas especificas han sido
estudiadas extensivamente y en algunos casos ya estan en uso comercial,
ejemplo para mosca blanca en tomate, para trips y mosca minadora en
arveja china. Aungue, en aplicaciones de amplio control esta trampa
puede eliminar gran nUmero de insectos beneficiosos, si estas no son
selectivas. Las trampas pueden ser mis selectivas si estan hechas con

fermas o colores adecuados para los insectos que conforman " blanco
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especifico”. Estéd atraccién puede ser incrementada poniéndole un olor

especifico {(atrayente sexual v olor a comida, etc.) (7).

3.1.9 Atraccidén Visual

Los'insectos tienen la habilidad de localizar los lugares para
comer, oviébsitar, apareo y refugio a través de la combinacidén de
estimulos visuales y olfatorios, Se ha reportado que la percepcifn
visual a larga distancia no es especifica y que se basa mds que todo en
una imagen-silueta. El matiz, la intensidad y el contraste del color
pueden jugar un papel importante en el reconocimento a distancia,
mientras que los detalles del patrén no son vistos mds alld de una corta
distancia, debido a la deficiencia de agudeza visual a grandes distancias
(7).

El matiz del color y la intensidad, el tamafio, la forma y el
contraste son usualmente muy importantes en pequefias distancias y a un
rango muy cercano, en la vecindad de la fruta adentro del A4rbol, la
atraccién visual parece ser la fuerza predominante que lleva a la fruta.
Esta distancia ha sido reportada como muy corta, menos de un metro
alredor de la fruta (7).

Muchos estudios conductuales sobre la atraccidn del color y.ia forma
en el campo han sido realizados en muchos tephritidos en los idltimos

afios. Para mencionar algunos, las moscas Rhagoletis cerasi, Rhagoletis

pomonella, Dacus oleae, Ceratitis capitata y Rhagoletis mendax han sido

encontradas con una fuerte atraccidén para rectéangulos pegajosos de 15 X
20 cm pintados de amarillo (especialmente fosforescente), que 1os
rectingulos de otros colores como anaranjado, verde, rojo, gris y vidrio
plegado claro. En las cinco especies la atraccién al amariilo fue

determinada mds positiva que la atraccién al color matizado.




14

operaciones de control. Esto se debe a que las trampas visuales perecen
no estar afectadas por la temperatura y la humedad de la misma manera dque
las olfativas lo estan. En conclusidn, aungue los estimulos olfatorios
han recibido mucho més atencién que los visuales, los Gltimos pueden ser
substancialmente mds valiosos porque atraen a ambos sexos, indican la
poblacién de 4rboles hospederos mas acertadamente que los cebos

olfatorios de amplio rango ¥y atraen menos individuos de los alrededores

{(7}.

3.1.11 Trampas basadas exclusivamente en el color

Boller (1969) reportdé que un rectdngulo pegagoso amarilio, de 135
X 20 cm, atrapd mas moscas Rhagoletis cerasi gue la trampa Mcphail.
Esta trampa fue luego estudiada para propdésitos de control ¥ monitoreo.
Esta trampa fue eventualmente tipificada y patentada como rRebell v estd
ahora en uso comercial usada paTa pronosticar © para control en
plantaciones de cerezas. Remund y Boller (1973) reportaron que cerca
del 5-10% de cerezas (alrededor de 600,000 Kg) producidas en Suiza
durante 1982, fueron protegidas por las trampas Rebell (1-8 trampas poT
a4rbol, dependiendo del temafio ¥ 1a densidad de la poblacidn). Esta
proteccién, aunque fue inferior a la proporcionada por las aplicaciones
de insecticida, tiene la ventaja de producir frutas jibres de
plaguicidas. En el mismo informe, se reportd que en el mismo afio de una
produccién de 3000,000 Kg de cerezas (10-13% de la producciodn total)
fueron producidas sin aplicacién de insecticidas, debido a que las
trampas puestas a baja densidad {una por 5-20 4rboles) para monitorear
habian indicado que el ndimero de moscas no era lo suficientemente alto

en muchos lugares para garantizar el rociado (7}.
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Cientificos estudiaron la respuesta de 8 especies de moscas de
fruta al color amarillo fosforescente, el amarillo normal, el verde
fosforescente, el anaranjado Y un color neutral platedo aluminio. De las

especies estudiadas Rhagoletis cerasi, Rhagoletis pomonelia, Dacus oleae,

Ceratitis capitata, Dacus trvoni, Dacus cucurhitae y Dacus dorsalis,

siempre prefirieron las superficies con colores aluminio que cualquier
otro de los colores (pero por un periodo especifico} vy Platyparea
piociloptera Schy prefirié consistentemente el papel aluminio. De los
otros colores experimentados el amarillo (especialmente el fosforescente)
fue el més aceptado (7).

De la informacién encontradﬁ hasta ahora, parece ser que las moscas
de la fruta son usualmente atraidas por colores que se asemejan a la
planta o la comida usual y las formas gque sugieren la planta favorita.
El color favorito es amarillo, especialmente el fosforescente, que parece
representar hojas muy brillantes. Las hojas reflejan una energia abajo
de 500 nanémetros v los colores amarillos mucho mds {(que las hojas) entre
500-580 nandémetros. Aparentemente la energia que se refleja es mavor a
la del follaje, provocando una conducta de bisqueda de la planta
hospedera ¥/o0 comida. Por otro lado, la forma esférica de la fruta es

la forma preferida (7).

3.1.10 Atraccidén para combinar los estimulos visuales y olfatorios

En algunos casos la ataraccién visual puede ser mis poderosa que

la oifatoria. En Suiza fue encontrado que las trampas McPhail pintadas
de amarillo, cebadas con 4% de acetato de amonio atraparon 5.5 veces més
Rhagoletis cerasi, que las que no estaban pintadas. En el mismo
experimento los palos pegajosos, amarillo fosforescente de 15 X 20 cm
atraparon 80 veces mis moscas que la trampa de acetato dc¢ amonic de

McPhail. Las trampas visuales pueden ser de mds valor aun para ias
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4.2 MARCO REFERENCIAL

4.2.1 Localizacidn
La cabecera de Santiago Sacatepéquez pertenece al departamento de
Sacatepéquez, clasificada como municipalidad de tercera categoria. Se
localiza a una altitud de 2,040 msnm. y sus coordenadas son latitud Norte
14°3°05" y una longitud oeste de 90°40°45". Las colindancias son: al
norte con la aldea San José Pacul, al noreste con la aldea Pachali, al
sur con San Bartolomé Milpas Altas, al Sureste con el Municipio San Lucas
Sacatepéquez y al Oeste con Santa Maria Cauqué.
Su extensién territorial es de 15 kildmetros cuadrados.
4.2.2 Condiciones Climaticas
Segin Holdridge, se encuentra en la zona de vida bosque himedo
montano bajo, siendo el patrén de lluvias de 1,500 mm. promedio anual,
una biotemperatura que oscila entre 15°C y 23°C y una relacidén de
evapotranspiracidén promedio de 0.75 mm. La humedad relativa varia del
73 a 90 %, lo cual nos indica que es una zona muy humeda. La temperatura
media anual es de 12.24°C. La temperaturs durante todo el afio oscila
entre 3.0°C y 21.5°C. La precipitacién media anual es de 1,16{ mm.
4.2.3 Topografia
Los terrenos correspondientes a esta zona son de relieves ondulados,
desde planicies extgndidas hasta colinas escarpadas, teniendo pendientes
hasta de 80 %.
4,2.4 Suelos
Los suelos desarrollados sobre ceniza volcénica, pomicftica firme
y gruesa, son suelos profundos, drenados, desarrollados en clima himedo
seco. La profundidad es poca o muy poca en los cascs donde la erosion

ha sido muy severa por los cultivos limpios en ladera. Los suelos
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pertenecen a la serie Cauqué, siendo su textura superficial franca,

franco arcilloso, o franco arcilla arenosa, hasta una profundidad de 26

cm. (22).
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5. OBJETIVOS

5.1 General
Determinar si el uso de trampas de polietileno con distintos
colores y alturas, constituye un método de contreol
recomendable, contra la mosca minadora Liriomyza sp.
(Diptera Agromyzidae) que dafia las hojas del cebollin, en
Santiago Sacatepéquez, para minimizar el uso de
insecticidas y contribuir a la sustentabilidad del

agroecosistema.

5.2 Especificos

- Evaluar cuatro diferentes colores de trampa de
polietileno y su efectividad para atrapar el adulto de la

mosce minadora en el cebollin.

- Evaluar tres diferentes alturas de colocacidén de las trampas
para la atraccién del adulto de la mosca minadora en el

cebollin.
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6. HIPOTESIS

Los colores amarillo, azul, verde e incoloro no influyen
en la atraccidén vy control de la mosca minadora,

en el cultivo de cebollin.

Las alturas 0.2m., 0.4m., 0.6m. a que se colocan las
trampas, no influyen en el control y atraccidén de la mosca

minadora en el cultivo de cebollin.
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7. METODOLOGIA

7.1 Material Experimental

- Cinta métrica - Azadones
- Machete - Azadines
- Pléstico - Estacas
- Bolsas pléasticas - Pita

- Mezcla de vaselina
- Estereoscopio
- Semilla de cebollin variedad Tokio Long White

- Agujas de diseccidn

7.2 Metodologia Experimental
7.2.1 Disefio Experimental
Los tratamientos se evaluaron a través de un disefio experimental

de blogques al azar, con tres repeticiones. El tamafio de la unidad
experimental fue de 2.0 x 1.0 m. con surcos a cada 0.1 m. en total
fueron 20 surcos por tratamiento. Esto cuando se incluy6é al testigo.
Cuando se excluyé al testigo se tratdé de un disefio de blogues a1 azaI con
arreglo bifactorial o combinatorio.

Los modelos estadisticos se describen a continuacidn.

7 .2.2 Modelo estadistico
7.2.2.1 Modelo estadistico del disefio de bloques al azar
Yij = M + Ti + Bj + Eij

Donde:

-
1

variable respuesta de la i ésima parcela

et
H]

1,2,3,4....12 tratamiento
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j= 1,2,3 repeticidn

M = Media general de la poblacién

m W -
It

= efecto del i ésimo tratamiento
efecto del j ésimo bloque

= efecto del error experimental asociado a la

ij ésima parcela.

7.2.2.2 Modelo estadistico del disefio de bloques al azar con arreglo

combinatorio.

Yijk

Yijk

o<
oc ¢ k=

Eijk=

1l

M + Bi +%¢j +»Xk +G<ij + Eijk

variable respuesta de la ijk ésima unidad
experimental,

efecto de la media General
efecto del i ésimo blogque
efecto de la j ésima modalidad del factor A
efecto de la k ésima modalidad del factor B
efecto de la interaccién de los factores
Ay B

error experimental asociado a la ijk ésima

unidad experimental

7.3 Tratamientos

Se evaluaron 2 factores, el factor A fue el color de la trampa;

y el factor B la altura de la trampa. Los tratamientos que s€ generaron

fueron los siguientes:
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Cuadro 2 Descripcién de los tratamientos que se

evaluaron. Trampas con peoiietilenc translidcido.

Al1B1 _ Trampa de color azul a 0.2 m de altura
Al1B2 Trampa de color azul a 0.4 m de altura
Al1B3 Trampa de color azul a 0.6 m de altura
A2B1 ' Trampa de color amarillo a 0.2 m de altura
A2B2 ' Trampa de color amarillo a 0.4 m de altura
A2B3 Trampa de color amarillo a 0.6 m de altura
A3B1 Trampa de color verde a 0.2 m de altura
A3B2 Trampa de color verde a 0.4 m de altura
A3B3 j Trampa de color verde a 0.6 m de altura
A4B1 | Trampa incolora a 0.2 m de altura
A4B2 Trampa incolora a 0.4 m de altura
A4B3 Trampa incolora 0.6 m de altura
T Testigo sin trampa

Nota: Cada trampa se cambidé después de cada conteo (ver seccidén 8.1.1.)

Todas las trampas llevaron adherida una mezcla de vaselina
s6lida v liquida que fue el pegamentc para capturar a Liriomvza SP.
(mosca minadora).

El disefio, dimensiones y forma de colocacién de la trampa en el
campo aparecen en la figura 2"A" de los anexos. 8e colocd una Frampa por

parcela.
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7.4 variables Respuesta

7.4.1 Nimero de insectos (mosca minadora) capturados en cada
trampa.

7.4.2 Rendimiento del cultive bajo cada tratamiento.

Unidades de cebollin/2m}

7.4.3 Porcentaje de dafio (fue medido en base a la cantidad de
galerias o minas que presenté la hoja). Se tomaron los
datos del rendimiento no exportable {(rechazo). La escala
de severidad utilizada se presenta en el cuadro 3.

Cuadro 3 Porcentaje de dafio

Incidencia Grado de severidad
minas o galerias)

0 0
1-3 % 1
4-6 % 2
-9 % 3

z 10 % 4

7.5 Andlisis de datos
7.5.1 Andlisis Estadistico
Para el disefioc de Bloques al azar a las tres variables se les

hizo un andlisis de varianza {Andeva) incluyendo al testigo sin trampa
para observar la diferencia con las trampas, todos estos datos se
transformaron por la férmula ¥ =V X+0.5 para homogenizar las varianzas.
Luego excluimos al testigo sin trampa y nos gquedamos con un disefio en
bloques al azar con arreglo combinatorio donde también hicimos
transformacién de datos con ia férmula y =VX+0.5.

Donde hubo significancia se uso la prueba miltiple de medias Tukey.

Ritatiaaly
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7.5.2 Toma de datos

La variable de nimero de insectos por trampa se empezd a tomar a
partir de la tercer semana después de la siembra que fue cuando se -
capturaron moscas minadoras. El rendimiento se tomé a partir de los 86
dias después de la siembra, que fue cuando los cebollines empezaron a
tener el tamafic requerido ¥y se prolongé hasta los 106 dias. El
porcentaje de dafio también se empezd a tomar a partir de la cosecha con
los cebollines no exportables y luego se cambiaron los datos del cuadro
3, para el anédlisis estadistico. Para estas dos dltimas variables se

tomaron 80 unidades de cebollin de la parcela neta (croquis de la

parcela neta, figura 3"A" del anexo).

7.6 Mane jo del experimento
7.6.1 HManejo Agrondmico
7.6.1.1 Preparacioén del suelo
Se prepararon las unidades experimentales picando bien el
suelo para evitar terrones y se desinfesté 35 dias antes de la siembra
con Diazindn granuwlado al 5%.
7.6.1.2 Siembra
Se utilizé el método de siembra directa & uaa distancia de
0.1 m. entre surco y a 0.01 m. entre planta y planta sin raleo.
7.6.1.3 Fertilizaciébn
La primera fertilizacién se hizo un dia antes de la siembra

usande aboneo corgidnico a razén de 1.10 Kg/lm2

y fertilizante quimico
(12-24-12) a razdén de 0.55 kg/lmy La segunda fertilizacidén se hizo a los
30 dias después de la siembra con nitrato de potasio (13-0-46) a razdn

de 1.0 Kg/lma
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7.6.1.4 Control! de plagas v enfermedades
Para el control de las plagas como el trips no se aplicé
ningdn insecticida para evitar el sesgo en la informacidén. Para las

enfermedades provocadas por los hongos Alterparia porri y Peronospora

Schleideni se aplicé Propileno de zinc al 70% con cardcter preventivo en
désis de 48 gramos/bomba de 15 litros.
7.6.1.5 Riegos

Se hicieron 2 riegos semanalmente, manteniendo la humedad del
suelo a una profundidad de 15 cm en las primeras semanas del cultivo
hasta que se inicié la lluvia.

7.6.1.6 Control de malezas

Se hicieron 3 limpias manuales para eliminar las malezas cada
25 dias a partir de la siembra. Con ello se pretendia evitar la
interferencia de las malezas-cultivo.

7.6.1.7 Cosecha

Esta se inicié cuando el ceboilin tenia una altura de 50 cm.
y el grosor del bulbo era de 0.5 cm. a partir de los 86 dias después de
la siembra.

Los ctortes se realizaron por la mafiana transportandose

en bolsas de polietilenoc para la clasificacién.

w@ﬁ*&
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8. RESULTADQS Y DISCUBION

8.1 NUMERO DE INSECTOS (MOSCA MINADORA) CAPTURADOS EN CADA TRAMPA
Luego de montar el experimento del perfodc comprendido entre el
8/4/94 al 23/7/94 se realizaron 11 conteos de mosca minadora, para cada
una de las trampas.
Los datos se obtuvieron contando mosca por mosca en cada trampa a
diferentes alturas y colores, como se observan las medias en el cuadro
4, Se tealizd andlisis de varianza y la prueba miltiple de medias Tukey

donde existié significancia.
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cuadro 4. RestGmenes de los resultados de la media de moscas minadoras
capturadas por trampa, en cada conteo en el cultivo de

cebollin. Promedio de tres repeticiones.

Tratamientos | conteo | conteo | conteo | conteo | conteo | conteo
fecha----% 16}4 24?4 2?5 IOjS 1835 26?5
AlB1 0.33 0.00 0.00 0.66 0.66 1.00
A1B2 0.66 1.33 0.33 3.00 2.00 2.00
Al1B3 1.00 1.00 0.66 3.33 3.66 2.33
A2B1 0.33 0.00 0.00 1.66 1.00 1.33
A2B2 0.33 1.66 0.33 2.66 2.66 2,33
A2B3 0.33 1.00 0.66 2.33 3.33 2.66
A3B1 0.33 0.33 0.00 0.33 0.33 0.66
A3B2 0.33 0.00 0.33 1.33 1.66 1.00
A3B3 0.66 0.33 0.33 1.66 1.33 2.33
A4B1 0.33 0.00 0.00 0.66 0.66 0.66
A4B2 0.33 1.00 0.33 0.66 1.33 1.00
A4B3 0.33 0.33 0.33 0.66 1.00 1.66
conteo | conteo | conteo | conteo | conteo
Tratamientos 7 8 9 10 11
3/6 11/6 19/6 27/6 5/7
fecha~---->
Al1B1 1.33 1.66 1.66 1.33 1.00
AlB2 3.33 5.00 4,00 4.00 8.66
AIB3 3.00 5.33 5.33 6.00 6.00
A2B1 1.33 1.66 1.33 1.66 1.66
A2B2 3.66 4.00 3.33 5.66 6.00
A2B3 3.00 4.00 4.66 5.66 8.66
A3B1 0.66 0.33 2.00 1.00 1.33
A3B2 1.66 4.00 3.33 2.66 2.00
A3B3 2.00 3.33 2.33 2.00 2.66
A4B1 0.66 0.66 1.33 0.66 1.33
A4B2 1.00 2.33 3.00 2.33 3.66
i A4B3 1.66 1.33 4.00 1.66 3.33
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Como se puede observar en el cuadro 4, el nimero promedio de moscas
capturadas fue muy bajo en el primer conteo y todavia no se podia marcar

ningin comportamiento por algunos de los tratamientos.

En el segundo conteo de mosca minadora realizadc las capturas de
mosca minadora ain seguian siendo muy pocas ¥ todavia no se nota ©

manifiesta ningin comportamiento por algunos de los tratamientos.

En el tercer conteo las trampas de mosca minadora segufan capturando
muy pocas, dentro de los tratamientos que mas capturaron estd trampa de
color azul a 0.6 m. de altura (A1B3) y trampa de color amarillo a 0.6 m.

de altura {A2B3).

En el cuarto conteo aumenté el ndimero de moscas minadores
atrapadas, el tratamiento trampa de color azul a 0.6 m. de altura
(A1B2), presentd los mejores resultados, seguido de trampa de
color azul a 0.4 m. de altura (A1B2), a este lo siguid el tratamiento
trampa de color amariilo a 0.4 m. de altura {(A2B2) ¥y a este lo siguid
el tratamiento trampa de color amarillo a 0.6 m. de altura {A2B3), en
orden descendente siguieron los tratamientos trampa de <olor verde a
0.6 m. de altura (A3B3)}, trampa de color ve?de a 0.4 m, de altura (A3B2),
respectivamente y con la cantidad mas baja de capturadas estuvieron los
tratamientos trampa de color azul a 0.2 m. de altura {A1Bi), trampa de
color amarillo a 0.2 m. de altura (A2B2), trampa incolora & 0.2 m. de
altura {A4B1), trampa incolora a 0.4 m. de altura {(A4B2)}, trampa incolora

a 0.6 m. de altura {(A4B3) y trampa de color verde a 0.2 m. de altura

(A3B1}.

28
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En el quinto conteo el tratamiento trampa de color azul a 0.6 m. de
altura (A1B3) presentd los mejores resultados seguido de los tratamientos
trampa de color amarillo a 0.6 m. de altura (A2B3), trampa de color
amarillo a 0.4 m., de altura (A2B2), trampa de color azul a 0.4 m. de
altura (A1B2), con una capacidad regular de efectividad de atrape
siguieron los tratamientos trampa de color verde a 0.4 m. de altura
(A3B2), trampa de color verde a 0.6 m. de altura (A3B3), trampa incolora
8 0.4 m. de altura (A4B2) y con las capturas més bajas estuvieron los
tratamientos trampa de color amarillo a 0.2 m. de altura (A2Bl), trampa
incolora a 0.6 m. de altura (A4B3), trampa de color azu! a 0.2 m. de
altura (A1B1), trampa incolora a 0.2 m, de altura (A4Bl), trampa de color

verde a 0.2 m. de altura (A3Bi1}.

En el sexto conteo el tratamiento trampa de color amarillo a
0.6 m. de altura (A2B3) presentdé los mejores resultados seguido por las
tratamientos trampa de color azul a 0.6 m. de altura (A1B3), trampa de
color amarillo a 0.4 m. de altura (A2B2) y trampa de color verde a
0.6 m. de altura (A3B3) que tuvieron igual media, con una capacidad
regular de efectividad de atrape siguieron los tratamientos trampa de
color azul a 0.4 m. de altura (Al1B2), trampa incolora a 0.6 m. de altura
(A4B3) y trampa de color amarillo a 0.2 m. de altura (AZBl)‘y con las
capturas més bajas estuvieron 1Os tratamientos trampa de color azul a
O.Z'm. de altura (A1B2), trampa de color verde a 0.4 m. de altura
{A3B2)}, trampa incolora a 0.4 m. de altura (A4B2), trampa de color verde

a 0.2 m. de altura (A3B1) y trampa incolora a 0.2 m. de altura (A4B1).

En el séptimo conteo el tratamiento trampa de color amariltlo

0.4 m. de altura (A2B2) presenté los mejores resultados seguido de los
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tratamientos trampa de color azul a 0.4 m. de aitura {AlB2), tLrampa de
color azul a 0.6 m. de altura (AiB3}), trampa de color amarilio a 0.6 m.
de altura {A2B3), con una efectividad regular de atrape siguieron los
tratamientos trampa de color verde a 0.6 m. de altura {A3B3), trampa de
color verde & 0.4 m. de altura (A3B2)}, trampa incolora a 0.6 m. de altura
(A4B3), trampa de color azul a 0.2 m. de altura (Al1Bl) trampa de color
amarillo a 0.2 m. de altura (A2Bl1) y con las capturas més bajas
estuvieron los tratamientos trampa incolora a 0.4 m. de altura (A4B2),
trampa de color verde a 0.2 m. de altura (A3B1) y trampa incolora a

0.2 m. de altura (A4B1).

En el octavo conteo el tratamiento trampa de color azul 0.6 m. de
altura (A1B3) presenté los mejores resultados seguido de ios tratamientos
trampa de color azul C.4 m. de altura {AlB2), trampa de color amarillo
a 0.4 m. de altura (A2B2), trampa de color amarillo a 0.6 m. de altura
{A2B3), trampa de color verde a 0.4 m. de altura (A3B2}, trampa de color
verde a 0.6 m. de altura (A3B3), con una efectividad regular de atrape
siguieron los tratamientos trampa incolora a 0.4 m. de altura (A4B2),
trampa de color azul a 0.2 m. de altura (A1B1), trampa de color amarillo
a 0.2 m. de altura (A2B1) v trampa incolora & 0.6 m. de altufa (A4B3)
y con las capturas mids bajas estuvieron los tratamientos trampa incolora
a 0.2 m. de altura (A4B1) y trampa de color verde a 0.2 m. de altura

(A3B1).

En el noveno conteo el tratamiento trampa de cclor azul a 0.6 m.
de altura (AIB3) presenté los mejores resaltados seguido de los
tratamientos trampa de color amarillo a 0.6 m. de altura (A2B3). trampa

de color azul a 0.4 m. de altura (A1B2), trampa de color amarillo a
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0.4 m. de altura (A2B2), trampa de color verde a 0.4 m., de altura (A3B2),
trampa incolora a 0.4 m. de altura {(A4B2), trampa incolora a 0.6 m. de
altura (A4B3), trampa de color verde a 0.6 m. de altura (A3B3), con una
efectividad regular de atrapa siguié trampa de color azul a 0.2. m de
altura (A1B1), trampa de color amarillo a 0.2 m. de altura (A2B1}, trampa
incolora a 0.2 m. de altura (A4Bl1) y con la captura mds baja estuvo el

tratamiento trampa de color verde a 0.2 m. de altura (A3Bl}.

En el décimo conteo el tratamiento trampa de color azul a 0.6 m. de
altura {A1B3) presentd los mejores resultados seguido de los tratamientos
trampa de color amarillo a 0.4 m. de altura (A2B2), trampa de color
amarillo a 0.6 m. de altura (A2B3), A1B2 trampa de color azul a 0.4 m.
de altura (A1B2), con una efectividad regular de atrape siguieron los
tratamientos trampa de color verde a 0.4 m. de altura (A3B2}, trampa
incolora a 0.4 m. de altura (A4B2), trampa de color verde a 0.6 m. de
altura (A3B3}, trampa de color amarillo a 0.2 m. de altura (A2B1) ¥y
trampa incolora a 0.6 m. de altura (A4B3) y con la con las capturas més
bajas estuvieron los tratamientos trampa de color azul a 0.2 m. de
altura (A1B1), trampa de color verde a 0.2 m. de altura (A3Bl) y trampa

incolora & 0.2 m. d¢ altura (A4Bl).

En el décimo primer conteo el tratamientos trampa de color azul
0.4 m. de altura (A1B2) y trampa de color amarillo a 0.6 m. de altura
(A2B3) presentaron los mejores resultados seguidos por los tratamientos
trampa de color azul a 0.6 m. de altura (A1B3), trampa de color amarillo
a 0.4 m. de altura (A2B2), con una electividad regular de atrape
siguieron los tratamientos trampa incolora a 0.4 m. de altura {(A4B2).

trampa incolora a 0.6 m. de altura (A4B3), trampa de color verde a
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0.4 m. de altura (A3B2), trampa de color verde a 0.6 m. de altura {A3B3),
v con las capturas més bajas estuvieron los tratamientos trampa de color
amarillo a 0.2 m. de altura {(A2B1), trampa de color verde a 0.2 m. de
altura {A3B1), trampa incolora a 0.2 m. de altura (A4Bl) y trampa de

color azul a 0.2 m. de altura (ALB1).

En el cuadro 5, se presentan los resultados del andlisis de varianza
obtenidos en todos los conteos, a partir de la tercer semana de 1ia

siembra.



Cuadro 5.

cada trampa de mosca minadora del cebollin.

G.L C.M. Fe. Ft (0.05)
Primer conteo
Tratamientos il
COLOR (A) 3 . 0364 .25 NS 3.05
ALTURA (B} 2 .032 .22 NS 3.44
COLOR*ALTURA 6 .0154 .10 NS 2.55
{AB)
Coeficiente de
Variacién
CV = 41%
segundo conteo
Tratamientos i1
A 3 .1533 .78 NS 3.0S8
B 2 .105 .22 NS 3044
AB 6 .092 .07 NS 2.35
CV = 31.38 %
Tercer conteo
Tratamientos 11
A 3 . 006 .07 NS 3.05
B 2 L1726 .94 N3 3.44
AB 6 . 0042 .05 NS 2.55

CV = 33.38%

z_e.

Resdmenes de los Andevas para los diferentes conteos en

i3



Cuadro 5 Continda.

G.L. M. Fc. Ft {0.05)

Cuarto conteo
Tratamientos i1

[ A 3 .61 6.13 * 3.05
B 2 .99 9,95 * 3.44
AB 6 .15 i.49 NS 2.35
{CV) =23.57%
Quinto conteo
Tratamientos 11
A 3 .55 4.04 * 3.05
B 2 .21 8.86 % 3.44
AB 6 .10 0.76 NS 2.55
(CV) = 26.98 %
Sexto conteo |
Tratamientos 11
A 3 0.25 2.34 NS 3.05
B 2 .71 6.59 * 3.44
AB 6 .03 0.29 NS 2.53
(CV) = 23.45 %
Séptimo conteod
Tratamientos 11
A .60 7,10 * 3.05
B 2 .89 10.6 * 3.44
AB .03 0.63 NS 2.55

{CVy = 19.54 %
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Cuadro 5 Continga.

L. M. Fe. Ft (0.05)
Octavo conteo
Tratamientos 11
A 3 .73 36.3 * 3.05
B 2 .8 117.5 * 3.44
AB 6 .23 7.16 % 2.55
CV = 10.69 %
Noveno conteo
Tratamientos 11
A 3 .35 6.25 % 3.05
B 2 .02 36.1 % 3.44
AB 6 .08 1.38 NS 2.55
CV = 13.56% *
Décimo conteo
Tratamientos i1
A 3 .37 12.77 * 3.05
B 2 .58 240.2 * 3.44
AB 6 .13 1.18 NS 2.55
CV = 18.45 %
Décimo primer
conteo
Tratamientos i1
A 3 .02 18.01 =* 3.05
B 2 .11 72.00 * 3.44
AB 6 .41 7.19 * 2.55

Cv = 11.92 %

35
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En el cuadro anterior se observa que en el primer conteo no existieron
diferencias entre el nimero de moscas capturadas, para los distintos
colores y su colocacién de altura, lo gue indica que en este conteo todos

los tratamientos fueron estadisticamente iguales.

En el segundo conteo, para los resultados del andlisis de varianza
no existieron diferencias entre el nimero de moscas capturadas, para los
distintos colores y su colocacién de altura, lo que indica que todos los

tratamientos fueron estadisticamente iguales.

En el tercer conteo, para los resultados del andlisis de varianza
tampoco existieron diferencias entre ¢l numero de moscas capturadas, para
los distintos colores ¥y su colocacién de altura, lo que indica que todos

los tratamientos fueron estadisticamente iguales.

En el cuarto contec se pueden observar los resultados del andlisis
de varianza que si existieron diferencias significativas, entre el nimero
de moscas minadoras capturadas tanto para el color y altura de trampa,
mientras oque la interaccién no las tuvo, por lo tanto en este conteo
la altura no influré en el color y viceversa, realizdndose la prueba de

Tukey para cada uno de ellos que se muestra en el cuadro 6.
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Cuadro 6. Pruebas de Tukey realizada para los factores color y altura

de trampa para capturar mosca minadora en todos los conteos

donde existié significancia.

cuarto conteo factor A . NIVEL 0.035
colior X DE
SIGNIFICANCIA
Azul (Al) 2.12
Amarillo (A2) 1.69
Verde (A3) 1.01 A
Incoloro (A4) ¢.56 B
factor B
altura
0.6m B3 1.78
0.4m B2 1.72 A
0.2m B3 0.52 B
gquinto conteo Color
Amarillo 2.12
Azul 1.81
Verde 0.91
Incoloro 0.78
Altura
0.6m 2.09
0.4m 1.72
0.2m 0.52 B
sexto conteo Altura
0.6m 2.19 A
0.4m 1.43 A
0.2m 0.82 B




séptimo conteo - NIVEL 0.053
Color X DE :
SIGNIFICANCIA
Amarillo 2.53 A
Azul 2.46 A
Verde 1.35 B
Incoloro 0.75 B
Altura
0.6m 4.52 A
0.4m 4,34 A
0.2m 0.94 B
octavo conteo Interaccidén
azul a8 0.6m 5,26 A
Azul a O0.4m 4,98 A B
verde a 0.4m 4.00 A B
amarilo a 0.4m 3.95 A B
amarillo a 0.6m 3.85 A B
verde a 0.6m 3.34 A B C
incoloro a 0.4m 2.32 BC D
azul a 0.2m 1.63 ¢ D
amarillo a ¢.2m 1.63 C D
incoloro a 0.6m 1,30 D E
incolioro a 0.2m G.16 EF
verde a 0.2Zm .00 F
noveno conteo Color
Azul 3.46 A
Amarillo 3.03 A
Incoloro 2.56 C
Verde 1.83
Altura
0.6m 3.62
O.4m j.4e
0.2m 1.19 B

38
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Cuadro 6 continida.

A _ NIVEL 0.05
Color X DE
SIGNIFICANCIA
décimo conteo Amarillo 2.13 A
Azul 2.09 A
Verde 1.49 B
Incoloro 1.39 C
Altura
0.4m 2.08 A
0.6m 2.00
0.2m . 1.24 B
décimo primer Interaccidn
conteo
Amarillio a 0.6m 3.03 A
Azul a 0.4m 3.02 A
Amarillo a 0.4m 2.54 A B
Azul a 0.6m 2.51 A B
Incoloro a 0.4m 2.04 B C
Incoloro a 0.6 1.95 B C
Verde a 0.4m 1.86 B C D
Verde a 0.6m 1.77 B C D
Amarillo a 0.2m 1.46 C D
Verde a 0.2m 1.39 C D
Incoloro a 0.2m 1.34 D
Azul a 0.2m 1.17 D

El color de polietileno gue presenté los mejores resultados para las
trampas es el azul, porgque tiene la media mids grande de moscas minadoras
capturadas, seguido del amarillo v verde, los cuales estadisticamente son
iguales,.

El polietileno incoloro presentdé, la media mds pequefia respecto al

nimero de moscas capturadas, diferente a los colores anteriores,

La altura colocacidn de trampa que presentd los mejores resultados

en la captura de mosca minadora es 0.6m., seguida de 0.4 m., las cuales

pR
A
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estadisticamente son iguales,

La altura 0.2 m. presentd la media mads pequefia respecto al nimero

de moscas minadoras capturadas, diferente a las dos anteriores.

En el quinto conteo se puede observar que en los resultados del
andlisis de varianza si existieron diferencias significativas entre el
nimero de moscas minadoras capturadas tanto para color v altura de
trampa, mientras que en la interaccién no existié, por lo tanto en
este conteo la altura no influyé en el color de:trampa y viceversa,
reéiizéndose la prueba de Tukey para cada uno de ellos que se muestra en

¢l cuadro anterior.

El color de polietileno que presenta los mejores resultados para las
trampas el es el amarillo porque tiene la media mis grande de mosca
minadera capturada, seguido del color azul y verde, los cuailes
estad{sticamente son iguales. El polietileno incoloro presentdé la media
mids pequefia respecto al nimero de moscas capturadas, estadisticamente

igual al color verde y azul.

La altura de colocacién de trampa que presenté los mejores
resultados en la captura de mosca minadora es 0.6 m., seguida de 0.4 m.,
las cuales estadisticamente son iguales.

La altura 0.2 m. presentd la media mi&s pequeiia respecto al ndmero

de moscas capturadas diferente a las dos anteriores.

En el sexto conteo se pueden observar los resultados del anédlisis

de varianza que existieron diferencias significativas Unicamente para
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la altura de colocacién de trampa siendo iguales los colores, tampoco
existidé interaccidén por lo tanto la altura no influyd en el color y
viceversa, realizdndose la prueba de Tukey para la altura de colocacién

de trampa gue se muestra en el cuadro anterior.

La altura de colocacidén de trampa gque presentd los mejores
resultados en la captura de mosca minadora es 0.6 m., seguida de 0.4 m.,
las cuales estadisticamente son iguales.

La altura 0.2 m. presentd la media mds pequefia de moscas capturadas

igual a la altura 0.4 m.

En el séptimo conteo se pueden observar los resultados del andlisis
de varianza que si existieron diferencias significativas entre el nimero
de moscas minadoras capturadas tanto para color y altura de trampa,
mientras que en la interaccidén no existid, por lo tanto en este conteo
la altura no influyé en el color y viceversa, realizéndose la prueba de

Tukey para cada unc de ellos gque se muestira en el cuadro anterior.

El color de polietileno de las trampas gque presenta los mejores
resultados es el wmarilio porque tiene la media mAds grande de mosca
minadora capturada, seguido del <color azul vy verde los cuales
estadisticamente son iguales. EI polietileno incoloro presenté la media

méds pequefia de moscas capturadas, estadisticamente igual al color verde.

La altura de colocacidén de trampa que presentd 1los mejores
resultados en la captura de mosca minadora es 0.6 m., seguida de 0.4 m.,
las cuales estadisticamente son iguales.

La altura 0.2 m. present6 la media mas pequefia respecto
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al nimero de moscas capturadas diferente a las dos anteriores.

En el octavo conteo se pueden observar los resultados del andlisis
de varianza gque si existieron diferencias significativas para el color
y altura de trampa ¥y para la interaccién de ambos realizAndose la

prueba de Tukey para esta ulitima.

La interaccién que presenté la media mé&s grande de moscas capturadas
es la trampa Trampa de color azul a 0.6 m. de altura (A1B3), seguida de
trampa de color azul a 0.4 m. de altura (A1B2), trampa verde a 0.4 m. de
altura (A3B2), trampa de color amarillo a 0.4 m. de altura (A2B2),
trampa de color amarillo a 0.6 m. de altura (A2B3) y trampa de color
verde a 0.6 m. de altura {A3B3), estadisticamente son iguales. Las media
mas pequefia la presentd trampa de coleor verde a 0.2 m, de altura

(A3B1), estadisticamente igual a trampa incolora a 0.2 m. de altura

{A4B1},

En el noveno conteo se.pueden observar los resultados del andlisis
de varianza que si existieron diferencias significativas entre el ndmero
de moscas minador:s capturadas tanto para color y altura de trampa,
mientras que en la interaccidén no existid, por lo tanto en este conteo
la altura no influyé en el color y el coior no influyé en 1a altura,
realizdndose la prueba de Tukey para cada uno de ellos gue se muestra en

el cuadro anterior.

El color de polietileno para las trampas que presenté los mejores
resultados es el azul porque tiene la media mds grande de mosca minadora

capturada, estadisticamente igual al amariilo.
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Con una media intermedia de moscas capturadas gstuvo.gl color
amarillo y el incoloro ambos estadisticamgnpe,iguales.

El verde presentd la media més pequefia respecto &l nimero de moscas
capturadas, siendo estadisticamente igual al incoloro.

La -altura de colocacién, de trampa . = que p;esenté_ los mejpres
resultados en la captura de mosca minadora es 0.6m., s2guida de 0.4 m.,
las cuales estadisticamente son iguales.

La altura 0.2 m. presentd la media mds pequefia de moscas:minadora

capturadas, diferente a las 2 anteriores.

En el décimo conteo se pueden observar los resultados del andlisis
de varianza que si existieron diferencias significativas entre el ndmero
de moscas minadoras capturadas tanto para cplor y_altura de trampa,
mientras que en la interaccién no existi6é por lo tanto en este conteo la
altura no influyé en el color y el color no influyd en ia altura,
realizindose la prueba de Tukey para cada uno de ellos que se muestira en

el cuadro anterior,

"El color de polietileno .para las trampas . que presenta ios me jores
-resultados es el amarillo porgque tiene la media,méngrandq de mosca
minadora capturada, seguido del azul estadisticamente igualesf

El polietileno incoloro presenté la media més pequefia respecto al
nimero de moscas capturadas, siendo estadisticamente diferente al verde

que tuvo una capacidad intermedia en la captura de mosca minadora.
La altura de coliocacién que presentd los mejores resultados en la

captura de mosca minadora es 0.4 m., seguida de 0.6 m. de altura,

estadisticamente iguales.
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La altura 0.2 m. presentd la media méAs pequeiia de moscas capturadas

diferente a las dos anteriores.

En el décimo primer conteo se pueden observar los resultados del
anélisis de varianza que si existieron diferencias significativas entre
el nimero de moscas minadoras capturadas para ambos factorés color ¥
altura de trampa y para la interaccién por lo tanto el color influyé
en la altura y la altura en el color para ia captura, realizédndose la

prueba de Tukey para esta Gltima gque se muestra en cuadro anterior.

La interaccidén que presentd ia media més aifa es trampa de color
amarillo a 0.6 m. de altura (A2B3), seguida de trampa de color azul a
0.4 m. de altura (A1B2), A2B2 trampa de color amarillo a 0.4 m. de altura
(A2B2}, trampa de color azul & 0.6 m., de altura (AlB3}, estadisticamente

son iguales. Las media més pequefia la presenté trampa de color azul a

0.2 m. de altura (AlB1l}.

Los coeficientes de variacién tuvieron en todos los contecs un rango
de 41% a 10.69%, los cuales fueron descendiendo su valor a medida que el
nimero de moscas minadoras capturadas iba aumentando. El valof de los
mismos se considera aceptable, por lo tante, 2] experimento eétuvo bien

mane jado.
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Los conteos fueron andlizados con base a la fenologia del cebollin

Allium fistulosum, se incluyé para cada etapa fenolégica los conteos que

se realizaron durante la misma.

Cuadro 7 . Resultados de los Andevas en cada etapa fenolégica

cultivo del cebollin.

ETAPA
INICIAL del 8/4/94 al 2/5/94
F.V. G.L. { s.C. C.M. Fc. Ft.
Bloques 2 0.30
Tratamientosi 11 2.55
COLOR {A) 0.85 10,2833 1.81 NS 3.05
ALTURA (B) 2 0.97 0.48 3.08 NS 3.44
COLOR*ALTURA 0.73 0.12 | 0.77 NS 2.55
AB
Error 22 3.44 0.17
Total 35 | 6.28
COEFICIENTE DE VARIACION {(CV)m 32,48%
ETAPA DE DESARROLLO del 3/5/94 al 25/5/94

: Bioques . 2 1.85

I Tratamientos | 11 10.45
A | 3 3.43 1.14 5.79 % | 3.05
B 2 5.65 2.85 14.34 * 3.44
AB 6 1.37 | 0.23 1.15 NS | 2.55
Error 22 4.33 i ©0.2¢
Total 35 16.63
CV = 20.72 %

del
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Continuacién del cuadro 7.

ETAPA MEDIA del 27/5/94 al 19/6/94

F.V, G.L. S.C. C.M. Fc. Ft.
Blogues 2 0.55

Tratamientos 11 16,04

A L 3 4.16 1.37 i8.73 * 3.05
B 2 11.24 5.62 75.94 * 3.44
AB | 6 0.64 0.11 1.43 NS | 2.55
Error 22 1.63 0.07

Total 35 18.22

CvV = 10.04%
ETAPA FINAL del 20/6/94 al 23/7/94

Bloques 2 1.78

Tratamientos 11 24.25

A 3 7.34 2.45 31.45 * 3.05
B 2 14.21 7.11 91.08 * 3.44
AB 6 2.7 0.45 5.78 % 2.55
Error 22 1.72 0.08

Total 35 | 2.7

CV = 10.04%

8.1.1.1 ETAPA INICIAL O DE FORMACION DE HOJAS GLAUCAS:

En el cuadro 7.se muestran los resultados del andlisis de varianza
de la etapa inicial de la fenologia del cultivo en la cual se incluyeron
fos tres primeros conteos, se puede observar gue no existieron
diferencias significativas entre el nimero de moscas capturadas, para
los distintos colores y altura de trampa, lo que indica que todos los
tratamientos fueron estadisticamente iguales.

El coeficiente de variacidén (CV=32.48%) en esta etapa Tenolégica fue
el inds alto de todas las etapas, pero el valor se considera como

adecuado.
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8.1.1.2 ETAPA DE DESARROLLO O DE ALARGAMIENTO DE LAS
GLAUCAS:

En el cuadro 7 se muestran los resultados del andiisis de varianza
de la etapa de desarrollo de la fenologfia del cultivo en la cual se
incluyeron el cuarto, quinto y sexto conteo, se puede observar que si
existieron diferencias significativas entre el nimero de moscas minadoras
capturadas tanto para los distintos colores y alturas de trampa
realizédndose la prueba de Tukey para cada uno de ellos que se muestra en
el cuadro 8. El coeficiente de variacidén (CV=20.72%) en esta etapa
fenoldgica tuvo un valor menor al de la anterior, por lo tanto, se

condidera aceptable.

8.1.1.3 ETAPA MEDIA O DE ENGROSAMIENTQ DEL BULBO:

En el cuadro 7, se muestran los resultados del andlisis de varianza
de ia etapa media de la fenologia del cultivo en la cual se incluyeron
el sexto, octavo y noveno conteos, se puede observar que si existen
diferencias sipnificativas para el nimero de moscas minadoras capturadas
tanto para ios distintos colores y alturas de trampa, realizédndose la
prueba de Tukey para cada uno de ellos que se muestra en el cuadro 8.

En esta etara fenoldégica el coeficiente de variacién (CV:10.04%)

continudé descendiendo su valor, considerdndose aceptable.

8.1.1.4 ETAPA FINAL O DE MADURACION

En el cuadro 7, se muestran los resultados del andlisis de varianza
de la etapa final de la fenologfia del cultive en la cual se incluyeron
el décimo y décimo primer conteos, se puede observar que si existieron

diferencias significativas para ambos factores color y altura de trampa
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y para la interaccidén por lo tanto el color influvé en la altura y la
altura en el color para la captura, realizéindose la prueba de Tukey para
esta Gltima, que se muestra en el cuadro 8. En esta etapa fenoldégica el
coeficiente de variacién (Cv=10.,78%) tuvo un valor bajo ya que a
diferencia de las etapas anteriores, la cantidad de moscas capturadas

fue mayor, siendo aceptable para considerar el experimento como bien

mane jado.

.A.J.‘__,a
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Cuadro 8. Prueba de Tukey realizada para los factores color y altura
de colocacién de trampa, en las etapas iniciail, desarrocilo,

media y final del ciclo del cultivo, para la captura de mosca

minadora, en el cebollin.

ETAPA DE DESARROLLO
Color - | NIVEL 0.05
X DE
SIGNIFICANCIA
Azu] 6.10 | A
amarillo 4.74 A B
Verde 3.22
Incoloro 2.66
Alturs
0.6m 6.26
0.4m 4.34 | A
0.2m 2.16 B
ETAPA MEDIA
Color
Azul 8.86 A
Aamarillo 8.62 B
| verde 5.55 C
| Incoloro 4.70 D
Altura
0.4m 9.30 | A
0.6m 8.92 . B
0.2m 3.19 C
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Cuadro 8 (Continida).

f

. ETAPA FINAL _ NIVEL 0.05
Interaccitn X DE SIGNIFICANCIA
Amarillo a 0.6m 14.32 A

: zzul a 0.4m 13.82 A

P Azul a 0.6m 11.75 A

; amarillo a 0.4m 11.61 A
incoloro a 0.4m 6.21 ' B
Verde a 0.4m 5.50 B C
incoloro a 0.6m 4.93 B C D
Verde a 0.6m 4.61 B C D
Amarillo a 0.2m 3.30 B C D
Azul a 0.2m 2.22 C D
Verde a 0.2m 2.19 C D
Incoloro a 0.2m 1.93 D

En la etapa de desarrollo el coloer de polietileno para las trampas
que presentd los mejores resultados en la captura de mosca minadora fue
el azul, seguido del amarillo, los cuales estadisticamente son iguales,

El incoloro presentd la media més pequefia de moscas capturadas,

siendo estadisticamente igual al verde y al azul.

La altura de colocacién de trampa que presentd Los me jores
resultados en la captura de mosca minadora es 0.6 m., seguida de 0.4 m.,
las cuales estadisticamente son iguales.

La altura 0.2 m. presentd la media mAds pequefia de moscas capturadas

diferente a las dos anteriores.

En la etapa media el color de polietileno para las trampas que
n-esentd los mejores resultados es el azul porque tiene la media mas
grande de mosca minadora capturada en la etapa media, seguido del
amarillo v verde, por dltimoe el incoloro con la media mds pequefia, los

cuales estadisticamente son diferentes,

el
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La altura de colocacién de trampa gue presentd los mejores
resultados en la captura de mosca minadora es 0.4 m. seguida de 0.6 m.,

¥y por Gltimo 0.2 m., las cuales estadisticamentie son diferentes.

En la etapa final la interaccién que presentd la media de moscas
minadoras mds grande fue trampa de color gmariilo a 0.6 m. de altura
(A2B3), seguida de trampa de color azul a 0.4 m. de altura (A1B2), trampa
de color azul a 0.6 m. de altura (Al1B3), trampa de color amarillo a
0.4 m. de altura (A2B2}, las cuales estadisticamente son iguales.

La media mds pequefia la presenté trampa inceolora a 0.2 m. de altura

(A4B1).

El color de polietileno en las trampas gue dominé en la captiura de
mosca minadora durante todo el ciclo del cultivo de cebollin fue el azul,
ya que este color refleja una energia més atrayvente que los demds
colores, a este leo siguio el <color de polietilenc amarillo,

estadisticamente son iguales.

La altura de colocacién de trampa gque tuvo la mejor atraccidén de
mosca minadora en el cultive de cebollin fue 0.6 m. va gue esta no
presento problemas de roce y traslape con las hojas de cebollin, ademés
no se afectd por la tierra que se impregnaba debido al efecto de la

lluvia o el agua de riego.
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En la grafica 2, se puede observar gue en la etapa iﬁicialzde_la_
fenologia del cultivoe la poblacién de mosca minadora céﬁtuiada fue
bastante baja. | |
En ta grafica 2 de la etapa media de la fenologia del cuitlivd, la
poblacién aumentd considerablemente con relacidn a la etapa anteriqr.

Durante tods la etapa media se mantuvo un nivel equilibrado én 1a
poblacidén de moscas capturadas.

En la grafica 2, se puede observar que en la etapa de desarrollo de
la fenologia del cuitivo la poblacién de mosca minadora capturada sigue
aumentando.

En la gréfica 2 de la etapa final de la fenologia del cultivo se
puede observar que al final de la etapa media descendié el nimero de
moscas capturadas pero a partir del inicic de la etapa final la éaptura
aumenta.

En la grafica 3, se observa que en la etapa final del cultivq Se
presenté la mayor cantidad de moscas minadoras, la cual fue eﬁ aorden
ascendente de las primeras semanas hasta la cosecha, este comportamiento
es normal porque la poblacién de mosca minadora ya estaba establecida
y posiblemente fue favorecida por los procesos aditivos de natalidad e
inmigracién.

También se puede notar que durante el ciclo del cultivo hubieron
tres ascensos considerables en la poblacidén, el primero fue en la quinta
semana, el segundo en la novena semana y el tercero en la décima segunda
r sartir de la siembra, estos ascensos pudieron ser favorecidos por la
etapa de adulto del ciclo de vida de la mosca minadora de la poblacién
presente.

Fl comportamiento en el cual la poblacién no sube se denomina la

posicién de equilibrio.
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En la misma gréfica se puede observar el periodo comprendido de la
quinta semana {40 dias a partir de la siembra) a la décima semana {80
dfas a partir de la siembra) es donde méds ascensos de la poblacidén de

mosca minadora se dan por lo que le podemos llamar el perfodo méds critico

del ciclo del cu{tivo.

En la gr4fica 4, se observa que los tratamientos que mejor
efectividad tuvieron en la captura de mosce minadora fueron trampa de
color azul a 0.6 m. de altura (A1B3) y trampa amarilla a 0.6 m. de altura

(A2B3}.

En la grafica 5, se observa gque el aparecimiento de la mosca
minadora se dié al momento de iniciar las liuvias al igual que el aumento
de la poblacién, excepto cuando hay demasiada precipitacidén como sucedid
entre la cuarta y guinta semana dque fue cuando menos captura de mosca
minadora hubo, pero a partir de la quinta semana que descendié la

precipitacién empezé a aumentar ia mosca minadora considerablemente.
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En el cuadro 9, se presenta el grado de severidad de las unidades

de cebollines no exportables.

Cuadro 9. Grado de severidad de las unidades de

cebollin no exportable.

BOLOQUES

TRATAMIENTOS I 11X 111 X
Azul a 0.6m 1.46 1.76 1.61 1.61
Azul a 0.4m 1.23 1.37 i1.76 1.45
Azul a 0,2Zm 1.75 1.70 1.83 1.76
Amarillo a 0.6m 1.40 1.71 1.58 1.56
Amarillio a 0.4m 1.5 1.69 1.41 1.53
Amarilo a 0.2m 1.36 1.62 1.85 i.61
Verde a 0.6m 1.54 1.66 1.59 1.60
Verde a 0.4m 1.30 1.82 1.73 1.78
Verde a 0.2Zm 1.68 1.87 1.79 1.78
Incoloro a §.6m 1.41 1.64 1.83 1.63
incoioro a 0.4m 1.56 1.36 1.71 1.54
Incoloro a 0.2m 1.61 1.64 1.60 1.62

TESTIGO 3.2 2.71 3.88 3.29

Nota: ver también cuadre 3.

Como se puede observar en el cuadro anterior, el tratamiento que
presentd el menor grado de severidad con 36% fue trampa de color azﬁi a
0.4 m. de altura (Al1B2) seguido de los tratamientos trampa de color
amarillo a 0.4 m. de altura (A2B2), trampa incolora a 0.4 m. de altura
(A4B2), trampa de color amarillo a 0.2 m. de altura (A2B1), trampa de
color verde a 0.2 m. de altura (A3Bl1), trampa de color amarillo a 0.6 m.
de altura (A2B3), trampa de color azul a 0.2 m. de altura (AlIB1), trampa
incolora a 0.6 m. de altura (A4B3), trampa incolora a 0.2 m. de altura
(A4B1), trampa de color azul a 0.6 m. de altura (AlB3}), trampa de color

verde a 0.6 m. de altura (A3B3)}. trampa de color verde a 0.4 m. de altura
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(A3B2), v el mayor grado de severidad lo presenté el tratamiento sin

trampa (TESTIGO) con un 82%.

Cuadro 10 Resultados de Andeva para el porcentaje de dafo

en el cultivo de ceboliin.

F.V. G.L. s5.C. C.M. Fc. Ft.
Blogues |2 0.274

Tratamientos 12 2.33 .0.194 0.68 NS .2.18
Error 1 24 6.75 l-0.281

Total | 18 128.99

Cv = 30,37 %

En el cuadro anterior se muestran los resuitados del andlisis de
varianza en el cual se observa que no hay diferencias significativas
entre los tratamientos, lo que indica gue todos los tratamientos fueron
estadisticamente iguales en porcentaje de daifio.

Sin embargo la diferencia de dafioc entre el testigo sin trgmpa y los
tratamientos con trampa es muy notable hablando en terminos de calidad,
hecho que pasa desapercibido en el andlisis estadistico por ser valores

muy bajos.
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8.3 RENDIMIENTO

En el cuadro 11, se presentan los resultados obtenidos en ndimero de

cebollines por 2 m{

Cuadro 1% Resultados de rendimiento exportable en nimero de

cebollines por 2ma incluyendo al Testigo.

BOLOQUES

TRATAMIENTOS I II 111 X
Azul a 0.2m 1125 1225 i192 1180.67
Azul a 0.4m 1300 1250 1237 1264.00
Azul a 0.6m 1137 1260 1239 1275.33
Amarilico a 0.2Zm 1189 1208 1170 1189.00
Amarillo a 0.4m 1240 1102 1248 1196.67
Amarillo a 0.6m 1265 1282 1119 1222.00
Verde a 0.2m 1035 1057 1123 1071.67
verde a 0.4m 1080 1172 1073 1108.33
Verde a 0.6m 1030 1129 1239 1132.67
Incolore a 0.6m 1274 1012 1251 1179.00
Incoloro a 0.4m 1105 1220 1190 1171.,67
Incoloro a 0.6m 1277 1148 1283 1236.67

TESTIGO 562 675 630 622.33

X = media de rendimiento en nimero de cebollinesfzm2

Como se pue:'e observar en el cuadro anterior, el tratamieﬁto tfampa
de color azul a 0.6 m. de altura (A1B3) presentd los mejores resultados,
seguido de los tratamientos trampa de color azul a 0.4 m. de altura
{A1B2), trampa incolora a 0.6 m. de altura {(A4B3}), trampa de color
amarilio a 0.6 m. de altura (A2B3), trampa de color amarillo a 0.4 m. de
altura (A2B2), trampa de color amarillo 0.2 m. de altura (A2B1), trampa
de color azul a 0.2 m. de altura (AlBl), trampa incolora a 0.2 m. de

altura (A4Bl}, trampa de color verde a 0.2 m. de altura (A3B1), trampa
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incolora & 0.4 m., de alture (A4B2}, trampa de color verde a 0.6 m. de
altura {(A383), tramps de color verde & 0.4 m. de altura {(A3B2) y con el

rendimiento més bajo se presentd el tratamiento sin trampa (TESTIGO).

Cuadro 12 Resultados de Andeva de Rendimiento exportable en el

cultivo de cebollin.

F.V, G.L. . S.C. C.M. Fc. Ft.
| Bloques 2 0.619 0.3095
Tratamientos 12 274 .17 22,85 3.24 % | 2.18
Error : 24 169.23 : 7.054
Total | 38 440.09
CV = 7.87%

En el cuadro anterior, se muestran los resultados del andlisis de
varianza incluyendo al testigo en el cual se observa que hay diferencias
significativas entie los tratamientos, realizédndose la prueba de Tukey
que se muestra en el cuadro 13. El valor del coeficiente de variacidn

es bastante bajo, considerado el experimento como bien manejado.
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Cuadro 13 Prueba de Tukey para el Rendimiento exportable de

cebollin.

Tratamientos _ NIVEL 0.G5 DE
X SIGNIFICANCIA
Azul a 0.6 m. 1275 A
Azul a 0.4 m. 1264 A
Incoloro a a 0.ém. 1236 A
Amarillo a 0.6 m. 1222 A
Amarillo a 0.4 m. 1196 A
Amarillo a 0.2 m. 1189 A
Azul a 0.2 m, 1180 A
Incoloro a 0.2 m. 1179 A
Incoloro a 0.4 m. 1171 A
Verde a 0.2 m. 1132 A
Verde a 0.6 m. 1108 A
Verde a 0.4 1071 A
TESTIGO 622 B

X = media de rendimiento en ndmero de cebollines por 2m2

El tratamiento que presenté los mejores resultados con la media mas
alta es la trampa de color azul a 0.6 m de altura (A1B3) el cual es

estadisticamente igual a todos los tratamientos con trampa.

El tratamiento con el rendimiento mds bajo fue el TESTIGO sin trampa

diferente a todos los demas que fueron superiores.

::4

B
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Cuadro 14 Resultados de rendimiento en nimero de

ceboliines por m#, sin el testigo.

BOLOQUES
TRATAMIENTOS 1 11 - IT1 X
3 o
Azul a 0.6m 1125 1225 1192 1180.67
flazul a 0.4m § 1300 || 1250 1237 1264.00
Azul a 0.2m 1137 1260 1239 1275.33
lamarillo a O0.6m | 1189 | 1208 1170 1189.00
nAmariiio a 0.4m § 1240 4§ 1102 1248 1196.67
amarillo a 0.2m 1265 1282 1119 1222.00
Verde a 0.6m 1035 1057 1123 1071.67
Verde a 0.4m 1080 1172 1073 1108.33
Verde a 0.4m 1030 1129 § 1239 1132.67
Incolore a 0.6m 1274 1012 § 1251 1179.00
Incoloro a O0.4m 1105 § 1220 ¢ 1190 1171.67
Incoloro a 0.2m 1277 1148 1283 1236.67

X = media de rendimiento en nidmero de ceboliines/Zm2

cusdro 15 Resultados de Andeva rendimiento Sin el Testigo.

F.V, G.L. s5.C. C.M. Fc. Ft.
Blogues ' 2 0.0833
Tratamientos 11 25.86
A 3 19,16 6.39 0.84 NS 3.05
B 2 1 4,76 2.38 0.31 NS 3.44
AB ' 6 4.64 0.77 .10 NS | 2.35
Error 22 166.47 17.57

| Total 35 | 192.86

CV = 7.99 %
En el Cuadro anterior. se muestran Jos resultados del andiisis de
varianza excluyendo al testigo en el cual se¢ observa gue no hay

diferencias significativas entre los tratamientos, jo que indica que
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todos los tratamientos con trampa fueron estadisticamente iguales,
tuvieron el mismo rendimiento. Sin embargo para plantaciones comerciales
esta diferencia que estadisticamente no es significativa puede llegar a
Ser un aumento representativo en el rendimiento aumentando la
rentabilidad. Ademds el dafio de la mosca minadora no es la fdnica

variable a la que esta ligada el rendimiento del cebollin.
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9. CONCLUSIONES

De acuerdo a las condiciones agroclimdticas que prevalecieron

durante el estudio en Santiago Sacatepéquez, Sacatepéguez afio de 1594
se concluyd:

Las trampas de polietileno de color amarillo, azul, verde ¢
incoloroa 0.6 m., 0.4 m., ¥y 0.2 m. de altura, si infiuyen en
la captura de moscas minadoras del cebollin, en Santiago
Sacatepéquez.

En la etapa fenoldégica inicial del cultivo de cebollin, las

distintas trampas en color y en altura, ejercieron el mismo

control en la captura de moscas minadoras, siendo una poblacién
baja.

En las etapas fenolégicas de desarrollo ¥y media, las trampas
de polietileno de color azul a 0.6 m. de altura fueron las que
capturaron mayor nimero de moscas minadoras {9 y 12
moscas/trampa respectivamente).

En la etapa fenoldgica final las trampas de polietiienc amariillo
a 0.6 m. de altura fueron las que capturaron mayor nidmero de
moscas minac-yras (12 moscas/trampa).

El rendimiento obtenido con la trampa de co}or azul a 0.6 m. de
altura fue de 1275 unidades de cebollin/2m y con el color )
amarilloa 0.6 m. de altura fue de 1222 unidades de cebollin/2m",
comparado con el testigo si? trampa gue tuvo un rendimiento de

622 unidades de cebollin/2m".
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10. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las condiciones agroclimdticas que prevalecieron
durante el estudic en Santiago Sacatepéquez, Sacatepéquez afio de 1994 se
recomienda:

1. Usar las trampas de polietileno transldcidas de ceclor azul
a 0.6 m, de altura como parte del manejo integrado de plagas
para reforzar el control de la mosca minadora Liriomyvza sp.

2. Evaluar nimero y distanciamiento de trampas para producciones
comerciales de cebollin.

3. Iniciar el contreol de la mosca minadora a los 40 dias después
de la siembra, cuando se inicia el periodo de mavor
infestacién.




7.

8.

68

11. BIBLIOGRATFIA

ALVAREZ, G.; CALDERON, E.; GARCIA CHIU, E. 1993
Manejo integrado de plagas en arveja
chinay Fase It 1991-193%2. Guatemaia,
MIP,ICTA,CATIE,ARF. 143 P.

CARBALILO, M.; LEON, R.; RAMIREZ, A. 1690.
Combate biocldgico de Liriomyza sp.
(Diptera: Agromizydae) en cultivos
horticolas de Costa Rica. Manejo
integrado de plagas (C.R.) no.l16;4-11.

CABRBALLO, M.; ZOEBISCH, T.; ROMERO,H. 1991.
Descripcion e identificacién de la
genitalia femenina de la especie
de Liriomvza huidobrensis Blanchard en
Cartago Costa Rica. Manejo Integrado de
Plagas {(C.R.) no.22:5-8.

CHAMORRO AGUTLAR, A.A. 1988. Evaluacitn de
cinco diferentes tipos y dos teonalidades
de pintura amarilla, utilizados como
atrayente visual de la mosca del
mediterraneo (Ceratitis capitata,weid.)
Tesis Ing. agr. Guatemala,

Universidad de 8S8an Carlos de Guatemala,
Facultad de Agronomia. 358 p.

DOMINGUEZ RIVERO, R. 1990, Taxonomia
strepsiptera a hvmenoptera claves vy
diagnosis. México, Universidad Auténoma
Chapingo, Departamento de Parasitologia
Agricola. v.3, p. 104-105.

DUBON, R.; CALDERON, L.3 MORALES, 7. 19%3 ancjo
integrado de plagas en tomaite fagse I: 1901-
1992, Ed. por V. Salguero; D.Dardon:; R,
Tisher. Guatemala, MAGA, Pravzecto de Desarollo
Agricola, AID, MIP, ICTA, CATIE, ART. 143P.

LECONOMOPOULLOS, A.P. 1889. Fruit flies their
biology; Natural enemies and control, Ed.
hy Robinson Elsevier. Amsterdam, s.n.
v.3B, P, 315-324.

FLERRY, H. 1902, Catéalogo he oot
cebolla dia corto tipo p
Estados Unidos, Groupe Limag:ain. I8 oD

GARCTA CHIU,E. 1802, Manecjo rtaoionsi do
plagas en arveja china. Guaiemaia,
MIP,ICTA,CATIE,ARF. 20 p.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16,

17.

69

KING, A.B.S; SAUNDERS, J.L. 1984. Las plagas
invertebradas de cultivos anuales

alimenticios en Centro América. London,
Overseas Development Administratioén.
198 p.

LEON, M.S. DE. 1992. Manual técnico del
cultivo de cebollin. Guatemala,
Cooperativa Agricola Uni6én de Cuatro
Pinos R.L. 5 p.

LEPIZ, C.; PEREZ, D.; RODRIGUEZ, C. 1991.
Evaluacién de pegamentos en la captura
de Liriomyza Huidobrensis Blanchard
(Diptera:Agromyzidae). Manejo
Integrado de Plagas (C.R.) no.20-21:
55-56.

LITTLE, T.M. ; HILLAS, F.J. 1976. Métodos
estadisticos para la investigacién en la
agricultura. México, D. F., Trillas.
285 p.

MACIS, C.E. 1991. Control quimico de
Liriomyza huidobrensis en el cultivo de
crisantemo (Chisanthemun morifolium}).
Manejo Integrado de Plagas (C.R.}
no.26:8-12.

MATARRITA, L.; MEDINA, J.; PADILLA, C.;
RODRIGUEZ, C.L. 1990. Transferencia ¥y
adopcidén de tecnologia en el control del
"minador de las hojas" Liriomyza prob.
huidobrensis Blanchard {(diptera,
Agromyzidae) en la zona norte de
Cartago. Manejo Integrado de Plagas
(C.R.)}) no.18:33-41.

METCALF, C.L.; FLINT, W.P. 1084. Insectos
destructivos e insectos uUliles sus
costumbres y su control. Trad. por
Alonso Blackallev valdes. New York,
Mcgraw-Hill. 1208 p.

MITCIHEL W.C.; ROBIN M.R. 1987. Sticky irap
for monitoring leafminers liriomyza
sativae and Liriomyza trifolii
(Diptera:Agromyzidae) and their
associated hymenopterous parasites in
watermelon. Journal Economic

Entomology (E.E.U.U.) 80{6):1345-1347.




i8.

19.

20.

21.

2z,

23.

24 .

[

70

MIYARES SIEKAVIZZA, ER.A. 198¢6. Pagquete de
programas de lenguaje basic para pruebas
estadisticas no paramgtricas usuales.
Tesis 1Ing. Agr. Guatemala, Universidad
de San Carlos de Guatemala, Facultad de
Agronomia. 382 p.

OCHOA, P.; CARBALLO, M. 1993, Efecto de
varios insecticidas sobre Liriomyza
huidobrensis (Diptera, Agromyzidae, y su
parasitoide, Saea walker (Hymenoptera,
Eulophidae). Manejo Integrado de
Plagas {C.R.} no.26:8-12.

REYES CASTANEDA, P. i%81. Disefio de
experimentos aplicados, agronomia,
biologia, quimica, industrias, ciencias
sociales, ciencias de la Salud. 2 ed.
México, Trillas. 344 p.

ROSSET,P. 1989. Aprovechamiento de 1a
.ecologia y el comportamiento de los
insectos mediante las técnicas de
control cultural en el manejo integrado
de plagas. Manejo Integrado de Plagas.
(C.R.) no.i6:1-12.

5IMMONS, CS.; TARANO, JM.; PINTO, J.H. 1959,
Clasificacidén de reconocimiento de los
suelos de la Repiiblica de Guatemala.
Traducide por Pedre Tirado Sulsona.
Guatemala, Ed. José de Pineda
Ibarrra. 1000 p.

VALENCIA, L. 1986. Memorias del curso sobre
control integrado de plagas en papa.
Colombia, Centro Internacional de la
Papa, Instituto Colombiano Agropecuario.
200 p.

VILLELA RAMIREZ, J.D. 1993. EI cultivo del
tomate. Guatemala, MIP,ICTA,CATIE, ARF.
147 p.

J——



12.

APENDICE

71



i

Er

DISENO DE LAS TRAMPAS

I 0.2 m.'
1.0 m.

- . | _ Esacala 1:20
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1

Las .trampasis}e hicieron de Polietileno (plastico amarillo, -
'a'zul. verde e incoloro) untadas con vaselina.

'Se aseguraron en los extremos con estacas.

Las dimensiones de la trampa fueron_ de 0.2 m x 1.0 m.

La unidad experimental midio 2.0 m x 1.0 m y llevé la
trampa en el centro a 0.2, 0.4 y 0.6 m de altura..

| Figura 2"A"

Disefio y forma de colocacién
de las trampas para la captura
de mosca minadora en el
cuitivo de cebollin, en Santiago
Sacatépequez, en 1,994,

, 1
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Cuadro 16 "a" Total del nimerc de moscas atrapadas en cada
zamana durante el ciclo del cultiveo de cebollin
Santiago Sacatepequez, 1994,

i 0O

Z

% 16

4 10

) 17

& 54

7 59

a3 57

2 70

10 101

1l 109

12 1L0Z%

13 l4z

Cuadro 17 "a&" Precipitacidén media semanal durante el ciclo del

cultivo del cebollin. Santiago Sacatepéquez.
1994.

1 0.00

2z Q.00

3 0.465

< L.0&25

5 1L5.075

& 6&.8125

2.3

3 FLLLZ2S

@ 1.15

10 4.7

11 5.675

12 31875

13 3.8575
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Cuadro 18 “a" Total de moscas capturadas en cada tratamiento
durante el ciclo del cultivo de cebollin, Santiawo
Sacatepéquez. 19%4.

ALBL 30
ALB2 106
ALBS 114
azB1 33
ARER2 95
HZB3 108
AZBRL ] 19
ABRD ' 58
AZES 57
A4BL 21
AAB2 51
A4B3 4%
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Cuadro 19 "a" Practicas v calendario de actividades realizadas
en el ensaveo del cultivo del cebollin., Santiago
Sacatepequez. 1994.

fecha
Preparacicdn vy desinfestacidn del suelo 2.4/4/24
Primera fertilizacidn 774794
Siembra 8/4/94
primer contec v cambic de trampas 16/4/94
Segundo conten vy cambio de trampas z4/4/94
tercer conteo v cambio de trampas _/5/94
Primera limpia de malezas 4/5/94
Cuarto conteo v cambio de trampas 10/5/94
Control fitosanitario 9/5/94
Segunda fertilizacidn S/ /94
Control fitosanitario 17/5/94
Quinto conteo v cambio de trampas 18/5/94
Sexto conteo vy cambio de trampas 26/5/94
Control fitosanitario 26/5/94
Segunda limpia de malezas 29/5/94
Control fitosanitario 2/6/94
Saptimo conteo v cambio de trampas 3/6/94
ODctavo conteo v cambio de trampas 11/6/94
Noveno contec v cambio de trampas 19/6/7/94
Tercera limpia de malezas 23/6/%94
Decimo conteo y cambio de trampas 27/6/94
Cosecha 2~23/7/94
Décimo primer conteco v cambic de trampas 5/7/94
Décimo sequndo conteo y cambio de trampas 13/7/94

Décimo tercer conteo y cambio de trampas 21/7/94

ety
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