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LINTRODUCCION
Guatemala obtiene su mayor fuente de divisas a través de la exportacién de productos agricolas que
tradicionalmente han sido el café, algoddén y banano; actualmente se ha intensificado la exportacion de
productos agricolas ne tradicionales como frutas y hortalizas y dentro de éstos, ¢l meldn ha sido uno de los
mds importantes, En 1993 se exportaron 25,040,987,37 kilogramos, siendo sus principales mercados Estados

Unidos, Inglaterra, Israel, El Salvador y Honduras (10).

Bl melén (Cucumis melo L.) se ha cultivado en Guatemala bdsicamente en dos regiones; la regidn
oriental en los departamentos de Zacapa y El Progreso bajo condiciones de riego por gravedad (8). La otra
regidn es la costa Sur en los departamentos de Santa Rosa,Escuintla,Suchitepequez, Retathuleu y San Marcos
bajo condiciones de humedad residual, las dreas cultivadas son ferrenos aledafios a rfos, lagos o embalses

y muchos de los cuales se inundan en época lluviosa (3).

El mercado nacional ha sido abastecido en su mayor parte con la produccién de mel6n cantaloupe
procedente del litoral del Pacifico. En los tltimos afios las compafifas exportadoras se han extendido a esta
regién pues se considera potencial para tal fin si se aprovechan eficientemente las condiciones de humedad

residual de muchos terrenos.

Con la presente investigacién se evalud la capacidad de produccién de cinco hibridos de meldn
cantaloupe cada uno cultivado a tres distancias de siembra bajo condiciones de humedad residual, tomando
como principal criterio la cantidad de frutos exportables por hectérea expresados en cajas de 40 libras segiin

el tamafio. El experimento se establecié en el parcelamiento El Giiscoyol, regidn que redne las

caracteristicas representativas de los suelos hiimedos del litoral del Pacifico.




2. PLANTEAMIENTOQ DEL PROBLEMA;

Ultimamente las compaiifas exportadoras de melén se han extendido del Valle de la Fragua a 1a Costa
Sur debido al alto potencial que muestra esta regidn para el establecimiento del cultivo en condiciones de
humedad residual', Se estima que actualmente hay sembradas 2,500 Ha. en la Costa Sur dedicada
exclusivamente para la exportacién,pero actualmente esta zona produce el meldén cantaloupe que consume
la poblacién nacional, siendo la variedad Smith Perfect la que ha predominado y el sistema de cultivo ha

sido en pequefias parcelas.

Los productores de melén cantaloupe de las costa sur no tiene informacién confiable sobre la
tecnologfa del cultivo con fines de exportacién y con los resultados de este estudio se pretende proveer a
los agricultores pequefios y medianos de informacidn bésica respecto a los hibridos mds adaptables y
rendidores en la zona,asf como la mejor distancia de siembra que garantice una alta produccién de fruta con

calidad de exportacion.

!, Entrevista personal con log ingenieros Elias Ortega Yy

Rodolfo Paredes, exportadores de meldn.



3.1 MARCO CONCEPTUAL:

3.1.1 Morfologia de 1a Planta:

Bl melén (Cucumis melo L.) es una planta de origen africano y asidtico (1,8). Tiene tallos
herbiceos, angulosos, flexibles, rastreros y ramificados de 1.5 a 3.5m de Jongitud; presenta zarcillos

sencillos que constan de uno en cada axila de Ia hoja (1,4,15).

Las hojas son lobuladas con 5 a 7 1ébulos, son simples, alternas y palmado-lobadas, el tamafio

varfa segiin la variedad, los didmetros oscilan entre 8 a 15 cm (15).

La rafz es pivotante, puede penetrar hasta 3.5m. pero la mayor parte de sus sistema radical

1o desarrolla en los primeros 60 cms. de profundidad (4).

Las flores estdn situadas en las axilas de las hojas, las masculinas nacen en grupos y la
femeninas usualmente son solitarias, éstas se distinguen de las masculinas por el abultamiento de su

base que es donde se encuentra el ovario; algunas especies tienen flores hermafroditas (15).

Los frutos varfan en tamafio, forma, nerviacién y reticulado de las cdscara, en color, textura
y dulzura de la pulpa (8). Al fruto se le considera como pepénide, su forma puede ser redonda, oval,
aplanada en los polos; el color de la pulpa puede ser blanca, amarilla, verde o naranja; la supesficie

puede ser rugosa, lisa, reticulada o surcada y de color blanco cremoso, amarillo, dorado, verde,

verde opaco o naranja (3,11},




3.1.2 Clasificacidon Botdnica:

Reino: Vegetal
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Sub-clase: Dillenidae
Orden: Violales
Familia; Curcubitaceae
Género: Cucumis

Especie: €, melo L.

Se considera a C, melo como la especie mds importante, pero existen 40 en total (1). Dentro

de C. melo los tipos cantaloupe (Cucumis melo L. var. reticulatus) y honey dew (Cucumis melo L.

var, inhodorus) son los mds cultivados (1,5).

Los tipos cantaloupe se caracterizan por tener fdcil abscisién de los frutos al momento de
cosecha, cdscara con la presencia de redecilla bien conformada, pulpa generalmente de color naranja

u otro color pero aromdtica.

Los honey dew son de mayor tamafio que el cantaloupe, el pedinculo no desprende al
momento de la cosecha, poco aroma, liso o ligeramente rugoso y su duracidn en el almacenamiento

es mds large. (5,8,11).



3.1.3 Condiciones climdticas:

Los melones cantaloupe se adaptan mejor en épocas secas y calientes (4). Necesitan de una
temperatura de 18 a 25°C., humedad relativa de 65 a 75% al inicio del cultivo y de 75 2 85% en

las dltimas etapas de su ciclo (14).

El cultivo es susceptible a las heladas, razones por las cuales en algunas dreas de Estados

Unidos se aplica la técnica del t.rasplantc después que éstas han ocurrido (8).

FEl autor ha tenido la oportunidad de cuitivarlo en condiciones de humedad residual y ha
observado que se desarrolla muy bien en la zona de vida bosque seco sub- tropical cdlido; con

altitudes de 0 a 59 msnm, en el litoral del Pacifico.

Para su cultivo, se ha establecido que crece vy produce en altitudes que van de @ a 1,200

msnm {9).

Observaciones del cultivo en condiciones de humedad han demostrado que puede soportar
temperaturas de 320 C., siempre que existan las condiciones ideales de humedad en el suelo. Las
precipitaciones esporddicas y de mediana intensidad son dafiinas para el cultivo, pues incrementan
la humedad relativa y el desarrollo de enfermedades fungosas y bacterianas; precipitan los gases
suspendidos en el aire por efecto de quemas, provocando Huvias 4cidas y si la precipitacién es muy
baja incide en la perdida de humedad, porque aumenta la evapotranspiracién. Los vientos fuertes

también provocan la pérdida rdpida de humedad, pues remueven las particulas de agua retenida por

el suelo y lo desecan.(3)
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Se ha cultivado en lugares donde la humedad relativa varfa del 60 al 80% y con temperaturas

diurnas que Hegan a los 36°C y que bajan en la madrugada a 23°C.2,

3.1.4 Suelo:
Bajo condiciones de riego, los franco arenosos son los mejores, con un pH de 6 a 7.5 y ricos
en materia orgdnica (8). Crece satisfactoriamente en suelos franco limosos, franco arcillosos vy franco

arcillo arenosos (5).

En condiciones de humedad residual se prefieren suelos en los cuales la porcion de arena
ocupe un lugar secundario, de tal manera que los mejores son los arcillo limosos, franco limosos ¢

francos, pues en los franco arenosos la humedad se pierde ficilmente.

El melén tolera suelos ligeramente dcidos a ligeramente alcalinos (Ph de ¢ a 7.5) y la

presencia leve de sodio (3}.

3.1.5 Humedad Residual:

Desde tiempos remotos, los mayas utilizaban terrenos total o parcialmente anegados,
pantanosos, himedos o aledafios a rios y lagunas; esto ocurrid en los litorales de mares o planicies
extensas con agua acumulada en época lluviosa. Actualmente son pocos los terrenos que se utilizan
para la agricultura de verano o humedad. Estos terrenos se inundan en época ltuviosa y generalmente

muchos de ellos no pueden ser utilizados durante este perfodo, sino hasta que se encueniran a

2, Informacién verbal proporcionada por el Sr. Juan Méndez, productor de meldn bajo condiciones de
humedad residual.
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capacidad de campo; son suelos profundos, formados de aluviones recientes, muy fértiles, con
algunos problemas de salinidad y conservan la humedad entre los meses de noviembre a abril, si son
bien manejados (3). 'Trabajos sobre humedad residual no existen muchos en Guatemala, estudiantes
de cursos especializados de sistemas (FAUSAC), en su trabajo de "Alternativas para el desarrollo
de 1a finca San Carlos Mdlaga™ (3), realizaron un anteproyecto sobre el apmvechamiente de terrenos
himedos en época seca y plantean el manejo del suelo y cultivos en funcién del aprovechamiento del

TECUrsSe agua,

La conservacién de humedad debe iniciarse inmediatamente cesen las Iluvias y/o pueda
ingresar maquinaria para realizar las labores de aradura y poder romper la capilaridad del apua en
la columna del suelo (perfil), rompiendo de esta manera la tension-cohesion entre las particulas de

agua y el suelo (3).

Segnidamente se pasa la rastra para mullir el suelo de manera que se hagan mds pequefios los
agregados dejados por el arado y que el agua fluya a la superficie en forma més

lenta y que su ascenso obedezca principalmente a la tensidn ejercida por la raiz (3).

La labor de aradura mejora la conservacién de humedad sf se inicia a las 4 de la tarde y se
suspende a las 6 de la mafiana del dia siguiente; inmediatamente se inicia el paso de la rastra en
diferentes direcciones para mullir completamente el suelo, esta labor debe suspenderse a las 9 de la
mafiana. En el paso de rastra es conveniente colocar un tablén para que lo arrastre, de tal manera

que nivele el terreno y elimine bolsas de aire’

3, Ingenieros Elfas Ortega y Rodolfo Paredes.
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Debe dejarse un tiempo de 48 a 72 horas sin mover el terreno para que se eliminen las bolsas

de aire y que la humedad afiore nuevamente, pues de lo contrario se dificulta la germinacion de la

semilla,

La humedad conservada en los suelos tiene un movimiento ascendente en horas de la noche.
Lo importante de la siembra de cultivos bajo humedad residual es la deposicidn de la semilla en el
suclo hiimedo, por esta razén hay quienes realizan "Platos” hasta de 25 centimetros de profundidad

cuando la humedad estd muy baja*

3.1.6 Agua del suelo:
La figura 1 muestra que un suelo ideal es aquel que contiene 50% de particulas sélidas
(Arena, limo, arcilla y materia orgénica), 25% de aire y 25% de agua, de 1a cual solamente la mitad

de ésta estd disponible debido a la mecdnica del agua almacenada en el suelo.

Como las fuerzas que retienen agua en el suelo son fuerzas de atraccion superficial, entre mds

superficie (arcilla y materia orgdnica) tenga un suelo mayor es la cantidad absorbida de agua.

El agua del suelo se clasifica de la siguiente forma:

3.1.6.1 Agua Gravitacignal:

Es el agua retenida a succiones menores de 1/3 de bar; es la porcién de agua

4. Informacién verbal proporcionada por el Sr. Carlos Baeza, ex-administrador de la finca El Chamarro,
[ztapa, Escuintla.



que drena iibremente en la superficie del suelo por la fuerza de gravedad.

3.1.6.2 Agua disponible o capilar:
Es la porcién de agua almacenada en el suelo --que puede ser absorbida lo

suficientemente rdpido por las rafces de las plantas para sustentar la vida.

Es retenida entre 1/3 y 15 bares, algunos cultivos succionan agua a mds de 15

bares, pero con dificultad; la mayorfa de cultivos se marchita cuando sobrepasa los

15 bares de succidn,

3.1.6.3 Agua higroscdpica:
Es el agua que se encuentra retenida a mds de 15 bares y principalmente

aquella que forma parte estructural de las particulas del suelo.

Muchos de los suelos utilizados para cultivos de humedad residual pasan la mayor
parte de la época lluviosa con agua gravitacional, es decir, estdn anegados o mantienen agua
de escorrentfa y para trabajarlos se debe esperar hasta. que el agua drene totaimente y no
cause patinaje a la maquinaria que se utilice (3).

Otros aspectos importantes a considerar en el estudio de humedades residuales son los

siguientes:

3.1.6.4 Capacidad de campo:

Es el porcentaje de humedad que es retenida una succién de 1/3 de bar y es
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la medida de la mayor cantidad de agua que un suelo retendrd o almacenard bajo

condiciones de completa humedad, después de drenar libremente.

3.1.6.5 Punto.de marchites:

Se define como el porcentaje de humedad ‘dei agua del suelo retenida a 15
bares de succién. En un dfa cdlido y seco una plania como el malz puede transpirar
excesivamente y marchitarse temporalmente atn cuando el agua sélo esté a 1 6 2
bares, pero la planta se recuperard ficiimente en la noche cuando la pérdida por
transpiracién son menores. Cuando una planta llega a su punto de marchites
permanente (PMP) no se recuperard adn cuando se le aplique riego. (7). En muchas
dreas que se cultivan con humedad residual puede que el PMP no llegue a darse
durante toda la época seca (noviembre a mayo), pero dentro de éstas dreas siempre
se encontrardn pequefios parches en d@rgdca las planias se mueren por falta de agua,

pero el principal problema es la textura del suelo.(3).

3.1.6.6 Contenido del apua del suelo:

La textura del suelo y el contenido de materia orgdnica son impor.tant@s para
determinar la cantidad de agua gue los suelos pmdem retener; un aumento de arcilla
y materia orgdnica dan aumento de retencion de agua. Los suelos de texturas medias
tales como los francos pueden retener grandes cantidades de égua digponible. Se ha
encontrado que los suelos con alto contenido de arcilla retienen bastante agua, pero
el aprovechamiento de fa planta en sus eftapas iniciales se ve restrf;.ngié@ por la falta

de oxigenacién y muestra un crecimiento lento, coloracidn foliar amariflenta
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simulando falta de nitrégeno, esto se corrige cuando se remueve la tierra permitiendo

la entrada de aire y la planta se recupera inmediatamente.

El tamafic de los poros y la profundidad del suelo es muy importante para la
retencién de agua en el suelo. Un suelo cdlido absorbe mayor cantidad de agua que

un suelo frio (7).

En suelos uniformes con adecuada humedad, el patrén de extraccién de
humedad muestra que cerca del 40% de la humedad extraida proviene del cuarto
superior de la zona radicular, 30% del segundo cuarto, el 20% del tercer cuarto y el
10% del cuarto inferior de Ia zona radicular. Estos valores varfan en un rango de &

10% para diferentes cultivos en suelos uniformes (7).

3.1.6.7 Infiltracidn:

La infiltracién se define como la capacidad que tiene un suelo para absorber
una l4mina de agua en un tiempo determinado. En lo que se refiere a manejo de
humedades se estudia como proceso inverso en funcidn del beneficio que presenta para
el cultivo. Cuando se cultiva en época Huviosa se considera que un suelo absorbe
mejor la precipitacidn pluvial cuando mayor €s su capacidad de infiltracién, es decir
mayor de 2.5 cm/hr y -se da en terrenos con arenas profundas, franco limosas con
agregados profundos y algunas arcillas negras virgenes que tienen abundantes

agregados estables al agua. En suelos himedos se considera lo inverso, es decir la

evaporacién; y resulta que estos suelos son los que més rdpidamente pierden el agua
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debido al mayor tamafio de sus poros. Una infiltracidn muy baja presenta una
velocidad de 0.25 cm/hr generalmente tienen un 4a1‘to porcentaje de arcilla, tiene la
inconveniencia que en época lluviosa (siembras de fuego) encharcan demasiada agua;
en condiciones de humedad residual presentan la inconveniencia de retardar el ingreso
de maquinaria para la preparacién del suelo, pero tienen 1a ventaja de que no necesitan
gran técnica en la preparacién del suelo y. se garantiza suficiente humedad para todo
el ciclo del cultivo. Una infiltracién media se considera de 1.25 a 2.5 cm/hr
generalmente son suelos francos y imosos; estos suelos deben prepararse al cesar las
precipitaciones y aparte de una preparacion de suelo bien realizada no es necesario

técnicas sofisticadas de manejo (7).

Fl agua también se mueve horizontalmente, lo hace cuando alcanza capas
impermeables tales como duripanes o mantos de roca. Estas aguas fluyendo
horizontalmente pueden entrar a formar aguas subterraneas.

En las regiones hiimedas la percolacin es comidn. Estas aguas s¢ mucven a
través del perfil, disolviendo iones solubles y llevandolos a las aguas subterrdneas. El
agua mueve también peqﬁeﬁas partfculas de suelo (arcillas y coloides orgénicos) que

tapan los poros.

3.1.6.% Flujo no saturado:

Es el flujo del agua retenida a mds de 1/3 de bar. El agua se moverd hacia la

regidn de mayor succidn.
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En un suelo uniforme, esto significa que el agua se mueve de dreas himedas
a secas, la tasa de flujo es mayor si aumenta el gradiente de succién (la diferencia de

succién entre seco y himedo) y el tamafio de los poros.

3.1.6.9 Absorcién del agua por las plantas:

Para entender este fenémeno es importante conocer la absorcion pasiva y esto
es la fuerza de arrastre sobre el agua del suelo por la columna de agua en la planta
cuando se pierde por transpiracién. Se compara como una mecha o esponja perdiendo
agua en la punta y sumergida en la otra. El agua se mueve lentamente a través de las
membranas permeables o entre paredes de celdas porosas. Esta es la forma principal

en que la planta absorbe el agua del suelo, es decir, més de 90% (7).

También es importante ver el efecto de la extensién radicular; como el sistema
radicular crece constantemenie y se expande a dreas mds htimedas en el suelo, esta
forma de absorcién de agua es importante principalmente cuando la zona radicular del

suelo no retiene agua gravitacional.

Finalmente estd la absorcién activa que se da por la acumulacién de sales en
Ias rafces, lo que causa que el agua penetre por efecto osmético. La absorcién activa
toma una considerable porcién de agua cuando las necesidades de la planta son bajas.

Las plantas también pueden obtener alguna humedad de la neblina y el rocio por

absorcién a través de los estomas de las hojas (7).
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3.1.7 Eorma del cultivo:
En la costa sur el pequefio y mediano productor dnicamente han sembrado meldn cantaloupe,
principalmente el Smith Perfect, pues el tamafio grande, la suavidad y el sabor dulce de su pulpa lo

hacen apetecible en los mercados de Guatemala, Bl Salvador y Honduras.

Para lograr un aumento en el tamafio del fmto se s_iemhra a distancias de 1.80 m. x &90 m.,
siendo esta la mds usual en la zona; se ha observado que al reducir la d%stancia de siembra se
obtienen frutos de menor tamafio v esto es una limitante en el mercado nacional (11).

La época de siembra del melén estd gobernado por el régimen de luvias, generalmente se
inicia en la segunda quincena del mes de octubre y se prolonga hasta la primera quincena de febrero “

,» siendo noviembre el mes de mayor siembra, pues todo se programa en funcién de la dindmica de

lIa humedad del suelo.’

En Zacapa las distancias de siembra probadés han variado entre 0.30 m. a 0.40 m. entre
plantas y entre surcos se ha estandarizado 1.80 m. Para tratar dé uniformizar el tamaflo, algunos
hibridos se han sembrado a 0.25 m. en postura sencilla y esto se ha realizado para hibridos que
tienden a producir fruta grande (5).

En siembras mecanizadas en la costa sur se han utilizado surcos dobles a 1.40 m., con calles

de 1.80 y 0.60 m. de distancia entre plantas con posturas dobles (3).

El control de malezas se realiza en forma semi- mecanizada mediante el paso de secciones

de rastra en la calle alos 15 dfas y la maleza que queda cerca del pie de las plantas se elimina |

*. Informacién verbal, proporcionada por el Sr. Roberto Montepeque, productor de sandfa y meldn,
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manualmente o con azadén; un segundo paso de rastra se realiza a los 30 dfas teniendo sumo cuidado

de no dafiar las gufas (3,5).

La fertilizacién depende de las caracterfsticas del suelo. En la Fragua, Zacapa, se ha tratado
de homogenizar la fertilizacién y se aplica al momento de la siembra 11-18-8-5 en dosis de 328
kg/ha., a los 15 dfas 18-0-17 en dosis de 262 kg/ha. y la dltima aplicacién es de 20-0-23 a los 30
dfas con dosis de 196.8 kg./ha. En algunos casos el nitrégeno se suple con nitrato de amonio

calcdreo (5).

Se ha estimado que el melén requiere para su normal desarrollo 220 kg de nitrégeno/ha; 140

a 160 kg de fésforo/ha y 180-260 kg de potasio/ha.

El control de plagas es algo muy importante para ¢l tratamiento de cultivos de exportacidn,
pues se debe coordinar un buen control de la plaga utilizando dnicamente productos que no tengan
restricciones de la EPA (siglas en inglés de la Agencia para la Proteccién del Ambiente). Lo mds
importante en una plantacién comercial para la exportacién es aplicar sélo los plaguicidas permitidos
y en las concentraciones recomendadas para que la acumulacién de residuos no se exceda de los

lfmites establecidos (3).

En plantaciones comerciales de gran tamafio se emplea la prictica del arreglo de guias de
manera que al momento de aplicar plaguicidas quede una calle por donde transitar sin causar

problema al desarrollo de la planta; este arreglo depende del equipo de aspersion con que se cuente.

Si se cuenta con aguilén accionado por tractor debe tomarse en cuenta el ancho de trocha y la
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siembra debe planificarse tomando en cuenta el equipo de que se dispone 3).

En los melones tipo cantaloupe, una de las normas de calidad es la redecilla, para obtener
la mejor calidad se realiza el "volteo” que consiste en darle vuelta al melén para que forme la
redecilla en la parte ventral y dorsal. A los 15 dfas después que s ha iniciado el enmayado y estd
formado en la parte dorsal se le da 1/4 de vuelta para que inicie a exponer al sol la parte ventral y
15 dfas después se le expone la otra parte ventral, de manera que todo la circunferencia del meldn

forma redecilla de buena calidad. (1,5).

El melén cantaloupe debe cosecharse cuando presenta una coloracién amarillenta leve y un
olor caracterfstico. Para la exportacién se corta 3/4 de maduro, se observa el peddnculo en la
incisién con el fruto y cuando ha despegado un cuarto de su didmetro estd listo para cosecharse. Con
la mano se toma el meldén en su paﬁe de articulacién del pediinculo, se presiona éste levemente con
¢l dedo pulgar y si desprende sin dejar tejido adherido o rasgado se concluye que estd listo para la
cosecha. Si no desprende al presionarlo no es conveniente cortarlo, si no hay que dejarlo para el
préximo corte a las 2 o 4 horas después; corrigiendo los defectos del corte se aprovecha mas fruta

para la exportacién (3,11)

El meldn cantaloupe requiere de dos a tres cortes diarios, a las 9, 11 y 16 horas para lograr

un mayor porcentaje de fruta con calidad exportable.

La recoleccion del fruto es conveniente hacerlo descalzo o bien con sandalias de hule para

no dafiar las gufas.(3)
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Del Cid Pinot (5), reporta producciones bajo condiciones de riego por gravedad
en el Valle de Ia Fragua, Zacapa para melones tipo cantaloupe, siendo entre otros Hy-

mark 448 cajas/ha; Mission 430 cajas/ha; Hi-line 354 cajas/ha y PSX 1983 365 cajas/ha.

Méndez Garcfa (14), Evaluando el efecto de frecuencias de riego sobre el
rendimiento en melones tipo cantaloupe en el Valle de la Fragua obtuvo rendimientos
entre 653 a 964 cajas exportables/ha. Prera Soria (16), evaluando fuentes de Ny Ken
los suelos Chicaj en Estanzuela, Zacapa obtuvo entre 25.93 a 42.84 Tm/ha. Mejicano
Quintana (13), Evalué el efecto de enfermedades fungosas y su efecto en cuairo

cultivares de meldn tipo cantaloupe v sus rendimientos variaron de 5.83 a 19.64 Tm/ha.

3.1.8 Mercado:

En Ios meses de enero a abril de 1,993 la caja de meldn cantaloupe de 20 kg. en
el mercado de Estados Unidos promedié US.$ 13.00, siendo los principales mercados
Miami, San Francisco y New York. En junio del mismo ailo, segtin Cuarentena Vegetal
(10), se habfan exportado 25,040,987.37 kg. de meldn que equivalen a 1,252,049 cajas
de 20 kilos, reportando ingresos de Q. 16,205,930.00 en concepto de venta. Los

principales compradores fueron Estados Unidos, Holanda, Inglaterra (10).

3.1.9 Composicién bromatolégica del meldn:

El Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd realizé un estudio

bromatolégico a 100 gramos de meldn y los resultados fueron los siguientes:




Cuadro 1.

Composicién bromatolégica del melén.
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Agua 90.00 g
Azicar 7.00 g -
Proteinas 1.00 g
Grasas 0.10 g
Vitamina "A" 4200.00 u.i.
Vitamina "B" 45.00 u.i.
Tiamina 0.60 mg
Riboflavina 0.02 mg
Niacina 45.00 mg
Calcio 10.00 mg
Hierro 0.40 mg
Fdésforo 39.00 mg
Potasio 330.00 mg

FULNTE: Tabla de composicion de alimentos, INCAP
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3.2 MARCO REFERENCIAL:

3.2.1 Ubicacién geogrdfica:

El presente trabajo de investigacién se realizé en la finca El Chamarro,
parcelamiento E} Giiiscoyol, Iztapa, Escuintla, propiedad del sefior Raul Martinez de
Leén, ubicada en las coordenadas 14000°24" latitud norte y 9004112" longitud Oeste,
y localizada a 111.5 kilémetros de la ciudad capital. El acceso a la misma se da a la
altura del kilémetro 88.5 ruta a Bl Salvador, via Ciudad Pedro de Alvarado, en donde

se desvia hacia el sur, rumbo a la Aldea El Giliscoyol, 23 kilémetros en camino de

terraceria,

3.2.2 Condiciones ecoldgicas:
De la Cruz {6) ubica a esta regién dentro de 1a zona de vida bosque himedo
sub-tropical c4lido, la precipitacién es de 1,800 mm/afio, con una temperatura media de

250 C. Humedad relativa de 80% promedio anual; con altitud de 9.5 msnm.

3.2.3 Suelos:

Segin Simons, et.al.(15), los suelos pertenecen a la serie Tiquisate. La serie
Tiquisate presenta textura franco arenoso fino. Son aluviones recientes formado por las
inundaciones del rfo Marfa Linda. Como se indic6é con anterioridad la textura no es
homogénea en los terrenos y en este caso se encontraron pequefias dreas con otro tipo
de textura debido a desbordamientos ocasionales de menor intensidad de rios zanjones

y quineles, Son suelos profundos, sueltos, ricos en potasio, con caracteristicas de

migajén.
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3.2.4 Material experimental:

Los hibridos de melén cantaloupe que se estudiaron fueron los que presentan las
caracterfsticas de mayor demanda actual en el mercado internacional y que han
respondido eficientemente bajo otros sistemas de cultivo en ofras regiones de Centro
América y el Caribe.

Estos hibridos se codificaron de la siguiente manera:
H1 = Hy-mark
H2 = Durango
H3 = PSX 2284
H4 = Hi-line

HS5 == Mission

3.2.5 Caracterfsticas generales de los hibridos evaluados:
3.2.5.1 Hy-mark:
Madura de 63 a 83 dfas, tiene forma ovalada, peso promedio de
1.5 kg/fruto, reticulacién completa y no presenta suturas, color de la
corteza amarilla dorado, tolera al mildiu polvoriento raza 1, resistente al
manejo y transporte. Adaptado para siembras de humedad, responde bien
a las temperaturas frfas nocturnas de enero y febrero, produce frutos
cuyos tamafios oscilan entre 12 a 18 unidades/caja.
3.2,5.2 Durango:

Madura a los 85 dfas, de forma ovalada, sin suturas, color de la
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corteza amarillo dorado, color de la pulpa salmén oscuro, resistente a
mildiu polvoriento raza 1, fusarium raza 2 y tolerante a aplicaciones de
azufre, resistencia al transporte, el mimero de frutos por caja varfa de 12
a 18.

3.2.5.3 PSX 2284:

Madura a los 75 dfas, de forma ovoide, peso promedio de 1.65
kg/unidad, reticulacién completa gruesa sin suturas, color de la corteza
amarilio,. color de la pulpa salmén-naranja, de considerable grosor y
cavidad pequeiia. |

3.2.5.4 Hi-line:

Madura a los 75 dfas, forma del fruto semi- oblongo, peso
promedio de 1.4 kg/unidad, reticulacién completa, sin suturas, color de
la corteza amarillo-dorado, color de la pulpa naranja-dorado, amplio grado
de adaptabilidad, produce frutos de 12 a 15 unidades por caja, resistente
al transporte.

3.2.5.5 Mission:

Madura a los 75 dias, forma redonda, peso medio de 1.5

kg/unidad, reficulacién completa, sin suturas, color de la corteza

amarillo-dorado, pulpa color naranja-salmén, alto contenido de azdcares,

frutos de tamafio 12, sanidad en el follaje y resistente al transporte.
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4. QBJETIVOS:

Evaluar el rendimiento ( expresado en niimero de melones exportables,niimero de frutos
no exportables, nimero total de frutos por hectdrea) y la calidad de fruta ( expresada
en la concentracién de sdlidos solubles, cobertura de redecilla, relacidn cavidad
interna/didmetro total) - en cinco hibridos de melén tipo cantaloupe cultivados a tres

distancias de siembra en condiciones de humedad residual.

Determinar la distancia de siembra y el hibrido de mel6n tipo cantaloupe que presente

la mejor rentabilidad cuando se cultiva bajo condiciones de humedad residual.



5.1
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5. HIPOTESIS

Los hibridos de melén cantaloupe evaluados no difieren significativamente entre si en
cuanto a la concentracién de sélidos solubles, cobertura de redecilla, relacién cavidad
interna/didgmetro total, ndimero de melones exportables, ndmero de melones no

exportables y nimero total de frutos por hectdrea cuando son cultivados en tres distancias

de siembra bajo condiciones de humedad residual,
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6. METODOLOGIA

6.1 Disefio experimental:
El ensayo se realizd bajo un disefio experimental en bloques al azar con arreglo

combinatorio 5 (hibridos de meldn cataloupe) X 3 (distancias de siembra) con 4 repeticiones.

La unidad experimental, de acuerdo a Bueso (2) y otras investigaciones realizadas
(1,5,12,14), que se utilizd fue de 5.40 m de ancho (3 surcos) y 6.00 m. de largo haciendo un

total de 32.40 m?®.

Los bloques se ubicaron considerando la textura del suelo.

6.2 Manejo del experimento:

Inicialmente se procedié al paso de chapeadora para 1a realizacion de la limpia del terreno
¢ inmediatamente se inicid el paso del arado, posteriormente el paso de rastra, para mullir ¢l
suelo, fueron en total 3 pasos de rastra y en la iltima se pasd un tablén para tratar de sellar los
poros grandes. Se dejé durante 72 horas para que se equilibrara nuevamente el ascenso de
humedad y se procedié a la siembra y sucesivamente a las otras labores que se calendarizan a

continuacién,

-- Q dfas: La siembra fue manual, colocando las semillas en la tierra himeda. Cada uno de
los hibridos se cultivé a las siguientes distancias de siembra, las cuales se

codificaron de la manera en que se muestra en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Sistemas de siembra evaluados.

CODIGO SISTEMA DE SIEMBRA

D1 1.80 m entre surco y 0.90 m. entre postura.
4 semillas por postura

D2 1.80 m. entre surco y 0.35 m. entre postura.
Alternando 1-2-1-2 semillas por postura

D3 1.80 m. entre surco y 0.25 m. entre postura.
I semilla por postura.

-~ 10 dias:  Aplicacidn de Benomil para el control del complejo Damping -off, en dosis de
0.51 kg/ha., aplicado en forma inyectada, mojando la parte inferior del tallo con

boquilla abierta.

-- 12 dfas:  Aplicacién de metamidofos, cypermetrina y fertilizante foliar soluble 20-20-20 en |

dosis de 0.32 It/ha, 0.16 1t/ha y 0.85 kg/ha, reépectivamente. Esta aplicacién se

efectué para controlar mosca blanca (Bemisia tabaci), minador de la hoja

(Liriomiza sp.) y suplementar nutricién foliar.

- 13 dfas:  fertilizacién con 15-15-15 al pie de la planta, a ambos lados de la misma, 1a dosis

fue de 230 kg/ha.




- 16 dias:

-- 18 dias:

- 20 dias:

- 21 dias:

- 23 dias:

- 29 dfas:
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aplicacién de mancozeb en dosis de 0.42 kg/ha, con el fin de controlar tizén

{(Alternaria sp.).

Aplicacién de metamidofos, cyfluthrin y 20-20-20 soluble en dosis de 0.32 1t/ha,
0.15 1t/ha y 0.85 kg/ha respectivamente, la aplicaéién se realizé para controlar

mosca blanca y minador, asf como suplir fertilizacién foliar.

Control manual de malezas con azadén, las principales malezas fueron: camalote
(Paspalum fasciculatum), llano (Digitaria sp) moco de chompipe (Salvia sp),

chute de bagre (Croton. sp.) y Gilisquilete (Amarantus espingsus).

se aplicé dimethoato, mancozeb y 20-20-20 soluble en dosis de 0.32 1t/ha, 0.42

kg/ha y 0.85 kg/ha,

aplicacién de fertilizante; 13-0-46 y 26-0-0-7-5 mezclado, aplicado en postura

siguiendo en dosis de 128 kg/ha.

aplicacién de metalaxil, en dosis de 0.85 kg/ha, el objetivo fue prevenir un ataque

de mildiu polvoriento (Pseudoperonospora cubensis).

aplicacion de benomil en dosis de 1.17 kg/ha, se realizé para prevenir el brote

de tizén (Alternaria sp.) y chamusca (Antracnosis sp).




- 36 dias:

-- 41 dfas:

-~ 43 dias:

-~ 52 dias:

-~ 58 dias:
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aplicacién de cypermetrina, mancozeb y nitrato de potasio scluble en dosis de

0.32 It/ha, 0.42 kg/ha y 1.36 kg/ha.

aplicacién de cypermetrina, adherente, metomil y nitrato de potasio soluble en
dosis de 0.32 lt/ha, 0.16 lt/ha, 0.25 lt/ha, respectivamente, el objetivo fue

controlar mosca blanca, minador de la hoja y gusano (Prodenia sp.).

aplicacién de metomil, bendmil, Bacilus thurigiensis y fertilizante foliar 5-8-10
en dosis de 0.4 1t/ha, 0.45 kg/ha, 0.75 kg/ha y 2 lt/ha, respectivamente. Esto se
hizo para combatir el gusano de la hoja y el gusano del fruto (Diaphania nitidalis)
y prevenir la gomosis y un amplio rango de hongds e introducir fertilizacién

foliar para la formacién de frutos.

se realizé el arreglo de gufas, para facilitar la fumigacidn debido a que limitaba

el trdnsito dentro de la plantacidn.

se aplicé dimethoato, Bacillus thurigiensis, y benomil en dosis de 0.77 It/ha,
0.75 kg/ha y 0.34 kg/ha. Se aplicé para el control de dfidos y control del gusano

del fruto y prevencién de tizén.

volteado del meldén para que forme una adecuada redecilia.




- dias:

- 64 dfias:

-- §7 dias:

-- 68 dias:

-~ 69 dias:
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se procedid a la identificacién correspondiente de cada unidad experimental para

facilitar la recoleccion del fruto.

inici6 1a maduracién de los primeros frutos (panaleado). Se cortaron aquellos

frutos que tenfan despegado 1/4 de didmetro del pedinculo.

Se inicid el corte de los frutos.

Se aplicé la dltima labor de control fitosanitario, se utilizé cypermetrina y 5-8-10
foliar en dosis de 0.4 It/ha y 1.6 kg/ha. Esta aplicacién tenfa por objetivo
controlar la plaga, prevenir enfermedades y lograr que todo el melén pequefio

lograra llegar a ser de buena calidad.

de aquf en adelante hasta los 75 dfas fue exclusivamente para la cosecha, se
nombré un cortador y dos colectores; el primero cortaba los melones maduros y
fos dejaba en montones en la paracela correspondiente y los colectores los
trasladaban en costales debidamente identificados al pu{nto de acopio en donde se
realizaba 1a seleccién. Debido al tamafio del experimento nicamente se realizé

un corte diario en horario de 11:00 a 15:00 horas.
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Humedad del svelo:

Esta se determiné mediante el método gravimétro tomando muestras de cada uno
de los bloques del experimento, se tomaron

muestras al inicio de la aradura, durante y al final del cultivo. {Anexo No.1).

6.4 Variables de respuesta:

6.4.1 Concentracion de sélidos solubles:

Se determind mediante el uso del refractémetro, se tomd un fruto por cada
tratamiento en cada repeticién considerando los tamafios de meldn 9, 12, 15, 18,

23 y 30. La concentracién de sélidos solubles minima para el mercado

internacional es del 9 grados Brix.

6.4.2 Calidad de redecilla:

Para ello se tomaron los frutos y se calificaron visualmente con los
siguientes criterios:
a. Redecilla densa que cubre todo el melén, especifico y uniforme
b. Pequefias 4reas lisas que no excedan de 3 cm. de didmetro y que la
sumatoria total no sea mayor del 15% de la superficie del fruto.

c. Superficie con 4reas lisas con didmetros mayores de 3 cm.( redecilla

dispersa).
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En base a ello se establecié el nimero de frutos con redecilla de calidad
aceptable, que incluye la redecilla densa y la presencia de pequefias dreas lisas, menores

al 15% total del fruto.

6.4.3 Nimero de frutos exportables por hectdrea:

Para ello se clasificaron los frutos, considerando los tamafios 9, 12, 15,
18, 23 y 30 que tuvieran un brix mayor de 9 grados, redecilla mayor del 85% ,

considerando en forma visual que no presentaran dafio en su parte exterior.

6.4.4 Nimero de frutos no exportables por hectdrea;

Aqui se agruparon los frutos que presentaron dafios ocasionados por
insectos, hongos, magulladuras, mala redecilla, bajo brix, faltos de madurez, mal

cortados, sobremaduros, etc.

6.4.5 Numero total de frutos por hectdrea:

Se procedié agrupando toda la fruta colectada, es decir, la de buena
calidad para la exportacién y la que se consideré como rechazo; no se tomo en
cuenta el tamafio de frutos para esta variable por considerar que en el mercado

local no existe este tipo de clasificacidn.
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6.4.6 Relacién entre el didmetro de la cavidad interna v el

didmetro del fruto;

Se tomaron muestras de todos los hibridos en sus respectivas distancias de
siembra y en cada repeticién, considerando los tamafios 9, 12, 15, 18, 23 y 30.
Se procedi6 a cortar el melén en forma transversal y medir con regla graduada

el didmetro la cavidad interna y el didmetro total.

6.4.8 Andlisis de rentabilidad;

Se realizé un estudio de los costos en que se incurrié en cada tratamiento,
asimismo se establecieron los ingresos que cada tratamiento proporciona si la
fruta se exporta y lo que se obtiene al vender el sobrante en el mercado local.
Para el exportable se tomé en cuenta la produccién expresada en cajas de 20kg.
promedio, segiin tamafio de fruto y para el mercado local se estableci6 el precio

por docena, considerando todos los tamafios de fruta.

En base a lo anterior se realizé el andlisis de rentabilidad para establecer la ganancia que se

obtiene por cada unidad invertida y establecer que tratamiento es el mas rentable.
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6.5 Anslisis de 1a informacidn:

6.5.1 Andlisis estadistico;

Las variables concentracién de sélidos solubles, calidad de redecilla, ndmero de
frutos exportables por hectdrea, nimero de frutos no exportables por hectdrea, nimero
total de frutos por hectdrea y relacién de la cavidad interna/didmetro total se analizaron

mediante el disefio experimental bloques al azar con arreglo combinatorio 5 x 3. El

modelo estadistico utilizado fue:

Yy = M + A + B; + (AB); + Ry + By

en donde:

Yu = Variable respuestas de la ijk-ésima unidad experimental.
M = La media general

A, = FEfecto del i-ésimo hibrido de meldn

B; = Ffecto de la j-ésima distancia de siembra

(AB); = Efecto de la interaccién hibrido y distancia de siembra

R, = Efecto del k-ésimo bloque

By =

Error experimental asociado a la ijk-ésima unidad experimental.

En los casos en que se encontraron diferencias significativas, se realizé una prueba de

Tukey para la comparacion de las medias, y poder determinar cuales niveles o tratamientos son

mas consistentes.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Concentracién de sélidos solubles:

La concentracion de solidos solubles es de gran importancia, pues es una variable determinante
en cuanto a la aceptacién de la fruta en el mercado de exportacién, generalmente se acepta para los
melones tipo cantaloupe concentraciones de sélidos solubles superiores al 9%.

En el cuadro 3 se presentan los resultados del andlisis de varianza efectuados a los melones evaluados

que incluye a todos los tamafios de meldn.

Cuadro 3. Andlisis de varianza para la concentracién de sélidos solubles (grados brix)
de 5 hibridos de melén tipo cantaloupe,

F.V. G.L. S.C. C.M. F. Pr>F.
Repeticidn 3 14.836 4.945 6.65 0.0002
Distancia 2 6.871 3.436 | 4.62 0.0105*
Hibrido 4 15.031 3.758 | 5.05 0.0006*
Dist*Hibrido & 5.869 0.733 0.99 0.4460
Error 342 254,259 0.743
Total 359 294.86 .

C.V. 878

Se encontraron diferencias significativas en cuanto a los factores distancia e hibrido, no asf para
la interaccidn distancia x hibrido.

Al aplicar las prueba de Tukey al factor distancia (Cuadro 4) se encontrd que la siembra realizada

a 1.80m entre surcos y 0.35m entre posturas alternas de 1-2 semillas presento la mejor concentracién




de sélidos solubles; 1a distancias 1.80m x 0.25m ocupé una posicién intermedia y 1.80m x 0.90m la

menor conceniracion.

Cuadro 41  Prucha de Tukey para la concentracidn de sélidos
solubles, segiin distancia de siembra en hibridos de meldn

tipo cantaloupe.

Distancia Promedio brix
1.80m.*0.90m. 9.634 b
1.80m.*0.35m. 9.968 a
1.80m.0.25m. 9.848 ab

En cuanto al factor hibrido se encontré que el mejor brix lo presenté Missién con 10.207

grados; los demds hibridos se consideran estadisticamente iguales (Cuadro 3).

Cuadro 5:  Prueba de Tukey para la concentracién de sélidos solubles de 5 hibridos de meldn tipo

cantaloupe. '
Hibrido Promedio brix
Hy-mark 9.788 b
Duyrango 9.621 b
PSX 9776 b
Hi-line 9.692 b
Missién 10.207 a
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En el cuadro 6 se observan los resultados del andlisis de varianza (ANDEVA), aplicado a la
concentracién de sélidos solubles,considerando los diferentes tamafios de frutos.

Se encontraron diferencias significativas dnicamente para el tamaiic 9, en cuanto a la interaccién

que tiene la distancia de siembra y los hibridos evaluados

Cuadro 6. Andlisis de varianza para la concentracién de sélidos solubles (grados brix), para los
diferentes tamafios de meldn tipo cantaloupe.

F.V. Tarnadio & Tamefio 12 Tavwdo I8 Tanaic 18 Tamalio 23 Temefo A0
£ B> £ B> E E. PreF F. B>F F e F PinF
Téatancis 1.64 0,71 a.ae 0,877 1.52 0781 2.6 0.088 6,78 0,468 3.04 0.000"
Febrida t.08 0170 1.4 0.248 3.5 0.816" .28 0.678 1.244 6.307 .63 0,185
Diat, ¥ Hiby, 2.7 0.044" V&V Q.283 0,84 0,736 0.7 0.663 1.87 D461 0.68 (.487

c.v, 4,673 0,764 8,262 5085 a.08a (-0

Al aplicar la prueba de Tukey (cuadro 7), se encontrd que el hibrido Hy-mark sembrado a una
distancia de 1.80 m.* (.25 m en posturas simples, produjo la mejor concentracidn de sdlidos solubles
(10.65 grados brix), seguido de Hi-line sembrado a 1.80 m. * 0.35m. con posturas alternas 1-2, con

10.625 grados brix; para los otros tamafios no se encontré interaccion significativa.

Cuadro 7. Prueba de tukey para ia concentracién de sélidos solubles en la interaccién hibrido™®
distancia de siembra de los melones tamafio 9.
Hibrido 1.80m. * 0.90m. 1.80m. * 0.35m. 1.80m. *0.25m.
Hy-mark 9% b 9.85 b 10.65 a
Durango 850 b 1005 b 985 b
PSX 10.25 b 10.05 b 16.22 b
Hi-line 10.42 b 10.62 a 9.50 b
Missién 955 b 1030 b 10.35 b
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Para el factor hibride dnicamente se encontraron diferencias significativas para el tamafio 15 yal
aplicar 1a prueba de Tukey (cuadro 8), se determiné que el hibrido gue més sélidos solubles acumuld fue
Missién con 10.52 grados brix, los demds hibridos se consideran estadfsticaments iguales, correspondiendo
a Hi-line el valor mds bajo, pero ain supera el minimo requerido para ia exportacion que corresponde al

valor de 9 grados brix.

Cuadro 8. Pruebas de Tukey para la concentracion de sdlidos solubles {grados brix), segdn hibridos
y tamafios de frutos.
Hibrido Tumafio 9 Tenaiio 12 Trnsiic 15 Tamalio 18 Tamafo 23 Toagaufia 33

Hy-3ark 10,133 a 10.608 a 9.933 b 9417 9.333% ¢ 9.300

Purango 9,600 9875 9.975ab B.600 s %.538 e 9.117a

PSX 16,1758 10.285w 9558 b 9.625a 9.68% 0 9,358 &

Hi-line 10.183 4 8.91%a 9,383 b §.542 4800 = 9,325

Missida 10,067 n 10.330a 10.522a 10385 & 10,032 g 5,883 a

Para el factor distancias de siembra (Cuadro 6) , tnicamenie se encontrd que existen diferencias
significativas para el tamafio 30, determindndose en la prueba de Tukey (cuadro 9), que para la distancia
1.80 m. * 0.35 m. con posturas alternas 1-2, la fruta concentrd la mayor cantidad de sélidos solubles,

correspondiendo el valor de 9.76 grados brix. Las demds distancias de siembra se consideran

estadfsticamente iguales entre sf, aunque superan el minimo necesario para la exportacion,

Cuadro 9. Prueba de Tukey para la concentracién de sélidos solubles (grados brix), segdn distancias
de siembra y tamafio de frutos.
Dristancia Famabo § Tamaiio 12 Tamafio 15 Tamaiic 18 Tamadio 23 Tamaiic 30
1.80m*0, 90, 9.505a 10,1508 9.625 a 2580 » 9,495 a 9350 ub
1.80m*0.35m, 1.175a 10.345a 10.060 = 9705 a 4.765a 9.760a
1. BCm™ 0. 25m. 10.115 8 £0.110% 9.940 o 10,055 a #1885 a 9.080h
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Para los tamafios 12, 18 y 23 no se encontraron diferencias significativas en ninguna fuente de
variacién. Pinot del Cid (14), reporta valores de brix comprendidos dentro del rango de 9.70 a 12.00
grados, cuando diferentes hibridos de meldn tipo cantaloupe fueron cultivados bajo condiclones de riego
por gravedad en Zacapa, regulando el riego en la ultima etapa del cultivo,por lo que se asume que bajo
condiciones de humedad residual, cuando ésta ri,o estd siendo controlada, principalmente en las etapas de
floracién, fructificacién y maduracién, ia humedad influye considerablemente en la menor concentracion

de sélidos sotubles (Anexo 1: Gréficas de humedad).

Se considera que en la distancia 1.80 m. de calle por 0.35 m. entre plantas colocando en forma
alterna 1-2 semillas por postura, se forma un follaje relativamente denso, por lo que la planta se desarrolia
en un microclima adecuado, lo que provoca que los frutos tengan condiciones ecofisiolégicas favorables.
Al incrementar la distancia de siembra se observa que el contenido de sélidos solubles tiende a bajar,
porque el follaje, aunque relativamente es el mismo, estd concentrado en el drea cercana al pie de las
plantas y quedan dreas, en las partes alejadas de las gufas, en forma descubierta ocasionando una mayor
exposicién al sol.

Cuadro 10 Promedios de los grados brix obtenidos en los tratamientos evaluados, considerando todos
los tamaiios de fruta.

Hibrido 1.80m.x0.90m. 1.80m. x 0.35m. 1.80m. x 0.25m.
Hy-Mark 9.637 9.683 10.041
Durango 9.325 0.891 9.645
Psx 9.629 9.983 9.717
Hi-line 9.562 10.06 9.508
Missidn 10.016 10.279 10.325
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independientemente de los tamafios encontramos que de los tratamientos evaluados, el hibrido Missidn
sembrado a 1.80m entre calle y 0.25m entre posturas sencillas resultd ser el gue mas s6lidos solubles

concentrd obteniendo 10.325 grados brix.

Mission también fue el mds dulce en la distancia de 1.80m enire surcos y 0.35 entre posturas alternas
1-2 obteniendo 10.279 grados brix, lo mismo sucedié en la distancia 1.80m entre surcos y 0.90m entre
posturas de 4 semiilas en donde obtuvo 10.016 grados brix, por lo tanto se considera que ¢l ser mds dulce
que los demds es una caracterfstica propia del hibrido.

Los demds hibridos no presentaron estabilidad en cuanio a la concentracién de sélidos solubles
presentando diferentes valores de brix en las diferentes distancias de siembra, lo que hace suponer que csta

caracterfstica estd influida por el medio ambiente para los hibridos en mencion {Cuadro 10).

Considerando la importancia del meldn con fines de exportacién, por estar basado el precio en la
cantidad de frutos que cada caja contiene, se aplicd un andlisis de varianza tomando en cuenta todos los

tamafos.

En el cuadro 11 se observa el andlisis de varianza practicado a los melones con calidad de
exportacion, no se encontraron diferencias significativas, por 1o que s¢ establece que la distancia de siembra

no influye en la mayor o menor produccion de los hibridos evaluados.
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Cuadro 11 Andlisis de varianza para el ndmero de melones exportables de 5 hibridos de melén tipo
cantzloupe,
F.V. G.L. S.C. C.M. F. Pr>F
Repeticién 3 1309565.83 436521.94 6.43 0.0003
Distancia 2 19798.16 9899.08 0.15 | 0.8644
Hibrido 4 521370.37 130342.5% 1.92 (.1068
Dist*Hibrido 8 333845.84 417630.73 0.61 0.7657
Error 342 23226588.58 67914.00
Total 359 25411168.79 )

En el andlisis de varianza del cuadro 11 se tomaron en cuenta todos los tamafios de meldn y de ellos
unicamente los que presentaron caracteristicas con calidad de exportacién, no se incluye aquf lo que se
considera rechazo y se destina al mercado local. Como se puede apreciar no se encontraron diferencias
significativas entre los factores ni la interaccién distancia de siembra e hfbrido, por lo que estima que
ningiin hibrido ni distancia esta influyendo en la produceién de fruta con calidad de exportacion, quedando
la incégnita de que hibrido produce los tamafios que obtienen los mejores precios en el mercado

internacional.

Considerando 1a importancia del melén con fines de exportacién, por estar basade el precio en la
cantidad de frutos que cada caja contiene (20 kg. promedio), se aplicd un andlisis de varianza a cada
tamafio de meldn (cuadro 12). Se encontraron diferencias significativas para los tamafios 9, 12 y 15 en
lo que respecta a los hibridos evaluados. Al aplicar la prueba de Tukey correspondiente no se detectaron

diferencias para el tamafio 9,esto debido a que es una prueba muy estricta y los promedio de produccidn

para el tamafio 9 estdn muy estrechamente relacionados.
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Para el tamafio 12 el mejor producior de melones fue PSX, con 481.17 unidades por hectdrea (40

cajas); Durange vy Hi-line ocuparon una posicidn intermedia con 372,58 unidades por hectdrea (31 cajas)

y 289 unidades por hectdrea (24 cajas) respectivamente; los menos productores resultaron Hy-mark y

Missidn (cuadro 13},

Cuadro 12,

Andlisis de varianza para el ndmero de melones exportables/ha, para cada tamaifio de fruto.

AN Faevndle W Taralin $3 Tenalss 186 Yarnadin 9 Tarnalie # Teersfio 36
¥, Pyl 8 [EEa #, b & FroF, & funf £ B
Chwtanie o487 Do 140 [ 0% [ERGES .84 0413 DAY {LBPE O58 QLM
Sibeidn .85 0.038" a5 RO 3.50 Xl 1.7 Q. ke 4,704 G0 047%
Ot * b, .08 D388 .37 [ Rl e OHET 1.84 G138 FE s 055" $.80 0185
[N 405548 wh PPy Hay 9003 a%.35 222.33
Cuadro 13, Prueba de Tukey para ¢l mimerc de melones exportables por hectdrea, segin hibridos para
cada tamafio de fruto,
Hibrido Taenafio 9 Tornafio 12 Turmafio 15 Tneaaiio 18 Tanafio 33 Tamaulio 30
Hy-mmk 3850 a 208 b 2HLED b FB.20 » LT e 3208 a
Drarazpo 8583 & 372,58 ab 353,30 ab 2450 4 IREE n 19,95 &
PEY 12197 481,17 @ §78.30 a 16630 W 2EETE n TEGET a
Hi-fine 3208 w 259,00 % 205.40 b 21530 1 553,47 a 32,08 &
Wlissidn 1435 a $21.92 b D630 ab 356620 w 56608 o H0.00 »

Para el tamafio 15 el mejor productor fue PSX con 578 unidades por hectdrea (38 cajas); Durango

con 353 (23 cajas) y Mission con 263 unidades (17 cajas), resultaron ocupar una segunda posicidn siendo

Hy-mark y Hi-line los que obtuvieron los menores valores.,
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En cuanto a los tamafios 18, 23 v 30 no se encontraron diferencias significativas en cuanto a

hibridos se refiere, es decir, presentan una produccion estable (cuadro 13).

Con respecto a las distancias de siembra, éstas no influyeron en la produccion con fines de
exportacién, pues no se encontré ninguna diferencia significativa para ningin tamano de fruto, por lo tanto
se considera que los hibridos evaluados no responden a efectos de distanciamiento de siembra e
independientemente de su distribucidn en el campo siguen manteniendo si propio patron de produccion.

{cuadro 14).

Cuadro 14.  Pruebas de tukey para el nimero de melones exportables por hectdrea, segin distancia de
siembra para cada tamafio de fruto.

Distancis Tamaiio 9 Tamafio 12 Twnniio §5 Tamadio 15 Prnafic 23 Tumnfio 3¢
1.850m. % 0.90m. 38,50 = 29290 a 31605 o 204.15 & 288.9G » 1540 n
1.80ms, * 0.35m. 65.45 a 330.95 a 304.45 u 254,30 a 27385 = HLED =
1.80m.* 0.25m. T7.00 2 208.10 = 346,80 » LIS w 273,50 @ 1925 »

En ¢! cuadro 12 se detectan diferencias significativas para la variable numero de melones
exportables/ha en la interaccién distancia de siembra / hibrido. Cuando se aplicd la prueba de Tukey
(cuadro 15) no se establecieron las diferencias significativas, por lo que se considera que la distancia de

siembra no tiene influencia en la produccién con caracterfsticas de exportacion bajo fas condiciones de este

estudio.
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Cuadro 15.  Prueba de Tukey para el mimero de melones exporiables por hectdrea procedentes de el
efecto de la interaccidn distancia por hibrido tamafic 23.

Hibrido 1.80m. *0.90m. 1.80m.*0.35m. 1.80m.*0.25m.
Hy-mark 154.00 a 154.00 a 38525 a
Durango 462.50 a 1925 =a TTO0 2
PEX 385.25 a 154.00 a 231.00 a
Hi-line 231.00 a 42375 a 404.75 a
Mission 21175 a 61700 a 26950 a

Observando los promedios de produccion del cuadro 16 se puede establecer de manera general que
PSX y Durango son los hibridos mds estables en cuanto a la produccién de melén, considerando todos los
tamanos de fritos, es decir, son los que mds de adaptan a las condiciones de manejo bajo el sistema de

humedad residual.

Cuadro 16: Promedios de produccicn del mimero de melones exportables/ha de los tratameintos
evaluados considerando todos los tamafios de fruto.

Hibrido 1.80m. = 0.90m. 1.80m x 0.35m. 1.80m. x 0.25m,
Hy-murk 758 1066 1021
Durengs 1392 LR 1561

Pax 1657 1674 1560
Hi-line 1117 1443 828
Misaidn 963 1234 1214
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PSX 2284 resultd ser el mds estable en las tres distancias de siembra evaluadas, seguido de
Durango y Hi-line. El mejor tratamiento resultante fue PSX sembrado a una distancia de 1.80m entre
surco y 0.35m entre posturas alternas de 1-2 semillas produciendo 1674.50 unidades/ha con calidad
exportable. La menor cantidad de fruta exportable se obtuvo cuando Hy-mark fue sembrado a 1.80m entre
surcos y 0.90m entre posturas de 4 semillas obteniendo 750.75 unidades con caracterfsticas exportables

(Cuadro 16), pero en ninguno de los casos existid diferencia significativa en la interaccion.

7.2 Calidad de redecilla;

El estudio de esta variable se realizé por considerarla entre las de mayor importancia en la evaluacidn
de calidad de los melones tipo cantaloupe, porque la caracterfstica principal de éstos es la reticulacion de
la cdscara y con una buena conformacion de redecilla se reducen otros efectos no deseables como lo son

la mancha de sol, mancha de tierra, dafio en el transporte y otros.

En el andlisis de varianza realizado para el porcentaje de cobertura de redecilla (Cuadro 17 ) se

incluyen todos los tamafios de meldn; se encontraron diferencias significativas para los factores hibridos

y distancias,




Cuadro 17:  Andlisis de varianza para el porcentaje de cobertura de redeciila de 5 hibridos de melén tipo

cantaloupe.

F.V. Gl s.C. C.M. F. Pr.>»F.
Repeticidn 3 247722 8.24 0.64 (.5921
Distancia 2 84.305 45.15 3.25 0.0308*
Hibrido 4 323.194 80.79 6.24 (.0001*
Dist*Hibrido 8 174.722 21.84 1.69 0.1005
Error 342 4429 .44 12.96
Total 359 5036,389

Cov, 400

Al aplicarle la prueba de tukey al factor distancias (Cuadro 18),

comportan estadfsticaments iguales, por lo que no influye la distancia de siembra en forma significativa en

que la fruta forme una mejor reticulacidn de la cdscara.

Cuadro 18:  Prueba de Tukey para el porcentaje de cobertura de redeciila segin distancia de siembra

de melones tipo cantaloupe.

Diistancia Promedio de Cobertura

1.80m.*0.90m.

89.125

1.80m, *0.35m,

90.083

1.80m.*0.25m.

90.208

se encontrd que todas se
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En la prueba de tukey realizada para el factor hibridos se observa que la mejor conformacién de
redecilla la obtuvo PSX con 90.694%, conformando Durango y Missién un segundo grupo y Hi-line

presenté el menor valor con 88.33% (Cuadro 19).

Para los hibridos si se marcé bien la diferencia en cuanto a esta variable, pues se conforman cuatro
grupos, en el primero estd PSX 2284 con 90.69% de cobertura, en el segunde grupo Durango y Missidn
con 90.486%, respectivamente, en el tercer grupo Hy-mark con 89.028% y finalmente Hi-line con

88.33%.

Cuadro 19: Prueba de tukey para el porcentaje de cobertura de 5 hibridos de meldn tipo cantaloupe.

Hibrido Promedio de Cobertura
Hy-mark 89.028 b ¢
Purango 90.486 a b

PSX 90.694 a

Hi-line 88.333 c
Missién 90.486 a b

En el andlisis de varianza realizado a los diferentes tamafios de meldn (cuadro 20), se observan

diferencias significativas para los tamafios 9, 12, 18 y 30 en cuanto a los hfbridos evaluados y para la

distancia de siembra solamente en el tamafio 18.
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Cuadro 20.  Andlisis de varianza para el porcentaje de cobertura de la redecilla, segin el tamafio de los
melones tipo cantaloupe.
AN Tomsfio § Tesmadio 12 Tansfie 1D Tamewalie 18 Faenahs L Farvadie
¢ Pewe ¥ P f ¥ S F By r. P K. e
Edatancls G0 [R5 0.38 886 Lo Y G798 B87 fiie o 4. ¢332 BAER LR e
ilbustats .08 0.008" 7% 040" 108 432 2.4 0.038" £ 3310 3.0 .22
iHgs, S Hfbw X £.0487 DI ©.08 .50 .848 Q8% G.29E .89 3,162 [zt .645
A .37 4,052 3,818 AT el G.re?

La prueba de comparacidn de medias (cuadro 21), nos muestra que el hiprido PSX con 92.50 %
de cobertura de redecilla presentd la mejor conformacidn, para el tamafio 9, Siendo Hy-mark el que
presentd menor cobertura (88.33%), perc supera el minimo necesario para clasificar los frutos como de

exportacion, el cual es de 85%.

Cuadro 21.  Pruebas de Tukey para el porcentaje de cobertura de redecilla de los diferentes hibridos
evaluados en sus respectivos tamafios de fruto.
Hibrido Tamafio ¥ Tamafic 12 Tamailo 15 Tamadio 18 Tamaio 23 Tamadbo 30
Hy-mark 8833 b 958 ab 92088 §7.08 5 89.5% 4 81.50a
Dutrango Fi66ab 8958 a2 b #9258 a 9,83 e 90,47 u .83 8
PSX 935 B 91.66 2 89.58 o 9,47 5 90,00 a 90,00 &
Hi-line 8258 ab 8708 b 80.83 0 B5.25 a 87928 88.33 a
Mission 90,83 a b 90,83 a b 91.25 a 89.17 s 000 8 90.93 &

También el tamafio 12 muesira significancia para los hibridos, encontrando que para este tamaiio

mientras que Hi-line con 87.08% de cobertura de redecilia fue el valor mds bajo.

PSX tiene la mejor cobertura de redecilla con 51.667%, los otros hibrides son estad{sticamente iguales,
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Para el tamafio 15 no se encontré diferencias significativas, pero sf para el tamafio 18, en donde
existe diferencia significativa para los hibridos y las distancias de siembra; al realizar las pruebas de Tukey
correspondientes , no se detecté significancia para los hibridos cbnsidemndo que las diferencias
porcentuales entre los hibridos son tan estrechas que la prueba de Tukey, por ser tan esiricta, no las pudo
establecer. Para la distancia de siembra s{ se encontrd diferencias significativas (cuadro 22}, siendo la
mejor distancia de siembra 1.80 m. entre surcos y 0.25 m. entre plantas con posturas simples, cuyo valor
corresponde a 90.50%, seguido de la distancia 1.80 m. enire surcos y 0.35 m. entre plantas con posfuras
alternas 1-2 ; la distancia de 1.80 m. entre surcos y 0.90 m. entre plantas con posturas de 4 semillas
results ser el menor valor, es decir, 86% . Para este tamafio de fruto, se puede detectar ficilmente que esta

distancia apenas logré superar el 85% de cobertura que €3 el minimo permitido.

Los melones tamafio 23 no presentaron ninguna diferencia significativa , en los melones tamafic

30 sf se encontré en cuanto a los hibridos, pero no fue detectable al aplicarle la prueba de Tukey (Cuadro

21).

Cuadro 22.  Prueba de Tukey para el porcentaje de redecilla segin distancias de siembra, para cada

tamafio de fruto.

Distancia Tamafio 9 Tasmsfio £2 Tamafto 15 Tamafio 18 Tugmaiio 23 Tamaiio 30
1.80m.*0.90m 90.50 # 89,75 a 90,75 8 86,00 » 89.25 a 88.50 n
1.80m.*0.35m 90,50 a 89,25 s 91.00 a 89.75a §9.50 o 90.50
1.80m. “0.25m 90.75 u 90.25 » 90.25 2 90,50 = 40.00 & 89.50 »
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Al observar los resultados del porcentaje de cobertura de la redecilla se puede establecer que cuando
los melones hibridos son sembrados con una mejor distribucion, presentan log valores mds altos, mientras
que al sembrarlos m4s distanciados los valores bajaron, esio se puede atribuir a que al reducic las
distancias, el follaje se distribuye de una mejor forma, de tal manera que ia fruta estd protegida por un

microclima adecuado, permitiendo que Ia luz solar penetre con una menor intensidad y no scbrecaliente

el fruto,

En el cuadro 23 se presentan los resultados de los tratamientos evaluados, encontrandose que al reducir
la distancia de siembra se logra un incremento de la cobertura de redecilla, principaimente en los hibridos
Durango v Hy-mark, mientras que P3X muestra la mejor estabilidad, seguido de HYi-line v Missidn.

La mejor conformacién de redecilla se logrd en el tratamiento en donde se sembré el hibrido PSX a
1.80m entre calle y 0.35m entre platas con posturas alternas 1-2, seguidamente Durango sembrado a 1.80m
entre calle y 0.25m entre posturas sencillas. El hibrido que conformé el menor porcentaje de redecilla fue

Hi-line ,pero aun superd el 85% que requiere el mercado de exportacion.

Cuadro 23 Promedios del porcentaje de la conformacidn de redecilla obtenida en los
tratamientos evaluados.

Hibrido 1.80m. x 0.90m. 1.80m. x 0.35m, 1.80m. x 0.25m.
Hy-mark 87.291 89,375 30.416
Durango 89.583 90.833 91.041
Psx 91.041 91.250 89.791
Hi-line 87.083 89.166 88.750
Missidn 90.625 89.791 91.041
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7.4 Relacidn cavidad interna / didgmetro total.

Los melones cantaloupe que se destinan a la exportacidn se deben caracterizar por tener una cavidad
interna de tamafio relativamente pequefia con respecto al didmetro total del fruto, ya que a menor cavidad

interna aumenta el grueso de la pulpa y el fruto presenta mayor resistencia al transporte.

En el andlisis de varianza (Cuadro 24 ) efectuado a todos los melones sin considerar los tamafios
de fruta no se encontraron diferencias significativas en cuanto a la relacién del didmetro interno con
respecto al didmetro total del fruto, considerando que todos los melones mantienen una relacién que no es

menor del 50%, que es una limitante en cuanto a la produccién de estos melones.

Cuadro 24:  Andlisis de varianza para la relacién Cavidad interna didmetro total del fruto de 5 hibridos
de meldn tipo cantaloupe

F.V. G.L. s.C. C.M, F. Pr>F,
Repeticién 3 285.36 95.12 2.18 0.089
Distancia 2 36.91 18.45 (.42 0.655
Hibrido 4 59.37 14.84 0.34 0.850
Dist*Hfbrido 8 327.43 40.93 0.94 0.483
Error 342 14892.23 43.54
Total 359 15601.29

CV.15.71
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En el andlisis de varianza correspondiente (cuadro 25), al incluir los diferentes tamafios de meldn se

observa que la distancia de siembra no tuvo ningiin efecto significativo en cuanto a modificar la relacidn,

sino que se mantuvo constante en cada una de ellas, considerando que ésta caracterfstica es genética y no

modificable por el medio ambiente (cuadro 26). Con respecto al factor de variacién hibridos (cuadro 27),

se encontré diferencia significativa para el tamafio 12, siendo Durango quien produjo frutos con una

cavidad interna de menor tamafio comparado con el didgmetro total del fruto (39.33%); PSX y Missidn

conforman un segundo grupo con 42.41% y 41.08%, respectivamente, mientras que Hi-line con 43.58%

y Hy-mark con 44.16% fueron los que tuvieron mds grande la cavidad interior.

Cuadro 25. Andlisis de varianza para la refacién cavidad interna respecto al didmetro total para cada
tamafio de fruto evaluados en melones tipo cantaloupe.
F¥. Tanseia § Tamwho i3 Frafto 16 Tomnahe 10 Tamafto 23 Fanaito 30
F PrnE 3 FisF ¥ P F Po F. PewF E. P F
Tistencle 114 £.67% o.74 0D.A53 1.83 Q.308 1.45 0.247 Qa2 ¢.5BH 0.t 0.6080
Hibdde 1.04 0368 a4.8% 0.u10" 02.60 0.824 1.24 L i3 0.82 ¢.660 0.88 0426
et * Hibe, 0.83 0.747 0.68 0,708 130 Q445 G.87 4.7 1.36 a4 0,66 0.733
CV. 14.3290 82149 214810 . B.O803 1478503 6.3366
Cuadro 26.  Prueba de Tukey para la relacién cavidad interna / didmetro fotal, segin distancias de
siembra para los diferentes tamafios de melon.
Distancia Tamaiio 9 Fageatio 12 Tamake 15 Tamadoe 1§ Toumaiio 23 Tamaiio 30
180 m *0.90m. 41.95 a 45135 a 44.55 a 41.1¢ = 41,10 u 41.15 s
1.80 m *G.35m. 41.05 a 42,45 a 46.55 a 40,45 a 4130 s 41,45 a
1.80m.*0.25m, 42,35 8 42.55 a 39,95 a 4175 » 40,40 = 4165 s
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Cuadro 27.  Pruebas de tukey para la relacién cavidad interna / didgmetro total de los hibridos evaluados,
para los diferentes tamafios de meldn.
Hibrido Tamafio 9 Tamafie 17 Tasndio 15 Frmniio 18 Tamafio 23 Tamaito 38
Hy-mark 44,58 & 44,17 » 44.58 = 41.67 & 3883 a 39.67 w
Dramngo 40.16 » 31933 b 48,17 » 41.67 n 4135 » 4260 a
PsX 43.00 a 42.42 ob AG9% a 41.58 » 4200 » 4200 a
Hi-ne 3091w 43,58 o 4250 a 40.87 = 4247w 4175 &
Missidn 4i.17 = 41.0% ab 4742 = 3991 u 4233 = 45.67 n

Al hacer la evaluacidn de todos los tratamieni;os en estudio (Cuadro 28) se encontrd que en forma
general, la distancia de siembra no tiene influencia en el desarroilo de la cavidad interna del fruto, por lo
que esta variable muestra estabilidad en cuanto a hibridos y distancias se reflere, de tal manera (ue se
considera un aspecto genético de cada hfbrido; la mayor importancia radica en que todos los hibridos
presentaron una cavidad interior menor del 50% con respecto al didrmetro total lo cual los hace acepiables

para la exportacidn, pues resisien el manejo y transporte.

Cuadro 28 Promedio de los tratamientos de la variable relacién Cavidad interna/didmetro total del
fruto

Hibrido 1.80m. x (.90m. 1.80m. x ¢.35m. 1.80m. % 0.25m.
Hy-mark 0.431 0.431 0.405
Durango 0.408 0.443 0.411
Psx 0.416 0.423 0.420
Hi-line 0.425 0.403 0.424
Missidn 0.411 0.40% 0.411
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7.5 Nimero de melones no exportable por hectdrea.

Para el andlisis de esta variable se tom6 en cuenta toda la fruta, considerando aquellos que aunque
de buen tamafio presentaban defectos como daiio fisico, daflo de insectos , de hongos, quemaduras de sol,

manchas, mal cortados, sobremaduros, eic.

El andlisis de varianza (cuadro 29) se realizé con el fin de observar que hibrido de los melones
evaluados presentaba la mayor cantidad de unidades rechazada, para que en el futuro se puedan establecer

mejores practicas agrondémicas capaces de disminuir los factores que provocan el rechazo de la fruta,

En el andlisis correspondiente no se tomaron en cuenta los tamaiios, pues s¢ considera que la fruta
rechazada se destina al mercado nacional y en éste no se aplica el patrdn de clasificacion que se usa para

la exportacién.

Al analizar el cuadro 29 se observa que no existen diferencias significativas en cuanto a las
distancias, hibridos e interaccién, por lo que se deduce que las distancias de siembra no influyen en la
cantidad de fruta rechazada, que los hibridos evaluados son estables en la produccidn de fruta no apta para
la exportacion no encontrindose ninguno que presentara menor rechazo. La cantidad de fruta rechazada

es efecto del manejo de la plantacidn y no principalmente de los factores estudiados.
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Cuadro 29:  Anslisis de varianza para el nimero de melones no exportables por hectirea.

LAS G.I. s.C. C.M. E, Pr, > E.
Repeticitn 3 E40DHTE.85 2803125.62 1.6% 0.3913
Distancia 2 1483281.30 T41640.85 U.44 06884
Hibrido 4 PRO5999.33 2323959.83 1.37 0,266
Dist*Hbrido 8 FGVUINS2.87 247474411 1.4 0,200
Brrer 42 TIYSFTIR.90 §694136.40 e o
Toml 59 110140339.25 e e i

En el cuadro 30 se observan los promedios de fruta rechazada por hectdrea, siendo la menor
cantidad la que le corresponde a PSX con 4,923 unidades por hectdrea y el que més rechazo presentd fue
Missién con 5,885 unidades y aunque no hay significancia se presenian para la toma de decisiones al

momento de iniciar un proyecto de esta naturaleza.

Cuadro 30.  Produccién promedio de melones no exportables por hectdrea de los hibridos evaluados en
sus respectivas distancias de siembra.

Hévride 1.80 1. %090 m. [.80m.* 0.35 m. 1.8G m. ¥ 0.25 m. Prom. /hibride
Hy-mark 4357.00 4820.25 5997.00 50158.10
Durango 495550 65%94.50 FIA2TE 5610.90
PSX 474225 4588.75 544075 4923.90
Hi-line G008 5939.50 537975 5842.80
Missidn 6304.75 644125 4380.75 5855.60
FProm/dist. 531370 5676.90 538420 5458.26
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Por lo anterior se puede establecer que ninguna de las distancias de siembra corrige la produccidn
de rechazo, por lo que resulta importante que cuando se tomen las decisiones para la siembra se consideren
factores como equipo de siembra, mano de obra disponible, facilidad en las labores manuales y mecdnicas

a realizar para decidir la distancia mds conveniente.

7.6 Numero total de frutos por hectdrea,
A esta variable se le aplicé el anglisis de varianza (cuadro 313, con el fin de determinar el potencial
productivo de cada hibrido, tomandg en cuenta que el meldn, ademds de exportarse el fruto en fresco

también se exporta la fruta congelada procesada.

En el cuadro 31 se observa que no existen diferencias significativas para los hibridos, distancias de
siembra e interaccion, no se considerd el tamafio de los frutos, pues en esla variable estd incluido el fruto
de buena y el de mala

calidad, este ltimo conocido como rechazo, y no tiene el patrén de clasificacion anteriormente descrito.

Cuadro 31.  Andlisis de varianza para el nimero total de melones producidos.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. Pr>F
Repeticién 3 4605512.18 1535170.73 0.90 0.4515
Distancia 2 2269197.23 1134598.62 0.66 0.5212
Hibrido 4 $282914.90 2070728.72 i.21 0.3218
Dist. *Hibrido 8 18749855.6 2343731.95 - 1.37 0.2389
Error 42 72007343.07 1714461.26 e -
Total 59 10591485298 | —eeeeeee e e
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Como en esta variable no se define tamafio ni caracterfsticas exportables, en el caso de que el fruto
se destinara al mercado nacional o al de congelados, al no existir diferencias significativas entre los
hibridos evaluados puede usarse cualesquiera de los hibridos sembrados a la distancias que mds convenga

por facilidad de manejo de la plantacidn.

En el cuadro 32 se presentan los promedios de produccidn de cada hibrido en sus respectivas
distancias de siembra, en é1 se observa la mayor produccién con 6,992 unidades por hectdrea y la menor
produccién con 6001 unidades, Las tres distancias de siembra usadas en este estudio se consideran

estadisticamente iguales,

Cuadro 32.  Produccién promedio de frutos por hectdrea de los hibridos evaluados en sus respectivas
distancias de siembra.

Hibsido L. 80 * 0.90m. 1.80m, * (.35m. 1.80m. * (.25m. Prom/hib,
Hy-mark 510775 5879.75 ToL TS 606175
Durango 6246.75 748050 684375 GBS7,00
PSX §399.25 BIR3 25 T2 6554.58
Hi-line 7326.75 T384.00 G208.00 897292
Missidn T268.00 To14.73 604,25 BHYLI3
Prom./dist, 6469.70 $936.45 662500 G675, TE
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7.7 Andlisis de rentabilidad:

“ Missidn sembrado a 1.80m. entre surcos y 0.90m. entre posturas de 4 semillas con 23.12% de
renﬁébilidad fue el valor mds alto, seguido de Hi-line sembrado a 1.80m. entre surcos y 0.25m. entre
posturas sencillas, con 16.18% y Hy-mark sembrado a 1.80m. entre surcos y 0.25m. con posturas de una
semilla con 14.26%.

En muchos de los tratamientos hubieron pérdidas,, correspondiendo la mayor a Hy-mark sembrado a
1.80m. entre surcos y 0.90m. entre posturas de 4 semillas, con -13.34% de rentabilidad.

E! hibrido Hi-line fue el que presentd sus tres tratamientos positivos, porque ademds de producir para la
exportacién produjo bastante rechazo para el mercado local. PSX con un ingreso de Q.9607.03 fue el que

mas fruta exportable produjo, pero no por eso fue el mds rentable.(Anexo 2)
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8. CONCLUSIONES:

En la produccidn total de fruta no existié diferencia significativa para la distancia de
siembra ni para los hibridos. El rango de produccidn se establecié entre 7384 y 5107.75

unidades/ha.

En la cantidad de frutos producidos con calidad de exportacidén no existid influencia
significativa de la distancia de siembra; nicamente en cuanto a los hibridos si existe diferencia
significativa en la produccién de fruta tamafio 12 results que el hibrido PSX con valores de 481.17
unidades por hectdrea, fue quien mayor cantidad de fruta produjo, respecto a los demds hibridos,
quienes se comportaron estad{sticamente iguales.

Al realizar el andlisis general sin considerar los tamafios, no existié diferencia significativa

entre los factores evaluados ni en la interaccion.

La cantidad de fruta rechazada no fue influenciada por la distancia de siembra ni por los
hibridos, sino por factores de manejo. Los hibridos se comportaron en forma estable en cuanto a
la cantidad de fruta rechazada; la mayor cantidad de fruta producida fue de 5842 unidades por

hectdrea siendo el valor mas bajo de 4923.90 unidades por hectdrea.

Todos los hibridos evaluados superaron el minimo necesario de la concentracién de sélidos
solubles que requiere ¢l mercado de exportacién. Entre los hibridos existe diferencias significativas
para la fruta tamafio 15, siendo el hibrido Missién con 10.52 gradoes brix el gue presentd el mayor

valor, los demds hibridos se comportan estadisticamente igual.

Unicamente la distancia de siembra 1.80m. entre surcos v 0.35m. entre posturas en forma
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alterna 1-2 presentd significancia para el tamafio 30, obteniendo el valor de 9.76 grados brix.
Para la interaccién existié significancia en el tamaifio 9, resultando como las mejores
combinaciones cuando Hy-mark se siembra a 1.80m. entre surcos y 0.25m. entre posturas de una
semilla con valor de 10.65 grados brix y cuando Hi--line se siembra a 1.80m. entre surcos y
0.35m. entre posturas en forma alterna 1-2 proporciond un valor de 10.625 grados brix.
Al realizar el andlisis general se encontré que el mejor hibrido fue mission con 10.207
grados brix y la mejor distancia es de 1.80 m entre surcos v 0.35 m entre plantas con posturas

alternas 1-2, con 9.968 grados brix.

La conformacion de redecilla fue buena, pues superd el 85% de cobertura que exige el
mercado de exportacion. En el andlisis general existid diferencia significativa para los hibridos ,
siendo PSX 2284 quién mejor redecilla produjo, con 90.694 % y Hi-Line fue el mds bajo con
88.33 %. La distancia de siembra presenté significancia unicamente para el tamafio 18,
correspondiendo el mayor valor a 1.80,m. entre surcos y 0.35m. entre postura en forma alterna,
con 89.75%.

Para los hibridos se encontré diferencias sifnificativas en los tamafios % y 12,

correspondiendo a PSX los mejores valores de 92.50% y 91.667%, respectivamente.

Todos los hibridos tienen una relacién del didmetro interno del fruto con respecto al
didmetro total aceptable para la exportacién. No existié diferenciz_l significativa en el andlisis
general, pero cuando se consideraron los tamafios si existi6 para los hibridos, especfficamente para
el tamafio 12, siendo Durango quien presenté la menor cavidad interna, siendo de 39.99%

respecto al didmetro total del {ruto,
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8.7 Missién sembrado a 1.80m. entre surcos y 0.90m. entre posturas de cuatro semillas produjo

23.12 de rentabilidad, siendo el valor mas alto entre los tratamientos evaluados.
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9. RECOMENDACIONES:

9.1

9.2

9.3

9.4

Como las distancias de siembra no tienen efecto sobre la cantidad de fruta producida en
cuanto a la calidad exportable, cantidad rechazada y produccién total, se podrd utilizar cualesquiera
de las distancias de siembra evaluadas, siempre y cuando permitan un mejor realizacidn de las

labores agrfcolas mecanizadas y un buen manejo de fa plantacién.

Si el mercado de exportacién es hacia los Estados Unidos de Norte America, sembrar los
hibridos PSX y/o Mission por producir 1a mejor calidad y la mayor cantidad de fruta de tamano

medio, es decir, 12 y 15 unidaedes por caja.

Para producir fruta con buena concentracion de sélidos solubles, sembrar el hibrido
Missidn, quien produce el mejor brix para la fruta tamafio 15 . Hy-mark a una distancia de 1.80m.
entre surcos y 0.25m. entre posturas de una semilla serfa la segunda alternativa. Aunque el hfbrido
Hi-line sembrado a 1.80m. entre surcos y 0.35m.entre posturas en forma alternas 1-2 produjo fruta
de tamané medio a pequefio, obtuvo una buena concentracién de sdlidos solubles y sus

rentabilidades son positivas, por lo que serfa la tercer opeidn.

Para minimizar la cantidad de fruta rechazada se recomienda implementar pricticas

fitosanitarias rigurosas, contratar personal con experiencia en la etapa de corte de fruta.
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11.APENDICES




11.1 Gréficas de humedad
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Figura 1A: Comportamiento de la Humedad en el
Suelo (%), en el blogue 1.
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Figura 2A: Comportamientc de la Humedad en el
Suelo (%), en el blogue 2.
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11.2 Datos del andlisis de rentabilidad
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