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iii
TESTUDRIO DE SUELOS EN LA ALDEA LOP. SANTA ANA HUISTe, HUEHUETENANGD"

TSOTL SURVEY IM LOP VILLAGE, SANTA ANG MHUISTA, HUEHUETENANGO

RESUMEN

£l presente estudio fue realizado an ta Vegs, aldes Lop., del municipio
dat Santa Ana Huista, al norocclidente de Hushustenango.

El problema principal en sl area de trabajo es la falta de agua,
durante  fistae meses del abo (época seca), emperando  an Noviambre,
prolongsndoss a Tinalss de Mave, durante dicho tiempo la tierra s manbiens
oclosa perdiando de tal manera su potencial agrologico. por estar supseditada
a2l regiman de lLluvias v carecer de un sistema de riego.

La Veda, &3 una area gus puede ser utilizada con una divarsicdad de
cultivos durante todo el afie, utilizando un sistema de riego, por 1o gue fue
necezarico contar con un estudio de suselos, con el propdsito de aportar
informacion semidetallada de sus caractsristicas v clasificacion para la
planitflcacion del maneio de sus suelos.

Pl oprezente ssbudio tomd en cuenta cuatro etapas gue fusron., gabinete
praliminar, etapa de campo. fase de laboratoric v gabinete final.

En las diversas etapas de trabajo se deliniitd sl arss de estudio, se
mussLrearon pedongs, ss reallisaron los amalisls fisicos v guimicos del

suzlo, asl o mismo los andlisiz guimicoz del agua del rio Muista, vy ia

R
5

clasifloacian o low sualos, estableciéndose la capacidad de uso v
capacidad-Tertllidad, con fines de rieqo,

De la integraclion de esras etapas, se obluviercon los siguientes

saultados: De acusrdo a la capacidad de uso de 1la tilierra se identificd que

@l draa de trabajo pertensce o la alase To.




iv
Szaun la capacidad-fertilidad partensce at tipo LC {(L» franco., =

arcillozc) v a2l modificador <, sl cual indica ser un susle s8co Coh un
rediman  de humadad dstico o x&rico pasando  saco por mas de 60 dias
consecytivos por afin, en al estrato de 20 2 60 om de profundidad. Presents
L potancial quimice bajo, con Lendanciazs a la alcalinidad pero es un suelo
que retliens muy blen el agua, con capacidad disponible de humedad, buan
dranajs v bala Tertilidad.

o2 acusrdo a lo antsEricr ss recomlienda Ui plan < mangio oen
aplicaciones de materia organica para aumentar la Capascidad de Intercambio
Cationico y por ande la fertilidad del suelo. aplicacionez de Magrnesio vy
Potasio porgue los niveles son bajos v exlste desbalance entre la relaclidn
Calcio/Magnesin, Magnesio/Potazio, Calcic menos Magnesio/Potasio v aplicar
Fosforo, por encontrarse detficients.

Fara utilizar el suslo en forma intensiva, promoviencdo una diversidad
de culbtives, se sugiere la implantacion de un sistema de riego por gravedad
drindes el agua sea conducids de la estructura de captacidn (rio arriba) por

tuberia wpara incremantar la eficlencia de conduccidn.
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1. INTRODUCCION

El area conocida como la VEGA, se encuentra localizada en la aldea Lop,
del municipic de Santa Ana Hulsta, en el Departamento de Hushuetenango.
Segin de la Cruz {8) se encuentra ubicada en una Zona de Vida de Bosgue Seco

Subtropical (bs-S5).

Es un area que puede ser utilizada para incrementar la produccion
agricola en nuestro pais, pudiendo explotarla con una diversidad de cultivos

tales como: Solanaceas, Cucurbltaceas y Gramineas.

Antes de poner en practica la entrega de agua a través de un sistema
de riego, es necesario hacer el estudioc dgue nos permita conocer mejor sl
suelo del area gque se guiere utilizar, en base a sus caracteristicas fisicas
y guimicas. Asi como diagnosticar si dichas tierras son aptas para el riego
y qgue sean utilizadas adecuadamente, con el fin de obtener mejores
resultados en la produccién, pretendiendo bensficiar a todas aguellas
personas gue e dedican a las labores agricolas en el area, gque a través de
un sistema de riego, estaran explotando la rigueza de dichas tierras durante

todo el zfio.

Por lo gue el recurso suelo presenta gran importancia como elemento de
un proceso productivo, al participar como un soporte para incrementar el
desarrollo de la agricultura. Es por eso qQa surge la necesidad de realizar
estudios basicos que nos permitan un  pleno conocimiento de las

caracteristicas y potencialidades de este recurso.

<]




2.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para 21 mangjo v usc de un recurso s2 debs de tener estudicn:s bésicos

gue permitan un pleno concoimiento del mismo.

En sl arsas de sstudic s2 tiene &l problems de Talta dé agua.para.i0$
cultivos durants la t@mporada de 7 a B nsses gue comisnza en novismbre
prolongandoze al mes de juﬁgm, an esta &pocy de seaguia cési todos los
oroductos,  tienen gue  ser  tralidos  de 1a cabecera debartamantal de
Hushuestenange v de Guetzaltenango, pof‘lm Gus Los pracioslﬁe incremantan

haciaende auh mas dificil las condiciones sconomicas de las familias.

£r Lérininos generales podemos decir cus el Qaa Y manejo dél récurso
auelm.dﬁl Area de ertidio como a nivel del pais, guizad no asta éieh&o
adecuado sor razones de du@ suglos con  vocacion .agricola aétén
subutilizados por o cohtar con sistemas ds irrigaciém,rtal ey sl caso de

los zuelang de la Vegs en la aldea Lop, »asan la mayor parte del tiempo

ocliosés por falts de sgus.

Tomando en cuenta gus el suelic del drsza de estudio carece de agua. v
gui pueds ser factible 1mplantsar un sistema de irrigacidn, surgld la
necesidad de efectuar dicho estudio de suelos & nivel semidetallado, con =1

cual se pretends generar inTormacidn bhasica aue parmita la planificacion del

manajo adascuado de los mismos.
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3. MARCDO TEORICO
3.1 Marco Conceptual
3.1.1 Imporiancia de los estudios de suelos

Les astudios de suelos son ihdiﬁpensaplea cuandn se Lrata de evaluar
v outilizar racicnalmente los recursos del mismo. £l lavantamisnte de suslos
s@ utiliza para ia prediccién de su adaptabilidad a diferentes cultivos,
mastos, arboles v posible respuesta a varios aistamég de manejo. Avuda para
maijorar las practicas de manejo del suslo vy agua: s$& usa para detaerminar el
valor ralativo e fincas o para asignar prioridades a proyectos de
rehabilitagion de tierras (riego v drenaje). |

También contribuye a determinar el uso potencial de la tierra, 1la
avtansion de las diferentes clases agroldglicas de suglos sobre areas para
gl desarcollo dei riego,
seqnn Stephens (29) "el reconocimiento de suslos s en extremo importants
para decidic si un provecto resulia factible en mu totalidad o solo an
carte’ .

Sequn Foster (14) “para determinar el uso adecuado de los suslos, es
necesaric  Qque se conezcan sus  caracteristicas fisicas tales como:
profundicad. pendiente, textura, estructura, ﬁté“}

EFrn 21 estudio de sueslos es nacesario tomar en cusnta condiciones de:
malinidad, pedregosidad, erosidn, color, que s una de las caracieristicas
de importancia para 2l cientifico de suslios, cuando estudia la clazsificacion
de suelos para delimitar horizontasg astimacidon de materia organica Vv
pormaeabllidad.

3.1.2 cCaracteristicas a tomar en la Clasificacién de Suelos
Z.1.2.1 Color

Con la tabla de colores de Munsell encontramos letras v numerog de cada

&
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uria de les propiadades de molor;-que.aatéﬂ dadas en &l orden matiz., valar
o intensidad. Ejemple en la notaciom de Munsell 10 YR 5/3, YH és el matliz.
5 @3 el valor v 5 @5 la intensidad.

Razurir (R20) dice "La coloracion del muele permite deducir &l grado de
afectacidn del problema’.

Log colores rojizo o pardos uniformes indicam un buen drenaie: Loa
grizses, vwerdosos 0 &zulosos ‘uniformes irdican un exceso de agua.  los
moteados grises o amarillentos indican una fluctuacion de la napa fr@atica;
los coloras nos cusdsn indicar fambién, lo gue son relativos contenidos de

can

[

clertos alemnentos. Eijemplo; Los colores rojos, pardos v grizes ind
altos. medianos v bajos contenidos de hierro libre. Los colores arulss,
verdosos o neutros nos indican estados recucidos de hierro. el blanco en
polva nos puede indicar presencia de carbonato o yeso (26).

3.1.2.2. Textura

La texiura, indica la proporcion de tamado de particulas =sn una muestra
de osuela. puede hacerse en el campo mediante la apreciazcién al tacto vy en
@zl laboratoric s travas de un andlisis mecinico: la distribucion de tamafio
de las particulas tieng influencia en lus propiedades de retencién vy
transmisidn de humedad £n los suelos: Un suslo de textura druesa tiens baja
capacidad de retencidn de agua v una elevada parmeabilidad, miesntras gue un
suein de textura fina, tieng una elsvada capacidad de retencién de humedad
mere meror permeabilidad (3).

En suesleos de texturs gruesa o &8n suslos muy lentamente o iamtamenta
peirmsablos, la pérdida de un 3¢ a 75 % del susle superficial aumenta
enormemente su susceptibilidad a la erosion.

Sagun Mela (20) "La textura de un suclo se retfiere al tzmafo de las

particuias del suelo, sirve de base para dividir el suelo 2n sus Fracocionas:



Brana grusgsa, arena fina, limo v arcilia’.
3.1.2.3 Aocidaez v Alcalinidad

Los suslos qgue son salinos afectan €l crecimiento vegetal v 81 es muy
alta la concentracion sevitan todo crecimiento vegetal, por lo regular las
convliciones de salinidad las encontramos &n Areas costeras o en Tierras

localizadas en climas éaridos o semiidridos. an conclusion todos los zuelo

i

contlenern sales., pero algunog contiensn concentraclionss dafinas.
"La correccion con éxito de una congentracidn dafiing de sales depaenderi

dal tipe de sales presentes, de la permeabllidad del suelo, la calidad v

3

antidad de agua disponible para la lixiviscidén o para aumentar la humedad
del suslo’ (25).

Fl contenide de sales arriba del cual el crecimiento de las planfas es
alterado. depends de ciartos factoras, antre los cuales cabe mencionar 1a
raxbura, la distribucidn de sal en el perfil. la composicion de la sal v 1a
espaclie vagetal 1),
3.1.2.4 Erosidn

La @rosién de la tierra =sta determinada por la intensidad de la
lluvia. oor la orofundidad efsctiva del suelo, por ls textura, por 1a
astruciura el sualo, por la permeabilidad del suelo, por la pendiente del
roarrano v por 1a cublerta vaegetativa, siendo estas cinco dltimas las mas
impartantes.

Los terranos gue tlenen piasdras, rocas o grava en suficiente cantidad
e mntes . que atvectan operacicones de labranza vy gue intarfieran con el
rormal desarrcllo de las plantas, no son aptos para la produccidon agricola
intensiva, hasta gua los factores limitantas hayan sido removidos.

AUn cuando an las reglones aridas los susles virgsnes son muy pobres

an materla organica, €éata aumenta paulatinaments a medida que se intsnsifica




el rlege v los cultives, especialmente si 21 manseio de los suelos vy plantas
@5 eficlentea,
z.1.2.5 Materia COrganica

La mataria orgénica ademas de meiorar las propiedades Tisicas del

i
4]
el
o

a2 una fuente de alemsntas nutritives para las plantas: La materia

nicas mejora e impide el detericro de la condicidn fisica del sueslo por

138

i

=}

o

4

H

sU Anteraccidn con los materiales de insercambio catiénico desbido a su
utilizacion como material snergético por los microorganismos, los nualas
reducen la agregacion estable de las particulas del suslo vy disminuven
indirectamente su densidad aparsnte (1).

Farcomo  (25) dige Los swelos con un bajo contenido de materia

prganica:

- SON MAsS orosivos.
- refianah menos humedad.

H0ON MENEs Capasas de suministrar la humedad indispensable a las
plantas,
3.1.3 Caracteristicas de la clasificacidén de tierras para riego
Segurn el manual de clasificacidn de tierras con fines de riego citado
por Moreno (23) "Las condiciones generales de sueslc regueridas para
una agriculiura de risgo permanente v renbtable incluve lo siguisnte:
1 Suaio:
a) Dabe tener una capacidad de retencion de agua aprovechable
razonablemente alta;
b Labe ser rapidamente penetrable por el aqQua, para permitir la
aireacion el r@abastacimisnto ﬁ@l suele Ccon agua, &l escape

rapldo dal excaeso vy el lavade do sales sclubles:

0

Debe ser, suficlentemente profundo para permitir el necesario
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desariollo radicul&r, proveer aspacio adecuado para retencion da
aaya vy facilitaf él drenajé;

djr Mo dete prasgntar mayores' ihcmnvenisntes' a las opsraclones

culturales;

@) Debe =star libre de cantidades perjudiciales de sodio o "aleall
paegro’
1) Lebe estar libre de la acumulacidon de saless periudiciales, o si

las caontlens deben ser facilmente lavables;

G ) RDebe  tener capacidad adecuada de suministro de nutrimentos:
favorable capacidad da cambio de cationes y libre ds cantidades
perjudiciales de slemantos toxicos;

g Deba ser resistente a la erozidon excesiva bajo practicas de riego
acondmicas’ .

3.1.4 Sistemas modernos de clasificacidn de suelos
3.1.4.1 Clasificacidn de capacidad de uso de la tierra

De acusrdo a la Secretaria de Agricultura vy Recursons Hidraulicos de
Mawion (22), "la clasificacidn de capacidad de uso de la ftierra a3 uno de
Los numerosos agrupamientos interpretativos hechos principalmente para fines
agricolas v ss fundamenta en las unidades cartograficas e individuales de
sualos, laé cualues son los cimientos del sistema’.
La clasificaclon por capacidad de uso incluye tres categorias
crincinsies de agrupanientos de zuelos: 1) clases de capacidad, 2) subclases
e ¢ap&cidad v %) unidades de capacidad”.

"La= limitaciones ténto del suelo como del clima en relacidn al uso,
manaio v productividad de los suelos son la base para diferenciar la clase
de capacidad. Esta catégofia adrupa a los suslos en 8 clases de capacidad.

Los pericdos de deterioro del suelo o las limitacionss en $Su USO. SoN




iz

o0

srogresivaments mavores de la classe I & la vITIN.

"Blounocs criterios usados para establacer diferencias entre las clases
de capacidad, se presentan & continuacion: profundidag efectiva, pendients
v peligro de erosion, limitacicones climdtizas., suelos aridos v osenldridos,
pedragoses, hudmedos, salinosdadicos 2 inuncables: limitaciones por humedad

axcasiva, sales toxicas, fertilidad de los suslos, cpato de desarrollo de

R4l

la tierra”. "A este nivel, Unicamente pueds obtenerse informacion referentsa
& las limitacliones generales de la agricultura en sl uso del suslo”.
"Segun la Secretaria de Agricultura v Recursos Hidraulicos de México

v

(22), "las subclases de capacidad son grupos de umidad&s dentro de las
clases de capacidad gue tienen los mismos tipos de limitaciones dominantss
para su o uso agricola como resultade del suzlo v del clima. Los tinos de
limitacicnes gu2 se rsconoecen a nivel de subclase son: riesgos de erosiodn
cdesignados por el simbolo (w): Chumedad,  dranajs o inundacion  (d),
Limitaciones de la zona radicular (s):; v limitaciones climaticas (c).

“la subclase proporciona informacion en cuanto al tipo de conservacion
o al grado v tipo de limitacidén. La clase I de capacidad de uso no tiene
subclasas”

“Uns unidad de capacidad ss un grupo e suelos que casi son iguales en
suoconvaniencia para el crecimiento de la= plantas y &n su respuesta al
mismy tipo Jde maneijo’.

Loz suelos de una unidad de capacidad deben ser lo suficientemente
uniformas para: a) producirc tipos similare:z de plantas cultivadas v plantas
forrajeras bajo practicas de manejo similares, b) requerir similar
tratamiento de consarvacidn vy manejo, baio el mismo tipo vy condicidn de

cublsrta vegetal, v ©) tisnen una productividad potencial comparablie' .

"El sfecto combinado de les siguientas aspactos, en relacion al uso.
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manain v productividad de los suslos, e el criterio para diferenciar 1as

unidades de capacidad:

i GCapacidad del suslio para que las plantas respondan al uso vy manajo.
R Textura v estructura del suelo a la profundidad que incluve el medlo

ampbiente de las raices y el movimianto del aire y sl agua.

. Suacaptibilidad a la erosién como influencia del suelo (y la
pandiante), asi como el efecto de la Brosion en el Uso Yy mansjo.

L. Encharcamiantos periddices o continueos en el suelo, causados por 1a
baia permeabilidad del material subyacents, un manto freatico elevado

o 1rnundado.,

E protundidad del suelo a- las capas que impiden la penetraclon de las
Fralces .

. Saleus tOxicas al crecimianto de las plantas,

[E Obstaculos fisicos tales como rocas, carcavas profundas.

H. Clima (temparaturs v humedad efectival”.

2.1.4.2 Clasificacién por capacidad-—-fertilidad

Fl1 sistema capacidad-fertilidad de clasificacion de sueloz. es un

£

istema  técnico desarrollado por Buol et. al. (3) gque fue propussto
inicialmente an 1973 vy nueva version se pubklicd en 1982 de acuerdo Toblas
{32y, gquien sefiala que “"antre los propdositos o motivoes para sl daesarrollo
dey esta clasificacldn se puedan mencionar:

a0 Tenar upn medic de relacion entre las ciancilas del suelo,. que vinculean los
sapectos de clasificacion y fertilidad de suelos.

b Interpretar las caracisristicas de los suslos a partir de mapas ©on
claaificacioneﬁ'naturai@s o tacnicas, de tal forma que se facilite la
slaboraclon de planes de maneijo de sualos’

Buol et. al. {5) indican que, "como es importante qug un sistema de
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clasificacion sea simple, especifico v lo suficiantemente conciso para gue

1

pusda ser Tacilmente comprendido, el presenie sistema s6lo incluve aquallos

it

factores gue 3o cabs juegan un papel directo en la falacién suslo-
fartilizanta. Factorss como pedraqosidad v pandiente importantes para el
us0 e maguinaria o irrfigacidn, no son considerados’. Los mismos allores,
andican que las caracteristicas de esta classificacidn, =on las siguientes:

"los parimeiros de este sistema han sido definidos an Torma adapiable a la

o

nuava taxonomia de suelos (Soil Survey 5Staff, 1970). asi como a2 otros

sistemas de clasificanion.

Y
—

sintemz consiste de Lres niveles gque son: el ti ipo, 2l subtipo v los
modificadoras,. Fl tipo ss la catedoria superior y &sta determinado por la
textura promedio de la capa arable o da los 20 om de profundidad
suparficiales el gue sea menos profundo. Ha sido emplsado el sistema
textural UsSDE (Soll Survey Statf, 195%1). Un estimado de la textura en el

campn es probablemente suficiente en ausencia de datos de laboratorio” . En

2l fipe se considaran las siguisntes fextuiras:
5T Aarsncs; arasna v arenas fFrancas.

—
£
-

fancoy + 35% de arcilla, sxcenlo arsns v arsnas francas.
Gz oarcillosc; > 35% de arcilla.
0= suelo orgénico: > 30% de materia organica en los primeros 50 om.

'

£l subtiso es 1a textura del sueslo caus oourreg dentro de Loz 50 om da
profundidad. Se incluye sdlo =i ésta difisre a la textura de la capa arable
(tipo) dantro de los limites definidos v =2 usa La misma simbologia’

“En general los modificadorss se reficren a las propiedados Fisicas Y
guimicas de la capa arable o a les 20 om superficiales, salvo axcepoiones
indicadaz. Los modificadores indican limitariones especificas de fertilidad

con posibilldadaes de diferente interpretacidn”. Todos los modificadoras
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aplicables a un suelo se escriben con leatras minusculas vy a continuacion sa

]

dan tres siemplos:
g - Gley: motsaduras  con Qromas  mgnerss o 1gualas' a 2 dentro de los

primaeros 60 cn vy debkalo de los horizontes A, o suelos saturado

@

con agua per mas de ¢0 dias en las mayoria de 1os anos.
o o weco: régimsu de humnadad Gstico o xérico: suelo seco por mas de 60 dias
| consacutivos (Qg O a 20 dias acumulativos) por un afio entre de 20
a &0 om de profundidad.

% o~ {pandiante )
eate modi ficador aparece en la nusva verzidn
descrita por Tobilas (32), citado por Corddn {7) auien sehala qus
"cuando 5 daseable o se guiere usar la pandiente en un mapa, S
pugds usar en condicién de modificador vy se emplea en forma de
rangos:  en conclusion constituye un simbolo adicional a los
modificadores. Por ejemplo: Sk (1 - 6%)"
I.2. trarco Refersncial ..
2.2.1. Caracteristicas Generales del area de Trabajo
3.2.1.1 Ubigacidn.

£l drea conocida como la VEGA. esta ubicada en la regién Noroccidéﬂte
Ade Guatemala., en Lla aldea lLop. gue pertenece al municipiﬁrda Santg fana
Hulsta, Husnhuetanango.

colinda: @&l norte con el caserio Buenos Alres, al .este con la cabscera
muricipal de Santa Ana Hulsta, al sur-con el caserio Pumul, 2l oeste gon la
aldea el Tabacal. :

Nista de la cabecera municipal 1,200 m s sncuaentra a una altgra de
740 manm localizada gadgréficam@mte_de 15° 41 35" latitud Norte y de 91°

50 057 longitud Oeste de meridiano de Greenwich (17). Ver en la figura 1.
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FIGURA 1. Localizacién del &rea de estudio a nivel nacional y en el

departamento de Huehustenango




3.2.1.2. Infrasstructura

Dentro de las_VJaa de comunicacion, podemos mencionar la carretera
ﬁanam@r;¢aha, qus conduce desde la cludad capital hacia la Mesilla, frontera
smn_ﬁaxico“ paro an el Km. 331 aldesa Camoja. del municipio la Democracia,
@ dasvia v cohianza la transversal del Norte que conduce al drea de
pstudio., 1la cual se encuentra a una distancia de 364 Km. de la ciudad
capical, de 1a @mb@u@ra departamental a 101 Km de los cuales &8 Kms soh
azfaltados hasta aldea Camojd v 33 Km son de terraceria.

Exiats obra ruta via, Chiantla,. pasando por Todosz 3antos, Concepclidn,
Jzeaitanangn ., San éntunio Hulsta, con una distancla de 108 Knm de los cuales

2 km sor azstaltados v [06 Km  2on de tarracsria.

2.2.2 Racursns Naturales

La Precipitacidn: es muy wvariable. pudiandose registrar muy baja en
algunas &pocas v muy alta en otrazg, la precipitacidn en esta zona varia

entre SO0C mm oa 1,000 mm v un promedio total anual de 985.20 mm.

S establecen d4os @pocas muy marcadas gue son:  la @época lluviosa que
varia de 4 a 11 diaz al afio de precipitacidn mensual y que bhacen un total
aproximadn de 44 dias al afho de precipitacion.

lLa precipitacion se da con mayor intensidad los meses de Ssptiembre y
= &8l ordaen decreglente le sigus Junlio vy Agosto,

La @poca Saca se marca en log mezes de menor praciplitacidn gue son:

Enaro, Dicismbre v en su orden gue sigue Febrero vy Marzo. Lo anterior se
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oueda apracliar an 21 cuadro 1 Grafica 1: Donde se presenta el balance
nidrolégico de ls Vaga en Ldpﬁ Para atectuar el presente balance
nidrologico se racurrid al departamento informativo de INSIVUMERH, para cue
R/L B2 nDS proporoionara los datos  olimatoldgicos de  la  estacion
meteairoldgica codificada comn 7.6.2. btipo 27, ubicada en Cuiico, lLos datas

duE SR ONOE proporclonaron es un promedio sntre los abos 19467 a 1989

La 2poca seca 5@ marca en los meses s menor precipitacidn que SOMN:
Erara. Dlolembra v @n su orden le sigue Febrero v Marzo. como se aprecia en

el 2uadrc 1 del balance hidreologico de la VYega sn la aldea Lop.

Cussiro 1. Falance HMidroldgico de la Yega en Lop.

Mes Moras L C Evi.pot, Frecipit. Balance
Lz /a {m.m.) {(m.m.) /o

Enaro
Febrarao
M zo
Edora
Mavo
Junio
Julio
ETA TN
Sapt.
o tubre
Movw
ic.

1il.2& S8 ~108.16
143.26 5.0 ~3138.29
134, 9& 9.6 -125.36
158,99 15.8 ~1d43.6%
150,35 88.7 - $51.68
141,17 197.8 - 56.03
b2l .76 LE& 2 - 44,44
09,71 170.3 - &0, 59
L0314 207.0 ~103.89
Li7.84 95.3 -~ 2% .54
119,38 21.8 - 97.538
105, 39 3.9 —-101.49

E3
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£

/b Bigno -~ exceso: Signo - déficit de reguarimliento de riego
notencial.

Natos prapwrcimhadoa por el INSIVUMENM para la aldea Lop.
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Para calcuiar el baiance thTOlOE]CO gs importante utilizar la formuls
de Blanev~-Cricddle. expresacda asi.
 Evi.Pot.= K X %P (45.7 % t + 813)
100

Evi.pot.= Evapotranspiracion potencial.
K= Constante de la Evt.pot. para nuestro caso se le dio el \alor de 1.

o P= % de horas luz.

t= Temperatura media mensuval.

220 -

[

\il AT

’ Precipitacidn
pretiy

MESES DEL ARO

= Epoca de Déficit

[ttt TN - Epoca de Exceso
IR Ik
FPIGURAZ : Balance’Hidrolégico de la Vega, aldea Lop.
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Temp&rat@ra: Eri esta zona oscila antre 15.2 cCad .7 C Conoun
promgcdio de 23.5 C. LOos meses Jue son mas FrimS son Diciembra v Enero, los
m&s calidos de Febrero a Marzo o abril. La temperatura promedic anual
maxima abzoluta es 40.6 © vy la minima absolita es 3.5 C.

Humedad Relativa: éagun datos proporeionados pﬁr 1a:'5@ccihn de
climatologia del INSIVUMENH, (16) de 1la estacion 7.6.2. ublcada an al
municipic de Cuilco, las condiciones son similares al &area de estudio,
zlendo @sta la mas csrcana. Tenemos oue @l aumento relativo &n los mesass
lLluvieosos gque puede llegar a 82 % v en loo meses mis s@cos &l minimo pusde
llagar & 56 %.
3.2.2.2. ZIona des vida

Sagun De La Cruz (8) de acu&rdo & la clasificacidn de zonas de vida de
Holdridge, @l area pertensce al 80$qUe Seco Subtropical.

Ests zona de vida se caracteriza por tener dias claros v soleados
cdurante los meses 8n gus no llﬁava, prazantas relieves desde planos hasta
sccidentados. las tierras planss que tiencrn suelos de busna calidad Voooon
regadio, prodycen cosachas rentables como nafia de azucar, frijol, ajonjoli,
manl., %1 como meldn., sandia, Lomabte, yuoa, chile y otras. propias de la
agricultura intensiva. Ezta zona de wvida la spncontramos en 1os vailéﬁ E
Morosste de Hushustenango donde se encuenlra 8l area de trakbalio.
3.2.2.3. Buelo

Sedun descripolon de las szseries Simmons, (28), pertenecen a la seris
Manton, Clase ITI: Suelos de los cerros do Caliza. Se caractsarizan por ser

o,

nee profundos, cubren un Area de 92,542 hectdress que equivalen al 12.51%

g

del area en sl departamento de Hushusterarngo.
En estos suelos el material madre =23 caliza, tisnen un relisve

zaCarpado, mal drenaje, el suelo supsrficial tiens un color café oscuro, una
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taxetuira ds arcilia, consistencliza moderadamente friable.
£l zubsuelo tiens yn color caté rolizo oscuro. textura arcilloss.
Deartro de las caracteriztlicas importantes qguse influencian su Uso,
tanamos oud 1a saris Nenton tienen un declive dominante de 20 a 30 %, el
dranale a traves del suzlo as 1entof Bl érea cdae astudio la encontramos al
centro, en una roagion de pendisntes inclinadas, colinas escarpadas, asi s
todo 1o aue ia rodes.
a) WUso Actual del Suaslo:
21 uso actual que se tiens en estos sueleos 23 anual, los cultivos son:
Elomaiz oy fridel., no se practica ninguna rotacidén de cultivos.
F.2.2.4. Hidrologia
£1 afluente principal =3 &l rio Hulsta, gue s8n la actualidad no as
Llizadgn para la irrigacion.
fodos los alradedores del area de estudio drens a dicho rico, el cual
aorre coh direccidn de Este-Ueste, perdiéndose an un resumidero a unos 1500
modml &dras de estudio, apareciendo nuevaments a unos 10 km & arillas del rio
Salegus.
2.2.3 aspsctos Sccic~econdmicos
3.2.3.1 Poblacidon
Saaun informacion obtenida del arsa, el ingreso provenliente del trabajo
de ta Familia en la agriculitura es muy bajo. debido a gque es poco lo que
logran de la cozscha, razén por la que tlienen gue Qmigrar cada ano a
territorio Mexicapo, en busca de trabaje en la época de sscasez de aguas.
Los aua ne emnigran se dedican a juntar lefia para el consudmo o para venoder .
Gaubas actividedes las rmalirzan con la finalidad de obtener algin ingreso
soeonamico para 21 sustento de sus famillias.

La comunidad estd integrada por una 45 familias, para un total de mas
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& 185 nabltantes que seran beneficiados por el provecto, sisndoc 1a

totalidad do ellos de etnia ladina (2).

L]

R2.3.2 Educacidn
Pefarente a la Educacion, aprox<imadamente el 5 % de la poblacion ss
ainal fabata, Existe un promotor educador del area remunerado por CONALEA
desarrol lando uﬂa.iabar de alfsbetizacidn para disminuir dicho porcentaie.
En la aldea sxists una ascuela oficial rural mixts de doz aulas, donde
s@ Amparzen los tres primeros grados de primaria atendidos oor un 2olo
FEASIE TG,
Segun Estadistica Escolar (9) "Los nifns conforme crecen se dedican a
trabajar con loz padres para contribuir con 21 sustento de la familia. a6le

aprendan a lesr, escripir v abandonan la ascuela.

]

2.2.5.3 Tenencia de la Tierrva

La tenoncia de la tisrra es de propisdad municipal, los agricultores
SON WUsutruchusarlos. La municipalidad para avudar a la mavoria la da an
calidad de arrendamiento a un costo de QLO.00 por cuerda Do ann, durante
Joanos. despuss la arrenda a obro grupd de agricultores durante el mismo
tiampo . dandoles un méximo de T cusrdas, beneficiando de ésta manera & un
total de 45 agricultores con sus Tamilias v algunos atbros gue S LIngeorporan
da la cab@&ﬁ?% municipal.

[ cohérciaJigacién agricola; la mayor parte del products =s utilizado
para el autoconsumo familiar, muy raras veces comercialilzan peguaian
caﬁtidadwg‘ solo 1o hacen por nscesidad v no por que 10 tengan como
axcaedants, por lo regular tienan que comprar mientras llega la otra cosacha
dael afo, | |
3.2.3.4 Sistama de Produccidn

Low cultivas gque son de mayor importasnciz son: £1 maiz v frijol, qus
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nor sstar sujetos a la época lluviosa no siempre obtienan busna produccidn.
En la preparacion del terreno solo utilizan el azadén para rastrojeo,

sspan ur poco el sueleo v lo hacen en el mes de Mayo, Juniec, no utilizan

busyes v nucho menos tractor.

La =iembra de estos cultivos la realizan en loz meses de Mayo, Junio.
alaunas waeces en el mes de Julio cuando las lliuvias se atrasan.

Tl distanciamisnto de siembra la realizan de 0.50 m entre plantas v
1.00 @ entre hilaras, colocando de 3 a 4 samillas por postura, utilizando
de O.2Z Eg oa 0.9:n kg por cuerda.

EL frijol lo siembran cuando el maiz enpleza & secar, utillizan de 2.27
Ka a 2.77 Kg por cuerda de 21 m X 21 m (25 X 2% varas cuadradas).

Los rendimientos de malz por cuerda oscila 2ntre 136.08 Kg a 181 .44 Kg
a1l Frijol de 11.734 Kg a 45,36 Kg cusandoe sa considera buana cosecha, con &l
argumento de gque cuando las precipitaciones son escasas, e@stos rendimientos
=& raducan.

a4l hacer referencia de la tecnologlia, e muy poco desarrollada en el
Araa puss al momento no usan varisdades mejoradas, escaseo uso de pesticidas

v o la préaparacidn del terreno se hace con azaddn.

i
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4. QOBJETIVOE

-
—F

Claszificar zualo con fines de riego en la Aldea Lop, Santa Ana

Hulsta.

Clasificar los suelos por capacldad de uso.

13

Clasificar loz suelos con Tinss de fertilidad.

&

Racomendar practicas de maneio para 8l suslo,



5. METODOLOGIA

5.1 Materiales
Fara el prasente trabajo fue necesario utilizar los siguientes
matariales:
cotogratia aérea a escala aproximada L@ 40,000 de fecha 12 de Febrero
de 1991 .

- Mapas geoidgico a escala l: 50,000. Hoja 1863 publicado oor TGH
crimara edicidn ngosto 1973, |

o Maps cartografico a escala  1: 50,000, Hoja 18&3. Nentdn publicado
por TGN su primera adicidn, Mavo 1966.

- Mapa bioclimdtico ¢ de zonas de vida, escala ll: 250,000  publicado
por LNAFOR, de fecha 1975. Actualizado sistema Holdridgs.

5.2. Métodos
£] presents estudio agrolagico toma an cuenta varias fases como 1o son:

Fase de aabinete praliminar, campo, laboratoric y gabinete, con &l fin de

o
@

abtener ﬁpda la informacién necesaria para la interpretacidén del estudio.
5.2.1. Gabinate Preliminar

BSe recolactd toda la informacion que sxiste del area de estudio. El
estudio 2 intarpretacidn de los mapas carbogréaficos.

Interpretacion de la Totagrafia aédrea para la obtencidén de un mapa
praliminar del area, para uso de campo., bomando en cusnta aspectos de
Fisiografia. fuego se hize una preparaclion vy ordenacidn del trabalo a
realizar en el campo.

L.a mebodelogia utilizada en dicho estudio s el sistema de
clasifizacion agrolégica de suslos con finss de risgo, de acuerdo a normas
del Urdted States Burea of Reclamation (U.S.B.R.) adaptado vy modificado &

nuestro maedio.

sk
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S.2.2. Etapa de Campo

98 realizo una inspeccién del ares a travées  del caminamiento,

delimitacion v verificacian de las areas que 38 e=taran muestraando, al
mismO Limmpo se hizo observaciones para ver problemas de: Fedregosidad
zuparficial @ interna. pendiente, erozion, vogstacion dominante, uso actual

dal suelo, salinidad, drenaje.

S reslizo un caminamiento para buscar puntos representativos, se hizo
orimeramente las calicatas, luego barrenamientos para verificar el area ds
conerturs, para delimitar las clases agroldgicas. Las calicatass tuviercon
Una dimension de L ox 2 » 1.5 m on las cuales ss efactuaron las respectivas
lecturas de los perfilles donde se tomd  en cuenta aspectos de: Fextura,

consistencis, dranaje, color superficisl.

Obtencion de nuastras de cada horizonte debidamenta identificadas mis
o omenos 4 libras de suelo para ser trazladados al laboratoric para el

respectlivo andlisis fisico v quimico,
Se tomaron muestras de agua, del rio Muista para su respactive anadlisis
g @l laboratorio, pues constituve ia fusnte de donde se puede ilavar el

aduz que saa necasaria para poder irrigar.

T8 hicieron pruebas de Infiltracidén am puntos distintos del area por

b

2l método del doble cilindro de Intfiltracion.

Envio de musstras al laboratorio.
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5,2.5. Fase de Laboratorio

=1

(&

[N

comprendio los siguientes 0asos:

Ingreso de las muestras al laboratoric., identificacion, catalogacion
vooroglistro.

Prepsracion de las muestras: sacado. tamizado v almacanamianto.
Ardlisie Tisicos v guimicos. Los anadlisis se realizaron de acusrdo a

lag metodologlias gue aparecen sl Cusdro 2.

Cuasdro #. analisis fisices v guimicos de las muestras de suaslo.

in

5.

Refarencia

F.%.1 . Granulometria Método de Bouvoucus, Hidrometro {11

calibrado & 68°F. con medicidn
de particulss en escala USDA.
madi ficada.

-~ a
L3LLE

% de humadad a 0lla de presion (11)
lf? y 15 ﬁTM

Densidad Método d@ la mrobbta (6,31)
dme@HYP
o Potenciomstro (18
Con agua relacidén 1:2.5, suslo-agua
Corn NaF, relacidn 1:5%, suelo MaF
con tiampo de uno v &0 nminutos.
Con KCI, 1N, rel, 1:2‘5, sualo-KCGL.

I 5. Zarbona - Digestian con dicromato Acido v {18)

Oraarico valoracion con Fall, . 7Hg 0

Catliones Extraccion con acetato de amonio {11,18)
Camblables IN, pH 7, lectura en espectrofo-
(Ca.Mg. Ma‘K) fnmwtro cle ab%orcién atomica.

2.7, Capacidad de Fxtraccidn idnica von scluctién (11,18}

intarcambio de MaCl al 10%, destilacidon por
catlonico samimicrokialdhl v valoracion
con Hy§0; . 0.0IN.

5.2.5.8. Hlementos Método del dobl@ Acido d11u1do (4.
disponiblas {HCL, CG.OBN  H. B0,., 0.025 N).
(P, hq“d,Mqi




Cuadre 2. Andlisie guimico de las muestras de agua.

ANdlleis Metodo Rafarencia

Sl 5w, b PoﬂmmC1omaT|m (11,277

I N o COHdHLtlbllldqd Pusnte dﬁ conductibidad 111,277
eléctrica der Wheatstone a 25°C¢.

B3.2.5.11. Cationes solublaes Con EDTA (Ca. Mg) con especstro~  {11,27)
(Ca, Mg, Na, K) fotrdmetro de absorosion atdmica
(MNa, k).

IS e ﬁnionea {COs ) por titulacion con My S0 (10,11}
(€07, HCOg , 13 usando iﬁ@l(ddﬁ? fenoftaleina.
HCOg por tituwlacidon con He S04
usando Iindicador rojo de meiilo
Cl por titulacién con AghNOo
usaAndo 1nd1r1dmr hicnzo;,

S3.2.4. Gabinete Final
Compreandid los siguliantes aspectos:

sificacion de los suslos

egun la clasificacion por capacidad-ifertllidad {5, 34), se dafinieron
&l tipog el subtipo v los modificadores.

Segun la clasiticacion de capacidad de uso de la tierra. hasta class

y subclase de capacidad,. tal como aparece a@n &1l manual no. 210 del USDA.

b, flaboracion de la leyvenda fiziografica-sdafolégics.

J

O

Elaboracidn del mapa de capacidad da uso de la tierra a escala 1:250

{3

a . Elaboracion del mapa e capacidad-fertilidad de la tisrra a escala
112800,

& . Clasiticacion del agua con fines de risgo segdn USDA.

Flakoracian del informe final.
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&. RESULTEDOS ¥ DISCUSION

Los resultados dal lavantamiaﬂtc semidetallade de los suslos de la
L aldea Lap.Amuws*ran La Jﬁt'ﬂrabjﬁﬁ realizada del trabaio de gabinele., campo’

iy 1aburatuylo: en la fasze de campo e astudiaron si=2te pedonas <o los que

Yse oobtuvieron P01 muestras de los horizontes encontrades de los perfiles .

Lhudiados)

£ prasante  estudic de suslos con  fines de riego considera  la -

slasificacian de tisrras que sa pueda dedicar para riege. conoclando su'l

Yeapacidad de uso, cepacidad de Tertilidad. se procedid al analisis de suglo

como  de agua, primsramante  aparecen 1los analisis de datos de suelo

rquidanznte los de agua para tines de risgo.

-
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£.1. ﬁlasificaciﬁﬂ por capacidad de wso

Loz suelos estudiades pertenecen a la Clase 1.
: Fiziograficamente pertenscen a las tisrras de los cerros de Caliza con i
fora altura de 740 msnm con nrecipitacionss de Qas‘ﬁﬁ-énualaan Possa una f
“pendientae m@ﬁornde 1 %, de relieve plano o rasi plano en toda su superficie. é

£ opH es ligoramaenta alcalimo, &GS un &U@l@ cor erosion de moderada a levea.

tipo hidrica, oon un drenaje bueno, conftrario a lo gue dice Simmonz. 3
fivel  de reconocimiento gsneral del depsartamento, como aparsce @n la

revisian biblicgarafica, debido 2 qgus ) estudio de suslos se raalizd en un

i

reasn oan oarticular,

Actualmente el area de trabajio es Jutitizada para siembra de cultivos

Jimpioz, mrinqipalmente maie (zea maiz) v frijol (Phaseclus vulgaris). :
De acuardo a la clasificacion de capacidad de uso (agrologlico) del USDRA
wnbas Drterras se olasifican como o Clase 1 Subclase: © #

La subclags Loan 23te caso nos indica gqua los suslox del Area tilenesn
oroblemas climaticos,

Foatba clase ooupa un Area de 7.2 hectareas que constlituye el 100% del i

sraa total {(ver figura 2. ;
': Estas Liercas son aptas para cultivos, rmmnen poraa 1¢m1tar10n0v1 son :
suyalos relativaments planns, bien dranadoéh facllmente tr aba1ah1?w4 r@ilenen :
bi@n 2l agua. son profundes v con baja susceptibilidad a la erosion. :

Se pusden usar estas tierras para cultivos intensivos., estos suslos ¥

nueden ser productivos cequiriendo, practicas normales de maneic.
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&.2 Claz cacidn con fines de Fertilidad

Dezcriprion del perfil del suslo del area de estudio la VEGA. Lop,
Sarta Ana Hulsta, Huchuetenango. '
HORIIONTF PROFUNDIDED (cm) DESCRIPCION
A O~30 Franooe arcilloso,. sstrustura granular  en
‘ tlogues subangulares medios. consistencia
suelto en meco v ligeramente plastico v
agherents en mojado, permeabls;. color café
amarillento a cafté {10 YR 4/4) en saco v
caté a cateé oscuro (10 YR 4/3) en himado,
con pocas ralces finas en el horizomte, pH
ligeramante alocalino $.0 con  muy  baijo
contenido de materia orgénica 1.91 %.
2 3040 Franco limoso, estructura granular muy fins,
consistencia suslto en seco, adherentse en
mojade, permeable, color blanco (10 YR 8/1}
en seco ¥y café claro a gris (10 YR 6/%2) an
Fumedo con ausencia de  raicen en el
Rorizonte,
3 . 40150 Franco arcilloso. estructura granular  en

blogues subangulares medios; consistencia
suelto enn =eco vy ligeraments plastico vy
adherente en mojado, parmeable:; color ocafé
amarillente a café (10 YR 4/74) en saco v

caté a café oscura (10YR 4/3) an himedo,

manguna raiz en el horizonte.

Con



-
et

Cuadro S analisis fisicos v quimicos de las nuestras de suelos del
peddn 5,

i -t e R S E
H Prof GRAENULOMETRIA % #% Clase Ret. de Densi
s % i ' Textu Humadad % dad
rita = ral ce PP a /e

Arcilla limo Arena 1/3 15 atm sk

i3 = O30 20.47 41.864 37.89 F.arc 25.77 V.98 L. 1leid

14 a2 | 30-40 17.2]1 - 52.46 30.33 F.Lim 38.28 5.81 0.948

15 & 40150 26.75 36.22 37.05 - FL.Are 25.72 9.72 1.3822
I - " O -
MINE=1et M* BASES CAMBIABLES =% 58 oH ELEMENTOS

tra & - % EXTRAIBLES *

mg/ml  meq/lo0g
Ca Mg Na k& CrIe P K ca Mg
13 190 | 31018 0.2 0.1 11.29 |293.53 7.9 | 0.1 39 48.56 0.84
14| 119,400 0.2 0.2 5.59 |353.48 | 8.0
ih 15 15.8 1.4 0.1 0.1 13.90 |110.43 | 7.9

A

* fanadlisis efectuado en el fLaboratorio de Suslos, Facultad de Agronomia,
Usac . _ .

% analisis afectuado &n el lLaboratorio de Suelos, Direccién Técnicas de
Riego v Avenamiento (DIRYAL.

Estos resultados de las caracteristicas fisicas son de suma imporitancia
para estimar la Capacidad de Campo (CC), en base al porcentaje de particulas
Ga areilla, limo v arena utilizando ia fdrmula sigulente:

1.45
Coz 00233 (0.83R ~ 0,250 ~ 0.0Z234A)

iz Capacldad de Campo
Rr  Porcsntalje de fdreilla
w5 Porcentaje de Limo
ax Poroentaje ds Arena

&% 49

38 &f
et e et

Al utilizar asta férmula con tos valores reales anteriores, noug dan
parcantaies ds CC, gu2 correspondan para valores normales de sualos Franco

fGrolllosons.

TPRGREQAD DF (A URAFASIAR 17 i (AT TS OF GUATEAYS
t Bibli < 7] .

orteco Lenirg
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Los  resultados dal andlisis de Hunsdagd Egquivalente expresados an
porcentalias,. demuestra ause &l suelo del drea de estudio a 1/3 de atmosfers
tiene una Capacidad de Campo de 25.77 a 34.57 %, los cuales son normales por
ancaontraree dentro de lozs intervalos gue son cde 18 a 26 %, para suslos
Francos v de 23 3 31 %, para suelos arcilliosons, esto nos indica cue el suelp
del  area raetiene muy bien el agua po- shcontrarse dentro de estos
intarvalaos,

La Humedad Fauvivalente del =zuslo & 15 atmésteras de opresion cue
corrasponde al Punto de Marchites Permanents (PMP), es de 7.98 a 9.72 %. ex
normal  por encontrarse entre los intervalos de 8 a 17 %, cue son los
aormales para un suelo con textura arcillosa,

En cuwanta al resultado de la Densidad Aparente (Da)., que &3 de 1.18
grfoco. de suslo se encusntra antre los intervalos normales Gue correspondan
4 3usios Franco Arcillosos que son de 1.30 a 1.40 gr/ce de suslo.

Para aste caso en particular solo se eligid los datos de un perfil

modal para no tener que repetirlos puesto gue casi todos son similares por

ifi

ser el area bastants homogénea. por lo gue el resto de la informacisn de

%

ilos se encueantra adjunta al zpéndice para su consulta. El perfil modal
antarior como todos losz demas presentan las mismas caracteristicas, sstos
son suslos  gus  poseen un pH ligeraments alcalino & alcalino. con un
contentids bajo de Materia COrganica y un CIC bajo, 1o gue nos indica un
potencial quimico bajo, con una cantidad slta de calcio debido al material
parantal Calliza. con un contanido adecuado de Magnesio v un contenido baic
da Potasio.

La maturacion de bases s83 mavor gue 100 va que &l Calcio ocupa todo
corosu alto contenido. £l Féstoro se encusntra bajo (ver cuadro 5).

LN obase al sistema capacidad-fertilidad de clasificacidn de suelos. sl
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araa de trabalo se  clasifica como: LCd

LCr Tino

L.z Franco

o Sreillioso

o= Modil ficadar )
Seco, suslo con régimen de humedad 0stico o xerico, suelo seco por:
mas de 60 dias consecutivos (o 90 dias acumulativos) por un afo!
dentro de 20 a 60 om de orofundidad. ver a continuacion tigura 4.°

&.35 Clgsificaciéﬁ con fines de Riego
5.3.1 Ca?gcteristicag del Suslio

Eri base él trabsio realizasdo se comprobd gua al ﬁualo‘tiéhe ;abacidaé
de rebancion da agua, as rapidamente penetrable por el agua,;ﬁuficienteﬁemté

srofunde, no presenta inconvenientes a aperaciones culturales con capacidad

adecuadsa de suministro de nubrisntes libre de.cantidades perjudiciales d

I

glementos towicos, pusde ser resistente a la erosion axcesiva cuando se.

tenga practicas de riego. :
'iélase T oaalXy }
;30H Tirarras Clase IgalXy ;
L Clame T
CCan las sigulentes épréciacimn@ﬁ del suelo
€Q% oon capagidad_diﬁpqﬁiblé_ﬁ@;hum@dad

COn problﬂmaﬁidénaicaliﬁiﬁaa

it con ceultivos no irrigados :

S XE drenaje busno

Ve con haja fertilidad

JRESSERE
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CLASTFICACTOR S}

SIFICACICON FOR CAriCI.

DAD.FeRTILIDAD

L = Texturas Francas
( 35% arcillas)

G = Textura Aprcillosa

( 3S% areilla)
d = Seco

EJedbLO

LCd .. Suslo seco por mis de 60
1 7 dias conaecutivos por un
afo dentro de 20 a 60 ca

i
t de crofundidad
H

~ - +5uelo surerficialFranco

‘reilloss

.
bl L e Y

T 44 amn .

La Vega, alsea Lop, Santa

de;
Hapa de; SIFICACIUE PUR
CArACTLAD FEAPILIDAL

Escala; 1:2,500

Tidujo:

Porfirio Ruiz § Mapa
Fecha:

Marzo d= 1995 2

Figura 4. Mapa de clasificacion por capacidad~fertilidad.
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L u%ilidaﬁ de la velocidad de infittracidn incide an.lgldét@rmihaciéﬁ

ade la infénsidad de riego, donde éi la intansldad de ri@go-@s m@ﬁwr:que ia
velocldad de infiltraaién.bégica {(Ib) no existe encharcamiento.

Graticamente la valocidad de infilltracién (VIY, vy lamina total

iﬁFiltradé S rapre%ahtaﬁ eh la Tigura anterior; para la pruebs fues

HQG&33P1J§1HCQYIB Lo al méto&b del Infiltometro de Doble Cilindre v con las

datos de campo se obiuvo el modelo de Kosfilakov-Lewuis, a partir de las

datos de veloclidad de infiltracidn se utilizd el método de los promedios,

" 1

para ancontrar los parametros "K” v "n", ulbilizando la ecuacién:

Domde
I = velocidad de infiltracion {(cm/hra).
L = BEs @l tiempoc acumulado da infiltracion (minutcs):

noF Exponente negativo, entre -1 0 v 0, gu valor mas comdn ~0.5,

" '

El parametro "K' representa la velocidad de infileracion (1) en
cmshora. vy b7 es el tlempo acumulado de infiltracion (minutes). La
infiltracgion basica (Ib), es la velocidad da infiltracién qua permanecs mas
o nenos constante, es decir cuando la variacidn de la lamina inflltrada con

raspacto al tiempo &3 muy psguaiia. Como obzarvamos "2V repressnta la curva

de infiltracidn acumulads gue es la lamins total infilirada emn om. .y © o

Bl tiempo acunulado necesarios para dua se Iinflltre una lamina detsrminada,

La grafica nos indica que la velocicad de penetracidn del agua an ol

suelo 23 bastante rapida.
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&.3.2 Caracteristicas del Agua

CUADED &, Datos del Analizis de calidad de aguas para fines do riego
dal rio Huists.

PR —— — _ N _ "
i
I[ frocedancia Rion Huista

M €. 90
CLE w10 oa 25 ¢ . 5015 mmhos/om
Suma de Cationes (Meg/litro) 3. 44
HAe Aniones .EM@g/litrD} .91

! Ca 2013
Cationes =] L.17
Cmaag/1t) Ma 0. 11

4 .05

NS .00
FAnLones MO .4
(mecy/1t) ol 5.1%
50 1.5%2

sgluble 3.20
0L 0w
.00

21 anua del rio Muista es de mediana zalinidad por tener una ©.f. da

15 micromhos/om €]l cual e3td en el rango de 250 & 750 micromhos/cm.

amaticandose como C-2.  como aperecs en gl diagrama para la claniflicacidn

de 1as aguas para risgo, con un nivel madio.
Er ocuantoe al cantenide de sodio es un agua de baja sodicidad {0 haio
contentdo de socdio), presenta un PAS de G009, el cual aata dentro de las

aouas aus bienen un RAS de O a 10 clasificandoss como S-1. COMO aparscae en

3

=t Tuadro & v oen la figura 6a, del apgndice el RAS es Baio,

1 Bt s 2 1



Ja—

I

3

M
I

7.  CONCLUSIONES

Del total de 7.2 Ha gue oocupan los terrenos de la Vaga, en la Aldea Lop.

@l 120% tiene poitencial para uso agirinoola.

sagun 20 capacidad de uso los sueslos del drea de esbudio pErtenscen &

la clase 1, Suboclase .

Sagun la clasiticacion de los suslos por capacidad-fertilidad éstios

partenacen al tipo LC v modificador =o.

EL contanido de materis organica es bajo (1.91 % en 0.30 mts) PH:
Ligeramente alcalino (8.0 an .30 mts). £l contenido de caloio o= alto
L3100 magh\lo0 gr en 0.30 mtz). La CIi bajo, (11.29 a 13.90 meg\1C0 ar

eh 1.5 mts) Lo gua indica un potencial guimico bajo.

tados obtenidos en &1 laboratorio, sobre el analisis

fomt

En ase a los resu
dal agua del rio Huista, presenta caracteristicas qgue la catalogan de
busna calidad, que puade smplearse para el riego de los cultivos

clasificdndose como: €2 21 ., gug indica ser agua de salinidad media

v okala en sodio segun (USDAE)

Legln la clasificacion de suslos con Tines de risgo del UsDa, el sualo
retiana muy bien el agua, con capacidad disponible de humedad,. drenalje

bueno v baja fertilidad.
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g. RECOMENDACIONES

Su osugiere la implantacion da un sistema de riego por gravedad, donds

el agus sea conducida de la estructura de captacién (ric arriba) por
tuberis para incrementar (a eficiencia de conduccidn, hacla sl area
del provecta.

En cuanto al maneio de 1z fertilidad del suslo, ademds dal uso de
faerltilizantes quimicos. as necesario gue sa fomente el uso de abonos

DTQANILTOS,

£l manslo gue se  suglasrs para &l Adres de sstudio compreande:
aplicacionss de materia orgéanica para aumentar la CIC v, por ands la
fertilidad del suelo, aplicaciones de Mg. v K porgue los nivelas son

bajos v axiste desbhalancee antre Ca/ Mg, Mg/, Ca-Mg v aplicar B v P,

nor encontrarse deflicientes.

Une ver sa instale 21 sistema de riego, debe promoverse la diversidad
gee cudibivos, para no agotar ¢l recurse suslo v aumentar la rentabpilidad

da los productores.
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REQUERIMIENTOS KINIMOS PARA LOS TIP08 DE CLASIFICACIOR

Classs de tisrras re-
conoceld@Boecccscoscsan
Escalas de mapas bass
Distancia mixima ehe-
tre linsss de penetrg
cifn en @etroBicosose

Porcentaje de exacti- .

tu&.ooooeooooocevceot
Progreso por dia (un
clasificador y cuadri
3.18) R&amsoeoole_uoooe
Areg minima de clase
6 & ssr segragada de
extensiones arables,
H&DQODQ@@@OO&&Q‘GBDGB
Areza minima para ba-
Jar ds clase la tle-

reg arable. Bn Bdeeeo

ires ainima pars su-
bir de elase la tie-

rre arable. Ba Hacoes

Descripciones minipas
de suelo ¥ substrato.
Sondajes v hoyos de -
reconocimiento {de --
1.50 B8, de profundi--
dad)¢ por 256 Hé.cowe
Hoeyos profundos (3 a,
o més) por 9.216 Ha.~-
(%mstlip)oaaaa-oonno

1'-1‘

'Reconoci— S'emidetg‘ , Completaments
slonto 1iade Tierras desarrolladas
nusvas o &rees muy 3
- - piforses
1222306 | 122=3=86 | 12=3=45-6 | 1-2=3=4-5-6
1220000 | 1:12.000 1: 4,800 12 12,000
. -1;6% B, 800 m. 400 =, 800 =m.
- 75% 90% 97% 97%
768-1280 256-768 64-256 256~761
1.6 C.2 0.08 0,08
16 4 0.8 b
1] § L 28 - 8
1 4 16 4
1 b & &

Cantinﬁao Py
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FICACION DE LA TIERRA

CLAGR VAR

CARACYERISTICAS DB LA TIERRA

SUELD

3 .
’%X&%oa@eoeaeaeeseoaoeoeoeaaee

Pro fandidads
a) A la arens, grava o gnij&~

mﬂsoeeoeonooqooe@eaanneea

B) 21 esquisto o materisl is-
peraeabdle (15 ca, menos ea
cada caso & la roca ¢ natg
mm]! ﬁMIu)GOGQOOOOO.GGOS

€) A la zooa de caliza impeng
'&r&hleeecooaaoncaooaeaoaau_e
£leslinidadceccassoccovssassscocsoe

Salinidadoccvsoocsssescosacasssns

Franco arenose o frenco arcilioss fri&ﬁl&fﬁ

60 cusz. ¢ mbs do suelo facilmemts ﬁ?&hﬁﬁﬁﬁ
Ble de franco arenoss fimo 9 &&a peaad@ q
105 cms. da frasco mrenoaoo

150 ¢m. o afes o 135 cm, ¢on un efnimo o™i
15 em, de grava sobre el material impermij
ble o franco arencso en toda gu @x%ena&&g4

S cm. sobre 150 cm. de calize ponetratie
pE menor gque 9,0 a menos quse 6l suclo @
calcireo, el econtenido total de salas s
bajo y no sxiste svidencia de 1z presencis
de alcall negro.

El totel do sales sy debe exceder de Og&&
Puede ser 2as alto e¢n auelos abiertos y-a=
perasablea, bajo buenss condici@maa de @gﬁ

Baj%. ;
{¢%4

- %mmw.& - sl ’ . L

?@nﬂmm’oc@oao:eooaaﬂoeoaaaoeee _

sup@xﬁ01®ooe@oonnsocc-useaeoeeen

Covertura {pledras sueltas ¥y vege
taci&ﬂ)eecoooaoeoooa-uncennubcnou

Suaves deciives, cob un maximo de 4% do 5
pendiente general, en extenslomes razonps,
blemente grandes con declives en el mi@%@:

planc.
Suficientsmente unlforme para requerir eo-

1o 1igercs tratauientos superficiaies y o
procisar de pesadas nivelacliones,

Insuficiente para modificar la productivi-
dad o préciicas culturales, o bajos costes

de limpleza.

DRENAJE

Suelo ¥y toposrﬁfi&oeuo-ooaoeoceoe

Las condiciones de suelo y topogratia som
tales, qus se puede decir que DO seraa 0o
cesarias précticas especiales de drenaje -
8n las parcelaso

ot

Continta,.,
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CARACTERISTICAS DEL SUELO
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SUELD

ﬁtﬁrmoeaoooaoeoeseoon@ncawdeaass@ae

} Profundided.coccssccinsscoecscoosce
' a) 4 la arena, grave o gulje-.

FPCecee0t6eCE0R08820000C0000S

B) A1 omquists o materiel impelr-
geable (15 em, menos, en éadsm
caso, @ la roca o material
@ilﬁ?ﬁooeoaeoewecooeoiaesoaeo

2) 4 la zona de calisa penetra-

’
Bi@ceccecanssncocoosnoesabese

&l@alimiﬁ&dsoewéoeeseaeebééoeeeeeoa

3@11Riﬂﬂﬁaeoeeeuoeoosesenseaeoemoeo

8 .

hrero francosos ¢ arcillas mug_p@gﬁe&hlés

60 cm, ¢ mbe de suele fheil de trabajar,
france arenoso finc ¢ mbs pesads & 73
% €8y de frence arentsd ¢ BF9R0 fras
respectivaments, ,

120 cw, 6 BEe o 105 con =inims deo 13 cm.
de greva sobre el gateriel impermesble o
arene francoso en toda ea extensibn,

35 cm. sobre 120 cm. de calisza penetrable.

pE 9.0 o mencr, @ BeN0E. Qque el snslo sea
celebreo, el contenids de saled baje ¥
B eiista evidencia de &lcall Begro.

El contenido total de sales BO debe ex-
ceder 4o 0.%%, Puede ser mis alto e ~—
gusloa abiertos y de busnas eopdicionss
de drenaje.

TOPOGRAFIA

I YETALAEE R R-AR B N

P@ﬁdi*ﬁtﬁseooeoctate

[P Y

38@9?f1$i®eeeaoooeéameeoacoaoeo@eeo

coh@rtmrmé'

- {rocas susltas ¥ vegetacilnleecsono

Declives suaves, pusden lleger & temer.
h&ﬂ&&éﬁigﬁﬁ,pﬁﬁ&kﬁ;%ﬁ;H&Qfﬁl;ﬁﬂ;ﬁxgﬂﬁgﬁs
oxtensiones y en el migmo plaaC. sirad=""

mite solamente 4% en.deelivas irregulares.

8¢ requieren moderadas nivelacionss pero
on cantidades tales, que pneden bacerss
& un pezonable costo en comparaciba a &~
reas regeadas.

Suficlente pera reducir la productividad
e interferir las pricticas culturalse. -
Requieren limplezas, pero su coato o8 B
derado. S

DREVASE

o

Suelos ¥ toposrafi&cuoemeooenoeo@oooe

Tas condiciones de suelo y topografia ha-
con neceoarias algumas practicas de dreng

! 3e, pero com labores de mejoramlents por

pedios artificielies; son factibles a um -
costo razonable.

-

Continfla...
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CARACTERISYIOAS DE Ld TIBRRA .. |
?WWEMO‘Q«:&GDOEOoooaéoosooeomeooe:—i.eoa irens tmcom a areills ﬁ@ﬁﬁ&bl@o

- Profundidady

&) & 3a arena, grave o guilsdrro.. §5 cm. ¢ mbe de sucle f8eil do tra-

bajar franco arensso £i80 0. BlRa pe-

eade; o 60 2 7% ca. de frases areng

C _ .80 0 areho francose uniforme,

“8} Al esquiste & materisl imper-

moadle (15 em. menos en ceda _

€aon @ la roea o materisl gi- - o '

MM)eoeowoewaceoaooeaoaooeam 105 cw. o ﬂ&ss e 90 em, 208 wh ﬁm;
, ®3 de 15 cm, de grava sodrs el mate

_ rial impermeable o areac francoso 8

: ' Lravez de toda su extenecila.

¢) A La soma caliza panetrs- _ o _

bleoau-ootuoanooooaneoaomh:a@n 25 ¢a, sobre S0 de calizs penetrable,

ﬂganﬁid&deoeaca-eo-seoneeaooeoneanaeu PH G.0 5 Be8nor, a asnote qae el suelo

: | ®%a calckreo, sl contenido total de -
salee ee bajo y no exiasts evidsncis
de la presencia de &leceli negro.

S&linid-ad-“”u“w”u”o”u”a»-“ Ei contenide total de asles mo axce- |-
- - de de 0.5%. Pusde ser mayor on eue-

 los ablertos permeables ¥ bajo buenas |
condiciones de dremajie.

TDPOGR&FIA

P@ﬂ&ieﬂt@ﬂaoeaeuo.eaoooeeoeacae-meaeos Sﬁ" admite hasta um 12% Qﬁ.@Pe‘rﬁcigs
' e e .. 4 plas s;-enxéuperfieies«mﬁﬁﬁarr@@nigrﬁs
8¢ sdmite solemente menos de 8%,

Sﬁpﬂfﬂéiaeeaae;aomn.ameaconeeaumaeouo ‘SGH nececurias P@S&d&ﬁ ¥y 903203333? ﬂi?g -
laciones por sectores, psero rmaliz&bleﬂ h
en comparacifnm a &rese yu regedss.

Cobertura (pledras susltas ¥y vegota-

@ié'n)eoooenoc:eoeaa.ooecaunoasuo@ocoa Su presancia requisre %r&%a&ientas da
' liapieza costosos, perc Justificables. |-
econdmicamente, -
DRENAJE

SUEIO § LOPOBTEI Bcreessoonoeesnnnnn, Por las condiciones del guelo y La to-
_ ' pografis se hace necesaria la coenstrue

coate jJustifiecadle, -

CQBtinﬁa}.e-

¢idn de costosce drenajes, pero a uas - . -



Clase k ARABLE LINITADA

Comprende las tierras que tiened asceaivas deficiencias ¥y uti-
lidad restringida, pero que con eatudios especisles de carbe-
ter @con&a&go'y;de ingenieria,-se ha @eaogtrada que 80h réga-
bles. : ' ' :

Ciase 5 KO ARABLE

Incluys aqueliss tierras que requieren estudios adicionales,
sconbmicos y de ingenieria, para deterainar su regabilidad -
y las tierras clasi ficadas come temporalmente no produczivaa
gn espaera de la construccidn de obras correctivas y de 2ejo-
rarientoa. | |

A3

Clase § WO ARABLE ™ o

Incluye todas las tierras que no cumplen con 1os!requisitos
minimos para incluirlas en la siguiente categoria superior
de tierra en un deteraminado estudio ¥, pequedas Sreas de tie-
rras arables que se encuentran en extensionss grandes de tle-
rre no arables. ’

Fuente: United Stztes Bureau of Reclamation (6)
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Anallsis Tisicos v guimicos de las muestras de suslos del
pedon 1.

GRENMULOMETRIS % &% Clase
Textu

ral

Ret. de
Humedad
cC M
PSE atm

PR

Densi

dad

g/oc
¥

Q

kS

Arcilla limo Arana is

e e e e e e
H B Te

JEV——

1 Q7,95  5H0.60 21,47 F.oAro F7.16 13,19 1.125
2 S0y 15.00 5&.62 28.38 F.oblim 36.51 5,23 0.935
= i 40150 (3,97 EFB.F9 27 .64 F.aro 27.6% 13.11 1.3543

o =

MO

[
)

CAMBIABLES #% ELEMENTOS
EXTRAIBLES =
ma/ml meg/lQo0g

P Ca Mg

ot

Ma “ cic K

L8 0.0 0.2 0.3 19,14 7 O.1 28 483.¢ 0.82

3
i < 2.0 0O.F 0.2 w.l  4.20 127.14 7.6
|
| & .6 0.3 0.2 O, ! 283,41 7.6

Andlisis
LSAL,

o [ R
FOEL LSS

efoactuado en el

= fectuado
Riego v avenamiento

Laboratorio ds Suelos, Facultad de sgronomia,

an el Laboratorio de
(DIRYA) .

Sualos, Direccidn Téonica ode
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Cuadira 2 "A": anpalisis fisicos vy quimicos de las muestras de suelos del
pedor 2.
i ; o e
H Prof GRANULOMETRIA % &% Claze Ret, de Dansi
Mues t om Textu Humadad % dad
tra 2 ral CC PP g/oo
Arcilla limo  Arena 1/3 1% atm A
4ol oAl o255 123,535 45,72  30.75 F. 29.74  9.65 {1,250
5 1Az | 25-31 17.19  59.82 22,99 F.Lim 1 40.96 6.94 |0.914
& ) 8 S1-15C 25.40 J4.13 40,47 F. 23.25 9.4¢ 1.334
[ i
Mugs Me* BOSES CAMBIABLES *% ] SR oM ELEMENTOS
tra { % EXTRAIBLES *
mg/ml  meg/1l1009
5 Ca Mg Na K cIc P K Ca Mg
4 1.9 36.0 1.7 L2 0.1 13.31 285.04 7.8 | 0.2 30 48.96 ©.87
5 1 14.8 0.6 ©.2 0.1 6.9% | 228.28
& 4.2 Q.3 G.1 6.1 12.98 1 113,25 8.0
Lk L
. Anzlisis efectuado @n el Laboratorio ds Suelos, Facultad de Agronomia,
USac, _
o Analisls afectuado 2n el Laboratorico de Suslos, Direccidn Técnica de

Riego v Avenamiento

(DIRY:) .




Coramad e

o 10 "a": analisis

pEecdin 3.

fislcos v

auimicos

1as

e
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musstras de scuslos del

nra

mMues

H Prof
t o om

GRAMULOMETRI A

groilla limo

% kk

Qrana

Clase
Textu
iral

Ret.
Humadad %
0
1/3

cla

P
1% atm

A | 0-40

-
S

SO0

44. 19

21081

F" Are

36 .

36 13.29 | 1.145

s AQ=~d %

17.05

{E\

2. 80

F0.15

F.obim

5}

A

LB

7.04

] 45150

[ le) Q)

35,85

4
e

O

24 .65

F.Are

0.

GO 13,53

o

rL)F BaSES CAMBIABLES #% an oH ELEMENTOS
% f EXTRATBLES #*
mg/ml  meq/i00g
Ca Mg HMa i ¢cic & K Ca 5[]
Z.04 EB.0 0013 0.21 0146 15.88 242,44 7.3 0,10 45 48;5 Q.87

10,1 7.07 Q.18 0.08

& . a0

281,12

%]

~ 140

| & 15.9 0.04 0.21 0.0% 16.97 FE.69 3

Analisis efectuado en @l Laboratorio de Suslos, Facultad de Agronomia,

LSaLC,

Analisis sfectuado en

Risuo v Avenamiento

el
(DIRYE).

Laboratorio de Suslos,

Direccidn

Técnica de

ke i




; Analisis
pedon 4,

fizicos v

guimicos

do las muestiras
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de suelos del

Muss
tra

B o

Prof
Cm

Arcilla limol

GRANULDMETRIA % *%

Grens

Clase
Textu
ral

Reaf .
Mumedad %

CL
i/3

cle Dansi
dad
@/ oo
Ak

Fe
15 atm

'D

13,14

Z0.09

56,75

20,38

6,453 | 1.244

17.09

51.06 E1.85

36 .04

D.28

o
I
15
i

1g. 54

34.09

26,35

7.80

i [,.,H.. S nna! Rt e
Muas Bpluss BASES CAMBIMABLES *=x E 8B H ELEMEMTOS
tra % | % CATRATELES *
i mgsml maa/100g
Mg MNa o« Cre TS oL AL S
L7000 0.1 9019 [ 402 93 [ 7.9 | 0.1 53 48 7 0.82

H

i, 5. 80

da ) 1G, 39

e

USnl,

Analisie afschuado &n el Laboratorio d2 Suelos, Facultad ds Agronomia,

Analisiz sfectuado Direccion Teéomica o

Riggn v Avenamiento

an al Laboratoric
fDIRYA).

de Suelos,



Y

JUIMLCO5

(23
o))

Bl

muestras de

sualos del

FMuas
L&

GRAMULUOMETRIA ¥

£,
1

grcilla limo  arena

Clase
Tasty
ral

Ret .
Humadad
cC

1/3

Cde
% dad
PP
15 atm

ld. 44 40,22

45,34

17.07

B2 G2

30. 91

21

L1n 596 1.

F.lim

2]

4

L5700 590

N

28,99

F.arc

28 .

20 11,

39 ]‘ n :'24'.."':5

Mue s

Lira

Ca

BASES CAMBIARLES 4%

e Ma mmﬂ WQIC

o8

'_"j’
=

oH

ELEMENTOS
EXTRATBLES *
mg/ml  megy/100g

P K wa M

S35.5

G.2

o
)

.7 .84

| 371.03

C.2 29 48.9¢ 0.87

21.9

S.4 O

0.2

15.7

1.7

0.1 0.04 15.81

& .87

m374n@7

o i

110.56

~i

Analisis efectuado en el Laboratorio de Suelos, Facultad de Agronomia,

R ETATN

e Grnalisis
Rieuo v Avenamiento

efectuade an &l

(DIRYE).

Lakoratorio de

Sualos,

Direccidn

Tacnica de

R i .. caoe




Cuadro

D Analisis tTisigos

pedan 7.

¥ oguimicos de las

muestras

cde suelos

1 i
H Prof GRANULOMETRIS % #% Clace fRat.. de Dernsi
Mues t. cm Tesxttl Humedad % clad
tra = ral ce PMp a/co
o » SGrcilla 1imo  Arena 1/35 1% atm e
[ 1< ~ 23 38 BOUB3S 26,09 F.Lim 33,35 9,33 L.10%
) 92 17.09 54 83 28B.09 F.lLim 44,06 6,14 0.B78
21 B 25.4¢ X952 35 08 F. 24 .51 8.97 L.EAT
P s S -
FMues MO BASES CAMBIABLES &% &8 oH ELEMENTOS
tira % % EXTRAIBLES %
mg/ml  meg/l0Cg
L o _Egh _mgmb Na I cIe P K Ca Mo
- L9 o le84 142 0.8 0.2 0.3 [4.32 |109.21 | 7.8 | 0.1 48 48.65 0.84
______ 20 ] 5.7 3.3 0.3 0.1 5.77 | 163.08 | 5.5
21 a1 .1 1.8 .2 0.1 i2.32 114,77 7.8

fnalisis efectuado en el Laboratorio de Suslos, Facultad de agronomia,

USAC.

Anaiisls efectuado en el Laboratorio de Suelos, Direccidn Tecnics de

Riago v

Avanramiento

(DIRYA).
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