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CARACTERIZACION DE 20 CULTIVARES DE GUICOY
(Cucurbita spp.) Y FORMACION DE LINFAS S1,
EN KL, MUNICIPIO DE GUATEMALA.

CHARACTERTZACION OF 20 CULTIVARS OF SQUASH (Cucurbita spp.) AND
OHTENTION OF S1 TLINES IN GUATEMALA .
RESUMEN

i
it

Siendo  Guatemazla uno de losz  centros de origen del glicoy

Cluzurbitas spp.) ¥ opor 1o tanto  un reservorio cenético  de esta

QEpE i, oo planted  un proyecto o nvestigacidn entre gl
Tratitats de Iovestigaciones Agromdinicomns cLiAY Y de Direcodn
General de Investigacienss  (DIGT ), denominads  Identificacién v
cbtencion de variedades de glicoy promizorios  en rendimiento v
contenido de provitamina A" (Betz caroctenc), la primera faze del
rrovecte, consigtid en la caracterizacion de 70 cultivarez de
gGooy v Yormacion de lineas S1, con el obhjeto de estudizr  la
variabilidad  agromorioldgica de  los  cultivares, obhlensr  ona

metodologia adecuada para la formacidn de lineas 21 e identificar

mzteriales promisorios en contenido de provitasmina A

La fase de caracterizacidn s=se realizd en el Centro
Exrerimental Docente de Agronomia (CEDA)Y, de la Universidad de

San Carlos de Guatemala (USAT)Y, en el periodo comprendide entre
Junic y Septiembre de 189894, utilizando el diszefio experimental de
Latice 4 X B con 3 repeticiones. La informacidn fue cobtenida
tomando como base el descriptor para Cucurbitas publicado por el
IBPGR v wodificado por el FProfesor Ernegto Carrillo: ademacs =e
realizaron estudicos del contenido de. provitamina "47 (Betsa

carotenc en frutos de glicoy sazdn, en =1 INCAP.
7

Las variablez cualitativas fueron analizadas en base a la

moda. La informacidn de las variables cuantitativas fue snalizada

soith
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57
madiants  Anilisiz de wvarianza y  ranges  promedio  para cada
cultivar, Rezlizdndose también Analisis de  agrupamientos con

todas laz variables gue no fusron uniformes a los 20 cultivares.
e ewaztbtablsce qgue &xizte
3 dizdes. privcipsimente sn los
caracteres  SuanTilativos, en  los  ocarsoieres  cualitatives la

aniformidad predomind entre los materizles eztudiados

En baze =0 laa caracterizacidr agromorfoldsgics v los
resultados del arnslisis del contenide de provitamina "AT a frutos
de los 0C cultiveares, =e considers  us as loos culitivares
estudiados:  tres cultivares precedentes Jde  Dalencia (5.0 11, ¥
12y, dos de San Atonico Agunas Calientes (19 vy 19) v uno procedente
de Patzicia (18), =on los 4ue presentan la mayoria de les
principales caracteristicas de interée, gue se considera son las
siguientes: frutos de forma aplansda, con costillas profundas  de

p

samatico mediane & grande, con buen contenido de  provitamina
{Bets carcienc: § ocon mesocaripio de color narania; arecla prande
con Lewiura tissm: materiales de buen rendimiento vy tolerancia a

viros

.



1. INTRODUCCTION

£1 conocimiento de  la riquesa Tibtogendtica ewistente en
Guatemala, as: come la presencia y  accion de los elementos gue
nrovocan la erosidn gendtics,.  plantean 1a necosidad de  crear
artividades de investigacidn, con el ohieto de desarroll o la
bimgqueda v el ectudio de la variabilidad genética de especies

vergetales nativas des LDuatemala (3).

Carceres . citado por Aguilas Mordn (1Y, indica que los
cackohigqueles practicaron el cultive del guicoy desde épocas

romotas, cuando llegaron leos espadnles a nuesiro pats encontracron

§

ue el o glaicoy era el tercer cultivo en imporiancia, superado solo

poy el masz y el frijol. Actualmente es cullivado en peguefas
artongiones, principalmente, en el altiplano central Y

oroidental .

CEL gricoy (Cucuesbits spp. ), como hodos s  recursos
fitogensdsticos, constituyen un amplio  reservorio de genes  que
merdlante un  aproverbaniento adecuado, pueden permitivr  la

ohifencidan  de materiales gendticos meiorados, pero, para utilizar
retos recursan con eficiencia, es necesario estudiar  aspectos

comd la variabilivdad presente en cultivares nativos.,

Ante oeta situacion, se plamted un mravecsto de Cooperacidn
e bre el Instituto de Investigaciones Sogrondmicas (T11A)Y, la

Divreccion General de  Investigacion (DTRIY vy el Instituto

Muetricional de Dentrosmorica y Panamd (IRNCAPY, titulado "Busqueda

de materiales gendtices de gulcaoy (Cucurbita spp.) promisorios en

rendimiento v contenido de provitamina A" (RBeta carotenol,” cuve
primera  fase £ la  caracter iraciaon de diferentes
cultivares, o asi comg, con el prenonte trabajo, o realizd la
raractorizacidare e 0 cultivares de guicoy, los cuales fusron
roalectados  en Ty departamentos de Goetemala, Corimal tenango,

Sacatepaauer. Solala vy Totonnoandn. Fogsteriormente  fueron

copactericadog oo Porsn campos del Centro Docente Experimental de
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Agronamia (CEDAY, con el obieto oe  formar lineas 51, ectudiar
caracieres agrontmicos, morfoldgicos vy contenida de provitamina
"AY (Beta carctenao}, presentes en los cultivares. La informacion
ohtenida fus analirada por medio de Andlisis de varianra, rangos
promedio  por cultivar vy AnAlisis de  agrupamientos: 1os  datos
abhtenidos sobhre el contenido de provitamina "O” (Beta carotenod

w& analizaron g2n base a medias vy o rangos.

Los recsul tados obtenidos itndican @Que eviste variabilidard
entre ing cultivaress, principalmente, en Tae variables
cuantitativass en  relacidn A tla  variarixém intraculbtivar, los

cultivares L vy %2 dueron Toe  mas heterogénens, y los

s

cultivares 1, 1% v 16 los mas homogéneos on la gzpresion de los
caracteres cuantitztivos. - Los  resultados del analisis  de
provitamina "AY (Heta caratenol, mostraron mucha variabilidad,
rscilando el rangn promedio  entre A%H.4AS vy JAT.679 ug de Beta
caroteng por 100 gramos de muestra (peso frescod, aientras ogue =}
rargo individual fue de 34,18 a APTL44 un de Beta caroteno por

1

aramos de muestra (peso fresca)d.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROB_EMN

B giicoy (Qugurbila spp.), Bs una ewpecie  nativa con gran
notencial alimenticio, la pplamta s wubtiliza Cagi 377 i
lotalidad: se consumen quias apicales btisrnas, flores, semillas ¥y
frirtas. E1l frufto tierno se consume cuando poses un o Tanetro
aproximado de 9 0 a 8 centimetros, el Truto maduro se consume

sta

&
it

aenaeralmente en coccidn vy como alimento  para lactantes, swu pe

tambrién  puede ser utilizada en reposteria. Sin embargo gara

w“

utilivar con mayor eficiencia este recurso fitogeneticno 645

1

4]

nNeresario QRS ar informacidn fré=ica. e proporcionas

conocimiento para implementar programas de mejoramiento arnetico.

La problematica, se define basicamente, cama la falta de
informacion sobre esta especie, por fLanto es necearin aque  Ge
ariente el programa de investigacion en la mausquedae de materiales
gendticos promisorios  en rendimiento v contenido  de provitamina

"AY (Heta carotenn), interesan  tambign matpriales due  presentorn

caracteres morfoldngicos de  acuerdo o las preferencioss del

20

COMSUMILOOr . For lo aque gse Inicid ] esiadico con cultivaras
cniectados en los depsrtamentos de  Guatemala, Gatatepdques,

Chimaltenango, Solold v Totonicapan.
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3. MARCO TEORICO

2.1 PMarco Concephbual

3.1.1 Importancia de los recursos fitogendticos

Hamta fechaz relativamente recientes, s  ha favorecido un
incrementn constante de 1a diversidad, “in embargo, £ Tos
vwitimos  afos  numerosos  factores  har contribuido a  invertir
drasticamente esta tendencia. El desarrollo inchastrial v 1
consecusnte migracian de la mano de obra agricola hacia 1la
industria junteo con la separacitn cada ver mas acusada entre los
centro  de produccidn v de  consume, tiesdsn a eliminar  las
unidades de praduccidn agricola avtosuticientes, dando  una nueva
dimension al transporte v a la comercializacidn de los  oroductos
agrarios. Procesos ambos gue se favarscen oon la homogeneizacicn
¥ la normalizacion de las variedadss cultivadas,. Ppr otra parte,
la mecanivacidn crecienie de laz actividades v lahores agricolas
neresita de  variledades con caracteristicas  uniformes en  sus
exigencias de cultive, épocas de cosescha, =ic. Tambidn la
mecantzacion de los procesos  de nost-conecha e=td hasada en

naguinas diseradas para modelos wunivercales de plantas v frutos.

Siguiendo la demanda del mercado, loo mejoradores de plantas
con las tasas comerciales de semillas v el Eetado mismo, ban
autnado sus  estfuprzos oAy S PrOpOrolonar [SINT AV variliedades
vnitormes v generalmente mas productivas con lss  cuales puedes
sustituir un enorme mosaico de variedades locales heterogeéneas vy
primitivas mas adaptadas a las necesidades de otra época. Eete
fendmenn gue es practicamente independients del sistema politico
imperante, esta ocurriendo o ba ocurrido en los paises en vias de

desarrallo o va desarrollados dedl ecte v del osste (12).

Mo podemnons olvidar,  sin embargo. auve o1 punto  de partida

del fitomejorador son tas variedades heterongéneas de antado. Es
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#n ellas donde se inicia su labor hacia e creacitmn de nuevas
variedades mediante  una paciente y cuidadosa  seleccion  de
plantas portadoras de caractericticas deseadas. Decpuds mediante
L largo proceso de cruzamientos, autofecundaciones vy nueva
seleccidn  en la descendencia combima todas estas caracteristicas

e una sola variedad comercial v uniforme (7).

Hacia 1950 un masivo vy amplio desarrolla agricola financiado
en Qran parte  por programas de  ayvuda intermacional, comienrza a
reducir las areas dedicadas a variedades locales primitivas v la
necesidad de  conservar la  variabilidad gergtica gue aun gueda,
empieza a sSer reconacida. Faor tanto los recursos fitogenéticos

son la materia prima para  la generaciton de nuevas varisdades

E12).
3.1.2 Taxonomia numbrica

La taronomia numérica es una disciplina gque se encarga del
estudio de {a similitud v las diferencias gue hav entre las
unidades taxonomicas {(gque pusden ser  cltivares, especles,
gineros o obtros  taxae), mediante la wbilizacidn de métodos
numéricos, con el objeto de clasificerlins o agruparios de acuerdo
a sus caracteristicas. La  taxonomia NUMEr oA hasa sus
clasificaciones principalmente en g1 feneticismo., £l feneticismo
considera caracteristicas ecoldgicas, moleculares, anatdmicas vy
ntros aspectos de los tawxa como aparecen al momento del estudio:
sin considerar su filogenia (historia evolutiva) gue es el punto
de partida de otras doctrinas clasificatorias como 21 cladismo,
el evolucionismo, etc. Cuandoe hablamne  de  las relaciones
fenelbicas o de similitud, dstas se rvrefieren al parecido de los
tarxa, segun sus propiedades observables sin considerar ol proceso

genealdgrico (9).

J—
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30003 Oragen y distribucidn de 1a famiilia Cucurbitaceae

Hs americano el origen de todas  las pspecies  del genero
Lucurhita, segdn la opindidn de Us candolle citado por Bukasov (A)
vy estda firmemente establecido por  las investigacionss de

numerosos botanicos americanos.

Guatemala relativamente 5 wun pais rico en espeacies de la
familia Cucurbitaceaes, ayotes, aqliicoves, obiaquiles, saquilles,

navtes, tecomates, vy chilacavotes, que son plantas cultivadas v

wemicul tivadas, adesnds se cuenta convarias  ofrvas espeCies
=1 lvesires como Cicurbita lundelliana qgue crece en estado

=1lvestre a 1o larco de la costa del Pacifico v del AtlAntico.

Cuocurbita lundelliana #s  considerada como progenitora  silvestre

e todas las espenies cultivadas de Cuouchita (8).

Vestal citado por Whitaker (?2Y, reporta haber eacontrado
hallazgos argueonldgicos gue datan de 900 afos antes de Cristo,

sobre Ia existencia de Cucurbita moschata en Uawvactun.

departamento de Petén. Por su parte Bukasov citado por el mismo
autor, indica gque esta especie se distribuye ampliamente  on
Mevico y Guatemala, indicando ademds que dos tipns de  cultivares

de msta especies han  sido desarernlladas; lTas que se pueden

identificar por 2l color de la semilla. i grupe de cultivares

.
a

tienen coloar de la semilia blancuzco, las gue estan confinadas en

Mewico vy Guatemala; el otro grupo con color café  oscuro de

semilla, se localizra en Panamd, Colombia v YVeneruela.

fFrn relacion  a la distribucidn del gljicoy  en Buatemala, en
el informe final del provecto de recnleccisn de algunas cultivos

nativos de Guatemala (4), se menciona io s s Teen Dy

En el oriente del pais, el gldicoy (Cucurbila spp.), eBsta
locaiyrada eruciusivamente en las montaSas e Jaiapa, en alturas
cercanas a los RO metros aobre el mivel del mary =e establece

2N mmorn i tivo pero en penuenat arean.,



7

Una de las regiones mas importantes en la produccidn de
Quicoy a nivel nacional, es el altiplano central en el cual se
cualtivan  en alturas gue van desde 1500 hacta los 2200 metros
zaobre 21 nivel del mar. lLas ronas productoras mas importantes ce
encuentran  en los municipios de Palencia, Guatemalas Sumpango,

SGacatepequez; Patzicia y San José Poaguil, en Chimaltenango.

En el norte del pars esta confinmnado a poblaciones ubicagas
por encima de los 15300 metros scbhre el nivel del mar, como 1o son
los municipios de San Criztobal Verapar v San Juan Chamelco en =1
departamento de Alta Verapaz, asi como Purutha vy el Chol en el

departamento de Baja Veraparzs.

La altiplanicie occidental de Buatemala caracterizada por su

clima frio, da albergue & hortaliracs como 1 guiicoy.

n el departamento de Solold se culitiva en monpcocultivoe  en
algunas localidades gue rodean el lago de Atitlan, mientras gue

en la mayoria de localidades restantes se asocia con el maiz.

F.1.4 Importancia de las especies del género Cucurbita

Ern el contimnente americano las cuchvirbitas cultivadas  han
estado asociadas can 2]l hombre duarantes  muchos afos, Anteos del
"deccubrimiento” de America =n 1492, los nativos de América va

habizan seleccionade las cinco especies cultivadas; Cucurbita pepo

L., Cucurbita moschata Poir., Cucurbita mixta Fangalo, Cucurbita

maxima  Duch. vy Cucurbita  ficifolis Bouché., ademds estas
representaban alimentos basicos en su digta. B2 ha establecido
que las antiguas civilizaciones avanzadas de América (Mava, Inca,
Az tecal, antes de la influencia Euroapea temian un yregimen

alimentario basado en maiz, frijoles y cucdrbitas (20).

Al respecto Ledn J. citado por Garcia Chavaryia (13), indica

gue las  curturbiitas  han cirecido durante afnos un alimento




abundante de propagacion rapida vy fTacil.

Eztas especies son una agran fuente de nutrisntes para la
poblacidn guatemaltecas =0 general, las flores, los frutos v las
semillas son consumidas. El consump de leos fruto inmaduros de

ayote y glhlcoy es una practica comin en casi todo el pais {200,

En nuestro medio =1 glicoy tiene buena demanda debido  a que
se consumen tanto en fruto tierno como  en sazdn. Esto  ha dado
arigen a qgue la tecnologia del guicoy este svolucionandno hacia =1
monocul ivo {75y, también ez usual =1 consuma  de flores, de

soomillas v de dpices de guias tiernas.

F3.1.5 Tavonomia de Ducurhitas

Muller v Pax, citado por Whitaker (223, dividieron ia
familia QCucurbitaceae en las siguientes subfamilias: Fivillceae,
Melothrieae, Cucumerinae, Sicyodeae y Ciclanthereae. Los géneros
tultivados mas importantes se  encuentran en las subfamilias
Cucurhiteae y Sicyoideae. En Cucurhitease se encuenbtran las
especlies cultivadas del genero Cucurbita, aceptandoss

corrientenente como especies domesticadas cuatro anuales v una

nperenne entre las anuales encontramos: Cucurbita mixta,

Cucurbita pepo, Cucurbita moschata, Cucurhbita maxima v como

perenne Cucurbita ficifplia., En Sicyoideae encoantramos el género

Sechium  (21). En relacidn a la clasificacidn taxonomica del
gquicoy, de acuerdo con Croaguist (LO), seria la siguiente:
Reino. ... iiiiciieeneanans Plantae
Subreing. ... vt nen... Embryobionta
Divisidn......iiv.iiuaee... Magnoliophyta
Clase. . it inaivrinanacanan, Magnoliopsida
Subclase. . ... it it Dilleniidae
Orden. ... 0 iciiiinnera.. YViolales
Familia...... ceseeaascuaaa Cucurbitaceae
Bonero. icvee i e cnnnnera.. Cucurbita

ESPECIE .t it s taaae .. LUCUrDita sp.



3.1.6 Claves para las especies cultivadas del género Cucurbita

Whitaker v Davis (1842) {(22), =B basaron en caractieres
facilmente detectables para construir una ¢lave para las especies
cultivadas del gérerc Cucurbitas la cual fue modificada por el

profesor Ernestn Carrillo, v se presenta a continuacion.

L. Plantas persnnes, semillas negras o moresnas: Cucurbita
ficifolia

1" plantas anuales, semillas Blancas, amarillo suave o amarillo
pardo;
<. Tallos blandons. redondos; pedunculn suave, cilinderico,

agrandado en la base por la presshncia de tejido corchoso

SUAVE ; Cucurbita maxima.

27 Tallos duros, angulados; pedinculo duro, angulado en la
base, con costillasg
%. Follase con espinas, pedunculo filndamente angulado,

costillado: Cucurbita pepo.

3" Follaje sin espinas:
4. Pedunculo suavemente costillados, extendide hacia

afuera en la unicon con 2l fruto: Cucurbita moschata.

4’ Pedunculo muy agrandado en didmetro por la presencia
de tejido corchosao duro, no extendido en la uniadn con

el fruto: Cucurbita mixta.

3.1.7 Morfologia de la familia Cucurbitaceae

3.1.7.1 Sistema radicular: El sistema radicular de las
Cucurbitaceaes de importancia econtdmica s extensivo, pero  poco
profundo, despues de la germinacidn, las plantas desarrollan
rapidamente una fuerte raiz pivotante, gue puede penetrar en el
muelo a wuna tasa de 2,54 cms. por dia hasta una profundidad de
Q1.44 a 121,92 oms,

La raiz es extensiva vy de una gran area de absorciéon, pudiendo

goupar ZR.LEA mebtras cubicos.
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I.1.7.2 Tallos: En l1a mavoria de especies los talleos crecen hasta
varios metros de longitud v en unas  pocas epepecies de Cucurbita
los tallops puede alcanzar de 12.2 a 15.72 mte. de longitud. Las
especiss de QCurourbita tisnen tendencia a prodacir ralces
ardventicias en los nudos o son inducidos a produclr estas raices

-y

alt cubrir las guias con suelo (22%,

3.1.7.3 Hojas: El género Cucurbita presenta  hojas simples, con
tres a cinco 16buwlos, los que varian en tamadsho entre especies v

rultivares, En Cucurbita moschata Poir, las hojas presantan

teowtura suave, jo mismo que en C. wmaxima Duch, mientras que

C.pepo L., las hoias son de tewtura aspera (22).

3.1.7.4 Flores: tas flores de los diferentes géneros v especies
varian considerablemente en tamafio vy color, pero generalmente la
morfologia es similar. Las flores estaminadas presentan  una
corala campanulada, el cdliz forma wun tubo basal indivergente.,
Presenta lébulos del caliz lineales vy alternan con los cinco
1dbulos de la corola, Dos de los tres estambres son
tebtraesporangliados produciendn dos Idbhuwlos en la maduresz,

mientras que el tercero es biespgorangiado y unilocular (Z2).

Las flores pistiladas presentan el perianto sobre 21 ovario
{epigineas}, precentan el ovario por  debaio de la flor
{inferovarical, el tubo del caliz termina  en cinco ldbulas; el
pistilo consta de uno a cinco (uswalmente 3) carpelos, los cuales
producen ovarios correspondientes al ndmero de ldbulos. E1 estilo
puede ser delgado o grueso v finaliza en 3 estigmas papilosos
bilobuladas o divididos. Los estambres son estériles vy
rudimentarios un nectidreon en forma de anillo se localiza entre la
hase del tubo del perianto y el estilo. Las flores perfectas son
similares a las pistiladas, ewcepto que sus estambres sstan

completamente desarrollados (1875,

En el generc Cucurbita, las flores son amarillo encendido
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grandes y conaplcuas, s2 nresentan en las axilas de las hojas. En
las wvariedades rastreras  las flores ectaminadas se encuentran
cerca del centro de  la guia y nacen en  pedinculos delgados,
mientras gque las Tflores pistiladas nacen en pedinculos cortos,

angulados v muy distantes de la flores estaminadas (22).

$-1.7.5 Frubtos: En Cucdrbitas cultivadas varian agrandemente on
famano, forma color. Son indehicentes, con 21 tubo floral carnoso

adherido al pericarpo. E1 fruto es clasificado combo un pepdnide

Las semillas  wvarian de tamaso, forma, color, ausencia o
presencia de margen vy en el tipo de cicatriz formada por el
hilum. En general cada semilla tiene una testa firme de varias
cCanas ¥y o un perispermo vy endosperma delgado, asi coma un embridn
ifargo, censisten en  dos cotiledones largos plancos y una radicula

peguena (227 .

3.1.7.6 Matriz de caracteristicas wmorfaldgicas propias de las
ecspecies cultivadas del género Cucurbita

Ermesto Carrillo, Eduardo Tumax v Rudy Osorio: basados en
Whitaker v Davis (22) y en descriptores de fruto de Cucurbita
moschata del CATIE, elaboraron una matriz de caracteres propias

do las especies cultivadas del génere Cuc

ita {cuadro 1).

ey
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Cuadro 1. Matriz de caracteres morfolégicos propios de las
especiez cultivadas del género Cucurbuta.
5 i g o S S BT
t . ! - H .
i Feperip Hivito | Talls | Hojas 1 Flares Flaras i Pediin | Fruto Seailla
i! | i i
i f RASC, Fem, i tulo
i, R - RO RN SO N
LI TES, TR ] R
L 5 7.57
P, |
e J— _ . —
A 107, 306 1ose, 50s L 7.9, 7.4t la4, A1
L .72, 14 LT 747,75 La, B8
:
' ERL 7,59 7.49
}
i.7 2.t 128, .14 G048 £.7 7 7.8 7015, LI 8.z
i :
LT 2.7 1118, T LI ENT: 7.21 2,40
IO - N S N -
i.7 2.2 3.4 PR VA 7.8 748 IR
13 2.2 AR HERR T TaIE 7012 ' | B.th, 8,17
H R -
Cuturbita 1.7 3.3, T3 O D T kA 72,018 774, 738 B4, 8.1
i
i Fepn {3 % 3.4, 3.2 3.0, 518 fAG 740 1,36, 737 g.14
¥ Ver descriptor en el apendice AV

3.1.7.7 Descripcidn de Cucurbita moschata Poir, (1818)

Planta monoica anual, altgama, protandrica (las flores
estaminadas emergen antes gque las pistilisdas), entondfila (la
polirdracion se realiza  por medin  de insectos), con talios
voailubles su follaje presenta pubescencia SeaveE, no dspera o
espinosa, hojas superficialmente lobulada, a menudo presentan
manchas  blancas a 1o largo de las venas, el tube del caliz de
las flores pistiladas cortn o ausenbe, las ldbulos a menudo
Tfolidcens, la corola ampliamente extendida, con labulos reflexos,
prdunculos ligeramente pentagonal, expandido o erxtendido en  la

unidn  con el fruto, frute generalmente grande globular o
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aplanado, las semillas con margen delgado o hilachosa, festonado
o desmenurado en apariencia, el marqen ma= mrafundamente
coloreado gue el cuerpo de la semilla, la cual es de 16-20 mm. de

largo {22).

3.-1.7.8 Descripcidn de Cucurbita pepo L.

Flanta monoica, anual, con tallos largos v wvolubles o
arbustivos, mas a menudo con habito rastrero; follaje duro o
tiesao, recto, aspero vy espinoso  al tactog hoias anchas,
triangulares en )] contorno, usualmente con Iobulos profundos
sin  manchas blancas en las axilas de las nervaduras. Corola con
Tabulos erectos o abierio; pedunculo con cinco angulos con o sin
una pequena extension en la unitn con el fruto; frutos de varios
tamanos, formas v colores; semillas de cvolor manchado, blanco
mareno, planas, usualmenite con  un margen hien diferenciado, liso
¥y elevado, de 10 a 18 milimetros de largo. Es una especie

polimorfa, granmde vy basta, rompletamente variable en SUS

caracteres tanto vegetativos como reproductores (227,

3.1.7.9 Descripcitm de Cucurbita mixta Pangalo.

Planta monoica, liana anual, intolerante a las bajas
temeraturas; pilosa, no dspera al tacto., hnjas grandes, fina a
moderamente lobuladas, con 4ngulos obtusos ¥ oCon o raramente sin
manchas hlancas en las axilas de las venas, corola de amarllo a
Nnaranja-amarllento o verde; los pedinculos maduros son duros; con
cinco 4angulos en  la hase, no se extiende en 14 unidn con el
fruto. pero con =1 diamztro grandemente incrementado {dilatado,
hinchado) por la  adicidn de corcho  firme y verrucoso, fruto
variable, duro o con cdscara suave, usualmente de color amarillo,
la carne (mesocarpio) moderadamente seca, de coolor blanco o
moreno palido o amarilio; las semillas se separan limpias ¥
facilmente de la pulpa, sus cuerpos son blancos, suaves, moteados
en  varias formas o algunas veces lisos, de2 colar moreno y duras,
el margen meramente festonado (ligeramente esparcido), delgado o

grande mente grueso (cuande es grueso el margen es de color
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verde-plateado o azul-plateadc), de 17 a 40 milimetros de largo

(22

3.1.7.10 Descripridn de Cucurbita maxima Duch.

Flanta MONOLiCR, anual, a menudo rastrera, raramente
arbustivasz follaje nao aspero ni  espioso, con peguenas  setas
entremezcladas  con pelos suaves, las hoias redondeadas en  su
contornog, no lobuladas o s0lo obscuramente lobuladas; corola de
color  amarillo ligero a profundo, SLIS Idbulos usualmente
reflexas; los  1abulos del caliz cortos v angostos, pedanculo
BSDON IO, cilindrico, suave, corchosda, fruto con &1 apice
puntiagado, globular, cilidrico-oblongo o cilindrico aplanado o
aplanado, semilla blanco clara o de rolor quemado, con el margen
de diferente color, de 16 a 22 milimetros de largo. Es una

especie variable, perc no tan extremadamente como CTucurbita pepo

L.

3.1.7.11 Demanda de gliicoy en relacitin a caracteres morfo iIdgicos

En relacién a demanda del gldicoy, se realizd un  sondeo con
el propdsito de conocer algunos caracteres morfoldgicos por los
ause se manitfiestan preferencias. El sonden se raealizd en la
terminal de la zona 4 vy en otros mercados de la ciudad capital;
formulando una sala pregunta dirigida e los distribuidores, la
pregunta formulada fue; daueée caracteristicas del fruto de QU icoy
prefiere el gomprador?; en sl cuadro 2, se resumen los caracteres

pot los aue se manifestaron mavores preferencias.



15

Cuadre 2. Caracteres del fruto de guicoy (Cucurbita =pp.) por los

gue se manifestaron mayores preferencias, 1994.

; LTI =

Caréctermw_ Preferepﬁias
Tamafia del Pe mediano a grande
LCostillas Profundas

fTextura de la areola Lisa

Diametro de 1a areola Grande

Lolor del MesoCarpio Deg naranja a naranja oscuro
|Forma del fruto _Aplanada

iﬂureza del epicarpio Duro

=1 & ;. Alizadn por el autor en mercados de

la ciudad capital en junio de 1994.

3.1.8 Genética de Cucurbitaceae

Hay una amplia evidencia de que todas las especies del
genero Cucurbita, tienen 20 pares de coromosomas (Pasmore, 1930;
JoW. Mokar 1231, Whitaker 1933, HMavase 1931). £1 pequeno tamaso
aque presentan los cromosomas mitdticos en ewste género, hacen
penoso su recuento exacto, sin embargo, siempre tienden a estar

bastante separados (72).

tLos poligenes gque intervienesn en la herencia del tamafdo del
frute tiernen un efecto geométricamente acumulativo, la forma
discoidal del fruto es un cardcter dominante de la forma
especifica Y en . algunos cruzamientos la segregacion  es
monogénica. En  otros cruramientos parecen intervenir dos genes
tales que el fenotipa doble dominante es de forma discoidal; el

doble recesivo alargado v los otros dos esféricos (18).

Se han obtenido anfidiploides a partir del hibrido de

Cucurbita maxima X Cucurbita moschata, los cuales son

auvtofertiles. Algunas formas de Cucurbita moschata, muestran

resistencia a insectos, la cual se conserva en su  anfidiploide
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ey Cucuwrbita maxima, por 1o gue este anfidiploide podria ser de

bastante interés en la agricultura {18).

En 2l esgouema  que se pressenta en la figura 1, se muestran
las relaciones  interespecificas de 4 especies cultivadas del
genero  Cucurbita, de acuerdo con Whitaker v Bhon, citados por
Whitaker v Davis (19262} (22). Las lineas continuas indican que
nuede existir hibridecidn entre especies, las lineas puniteadas

indican ausencia de hibridacidn entre las especies.

cucurbita pepo € » Cucurbita mawima

A e T
|
i
]

e
¥

cucuriita moschata € — — — — — 3 gucurbita mixta

Figura 1. Interrelaciones entre especies del género cucurbibta
para la formacidn de semilla, segun Whitaker v Davis

(272) (1242) .

Para realizar cruzamientos, es precisno aislar las flores
femeninas  wnas 24 horas  antes de su apertura, 1o cual puede
hacerse por medio de bolsas de papel, impidiendo de este modo la
llegada del polen indeseable, las flores masculinas se aislen de
Ia misma manera v al dia siguiente se efectia la polinizacion vy
se vuelve aislar la flor femenina durante unos dias, pues sl se
le deja libre y reciben polen estrafo, este pusde ser de
crecimiento mds rapido que el depositado a mano y realizarse una

fecundacidn no esperada o deseada (18).

3.1.9 Conceptos sobre caracterizacidn

Aspectos Generales: Una de las formas de wtilizar los datos
provenientes de una descripcidn de cultivares, s en un programa
de mejoramiento genético vy en la promocidrn comercial, en cuyo
casn, me requiere resaltar .aquellas caracteristicaz de interes

aqgrondmico morfoldgico vy nutricional de interés patra el
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fitomelarador v comercial para el agricultor. En todo programa de
mejoramiento se  sigue un lineamiento cientifico desarrollando
etapas romo: exploracion, recoleccidn, introduceidn, evaluacion v
coneervacion de germoplasma. Para la evaluacidn v rcaracterizacidn
de'germmplasma es necesario el uso de descriptores., gue describan
la variabilidad de uno o varios cultivares especificos gque =e

decean eatudiar”™ (21).

Descriptor: "La clasificacidn, medicidn o andlisis de 1a
expresion  fenotipica de cada entrada, musstra o linea de una
coleccidn definida para wnt conjunto de caracteristicas bien

definidas {(71).

Posoripeion del  fenotipo: La descoripcidgn varietal, e realiza
sobre 21 fenotipo observado de las plantas de una variedad vy este
rlopendera del potencial genetico {genotipo) de cade planta y de
su  expresion (fenotipo) acorde con  los efectos ambientales
presentes. Par lo tanto, se debe conocer la manifestacion de un
fenotipo para tratar de diferenciar las variaciones debidas a
pfectos ambientales va que 25 practicamente  imposible eliminar
las varliacliones ocaslionadas por Causas ambientales. Para
describir unae entrada nos interesa principalmente el componente

genegtico va gue los efectos ambientales no s2 transmiten (217).

Parametros descriptivos vy su medicidn: Entre  los pardametros
descriptivos deben diferenciarse aguellos gue son fijos de  los

que son variahbhles (Z21}.

l.Los fijos regularmente dependen de uno o pocos genes gue
determinan una  caracteristice de distribucion discrete, son de
facil diferenciacidn entre las posihles altermativas fenatipicas,
como por sjemplo el color de  uwuna flor. Estos caracteres e
denominan cualitativos v son los mbs confiables por  estar menos

influenciados por el ambiente (20).

K R R R Bt
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Los parametros descriptivos variables dependen generalmente
de un numero mavor de genes v se manifiestan fenotipicamente como
una distribucidn vontinua. Estos vcaracteres se  denpminan
Cuantitativos vy =on mas afeclados por el ambiente como por
ejemplo la longitud de la guia de frijole= de rcrecimiento
indetorminado (21).

En wvista gque los descriptores contienen datos cuanti vy
cualitativos es nmecesario ampliar su discusion y el tipo de

escala para su expresidn (211,

Datos cuantitativos: Primero. son valores numéricos derivados de
madiciones directas del atributo, cardcter, ejemplo: pesa de

mazorca, altura de planta, ndmera de flores, stc., (211},

£n el raso de los datos cuantitativeos para su  medicion
podemos wtilizar la escala intervaldrica, este uUsa uwunidades
estandar e Son muy conocidasg qramos, metros, arados
centigrados v la medida directa representa wna relacion o un
porcentaje; ejemplo en los casos de porcentajes de germinacidn,
84 una relacion entre el ndmero de semillas germinadas vy tdmero

tntal de semillas (21).

Datos cualitativos; representa la calidad o propiedad del nbieto
aue ag  examina, ejemplo:; color del obieto. tL.os datos
cualitativos se codifican para cada caracteristica y cada numero

representa "el estedo del cardcter™, En los datos cualitativos

pueden usarss dos tipos de escalas: moaminal v ordimal (21).

Escala nominal, en esta  los estados del caracter no tienen
ninguna relacidn idgica entre uno v otro, ejemplo:

liso del fruto:

1- verdura 1- prostre
Emcala 2 pnstre g pueds ser 2 medicinal

I medicimal S overdura

4- ot usE 1- obtro uso



19

Escalas ordinales, en esta escala, los estados del caracter estdn
listados en orden 1logico. Muchose caracteres cuantitativos ce
pueden expresar "cualitativamente" v expresarlos en escalas
ordinales, =2jijemplo:

1- Corta {(menos de 1 m.)

Nl

-~ Intermedia (i-1.% m.)
- Alta (mayor de 1.5 m.)
Algunos caracteres cualitativos se registra su  presencia o
ausencia, utilizando la codificacion si para presente y no para

ausente (21).

3.1.10 Vitamina "A"

Los pigmentos carotenoides, como  puede deducirse de su
estructura de tipao hidrocarbonado (figura 2}). son liposoclubles;
2l color amarillo de muchas grasas no depende de ellas mismas, si
no de los pigmentos carotenoides en solucion. Los carotenoides

son pigmentos vegetales, pero algunos tienen importancia en la

nutricidn animal como precursores de las vitaminas del arupo A,
pues el prganismo de los animales puede efectuar asta
transformacidn. Los complejos de proteinas con vitamina "A" o

sus derivados, tienen importancia en la bicguimica de los
fendmenos visuales. Una propiedad fisica muy importante de esta
vitamina y de sus precursores es su espectro de absorcion, dtil

para su identificacidn y anadlisis cuantitativo (7).

| , CH, - (CHu
Cit Ci, ‘

o T TR G L L L L S L

‘ N b (L C—CmC s Cm U G Cm Ol @

i T : : CH,—

: ~-CH, - .

‘ Anille
Anillo f-Carotenc f-ionona

:
; /i lencna
Figura 2. Estructura guimica del Beta-caroteno (pro-vitamina

"AY): Cantarow, A (7)) {(1%9&4).

Los carctenoides se presentan en los tejidos vegetales y
animales, y la vitamina A solo en los animales. Las provitaminas

rarotenoides son la principal fuente alimenticia de vitamina A

w
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{7).
3.1.11 DPefinicitdin del concepto de linea
Segun  Pohelman (17) linea &5 un grupo de individuos
descendientes de un ancestro comin. El mismo autor define linea

pura comno  aguella linea en la que todos sus miembroe se  hap
originado por autofertilizacien de un individuo homocigotico
simple. For su parte Allard (2) {1978) menciona que }as lineas
puras  gquedaron definidas en los trahajoc de JDhanﬁen,lnl indicar
que o 1a descendencia de wun individuo hﬁmntigmtitw
autopolinizadop. Las lineas S1 es la descendencia proveniente de
1a primera autofecundacion de un individuo. S uso es importante

en la obtecidn de lineas puras e hibridos.
3.2 Marco referencial

3.2.1 Investigaciones sobre caracterizacitin de cultivares de

qiicoy, publicadas por la Facultad de Agronomia de la

Universidad de San Carlos.

£n el afo de 1981, Aguilar HMordan (1) realizd una
caracteriracion agromorfolégica de 20 cultivares de guicoy
procedentes del altiplano central, con 21 variables cuantitativas
zomebidas a analisis estadistico, 13 presentaron  mayor

variabilidad entre cultivares (alta significancia) (cuadro 3).
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Cuadro 3. Variables gue presentaron alta significancia, en la
caracterizacion de cultivares de glicoy realizada
por Aguilar Mordn, 1981,

e v . o T

Variable Media Pesgv. 5 Rango

iNo. brazos de em la guia .08 1.18 1-8

Q:Jhﬁtpal e

Dias a inicio de floracion se.08 2.3 3963

Tin. flores masc. antes de la F2.05 2.98 422

fﬂrimera femenina

No. flores femen.
iprincipal

en guia

[Relacion flor femen. ¥y masculina

4.47 1.4-9

{

iperimetrﬂ del {fruto {(cm)

10.32 X7.7-72.90

i
iﬁ!to del fruta {(cm)

10,32 q *4

--..’

170

LPEIQFién perimetro/alto del fruto

1.68-4.

f:.) .44 7 ‘?

Peso del fruto inmaduro (k)

LT 0,807,786

Area cicatriz de la corola {(cm=)

a.97 L6745, 44

Brosor de 1a pulpa {(om) 223 0.7

L) )

ihro:mr de l1a cortera (om) 0,77 0.18 O2-1.3

i . S

ﬂMm. de semillas por fruto 324,77 197.65 74-515
Aguilar Moran (1}, 1indica haber encontradeo variabilidad

morfoldgica v agrondmica en los materiales estudiados.

Considerando ademas a la region o

gran variabilidad en 1o gue

e Palencia como un centra de

ce refiere a esta especie.

f%ﬂﬁ iﬂgn n e

P IR & I IS B

RUIRIT 1 SAN TARYRS 07 GITATFMATA]

Centro; J




q.

sipminoe

OBJETIVOS:

GENERAL
Caracterizar diferentes cultivares de guicoy (Cucurbita

spp.) v formar lineas Si1.

EGPECIFICOSG:

Caracterizar agromor foldgicamente 20 eniradas de

cultivares de gdicoy (Cucurbita spp.).

Identificar materiales promisorios en contenido de

pravitamina A" (Beta caroteno).

Ecstablecer una metodologia para la formacidn v obtencitm

de lineas 51 de gliicoy (Cucurbita spp).
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HIPOTESIS
Entre los 20 cultivares de qgldicoy (Cucurbita sppP. )
cclectados, existe wvariavilidad en relacidn  a: cCaracteres

agromorfoldgicos v contenido de provitamina "A" (Beta caroteno}.
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&, METODOLOGTA

6.1 Datos de las localidades de recoleccidgn del germopl asma

Los principales datos de las localidades donde se colectd el
germoplasma  de los 20 cultivares, pueden observarse ea el cuadro
1. La ubicacidn de los lugares de colecta, puede verse en la
figura 3.
6.2 Caracteristicas de la localidad de raracterizacién.

lLa fase de campo se lievd a cabo en ios campos del CTentro
Docente Experimental (CEDA) de la Facultad de Agronamia {(de julio

a septiembre de 1994), que presentan las siguientes condiciones:

6.2.1 Condiciones climaticas; Los datos de precipitacion, humedad
relativa  y temperatura del periodo comprendido entre  los afos
1290 a 1993, se presentan en gl ruadrao S.  La formacidn ecoldgica

existente segun De la Cruz (11}, es un bosque hamedo sub tropical

templado.

G5.2.2 Ubicaciong Se encuentra wubicada en las coordenadas
147357117 de latitud Norte v R0°31° 58" de longitud neste, a una

attura de 1330 metros sobre el nivel del mar (143,
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Cuadreo 4. Principales datos de pasaporte de los 20 cultivares de
gtiticoy {Cucurbita spp.), caracterizados en la ciudad
de Guatematla.

Cul~ lugar de recolsceifn Attiled fwsen) | Latitud Lorgitud
tivar

) Sio. Beeinan Yenacnd, Sarater, 1830 14740 48" PR
a1 3%a, Doeinge fenacej, Sazatep. 1830 14740748 pLAL PR Y
i3 Farrases, Chimaltenange 1760 HO3 I fregiogt
44 -, Chiazltenangn 1740 EARTANGE G0eeg 08"
5 Yilia nyoes, Byateasls 1330 1873158 FEEIST18T
2 Prleatia, Geatesala 30 14145705 R
a7 Falepcia, Guatepals 1348 (SN NE LI
143 Coszlaps, Chisalicnange 2113 igra8-ze° HTEIRT
2 Sta, Luciz Bdatldn, Selela 149 Hraaee RN
i fazerip Lo Be Silve, Palentia 1900 14058 e MrhEE
i Laserzg Lo Be Silva, Filencia jrad AN ELA I
12 Caserio Yertiente, Plan Brapde, Palencis | 2040 LA EAST FAAE T
13 Caserio Verliente, Flan Grande, Falencia | 2040 1413910% CISLA Tk
ié Aldea Loz Bivros, Palencia. 1450 14380 WA
I San fntorie Aquas Calienies, Sac. 1330 ERSIaEE L 70044 50¢
14 Sania Lrar Balanyd, Chiaaliznange 2048 410 F055704"
i3 Sar Barintoad Milpas Altas, Secatepfquer | 2060 14%36 08" BEdDT47"
e Petricia, Chisaliznang 213 47377548 (ARSI
13 Sen Antonin fguac Calienfes, Sae, {330 LAty PR TN
2 San Francizce Bl Alfg, Tobenicapdn 2836 18e56738" SRR

ST

snina

o
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=
-
Ll

Figura 3. Ubicacién de las localidades de colecta de 20
cultivares de giiicoy (Cucurbita =pp.) 1994.
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Cuadro 5. Condiciones climaticas (temperatura, humedad relativa,
precipitacion) de la ciudad capital, de junin a
sentiembre (de 1990 a 1993).

Mes Temperatura Precipitacion Humedad
media (°C) {mm) Relativa
(%)
Junio 20.5 X748 a5
Julio 20,15 155.5 g1
Agosta 20.148 144.2 ail
Septiembre 119.88 23.8 24

Fuenter: Instituto NMacional de sismolooia Vulcanpologia
Meteorologia e Hidrologia.
6.2.3 Condiciones edaficasy Segun Simmons, Tarano v Pinto (19},
se presenta la serie de suelos Guatemala (Gu), con las siguientes
caracteristicasy material original formado por cenirza volcanica
de color clarno, con  relieve plano, precsentan buen  drenaje
interno, ctolor café muy oscuro, textura franco arcillosa,
consistencia friable, espesor aprowimado de 3I0-50 cm., capacidad
de abastecimiento de humedad muy alta. sin  ninguna capa que
timite la penetracidn radicular, peligro de erosion bajo y con

fertilidad natural alta.

4.3 Diseno experimental
En base a Cochran (8, se wutilizsd el disefo Latice
rectangular 4 X 5 con 3 repeticiones, se wutilizg el siguiente

modelo estadistico:

Yk =M+ Ry + By + T, + Eaury
daonde:
Yizw = Valor de la variable respussta asociado a la

Lik-ésima unidad experimental.

i = Valor de la media general
Ry = Efecto de la i-ésima repeticidn.
Bis = Efecto de la ij-ésima fila (bloque incampleto)
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{con pincel vy emascul aciond utilizados en las polinizaciones

controladas, fue por medio del porcentaie de frutos fecundacdaos,

&H.bH Toma de datos

La caracterizacion agromorfoldgica, se realizéd  tomando como
hase el descriptor para Cuctirbitas, publicado por el IBPGR (16) v
madificade por el profesor Ernesto Carrilla (apéndice A), se
tomaron 10 datos por unidad experiental para  cada variable: para
2l andiisis del contenido de provitamina "A", fueron analirados
&0 frutos (uno  por unidad experimental), cuando estos tenian 37

dias despuss de fecundados.

6.7 Andlisis de la informacidn

Las variables cualitativas, se reglistraron en base a la
moda, las gque se manifestaron uniformes ent todos Ios cultivares
{variables constantes), se presentan en el cuadro &. Las gue
manifestaron variabilidad, se codificaron en base a la evolucion
de caracteres (a el cardcter mas evolucionadses se  le asignd el
nUmera mavor), para  ser saometidas a  andlisic de adrupamlento

E0% wariables:; 28

(Cluster andlisis) (?Y. E1l1 que se realizd a
cuantiftativas (utilizando la  oedia) Y 7 wvariables cualitativas
{utilarandno la moda). Los datos obtenidos de las variables
cuantitativas, se analizaron uwbtilizando Analisie de Varianza,
ademas para conocer entre que valores oscilaron los resaltados de
tas wvariables cuantitativas estudiadas, se presentan también los
rangos promedios para cada cultivar (el promedio se obbtuvo de lasg

tres repeticiones).

7. RESULTADDS Y DISCUSTON

7.1. Variahles constantes

o, 7
s

FPara realizar el estuadio, e reglistraron datos de 9

s

variables {21 cuanbtitativas vy 26 cualitativazny, do las cuales el

HT 1A marl festaron  variabilidad v o1 3A4.84% marl festaron

conslantes, estas Gl tismes pueden verse o0 ol coadera .
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manifestaron constantes en 20 cultivares de gliicoy
(Cucurbita spp.), caracterizados durante 1994,

Cuadro A, Yariables ctualitativas ¥ cuantitativas gue se

Caracter -stadn
Habito de crecimiento de la planta FPostrado
Caracteristicas del tallo Angulares v duros
Angulo basal de la hoja Agudo
Contormo de las hojas Triangular
Ramificacidn de los zarcillos Aoical
Lobulos de la corela flor masculina Reflexos v extendidos
Color de la corola flor masculina Maranja—amarillento
Morfologia lobulos caliz flor maso, Alernados
Forma de la columna estaminifera Cénica
DNireccidn de las anteras Espiralados
Ldbulos de la corala flaor femenina Reflexos v extendido=s
Color de la coraola flor femenina NMaramja-amarillento
Morfologia 1obulos caliz flor fem. Aleznados
Mamero de estigmas 3
Forma del pedinculo Costillado, =2xt.en base
Mimero de costillas del fruto 10
Dureza del epicarpio Duro
Separacidn de la semilla del funiculo [Facil
Forma de la aredla Circular
Color de la semilla Hlanco moreno
Textura del epicarpio Liso

Revisando la matriz de caracteristicas wmorfoldédqgicas propias
de las especies cultivadas del género Cucurbita (cuadro 1),
apreciamos que, de los caracteres constantes a los 20 cultivares.
tres de ellos (tallos  angulares, talins  duros  y  pedunculo

extendida  en la base) perterecen a Cucinrbita moschata Poirg tres

{pedoncalo del fruto costillado, semillas de color blanco moreno
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¥y wmontornn de las hojas triangular 3 pertenecen a Cucurbita pepo

L.3: v tres {labulo libre del calir de la flor femenina aleznado,
tabulo libre del caliz de la flor masculina aleznado v separacidn

de la =emilla del Funiculo FfAcil) pertermescen a cucurbita mixta

Pangalo. El habito de crecimiento postrado ez un caracter coman
a las cinco especies cultivadas del genesro cuctrbhita {Cucurbita

pepo L., LCucwurbita mixwta Pangalo., Cucurbita maxima Duch.,

Cucurbita moschata Poir. v Cucurbita ficifolia Bouch#.): mientras

gue los laabuios de la corola reflexgs es un caracter comin a

Cwcurbita pepo y ELuecurbita moschata. Por lo mencionado

anteriorments, en el sentido de que los cultivares de glicoy
(Cucurbita spp.) estudiados comparten caracteristicas con otras
especies del género Cucurbita, puede ser valida 1a hipdtesis qgue
=1 guicoy {(Cuturbita spp.) surgid de cruces intereospecificos
e e las especies de este género en tiempos anteriores a la
cnlonia; en relacidn a la formacidn de lineas S1, de momento no
o

vislumbra ningun problema  del hecho de gue el guicoy

P
{(Cucurbita spp.) proviene de hibridacidn interespecifica, en

vista de gque los caracteres que comparte con otras especies del
gfnero Cucurbita se manifestaron constantes en las lineas Gl.
Estas wvariables por presentarse cons tantes, o fuptron
tomadas en cueata para 2l Anatisis de Varianza v Analisis de
Agrupamientos, ve que no son ttiles para definir la variabilidad

entre cultivares.

7.2 Rangos promedio

Para poder observar, entre que valores oscilaron los
resul tados de las variables cuantitativas para cada cultivar, en
el cuadro 7, se presentan los rangos obtenidos. Un mavor rango

puede dar idea de una mayor heterogeneidad intracultivar.

CODIFICACTION DE LAS VARIABLES QUE NO  GSE MANTFESTARON CONSTANTES
N LA CARACTERIZACION, CUYOS CODIGOSE SN UTILIZADGS BN 05
CHADRDS 7 ¥ 9.

¥1 = Color deil fruio



X2 =
X3 =
ya =
XS =

Xé& =

—

Colovr del mecocarpio

Caraclteristicas de lacs costillas

Forma de los 14bulos de la hoja

Textura de la areola

Relieve de la areola

Forma del fruto

Dias a emergencia

Largo de la semilla (mm)

Anche de l1a semilla (mm)

Nimero de semillas normales por fruto

Peso de 100 semillas (gr)

LLargo de la hoja {(cm.)

Ancho basal de las hojas (om)

Largo de l1a guia principal (m)

Diametro del lumen (cm)

Grosor del epicarpio (mm)

Gro=or del mesocarpio (mm)

Ancho del fruto (cm)

Largo del fruto {(ocm)

Larago del tubo del caliz flor masc.{mm)
Largo del tubo del caliz flor fem. {(mm)
lLargo del 1débulo libre del caliz flor fem. {(mm}
dMamero de frutos sanos por planta

Gratos Brix

Didmetro de la arecla (cm)

Volumen del fruto (l1ts)

Dias a inicio de formacidn flores masc.
Dias a inicio formacion flores fem.

Dias a madurez fisiocldgica del fruto

Largo del 16builo libre del caliz flor masc.
Rendimieto {(kg/Ha.)

Y ode plantas con virus, 70 dias despugs de la siembra.
Y ode plantas con virus, 40 dias despues de la siembra.

% de plantas con virus, &0 dias despuéds de la siembra.
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Cuadro 7.

materiales des
durante 1994,

oy

Yalores de 1os rangos promedio de las variahles
cuantitativas para cada cultivar,
la caracterizacidn de 20
(Cucurbita spp.)

Cult./” variabh, X8 Xe X10 X1l
1 5.00-7 .33 i8.0-20.1 1 8.77~9.21 266*319‘
2 NL.67-8.00 17.8-19.% 1 8.91-9.473 FTFOH-29%
3 & 008 00 16.1-17.9 1 B.01-B.77 PHI-T3
4 5.67-8.00 16.0-17.92 1 8.146-8.97 2TE&-TIR
2 5.33-8.00 16.1-17.9 | 8. 2T7-B.97 RRO-292
& H.00-8.67 17.2-19.3 | 8.81-2.27 240--387
7 &.00-8.67 16.8-18.6 | 8.70-9.17F INZ-3IF99
g D.00-7 .67 17.0-18.8 | 9.01-9.78 EDzmﬂlé‘
ik 5.33-8.00 P6.3-18.1 1 #8.00-9,07 ZRL-4467
10 15.00-7 &7 17.9-19.0 | B8.B0-2 .87 2H0-368
$i1 9.33-7 .47 18.9-19.9 | 9 . 50-10.7 278380
12 5,307 .47 17.9-18.9 | 2.00-F.4&84 PEI~TL0
13 D.35%-7.,.33 18‘0—1qﬂ8. FLAS-10.0 268-379
14 &H.00-8.33 16.?—1?,5. 8.320-9,0% 341-477
15 6H.00~-8.67 17.0-19.1 | €.81-9.50 PIG-367
16 4H.00-8.00 17.2-19.3 | 9.00-7.59 2OT-400
17 5.33-8.3% 17.1-19.0 | 8.60-8.23 27H-TT0
ig 5.33-8.33 17.53-19.5 | 9.17-9.87 211-784
1% HLTHI= 00 1R, 4-19,.7 | 9, 5910, F OO 4
) I N 1. G165 | B.00-8.45 TOT -840
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Cuadro 7.

{(continpuacidn)

Cult./variab.

iz

X113

Xxt4

A 621530

165.0-23.0

TH.0-25.0

2.90-4 .00

i)

16.00-17.50

16.0-22.0

8. 0-26.0

3,00-4,10

11.98-12.8%

16.0-22.0

19.0-26.0

2.95-4.15

13.80-15.00

Y7.0-22.0

19.0-25.5

3.10-4 460

11.29-13.11

17.0-23.0

LO,0-26.0

2.80-7.90

12.94-14.00

18.0-23.0

HELO-28.0

3.10=-5.00

14.00-15.06

12.0-26.0

2.98-4,00

14.23-15.460

18.0-26.0

21.0-28.0

12.95-13.80

16.0-2Z.0

2D.0-26.0

2.50-3,50

12.00-17.85

18.0-26.0

22.0-27.0

2.70-4.25

16.00-17 .03

17.0-25.0

210270

AL00-5,05

15.20-16.72

18.0-24.0

21.0-29.0

11.00-13.01

17.0-24.0

21.0-28.0

11.05-13.30

19.06-26.0

22.0-29.0

13.00-14,10

15.0-23.0

.

1B.0-26.0

17.40-18.25

16.0-22.0

18.0-23.

%
o

2.00-3,10

14.00-14.84

17.0-26.0

21.0-28.0

S.00-3.90

id

14.77-15.81

E7.0-25.0

Z1.0-25.0

1<

17.00-18.76

19.0-246.0

A O=-2700

20

11.59-17.61

18.0-27.0

L0000

e




Cuadro 7.

{continuacion)

cult./variab.

X1é&

17

| %18

X1

l11.30-13.60

1.37-4.00

18.0-24.0

13.9-16.6

rJ

12.50-15.40

1.50-5, 50

l16.0-248.0

15.0-17.1

A

11.32-14.77

2.00-46.30

14.0-21.0

173.1-16.0

11i.17-14.21

2.83-8.567

1 13.0~22.0

1i3.1-1&6.1

11.93-148,27%

1.90-5.47

13.0-19.0

13.7-15.9

14.80-17 .84

2,004,172

115, 0-23.0

16.7-20.0

12.85-15.70

2LAT-T7 .00

15.0-24.0

15,0~-17.1

1.3232-5.467

18.0-27.0

14.06-20.7

15.0~-25.0

#.05-11.5

10

14.00-17.41

15.0-28.0

1&6.7-20.0

15.20-19 .57 ]

28 .0-33.0

14.98--19.1%

2.87-7.33

iB.0-256.0

17.0-21.3

14.00-17.2

1 1.90-4.67

19.0-28.0

116.7-20.3

14 . 00-15.90

11.93-7.00

19, 0-24.0

115.2-18.0

110.97-14.70

V1,738 487

16.0-27.0

§13.2-156.5

i&

10.80-13.70

1.85-4.67

17.0-25.0

17

14.00-146.30

ot
AL

fJ

5—-6.00

12.0-29.0

i8

15.10-17.30

Lot I "]
< -.423‘“‘&)-——??

17.0-27.0

15,0019 .40

1,906,370

i

DL O-TER LG

11.60-17 .97

1 2.00-5.00

15.0-1%9,0




Cuadro 7.

(continug

Ac o)

Cult./variab. X

X221

¥

P

X273

8.9-11.7

9.10~-5.&60

F.0-10.85

F.7-10.5

5.15-5.90

FLI-10.70

o

F.E-10.4

8.0- 9.80

10.6-11.7

L0170

(&1}

B.8- 9.8

~J

LB 5,00

9.7-10.6

Y.8-11.25

.3-11.0

D2.30-5.95

F.0-11.10

11.0-12.1

02.00-6.30

10.2~-11.95

F.0-1%.0

F.E-L0.8

5.10-5,80

8.0~ 9.10

B.o-10.1

10.0-11.4

5.00-6,20

B.2-10.20

Q.23-12.5

10.0-11.4

53.10-5.95

8.5-11.70

8.6-12.0

11.8~-12.5

5.60-6.25

7.8~10.00

g8.0-10.7

10.2-11,2

9.00-5.80

8.0-10.95

14

FLE-12.

11.0-11.8

10.7-12.00

15

10.1-11.,2

10.0-31.95

1&

Q.1-10.4

H.0-10.85

17

10.9-11.8

5. &0-4.2D

7.8- 2.10

18

10.6-11.4

H.15-6.00

10, 8-17.40

s

PL.0-12.0

95,756,205

13,212,205

20

17.0-12.7

DA b0

Yo4-11.,720

R T N R



Cuadra 7. {(continuacion)

Cult./variab. Xa24 X259 X2 X227

1 11.0-5.0 O.00-2.173 2.580-3,55 1.22-1.80

2 11.0-6.0 1G.00-2.13 2.H3-8.300 11.22-1.83

3 1.0-6.0 1.87-3.8% | 4.00-5.37 |o.80-1.40

4 2.0-53.0 P2 67-59.733 T.60-5.463 10.78-1.35

1
7
4
i)
-

-

|
r-
+f)
~d
.

2.90-4.80 10.80-1.29

& 1.0-5.0 1 1.70-5.00 3.80-7.23 | 1.35-2.70

7 1.0-5.0 1.23-3.70 F.10-5.77 1.35-2.34

8 |1.0-5.0 G.47-3.00 X.20-8.57 1.85-3.40

1 0,00-2,20 1,02-2.27 | 1.13-1.92

-
b3
7
o~

10 1.0-5.0 1.0%-4,20 ZL00-5 33 1.30-2.90

i1 12.,0-6.0 1.33-4.57 5,00-8.50 1.88-32.78

12 1.0-5.0 0.90-4.27 5.00-7 .60 1.42-3.77

13 11.0-4.0 1.6£0-4,10 P 35,.70-5.00 P

o]

LB83-50173 1.20-2.05

=)

{

L

i4 1.0-4.,0 1.00-4,20

rJ

15 |z.0-6.0 0.17-2.93 L03-4.07 | 1.00-1.57

16 2.0-5.0 lo.73-2.60 |i1.973-3.80 |1.02-1.53

h)

i7 2.0-5.0 O.40-2.03 CO0-5.13 1.24-22.728

i8 2.0-5.0 P r.80-3.73 F.O00-H.33 0 11080275

1Y 2.0-0.0 1.15-3.83 4, 67667 L.928-3.78

12 1.0-4.0 11.00-4.467 O.90-1, 60 (O.F2-2057
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Cuadro 7. (continuacion)

Cult.\Nvariahb. X8 X29 XAQ XAl
1 43.0-46.0 1 45.0-51.0{73.0-80,0 {14.00-19.50
z 42.0-43. 01 47 . 0-50.,01759.0-81.0 |16.20-19.00

3 1 48.0-54,0 | 50,0-60.0|84.0-92.0 [17.10-720,00
4 465.0-49.0 | 48.0~57.0180.0-87.0 [146.00-18,20
5 51.0-95.0 | 96.0-65.0[892.0-96.0 |14.75-17.15
& S1.0-55.0 ] D4H.0-62.082.0-99,0 [14.20-17.90
7 49 . 0-54.0 | 55.0-62.0[A%.0-91.0 |[17.00-19_10
g 4&.0-33.0 ] DE.0-60,0{24,0-91.,0 [18B.30-20.30
9 42 . 0-48.0 | 44 .0-5%4.0{746.0-84.0 |17.40-20.55
10 S51.0-55.0] 54.0-460.0[86.0-98.0 18,9521 .30
i1 . 47.0-53.0 | 51.0-62.0|80.,0-92.0 [17.75-192.00
12 47.0-92.0 | 93.0-460.0(82.0-91.0 |l18.40~20.73
13 46.0-50.0{ 4. 0~87.0{78.0-50.0 [16.95-19.75
i4 492,0-85.0 ] 53.0-3%. H2.0-93,0 112.00-20.70
15 4%,0-49.0 1 46.0-55.0|72.0-B4.0 |146.00-18.50
16 42.0-44,01 43,0-48.0[70.0-81.0 [14.00-14.10
17 4g.0-57.01 S7.0-463.0|BB.0-2B.0 {17.10-12.15
18 5L -595.0 593.0-461.0(82.0-937.0 I8.920-21.00
19 45.0-50.0{ 492.0-55.0|78.0-88.0 {20.00-23.50
20 HOLO-H5,0 1 56,060,088, 0-99,0 114,70-18,15

Tomando como base 21 cuadro 7, s presentan a continuacion
tas wvariables Con  rangos mas  amplios  (presentaron may or
heterogeneidad o variabilidad intracultivar) para cada cultivar,
Cultivar 1:

23.0 cm.

- Largo de la hoja, de 16.0 a

~- fncho basal de la hoja, de 18.0 a 25.0 om.




- Numero de frutos sanos por planta, de 1.0 a 5.0

- Largo lobulo libre del cadliz de flor fem. de 14.0 a 19.50

Cultivar Z:

~ Grosor del epicarpio, de 1.5 a 5.5 mm.

= Dias a inicio de formacidn de flores femeninas, de 43.0
~ Ancho hasal de la hoja, de 18.0 a 26.0 cm.

- Grosor del mesocarpio, de 14.0 a 24.0 om.

- Nimero de frutos sanos por planta, de 1.0 a 5.0
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~ Grosor del epicarpio, de 2.0 a 6.0 mm.

A0

M.

= Dias a injicio de formacidn de flores Temeninas, de 30.0 a &0.,0

—~ Dias a inicio de formacion de flores masculinas, de 48.0 a

- Large de la hoja, de 14.0 a 25.0 cm.

- Ancho hasal de la hoja, de 19.0 a 246.0 cm.

- Grosor del mesocarpio, de 14.0 a Z1.0 mm.

- Nimerno de frutos sanos por planta, de 2.0 a &.0

= Dias a madurez fisiolégica del fruto, de B3.,0 a $72.0
Cultivar 4:

~ Grosor del epicarpio, de 2.8% a 8.67 mm.

- Dias a inicio de formacidn de flores femeninas, de 4B.0 a

- Ancho basal de la hoja, de 19.0 a 25.0 cm.

- Grosor del mesocarpio, de 13.0 a 22.0 am.

-~ Brados Brix, de 0.67 a 5.33

< Numero de semillas normales por fruto, de 236.0 a 332.0
Cultivar 5:

- Grosor del epicarpio, de 1.9 a S.47 mm,

- Dias a inicio de formacidn de flores femeninas, de 54,0
-~ Largo de la hoja, de 17.0 a 23,0 cm.

- Ancho basal de la hoja, de ZO.0 a 26.0 cm.

- Groasor del epicarpio, de 2.0 a2 &.17 om.

- Ancho basal de la hoja, de 772.0 a 28.0 cm.

= Dias a inicio de formecidn de flores feapninas, de 56 .0
» Grosor del mesocarpio, de 15,0 a 23.0 mm.

- Nimero de semillas normales por Trulto, de 24G.0 a ZH7.0

24,0

6HTZ.O



Nimero de frutos samoos por planta, de 1.0 a

Volumen del fruto, de 1.35 a 2.7 litros

5,0

Dias a madurez fisiologica del fruto, de 82.0 a 95.0

—Cultivar 7:

Grosor del epicarpio, de 2.33 a 7.0 mm.

Dias a formacion de flores femeninas, de 35.0 a &62.0

Largo de ia hoja, de 14.9 a 23.0 cm.
Ancho basal de la heja, de 12.0 a 24.0 com.

Grosor del mesocarpio, de 19%.0 a 24.0 mm.

Mumero de semillas normales por fruto, de 3I02.0 a

Yolumen del fruto, de 1.35 a 2.34. litros

Dias a madurez fisioldgica del frute, de B3I,

Cultivar B:

Grosor del epicarpio, de 1.33 a S5.47 mm.

0 a

Dias a inicio de formacian de flores femeninasg,

Dias a inicio de formaciom de flores masculinas,

Large de la hoja, de 16.0 a 23.0 cm.

Ancho basal de la hoja, de 21.0 a 28.0 cm.
Grosor del mesocarpio. de IB.0O a 27.0 mm.
Niametro de la areola, de 3.7 a B.57 cm.
Ancho del fruto, de 14.0 a 20.7 cm.

Largao del fruto, de B.% a 14.2 cm.

L
Diametro del lumen, de 12.2 a 17.9 cm.

21

de

de 45,0

AR L0

.0

S2.0

el

Mamero de semillas normales por fruto, de 302.0 a 41&6.0

Numerc de frutos sanos por planta, de 1.0 a

Volumen del fruto, de 1.8% a 3.40 litros

Grosor del epicarpio, de 1.53 a 4.10 mm.

3.0

Dias a inicio de formacion de flores femeninas,

Largo de la hoja, de 1&6.0 a 23.0 ca.

Ancho basal de la hoja, de 20.0 a 24.0 cm.
Grosor del mesocarpia, de 15.0 a 25.0 mm.
Largo del fruto, de 9.0 a 17.0 cm.

Disametro del lumen, de 7.8% a 17.51 cm.

Numero de semillas normales por frubto, de 291.0

e

=

44 .0

A45H35.0

a &O.0
a 85,0
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Mamero de frutos sanges por planta, de 2.0 a 6.0

Dias a madurez fisioldgica del fruto, de 76.0 a 84.0

Cultivar 10:

Grosor del epicvarpio, de 2.27 a 7.0 mm.

Dias a inicio de formacidn de flores femeninas, de 54.0
Largo de la hoja, de 18.0 a 26.0 cm.

Grosor del wesocarpio, de 15.0 a 28.0 mm.

Namero de semillas normales por fruto, de 280.0 a 3468.0
Nimero de frutos sanos por planta, de 1.0 a 5.0

Volumen del fruto, de 1.3 a 2.9 litros

Dias a madurez fisioldgica del fruto, de 86.0 a 8.0

Cultivar 11l:

Grosor del! epicarpio, de Z.0 a 6.0 mm,

Dias a inicio de formacidn de flores femeninas, de S1.0

Dias a inicio de formacidn de flores masculinas, de 47,0

lLargo de la hoja, de 17.0 a Z23.0 ocm.

Ancha basal de la hoja, de 21.0 a Z7.0 om.

Grosor del mesocarpilo. de 24.0 a 3Z.0 mm.

Ancho del fruto, de 17.23 a 22.0 cm.

Largo de la gquia principal, de Z.00 a 5.03 mefros
Muamero de semillas normales por fruto, de Z78.0 a IBG.OQ
Numero de frutos sanos por planta, de 2.0 a 6.0

Volumen del fruto, de 1.88 a Z.78 litros

Dias a madurer fisioldgica del fruto, de BO.0 a 22.0

Cultivar 12:

Grosor del epicarpio, de 2.87 a 7.3533 mm.

Dias a inigin de formacidn de flores femeninas, de 3300
Largn de la hoja, de 1B.0 a 25.0 cm.

Arncho basal de la hoja, de 21.0 a 29.0 cm.

Grospnr del mesocarpio, de 1B.0 a3 246.0 mm.

Mumero de semillias normales por fruto, de 2335.0 a F40.0
NMumero de frutos sanos por planta, de (.0 a 5.0

Volumen del fruto, de 1.42 a .77 litros

- o~

Largnm de la guia principal, de Z.700 & 3,20 melros

a &0.0

a &2.0

a a3.0

a S0, 0



Cultivar 13:

- Dias a inicio de formacion de flares femeninas, de 48.0 a S7.0
=~ Largo de la hoja, de 17.0 a 24.0 cm.

- Ancho basal de 1a hoja, de 21.0 a 28.0 cm.

- Brosor del mesocarpio, de 19.0 a 28.0 mm.

- Namero de semillas normales por fruto, de Z26B.0 a 379.0

- Yolumen del fruto, de 1.27 a 2.32 litros

— Dias a madurez fisiolégica del fruto, de 78.0 a 90.0

- Grosor del epicarpia, de 1.93 a 7.0 mm.

— Dias a inicio de formacion de flores femeninas, de S3.0 a 59.0
- Dias a inicio de foarmacion de flores masculinas, de 49.0 a 55.0
- Largo de la hoja, de 17.0 a 6.0 cm,

~ Ancho basal de la hoja, de 22.0 a 29.0 c¢m.

~ Grosor del mesocarpio, de 12.0 a 26.0 mm.

-~ Ndmero de semillas normales por fruto. de 341.0 a 437.0

- Volumen del fruto, de 1.30 a Z.93% litros

- Dias a madures: fisioldgica del fruto, de B2.0 a 93.0

Cultivar 15:

-~ Pias a inicio de formacidn -de flores femeninas, de 446.0 a 53.0
— Dias a inicio de formacion de flaores masculinas, de 43.0 a 49,0
- Larga de la hoja, de 15.0 a Z3.0 cm.

= Ancho basal de la hoja, de 1B.C a 24.0 cm.

-~ Brosor del mesocarpio, de 16.0 a 23.0 ¢m.

- Nuamero de semillas normales por fruto, de 239.0 a 3&67.0

= Nimero de frutos sanos por planta, de 2.0 a 6.0

- Dias a madurez fisioldgica del fruto, de 72.0 a 84,0

Cultivar 16:

- Ancho de la hoja, de I8.0 a 25.0 ocm.

- Grosor del mesocarpio, de 17.0 a 25,0 cm.

- MNumera de semillas normales por fruto, de 203.0 a2 400.0

= Dias a madurez fisiolodgica del frute, de 70.0 a R1L.O

-~ bBrosor del epicarpio, de 2.7% a &.00 mm.

— Largo de la horja, de 17.0 a 06,0

H
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Ancho basal de la hoja, de 21.0 a 78.0
NMumero de semillas normales por fruto, de 274.0 a 370.0
Volumen del frute, de 1.29 a 2.78 litros

Dias a madurez fisiologica del fruto, de 88.0 a 8.0

Cultivar 18:

g

{

Grosor del epicarpio, de 2.27 a &.33 mm,

PDias a inicio de formacidn de flores femeninas, de 93.0 a &41.0
Largo de la hoja, de 17.0 a 25.0 cm.

Grosor del mesocarpio, de 17.0 a 27.0 mm,

Mimero de semillas mormales por fruto, de 211.0 & 384.0
Volumen del fruteo, de 1.50 a 2.75 litros

Dias a madurez fisiologica del fruin, de B2.0 a 93,0

ulitvar 19:

Grosor del epicarpio, de [1.90 a &.33 mm,
Largo de la hoja, de 12.0 a Z26.0 cm.
Grosor del mesocarpia, de Z3.0 a Z2.0 mm.
Volumen del fruto, de 1.92 a Z.78 litros
Ancho del fruto, de 17.33 a 22.83% om.

Diag a madurez fisioldagica del fruto, de 78.0 a 88.0

Cultivar 20:

!

Grosar del epicarpio, de 2.0 a 2.0 om.

lLargo de la hogja, de 18.0 a 27.0 am.

Ancho basal de la hoja, de 22.0 a I0.0 om.

Largoe del fruto, de 12.9 a 19.17 cm.

Namero de semillas normales por fruto, de 307.0 a 460.0
Valumen del fruto, de 0.932 a 2.%7 litros

fzrados Briw, de 1.0 a 4.&67

Dias a madurerz fisioldgica del fruto, de B88.0 a $7.0

Lo descrito anteriormente, sobre los cultivares oque

presenfaron mayor ndmero de variahbles ocon rangoas oodas ampl ios,

hace wver a los cultivares B, 11 v ? como lns mas hetecogéneos en

la expresicon de los caracteres cuntitativos, va gue son los que

presentaron mas  variables con mavores rangos, mientrazs  gue los

cultivares 1, 5 vy 146 fueron los que presentaron menos variables

con rangons ampl los, por o cual pueden ser estos btreg gl imos
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cultivares los gue presentaron mavor uniformidad en la exprecitin

tle sus caraciteres cuantitativos.

7.3 Mnalisis de varianza.

E1l resumen  de los resultados del Andlisis de Varianza,

muestra gue 25 wvariables presentaron diferencias altamente
asignificativas vy = variables no presentaron diferencias
significativas (Cuadro B, Las tres variables que
estadisticamente no  presentaron  variacidn entre cultivares,

fueron; dias a emergencia, porcentaje de plantas con wvirus 20
dias despuds de la siembra v porcentaje de plamtas con virus 40
dias después de la siembra, indicando lo anferior gue los dias a
germinacion vy la tolerancia de los materiales a la virosis
durante 40 dias después de la siembra, fue bastante uniforme en

las 20 cultivares.
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¥% Significanmcia al 1 %
¥ Significancia al 5%
Mo No significativo
C.C.v.Ma. = {ultivares ton valores mavyores
C.C.V.Me. = Cultivares con valores menores

Entre las wvariables gque presentaron alta significancia

tonemos:

Porcentaje de plantas con virus 60 dias después de la siembra,
el grado de tolerancia a la virosis entre los cultivares 40 dias
despuds de la siembra, mosterd ser muy variable, lo cual se
evidencia en el rango (0 - 44 %). Los cultivares superiores, o
Sea los qgue presentaron menor porcentaje de plantas daradas
fueron: 146 (Santa Cruz Balanyd, Uhimaltenango)d, 11 (Lo De Silwva,
Palencia, Guatemalal), 6 (Palencia, Guatemala), lo anterior es muy
importante tomar en cuenta, vya que esta enfermedad es la que mas
se presentd en el Campo. £1 cultivar qgue presentd mavor
porcentaje de plantas con sintamas de viroesis fue el cultivar 20,

procedente de San Francisco El Alto, Totonicapan.

Variables de dimensidn de la hoja (large vy ancho basall), los
cultivares presentaron diversidad en el tamaro (largo vy ancho
hasal) de las hojas, observandose variacidn entre cultivares. £1
cultivar 8 ({Comalapa, Chimaltenango) presentd la media mas alta
{hojas m&s grandes) v con las medias més bajas los cultivares 4
{Parramos, Chimaltenango) v 2 {Santo Domingo Xenacoj,

Sacatepéquez).

Largo de la guia principal, el rango fue de 2.22 a 4.36 metro

it

siendo el cultivar 16 {(Santa Cruz Balanva, Chimaltenango) 21  aqaue
presentd la guia principal méds corta, es decir que manifestd
tendencia a ser compachto, mientras que los cultivares 17 (Flan
Grande, Palencia, Guatemala) Y 18 (Patzicia, Chimal tenango)

presentaron guia principal mas larga.

vy
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Variables relacionadas con el tiempo de madurez del frute, {dias
a inicia de formacidn de . flores masculinas, dias a inicio de
flores femeninas v dias a madurez fisioldaica del fruto), en
caracterizacion realizada por Aguilar Moran (1981) (1) encontro
materiales precoces, intermedios vy tardios=. En nuestro ecstudio
también se obtuvieron cultivares precoces (menos de Bl dias  a
madurez fisioldgica del fruto), intermedios (de 81 a 87 dias para

la madurez fisioldgica del fruto) v tardios (B7 o mas dias a

madurez fisioldgica del fruto. Los cultivares 16 (Santa Cruz
Balanvya, Chimaltenangao), 1 y 2 {Santo Domimgo Xenacojd,
Gacatepequesr), P (Santa Lucia Utatlanm, Solola) v 19 (San Antonio

Aguas Calientes, Sacatepéques); se mosiraran como precoces, esto
hace gue estos culitivares tengan buen potencial para ta
produccion de ghuicoy de corte en tiernpo, ademas 21 fruto sazén de
estos cultivares es de tamarmo mediann a pequeso. Como tardios,
e manifestaron los cultivares 17 {(Sanm Bartolome Milpas Altas,
Sacatepéquer ), 20 (Sanm Francisco £E1 Alto, Totondcapan), 10 v 11 o
o De Silwva, Palencia, Guatemala), 3 {VYilla Nueva, Guatemalad), 3
tFarramos, Chimaltenango), 7 (Falencia, Guatemalalt vy Z {Plan

frande, Palencia, Guatemalal); el resto de  los cultivares se

ubicaron dentro de los intermedios.

Grosor del epicarpio, esta variable presentd un rango de 1.7 a
4.8 mm, siendo los frutos de epicarpio mas ancho {cultivares 4,
7, 17, 12 v 20) los gque pordrian presentar mavor resistencia al
atague del barrenador del fruto. Por 1o tanto los frutos con
Eplcarpio delgado como 1ns del cultivar ¢ son las que

probablemente sean mas susceptibles.

Hrados Brix, &1 rango fus de 0.2 a 4.4, lTos resultados obhtenidos
indican que el mesocarpio de los cultivares 7 (Ganta Lucia
Utattan, Solola), 1 v 2 {Santo Domingo Xenacoi, Sacatepeguesz) Y
1é&H {(Santa Cruz Balanvd, Chimaltenango) ss insipido. mientras qgue
el rivo log cultivares 11, A, 14, 12, (Palencia, Guatemalal); 4

{Parramon, Chimaltenangol); 18 (Patzicia, Chimalttenango) y 20 {(San
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Franclsco El Alto, Totonicapan) es dulce. Tomando en cuenta que
Ins  cultivares 12 v 4 presentaron el mavor  contenido  de
provitamina "A" | hace que los frutos de setoc cultavares tengan

un gran potencial para ser utilizados en reposteria,

Diametro de la arenla, se presentaron valores que oscilaron eptre
1.0y B.B cm: en este rango se puede ver la diversidad de valores
que se oresento entre los cultivares, sin embargo en el nivel
intracultivar =ze manifesto uniformidad. Los cultivares con mavaor

didmetro de areola fueron el 11, 6 v 12 {nroceden de Palencia,

Guatemala); los  menpres valores de diametro  fueron para los
cultivares 20 {San Francisco E} Alto Totonicapan) v 9 (Santa
Lucia Utatlan, Solola). T El mayor diametro de la areola
representa un mavor ancho basal de 1a fior, por lo tanto los
materiales con mayor diametro de areola tienen mayor probabilidad
de ser polinirados por el cardcter entomtifilo de su polinizacion,
Ardemas los materiales con mayor diametrao de  areonla tienen

oreferencia por el consumidor {cuadro 22).

Rendimiento en fruto, Los resultados nscilaron entre 2374.74 v
12878.80 kilogramos por hectarea, la media fue de 8092.75
kilogramos por  hectéarea. Los resul tados obtenidos permitieron
identificar como materiales promisorios a los s=iguientes
culttivares; 15 y 19 procedentes de San Antonio Aguas Calientes
{el primero con rendimiento de 2533.87 kilogramos por hectarea vy
el dltimo con rendimiento de 12532.8%9 kilogramos por hectaread, 1
y 2 procedentes de Santo Domingo Xenacod {con rendimiento de
PADD .22 v 12193.10 respectivamente), 9 que nprocede de Santa Lucia
Ltatlan (10629 .2 kilogramos  por hectara), Il de palencia
{(12671.48 kilogramps por hectarea) v el 146 de Santa Cruz Balanva
(91?9.62 kilaogramos por hectarea). Pientras gue los cultivares
a, S, v 20 procedenies de Comalapa, Villa Mueva v San Francisco
El Alto respectivamente presentaron menor rendimiento, gue en =u

orden fue de 3155.24, 4841.11 v 5167.%94 kilogramos nor hectiarea.

{35
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Mamero de frutos sanos por planta,

{as

los  cultivares 16 v 3 (el primero

ﬁ:’n i

20

mejores medias fueron para

procedente de Santa Cruz

Balanva v el ultimo de Parramos, ambos cultivares presentaron una
media de 4  frutos sanos  por planta); mientras que las  menares
medias  fueron para  los  cultivares 20, 5 vy 14 (el primero
procedente de San Francisco E! Alto, el segundo de Villa Nuava v

2] 2ltimo  de Palencia, con una media de dos frutos sanos slate
planta). Es  de hacer notar gue los 2 cultivares gue presentaron
mayor numero  de  frutos sanps  por planta (& vy 3, no se
encuentran entre los 6 cultivares con mejor rendimiento, 1o rual

se explica sn 1 hecho de gue estos

ORQUEen0o.

7.4 bHnalisis de agrupamientos

Frevio a iniciar la discusian,

urn  fenograma, e1 coeficiente de

proporoional al grado de similitud entre cultivares

decir, gue a mayor

cultivares 0 grupos vy viceversa, Lo

cultivares que se ubican en

caratteristicas similares,

ubican en diferente orupo,

el peso de las mismas,

anguellas rcaracteristicas gue

cultivares, las gue corresponden a las

es importante sedalar

distancia,

un mismo
mientras gus
pueden diferir
para este analisis

presentaron

maztraron Trutos de tamafo

que en
es inversamente

o grupos; es

coefiviente de distancia menor similitud entre

anterior indica, que los

arunpt. comparten  muchas

1os ctultivares gue se
en caracteristicas v en
s tomaron en cuenta
variacian entre los

reportadas en o1 cuadro 9.
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En el Tenograma que se presenta en la figura 4, puede
visualizarse un cultivar aislado y la formacidn de cuatro grandes
Orupos, los gue al subdividirse forman otros grupos., Los cuatro
grandes grupos formados son lps siguienies:

GRUPO I

Esta formado por los cultivares | y 2 procedentes de Santo
Domingo Xenacnoi, i cultivar 15 procedente de San Antonio Aguas
Calientes v el cultivar 14 procedentes de Santa Cruz Balanvi: los
cuales comparten las siguientes caracteristicas: frutos de color
naranja, arecla con relieve deprimida, frutos de forma aplanada,
large de 1a semilla (1B.S3-19.0 mm.), ancho de la semilla {(7.07-
.2 mm.}, largo de la hoja (19.5-20.4 cm.), didmetro del Ilumen
(12.0-14.2 cm.}, grosor del mesccarpio (19.5-21.6 em.), largo deil
tubo del céliz de la flor masculina (L0-10.8 mm.}, dias a inicio
de formacidn de flores masculinas (47~-45), dias a emergencia
(6.0-6.7) vy dias a madurez fisiclégica del fruto (74-8B0). Estas
dos  Gltimas variables, merecen especial atencion, va que los
cultivares de este grupe fueron los qgue presentaron mayvor
precocidad, aspecto gue s muy  Importante tomarlo en cuenta Dara
ta produccion de glicvoy para coarte en estado tierno. De los
caracteres que no fueron uniformes a los 20 cultivares gue son
los que se tomaron  en cuenta para e1 andlisis de agrupgamientos,
snlao se  encontrarcn similitudes con las especies del agénero
Cucurbita en relacion a la forma del fruto; es asi como los
cultivares gue forman este grupo, asi como los de ios grupos Il v
ITT, poseen en comin la forma del fruto aplanada con Cucurbits
moschata.

GRUPO II
Lo forman los cultivares B de comalapa; 17 de San Bartolome
Milpas Alftas; 18 de Patricia; =Y W0, 14, 12, 13, vy 14 de

PalenciLa.

En  Analisis de agrupamientos realizado por  Aguilar Moran
(1581 (1}, al raracterizar 20 cultivares de gaicov, ubicd a los

materiales palencianos en diferontes geoupos, 81 conterario on w1l
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presente Andlicis de agrupamientos los 7 cultivares colectados en
diferentes localidades de Palencia se ubicarorn en  un mismo arupo
(grupo 1170, El hecho de que todos Jos cultivares de Palencia
evaluados en  este estudio se ubicaron en un mismo grupo, se debe

probablemente a que los agricultores seleccionan en cada ciclo de

cultivo unicamente e] germoplasma de aguellos frutos cuyo
fenotipo tiene mayor aceptacidn en el mercado. Las
caracteristicas similares comunes en  este grupo, son las

siguientes: forma del fruto aplanada vy dias a emergencia de la
semilla {(&.0-6.47). Para fines practicos este grupo se dividiot
en dos subgrupos con dos ndcleos.
SUBGRUFDO 11.A

Formade por los cultivares 10,17,6,7,13 v 14; compartiendo
las siguientes caracteristicas: hojas muy lobuliadas, diametro de
la areola deprimido, frutos de forma aplanada, largo de la hoja
(20.79-22.93 cm.), v grados Brix (2.2-3.3).
SUBGRINFD I1.8

Formado por los cultivares 12, 18 y 11: los cuales compar ten
las siguientes caracteristicas: costillas profundas, textura de
la areonla lisa, forma del fruto aplanada, largo del frute (10.7-
11.9 <€m.), contenido de azdcar en grados Brix (3-4), 0.0
porcentaje de plantas con virus a los 20 dias después de la
siembra, grosor del epicarpio (3.4-3.9 mm.), dias a formacion de
flores femeninas (56-38), hojas muy lobuladas, 6 dias para la
emsrgencia de la semilla, largo de la semilla (18.%-192.5 mm.),
ancho de la semilla (9.25-2.9 am.), peso de 100 semillas (15.1-
1&£.5 gramos), largo de la hoja (23.41-23.93 cm.) y dias a madurez
fisioldgica del fruto (87-88). De este subgrupo, es importante
sefralar que de las 16 caracteristicas gue comparten, las primeras
7 son  de mayor interés para ser tomadas en cuenta en un programa
de mejoramiento gendtico, o cual hace muy doportante a este
subgrupo, especialmente si tomamos en cuenta que 1 contenido de
provitamina At {Beta caroteno} aque proesan barnn los tres
cultivares {(cultivar 12, 18 v 11 con 647,47, 403,84 y 417,73

equivalentes de retinol respectivamente, fue superior a la media,



GRUFPO I11

5]

Se formd con los cultivares 3, vy 4. Los cultivares T vy 4
proceden de Parramos v el cultivar § de Villa Nueva, este grupo
es separado por los siguientes caracteres: color del wmesocarpio,
caracteristicas de las costillag, relieve de la areola, contenido
de Beta carotenc (provitamina "a"}y, largo del tubo del caliz de
la flor masculina, largo del tubo del cdliz de la flor femenina,
nimero de frutos sanos por planta, dias a inicio de formacian de
flores masculinas, dias a inicico de formacian de flores
femeninas, dias a madurez fisiologica del fruto, porcentaje de
plantas con virus 20 dias después de la siembra, porcentaje de
plantas con virus 40 dias después de la siembra vy porcentaje de
plantas: con virus &0 dias después de la sismbra
GRUPO IV

De los cuatro grandes grupos formados, este es 2] gue se une
a un mayor coeficiente de distancia; los cultivares que lo forman
son el 9 de Santa Lucia Utstlan y el 20 de San Francisco El Alto,
que camparten las siguientes caracteristicas: costillas del fruto
superficiales, hojas muy lobuladas, textura de la areogla rugosa,
forma detl fruto cilindrico alargada, dias a emergencia (&H.0—
5.35), largo de la semilla (146.17-17.0% cm.), ancfio de la semilla
(B8.14-8.61 cm.), ndmero de semillas normales por fruteo {3?3-414),
peso de 100 semillas (12.03-13.17 gramos), largo de la hoja
(21.32=22.54 cm.), ancho de la hoja (23.22-24.59 cm.), contenido
de Beta carotenos (provitamina “A" (1L09.90-123.17 microgramos por
100 gramos de muestra frescal, didmetro del lumen (14.31-15,11),
ancho del fruto (15.37-13.62 cm.), largo del tubo del calizr de la
flor femenina {5.47-3.97 mm.}, didmetro de la areola (1.73-1.53
cm. ), volumen del frute (1.60-1.84 litros) y porcentaje de

plantas con virus 20 dias despuéds de la siembra {(3.79 %). Los
caracterss que mdads distinguen a estos cultivares de los demas, es
decir, gque dnicamente se presentaron en estos dos materiales song
fruto de forma cilindrico alargado, con arecls de didmetro muy

reducido, que es un caracher gque comparten con {Cucurbita pepo

{avote).
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Fara realirar una mejor discusidén, también se realizd la
divisidn del fenograma en Tforma wvertical {por medio de
porcentajes de  similitud), con el obieto de visualizar aguellos
cultivares mas homogeneos vy Ios mas heterogéneocs, en concecuencia

interesaron los dos siguientes prupos:

Cultivares que presentaron mas del BG % de similitud

Estos cultivares son: 15, 1, 2, 10, 17, &, 7, 12 vy 18; las
caracteristicas comunes a este gran grupo son las que s
mencionan a continacidn: hajaé sy lobuladas, arecla com relieve
deprimido, frutos de forma aplanada v ancho de la semilla (8,78
7.98 mm. ). En gste nivel e ubica el niclen Tormado por ios
cultivares 1 v 2 unidos a 0.44 qgue es el menor coeficiente de
distancia obtenido, estos cultivares provenientes ambos de Santo
Domingo Xenacoi, comparten 30 caracteristicas, siendo separados
nitcamente por cinco caracteristicas {caracteristicas de las
costillas, repdimiento, porcentaie de plantas con virus a los 40
dias despues de Ia siembra v porcentaje de plantas con virus a
los &0 dian despugs de la siembra). De las caracteristicas
Ccomunes @l nucleo -2, dehe resaltarse como positivo
pspecialmente lo siguientes poseen  fruto de forma aplanada,
tienden a formar guias compactas (el largo de la ouia principal
es reducidol}, 1 numero de frutos sanos por planta e3 superior a
la media obtenida. y tinalmente estos dos materiales mostraron
precocidad. De las caracteristicas negativas comunes al nacleo
merece senalarse principalmente 1o siguiente; poseen  frutos
pequeios, presentaron una arenla con didmeitro peguefio vy textura
rugosa. Tambi#n encontramos en este pivel, 1 nmicleo formadao por
los cultivares 12 v 18 procedentes de Palencia vy  Patzicia
respectivamente, unidos a 0.54 de distancia: este micleo comparte
caracteras de mucho interes como 1os siguientes: poseen frutos de
forma aplamada v costillados, areola con textura liza, arecla con
diametra orande, a los 20 dias despuds de 1la  siembra nn
mresentaban plantas oon ﬁintdmag e virnosis, pero principalsente

destacaremns qgue ©1 cultivar 17 es =21 que e preszentd COMmer mas
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promisnorio en contenido de provitamina AR {Heta caroteno),

mientras que el cultivar 18 fue el tercero en importancia.

Eultivares gue poseen menos del 20 % de similitud

En este nivel se ubicaron los cultivares 19, 8 y 20, gue
comparten  las siguientes caracteristicas: hojas muy lobuladas,
ancho basal de la hoja (23.22-25.74 cm.}), ltargo del tubo del
cAaliz de la flar femenina (5.6-46.0 mm.), porcentaje de plantas
con virus 20 dias después de la siembra (3.70 %) . En este grupo
encontramos el nidcleo 9-20; el cultivar 9 proceds de Santa Lucia
Utatlan v 23 cultivar 20 de San Francisco El Alto: este miclieco
como Se menciond anteriormente, presento caracteres que
unicamente se mostraron en estos cultivares:; como diametro de la
areala muy reducido (cultivar 2 de 1.53% cm. v el cultivar 20 de
1.27 c©m.) con  textura rugosa vy fruto de forma cilindrico

alargada, gue son caracteres que pueden ser de Curcurhita pepo

{ayvaote).

7.9 Analisis del contenido de provitamina "A" (Beta carotena)

lLos resultados del andalisis del contenido de provitamina “AY
(Beta carctenol realizados a 60 frutos de guicoy (valores
promedic v rangol}, se presentan en el cuadro 10, £n dicho cuadro

se puede visuwalizar la diversidad de valores obtenidos, el rango

promedio Tue de 63.63 a FAJ.6% microgramps de provitamina "A"
(Beta carotena) por 100 gramos de muesstra (peso fresco)s

corvrespondid el valor mds alto al cultivar 12 provedente del
caserio Vertientes del municipio de Palencia ¥y el valor mas bajo
al cultivar 7 procedente también del municipio de Palencia,
evidenciadndose la gran variabhilidad que presentan los materiales

palencianos para este caracter. Mientras cue tomando en cuenta
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intracultivar. La wvariacidn intracultivar puede verse en los
rangos para  cada cultivar ' {cuadro  10), siendo dnicamente 1
cultivar 17 el aue presentd wvalores muy similares en las tres
muestras analiradas (para este material la diferencia entre el
valor mas alto vy el menor  fue de 8.41 microgramos de provitamina

"AY por 100 gramos de muestra fresca).

Para una mejor ilustracidn en la figura 5 se presentan los
valores medios de provitamina "A” {Beta caroteno) para cada
cultivar, en dende apreciamos que los cultivares; 12 procedente
te Palencia, 4 procedente de Parramos v 18 procedente de

Fatricia, se ubican en el tercio superior del rango del contenido

de provitamina "A" {Heta caroterno); cuyos valores promedin son:
IEZLEF, TAT .92 vy T41.27 microgramos de provitaminma  "AY (Beta
carpteno) por 100 gramos de muestra {heso fresco)

respectivamente,.  Mientras oue los cultivares gue se mencionan
=eguidamente con sus valores promedio obtenidos, se localizan en
el tercio intermedio; £1 cultivar 195 procedente de San Antonio
Aguas Calientes con 2533.48 microgramos de provitamina "a",
cultivar 1 19 procedente de tambien de San Antonioc Aguas
Calientes con Z248.70 microgramos de provitamina "A”, el cultivar
2 procedente de Santo Domingo Xenacoj con  245.34 microgramos de
provitamina "A", el cultivar 11 procedente de Palencia con 233.06
microgramos de provitamina "A", el cultivar 14 procedente de
Palencia con 199.44 microgramos de provitamina "A" vy el cultivar
o procedente de Villa Nueva con 192.730 microgramos de provitamina
N Por ultimo, se presentan los cultivares con bajo contenido
de Provitamina "A" (Beta caroteno) con sus wvalores promedio,
siendo estos los sigulientes: el cultivar 1 procedente de Banto
Domingo Yenacoli con 163.80 microgramos de provitamina "ar, el
cultivar 3  procedente de Parramos con 14D.80 microgramos  de
provitamina "A”, el cultivar 10O procedents de Palencia con 139.68
microgramos  de  provitamina "AY, &1 cultivar 8B procedente  de

Comalapa con 134,54 microgramos de rovitamina AV, 21 cultivar é
+

et




MICROGRAMOS EN 100 GRAMOS DE MUESTRA
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g e T b s oy PRRUEN wmi o agr amoe, e provitamina tavt,

2l cultaivar 20 procedente de San Francisco El Alto con 123017
microgramos de provitamina A7, el cultivar % procedente de Santa
tucia Utatlan con 109.20 microgrampos de provitamina "A", el
cultivar 1é& procedente de Santa Cruz Balanva con F5.06
microgramos de provitamina  UAY 21 cultivar 17 procedente de
Palencia con BY.446 microgramos de provitamina "AY, el cultivar 17
procedente de San Bartolomé Milpas Altas con 79.730 microgramos de
provitamina "A" v el cultivar 7 procedente de Palencia con 65.67

microgramos de provitamina "AY.

El contenido de provitamina TA" (Meta carotenc) en  las
frutos de gtiicoy, puede estar aspoiado a caracteristicras de color
¥ forma del fruto, no asi a caracteres cualitativos de 1a flor,
va gue todeos los caracteres estudiados se manifestaron uniformes
en los 20 cultivares. La mavoria (67 L) de los cultivares gue
nresentaron frutos oon colar naranja  a naranjia Qscuro,
presentaron  valores de provitamina YA =zuperiores a la media
general; mientras gue iodos los frutos con coloracion mas palido
{naranja palido, naranja—-amarillento v narania-cremal,
presentaron valores inferiores a la media. En relacion al color
del mesocarpio el 75 4 de los frutos con color naranja de el
mesocarpio presentaron  wvalores elevados de provitamina "AY vy el
87 % de los fruitos ron mesocarpio de color palido presentaron
valores inferiores de provitamina H. Por otro lado frutos de
forma cilindrico-alargada {cultivares ? y Z0) presentaron valores
bajos de provitamina "A" (Beta caroteno). En general, se
manifestd la tendencia de que frutos con coloraciones palidas o
forma cilindrico-alargada, presentaron bajn contenido de

provitamina “A" {(Beta carocteno).

7.6 Métodos de polinizacidn
Como =z=e menciond en  la metodologia para la formacion de
lineas S1, se efectuaron polinirvacioness contrpladas a 100 flores

pi=tiladas durante todo o] ciclo de floracidn { 5 wurilizandao
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pincel v 50 por  emasculacidan. De las 50 polinizaciones
control adas  en las que se utilizd pincel, s obtuvo una
eficiencia del 80 Y; es decir, que en 40 florez ocurrid

fecundacidn. De las polinizaciones controladas utilizando pincel,
igual gue para el método anterior, la eficiencia obtenida fue de
B0 %; de esta forma al final del ciclo de cultivo se obtuvieron
80 lineas 51, de las polinizaciones efectuadas por ambos métodos.
Tomando en cuenta gue los dos métodos mostraron igual eficiencia
en relacion a la fecundacidn {presentaron  BD Y de fruteos
fecundados), es mas practico polinirar por el método de
emasculacion, va que es mas  rapido v econdmico. El método de
emasculacion es mas rapido debido a que utilizando pincel es
necesario esterilizarlo con alcohol entre cada polinizacidn, para
evitar que granulos de polen viablesz e indeseables de la
polinizacion anterior contaminen los trabajos siguientes;
mientras gue por emasculacitn el traslado del polen se hace
dirpectamente de las anteras a la superficie estigmatica de. una
flor de la misma planta. Es mas econdmico debido a gue no se
necesitan pinceles v  alcohol para su esterilizacidn. El1 ahorro
de tiempoc por = metodn de emasculacidn  e5 importante,
principalmente, cuando es necesario realizar gran numero de
polinizaciones controladas en un  mismo dia, ¥ a que  Ia
recenptividad de los estigmas v la viahilidad de los granulns de
polen, se ha observado, es principalmente, #n horas de la manana,
es  decir gue las polinizaciones se deben efectuar entre &£.00 v

.00 de la mafana, para tener mayores probabilidades de éxito.
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8. CONCLUSIONES,
La caracterizacidn agromorfoligica vy el andlisis detl
contenido de provitaming AR (Beta carotenad, permilbid

identificar como materiales promisorios a 1os cultivares 11
procedente del municipio de Palencia v 1?9 procedente del
municipio de San  Antonio Aguas Calientes: estos dos materiales
presentaron buen contenido de provitamina A" {Beta caroctena),
asi como  también algunas caracteristicas agromorfolégicas de
interéds como las siguientes: buen rendimiento, frutos con
castillas profundas, didmetrao de la areola grande testura de la
arenla lisa. frutos grandes v ccolor del mesocarpio naranja.
Tambien presentaron buen balance de caracteres de interés los
cultivares &6, 12, 15 y 18 (los primeros 2 proceden de Palencia,
2l cultivar 15 de Samn Antonio Agquas Calientes y el dltimo de
Patricia). Los cultivares 6, 12 v 18 presentan los caracteres
mencionados en el cuadro 2 como preferidos por el consumidor.
fitemds podemos mencionar en favor de los cultivares 12 v 1B buen
conltenido de provitamina "4 (Beta carotennd. Los cultivares & vy
17 manifestaron buena tolerancia a virosis. El cultivar 1S
presentd como  carscteres de  interés buen rendimiento, buen
contenido de provitamina A"  (Beta caroteno), frutos aplanados vy
costillados, sin embargo son frutos pegquedos vy de arecla con
textura rugosa.

De los caracteres cualitativos del fruto, 2l tnico que
manifestd estar asociado al contenido de provitamina "A" (Beta
carchbeno), fue el color del mesocarpio, presentando mavyor
contenido  les frutos con mesocarpic de color naranja a naranja
oscuro  y menor  contenido los frutos con mesocarpio de  colaor
naranja palido a amarillio.

De los caracteres estudiades el 34.84 por ciento e
manifestaraon congstantes Y HELLH por cientn presentaron
variabilidad, principcslmente, en caracterss cuantitativos, va que
de  estos caracteres el 60 por ciento fueron constantes, mieniras
tanto de los caracteres cualitativos el 79 por ciento se presentd

constante en bodos los cultivares.,
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Los dos métodos oue se utilizaran en las poliniraciones
controladas (autopolinizaciones) para la formacion de lineas 51,
amhos mostraron igual eficiencia en cuanto al porcentaje de
frutos fecundados (20 por ciento). Sin embargo el metodo o
emasculacion g5 mas eficiente debido a que ze realiza mavor
namero de polinizaciones por unidad de tiempo, ¥ no es necesario

ninguan tipo de equipo, mientras que por el otro método ce

necesita de pinceles v alcohol.

Los cultivares 9 y 20 (el primero procedente de Santa Lucia
Utatlan vy el segundo de San Francisco El Alto), se apartaron del
resto de cultivares, principalmente, debido a la forma del fruto

v 21 tipo de areola.

El analisis de la variable dias a madurez Tisioldégico del
fruto, permitid identificar como materiales precoces a los
cultivares 1& (Santa Cruz Balanva)d, 1 v 2 (Santo Domingo
¥enacold), 7 {(Zanta lLucia Utatldn) v 10 (San Antoniao  Aguas
Calientes)., Como materiales tardios a los cultivares 17 {(San
Bartolomé HMilpas Altas), 20 (San Francisco £l Alto), 5 (Villa

Nueval) yv 10 (Palencial.
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. RECOMENDACTONES

FPara fines de meioramiento  gendtico, considerar 1los
cvultivares &, 11 v 1?2 procedentes de FPalencia, los cultivares 195
y 19 procedentes de San Antonio Aguas Calientes y 21 cultivar 18
procedente de Patricia, pues estos cultivares presentaron un buen

balance de garacteres de intordés.

En trabasjos de mejoramiento gendtico del guicoy en los que
s consideran polizacidnes controladas, se recomienda utilizar el
més fodo de emasculacidng ademas en gensraciones de
autopolinizaciones avanzadas (83 y 54), darle seguimiento a
agquellas caracteristicas morfolédgicas que compatrte el guicoy
{Cucurbita spp.), con obtras emepecies del geénero Cucurbita, para

obhservar si continuan manifestandose constantes.

Se recomienda realirar estudios del contenido de provitamina
"AY, en los frutos de glicoy despugs de la coccidn, v en

diferentes grados de madurez.

Fara la agreoindustria de reposteria, se pueden considerar
tTos  cultivares 4 v 12 procedentes de Parramos v Palencia
recspectivamente, los cuales presentaron buen contenidn de
provitamina "A" {Beta caroteno), ademds son frutos de sabor dulce

(buen contenidn de azdcares).

Para la produccidn de guicoy tierno, se vecomienda tomar en
cuenta Tos cultivares 16 {(Santa Cruz Balanyval, 1 v 2 (Santo
Domingn Xenacojl, 2 (Samta Lucia ltatlan) v 15 (San Antonio Aguas
Calientpa), nque se comportaron cromo  precnces, ademas el fruto

maduro es de tamano poouesnc.
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APENDICE 0

DESCRIPTOR DEL. CIRF

ERNMESTO COARKRILLO.
Datos de la planta

Hatri tos de

1. Vagetativos

Arbusbivo
Intermedio
Fostrado
Perenns

Anual

PaRAs L

Tiempo de madurez

Temprano
ITntermedio

Tardio

P Tallos
Blandos
Marnos
Redondos
Angulares

Largo del

Sin espinas

Con espinas

. . Hojas

N espilnas
Sin espinas

Duras o tiesas al

Asperas al
No asperas

Suaves al

al

entrenudo

tacto

tacto

tacto

GENERD CUCURBITA

crecimian to

tacto

Largo medio de la hoje

aGnocho basal

e 1a heayia

{(MODIFTCADOY

— [
o A

o

~i

3
tJ

il

1
oy

N

J
~ o
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POR



Con setas

Sin setasn

Anguln bhasal de la hoja

Obtusn

Agudo

Contorno con Angulos obtusos
Contorno oval vy circular

Contorno redondeado

Contorno trianpular

Muy lobuladas

Lobuladas

Labulos finos

Labulos obscuros

Glanduias en el enveés

Sin manchas

con manchas angulares en las venas
Con manchas a lo largo de las venas
Con manchas o puntos blancos dispersos
FPegueiias

Grandes

Zarcilliono

Ausentes

Presentes
Ramificacidn apical
Ramificacidn basal

tina rama por zarcillo

Tres ramas por zarcillo

Cinco ramas por zaroille

Flores masculinas

Labulos de la corola, srectos

1N

R T

o0
11
t].1
1.7

3.12

e

e 1

i a8 56 oo finy
.

q.

14

.15

k]
o

rJ
>

rJ

i

A

)



Labulos de l1a corcla, abiertos

Laobulos de la corola, ampliamente abieriaos

L.dbulos de ia corola, reflenos
Labulios de la corola, extendidos
Largo del tubo de la corola

Largo del ldbulo libre de la corola
Corola de color verde

Corola de color amarillo ligero
Corola de color amarille profundo
Corola de color naranja-amarillento
Tubo del caliz grande

Largo del l1dbulo libre del caliz
tLdbulos de caliz, folidcsos

Labulos del caliz aleznados

Lobulos del caliz, cortos vy angostos
Forma de la columna estaminifera
—coOnico

~Brueso, largo vy ocolumnar

~Gruesn corto vy columnar

Largo de la columna del filamento
lLargo de la columna de las anteras
NDireccitn de las anteras

~Lineares ¥y parailslas

—Espiral adas

Flores femeninas

Labulos de la corola, erectos
itbulos de la corola, abiertos

l.abulos de la corola ampliamente abiiertos

Lédbulos de la corola, reflesos
Lohulos de la corola, extendides
Largo del tubo de la corala

Largo del l1dabulo libre de la corola

A

on
TR
[ I

L
k)

78



Color de corola verde

Color de corola amarillo ligero

Color de corola amarillo profundo

Color de corola naramia—amarillento

Largo del tubo del cAlirz

Largo del Idbuln libre del caliz

Labulos del caliz, foliiceos

Lédbulos del ca&liz alernados

Liabulos del caliz, cortos v angostos

Forma del estilo
Largo del estilo
Largo del eatigma
Rireccion del estigma
Forma del estigma
—Hase

—Apice

~MNamero de estigmas

Fruto

Pedunculo

Corto

Largo

Suave

Durao

Cilindrico agrandade en la base
Angulado en la base (% angulos)
Ligeramente angulado
Suavemente costillado

Con costilllas

Filadamente angulado

Dilatado en el diadmetro
Extendido en la base

Mo extencdido en la base

Comn corcho suave

W"‘i

6.8
hH.T
&H.10
bt
L s
.13
AH.14
HotD
Holdb
bHo17
&H.18
h.19
&H.20

H.21

6.27
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Con corche duro v verrucoso
Forma del fruto

Globular

Cilindrico alargado

Aplanado

Citindrico Gbiongd
Clilindrico aplanado

Apice puntiagudo

Pirifdrme

cinturado

Base alargada en forma de botella
Forma de cuello corzo

Forma de cuello alargado
Forma de cuello corzo recto
Forma de cuello corzo curvo
Costillas del frutao
Ausentes

Superficial

Intermedio

Profundo

Nemero de costillas

Color del fruto

Blanco persistente

Verde persistente

Gris persistente

Amarillo persistente
Maranja oscuro
Maranja-amarillento

Color primarioc verde, final anaranjado
Color amarillo o anaranjado
Maranja

Maranja palido

Azl

Maranja crema

7.18
7.17
7.18

~J
L]

3
i

7.28

Ll s
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Blanco cremoso

Durerza del epicarpio
Suave

Duro

Textura del epicarpio
Liso

Granulado

Finamente arrugado
Suavemmente ondulado
Reticuladn

Con verrugas

Grosor epicarpin
Mecsncarpio

Moderadamente seco
Naranja—-palida
NMaranjaea—amarillento
Maranja—-arema

Amarillo

Chscuro

fraranjado

Grosor

~Rasal

—Medio

-Apical

Didmetro del lumen
Cantidad de tejido placental
Bajo

Intermedio

Al to

Separacion de la semillia de la placenta
Difaeil

Facil

Sabor del mesocarpio {(grados Brix)
Insipedo -

Tovémrmed Lo

7.49
7.50
7.31
7,92
7.53
7. 04

7.55

T A
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7.0

~d
-

R



B!

Pulce

Valumen del fruto
Mediacidn del Fruto
Largo del fruto
Ancho del fruto

Peco del fruto

Hrenla del fruto

Didmetro medio
Relieve
—Relevado
-Deprimido
-Plano
Forma
—LCirculacr
—Owval
—Obhlonga
Taxtira

- is0
—Rugoso
Semillas
Largo {(cm.)
10 - 18

146 20

14 22

H

17 ~ 40
Color
Megro
Moreno

Blanco

Hmarillo suave

Amarillo pardo
Blanco quemado
Blanco moreno

Margen

l.iLsw

Rl

7.77
7.7

7.74
7.75
7.7h

7.77
7.78
7.781
. 782
7.783
7.7

~I

~4

. B0

|

LBOY
7.802

Vo

B



Festonado

Elevado

Grueso a agrandado

Delgadn o hilachoso

Desmenuzado

Agudo _

De color diferente al de la testa
Verde plateado o azul plateado
Ancho de la semilla, incluvendo el margen
Grozsor de l1a testa

Grosor del embrion

Lustre de la superficie de la semilla

Intermedio

Brillante

Conteo de semillas

NMuamero de semillas por Fruto
Mamero de semillas normales
Namero de semillas vanas
Feso de la semilla

Peso de 100 semillas

Mimero de semillas por gramo

Namero de semillas por onza

8.2

a.

B.ﬁ
8.7

T T
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UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Ref. Sem.079-95
AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "CARACTERIZACION DE 20 CULTIVARES DE GUICOY (Cucurbita spp)
Y FORMACION DE LINEAS S1, EN EL MUNICIPIO DE GUATEMALA".

DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: BYRON AROLDO BARRIENTOS GRIJALVA

CARNET No: 8713209

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Eduardo Pretzanzin
Ing. Agr. Fernando Rodriguez

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha
cumplido con las normas univergitarias y reglamentos de la Facultad de Agronomia de
la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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