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produccién, En anteriores investigaciones se ha determiinado ef efecto del ethrel en cucurbitaceas

como el pepino (Cucumis sativus) vy cuicoy {Cucurbiia pepoe), obteniéndose reversidn de flores

masculinas a femeninas, acortamiento de entrenudos, e incluso incremento en el rendimiento.

Dabido a que no existen dalos para el pais sobre pruebas de éste tipo en el zucchini, ni

informacion técnica acerca del mismo, se hace necesario generar tal informacion.

En la precente investigacion se evaiuaron res edades fenolégicas de aplicacion del athrel y
tres concentraciones del mismo. La fase de campo del experimento se ftlevo a cabo en la aldea
Cruz de Santiago, Tecpén, Chimaltenango, durante los meses de octubre, noviembre y diciembre
de 1890.




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los cultivos no tradicionales son un imporianie  ingreso de divisas pa'ra nuestro pais.
Actuaimente Ia utifizacién de complejos hormonales en dichos cultivos ha coadyuvado a la

produccion.

Un cultivo de éstos es el zucchini, perteneciente a la familia de las Cucurbitaceae, ef cual es
rentable v existe poca informacion técnica acerca del mismo, debido a efio se hace necesario
generar tal informacién.  En algunas cucurbitaceae se ha utifizado con éyito el Ethrel, como fuente
de Ia ftohormona etileno, que inducen reversion sexual de flores masculinas a femeninas, buscando
aumentar de ésta manera la produccitn por planta.  En el presente estudio, por iratarse de un
exparimento exploratorio se propuso el estudio de bajas concentraciones de Ethrel a fin de evitar
problemas de deformaciones de frutos debido a mala polinizacion al existir una reversion total de
las flores del zucchini de masculinas a femeninas. Ademas, segin estudios realizados que
utilizan hormonas en los cullivos se evidencia que la respuesta a la aplicacion de las mismas
depende en alguna medida de la etapa fenologica en que Iz fitohormona es aplicada, por 1o que se

planted incluir en éste estudio el factor de edades fenoldgicas del cultivo de aplicacion.

Debido a las normas de exportacién, es necesario producir afta calidad en el producto, de

manera que se comercializable.

En el presente estudio se utilizaron las concentraciones de Ethrel de 75,125y 175 ppm en
tras etapas fenoldgicas de aplicacion (1,2 y 5 hojas veraderas) con el proposito de revertir las
fiores masculinas a femeninas en una relacién floral tal que, promueva un incremento del
rendimiento en nimero de frutos por planta; tomando en cuenta Ias normas de calidad para la

exportacién.




3. MARCO TEQRICO

24 MARCO CONCEPTUAL

34 ETH.ENG:

El efileno es una fitchormona producida por 1z planta en mayor canlidad en organos
senescentes, an maduracion yio tejfidos en division o expansién.  En el caso de frutos y hojas
existe produccion de etileno a lo largo de su desarroffo (5).  Los frutos en funcién de la produccion
de elileno pueden dividirse en : frufos climatéricos v no climatéricos. . Los primeros presentan
un aumento considerable de la produccion de elileno al iniciarse Ia maduracion; mientras, en 10s
segundos sdlo existe un pequefio aumento at llegar fa maduracion. El mismo comportamiento
eviste en las hojas al flegar a 1a senascencia {5). Otros organos como brotes, garfio apical y

raices también producen etileno (5).

El sustrato para la biosintesis del efileno es la metionina y es sintetizado en {2 membrana
plismica, es metabolizado tras la incorporacion al tejido produciendo COz . Esta transformacion

es inhibida en distinto grado por el ion Ag+, alta concentracién de O anulando los efectos del

etileno (18).

En el caso de Ag+ la inhibicién de la accidn del etieno conlleva los efectos abscicion,

inhibicion del crecimiento v cambic en 1a expresion del sexo en flores de cucurbitaceae (18).

Los cambios v efectos morfoldgicos asociados con 1a accidn del elileno pueden deberse a
que éste actiia sobre la divisién celular, expansion celular y transporte de auxinas; ademas puede

influir de forma diferente sobre diversas células y tejfidos (5).




ir

Las aplicaciones de auxinas yio citocininas incrementa fa produccién de etileno, pero no
aumenta la sintesis de metionina; también los tretamientos mecanicos de tefidos como rozamientos,
lesidn etc (5).

La produccion de etileno también se ve afectada por la luz, fa luz roja inhibe la produccion de
slileno v se puede revertir con la luz del rojo lejano en plantas de guisante con la adicion de AlA.
Esto indica que el fitocromo que controla la produccion de etileno modifica las propiedades de I3

membrana (b},

La produccion de elileno es muy sensible a variaciones de temperatura, al alcanzar los 30
grados centigrades existe una fuerte inhibicion, al someler los tejidos a temperaturas menores de
10 grados centigrados y volverios a temperaturas mas elevadas se produce un incremento en 1a
formacion del etileno. Los deficit hidricos y ia marchitez incipiente duplica ¢ triplican la

procuccion de etileno (5).

3111 Niveles de Manipulacion del Etileno:

Son cinco los niveles de maniputacion que pueden ser usados para regular 1as respuestas

del etileno:

Controt del nivel del etileno en 13 membrana por adicion a.rema{:ié-n del efileno.

B. Regular el nive! de etileno en la mambrana por medio de {a estimulacién o inhibicién de la
hiosintesis dof etileno | |

C. Modificando caracteristicas del etileno en ef receptor o modificando la cantidad del receptor
Manipulando 1a expresion del gene dependiente del elileno(18}).

E. Adicién o Remocion del Etiteno, el cual puede ser aplicado a cultivos horticolas directamente

como etiteno en hodeqgas cerradas o por madio de compuestos refacionados como el acido

2 ~cloro etiffosfonico (Ethrel).




3112 Regulacién de Biosintesis de Elileno.

vang eb.al. (18), coincidieron en [a secugncia del proceso de biosintesis de efileno en
maduracién de manzanas y éste proceso ha sido reafirmado en todos los tejidos de las plantas

probadas.

Se ha delerminado que la enzima ACC- sintasa la cual convierte el SAM (S-adenosyl-
metionina) a ACC (acido carboxiiico cislopropano) es el sitioc mas importante de control de
biosintesis de elileno. ACC sintasa parece ser una enzima piridoxal porque requiere fosfato
piridoxal para la maxima achividad y es fuertemente inhibida in vivo e in vitro por AOA Y AVG que
son inhibidores ampliamente conocidos da enzimas denendientes de piridoxal fosfate.  La opinion
de que ia conversion de SAM a ACC es limitanie de la reaccion en la mayoria de tejidos vegetales,
es soportada por observaciones en aplicaciones de ACC a varios organos de planfas como raices,
tallos, hojas, inflorecencias y frutos resuftando en un marcado incremento de produccion de elileno
{19 Estos indicadores de 1a enzitna convirliendo ACC a efileno (EFEY estd presente en iz
mayoria de tejfidos vegelales. Esta enzima, sin embargo, no ha sido todavia bien identificada

pero es conocida (18).

La produccion de etileno en vivo es regulada por una variedad de factores ambientales y de
desarrollo; por ejemplo, la produccion de etileno es inducida durante ciertos estados de desarrolio
de la plantacion como germinacién de semillas, maduracion de frutos, senescencia de flores y hojas
y absicién; ésta también es inducida por estres ambiental como frio intenso, sequias. etc y por

tratamientos con auxinas (18).

£ gtileno juega un rol esencial en la maduracidn de frutos cliimatéricos. Hoffman y Yang
citados por Reid {14) han examinado 108 camisios en ef contenido de ACC interno durante la
maduracion.  En el preclimaterio del aquacate banano y tomate el ACC contenido fué muy bajo
(menos de 0.1 nmolig) pero un masvo incremerto ocurrié al tiempo que se inicid 12 produccion de

etifeno, o cual acompaiio ef proceso de maduracicn.




3113 Modelo de Accidn del Etifeno.

£n un detaliado analisis de 108 requerimientos estructurales para la accion del etileno de una
serie de compuestos insaturados en la arveja, observaron que los requerimientos estructuraies
para Ia actividad biolbgica eran muy similares & 1a constante estabilidad de compuestos de olefin-
plata. Estas cbservaciones los llevaron a proponer que el etitenio inicia sus efectos en planias
mediante enlaces reversibles a metal contenador (sitic receptor) (18). £l Cobre ha sido sugerido

como el candidato favorito pero se carece de ia evidencia directa.

Estos enlaces del efileno en plartas han sido determinado en vivo como in vitro.  Datos e
ja cinética revelan que 1a concentracién de elifeno necesarios para ocupar la mitad de sitios de

enlace fué similar a Ia concentracién que indujo Ta maxima mitad de las respuestas del etileno (13).

Asi que los enlaces de etileno parecen ser reversible y especificos, y manifiestan saturacion
cinética, como en el caso de otros estudios de enlaces hormonales, sin embargo, esto no fue

posible determinar si el enlace de etileno observado es un requisito para la accién del etileno (18).

3114 Absicion.

Es el proceso por el cual fa planta deja de produci un grgano lateral. El evento
fundamental en éste proceso es la secrecion de enzimas que hidrolizan la celdosa y fa pectina de
fas células enla zona de absicion. Euta  hidrolisis muchas veces es acompafiada de
mecanismos pata asistir la remocidn del drgano (e absicion. 5o ha observado a fravés de la
evolucion, plantas gue remueven o dejan de producir drgancs para evitar estres como el ¢aso de

hoias en periodos de navadas {14).

AR g o




A Anatomia.

El proceso de absicion ocurre en partes especificas llamadas zonas de absicion. La
zona puede ser aparente a través del tiempo de vida de la planta o se vuelve mas obvia en el

tiempo de probabilidad de absicion. Esta 7ona a veces se observa hinchada (14).
8. Bioquimica:

El inicio del proceso de absicion natural ¢ estimulade por medio de la aplicacion de elileno
exdgenc, estd marcada por un incremento en la respiracién, lo que se refleja con la sstimulacion
concurrente en los niveles del RNA vy sintesis de proteina (14). La micrografia  electrdnica
provee evidencias del dramatico metabolismo resultante del tratamiento con efileno en zonas

sensitivas a absicion (14).

Un marcado incremento en las cantidades de polirribesomas v corrugamiento del reticulo
endoplasmico as sequido rapidamente por el desarrolio de vesiculas, que se presumen contienen
proteinas sintetizadas recientemente.  Estas se mueven hacia el exterior y en el proceso de
fusidn con el plasmalema excretan su contenido. En cuestion de horas las paredes de Ia
célula se empiezan a hinchar y 1a separacion de Ia céiula comienza. El  citoplasma sale de la

mermbrana, perdiéndose, con ésto se inicia la desintegracién (14).

Seqgin Strain et al citados por Reid {12), la conclusion de que el RNA y fa sintesis de
proteina es un prerrequisito normal para la absicion, es sustentado por estudios con inhibidores de
varios pasos de la secuenicia de sintesis de proteinas, alfa-amanitin, el cual inhibe 1a transcripcion
del RNA mensajero. Segun, Takegami y Yoshida citados por Reid {14) el cordycepin que
inhibe el proceso del mensaje y ciclo hemixida, que inhibe la sintesis de proteinas, formulan bases

para aceptar e proceso.

Seqin Berger et al citado por Reid (14) muchos trabajos han evidenciado incrementos de la
enzima pectina degradasa, polygalaturonasa y ademas han observado una reduccion relativa en fa

actividad da Ia poacting melilesterasa.




[£4)

La micrografia electrénica demusstra qua una considerable hidrélisis de la pared de ta celula
antecede a Iz absicion. Ademas, se ha observado incrementos sustanciales en fa celulasa por

fo que se presume es responsable de la idrélisis durante 1a absicion (14).
C. Rol del Etileno en la Absicién Natural:

Addicot citado por Reid (14), concluyé con sus observaciones del etifenc en fa absicién que
era probable que el elileno no fuera esencial para la absicion natural.  Sin embargo, los
experimentos evidencian que el etileno juega un rol mas critico en la absicidn que como promotor o

coordinador local que se le atribuye.

Seqiin Abeles y Adato citados por Reid (14), 1a produccion de etileno en muchos organos en
absicién, aumenta antes de que ocurra el progeso de absicion. Se ha demostrado que puede

haber absicion en algunos tejidos sin incrementos de la produccion de etileno.

Segun Morgan y Durham citados por Reid (14), Ia importancia del balance de los
reguladores del crecimiento en el confrol de ia absicion es enfatizado por la interrelacion de efectos
de diferentes hormonas en el proceso.  Seqiin Abeles citado por Reid (14), existe un amplio rango

de especies vegetales en las que un tralamiento con etileno estimula dramaticamente la absicion.

312 ETHREL:

El ethrel es compuesto que se ha utilizado con éxito en investigaciones especiaimente en
cucurbitdceas, donde se sabe, tiene gran influencia en 1a reversion del sexo. Se uliliza, como un
recurso externo que suple a la planta cantidades de ia fitohormona efileno, que en forma natural es
sintelizada por la planta. El elileno regula muchos aspectos del crecimiento, desarrollo vy
genescencia de ias plantas, ademds dependiendo de donde y cuando entra en accion el elifeno,

puede resultar en beneficio o defrimento de la cosecha.

A cortinuacion se describen algunas caracteristicas del ethrel.




3.1.2.1. Caracteristicas Quimicas del Ethrel:

Es una mezcla del acido 2-cloro etanc fosfonico y del ester 2-cloro efil fosfonico, cuya
férmuia quimica empirica es CICH2 CHz PO sH2y su formula estructural es como se observa en

ia Figura 1.

H
1
¢ ——— H
|
P == O

l

OH -~ CH

Figura 1: Férmula estructural del Ethrel.

Cooke y Randall citados por Aguirre (4) afirman que éste dcido al entrar al tefido de fa plania
particularmente en el protoplasma de la célula, ptede ser degradado por el mayor pH alli existente
produciendo asi una reaccion por catalisis alcalina con la consiguiente fiberacion de etileno que es

el resposable de ta actividad bioldgica. Ademas se produce un ién fosfato y otro de clore.

£ etileno fiberado dentro del tejfido de ia planta no constituye toda la actividad hinldgica
observada: el éster del acido no sufre por ia reaccion del alcali, pere se produce una
dehidroalogenacion dando como resultado Acido vinil fosfonico que no  produce etileno (3).
Cooke v Randall, citados por Aguirre (3) concluyeron gue tanto ol acido como el éster | a través de
sus productos intermedios ejercen su efecto bioldgico liberando etileno dentro del tejido de ia

planta.
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1 desdoblamiento de! ethrel en atileno en presencia de una base conlleva a la produccion de
fosfonato y cloro debide 2 una deshidrozlogenacidn en que 105 grupos hidroxilos son disociados
efectuandose una donacién de electrones, ia liberacion de etileno es causante de varios efectos en

la requtacion del crecimiento de las plantas (3).

wWarner y Leopold citados por Aguirre (4) astudiaron el efecto del pH sobre a evolucion del
etilenio @ partir de etephdn, encontrando que ef atileno principia a avolucionar a pH & y aumenta
conforme aumenta el pH.  Los mismos reportan que la produccion de etileno a partir de etephdn no
solamante ocurte dentro de los tejfidos ¢e la planta sino también por adicién de una base y que fa

razén de reaccion aumenta con altos vokimenes de alcall

21272 Efecto del Ethrel en el Crecimiento v la Floracion:

El ethrel tiene un profundo efecto en ef acortamiento de entrenudos y sobre la floracién pues
tiene la particularidad de revertir el sexo, favoreciende un aumento en la formacion de flores
pistiladas en las cucurbitaceas.  Robinson, citado por Aguirre (4) propone que et ethrel actia
como una antigiherefina en la expresién del sexo del pepino, puesto que aitas concentraciones de
giberelina favorecen la formacion de flores estaminadas. Parece ser que en las cucurbilaceas
ademas de los factores genélicos y ambientales ¢ rol de las auxinas y antiauxinas liene una
marcada influencia sobre ia expresion del sexo. fwahori et al, citados por Aguirre (4}
reportan que ethrel induce femeneidad junte enaniomo y relards 13 iniciacion de zarcillos en plantas
de pepinos sugitiendo que ef ethrel es adverso a los efeclos de gibereling. Ademas Hess v
Rudich citados por Aguirre (4) indican que ethrel aumentd la femineidad en la calabaza de verang y
Miller (11) establecié que 240 partes por millon de eihrel causd una temprana floracion pistilada y

rotardé Ia floracion estaminada en plantas de pepino, lego de un minimo de media hora de

contacto con ol follaje.
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Efecto del Ethrel de acuerdo 8 ta Fdad Fenoldaica de Apticacion:

Segiin Weaver (16) la induccién  de femineidad en pepinos varia segdn la época de
aplicacion del ethrel. Aparentemente hay un rango considerable que va de Ja primera hoja hasta

cuando [a planta tiene 12 hojas.

Miller (11), afirma que uha caracteristica en la planta de pepino es que produce flores
estaminadas en los primeros nudos, estaminadas y nistiadas en los nudos intermedios v flores
pistitadas en los nudos finales, y que la aplicacion de ethrel resulta en incremento de flores
pistiladas.  Cuando el ethrel es aplicado en Ia primera hoja verdadera, son producidas flores
pistiiadas en los primeros diesinueve nudos. Al tratar piantas de una a cuatro hojas verdaderas
forman flores pistitadas de trece a treintiseis dias antes vy flores estaminadas treinta dias despues

gue las plantas no tratadas. Otro efecto es el acortamiento de entrenudos.

213 Exprosion Sexual en Cucurbitaceas.

Generalmente las cucurbitdceas son monecicas y 13 expresion del sexo es de espetial
importancia en el rendimiento, puesto que solamente las flores pistiladas pueden producir fruto. 1.3
razdn de flores estaminadas a pistiladas varia entre especies y variedades, pero siempre las flores
esiaminadas predominan sobre las pisiadas (9. Esto no sucede asi en el zucchini, ya que se
determind en el experimento que Onicamente las primeras flores son estaminadas (4 o 7
dependiendo la variedad) las demas son pistiiadas. Esto se debe a que es una planta mejorada

gendlicamants y altlamente productora, comparada con las especies nativas.

Shifris y Galum citades por Aguirre (3}, en variadades monoicas de pepino (Cucumis sativus

L.), demostraron que para cada variedad 1a posicidn de la primera flor femenina en el tallo principal
es uyna huena medida de 1a tendencia dei sexo v e 13 wndirez sevual Kooista, citado por Aguirre

{1y, obtuvo resullados sindares y demostrd aue ef nimero de dias desde la siembra hasta [a




antesis de fa primera flor femenina también es una buena medida para determinar la tendencia dal

SEX0.

Currense y Nitsch, citados por Aguirre (%), estudiaron fa secuencia nodal de los tipos de flor
en (Cucwrbita spp) y encontraron que una fase mayormente estaminada predomina en los nudos

inferiores y ofra mayormente pistifada en los nudos supetiores.

Harrison, citado por Aquirre (3}, propuso que altas concentraciones de auxina endogena
suprimen e desarrollo del androceo y favorecen al gineceo, mientras que bajas concentraciones
producen un efecto contrario. Ademas, se sabe que el efecto de luz sobre pepino v calabaza
varia de la siguiente forma: dias largos y altas temperaturas mantienen la fase estaminada, pero
jos dias cortos y las bajas tempefaturas; favorecen la fase pistilada. Se ha informadoe ademas

que en pepino (Cucumis salivus), sandia (Citrufus vulgaris L.) v calabaza (Cucurbita pepc). niveles

altos de nitrogeno favorecen a las flores femeninas, mientras que niveles bajos favorecen a las
mascufinas (2},

La expresion del sexo en las cucurbitaceas esta conirolada por influencias genélicas y
ambientales. La produccion de flores pistiladas estd aqobernada por un gene dominante "G" y las
perfectas por uno recesivo "g* (2).

3131 Genotinos y Fenolipos en Cucutbilaceae.

Segun Robinson (15) son cinco ios fenciipos utiizados comunmente en Ia produccion, los
cuaies resuitan de la variada combinacidn genética de dos principales loci. El locus “Acr” determina

el grade de femeneidad de una planta v el locus “m delorming la perfeccion o imperfeccion de las

flores. Eljocus Acr tiene multiples alelos vy se ve modificado tanto por factores ambientales como
antepasados gendticos (18).




A Plantas gineceicas:  Expresan fidres femeninas para un fenotipo completamente femenino.
El genotipo para la expresion de gineceicas es Acr f JAcris MIM. El alelo Acr f es

utilizado aqui para simpiificar un rasgo complicado. (15).

B. Plantas Predominantemente Femeninas (PF). Se producen comunmente debido at cruce de
lireas geneceicas con fineas monoceicas. Este genotipo heterocigoto hibrido interactua con el
ambiente y con os antepasados genéticos para producir cierta cantidad de machos y con flores
mayormente femening. El n(imero de flores masculinas puade variar de cero a un numere que
op aproxima a iz expresion menoceica.  El nimero de fiores masculinas es generalmente  muchg
menor que el de las plantas monoceicas. Las enredaderas terminales y laterales de 10s
fenotipos predominantemente femeninos generalmente revierten a florecimientos femeninos mas
temprano que las monoceicas.  Las plantas PF es el fenotipo comun de los hibridos actuales. El

genotipo de una PF es acr * facr { MIM. (3 B).

C. Plantas Monoceicas: Producen gran cantidad de flores masculinas {(de 15 a mas de 50}
comparados con flores femeninas que no son frecuentes. Las plantas monoceicas en las
mayoria de ambientes pasan a través de tres fases de expresion sexual, En la fase inicial, solo se
nroducen flores masculinas, en la segunda y usualmente la mas larga se producen una mezcla de
flores masculinas y femeninas.  En ia tercera se producen flores femeninas. ta longitud de
cada fase vy Ia relacion numérica de flores masculinas y femeninas es influenciada significativamente
por el ambiente y el antepasado genético. £1 genotipo de éstas plantas es acr = facr * M.
{15).

0. Fenotipos Hermafroditas:  Producen flores perfectas o bisexuales. Et alelo m recesivo
cambia da flores femeninas a flores bisexuales. Fl genotipo de una planta hermafrodita es
acrof acrdd mfmit4d) Fste genoting influenciard y se vera influenciade por al ambjente vy

modifica genas que alginas veces producen un numero reducido de flores femeninas (15},




E. Fenotipes Andromonoceicos: Tienen una gran cantidad de flores masculinags {15 a 503 por
cada flor perfecta.  Son comparables con las plantas monoceicas con una mayer cantidad de

fiores masculinas |, con la (nica excepcidn (ue tienen flores perfectas en lugar de flores femeninas.

El genotipo es acr *f acr™ mém {16},

1132 Efecto de Ia Expresion Sexual sobre el Rendimiento.

3egin los estudios de Miller v Hughes {10), otros factores ademas del niimero de flores
femeninas por planta pueden ser limitantes en ¢! rendimiento, se ha comparado rendimientos de
cultivares aue gﬁroﬁucen mayor numero de flores femeninas por planta con otros que producen
menos; sin embargo, el rendimiento total no fué correlative significativamente a la expresion sexual.
Comunmente, s¢ cosecharon un nimero menor de frutos que la cantidad de flores femeninas que

produjo Ia plania v al seleccionar los frutos cierto ndmero no cumpla con las normas de cafidad.

3.1.3%.3 influencias Ambientales en la Expresion Sexusl,

Ha sido demostrado gue e ambiente influye significativamente en Ia proporcién de flores
masculinas y ferneninas en variedades monoceicas.  Los dias largos y temperaturas altas inducen
el desarrollo de flores masculinas mientras que los dias corios y las temperaturas bajas favorecen
la formacién de flores femeninas (6).

Cantliffe (6) estudio los efectos de 1a temperatura, la intensidad de la uz v el fotoperiodo en
l2 expresion sexual predominantemente femenina, en donde concluyd que @b buen desarrolio v
crecimiento de fa planta generalmente propician flores pistiladas en hibrides PF.  Contrariamente,
cuando hay condiciones ambienlales que causan estres en la planta se propicia el desarrcllo de
flores masculinas en of mismo hibrido. L a conclusion general de los estudios realizados en pepino

sobre o expresion sexual es que los factores ambientales (intensidad de luz, fertifidad, lipo de
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suelo, etc) que causan estres generaimente regultan en incremento de las flores masculinas en

hibridos PF y una tendencia de flores masculinas infrecuentes en lineas gineceicas hibridas.

314 Recomendaciones del Cultive del Zucchini:
31.4.1 Datos Generales:”

- Variedad: MAmbagsador
* Tipo: Zucchini

* Dias a Germinacion: 9

* Dias aparicidn hojas verdaderas: 18

* Promedio de fiores pistiladas: 33

* Promedio de flores estaminadas: &

* Dias a antesis femening: 26

* Nudos a 1a. fior masculing: b7

* Mudos a 1a. flor femenina; G-

* Longitud de pedunculos: 1-15cm
* Longitud de corola: 8-10.5 cm
* Diametro de corola: 12-14 cm
* Promedio ancho de Ia hoja 2316 cm
* Promedio largo de 1a hoja 198 cm

* Coeficiente morfico: 0855

* Mo. ramas principaies: 1

* No. ramas secundanas: 0

* Altura promedio de planta: 14 om

Eoios datos podrian variar segun el clima, Hipo rie suslo, variedad, epoca de siembra, elc.

i fhservaciones de Damps en sidea Cruz de Santago, Tonpan, Chimaltenangn,




2142 Requerimiento Climatico:

Para el desarrollo y produccitn de la planta se requieren temperaturas promedio dentro del
rango de dieciocho a veintisiete grados centigrados. Este cultivo es muy susceptible al dafio por
heladas y se considera que la temperatura minirna 2 1a que se puede producir es de 10 grades
centigrados (12).  Las alturas a Ias cuales se encuentran 1as temperafuras mencionadas
anteriormente se encuentra, en términog generales, son 600 a 2,000 msnm. Actuzimente en
Guatemala se encuentran distribuidos las voriedades comercizles en los departamentos de

Chimaitenango v Sacatepéquez.

Debido a la susceptibilidad def cultivo a las enfermedades fungosas se prefiere climas con

ambiente seco (8).

3143 Tipo de Suelo:

La textura de los suelos adecuados psra este cultivo es franco o franco arcillosa, bien
drenados con buen contenido de materia organica. Tambidn se adapta 2 suelos BIenosos, pere sus
requerimientos de agua van a ser mayores. £l pH de cualquier tipo de suelo debe estar entre 65y

7.5, preferentemente (2).

3144 Preparacion del Terreno-

Se debe arar el terreno a una profundidad de 30 cm.. Luego se debe dar una o dos pasadas
de rastra para mullir de buenpa manera el terreno. £5 recomendable aplicar algin insecticida-
nemalicida.

St preparacion del terreno es manual, se aebe cuidar que 1a profundidad del picado sea ia

recomendada (8).




2145 Siembra:

La siembra se hace directamente y se usan aproximadamente de 6 a 10 fibras de semilla
por manzana dependiendo de la distancia y método de siembra. La semilla germina en un promedio
de b a 10 dias (8).

Las distancias recomendadas para el cultivo son de 0.60 2 1.5 m. entre surcos v de 0.60 a
1.20 m. entre plantas. Los distanciamisntos mids usados son de 1.00 m. entre y D.65 m. entre

plantas. Be recomienda colocar dos ¢ tres semilias por postura a una profundidad de 25a 35 cm.

{5).
2148 Polinizacion:

Las abejas son muy impottantes para Ia mavima produccion de cucurbitaceae en Campo
abiarto. Se recomienda por lo menos una colonia de abejas por cada 50,000 plantas,
Humedad y clima frio reducen significativamenta la actividad de las abejas, por consiguiente I3
polinizacién puede resultar en reduccién de la produccién ylo en la deformacion de frutos. '

Para aprovechar al maximo fa actividad de las abejas, que normalmente es mayor en ias

mafianas que en horas de ia tarde, es recomendable la programacion de aspersiones al final de la

tarde (10).

3147 Plagas y Enfermedades:

Las plagas del suelo son las siguientes: ()

- galina ciega (Phyliophaga spp.)

- gusano nochero (Agrelis spp., Feftia spp, Prodama spp.)
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- larvas de tortugilla (Diabrotica spp.)

- nematodos de varios generos.

L.as principales plagas del follaje son:

- qusano de ia hola (Prodenia sp.)

- minador de la hoja (Agromyza sp.)
- tortugifias (Diabrotica spp.)

- falso medider (Trichoplusia spp.)

- mosca blanca (Bemisia tabach

- pulgones (Aphis spp.)
- trips (Trips spp.) -
- acares {Tetranichus spp.).

L35 principales enfermadades que atacan a! cultivo soni(2)

- Antracnosis (Colletotrichum sp.)

- Mildio (Pseudoperonospora cubensis)

- Mancha foliar, tizon gomoso (Mycosphaerella melonis)
- Marchitez (Fusarum sp.)

- Marchitez bacteriana (Erwinia trachaiphilas

- Virus Mosaico del Pepino (VMP)

- Virus de las Cucurbitaceas

Es importante destacar el problema que causan los virus, cuyo vector es la mosca blanca

{Bemisia labach: va que causan manchas amariltus y deformacion de frutos, que los hace no

comercializables.  Estas infecciones, sumadas al midio (Pseudoperonospera cubensis) son ias

mas comines y problematicas para el cultivo en Guatemala,




3148 Productos Aprobados por EPA y Tularancias de Residuos:

Los productos destinados a la exportacion, deben cumplir con las reguiaciones de la Agencia
para la Proteccion Ambiental de los E.E.UU. (EPA). Para el cultivo del zucchini se pueden
observar en el cuadro 1 los producios permitidos vy folerancias de residuos correspondientes al
gtimo  boletin del Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE)

correspondiente a abril de 1,984,

Existen muchos productos que estian exentos da tolerancia como coadyuvantes, compuestos

de Cobre, Piretrinas, Insecticida viral (VPN), elhrel. elc.

Cuadro 1: Productos aprobados por EPA y tolerancias de residuos correspondientes a

abril de 1,994 para Zucchini

Nonibre Tolerancias Dias a {
Generico {PPM) {osecha

HERBICIDAS

DCPA

Paraquat 0.05

Trifluraling SRR E

Bensulide 1N

Cloramben 01N

MNapropamida 0.1 E
Glifosato 1.5

Setoxidim 2

Etatfiuraiing 01.05 |

Fluridona a1

s rrmn %




INSECTICIDAS
Malation

Metovicioro

Lindano
Criolita
{compuestos de flilor)
Diazinon
Mevinfos
Dicotol
Nicotina
Carbaril

Efion
Endosultan
Naled

Metomil (RUP)

Carbofuran

Oxamil (RUP)
Oxidemetonmetilo (RUP)
Parmetrina {(RUP)
Fenvalerato (RUP)

Ciromazina

FUNGICIDAS
Maneb
Ferbam
Ziram

Anitazina

D&
02N

fmn

L

0

1
1-7

sequn dosis aplicada
1

2
2
4
1-3
seglin dosis aplicada
60
1
1

L

sl

15




Mancozeb {Maneb+ion
Zincy 4 _ 16

Clorotalonil 5 14
Benomil 1 15
Rinocap ' 01N sera cancelado
Metil 1

Tiofanato

Meotataxi 1 3
Triadimafon 0.3 i
Foseti-Ad 15

Cmadivi 0.1 7

INSECTICIDAS

Paration | i 15
Carbofenclion 3

Tetradifon i

FUNGICIDAS

Captan 25 _ 7
Zineb 4 15
Folpet 1%
Anflazina 10 3

OTROS
Bronwiros 30
inorganicos 20

(Bromure de Metilo)

Fuente:  Boletin del Centro Agronomice Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE)
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1149 Mercadeoy Comercializacion:

£1 zucchini es considerado dentro del grupo de vegetales para mercado fresco. Sequn los
datos estadisticos del Departamento de Cuareniena Vegetal, de la Direccion Técnica de Sanidad
Vagetal, en Guatemala en 1893, los consumidores mostraron un comporfamiento como se observa

an el Cuadro 2

Cuadro 7. Comportamiento de los paises importadores de Zucchini procedents de Guatemnaia

para 1,993

Pais Pesoliiig IngresofQ).

U5A 520,202 Q. 93130300
ingiaterra 20532 Q. 76,024.00
Holanda 6,346 Q. 12,819.00
Alemania 4 G45 G 29 52900
Canada 460 Q. 3 850.00
Suiza 145 Q. 245.00
TOTAL 2682 544 G 1.058881.00

Fuente: Depto. Cuarentena Vegelal MAGA.

e zucehini se caracteriza por poseer una muy corta vida, se puede conservar no masde td
2 semanas a 7°C y 90% de humedad. Es susceptible a temperaluras cercanas al punto de

congelamiento.

Es un fruto muy delicado y fack de dafiar, su manimiacién debe ser cuidadosa para

mantenar st valor y poderto comercializar.
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32 MARCO REFERENCIAL.

321 DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL:

La aldea Cruz de Santingo esta situada en ia parie Sur del municipio de Tecpan Guatemala

y dista de su cabecera municipal & Km. por carretera de hefradura.

'std focalizada entre los paralelos de 14° 420" de Iatitud Norte y 80° 59'30" de longitud

Oaste, a una altura de 2250 msnm {(12).

32141 informacion Climatica:

A Zona de Vida;
De acuerdo al sistema de zonas de vida de Holdridge, la aldea se encuentra dentro

de 1a zona de vida Bosque muy Hiimedo Montano Bajo Subtropical (bmh-MB). {12)

B. {Clima:
Seqin el sistema Thomwhite por sus caracteristicas de temperatura y precipitacion

presenta un clima ternlado con invlerno henigno bumedo o inviemno seco (B b Biy, (123

o Temperatura:
La tomperatura media anual es de 16.2°C siendo su media maxima de 25°C vy Ia

media minima de 7.5°C. (123

Tomando en cuenta sus temperaturas absolutas, i temperstura mas baja registrada an los
afios de 1920 & 10R2 que es of periodo mis recionte registrado en la estacién Ei Recuerdo
uhicada en Palzicia, Chimaltenango fue de -1°C. La mas alta fue de 33°C. £n esta regidon ocurren

genevalmente heladag lag que se presentan en las meses de noviembra y enero.
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D. Precipitacion:
Et promedio de precipitaciin en estr region es de 12518 mm, siendo los meses mas

Huviosos Jos de maye a octubre. (12}

3.21.2 Luelos:

t o5 suelos pertenacen a fa serie de Tecpan de la Clasificacion de reconocimiento de
simmons et al | los cuales se caracterizan por ser profundos, bien drenados, desairollades sobre
ceniza volcanica, poroso de grano refativamente fino. Son suelos ricos en materia organica, de
tevtura franco arciflo-arenosa, de color café obscure hasta una profundidad de 0.4 m. Respecto a
la capacidad productiva de la tierra 1z zZona peitenece a las clases IV y VI y una mayor

predominancia de clases ll y I (12)

2.2 MATERIAL EXPERIMENTAL.

El material vegetativo que se ulilizo en [a investigacion se describe a continuacion:

Reino: Vageial
Divisién: Magncliophyla
Clage: Maanoliopsidda
Subclase: Dillenidae
Orden. Violales
Familia: Cuctybilaceae
(Genaro. Cucurbiia

Especie £ opepo Lo{7}).




Son plantas monoicas, anuales con falios largos y volubles o arbustivos, a menudo son
rastreras. El follage es duro, recto, aspero y espinoso al tacto. Las hojas son anchas triangulares
o el contorno, con iobulos profundos. sin manchas o marcas blancas en fas axdas de Ias

nervaduras (7).

Corola con 1os 18bulos erectos o ablertos, pedinculo con 5 angulos con ¢ Sin una pedquedia
extension en fa unién con ef fruto, semillas de color blanco moreno, planas usualmente con un

margen bien diferenciado, liso y elevado, de 10 a 13 nwn. de large (7).

El zucchini 8s de tipo arbustivo, sus tallos son herbaceos con hojas pecioladas, sus flores
son de color amarillo v unisexuales. Produce 4 6 7 flores masculinas en ios primeres nudos y a

continuacion dnicamente pistiladas, esto se debe a que ha sido mejorada genéticamente {12).

£l nombre comercial de Ia variedad que se evaiud en el experimento es Ambassador. Esta
variadad dura 51 dias a la madurez, dependiendn del clima en que se desarrolle; es de habito
abierto para facilitar la extraccion de frutos. Los frutos son de forma cilindrica, muy suaves, de un

verde intermedio y de apariencia lisa y lustrosa (12},
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4. OBJETIVOS

Daterminar el efecto sobre la floracidn v rendimiente  en zucchini {Cucurbita pepo var.

zucchini) producido por fa aplicacién de etiwal,

Evaluar ol efecto de la aplicacion de othrel en tres diferentes edades fenoldgicas

del cuttivo y tres concentraciones en el crecimiento y desarrolio de la planta.

5 HIPOTESIS

Fl efecto producido por el elhrel aumenta einumero. de flores femeninas y por

consiguiente el rendimiento de fa planta zucchini,

Eviste una edad fenoldgica de aplicacion y una dosis de efhwel en Ia cual
ol crecimiento v desarrollo de la planta responde de mejor  forma 3 a
aplicacion del requiador  del crecimienio,  sin causar efeclos negativos como

deformacidn  de frutos y otras  caracteristicas que disminuyan la calidad del mismo.




6. METODOLGGIA

61 DISENG EXPERIMENTAL.

5.1.1 Tratamientos:

Mueve de ios diez tratamientos fueron ia combinacion del factor A (fres edades
fenologicas en que se aplict e ethrel) con el factor B (las 2 diferentes concentraciones en ppm en
que se aplico el ethrel).  El tratamiento nimero diez constituyd el comparador testigo, al cual no
se le hizo aplicacion de ethrel alguna. La descripcion de los tratamientos se hace a continuacion y

en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Descripcion de los tratamientos evaluados en el experimento.
Trat. Mivel del Factor A* Nivel Factor B*
% 1 hoia verdadera extendida 75 ppm.

2 1 hoia verdadera extendida 125 ppm.

3 1 hoja verdadera extendida 175 ppm.

4 3 holas verdaderas extendidas 75 ppm.

5 3 hojas verdaderas extendidas 125 ppm.

& 2 holas verdaderas extendidas 175 ppm.

7 & hiyjas verdaderas extendidas 75 ppm.

4 5 hoias verdaderas extendidas 125 ppm.

9 5 ioias verdaderas extendidas 175 ppm.

10 Niguna aplicacién

Facter A: Edad fenolégica promedie de la plantacidn al momento de ser aplicado al Elhrel, en
niimero de hojas verdaderas blen extendidas.

ractor B Nival de concentracion del Ethrel en ppm aplicado a las plantas.
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6.1.2 Disefio Estadistico:
En el experimento realizado se ulifizd el disefio estadistico de blogues al azar, Cuyo

modelo se describe a continuacion:

Y =M+A+B1+AB 1+ Cut Enx

M = Efecto de la media general

Ai = Efecto de los niveles det Tactor A

13 e Efecto niveles del factor B

ABy = Efecto de Ia interaccion de los factores Ay B
Ce = Efecto de los bloques

Eue = Erros experimental

Se traté de un experimento bifactorial cuyos factores fueron descritos anterformente (2 dosis

de ethrel v 3 edades fenolégicas de aplicacidn de! mismo).

E} experimento contd con tres repeticiones y 10 tratamientos para un total de 30 unidades

gxperimentales, tal como se observa en la fiqgura 2. La gradiente del area experimental fué una

pendiente del 5.5 %:
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Figura 2. Aleatorizacién  de tratamientos evaluados en funcion del disefio

experimental bloques al azar.

6.1.3 Unidad Experimental:

La unidad experimental que se utilizé consistio de una parcela bruta formada por diez
y seis plantas donde las cuatro plantas centrales formaban 1a parcela neta, de donde se tomaron
las observaciones de Ias variables (excepto en el caso del rendimiento gue fué tomado en base &
ia parcela bruta).  Ei distaciamiento entre plantas fué de 1 m por 0.75 m sequn [a recomendacion

de las emprasas comerciatizadoras del zucchini.

6.2. VARIABLES REESPUESTA

Las variables respuesta que se consideraron para e estudio fueron:
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- Namero de dias a la primera flor pistilada, después de la siembra.

- Mamero de dias a la primera flor estaminada, después de la siembra.
~ Numero total de flores femeninas.

- Namero de flores deformes o atipicas.

- Numero total de flores masculinas.

- Mimero de nudos vacios. |

- Numero de nudos a la primera flor femenina,

- Dias a antésis de 1a primera flor femenina.

- Dias al inicio de 1a cosecha.

- Peso sero de raices.

- Longitud del tallo.

- Rendimiento: Peso fresco de frutos, niimero de frutos comercializables vy nitmero de frutos

deformes no comercializables.

6.3 MANEJO DEL EXPERIMENTO:
6.3.1 Preparacion del Terreno:

Inicialmenta se pasd un arado de bueyes y luego, se ramovio ol suslo en forma
manual con azadén a una profundidad de 25 a A0 cm., hasta dejar mulfido el suelo. No se
constityeron estructuras como camellones, sin embargo se efectuaron aporquas para fortalecer &
sostenimiento de fa planta, esto al momento de la fertilizacion. 'De‘ssmés de 10 dias se cbserve
la germinacion y vigor de emergencia de fas plantulas a fin de determinar I2 necesiiad de raleps ©
rosiembra, 10 cual fue innecesarno. Finalmante se deié una planta por postura sequn 1o

planificado, para efectuar ung madicion eficiente de las varianles.
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632 Fertilizacion:

Las farmulas, los niveles v el nimero de aplicaciones se determinaron con base a los
resultados del analisis de suelo que se realizé anfes de establecido el ensayo {ver apendice). Por
fo que se redujeron al minimo las posibilidades de que ios nutrientes del suelo fuesen fimitantes, La
aplicacion se realizd en dos etapas, la primera cuando el cultivo presentaba cinco hojas verdaderas
v 1a segunda al inicic de ta floracion, £t fertilizante que se utilizo fue Urea (46-0-0) y el
fortilizante organico Fertipest, 800 kgha. de cada uno en cada elapa de fertilizacion. £l

fertiizante se aplicd enterrado a 10 cm. de la base delf tallo, a una profundidad de 10 -15 cmi..

También fueron realizadas fertilizaciones foliares con Bayfolan y Micromins cada
quince dias, a las dosis recomendadas. Mo se presentd ninguna deficiencia y se observo

uniformidad y vigor en toda Ia parcela.

6233 Control Fitosamitario:
ce efecttio un control quimico ulifizando productos con los siguientes nombres

genaricos:

Cuadro 4. Pesticidas utilizados en filosanidad del cultivo de zucchini

GRUPG QUIMICO MNOMBRE GENERICO
Benzimidazoles Benomyl
Dicarboximidas Captan

Carbamaios Metomil
Organofosforado Matathion

Piretroide Fenvaterate

Pirelroide Deftametring
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El control utilizado fue efectivo, ya que no se observé dafio por insectos o enfermedades,
Unicamente casos muy aisiados de plantas con VMP, algo raro ya que no Se encontraron
plantaciones de cucurbitaceas cercanas al experimento.

El control de plagas de suelo {especialmenie larvas "gallina ciega™ Phyllophags sp) loard

evitar dafios por este insecto, que se encuentra muy difundido en ia Zona.

624 Control de Malezas:
Para evitar que las malezas ejercieran competencias durante el experimento, se

realizaron 3 fimpias, se utilizé el control manual con azadon. La primera se efectud a los 18 dias
después de fa emergencia de las plantas, la sequnda a fos 20 dias después de la primera y la

tercera z los 20 dias después de la segunda fimpia.

635 Provision de Agua:
Debido a que el experimento se flevd a cabo durante la famada época de "Siembra
de Humedad", se dependié UGnicamente de la precipitacion pluvial. No evistid en este caso

deficiencia de agua.

636 Aplicacion de Ethrel:

Cuando se observé que las plantas presentaban en promedio la primera hoja
verdadera bien desarroliada, se asperjé el haz y envés de 1a hoja con fa solucion da ethrel
{preparada previametne en el Iaberatarida las concentraciones requeridas en partes por willdn) en
un volumen exacto de 10 mi por planta.  La aplicacién se hizo utilizando un atomizador manuat.
De igual forma se procedié cuando iz plantacion tuvo %aé 2 primeras hojas verdaderas liden
extendidas se aplicd las soluciones de ethrel v cuande aparecieron s cinco primeras hojas
verdaderas. En el caso del testigo no se hizo ninguna aplicacion. Las aplicaciones del
requiador de crecimiento se realizaron en horas de 1a mafiana de 730 a £.20 horas, esto debido a
que los estomas se abren durante 1a mafiana y no axiste mucha radiacion solar que volatitice el

producto.




637 Cosacha:

|3 cosecha se realizdé manuaimente recolectando los frutos de [as parcelas Yy
pesando éstos. También se clasificaron los frifios segun fa deformacidn que presentaban y log
frutos comercializables, ambos se cuantificaron El tamafio del fruto para el comercio es de

5 cm. de largo aproximadamente.

6.4 METODOS DE ANALISIE:

Para todas las variables se ulilizé el modelo estadistico de bloques al azar para hacer
analisis de varianza. Este analisis de varianza se llevé a cabo en el Centro de Computo de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos. En el caso de las variables;
porcentaje de flores pistiladas, se hizo recesatio realizar una transformacion de raiz cuadrada de
los datos, debido a que la variable no cumple con los supuestos sobre los que se basa 108 analisis

de warianza,

En el caso de las variables en que existieron diferencias significativas se procedié a hacer la

prueha de medias con el comparador Tukey para selecciohar el mejor tratamiento.

Posteriormente se procedid a hacer analisis de regresion y correlacion para las variables
que se esperaria estaban asociadas, tales como: niimero de nudos vacios en relacion a nudos

estaminados; nlmero de nudos asexuales en relacién a nudos estaminados.

Dehido a que no hubo diferencias astadisiicas significativas en ninguna de las variables dei
rendimiento, se descartd [a ulilidad de 1a aplicacidn de Ethrel, por lo que el analisis econdmico de 13
técnica no tiena objeto, {sin embargo, se loqgrd establecer ef efecto de la aplicacion del Ethrel por

tos andiisia antericrmente mencionados’.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

En general, como se puede observar en el cuadro & que resume los analisis de varianza
(cuadros detallados estan en e apéndice), en 1as principales variables medidas no existieron
diferencias significativas, sin embargo, se logré establecer clerias tendencias en el comporianiento

de lag mismas que se describen a continuacion.

Tales tendencias son discutidas en el presente sstudio debido a la relacion que se encuentra
snire la revision de fteratura, los analisis de regresion y correlacién y 13 consistencia de las

vatiables a través de las diferentes unidagdes experimentales.

Cuadro 5. Resumen de analisis de varianza realizado a las variables del experimento.

VARIABLE VALORES DE F Y SIGNIFICACIA cV.
FAC A FAC. B FAC A'B

Numerp de floras pistiladasiplanta 1.6 (N5) 0.39(NE) B2{NG) 12.9%
nMomero total de frutosiparcela OGNS D.A1(NS) 2. 12(NS}) 17.3%
Peso Fresco de frutosfparcela 1 .64{N5) {1.2(M3) 2.12(M5) 22 5%
Porcentaje frutos comercializables 2. 32(MEY 2. 65(NS} 0.67(NS; 16.2%
NOmero de fiores estaminadasiplanta 2.9(NS) 4.180%) 1 E6T{NG 19.9%
Peso saco de raices 2.5T(N5) 1.9(N3} 2. VNS 15 1%
Longitud del tatto principsl 2.03NG) 1 66{NS) 3.3 2{NES 6.689%

(%) - Gignificativo al 0.05 de probabifidad de error 1po
{NZ)Y No significativo
Factor A Edad fenoldaica de aplicacion de elhval

Faclor B: Dosis de ethrel evaluadas.
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74 EFECTOS SOBRE FLORES PISTILADAS Y RENDIMIENTO:!
7.4.1 Filores Pistiladas:

£l namero de flores pistiladas como puede observarse en &l Analisis de Varianza (ANDEVA)
{todos los ANDEVAS se detalian en el apandice) muestra que estadisticamente no existen
diferencias significativas en los factores (Elapas fenoldgicas de aplicagién del ethrel vy
concentraciones aplicadas del mismo), 2si como en 13 interaccion de los mismos. Esto resulta
contrario a 1o esperado; sin embargo, en of factor dosis de ethrel se logré observar cierta tendencia

dal nimero de flores pistiladas fa cual se presenta graficamenta enla fig 3.
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Figura 3 Respuesta de fa variable nimero de nudos pistitadosiplanta a Ia aplicacion de

diferentes dosis de ethrel.




Se ohserva en la fiqura que en contraposicion » 1 espectaliva de un aumento en el nimero
de fiores pistiladas y por esta via del rendimiento, se preseptd un decremento no significativo (ver
cuadro 6A ) en el nimero de flores pistiladas por planta, producto de 1a aplicacion de ethrei

independientemente de la dosis ulilizada.

Haciendo un analisis detenido de la tendencia de las respuesias a las diferentes dosis de
ethrel y aque segtn se muestra en el modelo de ia figura 3 estas estan atamente correlacionadas y
por lo tanto brindan cierta confianza para poder reafizar inferencias e indicar que, se observa un
lento pero consistente aumento del numerc de flores pistiladas. Esto tiende en general al
restablecimiento de! nimero de flores pistitadas al nivel del testigo vy eventualmente a sobrepasario.
Esto (liimo concuerda con los estudios realizados que pretenden aumentar la femeneidad de la
planta cucurbitdceae y con ello ef rendimiento en niimaro de frutos por planta producidos v el peso

fresco por parcela.
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Figura 4. Nimero de fritos totales por parceln bruta relacionada con la dosis de ethrel en ppm.




7.1.2 Rendimiento:

En el analisis coniunto de Ias figuras 3 y 4 que representan 1a influencia del factor "Dosis de
Ethrel” en la floracidn y fructificacion, se logra percibir que el comportamiento de la variable
nimerc de flores pistitadas y namero de firutos producides, ademas de ser similares en el hecho de
no presentar diferencias signicativas para el ANDEVA; también se detecta una misma tendencia en
respuesta a las dosis de 75, 125 y 175 ppm de ethrel tanto para nimero de flores pistiladas como
para e ndmero de frutos totales. Esta tendencis es como ya se menciond en lo discutido para fa
variable numero de flores hacia un aumento paulz’ing, pero que al persistir en éste comportamiento

provocaria un aumento tal que el nimero de fiores y ef nimero de frufos totales llegaria

probablemente a ser signicativamente diferente.

El peso fresco de ia produccion tampoce de observo afectado sequn lo indica el andeva que
aparece en el cuadro & A . Es posibie que 2 las dosis evaluadas en este estudio no se haya

logrado observar diferencias significativas para esta variable.

Con respecto a las deformaciones de los frutos se observd que no hay diferencias
significativas enfre los porcentajes de frutos comercializables y frulos no comercializables ©
deformes (ver cuadros 7A y 9A). Tambien se encontré que el testigo presenta una de las medias
mas bajas indicando que se produjo un namero menor de deformaciones (ver cuadro 8A) Este
hecho manifiesta que aungue estas diferencias no son significalivas, existe un efecto que tiende a
sefialar que la aplicacion de ethrel aumenta el nimero de frutos deformes producidos por fa plania,
por tanto; cabe indicar que al aumentar ! nlitmero de flores femeninags, no siempre se logra slavar

o} rendimianto ya gue los frulos deformes no son comercializables (1)),

Lag deformaciones de frutos que se pudo observar fueron: frulos engrosados en a parte
vasal y adelgazados en la parte apical, frulos curves (forma de bastén), fruios acoitados y

angrosados, frutos pequeiios vy delgados.




Cabe sefialar que el testigo tambign presentd una de las medidas mas aitas en el tolal de
frifos producidos y peso fresco (cuadros TA Y BA), asi como un numere menor de frutos deformes

cOMO ya se menciond.

En general aunque los analisis de varianza no mostraron significacia, si se observa una
tendencia en los datos que indican que cualquiera de ias dosls evaluadas provoca desmedro de las

principales variables de 1a expresion sexual y &l rendirniento.

Otro efecto del ethrel fue el aparecimiento de flores intermedias que presentaban rasgos de
flores masculinas y femeninas y no forraaban un fruto normal. Estas flores no aparecieron an ¢l
testigo y se determing en el andeva (cuadro 104} que la época fenoldgica de aplicacion del ethrel
no influyé en la aparicion de dichas flores. Sin embargo Ia concentracion de ethref aplicada si
afectd ésta variable, va que el nimero de flores intermedias aumentd conforme se incremento ia

dosis de ethrel, como se ohserva en 1a figura §.

Parece ser que estas flores son ¢ inicie da ta reversion sexual v las mismas no lograron
convertirse en flores femeninas funcionales, debido posiblemente a que las dosis de ethrel

pyaluadas no fueron o suficientemente allas.

Esias flores presentaban diferente grado de femeneidad, algunas tenian androceo y gineceo
en diversos grados de funcionalidad y daformacién, mientras que olras presentaban anicamente
sole uno de Jos drganos. También ef ovario se enconlraba en diferentes grados de desarroilo y

deformacion pero nunca mayores de 3 ¢m.(no existio formacion del fruto}.

E! dato consignado en el eje ¥ de la figura 5 es una media del namero de flores
intermedias/planta, considerando a todas las plantas de ia parcela neta.  Estos dalos son menores
gque 1 debido a que el mayor nimero de fiores irtermediasfplanta fue de 1, v existieren plantas que

no emitieren este tino de flor adn dentro de Iz misma unidad experimental.
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Figura 5: Niimero de nudos con flor intermediafplanta en relacion a la dosis de ethrel en ppm.

7.2, EFECTO SOBRE FLORES ESTAMINADAL:

Se pudo cobservar que existieron diferencias significativas debidas al factor B (Dosis de
Ethrel) en el nimero de flores estaminadas (Ver cuadro 11A). En la figura 6 se observa que
inicialmente se produce un aumento en el nimero de flores estaminadas (75 ppm de Ethrel), para

luego disminuir gradualimente al aumentar las dosis de Fthrel,
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Figura §: Comportamiento del nimero de flores estaminadasiplanta en relacion con la dosis de

athrel en ppm.
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De acuerdo a la correlacion que existe antre esta variable y el nimero de nudos vacios y
namero de nudos con flores asexuales {(ver figura 7 y 8), se pudo observar el efecto que a

continupcidn se describe.

En las figuras 7 v 8 que relacionan el nimero de nudos vacios y el nimero de nudos con
flores asexuales {carentes totaimente de drganns sexuales) con el nimero de flores estaminadas
so observa un comportamiento similar, pues conforme disminuye el nGmero de nudos estaminados
s@ incrementa en minima escala el nimero de nudos vacios o con flores asexuales.  Se obsaiva
un punto de inflexién de la curva en ef nimero normsa! de nudos estaminados por planta (promedio=
7).

La grafica muestra que si existiera un aumenio por sobre el valor medio definido en ef
astudio. que es igual 3 7 nudos estaminadosiplanta, aumentaria progresivamente el nimero de
nudos con flores asexuales y con nudos vacios. Lo anterior se manifesté en cierta medida cuando
la dosis de 75 ppm proveco un leve aumentd del nimero de flores estaminadas que correspondié a

un proporcional aumento del nimero de nudos con flores asexuales y vacios (ver figura 9y 10).

Todo este comportamiento deja ver {a susceptibilidad de las flores masculinas a modificar ¢

revertir su sexo con la aplicacion de ethrel.

Se determind que los doﬁ'factores evaliados influyeron en el aparecimiento de flores
asexuales en lugar de flores mas{:uiinas & influyeron en ia abs,_iciéﬁ de fiores masculinas. En primer
jugar, cuando se aumenta la concentracidn de ethrel aplicade aumenta la absicion de flores
masculinas v tambien aumentan los nudos con floras asexuales | que se muestra en las figuras 9 y
10.
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Figura 9

Figura 10:
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L2 absicién de flores masculinas es una respuesta logica a la aplicacion del ethrel ya que el
proceso de absicién aumenta al aplicar ethrel exégeno, aunque también existe absicion causada
por ¢f stress de fas plantas, lo que explica las absiclones ocurridas en las plantas del testigo como
i muesizg fa foura 9 (14). La aparicién de flores asexuales (unicamente aparecia el periantn) se
dabe exclusivamente al efecto de los factores evaluados en el experimento {ver figuras 10y 12}

Como se observa en la figura 11 el comportamiento de las flores estaminadas no fue

afactado significativamente por la edad fenoldgica en que se aplicd el ethrel.
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Figura 11 Comportamiento del nimero de flores estaminadasiplanta en relacion a la

edad fennidgica de aplicacién del ethrel.

Sin embargo, Ia tendencia de esta grafica muestra que cuando Ia aplicacion de ethrel se
efactin en edades fenoldgicas avanzadas (plantas de mayor edad y desarrollo) propicia un
incremento en el nitmero de flores estaminadas: mientras que si s eplica ol ethrel 3 plantas de

corta edad ferée!x:'}giﬁa se propicia un decremento en el nimero de flores estaminadas,

Esto resulta 6gico ya que en los primeros nudos aparecen las flores estaminadas vy o athrel
aplicads podria cambiar la expresién sexual antes de que ésta sea delerminada. A medida de que
fa planta crece v se desarrolla, aumenta ia posibiidad de que por via genética ya asté manifestada
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dicha expresién sexual. El mecanismo por el cual el ethrel actiia en la expresion genética es
desconocida aun; sin embargo se ha propuesto que el ethrel actiia directa o indirectamente en dos
niveles de la regulacion genética:f el mecanismo translacional v en la expresion de mensajes

especificos (18).

Con respecto a ja aparicién de flores asexuales se observé que la edad fenolégica de 2

hojas verdaderas fué fa que indujo a una mayor cantidad de los mismos (ver figura 12).
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Figura 12: Compmtamieh_to__déiﬁi‘:fner{s-'c;e nudos con _&ﬂérés '_a'seﬁxualeglpiaﬁta en
relacion a la edad fenoldgica de aplicacion del ethrel,

Parece ser que fa absicion de flores masculinas, el aparecimiento de nudos con flores
asexuales y ef aparecimiento de flores intermedias son a secuencia de 12 reversion sexunl aue an

ofrps estudios se ha determinado que ocurre empleands elbrel para inducirla




La tendencia que muestra la figura 11 g3 a elevar el nimero de flores estaminadas al
aumentar ia edad fenologica de aplicacion del ethral {(4sto como ya se menciong, debido a que el
zucchini produce flores masculinas en.ios primeros nudos), mientras que en la figura 3 se muestra
luego de un decremento en el niimero de flores pistiladas en las concentraciones mas bajas de
ethrel se muestra una ligera tendencia aue va hacia el incremento de las flores pistiladas en las
mayores conceniraciones de ethvel. Esta hace pensar que se podrian obtener efeclos favorables
incrementando 1as dosis de ethrel v disminuyendo 1a edad fenoldgica de aplicacion del ethret en las
plantas. En general 5e ohserva que la edad fenoldgica e 3 hojas extendidas es Ia mas susceptible
a sufrir trastornos como formacion de flores asexuales o absiciéh ver figuras 12 y13). En el analisis
del porcentaje de flores pistiladas se delecta gue 2 medida que aumenta la edad fenolégica de
aplicacion del ethrel decrece el porcentaje de flores pistiladas (ver figura 14). Lo anterior debido
al incremento del nimerc de flores estaminadas al aumentar la edad fenoldfica de aplicacion de
ethrel (ver figura 11). Por ofro lado la tendencia del porcentaje de flores pistiladas es aumentar al

incrementarse las concentraciones de ethrel aplicadas (ver figura 15).
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Figrra 13 Comportamiento del nimero de niios vacios en relacion » las etapas fenoldgicas de

aplicacion.
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Fiaura 14:  Porcentaje de flores pistiladas Iplania en relacion a las etapas fenoldgicas

de aplicacion. |

El comportamiento en la disminucion del porcentaje de flores pistiladas a medida que

aurmenta la edad fenologica de apiiﬂ:acién se debe al incremento del nldmero de flores estaminadas
al aumentar la edad fenolégica de aplicacion del ethrel {ver figura 11). Por otro lado ia tendencia det
porcentaje de flores pistitadas 'es .aurﬁentar al incrementarse las concentraciones de ethrel
aplicadas (ver figura 15).
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Figwra 15 Porcentaie de flores pistitadas en rolacidn a fas difereptes concentraciones

e ethral en ppm.
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Al comparar la figura 15 con fas figuras 3 y 6 se observa un punto de inflexién en las
concentraciones que van de 25 a 75 ppm, donde o aplicacién de ethral desfavorece la produccion .
de flores femeninas favoreciendo el nimero de flores estaminadas, pero de 100 ppm en adelante

se observa aumento de flores pistiladas y reduccion de flores estaminadas.

Por Glitimo en 1a figura 16 se observa que los tratamientos de ethrel disminuyeron ef total de
flores funcionales producidas por la planta de una manera no significativa. Esto  debido
posiblemente a que se inicid la reversion e flores estaminadas a pistiladas. 3in embargo,
pareciera que el proceso quedd inconciuso en lo referente a la formacion de flores femeninas, y
aparecieron etapas aparentemente intermedias como pudieran ser ias flores intermedias, los flores
asexuales v nudos vacios, que no se tomaron en cuenta por no ser funcionales y de alli e

comportamiento de la grifica 16.
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Fiaura 16:  Comportamiento  del nimero total de flores funcionales en relacion a2 I

concentraciénde ethrel en ppm.
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7.5 OTROS EFECTOS!

Seqtn lo reporta Ia leratura (5), el ethrel produce el efecto de inducir fa formacion de
raices: sin embargo, en este experimento no se presentd el mencionado efecto (ver ANDEVA en el
cuadro 12 A).

Respecto a la longitud del talio principal, se observd que las aplicaciones de ethrel no
acortaron significativamente el tamafio del mismo (ver el cuadro 13A). Ademas se observd en un
orc¢enamiento de medias. que lz tendencia es a disminuir el largo de entrenudos en pequefias

magnitudes a medida que se incrementa la concentracion de ethrel aplicado.

Esto, en el caso del Zucchini no es conveniente yva que dificufaria la extraccién del fruto

dutante 1a cosecha, por ser de habito arbustivo.
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8. COMCLUSIONES

Contrariamente a lo esperado ias conceniraciones de ethrel evaluadas no aumenlaron
significativamente el mimero de flores pistitadas producidas por la planta de Zucchini, ni el
rendimiento en niimero de frutos producidos v peso fresco.  Ademas no hubo diferencias

significativas entre los fratamientos en la cantidad de frutos deformes producidos.

Fi testigo presentd una de las medidas mas aitas en el total de frutos producidos y peso
fresco asi como un nimero menor de frufos deformes. En todas estas variabies no hubo
diferencias significativas respecto a los demas tratamientos , sin embargo, con base en ia
discusion de resultados se puede aseverar que ias dosis de ethrel evaluadas causan efectos

perceptibles en las variables anteriormente mencionadas.

[ tandenciz que muestra tas grificas de reoaresion vy correlacion es que al aplicar elhrel en
bajas concentraciones {menores de &5 ppm) $2 propicia un incremento en o nimero de
flores estaminadas y un decremento en el numero de flores pistiladas. Sin embargo, se
observa que a medida gue se incrementian las dosis de ethrel hay un lento incremento en el
nimero de flores pistiadas que tiends 2l restablecimiento  del nimero normal de flores
pistiadas v evenfualmente podrin sobrepasarlo. Esto Gitimo concuerda con los estudios
reafizados anteriormenie que pretenden incrementar fa femeneidad de i planta de
cucurbitaceas v con ello e rendimiento en niimaros de frutos y peso.

Se observd que en general, todos jos tratamientos con ethred causaron una disminucion del
namaro de flares estaminadas funcionalos, esto debido en parte a 1o abscicion de flores

masculings que exisio v a 1a vez se encontraron flores intermaedias (con diferentes grados ce

Temineidad v deformidad




B85

Al aumentar la edad fenoldgica de aplicacion del ethrel 3 la planta, se propicia un aumento
leve en la '_m:sduccién de ficres estaminadas, debido a que 1a planta produce las flores
estaminadas en los primeros nudos y cuando Ia a;)iilca{:fén de ethrel se realiza en una planta
joven existe mayor probabilidad de reversion sewal, La edad fenologica de tres hojas
verdaderas es 13 mas susceptible a modificacionss de flores estaminadas 2 fases

intermedias de reversion sexual con el empleo de ethrel.

La aplicacion de ethrel a plantas de zucchini, no causé diferencias significativas en el
acortamiento de la longitud (ie entrenudos. Se cbservd que [a tendencia es a disminuir ef
larao de entrenudos al incrementarse la concentracién de ethrel. El peso seco de las raices
de plantas de zucchini no fué afectado significativamente por la aplicacion de Ethrel.




3. RECOMENDACIONES

81. Se recomienda continuar con este tipo de investigaciones incrementando  las
cohcentraciones de ethrel y/o uliizando complejos de hormonas, cuidando  siempre

log requisitos para exportar.

9.2.  Tomar ¢n cuenta que existen deformacicnes de frutos debido a la aplicacion de ethrel; lo cual
pusde deberse 2 una deficiente polinizacion al disturbar fa  relacion de flores masculinas y

femeninas, 1o cupl no se pudo verificar debido a que el momento de la  cosecha es durante
la antésis femening.
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CTuadre 650 Andlieis de Varianes pars Noamero da flores pistiladss

ANALIBIE DE VARIANZA FRUEBA BMULTIFLE DE MEDIASE
WARABLE NUMERG DF FLORES PISTILADAS FAQTD® a [FAQYTOR 8 IFACTOR &°8

oy IR 8.0 [N B | SIS Fr F

A y; ORI 4.5 1.8 G2%inz & NE

T Z 27 1.8 g.og i 6k

& E 4 a2 4.3 G87 E3

BlLOQ Z o.7d 4.4 1.74 g2

BRE 181 44 949 2.8

T T ZBL TE R

G- 13 8

Cw GIFEREMQCIAT FIGHNIFICATIVAE e DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIF

Cuadro 740 Anatizis de Yarianza variable Mamere tolal de frutos

AMALIRIS DE VARIANEA FPRrUEBA MULTIPLE DE MEDIAS

VARWBLE: HUMERD TOTAL DE PRUTGS FAGTOR A |FACTOR B IFACTOR A°B
A L ERREE L T L Pr o F

A 21 1828 R 16 .56

g 2 gagy 429 0.34 G.73ns NE NS

AtH 4p 468y 241 4 2441 0120

gLoQ 4 15.6 7B 0.0%9 0.4

ERR 18 181 2188) 12748

TOT 261 36831

cV.- 173

‘= DIFEREMCIAS SIGHIFICATIVAS “tw DIFERENCIAS ALTAMENTE SIGNIF

Cusdro 98 Brgisis de Varianzs para la variable pesn fresco/parceiz

AMNALIBIE D VARIANZA FRUEBA BULTIPLE DE MEDIAS

VEARIABLE oeso fresog ipaicels FeQToR & FACQTOR B (FALTOR AH
F. oL (g C EoL iPr F

A 1 B41 B 27 i
B 071 182N 1S o !
AT CEdl Gz

ALOD ] TR PG 048

ERE

s

TOT
0ow - 238

e DMFERENCIAL SIHZMIFICATIVAE e THFEREMNSLAE ALTAMENYE S NIF
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Custdro 8 A Anafisis de Varianzas variable Parcentaje de frutes comercisl

ANALISIS DE YVARIANZA PRUEBSA MULTIPLE DE MEDIAS
VARIABLE: % FRUTOS NO COMERCIALIZABLES FACTOR A [FACTOR B |[FACTOR A'B
Fv. i L. Isc IcM. FC,. iPr F '

A 2y on89) a.03 332 q.08ins NE NE

B 2 0.058: §.0327 265 7.4

AR 41 p.a2gi g.0o7 gB¥] 8821

BLGO 21 0921 0.041 103 6378

ERM 18] o4.187 .41 '

TaT 28 {1.34

O . 15.22 -

‘e DFERENGIAS SIGNIFICATIVAS e DIFERENGIAGS ALTAMENTE SIGHNIF!
Cuatre 10 A& Analigip de Varianta para Numere de flores intermedias
AMALISIE DE VARIANZA PRUEBRA MULTIFLE DE MEDIAD
VARIABLE: NUMERD DE FLORES INTERMEDIAS [FACTOR A4 [FASCTOR 8 [FACTOR A8
FY. 8L, Jsa, jemM. Fe, {Pr F 3178 3

A P 1,23 0,41 £.881 D.O&S 5178 aun
g 20 ooze!l 0.14f 358 0.052[Ns I 3125 a b
ArE 4] G837 0.13 3,539 10.03 1.1 25 a b
BLOD 21 ae7] o0.04] 093] 4.4 175 i
ERR 18 naxd g.04 .75 # b
TOT 20 178 175 b
€ a7 5125 b
“w QFERENGIAT BIGNIFICATVAS 8T8 b
e DIFERENCIAS ALTAMENTE SISNIFL tzgtige b
Cuadre 11 A, Anglsie de Varianza pera fa variable Numero de flores ast
ANALIBIE DE VARIANZA PeUEBA MULTIFLE RE MEDIAS
VARIABLE NUMERO DE FLORES BESTAMINADASIFACTOR &2 [FAGTOR B [FACTNR A8
F oy, & L. & O O M. RO Fr P 5. B

A if 1104 582 281 0083 128 3 b

B 21 15881 7840 4.9910.034% ins i 80 {M3E

AtE 4 128 ER L 187 0.¢1 175 b

HLOU 2 148 g .4g .34 073

ERER 16 203 1 8G

TOT oR{ T1.085

G 19,8

Cw QEEREHGIAT SHINFICATVAS e BFERENGIAT ALTAMENTE S1ENIF]
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Cuadro 124 Analisis de Varianr

_fANAi-ESiS DE VARIANZA FRUEREA MULTIPLE DE MEDASR

A RIAEL E LESS SELO OF BeinE s SLTOE A JEACTOR B OEa0TOR R
SR IV £~ S ol Fo VA FroE
A I B B I 257 D 1iimz e NG
B G0t oanE KR
AYE 41 0210 008 13 4z
a5 .oz

[ 2

=3 18] 04258 0.0;
TOT 28 i8]

Loy - T8 14

i‘ - DIFEFREMOIAS SIQNIFICATIVAS e DIFEREMNCIAL ALTOAMENTE $1G6 T

G

uadrs 1340 bnalisis de Varianza para Lorgitud detiale pringipal

IANALISIS DE VARIANZA PRUBSA MULTIFLE DE MEDIAS
CEARARLE LONGITUO OEL TALLD PRIFGAL FLROTOR A IFACTOR 8 (FACTOR A'H
FuoodnsL, 180 ok Foo Fr |

2 e WA e .
i

45 i

& Z Z 22 203 g.18
3 < 201 S .66 0.27 s NS N3
ACE 4 g .03 L. .33 &.n3s
BLOG 2 284 1oA4d 2.351 G127
i

EfE
TGT
C - 5.65

" DIFERENGIAS SIGNIFICATIVAS

I~ DIFERENGCIAS ALTAMENTE SISNIFL
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Cuadro 14A: Aritisis de Varianzas prare la variable Nomero de rnudos
son fores gsevusles

AMALIBIE DE VARIANZA FRUEBA MU

WARISBLE. RUDOS CON FLORES ABEYUALES FACTER & IF

TIPLE D MEDIAS
CTOR B IFASTOR 270

i FT

v i CMLFC, IPr F I3 a 75 - @ {3178 3

A 21 18 Y51 10A0 0012 b TES - oAb i3-178 a2

B 2 14 G570 ATEF023 s v blietis s v |
5 E g T4t 04 hestgs o» b - ulterrs b
BLO § 0 (1A L a8 573 i
[ERR T T4 R 3135 o
TOT 78 50 o Js.73 b
R 87 173 b
e DIFERENCIAT ALTAMENTE SlaNIF) g.97% b

e DIFERENCIAE BIGMIFICATIVAS e stigy b




Cusdro 154 Anglisie de Varianza pars la veriable

vacios

Muamero de nudos

ANALISIS DE VARIANZA

PRUEOA MULTIPLE DE MEDIAS

VARISBLE, HUMERD DE NUDOS VACIDS FRACTOR A IFACTOR 8 [FACTOR A'B
Foy, ICR N §.C. oM. WL, iFr F 3 s [rE - a 14178 a

A b3 $0.8 52611202 »=poog 2 128 bi3-17s  a

B 24 1238 8481 14 19¢=0003 s 5 |78 - b{3-128 a b

Arl 4 7.8 1.82 44112 04 testigo b jtestigo b{3-75 b
2L 2 1.38 087 1.54 {.244 1-78 b
N iB] B.98] 0.43 ' 5125 b

TOT 2687 38.82 5-175 D

G- FEN 1-125 b

fre IFEREMNCIAS ALTAMENTE SIGNIFL 5.75 b
‘e DIFEREMCIAS SIGHIFICATIVAS testigo B

5%
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CUADRO 16 A RESUMEN DE DATOS DE CAMPO PARA LAS VARIABLES DE LA EXPRESION SEXUAL®

Mo. | TRATAMIENTO Rep. | F.Pistladast | F Estami- | F Asexcales] | F.Herna- | Mudos Vacios! | Tl de Flores
. EDRD DOSIES plants st alarita phints fredua‘planta planta Funchnaeslpl.
THOJA 75 PPM 1 225 d i1 11 g 205
1 AHOMA 73 PPM Z 22 578 ) i1 175 2775
THOJA 75 PPM 3 23 625 B 1 073 2840
THOJMA A PPM 3 183 720 073 1.25 0.76 2678
2 MHOIA 125 PPM 2 18.75 39 _ 023 126 025 2725
THOMA 1125 PPM 3 24 625 03 125 a5 2728
THOIA 175 FPM 1 LAt & 025 1 4 2475
3 THOJA WS PPM 2 205 P 073 1 276 28
THOJA 1173 PPM 3 0 579 025 1 3 518
FHOIAL TS PPM 1 17 10,23 0.25 1 425 2725
4 JBHOIAS 75 PPM 2 2093 741 023 1 0.5 843
3 HOJAS .?5 PPy 3 o5 175 45 i 1 825
IHOMAS 1123 PPM K 2025 725 {43 1.28 0.5 275

5 I3HOMAS 125 PPM 2 205 573 125 125 2 282
FHOIAE 1135 PPM 3 203 ] 225 128 324 P
JHOJAS 175 PPM 1 2025 325 2 138 2.75 225
& IHOIAS 175 PPM 2 2075 473 078 15 3 255
AHOME T PPM 3 188 /28 o ! I e
.’&i HOMAS 75 PPM 1 2173 .73 { 1 325 285
#OBHOMAE TIPPM § P4 473 HLIS 0 1 378 2826
5HOMS 7SPPM | 3 2275 825 0 1 525 20
SHOJAS 125 PPM 1 M 331 0 i { o gh
£ S HOJAS 125 PPM 2 22 2 _urs i o 8.7
S HOUAR 1125 PP 3 (kb 55 f 0 18 Gl
wHOIAE 75 PPM 1 215 773 b i ] 2928
9 OISHOAS 75 PPM 4 1925 2 Ui f g 2738
5 HOJAS 175 PPM 3 215 7 0 g § 25 B4

TESTHGEO 1 24.25 55 3 1 425 287
0] TESTIGO 2 2 675 D o g 2873
TESTIGO | 3 2125 825 o o 0 205

= e OATOS PROVEMIENTESR DEL PROMEDIC DE LECTURAS A CUATRO PLANTAS DE LA UNIDAD EXPERIMENT




CUADRO 17 A, RESUMEN DE DATOS DE CAMPO PARA | AS VARIABLES DEL RENDIMIENTO
No. TRATAMIENTO Rep. |Frutos Totales|Frutns Comer- | Frutos No Co-| Peso Fresco
EDAD DOSIS psfcé!a clalizables maraig!izaﬁteﬁ parcelz
1HOJA |75 PPM 1 o 0] 14 89.24
1 MHOJA 75 PPM ? 72 41 3 55.25
1HCJA  [75PPM 3 8¢ 3z 23 49,44
1HOJA 1125 PPM 1 81 38 22 53 4
2 THOA 125 PP 2 £3 25 2% 5237
1HOJA 125 PPM 3 76 34 a2 5514
1THOUA |7 PPM 1 51 26 25 5128
3 liHoJA  [wsePm 2 73] a7 2% 55 04
THOJA 175 PPM 3 59 42 27 53 B
1HOJAS |75 PPM 1 53 38 15 50.13
4 [3HOJAS |75 PPM 2 i 41 29 515
3HOJAS (75 PPM 3 67 43 19 56 4
2 HOJAS  |125 PPM K 66 a1 25 £5 47
5 [3HOJAS |125 PPM 2 64 24 40 3785
FHOJAS 125 PPM 3 2% 20 16 2823
IHOJAS 175 PPM 1 82 45 38 7241
8 [FHOJAS 1175 PPM 2 74 53 21 52
THOJAS 1175 PPM 3 66 34| 3 417
S HOJAS |75 PPM 1 67 54 13 a1 8
7 lsHosAs 175 PPM 2 a4 22 16 28 57
- 5HOJAS FIPPM al 73 59 1] 85 5
5 HOAS 125 PPM 1] sg| 73 15| 223
8 I3HOJIAS 1125 PPM 2 il 55 75! g1 54
SHOIAS 1125 PPM 3 £9 a3 22 512
S HOJAS (175 PPM 1 62 34 28 49 41
9 IS HDIAS (7S PPM 2 75 54l 22 5974
5 HOJAS (175 PPM 3 76 a7 75 57
TESTGO 1 31 57| 2 83,12
- p TESTIGO ; 2 74 5| 2 53 ¢
TESTIGO 3 3| 43 6 §1.34




CUADRO 12 A RESUMEN DE DATOS DE CAMP( PARA LAS VARISBLES DEL CRECIMIENTO VEGETATIVO

Ne. TRATAMIENTO Hep. | Diss aente- | Longibad de Paso Seco
EDAD ‘ DOSIS gig fomenina { Tallo Prineipal!  de Raicss
1HOJA 175 PPM 1 s8] 13,02 127
1 MHOJA  [75PPM 2 56 10.2 0.91
1HOJA |75 PPM 3 55 109 0.74
1HOJA 125 PPM 1 50 4155 4m
7 MHOMA 25 PPM 2 62 14,37 114
1HOJA 125 PPM 3 59 122 103
1HOJA  |475 PPM 1 74 95 0y
U3 l1uosm  lrspem 2 57 109 0.8
1HOJA 175 PPM 3 58 11,42 0.99
3HOJAS 75 PPM 1 55 134 129
4 HOJIAS 175 PPM 2 59| 12.4 1.45
2 HOJAS 175 PPM 3 58] 13.23 14
THOJRS 125 PPM 1 sl 18 1.39
5 [3HOJAS |125 PPM 2 55 10.95 0.84
3HOIAS Mzseem | 3l s 114 1
3HOJAS 1175 PPM 1 68 10.95 135
6 [3HOJAS 475 PPM 2 59 1475 137
l3HoJIns 1175 PPM 3 591 10.6 0.91
5HOJAS |75 PPM 1 55 12.4 1.4
7 ISHOMAS |75 PPM 2 i 109 0,83
S HOJAS 175 PPM 3 50 15 098
SHOJAS (125 PFM q B "y 15
8 ISHOJMS 125 PFM 2 B0 | 14
SHOJAS |12 PPM 3 58 I 12
SHOJAS 175 PPM 1 59 139 1.06
9 I5HOUAS 475 PRI 2 5] 14 118
5HOUAS 175 PPM 3 53 117 09
TESTIGO 1 55 8 48
Wl TESTIGO 2 i 17.45° 107
| TESTIGO 3 59 3 8} 14]




REPORTE DE ANALISIS DE SUELD

FARAMETROS DEL. SUELD . RANGO ADECUADC

Pl s.50 8.5 -~ 7.2
AT 2.01 dS/m , 0.2 - 0.8
1,00, b 8 TR A D - &0
L.l e 21.9 meq/i00ml 5o~ 13
Saturacion ¥ it.7 % 4 % o- 4hH %4
Saturacion fa r4.,.7% %/ C &G L - BO U
Gaturacion Mg 14.0 %7 10 % - 20 %

Saturacion A1+H Q.0 A € 20 %

i

ELEMENTO  CONC. |-———————————NIVEL—- ! RECOMENDACION
ppm(p/v) | ~~BAJO~= ! —ADECUADO- ; ——AL TO-—— | Kg/Ha

m
f=PiH G 7.3 LAANANY !
Nyl TTELT AXLEANLRK A AN UAAXRAAA LA L :
= 1.4 AN LAY AAE AL AL H Y, !
¥ 1000 O HACAALE AL XX LKA L AN AAA !
a ITDAY .0 EALKRKXKAAXKAX LK LX !
My Thb.T AKX LLKAX LXK A :
o .3 KAAXAXKAKLAX H
B 124,48 AXEAAARAX LKA ;
T a4 XXEALXKEXAK :
T 1h.b XXAXAUXARXXNAAY :
481 TR L0 X

FasHarl %4 = lbhs/Amy
COMSULTENDS EMN: Asesoris en la slaberzsisn d2 su programa de fertilizacion

.
feantidad, forma v frecusncia de aplicacion) i Disefo v programas de inves-
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