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IX

CARACTERIZACION ECOLOGICA DEL XATE (Chamaedorea-ssp) Y
PROPUESTA DEL MEJORAMIENTO AL MANEJO TRADICIONAL QUE
- SE LE DA EN LA UNIDAD DE MANEJO FORESTAL
SAN MIGUEL, SAN ANDRES PETEN.

ECOLOGICAL CHARACTERIZATION OF XATE (Chamaedorea ssp) AND:
PROPOSAL TO IMPROVE THE TRADITIONAL MANAGEMENT_AT THE ]
SAN MIGUEL, FORESTRY MANAGEMENT UNIT, SAN ANDRES, PETEN.

RESUMEN

La presente investigacién se realizé en la unidad de Manejo
Forestal de San Miguel del municipio de San Andrés, Petén, durante
‘el periodo comprendido entre agosto'de 1,993 a octubre de 1,994.
El lugar especifico del estudio lo constituyé la primera unidad de
corta (40 ha), del Plan de Manejo Forestal de San Miguel.

Se utilizdé informacién de 21 parcelas permanentes de 2,500 m2
cada una, para estudiar los aspectos méds relevantes del estrato
boscoso bajo el cual se_desarrollé el xate, y se inventariaron
~ademds, 320 parcelas de xate de 25 m2 utilizando el sistema de

muestreo sistemdtico.

La investigacidn consistidé en el estudio ecolégico,
demogrédfico y estado de las poblaciones naturales del xate
(Chamaedorea spp), aprovechadas tradicionalmente y complementado
ademds de un estudio de crecimiento de estas plantas en el bosque

natural.

Se analizd la estructra demografica vy las clases de tamafio

sujetas a mayor presidén de cosecha, asi como la abundancia y_la
distribucién espacial del recurso. Se discute la situacién
reproductiva de la poblacién y las tasas de crecimiento para las
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dos especies de mayor abundancia y demanda comercial, asi como la
asociacién existente entre la abundancia y las condiciones

microambientales imperantes en la zona.

Los resultados mostraron que bajo el dosel del bosque crecen
tres eépecies de xate Chamaedorea elegans, Chamaedorea oblongata Y
Chamaedorea ernesti-agustii), determindndose que éstas se
desarrollan con alto grado de preferencia (72 % de los casos) en
sitios con suelos desde plancs hasta 40 % de pendiente, desde
escasos a moderadamente pedregosos, de imperfecto a moderadamente

drenados y con profundidades entre 30 y 60 cm.

La especie mds abundante es Chamaedofea oblongata con 2,483
plantas/ha. Le sigue en orden decreciente Chamaedorea elegans con
356 plantas/ha y Chamaedorea ernesti-~agustii con 106 plantas/ha.
Espacialmente las tres especies de xate presentan un patrén de
distribucién en agregados o parches, lo cual confirma la

~preferencia por condiciones microambientales especificas.

La proporcién.de hojas de xate con calidad aceptable (hojas
que Cumplieron con los requisitos minimos de mercado) en relacién
al total, apenas llega al 5% en C, oblongata vy 11 % en C. elegans.
En relacidén a la capacidad reproductiva los valores encontrados
mostraron solamente el 1% de plantas para el primer caso v 4% en el
segundo, con lo cual se visualiza baja productividad de hojas con
calidad aceptable y baja salud reproductiva.

Por otro lado se encontraron tasas de crecimiento promedio
mensual a razoén de 0.92 cm en individuos menores de 30 c¢m y 11 cm
en individuos mayores de 120 cm de altura en plantas de C.
. oblongata; mientras gue en C. elegans 0.86 c¢m en individuos menores
de 20 cm a 7.62 cm en maycres de 80 cm. Se determind gue en ambas
especies el crecimiento de la candela (meristemo apical) aumenta

. positivamente en funcidn de la altura de las plantas.



I. INTRODUCCION

El departamento de Petén se caracteriza por sus condiciones
climdticas subtropicales, posee una alta biodiversidad de especies
Yy representa la mayor reserva forestal de la republica de
Guatemala. Los bosques de estas 4Areas son ecosistemas frdgiles
ecoldégicamente, pero tienen un potencial de desarrollo econémico si

la explotacién de los recursos se da en forma adecuada (10).

Estas especies Dbotdnicas incluyen plantas. ornamentales,
artesanales, medicinales, ldtex, frutas, materiales de construccién
y muchas otras gue unidas a las especies maderables, dan un valor
econdémico competitivo con otros usos de la tierra y contribuye de
manera significativa en la economia de los campesinos asentados
dentro del Area de uscos miltiples de la Reserva de Biosfera Maya.

- Conocido localmente como xate, el follaje de tres especies de
(Chamaedorea spp) es recolectado en el bosque y exportado a Europa

y Estados Unidos para uso en arreglos florales. Segun datos del
Institute Nacional de Estadistica (9) en 1,992 se exportaron mas de
4 millones de kg, lo cual representa un valor de exportacién de US
$ 2.6 millones para Guatemala.

Dicha actividad involucra aproximadamente a 7,000 personas en
todo el proceso de extraccidn, tranéporte, procesamiento vy
éxportacién, formandoe asi un importants elemento en el ingreso
familiar (10).

Sin embargo, se han detectado varios factores que afectan la
economia extractiva del xate. Entre ellos, la coleonizaciédn

descontrolada, la deforestacién y la inmigracién reciente gue

fomentan en forma conjunta la sobreexplotacién del recurso.
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De alli nace la inquietud de la presente investigacién, en
donde se hace énfasis en el estudio ecolégico; demogrdfico y estado
de las poblaciones de xate (Chamaedorea. ssp) aprovechadas

tradicionalmete y complementado ademés de un estudio de crecimiento

de estas plantas en su estado natural.

Dicha investigacién se realizé en la unidad de Manejo Forestal
de San Miguel del municipio de San Andrés, Pétén, durante el
pericdo comprendido entre agosto de 1,993 a octubre de 1,994, bajo
el patrocinio del Centro Agrondmico Trbpical de Investigacién vy
Ensefianza (CATIE), a través del proyecto Conservacién para el
Desarrollo Sostenible en América Central (OLAFO), el cual pretende
" demostrar un modelo de desarrollo sostenible en el 4rea indicada,
basadb en el uso racional de los recursos naturales.



II. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La mala distribucién y uso de las tierras en el pais y la
falta de oportunidades de empleo ha provocado el éxodo de miles de
familias campesinas a la regién de Peten, donde las caracteristicas

del suelo no permiten una actividad agricola intensiva (18).

Las actividades comunes para la sobrevivencia de los
habitantes de la regién han estado representadas por la extraccién
de recursos maderables de cedro (Cedrella odorata Roem.) y caoba

(Swietenia macrophylla King.), productos no maderables como: Xate
(Chamaedorea ssp), chicle (Manilkara achras (Mill) Fosberg.)} Y
' pimienta (Pimienta dioica (L.) Merrill) y la expansién de la
frontera agricola é través de la agricﬁltura misma y la ganaderia.

Hasta el momento las medidas tendientes a la conservacién del
bosgue y el aprovechamiento racional de sus recursos no han sido
efectivas, lo cual ha provocado en dltima instancia una disminucién
~de los ingresos econémicos para las familias que viven de 1los
mismos. Por otro lado, no existe un conocimiento generalizado del
manejo sostenido de los recursos naturales de Petén, por lo que se
recurre a otras opciones como la agricultura migratoria.

En este orden de ideas, aunque el xate-(Chamaedorea ssp) es

otro recurso de importancia econdémica proporcionado por el bosque
petenero, su explotacidén en la actualidad se lleva a cabo en una
manera inadecuada, teniéndose como principal razdn el
desconocimieto del manejo mismo de la planta, de las dreas donde se

desarrolla, sus tasas de crecimiento, etc.

En sintesis, se puede decir que el xate (Chamaedorea ssp)
tiene varios atributos impoftantes, como la genéracién de empleo e
ingresos rurales por 1o que se hace necesario la evaluacién
cuidadosa de sus caracteristicas a fin de generar herramientas para

su manejo sustentable.




3. MARCO TEORICO

3.1. Marco Conceptual
3.1.1. Aspectos taxondémicos

Se conoce popularmente como Kate a por.lo menos tres especies
de este género encontradas en los bosques del norte del Petén: xate
(Chamaedorea elegans Martius), jade {Chamaedorea oblongata Martius)
y pata de vaca (Chamaedorea ernesti-agustti wWendl) (19).

La descripcién botdnica para estas especies, se describe a

continuacidén (19):

a) Chamaedorea elegans Martius: (xate hembra, pacaya,_pacayita,
kiik). Planta muy delgada, cuando adulta llega a ser tan alta como
2 metros o alin mis, pero a menudo florece cuando aun es tan pequefla
como de unos 30 cm de altura; en cuyo caso es esencialmente

acaulescente.

£l tallo es erecto o decumbente, con 8-16 mm de didmetro,
verde, densamente anillado con entrenudos cortos. '

Sus hojas sbn escasas y pegquefias, la vaina larga, delgada Yy
abierta cerca de la base. El peciolo es delgado de 12-27 cm de
largo. El ragquis es muy delgado y pélido en la parte posterior.
Cuenta con 11 a 20 pinnas u hojuelas a cada lado del raquis,
lineares angostamente lanceoladas, largamente atenuadas en el
é4pice, de 12 a 20 cm de largo y de 1-2 cm de ancho. El nervio
central primario es pdlido, prominente Yy brevemente elevado en el
haz. Los nervios secundarios generalmente son menos prominentes,
dos en cada lado igualmente espaciados. Los nervios terciarios son

numerosocos y finos.
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Las inflorescencias son erectas desde vainas. El peddnculo es
de 10-13 cm de largo o mas, subtendido por vainas tubulares
partidas hacia el d&pice. El1 numero de vainas es de 4-7 en
inflorescencias masculinas y de 6-9 en inflorescencias femeninas.

Los espddices con poCcos O NUMErosos ‘raquis, pueden ser simples
o ramificados, con la parte dorsal delgada. E1 raquis pistilado

llega a ser anaranjado cuando maduran los frutos.

Las flores estamlnadas son sésiles, remotamente espiraladas,
de 2 mm de largo, color amarillo- palido, prominentemente nervadas
cuando secan. El c&aliz es de 0.75 mm de 1largo, suavemente
“trilobulado. Los pétalos son connados cerca de las puntas. El
dpice de la corola cuenta una abertura tri-angulada, con estambres
cortos, filamentos y anteras escasamente visibles por debajo del

dpice hexa- angulado del pistilo.

Las flores pistiladas al igual que las estaminadas_son sésiles
y remotamente espiraladas, con una longitud de 2.5 mm y cORn
nervaduras cuando secas. El céliz es de 1 mm de largo Y
profundamente trilobulado. Sus pétalos son connados, con excepcién

de cuando la apertura de las puntas es tri-angulada. No posee
estaminodios. El ovario es globoso' deprimido, con estigmas

sésiles; £l  fruto es globoso y negro en la madurez, Y con
alrededor de 6 mm de didmetro.

En la Figuré 1 se muestran las caracteristicas principales del

xate {Chamaedorea elegans Martius).
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b} Chamaedorea oblongata Martius: (Xate macho, Jade, Cauquib}.
Estas plantas c¢recen solitarias, erectas, de 1.5 a 3 m de alto.

El tallo es de 1 a 2.5 ¢m de grosor, con entrenudos de
desigual longitud que puede variar desde 4 a 15 cm.

Las hojas son pinnadas, la vaina hasta de 20 cm de largo vy
poco prominente. El peciolo de 25 a 31 cm de largo, robusto,
p&dlido tanto en la parte dorsal como en el raguis. El ragquis es de
35 a 55 cm de longitud, con 6 a 9 hojuelas alternas algo coriéceas
y dispuestas regularmente a cada lado. Las hojuelas pinnas son
rombo~lanceoladas o lanceoladas y fuertemente sigmoides, de un
verde encendido y brillante en el haz y pédlido en el envés; miden
de 17 a 40 cm de largo v 3.5 a 10 cm de ancho.

Los &4pices son caudados, largamente acuminados o atenuado-

acuminados. Poseen tres nervios primarios, central Y
submarginales. Estos tiltimos no se remarcan en el haz. son
amarillentos y encendidos debajo. Alrededor de 3 nervios

secundarios en cada lado, incospicuos al igual gque los numerosos y
muy finos nervios terciarios. La pinna terminal es mads corta gue

todas y generalmente mds angoSta.

Las inflorescencias brotan en las axilas de las hojas. Los
pedﬁnculos son de 15 a 30 cm de largo subtendidos por 5-7 espatas
tubulares estriadas y nervadas. Su espadice es estaminado, con 9-25
o mds ramillas delgadas, peduiosas y poco anguladas a 30 cm de
longitud desde el axis y de 9-12 c¢m de largo.

Las flores estaminadas tienen nervaduras superficiales o muy
suavemente inmersas y densamente espiraladas. Al secarse son

negras.

En la Figura 2 se presentan las principales caracteristicas

del Jade.
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3.2.2. Clima y zona de vida

De la Cruz (7)., basado en el sistema de Holdridge, indica
- que el Area se encuentra dentro de la zona de vida Bosque hiimedo
Subtropical (cdlido). siendb las especies indicadoras de esta
zona las siguientes: nance (Birsonvma crassifolia (L.) HBK.),
majagua (Irichospermum grewieaefolium (A. Rich) Rosterm), amapola
(Pseudobombax ellipticum (H.B.K.) Dugan), chechén negro (Metopium
browneil (Jacq.) Urban), guano (Sabal Morrisiana Bartlett),
chicle (Manilkara zapota (L.) Van Raven), pimienta (Pimienta
dioica (L.) Merrill), chichique {Aspldqaparma megalocarpum Muell.

Arg.) y palo son (Alseils yucatensis Standl.).

Las condiciones climaticas se caracterizan por: a)
precipitacién media anual de 1,552 mm, con una minima v una
médxima de 1.098 mm vy 1819 mm. respectivamente. ocurriendo la
época seca entre febrero y mavo: b) temperatura media anual de
23° C. observéndose temperaturas minimas y méximas de 9° C y 42°
C; ¢ humedad relativa proﬁedio de 77%, presentando valores
maximos de 93% en enero v minimos de 47% en marzo; d) vientos
provenientes en su mayoria del'norte, noreste., sur y sureste, con
. velocidades que oscilan entre 3 vy 4 m/seg vy presenténdose con
mayor intensidad de febreroc a junio y e) evapotranspiracién media
anual de 876 mm/afio. que representa el 56% de la precipitacién
pluvial (3.

3.2.3. Fisiografia e hidrologia

Fisiograficamente el 4rea estd comprendida dentro de la
plataforma de Yucatdn. Galvez, et al (8), definen cuatro regiones

para el darea de wusos miltiples en estudio: a) Planicie de
Papactin. b) Colinas del Cruce a Dos Aguadas., c¢) Colinas de la
Palotada v d) Planicies de la Laguna La Canoa.
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El patrén de drenaje del 4rea es dendritico ¥ no existen rios
permanentes, sino estacionales, presentidndose algunos arroyos que

corren en época lluviosa.
3.2.4. Suelos

Los suelos del 4rea se originan sobre capas horizontales de
rocas sedimentarias del cretédcico superior vy del eoceno.
Taxonémicamente se les clasifica como vertisoles y molisoles (5).

Segun la clasificacién de reconocimiento de suelos de Simmons
et al (17), en el drea se encuentran las series chacalté, macanché
Yy yvaxha. '

Esta clasificacién de suelos (escala 1: 250,000) ha sido
enriquecida por Gdlvez et al (8) y Collinet (5), guienes trabajando
& uha escala 1: 50,000 y reconocimientos de campo, encontraron
bédsicamente dos tipos de suelo: los suelos drenados de las colinas

y los suelos de drenaje lento de los valles.

Los suelos bien drenados de las colinas presentan pedrégosidad
de mediana a fuerte, con gravas y piedras calcdreas que redundan en
horizontes sueltos de color pardo oscuro sin manchas. Contienen de
35% a 45% de arcillas, estructura fragmentaria muy desarrollada,
grumosa, fina, poliédrica y bastante porosidad entre los agregados,
Presentan abundantes raices, aungque la actividad de fauna del suelo
es débil. El espesor varia de 20 a 40 cm mdximo. En cuanto a su
fertilidad natural, se considera alta. Tentativamente se les

clasifica como Typic Rendolls (5).

Los suelos con drenaje lento de los valles se localizan en los
bajos y terrenos inundables. Presentan horizontes sueltos, de
color negro a gris oscuro en por lo menos 35 cm y gris verde olivo
sin manchas hidromérficas a mayor profundidad.
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Sin embargo, se = evidencian manchas mas oscuras

'correspondientes a intrusiones humiferas, debido al tipo de arcilla

montmorillonitica que en época seca se contrae Y pProvoca dgrietas

por donde migra la materia orgénica hacia los horizontes més bajos.

Entre los 30 y los 40 cm hay preéencia de nédulos o aglomerados
blancos de carbonato de calcio.

La textura es arcillosa o arciliowlimosa (a veces, mas de 50%
de arcilla). Presenta grietas en la superficie en forma de
poligonos de 40 a 70 cm de didmetro. ~ Las raices a mayor
profundidad de 30 cm son escasas. La actividad de la fauna del
suelo es poco perceptible, debido a que la adaptacidén a este medio
arcillosc y compacto es muy dificil. En cuanto a su fertilidad
natural, se considera alta. Tentativamente se les clasifica como

Pellic Vertisols (5).
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OBJETIVOS

Objetivo general

Caracterizar la poblacidén natural del xate Chamaedorea spp.,
en el drea piloto experimental, asi como determinar la
potencialidad de manejo en el primer blogque de corta de 1&
Unidad de Manejo Forestal San Miguel, San Andrés, Petén.

Objetivos especificos

1)

2)

Caracterizar demogrdfica y ecolédgicamente la poblacién natural
de xate.

Determinar el crecimiento de la poblacién de xate, en funcién

de categorias de tamafio.

Identificar posibilidades de manejo del xate bajo condiciones
del bosque natural en el 4rea de San Miguel,
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5. METODOLOGIA
5.1. Delimitacidén del &rea de estudio

El drea de estudio tiene una extensién de 40 ha vy se encuentra
enmarcada dentro de la unidad de manejo forestal de San Miguel, la
cual fue otorgada en concesién por el Consejo Nacional de Areas
Protegidas (CONAP) a la comunidad del mismo nombre, con una
extensidén total de 7,039 ha Y ubicada en la jurisdiccidén de San
Andrés, Petén. o

El 4rea piloto experimental (40 ha), constituye la primera
unidad, o blogue de corta, del pPlan de manejo forestal de San
Miguel (ver Figura 5) v sirve como sgitio de investigacién del
pProvecto OLAF¥O-CATIE.

En  dicho 1lugar se realizan diferentes investigaciones
bioldgicas, tanto de productos maderabies como no maderables con
importancia econémica para los habitantes de la regién, con el
objeto de promover el manejo diversificado del bosque.

El 4rea experimental se dividié en cuatro subdreas de 1000 m
X 100 m, debidamente delimitadas con brechas y poniendo estacas a
cada 20 m de distancia, identificadas con cintas de colores con el
objetivo de poder ubicar Y localizar cualquier parcela en estudio.

Cada una de éstas subdreas se dividié en parcelas de
investigacidén con dimensiones de 50 m x 50 m, Dicho tamafio fue
adoptado de las experiencias del CATIE en otras pértes_de América
(4), tanto para especies maderables como no maderables. Para
facilitar las investigaciones se establecieron en forma permanente
21 de estas parcelas, ubicdndolas aleatoriamente dentro de la

‘unidad o blogque de corta, como se observa en la Figura 6.
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Parcelas permanentes

Figura 6. Delimitacién de parcelas de 50x50 m vy ubicacién de

las 21 parcelas permanentes en el primer bloque de corta
(40 ha).
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5.2. Estudio de la composicién floristica

Con el objeto de conocer las especies asociadas al xate, se
estudiaron todas las especies que tuvieran un didmetro a la altura
de pecho igual o superior a 5 ¢m, para lo cual se trabajé con los
datos de vegetacidn de las 21 parcelas permanentes establecidas en
la unidad experimental, como se explicéd en el acédpite 5.1.

Estas 21 parcelas permanentes de control se subdividieron en
subparcelas menores de 10x10 m para tener un mejor control al

momento de realizar las mediciones.
5.3. Tamafio minimo de la parcela de xate

La parcela utilizada en este estudio es de forma cuadrada con
dimensiones de 5 % 5 m (25 mz), tamafio de la parcela recomendado
por Heizman 1988 (10) y Mas 1993 (13), quienes determinaron el
tamafio optimo de parcela para muestreos de xate.

5.4. Tamafio de la muestra

El tamafio de la muestra lo constituyeron 320 parcelas de xate
instaladas a lo largo de las 4 subdreas delimitadas en la unidad o
blogue de corta (40 ha), tomando como base el muestreo de dos
subparcelas de 5x5 m por cada parcela grande de 50x50 m, e
incluyvendo un muestreoc fuera de las parcelas permanentes.

El total del 4rea muestreada fue de 8,000 metros cuadrados
(320 x 25 m?®), con una intensidad de muestreo del 2%.

Se utilizé el método de muestreo en forma sistemdtica, el cual
determina automdticamente la ubicacidén de las parcelas y se basa en
un patrén previamente fijadeo, que establece la distancia a la que
debe ubicarse un sitio del otro, como se observa en la Figura 7.
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5.5. Informacién obtenida de las parcelas de medicidn

Se tomaron en buénta las siguientes variables relacionadas
directamente con las caracteristicas de la planta::a) nimero de
plantas por pardela, b} aituraide cada una de las plantas, c)
nimero de hojas totales preSenteS én la planta, d) nﬁmero de hojas
aprovechables, e) ntmero de ﬁojas ~recién cortadas f) color
predominante del follaje de la_.planta y g) fenologia floral.
~ Ademds, se tomaron en cuenta -las siguientes caracteristicas
relacionadas a la unidad de levantamiento: af grado de sombra
recibida por la parcela; b) disturbios causados dentro de la
parcela y <¢) topografia predominante de la parcela,. Los
instrumentos de mediciéﬁ utilizados en este muestreo fueron: cinta
métrica, brijula, regla graduada en cm y un densiémetro para medir

el grado de sombra recibido por la parcela.

5.5.1. Descripcién de las variables relacionadas con las

caracteristicas de la planta
a) Nidmero de plantas presentes por parcela

Se realizdéd haciendo un conteo directo del total de plantas

presentes dentro de la unidad de levantamiento.

b} Altura de las plantas

La altura de la planta se midi¢ desde la base del suelo hasta

la altura de la hoja de mayor longitud.
¢} Numero total de hojas

Esta variable ‘se refiere al total de hojas presentes en el
momento de realizar el levantamiento, incluyendo hojas pequeiias y
con agujeros (con dafios en general). No se toma en cuenta hojas en

formacidén denominadas comdnmente candelas.
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d} Hojas aprovechables

‘Aqui se consideraron tGnicamente las hojas qué cumplieron con
1os requisitos minimos de mercado, tales como: a) longitud de las
hojas, 25 cm minimo para xate hembra y 35 cm minimo para xate macho
(jade), b) color verde brillante, c¢) sin dafios ocasionados por
insectos ni manchas ocasionados por hongos y d} textura firme (o

sea ninguna hoja joven).
e) Hojas recién cortadas

Esta variable es muy fAcil de visualizar en el campo, ya que
la base del peciolo de las hojas que han sido cortadas
recientemente quedan pegadas atl cuimo ¥y se van - secaﬁdo
paulatinamente. 'Se contaron los pecioios. en proceso  de

desecamiento sin considerar aquellos totalmente secos o podridos.

f}) Fenologia floral

Se registraron todas las plantas en proceso de floracién,
fructificacién o restos de fructificacién anteriores dentro de la

unidad de levantamiento.

5.5.2. Descripcién de las variables relacionadas con la unidad

de levantamiento
a) Grado de sombra recibida por la parcela
Se registrdé el grado de sombra recibida por la parcela a 1.30

m de altura estimado mediante cuatro mediciones con densiémetro en

el centro de la parcela con direccién a los cuatro puntos

cardinales. Los resultados se expresaron en porcentaje.
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b) Disturbios causados en la parcela

Esta es una variable que se tomé en cuenta al.momento,de
"realizado ‘el muéstreo, porque se observaron caracteristicas
particulares en algunas parcelas. Se registraron principalmente
tres casos: presencia de muchas hojas caidas de botén (Sabal
morrisiana Bartlett), restos de madera caidos naturalmente o
de jados por extraccién anterior y ubicacién de parcelas en pistas.
de arrastre. Los disturbios se expresaron en términos de 4rea

(m?).
c¢) Topografia de la parcela

Se registrd la topografia_predominante de la parcela ya que
por su caracteristica particular tiene relevancia en la

determinacidén de abundancia de plantas.
5.6. Estudio del incremento del crecimiento del xate

El estudio del  crecimiento se llevd a cabo en una A4rea
contigua al lado este del primer blogue de corta, en la Unidad de
Manejo de San Miguel! (ver Figura 8). ~ Se ubicaron alli 50
individuos de las dos especies.de xate con mayor valor comercial
.actuai (25 de xate hembra y 25 de jade). EI nimero de individuos
estudiados, se determiﬁé tomando como base, cinco plantas por

categoria de tamafio.

Se realizaron ocho mediciones del érecimiento en esas 50
plantas, durante en el periodo comprendido entre octubre 1893, -a
noviembre 1994, En el Cuadro | se .presentan las diferentes
categorias de las plantas utilizadas para el estudio de crecimiento

de xate hembra y Jade.
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~Cuadro 1. <Categorias por rango de alturas de plantas de C.
' elegans y C. oblongata utilizadas en el estudio de
crecimiento. '

xate hembra

Categorfa Rangos de No. plantas
altura cm’ estudiadas

1 1 a 20
21 a 40
41 a 60
61 a 80
> de 80

L

h PR W iR
L

jade

1 ' 1 a 30
31 a 60
61 a 90
91 a 120

28]

L I - ]

> de 120

Lh ita ita jth iLh

3.6.1. Informacién obtenida de las plantas estudiadas

En las ocho medig¢iones realizadas, la informacién recabada en
cada uno de los 50 individuos de xate estudiados fueron: a) altura
de planta, b) nidmero de hojas totales, c¢) nﬂmero de hojas
aprovechables, d) ndmero de hojas cortadas acumuladas, e) hojas
muertas; f) longitud de la dltima hoja, g) longitud de la candela,
h) nimero de foliolos de la dltima hoja, i) largo promedio de
foliolos basales, j) largo promedio de foliolos medios, k) largo
promedio de foliolos terminales, 1) longitud de entrenudo basal, m)

longitud de entrenudo terminal y n} fenoclogia floral.
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5.7. Anédlisis de resultados
5.7.1. Vegetacién

5.7.1.1., 1Indice de importancia

Es la suma de los porcentajes de frecuencia, densidad y lrea
basal relativas de cada especie en cada muestra. Permite encontrar
el mejor valor de importancia ecol6gica relativa de cada especie en

cada muestra (14). Se calcula utilizando la siguiente férmula:
Vi= Fr [%] + Dr [%] 4+ ABr [%]
Donde:

Vi= Valor de importancia.
Fr= Frecuencia relativa.
Dr= Densidad relativa.

AB= Area basal relativa.
5.7.1.2. An&lisis de agrupamientos

Segun Crisci 1993 (6}, el anAlisis de agrupamientos permite
formar grupos de unidades operativas (por ej: plantas o parcelas}),
que se asocian por su grado de similitud. La similitud se
cuantifica aplicando un coeficiente de distancia, correlacidn o

asociacién.

Dentro del andlisis de agrupamientos las técnicas mas comunes
son las denominadas "aglomerativas", las cuales partiendo de "n"
unidades separadas, las agrupa en sucesivos conjuntos {(siempre en

ndmero menor gque "n") para llegar finalmente a un solo conjunto

conteniendo el total de unidades.
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El proceso de formacidén de los grupos parte de una matriz de
"similitud producto de un coeficiente y posteriormente en cada unién
de las unidades en ndcleos ya formados, se obtiene una matriz
defivada. El proceso culmina con.la elaboracién de un dendrograma,
que €s una representacidén grdfica que muestra la_relaciéﬁ en grado

de similitud entre dos unidades o grupos de unidades (6).
5.7.2. Existencia de xate y mediciones de crecimiento

Para todas las variables relacionadas al crecimiento xate, el
andlisis de la informacién se llevé a cabo con el uso de parédmetros
estadisticos de tendencia central (media), asi como de dispersién
(rango, varianza y desviacidn ésténdar). Para analizar las
variables descriptivas tanto a nivel de individuos como de'parceia
se realizaron andlisis de correlacién {por el método de Pearson y

Spearman).
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6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Composicién floristica
6.1.1. Vvalor de importancia de las especies

Esta seccién esta orientada a explicar los aspectos més
relevantes del estrato boscoso, bajo el cual se establece el xate.
En este sentido el estudio de la vegetacién dentro del 4&rea
experimental, reporté 95 especies arbdéreas con didmetros superiores
a 5 cm. En el Anexo, se presenta el listado de ias especies
encontradas en las 21 parcelas estudiadas con su respectivo valor
de importancia. Como resultado de esto se encontrd un grupo_de
cinco especies gue ocupa el 37% del valor de importancia total, lo
cual indica que son especies dominantes de este bosque y son en
orden decreciente: Zapotillo (Pouteria spp.), Chechén blanco
(Sebastiana longicuspis Standl}, Ramén oreja de mico (Brosimﬁm
costarricanum Liebm.), Canisté (Pouteria campechiana (H.B.XK.)}

Baehmi) vy Manax (Pseudolmedia oxyphyllaria Donn. Sm.).

Un segundo grupo, formado por seis especies, al cual se le
denomind de especies codominantes y que representa el 23% del valor
de importancia: Jobo (Spondias monbin L.), 8ilién (Puocteria
amvygdalina (Standl) Baehmi.), Amate (Ficus involuta (Liebm) Mig.),
Botdn (Sabal morrisiana Bartiett), Chico zapote (Manilkara achras
(Mill) Fosberg) v Yaxnix {(Vitex guameri Greenm).

Estos dos grupos de especies (dominantes y codominantes), -
representan en forma conjunta el 60% del valor de importancia de
todas las especies, por lo cual pueden ser consideradas como
especies caracteristicas de la asociacién vegetal del A4rea

estudiada.
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Por otro lado también se visualizé un grupo de especies
consideradas raras dentro de este bosque, debido a su bajo valor de
importancia reportado (juntos hacen un 0.4% del valor total).

Dichas especies son: Ceibillo {(Ceiba aesculifolia (H.B.X.) Britt
& Baker), Laurel blanco (Nectandra membranacea Griseb), Jaboncillo
{(Sapindus saponaria L.), Ocbat (Pithecolobium tonduzii (Bar)

Standl) y Copé (Coussapoa oligocephala Donn. Sm.).

6.1.2. S8imilitud de parcelas a nivel de vegetacidn

Para determinar 1la homogeneidad de 1la comunidad vegetal
encontrada en las 21 parcelas estudiadas, se procedidé a comparar
las parcelas entre si, a partir de la utilizacién del &rea basal y
la densidad de las especies. De esa manera se obtuvo un
dendrograma (Figura 9), en el que se muestra la agrupacién de las
parcelas a un 70% de semejanza, en el cual se denotan cinco grupos
de vegetacién definidos. E1 grupo uno lo constituyen las parcelas
28, 124 y 237; el grupo dos las parcelas 13, 19, 39, 236, 307, 313,
314 y 329; el grupo tres las parcelas 115, 132, 225 y 304; el grupo
cuatro por las parcelas 15, 34, 202, 221 y 223 y el grupo cinco
unicamente la parcela 340.

6.1.3. Descripcién de cada grupo de vegetacidn

Grupo 1: lo constituyen las parcelas 28, 124, y 237, las cuales
'presentaron topografia ondulada con pendientes mdximas de 15%. Las
especies arbdéreas que identifican este grupo estdn representadas
por: Ramén oreja de mico {Brosimum costarricanum Liebm), Botén
(Sabal morrisiana Bartiett), Amate (ficus involuta (Liebm) Mig),
Santa maria (Calophvllum brasiliense (Camb) Standl), Cojdén de
caballo (Stedmmadenia donnel-smithii ({Rose) Woodson), Guarumo_
(Cecropia obtusifolia Bertoloni), Mano de leén . (Dendropanax
arboreus (L) Ocne & Planch) y Saltemuche (S8ikingia salvadorensis
{Standl) sStandl).




37

— 329 -y

307 —

34—

019 -’

236 ————

039 e

o

313

R — 013

— 124

5 132 ——

— 115 —

5 <= 340

SIMILITUD DE FUSION [%]

Fipgura 9. Similitud de las parcelas de acuerdo a la vegetacién encontrada.




38

Grupo 2: representado por las parcelas 13, 19, 39, 236, 307, 313, 314 y 329; se
les encontrdé ubicadas en terrenos con.topografia de ‘laderas moderadamente
inclinadas, entre 20 y 30% de pendiente. Identificado por las especies arbdreas:
zapotillo (Pouteria spp), Chechén blanco (Sebastiana longicuspis Standl), Caoba
(Swietenia macrophyla King), Chico zapote {Manilkara achras (Mill) Fosgerg), Son
{Alseis yucatensis Standl) y Cedro (Cedrella odorata Roem).

Grupo 3: formado por las parcelas 115, 132, 225 ¥ 304; topograficamente ubicadas
en terrenos de laderas suavemente inclinadas con una pendiente'predominante de

9 a 18%. Las especies representativas de este grupo son: Yaxnix (Vitex guameri .

Greenm), Amapola (Pseudobombax ellipticum {H.B.K.) Dugan),' Naranjillo

(Zanthoxylum elephantiasis Macfad), Aceituno (§im@£ﬂh& amara Aubl), Chintoc

blanco (Wimmeria concolor Sch & Cham.) y Ramén colorado (Trophis racemosa (L}
Urb). |

Grupo 4: formado por las parcelas 15, 34, 202, 221 ¥ 223;
caracterizadas por pendientes desde 30 a 45% (laderas fuertemente

inclinadas). Las especies predominantes de este grupo son: Manax

{(Pseudolmedia oxvphyllaria Donn. Sm.), Canisté (Pouteria

campechiana (H.B.K.) Bachmi), Silidén (Pouteria amygdalina (Standl)

Baehmi), Malerio colorado (Aspidosperma megalocarpon Muell. Arg.},

Tzol (Blomia prisca (standl) Aguilar) y Subin colorado (Acacia

dollichostachva Blake).

Grupo 5: Formado unicamente por la parcela 340, sus
caracteristicas principales son: se ubica en terrenos con colinas
extremadamente inclinadas {(60% de pendiente promedio). sSus
especies caracteristicas son: -Chilonché (Eugenia.ggggLi (Sch &
Cham.) Berg.), Jobo (Spondias mombin L.}, Chacaj colorado (Bursera

simaruba (L) Sarg.), Chechén negro (Methopium brownei (Jacqg)

Urban.), Copd (Coussapoa oligocephala Donn. sm.) v Ceibillo (Leiba
aesculifolia (H.B.K.) Britt & Baker).  La 340 fue la Unica que

presenté diferencias significativas de similitud y se separa
‘claramente del resto de las parcelas estudiadas. Sus

particularidades a nivel de sitio {altas pendientes, aita
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pedregosidad, suelo superficial) resulta en una composicidn
floristica particular. Con los resultados observados se puede
decir que el area estudiada esta representada bédsicamente por una
comunidad vegetal, gque se encuentra reflejada en todas las
parcelas a excepcidén de la 340. Es importante mencionar que esa
gran asociacién presenta cinco subasociaciones, caracterizadas
cada ‘una por especies representativas de cada grupo vy que las
hacen relativamente diferentes unas de las otras.

6.1.4. Asoclacion de las especles
Con el objetivo de conocer la asociacidén entre las especles

se realizé in analisis de agrupamiento} utilizando las variables
cualitativas de drea basal y densidad de plantas, con lo cual se

obtuvo el dendrograma de la Figura 10. A partir de dicho

dendrograma se denota que a un 40% de similitud, se obtuvieron 28
grupos de especies asociadas. Los grupos se formaron por sus
eapecies que tienen similares valores de abundancia, dominancia_y
son frecuentes en sitios similares. Se encontré que los grupos
de mayor asociacidn son:

Grupo 1: formado por la asociacién de las especies: Trichilia
glabra L., Sebastisna longicuspis  Standl., Bumella mavana
Standl., Acacia dellichostachva Blake, Blomia prisca (Standl)
Aguilar, DPouteria  amvgdalina (Standl) Baehmi, Pseudolmedia
oxyphyllaria Donn. Sm, Pouteria spp., Pouteria campechiana
(H.B.K.) Baehmi, Aspidosperma megalocarpon Muell. Arg., Sabal
morrisliana Bartiett., y Ficus involuta (Liem) Mig.

Grupo 2: caracterizado por las especies: Brosipum QQﬁLﬁniQﬁnum
(Liem), Protium copal (Sch & Cham) Engl, Manilkara achras (Mill)
Fosberg, Guatteris lﬁlgphgllﬁ (Donn. Sm.) Safford, Wimmeria
cencolor Sch. & Cham y Pimienta dicica (L.) Merril.




Figura

10.

o

Ll R R e - )

Asociacion

0o M.

W e

| U R

n..-

;; S . _,__,-‘
— ]

" '_—__"‘“‘““‘J PR

L JE—————

| JE

58 i e e e

B e et i s

§) S N

%
1 -
T

' J N
i

5t
),
[}

 —

1 — e

1 —

e ———— T

n i~

S ——— R

- .....‘* ara avy
SEEILATED Y TUSIH

ontro

prarcelas de medicion.

las enpocto

(o]
s #

enconbrmadas

an

40



41

Grupo 3: compuesto por las especies: Krugiodendron ferrum (Vahl)

Urban, Spondias mombin L, Vitex guameri Greenm, Cupiana macrophylla
A. Rich, Rehdera penninervia Stand! & Moldenke ¥y Lonchocarpus

guatemalensis Benth.

“Grupo 4: formado por las especies : Celtis trinervia Lam, Matayba
oppositifolia A. Rich, Cedrella odorata Roemm., Querariabea

furebris (Llave) y un desconocido.

Grupo 5: formado por las especies: Coussapod oligocephala Donn.

Sm., Methopium brownei (Jacq.) Urban , Eugenia capuli (Sch & Cham)

Berg v dos desconocidos.

Grupo 6: definido por las especies: Zanthoxylum elephantiasis

Macfad., Simaruba amara Aubl, Malmea depressa  (Baill) Fries. ¥y

Trophis racemosa {(L.) Urb.

Por otro lado, los resultados mostraron especies muy
distanciadas del resto, por lo que se consideran especies que no

tienen asociacién. Estas especies son: Brosimum alicastrum Sw.,

Quina Schippii Standl, Swatzia lundellij Standl, Piscidia piscipula

(LF) Sarg, Gard & for y'dos desconocidos,

6.2. Similitud de parcelas de Xate (jade, xate y pata de vaca)

en funcién de variables microambientales

Se realizdé un andlisis de agrupamientos de 93 paréeias de kate_
de 25 m? levantadas dentro .de las 21 parcelas pérmanentés de
control descritas en el capitulo anterior. De esa cuenta se obtuvo
un dendrograma ({(Figura 11), del grado de similitud entre las
diferentes parcelas estudiadas. Para ello se utilizaron las
variables microambientales:“ profundidad, pedregosidad, drenaje,

pendiente y direccién del suclo; vy utitizando como variable

respuesta la densidad de plantas-de xate.
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Los resultados mostraron gue con 50% de seme janza, existen
cuatro grupos de parcelas. El grupo ano,_formado por 67 parcelas
correspondientes al 72% del total, caracterizado por: suelos desde
planos hasta 40% de pendiente, desde escaso a moderadamente
pedregosos, de imperfecto a moderadamente drenados, profundidad de

30 a 60 cm y 10 plantas de xate promedio por parcela de 25 m2.

El grupo dos lo representan: 135 parcelas, correspondientes al 16%
del total, que sc caracterizan por presentar:. suelos desde planos
hasta un maximo de 13%, drenaje desde cscaso a imperfecto,
profundidad mayor de 60 cm, pedregosidad ausente o muy escasa y

cuatro plantas de xate promedio por parcela de 25 m?.

El grupo tres formado por: . cuatro . parcelas. (4%), , cuyas
caracteristicas son: suelos. con pendientes entre 40 a 45%,
pedregosidad que,interfiere labores agricolas, drenaje de moderado
a bien drenado y con profundidades menores de 15 cm, se encontrd

nueve plantas de xate promedio por parcela de 25 m?.

El grupo cuatro definido por seils parcelas (6.4%), caracterizadas
por'presentar: suelos con pendientes fuertemente inclinadas (45 a
70%), excesivamente pedregosos gque cubren entre . 20 af30%‘de la
superficie, drenaje desde bien drenado a excesivamente drenado ¥
profundidades de suelos menor a 15 cm, se encontraron seis plantas

de xate promedio por parcela 25 m?.

A raiz de los resultados observados se puede deducir que. las
especies de xate, se pueden encontrar bajo todas las condiciones
microambientales descritas anteriormente, pero crecen y. se
desarrollan con alto grado de preferencia bajo las caracteristicas

especificas gue se describen para el grupo uno ¥ tres dentro de

este tipo de bosque.
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Como puede observarse, las caracteristicas de cada grupo estén
determinadas principalmente por la pendiente, pedregosidad y
profundidad del suelo, lo cual unido a otros factores determinan la

densidad de las tres especies de xate aqui estudiadas.

Pruebas estadisticas de correlaci6n lineal permitieron
verificar la tendencia de asociacién entre la densidad de plantas
de xate versus las variables microambientales estudiadas.

Los Iindices de correlacién (Cuadro 2), indican que existe una
tendencia de aumentar positivamente la densidad de plantas de xate
en funcidén de la pendiente y en menor grado con la pedregosidad y
drenaje. Sin embargo, dichas asociaciones son significantes en un
95%, lo cual permite asegurar con alto grado de certeza que los
cambios en cualquiera de las variables  analizadas afecta
directamente la densidad de plantas. Obviamente existen otros
factores ambientales no estudiados gue influyen en la abundancia

junto a los factores citados,

Es importante mencionar 4que al hacer la comparacién de la
densidad de plantas con la profundidad de suclo se encontrd una
asociacidén negativa, lo cual significa que en sitios con mayor

profundidad de! suelo la densidad de plantas disminuye.

Esto se debe probablemente a que las dreas gque presentan las
mayores profundidades, son sitios de bajos (depresiones) que
permanecen inundados por un periodo de tiempo prolongado del afio,

fo cual afecta el desarrollo normal de las plantas de xate.
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Cuadro 2. Matriz de indices de correlacién (Spearman), para las
~variables - microambientales = en  parcelas de ‘x&%e

(Chamaedorea spp.), en el ‘4rea estudiada.

. Pedrego. ‘Drenajeg‘ Profun. = Orienta. Densidad-
Pendiente ot 0.68"  -0.60"  0.43" 0;28“"
Pedregosidad - 0.50" ~0.70"  -0.04% 0,19
Drenaje — — ~0.63" 0.42% " T0.16"
Profundidad - - ' - ~0.19" ~l~'0.'2.1*
Orientacidn - - - —-= 0.06"

¥k Significancia al 99%
* Significancia al 95%
NS - No significante.

6.3. Abundancia del irecurso a nivel general

En el Cuadro 3 se presenta un resumer del nimero de plantas

por ha de las especies de xate encontradas en el inventario dentro

de. la unidad expervimental {ver seccidén 3.5).-

Los resultados encontrados en el primer blogue de corta de la

Unidad de Manejo :de San Migucl "La Palotada"”, muestran que es una
zona de baja densidad de Xate 'y Pata ‘de ‘Vaca, mientras quélla
densidad de plantas de jade es adecuada al compararlo con el vaiof:

reportado por Soldrzano (1992) (18), para la zona "protegida" de

Tikal, 2863 pl/ha.

De acuerdo con los resultados encontrados, se puede deducir

que las condiciones - climdticas del lugar son las adecuadas o°

preferidas por Chamaedorea oblongata, esto se debe probablemente a

gue segidn Mas 1993 (13}, esta especie preflicere zonas con altitudes

mencores a 300 msnm, lo cual es el caso del drea estudiada.

¥
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Cuadro 3. Ndmero de plantas por -ha de tres especies de xate

(Chamaedorea spp.) en San Miguel La Palotada, San Andrés,

Petén,

Nombre comin No. Plantas por ha Proporcién [%]
Jade ' 2483 84.31
Xate 356 | 12.09

Pata de vaca 106 3.6
TOTAL 294 5 SRS W 1 O 0

6.4. Distribucién espacial del xate

Con el fin de observar el patrén de distribucidén dé ios
individuos de xate en el 4rea experiﬁental estudiada, se generd un
mapa de curvas de distribucidn de las plantas, por medio del
programa "SURFER". Para ello se utilizaron las coordenadas (x,y)"
y la densidad de plantas de cada una de las 320 parcelas estudiadas

y definidas en la seccién 3.5.

Los resultados obtenidos de este andlisis, demuestran que el
patrén de distribucién tanto de jade (Chamaedorea oblongata), xate
(Chamaedorea clegans) ¥y pata de vaca (Chamaedorea grnesti-agustii)

COmo se muestra en las Figuras 12, 13 y 14 respectivamente, se da
en forma de agregados (parches). La informacién generada sugiere
la existencia de dreas de concentracién del recurso en donde las
condiciones microambientales son 6ptimas para el crecimiento 'y
desarrollo de las plantas. "Esto confirma que las diferentes

especies de xate (Chamaedorea spp) aqui estudiadas, tienen cierto

grado de preferencia por condiciones microambientales especificas
que les permiten el crecimiento y desarrollo normal de las plantas,
como se explica en la seccidén 6.2. Esos agregados o parches
posiblemente se dan como respuesta al efecto de la sobreexplotacién
dql rbcurso e incendios forestales que en afios anterijores han

afectado.la zona.
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6.5. Estructura demografica
6.5.1. Estructura demogrifica del Jade

Los resultados de la Figura 15 muestran que la poblacidén de
jade se encuentra representada en su mayoria (85%), por plantas
entre 1 v 90 c¢m de altura, mientras que el resto (15%) se
distribuye en plantas entre 91 y 447 cm de altura, l.a clase de
altura que prescnta el mavor nimero de plantas es 31-60 cm (35% del
total), le sigue la clase 61 a 90 ¢m en un 30%. ‘fambién sc muestra
la proporcién de plantas productivas, las cuales presentaban la
condicién de tener hojas aprovechables y/o hojas cortadas en

relacidn a plantas no productivas,

Como puede notarse en todas las clases de altura, se
encontraron plantas productivas, pero la poblacién entre 61 y 120
em de altura presentd el mayor ntimero de individuos con capacidad

productiva.
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Figura 15. Ndémcro de plantas de jade por clases de altura.
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6.5.2. Estructura demogrédfica del Xate

La Figura 16 muestra la estructura demogrdfica del xate en
forma de individuos por clases de altura. Como puede apreciarse,
la mayoria de la poblacién se encuentra representada por plantas
entre 21 y 60 cm de altura (70%) y el 30% restante, lo constituye
la poblacidén entre 61 y 120 cm de altura. Puede notarse ademés muy
claramente que la poblacién productiva la representan prdcticamente
las plantas mavores de 41 cm, concentradndose entre ias clases de
altura 41-60 cm en un 27% v la clase de altura 61-80 cm en un 11%

de la poblacidn productiva.
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6.5.3. Estructura demogrdfica del Pata de Vaca

La Figura 17 muestra que la poblacitn de ésta especie'se
encuentra concentrada en las dos primeras clases de altura {0-30 ¥
31-60) en un 65% del total, mientras que el 35% restante -lo

representan las plantas entre 91 y 301 cm de altura.

A diferencia de las dos especies anteriores, los individuos
productivos de esta especie, se encontraron a partir de plantas con
altura mayvor a 91 cm.
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Figura 17. Nimecro de plantas de pata de vaca por clases de

altura.
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6.6. Estructura productiva
6.6.1. Estructura productiva del Jade

La productividad de las pléntas de jade se define en funcidn
del numero de hojas aprovechables. Es decir, gque cumplieron los
requisitos minimos de mercado (hojas con al menos 35 cm de
fongitud, libres de agujeros y manchas, de consistencia firme y de
color verde obscuro). Segin se observa en la Figura 18, la mayor

cantidad de hojas aprovechables vy no aprovechables, se concentra en

plantas c¢on altura entre 1 % 120 cm, mientras que una menor
cantidad se distribuyve entre 121 a 360 cm de altura. Del total de

plantas, solamente un 23% de la poblacidn total se encontré con

capacidad productiva.

Por otro lado, solamente el 5.5% del total de hojas cumplid
con los requisitos minimos de mercado (hojas aprovechables)., Estas

se encontraron bLédsicamente en individvos entre 61 a 120 ecm de

altura (68%).
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- 6.6.2. Estructura productiva del xate

Al igual que el caso anterior, la Figura 19 muestra el nimero
de hojas por clase de altura de planta. La mayor cantidad de hojas
totales se encontré concentrada en la poblacién con altura entre 1

a 80 cm vy una minima cantidad en plantas entre 81 a 120 cm.

Del.total tte hojas encontradas, solamente un 11% cumplid con
los reéquisitos minimos de mercado (hojas con al menos 25 cm de
longitud, libres de agujeros y manchas, de consistehcia'firme y de
‘color verde obscuro). Estas hojas aproﬁechabies se encontraron
concentradas principélmente en individuos entre 41 y 80 cm . de
altura. Del total de plantas, el 45% de la poblacidn presentd la

condicién de plantas productivas.
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6.6.3. EStructura productiva del pata de vaca

A diferencia de los dos casos anteriores, el nimero de hojas

totales de pata de vaca se encontrd concentrado en plantas con

altura entre 1 a 60 cm, como se aprecia en ja Figura 20. Del total

de hojas, solamente el 8% cumplidé con los requisitos minimos de
mevrcado. Dicho porcentaje se distribuvd en la poblacién con altura.
mayvor a 90 cm. '

Del total de plantas, el 20% de Ia poblacién present6é la

condicién de plantas productivas,
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Figura 20. Estructura productiva del pata de vaca.
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Por otro lado, al hacer la comparacién de los indices de
correlacién estadistica entre produccién de hojas totales y altﬁra
de plantas para las tres especies de xate estudiadas, se encontré
que jade y Xxate presentaron indices de correlacién no
significativos, lo cual indica que el nimero de hojas totales no se
encuentra asociado con la altura de las plantas; en cambio para
pata de vaca el indice de correlacidén es significante con una
‘asociacién alta (74%), a un nivel de confianza de 99%, como se

observa en el Cuadro 4.

La diferencia de los indices de correlacidn encontrados entre
jade y xate versus pata de vaca, se debec a que las hojas de jade y
xate tienen mayor demanda comercial, por lo que se extraen del

bosque mds frecuentemente en comparacién a pata de vaca.

Asi también, al analizar la asociacidén entre el nimero de
hojas aprovechabies en funcidén de las hojas totales, puede verse
que las tres especies de xate estudiadas mostraron una asociacién
evidente, en donde el 'némero de hojas aprovechables aumenta

positivamente en funcién del nimero total de hojas por planta.

Cuadro 4. Indice de correlacién {Pearson), entre produccién de
follaje y altura de planta para tres especies de'xate

(Chamaedorea spp) en el 4rea estudiada.

NOMBRE COMUN HOJAS TOTALES HOJAS APROV.
XATE Altura 0.01Rs8 0.37"
Hojas Totales | R 0.06"
JADE Altura 0,03" 0.38"
Hojas Totales - 0.31"
PATA DE Altura S 0.74" 0.67"
VACA Hojas Totales | == 0.58""
* = Significemcia al 937 R o
#% = Significancia al 99%
NS = No Significativo



57

6.7. Arquitectura de las plantas
6.7.1. Arguitectura del Jade

La arquitectura de las plantas se define aqui en funcidén de la
composicién foliar. Como se muestra en el Cuadro 5, se encontré
tres hojas promedio por planta. De las cuales, en promedio 0.5
hojas eran aprovechables, o sea gque cumplieron con los requisitos
minimos del mercado (hojas de 35 cm de longitud, libre de agujeros
v manchas; consistencia firme y color verde obscuro) y 2.5 hojas no

aprovechables.

Cuadro 5. Proporcidén de hojas totales, aprovechables y no
aprovechables con sus respectivos promedios por individuo

por clases de altura de jade en el 4drea estudiada.

Clase Indiv. Hojas hojas hojas hojas hojas| hojas
altura por Totales japrov no aprovitotalesjaprovinc apr
fcm] ha por/ha por/ha por/ha prom. [(prom.| prom.
0-~30 5311.3 1495.8 4.8 1496.4 2.9 0.0 2.9
31-60 865.2 2678.1 12.5 2675.3 3.1 0.0 3.1
61-90 767 .4 2141.0 165.9 1982.7 2.8 0.2 2.6
91-120 168.8 442,85 102.6 341.5 2.6 0.6 2.0
121-~150 35.5 89.8 20.1 T0.0 2.5 0.6 2.0
151-180 15.3 53.5 14.4 39.3 3.5 0.9 2.6
181-210 15.3 39,2 5.8 33.06 2.6 0.4 2.2
211-240 19.2 66.9 20.1 47,0 3.5 1.1 2.5
241-270 21.1 G4.0 14.4 49,9 3.0 0.7 2.4
271-300 15.3 49,7 7.7 42.2 3.3 0.5 2.8
301-330 22.1 70.7 14.4 56.6 3.2 0.7 2.6
331-360 9.6 28,7 5.8 23.0 3.0 0.6 2.4
>360 17.3 61.2 8.6 52.8 3.6 0.5 3.1
TOTAL 2483.4 7280.7 1397.1 6910.3 - - e
PROM - e e - 3.0 0.5 2.5




o - - 58

Por bffbfiédo la nguré 71. muestra el comportamiento promedio
del numero de hojas por altura de planta para tres condiciones:
poblacién general, poblacidn productiva y la no productiva. Como
puede verse el comportamiento de las tres curvas es similar, con lo
cual se puede decir gue, en términos generales plantas productivas
y no productivas han mantenido un equilibrio en cuanto a produccién

de follaje.

pob tolal

...-i_..,

pab productiva
....‘7(5....

pob no productiva

tbtat me’gi_ib de hoijas por planta

’

namero

T T i [ T T
4] 50 100 150 200 250 300 350 400
altura de planta [cm]

Figura 21. Curvas de relacion entre hojas promedio versus altura
' de plantas de jade para Lres condiciones: total,

productiva y no productiva.
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6.7.2. .ArQuitectura del]l xate

Los resultados encontrados muestran que el xate, presenta en
total cuatro hojas promedio por planta. De las cuales 3.2 hojas,
no son aprovechables y solamente 0.8 hojas son aprovechables (ver

Cuadro 6).

" Cuadro 6. Proporcidn de hojas totales, aprovechables, no
aprovechables y promedios de¢ hojas por clases de altura

de xate en el aArea estudiada.

Clase Indi. Hojas hojas hojas hojas hojas {hojas
altura por totales aprov |no aprovitotales|aprov |[no apr
[cm] ha por/ha por/ha| por/ha prom. |prom. prom,
0-20 36.5 121.4 0.0 121.4 3.3 0.0 3.3
21-40 95.9 399,35 2.9 398.1 4.2 0.0 4.2
41-60 153.5 6G25.1 95.0 532.4 4,1 0.6  3.5
61-380 52.8 190.2 35.5 155.4 3.6 0.7 2.9
81-100 i0.06 36.5 7.7 28.8 3.5 0.7 2.7
101-120 3.8 14.3 5.8 8.6 3.8 1.5 2.3
> 120 2.9 16.4 6.7 9.6 5.7 2.3 3.3
TOTAL 359 1408 153.6 1254.4 - —— —-—
PROM - - - - 4.0 0.8 3.2

Al hacer la comparacidén del nidmero total promedio de hojas
para las tres condiciones de planta, puede verse claramente en la
Figura 22, gque el xate presenta algunas variaciones en el

comportamiento de las curvas principalmente entre la poblacién

productiva versus la no productiva,
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La razén principal es que la proporcidén productiva en plantas

menores de 50 om pregents menor numero medio de holas. Bl e

compara con la proporcion no productiva y por ende con la poblacidn
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Cuprvas de relacidn entre hojas promedio versus altura
de plantas de xate para tres condiciones: lotal,

productiva ¥y no productiva.
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6.7.3. Arquitectura del pata de vaca

El Cuadro 7 mﬁestra los resultados encontrados para la especie
pata de vaca. Como puede apreciarse, las plantas presentaron en
promedio .un total de 6.% hojas, de la cuales 4.9 son no
aprovechables ¥y dos hojas son aprovechables. A diferencia de las
dos especies anteriores, los promedios para esta especie son méas
altos, debido a que la extraccidén de hojas de pata de vaca es menor
v por lo tanto las plantas no son intervenidas con la misma

frecuencia que xate y jade,

Cuadro 7. Proporcién de hojas totales, aprovechables, no
aprovechables y promedios de hojas por clases de altura

de pata de vaca en el Area estudiada.

Clase indiv.] Hojas hojas hojas hojas hojas |hojas
altura por totales aprov no aprovjtotalesjaprov Ino ap
fem] ha por/ha por/ha por/ha prom. prom.|{ prom
0-30 35.35 1062.3 1.0 101.,7 5.0 1.0 4.0
31-60 33.6 139.5 1.0 139.1 8.0 1.0 7.0
61-90 9.6 44.9 1.9 43.2 7.0 2.0 5.0
91-120 8.6 47.8 7.7 40.3 5.5 1.3 4.2
121-150 3.8 22.0 2.9 19.2 5.0 1.0 4.0
151-180 1.9 13.4 3.8 9.0 7.0 2.0 5.0
181-210 3.8 47.8 9.6 38.4 8.8 2.0 6.8
211-240 3.8 28.7 2.9 25.9 7.0 3.0 4.0
241-270 1.9 13.4 5.8 7.7 7.0 3.0 4.0
271-300 1.9 16.2 3.8 12.5 9.0 4.0 5.0
TOTAL 106.4 476.0 40.4 435.6 - - -
PROM - s - - . 6.9 2.0 4.9

Seglin Figura 23, el nimero de hojas promedio por planta bajo
las tres condiciones de planta (total, productiva y no productiva),
mantienen un compeortamiento similar con tendencia a aumentar su

nimero de hojas promedio en funcidén del tamafio de la planta.
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RS,
» pob total
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poh productiva
pob no produstiva

numero total medio de hojas por planta

EH I
30 160 150 25‘)0 2;0 360 3%0 400
altura de planta [em])

Figura 23. Curvas de relacidén entre hojas promedio versus altura

de plantas de pata de vaca para tres condiciones:

total, productiva y no productiva.

6.8. Estructura reproductiva

6.8.1. Jade

reproductiva se definieron como:

Las plantas con capacidad
de

el inventario presentaron cvidencia

individuos gue durante
COMmo : inflorescencias,

estructuras reproductivas, tales

infrutescencias o restos de éstos.

De esa manera el Cuadro & muestra que del total de plantas
encontradas, solawmente 26 jndividuos presentaron eslructuras
indicadoras de la capacidad rveproductiva, .De laas cuales, 16 se
enconlraron en las plantas productivas (plantas gue han sido

somelidas a corte de hojas) v 10 dentro de las no productivas,



63

Estos resultados hallados muestran que la regeneracién natural
del jade depende de solamente el 1% del total de plantas

existentes.

Cuadro 8: Nimero de individuos de jade por clase de altura, con
inflorescencias, infrutescencias o restos de éstos, en el

drea estudiada.

Clase altura total plantas plantas no
[em] plantas productivas productivas
0-30 0 0 0

31-60 1 0 1
61-90 1 0 1
91-120 ] 0 0
121-150 0 0 0
151~180 0 0 0
181-210 2 1 1
211-240 4 4 0
241-270 2 1 i
271-300 4 2 2
301-330 7 4 3
331-360 3 2 1
>360 2 2 O
TOTAL 20 16 10

Por otro lado al hacer wuna comparacién de curvas de
inflorescencias para las tres condiciones de plantas {(poblacién
total, no productiva y productiva), que se presenta en la Figura

24, se puede visualizar que esa poblacién de jade con capacidad

reproductiva se encuentra distribuida en plantas con altura mavor

a 150 cm.
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También, puede verse que cl comportamiento de las curvas es
similar, por lo que se puede deducir que la presién por cosecha de

hojas no afecta la capacidad productiva de las plantas de jade.

100
) —e—

pob totai

..._}._...

pob productiva
A 4 e e e e S

pob no productiva

-~
4]
i
1
H
I

ind en flor [% del total de'clase]
i g

> W e

4] '50 fo0 1;0 26(} 2’:!:0 3Cr}0 350 400
altura de planta [em]

Figura 24. Curvas de relacién entre altura versus individuos en

flor de jade, para tres condiciones de planta (total,

productiva y no productiva)
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6.8.2. Xate

Los resultados encontrados muestran que del total de plantas,
10 presentaron evidencia de estructuras reproductivas. Lasfcuaies
representan el 4% de la poblacién total. Ese valor encbntrado
corresponde solamente a individuos sometidos a corte de hojas
{plantas productivas). Con los resultados hallados, se puede

deducir que la presién por corte de hojas en Chamaedorea elegans

provoca incentivo a la floracién de las plantas.

Cuadro 9. Nimero de individuos de xate por clase de altura, con
inflorescencias, infrutescencias o restos de éstos, en el

drea estudiada.

Clase altura total plantas plantas no

fem] plantas productivas productivas
0-20 0 0 0
21-40 0 0 0
41-60 3 3 0
61-80 2 2 0
31-100 2 2 §]
101-120 i 1 0
> 120 2 2 G
TOTAL 10 10 ¢

Al hacer la comparacidén de las curvas para las tres
condiciones de plantd (Figura 23), se¢ puede observar que 1o0s
individuos de xate con capacidad reproductiva, se encuentran
distribuidos a partir Jde plantas con altura mayor a 40 cm. Ademis
se visualiza que tanto la poblacidn general, como la productiva
presentan una tendencia de aumentar positivamente el nlimero de

individuos con capacidad productiva, en funcién de! aumentoc en

altura de las plantas.
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Figura 25. Curvas de relacidén entre altura versus individuos en
flor de xate, para tres condiciones de planta: total,
productiva y no productiva

v

6.8.3. Pala de vaca

Pucde verse cn ol Cuadro 10 que los valores reportados para
psta especie son mis altos on comparacitén con los resultados
presentados para jade vy xate. nel total de plantas 14 individuos
(13% del total) repovtaren capacidad reproductiva y de - los cuales,
11 se distribuyen cn plantas productivas y tres en plantas no

productivas.

ftos resultados encontrados sugicren gue pata de vace presenta
an - comportamicento similar a Natoe. cn donde ta cosecha de hojas

tiende a incentivar la flovacidn de las piantas.
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Cuadro 10. Niamero de individuos de pata de vaca por clase de
altura, con inflorescencias, infrutescencias o restos
de éstos, en el area de estudio.

Clase altura total plantas plantas no
[em] plantas productivas productivas
0-30 0 0 §]
31-860 1 1 0
681-90 0 0 0
91-120 2 1 1
121-150 1 1 0
151-180 1 1 0
181-210 5 4 1
211-240 1 1 0
241270 1 1 o
271-300 2 1 1
TOTAL 14 11 3

De la misma manera, al hacer la comparaciéﬁ de las curvas de
inflorescencias para las tres condiciones de planta (total,
productiva y no productiva), éstas presentaron comportamiento
diferente si se compara con las figuras de los dos casos
anteriores.

En la Figura 25 se obgerva claramente gque en esta especle
existen individuos con capacidad reproductiva desde las primeras

clases de altura.

Ademds se aprecia gue dichas curvas no presentan un patron

de distribucién porcentual proporcional definido como funcidén de
la altura de la planta, lo cual sl es el caso para Chamaedores
oblongata v Chamaedorea elegans.
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Figura 26. Curvas de relacién entre altura versus individuos én
flor de pata de vaca, para tres condiciones de

planta: total, productiva y no productiva
6.9. Crecimiento
Este acapite trata de explicar el crecimiento en dos de las

especies de xate con mayvor demanda comercial v presencia en el drea

estudiada: Chamacdorea oblongata v Chamaedorea elegans.

Durante el periodo comprendido entre octubre 93 a noviembre 94
se realizaron ocho mediciones del incremento en logitud de 1a hoja
en formacidn {candela} e¢n 50 plantas {25 de¢ jade y 25 de xate),
como sce oeaplicd vn ta seceidn S.6,  Se sceleeciond esta variable va
gue s¢ relaciona con la renovacion del follaje. es decir con el

producto de interés.
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A raiz de este andlisis es posible llegaf a.cdnclusiones
preliminares sobre el tiempo que se necesita para produéif una hoja .
nueva, esto puede ligarse a la disposicién de periodos de descanso
para ciertas 4reas {rotaciones}). De esa buenta el analisis se
concentrd en la longitud de la candela, el periodo de crecimiento
de las candelas que completaron un ciclo de crecimiento (desde su
aparicién hasta convertirse en hoja) y para el nimero de hojas

cortadas por planta.

6.9.1. Crecimiento de longitud de candela en jade (Chahaedorea

oblongata)

En el Cuadro 11 se presenta las tasas de crecimiento mensual
de las plantas por cada clase de altura. Los resultados encontrados
muestran que la candela en plantas de jade se puede encontrar tasa:
de crecimiento mensual desde 0.75 cm en individuos con altura menor
a 30 cm y hasta a 13.3 cm en mayores de 120 cm de altura. Dichos
valores estéan directamente relacionados con la altura de las
plantas como se visualizan en los valores promedio de tasas dc

crecimiento por clase de altura.

Cuadro 11. Tasas mensuales de crecimiento de la candela, por

clases de altura en plantas de jade estudiadas.

Clases de Tasas de crecimiento Desv |[Coeficiente de
altura [cm] mensual [cm] Varianzal| stad. Variacion {%]
Min Max Prom
1-30 0.75 1.1 0.92 0.06 0.24 26.75
31-60 2.4 3.6 3.10 0.36 0.6 19.35
61-80 1.58 6.7 3.61 4.76 2.18 60.39
81-120 2.22 | 12.4 6.43 20.72 4.55 70.77
> 120 9.63 13.3 11.06 3.83 1.95 17.69
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Estadisticamente los valores encontrados demostraron que el
crecimiento de la candela aumerita positivameﬂte en funcién de la
" altura de las plantas. O sea que existe una asociacidén altamente
significativa {ver Cuadro 12). Esta misma situacién es védlida al
comparai el nuimero de hojas cortadas entre la altura de las
plantas, clases de altura y crecimiento de candela, lo cual

demuestra asociaciones altamente significantes.

Ademés se determiné que el periodo de crecimiento de la
candelas que completaron un ciclo, no presentan asociacién alguna
éoﬁ la altura de planta, clases de altura, ni para las tasas de
creciniento mensual de la candela. Lo cual significa gue el periodo
de crecimiento de las candelas en plantas de jade es mds © menos

‘uniforme en todas las clases de altura.

Cuadro 12. Matriz de indices de correlacién (Pearson), para '
' clases de altura, tasas de crecimiento de candela,
periodo de crecimiento de la candela y nimero de

hojas cortadas en las plantas de jade estudiadas.

CLASE CRECIMIENTO PERIODO HOJ CORTA

ALTURA 0.89" 0.78% 0.12"® 0.53"
CLASE -— 0,77"" 0.24F8 - 0.66"
CRECIMIENTO -~ - ~0.10"8 0.80""
PERIODO - - - ~0.052%

Significancia al 95%
Significancia al 99%
No Significativo

* %
N3

i B
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6.9.2. Crecimiento de longitud de candela en xate {Chamaedorea

elegans)

Como puede apreciarse en el Cuadro 13, la candela en plantas
de xate puede llegar a crecer una tasa mensual desde 0.62 cm en
plantas con altura menor a 20 cm y hasta 7.8 cm en las plantas
mayores de 80 cm. Los wvalores observados sugieren que ei
crecimiento en longitud de candela de esta especie, esté
proporcionalmente relacionada a la altura de planta, lo cual se

visualiza fdcilmente al analizar los valores promedios de dichas

tasas de crecimiento.

Cuadro 13. Tasas de crecimiento mensual, para longitud de

candela, en plantas de xate estudiadas.

Clases de Tasas de crecimiento Desv |Coeficiente de
altura [cm] mensual [cm] Varianza| stad. | Variacién [%]
Min Max Prom

1-20 0.62 1.10 0.86 0.11 .34 39.46
‘2140 2.10 3.06 2.58 0.46 0.67 26.31
41-60 3.17 6.08 4.27 2.0 1.21 20.2
61-80 4.5 _ 6.46 5.63 1.47 i.02 28.406

> 80 7.33 7.80 7.62 0.06 0.25 - 3.38

Por otro lado, los indices de correlacién estadistica del.
Cuadro 14 muestran gque el crecimiento de la candela aumenta
positivamente en funcidn de la altura de plantas, a un nivel de

asociacién del 90% con un alto valor de confiabilidad (99%).

De la misma manera al comparar el ntmero de hojas cortadas
‘entre la altura de planta y el crecimiento de la candela, se puede

deducir que la produccidén de hojas en una planta de xate aumenta

positivamente en funcidn de un aumento de la tasa de crecimiento de
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la candela, lo cual a la vez estd directamente relacionado a la

altura de planta.

Otro punto importante en esta especie, es la comparacién del
periodo de crecimiento de la candela versus las demds variables
analizadas. El ané4lisis de esta variable muestra que la
productividad (nimero de hojas cortadas), aumenta en cuanto el

periodo de crecimiento de la candela disminuye.

Cuadro 14. Matriz de indices de correlacién (Pearson), para las
variables, clases de altura, tasas de crecimiento de
candela, periodo de crecimiento de la candela y nimero

de hojas cortadas, en plantas de xate estudiadas.

CLASE CRECIMIENTO  PERIODO  HOJ CORTA
ALTURA 0.96"" 0.90" ~0.458 0.78"
CLASE - 0.93"" -0.53" 0.77%
CRECIMIENTO -~ e ~0.46N8 g.71%*
PERIODO - - - -0.55"

* = Significancia al 95%

*% = Significancia al 99%

NS = No Significativo
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6.10. Implicaciones para el manejo del xate en el 4rea

estudiada

En esta seccién se describen y analizan algunos de los
factores més importantes que tienden a determinar el manejo
adecuado del xate en el 4rea estudiada. Para fines de discusitn se
dividié la seccién en dos grupos de factores: el primero a nivel
bioldégico, el cual describe y discute la situacidén de la poblaciédn
del xate; vy el ségundo relacionado a factores sociales dentro del
contexto regional, ya que el uso sostenido del bosque depende de un
entendimiento acertado de los factores ecolégicos, sociales,

econdémicos e institucionales y de las relaciones entre ellos {10).
"6.10.1. Consideraciones a nivel biolégico

Como se discutié en la seccién 6.3, la densidad de las
especies de xate en el drea estudiada es de 2,483 plantas/ha de
jade y 356 plantas/ha de xate hembra. Lo cual se considerd
adecuado para jade, mds no para la segunda de éstas especies C
elegans. Al analizar la estructura demogrdfica de la poblacidn,
jade y xate hembra (seccién 6.5) se encontr6, que en ambos casos la
poblacidén mayoritaria la representan individuos con altura
intermedia (el 65% en jade y 70% en xate). Situacidén que muestra
la existencia de factores limitantes de la regeneracioén natural (lo
cual es bésico para el mantenimiento sostenido de los recursos
naturales), va qgue en una poblacién normal, el mayor porcentaje

deberia estar distrubufido en las plantas de menor tamafio.

Otra limitante de la regeneracidén natural es la capacidad
reproductiva de las plantas, ya gue como se discutid en la seccidn

6.8, los valores porcentuales de plantas con capacidad reproductiva

en jade fueron de 1% y 4% en xate hembra.
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Dichos valores son muy bajos si se considera gue para especies
forestales de hoja ancha lo ideal es, que en el bosque remanente
quede por lo mencs un 20% de individuos semilleros. Este punto
es importante y amerita especial atencién, vya gue la salud
reproductiva de la poblacidon suele ser un indicador de
sostenibilidad del recurso.

Otro factor que debe tomarse en cuenta es la proporcidén de
plantaa productivas (individuos con hojas gque cumplen los
requisitos minimos de mercado). En la seccidn 5.6. se determiné
que en el 4rea estudiada del total de plantas reportadas
solamente el 5.5% en jade vy un 11 % en =xate hembra, cumplieron
con dichos requisitos. Estos valores muestran baja productividad
de hodas con calidad aceptable y a la vez reflejan problemas de

reposicién de hojas y crecimiento general.

Estas observaciones permiten suponer que  las especles de
xate en el drea estdn siendo sometidas a una fuerte intervencién,
10 que unido a otros factores como los indicadoe en log pérrafos
anteriores, provocan agotamiento paulatino de sus reservas
energéticas v restringen a las plantas unicamente a Bsu
sobrevivencia. Esta situacién se hace cada dia mas evidente, ya
gque segun manifiestan los propios recolectores de xate de la
comunidad, dentro de los limites del &area concesionada es poca la
cantidad de hojas que ellos cortan y esto los obliga a
desplazarce a otras dreas ubicadas fuera de los limites de la

concegidn.
6.10.2. Congideraciones dentro del contexto regional

Desde el punto de vista de la extraccidén actual, la dindmica
del comercio de hojas de xate a nivel regional pone de manifiesto
1imitaciones para el manejo adecuado del recurso, ya que el
producto es comprado al extractor por cantidad y no vpor calidad.
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Por lo tanto, el extractor (xatero) no asume el compromiso de
seleccionar solamente hojas que llenen los requisitos minimos de
mercado en el bosque. Dicha situacién se da porgue no existe
ningun tipo de incentivo gque compense el tiempo extra invertido
en la buisqueda y seleccidén del producto de calidad.

Por otro lado, el sistema de tenencia de la tierra es un
factor limitante en el uso de los recursocs naturales, ya que en
ssta regidn la tierra es propiedad del Estado. De esa manera, a
pesar que la comunidad de San Miguel cuenta con una concesidn
forestal por un periodo de 25 afios, el resto de las comunidades
aledafias todavia trabajan bajo el sistema de tenencla de la
tierra anterior y esto le provoca conflictos a San Miguel, porgque
muchos pobladores de la aldeas vecinas ingresan a extraer =xzate y
otros recursog naturales de su concesidn.

Por lo tanto. establecer un sistema de extraccién sostenible
a nivel regional implica establecer dentro de otras, las
giguientes estrategias: a) incentivar el sistema de concesiones
forestales comunales, con la finalidad de gque las propias
comunidades se conviertan en guardianes de sus propios recursos,
lo cual demarcard linderos de desplazamiento; b) establecer
convenios interncs entre comunidadegs aledafias, con la finalidad
de respetar, controlar y proteger sus recursos; c¢) formar comités
de vigilancia contra incendios forestales. va gue eg un factor
que afecta 'fuertemente la recuperacidén y regeneracidén natural y
d) establecer wun proceso de capacitacién y extensidén de las
técnicas adecuadas del manejo del recurso. Obviamente esto no es
factible sin el apoyo de las instituciones encargadas de la
administracién del 4drea, como el caso de CONAP y de las
organizaciones no gubernamentales (ONGS) que operan en la regidn.

A nivel de la comunidad de San Miguel se propeone: a) a fin
de mejorar la capacidad reproductiva del recursco, establecer una

veda del corte de hojas en el &drea concegionada de por lo menos
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un afio calendario. De esta forma se estard asegurando la
reposicidén de por lo menos dos hojas en las plantas productivas v
b) al iniciar nuevamente el aﬁrovechamiento, recolectar las hoJjas
bajo el sistema rotativo selectivo. Ees decir, se deberia de
reorganizar el Area productiva de xate de lsa concesidn, asignando
un blogue por familia extractora. Una vez definidos los bloques
de dominio por familia extractora de xate. se deberia eatablecer
un compromisc escrito ante el Comité Promejoramiento de la
comunidad. para que se disefien subunidades internas de
aprovechamento, de tal forma gque se regrese a cortar hojas a cada
una de estas subunidades. hasta los seis meses de haberse
realizado el aprovechamiento anterior.

Esto se basa en los resultados de crecimiento de la longitud
de candela (seccidén 6.9.1), en donde se obgervéd pericdos de
crecimiento promedio de cuatro meses, desde su aparicién hasta
convertirse en hoja verdadera, por lo gue con el periocdo de seis
meses aqui propuesto se estd brindando un mayor marsgen de
seguridad para la recuperaciénm de las plantas después de su
aprovechamiento.

El objetive de establecer el sistema rotativo selective, es
dar tiempo prudencial de recuperacién al recurso y por otro lado,
extraer selectivamente las hojas gue cumplan con los requisitos
minimos de mercado. Las implicaciones del establecimiento de
este sistema son: a) conocimiento de la abundancia vy distribucién
del recurso en la Unidad de Manejo Forestal; b) busqueda y
delimitacién de las 4dreas de mayor v menor concentracidn del
mismo; c) establecimiento de un organismo interno que regule vy
vigile las normas de extraccidon v d) capacitecién y promocién del
sistema rotativo selectivo, dentro v fuera de la comunidad.

Ya establecido el sictema rotativo selectivo se propone, que
la misma comunidad por medio de una organizacién interna
eatablezca un centro de acopio de hojas de xate. Las rersonas
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que manejen esta actividad pueden negociar con las empresas
exportadoras de =xate y ofrecer producto de calidad aceptable
(hojas que cumplan con los requisitos minimos de mercado) a

cambio obtener mejores precios de compra.

Egto a la vez permitird ofrecer al extractor un mejor
precio de compra, lo cual sirve de incentivo para la aceptacidn
del sistema rotativo selectivo. Con estas acciones se estara
evitando el corte de hoJjas peguefias, tiernas y manchadas, lo cual
ayudard al sistema fotosintético de la planta en su recuperacién

v crecimiento.

Adicionalmente esta medida lleva implicita otros beneficios
indirectos, como es el caso del transporte del producto. Esto es
porque se trangporta colamente xate de calidad aceptable., lo cual
no sucede en la actualidad en donde alrededor del 50 % de dicho
producto se queda como desperdicico en las bodegas acopladoras
(18). Ademds se obtendra mavor eficiencia en la seleccidn y

empagque final en las bodegas del drea central.
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7. CONCLUSIONES

1. En el area de San Miguel, el estrato boscoso bajo el cual se
establece v crece el xate (Chamaedorea'spp) estd dominado por las

especies arbdreas: Zapotillo (Pouteria spp.), Chechén blanco

(Sebastiana longicuspis Standl), Ramén oreja de mico (Brosimum

costarricanum Liebm.), Canisté (Pouteria campechiana {H.B.K.)
Baehmi) ¥ Manax (Pseudolmedia oxyphyliaria Donn. Sm.). Estas

especies representan el 37% del valor de importancia de las 95

encontradas.

2. En el primer bloque de corta del Plan de Manejo Forestal de San
Miguel, San Andrés, Petén, se encontré bajo el dosel del. bosgue

natural, tres especies de xate Chamaedorea elegans, Chamaedorea

oblongata y Chamaedorea ernesti-agustii. Dichas plantas se

encontraron en un rango amplio de condiciones microambientales.
Estas crecen y se desarrollan con alto grado de preferencia (72% de
los casos), en sitios caracterizados por: suelos desde planos hasta
40% de pendiente, de escaso a moderadamente pedregosos,_ de

imperfecto a moderadamente drenados y con profundidad entre 30 y 60

cm.
3. La densidad de Chamaedorea oblongata es de 2,483 plantas/ha
(84.31% del total}, le sigue en orden decreciente Chamaedorea

elegans con 356 plantas/ha (12.09%) v Chamaedorea ernestii-agustii
con sclamente 106 plantas/ha (3.6%). Esta densidad de C. eblongata
se considera adecuada en relacidén con los valores encontrados por
Soldérzano (18) en la zona protegida de Tikal, mientras que para las

otras dos especies se considera baja.

4. El patrén de distribucién encontrado para las tres especies de
xate en la zona de estudio, es en agregados (parches), Esto

confirma que las deferentes especies de xate {(Chamaedorea spp)

tienen cierto grado de preferencia por condiciones microambientales

especificas que les permiten crecimiento v desarrollo normal.
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5. La p@oporcién de hojas de xate de calidad aceptable (hojas que
cumplierpn 105.requisitos minimos de mercade)} en relacidn al total,
apenas llega al 5 % en C. oblongata y 11 % en C. elegans. Esto
pone de manifiestos valores bajos de produccién de hojas de calidad
aceptabie, lo cual debe tomarse en cuenta al establecer un sistema

de extrsyccidn selectivo rotativo.

6. La proporcién de plantas con capacidad reproductiva en el drea
estudiaga representd solamente un 1% en plantas de jade y 4% en
xate. ®Dichos valores permiten visualizar baja salud reproductiva
del regurso, lo cual amerita atencidn especial en la toma de

decisignes en la planeacién del manejo del recurso.

7. e encontraron tasas de crecimiento promedic mensual de
longitud de candela (falsa hoja) en C. oblongata desde 0.92 cm en
plantss menores a 30 cm de altura, hasta 11 cm en mayores de 120 cm
de alidra. Mientras que para . elegans el crecimiento mostré
tasas;promedios mensuales desde 0.86 en menores de 20 cm de altura
hasta 7.62 en mayores de 80 cm de altura. Este crecimiento de la

candela en ambas especies presenté una tendencia aumentar

positivamente en funcién de la altura de las plantas.
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8. RECOMENDACIONES

A la luz de los resultados observados, puede notarse que el
xate (Chamaedorea spp) puede llegar a ser un recurso no atractivo
econdmicamente. si la explotacién tradicional del mismo continta.
Definitivamente el manejo sostenido del xate en funcién de la
produccién de follaje v su crecimiento se hace necesario, por lo
gue se debera huscar la metodologia de implementacidén del sistema

axtractivo selectivo aqui propuesto.

Por otro lado, se sabe que muchos de los problemas de la
extraccidén del =xate se deben al uso ilimitado por parte del
recolector (xatero). Razdén por lo gue gue se deben buscar los
mecanismos de establecimiento de wun sistema de concesiones
comunitarias, con la finalidad de que las propias comunidades se
conviertan en guardianes de sus propios recursos, lo cual les

demarcard un limite de desplazamiento.

Por ultimo el considerar solamente el xate sin tomar en
cuenta otros productos forestales, es una estrategia equivocada a
largo plazo. Por lo tanto, se debe buscar diversificar y manejab
los productos del bhosgue, como una opcidn de ingresos econéﬁicds

para la famila rural.
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ANEXO. 1Indice de valor de importancia de las especies
encontradas a partir de 5 cm de dap, nombre comin,
nombre cientifico y cédigo de la aespecie.

Codigo Wombre Comén Kombre Clentifico vl
8¢ Japotilloe Fouteria sp. 14,01
14 Chechén blanco Sehastiana longicuspis Standl. 3.3
15 Pamdn oreja de mico Brogimun costarricamn Liehn 5.84
15 Caristé _ poeteria campechisna (HBE) Baehmi. i
56 Manpax Psendeimedia oxyphyllaria Donn §m. 3,15
41 Jobe Spondias mombin L. _ &
8} 3ilién Povteriz amygdalina {Standl} Agaéiér. §.64

§  Amate Cgicus involuta (Liebm] Mig. 1,69
12 Botdn Sabal morrisiana Bartieft. }.85
16 Chico zapate Magmiikara achras (Mill] Fosberg. Ny
86 Yarnic  yiter gusmeri Greeanm. .04
53 Malerie cojorade Aspidesperna megalocarpon Muell, Arg. 1.57
g4 Son Alsies yucatensis Standi. 1.H
81 Tzol Blomia prisca (Standl] Aguilar. 1,02
11 Caoba Sweteniz macrophyfla King. ' 1.8
8  Sehin colorade ‘Acacia dollichostachya Biake, 1.81
18 Cedrillo Guatteria lelophyifa {Donm. Sm.) Safford. 1.H
3% Tempisque Bumelia mayama Stend!. : 1.
59 Marenjille Zanthorylum efephantiasis ¥aclad. 1.0
19 Chilonché Bugenia capuli {Sch.& Cham.} Bers. 1.69
12 Chentd Cupania macrophylta A, Rich. .99
11 Chacaj colorado Rulsers simatuba (L.) Sarg. 0.%6

1 Aceitume Simarubs amarz Aubl, 8.8
W% topal ' protinm copal (Sch. & Cham.} Engl. 0.85
2% Chile malache Trichilla glabra L. _ .82
4 BRtic 6.1
15 Coibn de caballo Stemmadenia donmel-smithii {Rose} Joodson - 0.78
§1  Santa maria callophylium brasiliense {Camd.} Standl, .13
88 Sazuehé Rehdera penninervia Standl, & Woldenke, ' 0.75
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Chintoc hlance
Yano de lebn
Luin kembra
Amapola

Pimients

Yaya

knona de montaiis
Frente de loro
Fagsague hembra
fedro

Sesni

Sacaianté apuacatille -

Desconocides
Gesmo

Falo hianco
Palo gusano
Yava sufricay
Palo de hueso
Ramdn colorade
Ackiotillo
Kalerio biance
Jobille
Aceitunp peludo'
Clununté

Jabin

Tamay

Raguelac

Ramén blance
Saltemuche
Geardme

Quina
Hanchiche

a¢ chuy!
Crintoc ﬁegru:

Roble

‘Timmeriz concolor Sch. & Chan,
‘Dendropdnax Atborims {L] Ocne & Plarch.
hmpelocerd hotiell Stadl.
Pseudohombax ellipticum (WBX) Duean,
Pimienta digics (%) Herr;l‘

Halmea depressa (Baill) Fries.

Annona squamoss L.

Simgruba plsucs B.C.
Cedrella adorata Roen.
Ocates lundeili Standl.

Geotes &p.

Lygitoma sp.

Roseodendrom donaeti-smithii Rose.

Lonchocarpus puatemalensis Benth,

Celtis ‘rinervia Lam.

Trophis racemosa {L.] Ush.
Permandia interrupta (Seh!) Muell. Arg.
Aspidosperme stegomeris (Woodson? ¥oodson

Astronfum graveslens Jaeq.

ffirtella americana L.

Piscidia pistpula {LF.) Sarg., Gard & For
Tuielania guidonia {Sw.) hitt & Willsp.

Casearia nitida {1} Jacq.

Reosimun alicasteum Sw.

Sickingiz saivadorensis {Standl) Standl.

Cecropia obtugifolia Bertoloni.

Quinag schipii standf,

Lonchecarous cestiliof Standl.

Krﬂﬁ%adehdioa ferrum {Vah!) Hrban.

rotdis deversifolia Pavon,
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Chechén negro
Pale de chonbo
Maculis
Siquiya
Quisainche
Catalox

Vite

Yaxochoe
Laure] negreo
Testap
Sabajché
Jaboncilio
Saceayum

Copd

Laurel blanco
Hotinillo
Fojon nepro
ebat

feibille

thite chachslaca

Cuero de sapo

Methopium hrownei {Jacg.) Urban,

seatzia luadellii Standi.

Inga feptofoba Schiecht.

tordia perascanthus L,

Guettarda comhali Urban.
§apindus saponaria L.

fousgspea oligecephala Dona. Se
Kectandra membranacea Grised,

Queraribea furebris (Llave)

Pithecolobiug tonduzii (Bar.} Standi,

reiba aesculifolia (HBK} Britt & Baker.
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