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LEVANTAMIENTO A NIVEL DE SEMIDETALLE DE LOS SUELOS
PE LA ALDEA PACUTAN, MUNICIPIO DFE SANTA APCLONIA
CHIMALTENANGO

SEMIDETAILED SOIL SURVEY OF THE PACUTAN SMALIL VILLAGE
SANTA APOLONIA, CHIMALTENANGO

RESUMEN

El presente estudio se realizdé en la aldea Pacutdn, municipio de
Santa Apolonia, Chimaltenange con la finalidad de aportar Iinformacion
basica de los suelos de la aldea que sirva de guia para la planificacidn
del manejijo de los mismos. El1 area de estudio ocupa una extensidn de
183.i1 ha. y limita al norte y al este con la aldea Chuantonio, al sur
con la aldea Xecoll y al oeste con el caserio San Lucas Choatacaj de la

cabecera municipal de Santa Apolonia.

En las etapas del trabajo, se delimitdé el drea de estudio, se
realizdé un andlisis fisiografico-paisajista;, se muestrearon 13 pedones
en las unidades cartogr&ficas, se realizaron los andlisis flsicos y
quimicos, con bhase a le cual se clasificaron los suelos de acuerdo a los
lineamientos Jde rtaxonomia de suelos, capacidad -~ fertilidad y de riego,
ademds se estahblecid la capacidad de uso, uso e intensidad de uso de la

tierra.

De acuerdo a taxonomla de suelos se identificaron los siguientes
grandes grupos: Haplustands (72.12% del drea), Dystropepts (11.04%),
Humitropepts (12.80%) y Ustipsamments (3.04%); segin la clasificacidn
por capacidad - fertilidad: Ldx (51.84%), Ld (19.56%), Ldx (15.52%),
LS8dx (7.2%), Ldxe (3.04%) y LCd (2.88%); por clasificacidn con fines de
riego se identificaron las clases siguientes: 6 (62.76%), 5 (13.92%), 3
(9.92%) v 4 (7.20%); por capacidad de uso de la tierra se identificaron
las siguientes clases de ecapacidad: VII (79.84%), VI (10.24%) y IV

(9.92%). Con la intensidad de wso de la tierra se determindg gue el

39.04 % del drea se encuentra sobre utilizada y el restante 60.96 % del




drea se éencuentra utilizada correctamente.

EFn cuanto al uso de la tierra, se determiné que el 51.04% de la
superficie se encusntra cubierta por bosque mixto natural de pino (Pinus
sp.}) ¥y encino (Quercus sp.), cultivo malz~frijol (34.77%), hortalizas
(6.95%), pastos naturales (5.92%}, frutales (0.87%) y asocio frutales -
mafz-Lfrijol (0.81%).

Con base a los resultados mencinados anteriormente se recomiendar:
para las areas de uso agricola aplicar Ffertilizantes con fFésforo de
solubilidad lenta combinado con aplicaciones de abono orgdnice, impulsar
técnicas de conservacidén de svelos, Impulsar la adoepcidn de sistemas
agroforestales, asi como realizar uvun estudico de factibilidad para
establecer la posibilidad del establecimiento de sistemas de riego a
presion. Para las areas con cublierta forestal es necesario desarrollar
conjuntamente con la comunidad un plan de manejo forestal para asegurar
el abastecimiento de productos forestales a los pobladores del &rea.
Realizar un estudio socivecondmico para complementar el presente trabaio

que permita la elaboracion de un plan de desarrollo integral del lugar.



1. INTRODUCCION

Guatemala es un pals en el gque el sector primario agricola ha sido
tradicionalmente uno de los principales pilares sobre el gque ha
descanzado la economia nacional, sector gue aun en la actualidad juega
un papel importante en la generacién de divisas para el pails, ya que
seguin el Banco de Guatemala, para el primer semestre del afic 1994 el
sector agricbla contribuysé con el 37.8% del total de exportaciones
realizadas <*7,

El uso adecuado del recurseo suelo, cemo uno de los principales
elementos en el proceso de produccién agricola constituye una de las
condiciones basicas para el desarrolle integral del mismo. De 1o
anterior ha surgido la necesidad de la realizacidn de estudios bdsicos
gque permitan conccer a profundidad las caracteristicas de los swvelos.

Fn Guatemala el unicoe levantamiento de suelos a nivel del pals lo
constituye la Clasificacidén de Reconocimiento de los Suelos de la
Republica de Cuatemala, realizado por Simmons Ch.S§., Tarano J.M. y Pinto
J.H., publicade en 1959, el cual debido al nivel de trabajo del estudio
es de utilidad Iimitada para la planificacién de proyectos de desarrollo
en areas particulares, como es el caso de la aldea Pacutan, municipio de
Santa Apolonia, Chimaltenango, area gue la Facultad de Agronomia como
parte de la Red Regional de Cooperacién en Educacién e Investigacidn
Agropecuaria y de los Recursos Naturales Renovables -REDCA-, ha
seleccionado come &rea plloto para promover el desarrollo integrado. .
_ Por lo anterior, se planted la realizacidn de un levantamiento
edafoldégico a nivel semidetallado wutilizando las clasificaciones
taxonomla de suelos, capacidad-fertilidad, de rilego, asl como la
determinacién de la capacidad de uso, uso e intensidad de uso de la
tierra en la aldea Paculdn, estudio a través del cual se generd
informacioén basica gque servird de base para la planificacidn del manejo

racional del suelo.

€LY PANCO DE GUATEMALA. DEPARTAMENTO DE ESTADISTICA. 1994, El1 comercio
exterior de Guatemala durante el primer semestre de 1994, Banca Central
{Gua.} no, 23:23-38,
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A PLANTEANTENTO DEL FROBLEMA

£l uso incorrecto del recurso suelo ecn Guatemala, ha provocado
directa o indirectamente el delevioreo de las condiciones de vida de la
poblacidn rural del palis, al reduciyr la productividad de los ecosistemas
agricolas. Por lo tanto, se hace necesaria la realizacidn de estudios
basicos que permitan conocer a profundidad las caracteristicas
particulares de los suelos, gue sirvan como base para la formulacidn y

ejecucidén de proyectos tendientes a efectuar un uso eficiente del

recursoe suelo,

Con base a lo mencionado anteriormente, se planteé la realizacién
de un lavantamiento edafoldgico a nivel de semidetalle de los suelos de
la aldea Pacutan, Santa Apolonia, Chimaltensngo; estudio a través del
cual se hizo pésible la identificacidn de las potencialidades de los
suelos, para que sirva de base en la elaboracidon de proyectos de
desarrolle comunitario, yva gue la Facultad de Agronomfa de la USAC, como
integrante de la Red Regional de Cooperacion en Educacidn e
Investigacidén Agropecuaria y de los Recursos Naturales Renovables -~
REDCA~, mantiene presencia en el drea a travéds del Programa de Ejercicio
Profesional Supervisado -EPSA- y, a partir de 1994, con el programa de
Experiencias Docentes con la Comunidad -~EDC-, pues Santa Apolonia fue
seleccionada como éfea piloto para la realizgacidn de actividades que

promuevan el desarrollo integral de Ia comunidad.



3.MARCO TEORICO

2.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 Levantamiento de snelos

La Sociedad Americana de Conservacién de suelo (42), indica que,
levantamiento de suelos es un término general aplicado al estudio
sistemdtice de sueleos en el campo y laboratorio, su descripcidn y
clasificacidon; mapeo e Interpretacién de acuverdo a su adaptabilidad de
cultivos, pastos y arboles. Incluye también el uso o tratamiento para
la produccidn de plantas u otros propositos y su productividad bajo

diferentes sistemas.
Alvarado (1) manifiesta que se parte de la heterogenidad del suelo

en un drea, se Inicia el proceso de Interpretacién de las
caracteristicas externas e internas de los mismos, con el proposito de
darle utilidad a cada uno de los diferentes suelos identificados. Lo
anterior indica claramente gue si a través de los levanltamientos de
suelo se hace un invetario de los diferentes suelos estudiados a través
de mapeos de suelos efectuados en forma correcta, cualquier analisis que
se realice de los mismos llevard a obtener datos confiables, precisos y
efectivos.

Ademds, indica Alvarade (1) gue, la dualidad de un levantamiento de
suelos se JFustifica, cuande se entiende gue la informacién recabada
servirgd para la planificacidn y luego pera la parte operativa y
tecnoldglicay puesto gue el mismo se utiliza en la correlacién ¥
prediccidén de la adaptabilidad de los suelos a diferentes cultivos,
pastos, drborles ¥ su posible respuesta a varios sistemas de manejo.

Perdomo y Hampton (36) indican gue: "los estudios de suelos son
indispensables al tratar de evaluar y aprovechar racionalmente todos los
recurses de un pals para planificar su desarreolle, ya que el suelo es
gquizd £l mas Importante, y Jjunte con el alre y el agua, constituyen la

base de la existencia humana.”




2.1.2 Niveles de levantamientos de suelos

Alvarado (1)} indica que todo levantemiento de swuelos para su
ejecucion debe contar bdsicamente con un obietive definido mediante el
cual, vayan enmarcados aspectos gue hagan saltar a simple vista todo lo
gque el mismo necesita para efectuarlo. Con base a lo anterior se indica
que existen diferentes niveles de levantamientos de suelos por lo que de
acuerdo a los Intereses y necesidades del investigador, se puede elegir
el nivel mas adecuado, para enconlrar la solvcidn a las mismas. Botero,
P.J.; Benavides, 8.7.; Elbersen, CG.W. {(7) mencionan gue, cada nivel de
levantamiento indica claramente los reguisitos minimos necesarios en su
ejecucisdn para satisfacer normas pedoldgicas, la intensidad de andlisis,
drea minima a estudiarse y la utilidad y confiabilidad de los datos
estudiados. Los diferentes niveles de levantamientos de suelos son: muy
detallado, detallado, semidetallado, general, preliminar, exploratorio

Vv esquemdlbico.
J.1.3 Levantamiento semidetalilade de swuelos

e acuerdo con Andrade, R. y Elbersen G, W. (3), dste se reallza en
areas especificas, para obtener informacidn gque sera utilizada en
planificacidn general del useo de la tierra, el establecimienteo del orden
de prioridad entre proyectos y en determinades casos para la eleboracitn
de anteproyectos de desarrollo agropecuarios; inclusive para proyectos
de baja a moderada Inversicn por unidad de superficie.

Andrade, R. y Elbersen G.W. {3) manifiestan que en areas donde el
patron de distribucidn de suwuelos es uniforme y poco contrastado, el
nivel de estudio semidetallado proves Informacidn suficiente para
proyectos donde la uwtilizacidn del recurse suelo estd en Ffuncidn de
unidades de produccidn de decenas de ha.

Tobias (43), indica gque las unidades de mapeo basado en la
proporcion de las unidades de suelos representadas en la unidad de mapeo
son las siguientes: Consocigcidn, unidad de mapeo cuyoe contenido
pedoldgico representa el 70 % o més del polipeddn; Asociacidn, unidad

de mapeo que debido a Jla escala de publicecidn del trabajo, el &rea
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ocupada por el suelo no es suficientemente grande para mapearlo}

Complejos, unidad de mapeo constitulida por 2 o0 mas suelos cuyos

componentes ocurren sin patrén definido de distribucidn.

Respecto a las especificaciones para el estudio semidetallado

Andrade (3} menciona las siguientes:

- Area minima a cartografiar 1 cm. por lado representa 6,25 ha. a
escala 1:25,000 y 25 ha. a escala 1:50,000, o en casos de sunelos o
usos contrastantes 0,5 cm. por lado (1,6 ha a escala 1:25;000 ¥
6,25 ha. a escala 1:50,000).

- Unidades de mapee, consociacidon y asociacidn.

- Intensidad de ohservaciones de 5 a 10 barrenamientos por km*.
F.1.4 Clasificacidn de suelos

Cline (1949}, citado por Cortez (12} expresd: PEl propdsito de
cualguier clasificacién es el de organizar el conocimiento, de tal
manera que las propiedades de los objielos puedan ser recordadas y se
puedan entender més f&cilmente sus relaciones mutuas con un fin
especifico. FEste proceso invelucra la formacidn de clases a través del
agrupamiento de los objetos con base a sus propiedades comunes.

En cualguier sistema de clasificacidén ¢l agrupamiento mas Gtil es
aguel que se hace en grupos acerca de los cuales es posible hacer el
mayor nﬁmerd de afirmaciones, asi como las mds exactas y las mds
importantes desde el punto de vista objetivo.”

Particularmente en lo gue respecta a la clasificacidn de suelos,
Simmons, Ch.; Tarano, J.M.; Pinto, J.H. (41), indican que consite en el
éxamen, diferenciacidon y delimitacicén de snelos en el campo sobre un
mapa de base, complementadco por los estudios y analisis de laboratorio
que se estimen convenifentes para caracterizarlos.

Sanchez (37) manifiesta que wvna {uncidén importante de la
clasificacicén de suvelos consiste en proporcionar un marce para la
éva}nrujﬁn sistematica de los recursos de tierras en los reconocimientos
de suelos. Una funcidn igualmente importante deberfa ser la

transierencia del conocimiento obtenido con una clase dada de suelo en

un lugar a wna clase similar del suelo en ofro lugar.




&

La clasificacidn de suelos constituye segun Sdnchez (37), un

elemenlo importante en el proceso de desarrollo agricola porque:

- Proporciona ei marco dentro del cual se hace el inventario de los
recursos de tierrasz en log reconocimientos sovhre suvelos.

- Proporciona una base para la comunicacidn internacional de
peddlogos y agrénomos,

- Deberla ser u0lbil en el intercambio v en la transferencia de

conocimientos y de experiencia entre los palses.
2.1.5 Sistemas de clasilicacidn

Boul, Hole y McCracken (8), indican que, antes de 1950, el
principal criterio para clasificar los suelos fuéd genético, los sistemas
actuales de clasificacidén tienden a |basarse en las propiedades
morfoldgicas que pueden cuantificarse mediante técnicas uniformes,
aungue muchas de las actuales clasificaciones mantienen un sesgo
genélico, por lo cual el sistema "Taxonomia de suelos de los Estados
Unidos", es el sistema gue lleva la vanguardia en este aspecto. Dentro
los principales sistemas modernos de clasificacién se encuentran el
sistema de la URSS (193%9), sistema Kuviena (195%), sistema Frances
(1967}, sistema Belga (1962), sistema FBritdnico (1956), sistema

Canadiense {(1961), sistema Brasileffo (1968).
3.1.5.1 Sistema de clasificacidn de sunelos de los Estados Unidos.

De acuerdo a Fitzpatrick (13) éste sistema de clasificacidén de
suelos es reciente y ifué formulado en los Estados Unidos con la
participacidn de cientificos de diferentes palses; Ffue iniciado en 1951
Yy se ha desarrollade mediante cierto ntmero de aproximaciones,
habiéndose publicado de la 14 a la 74 aproximacidén en 1960, la cual
aparecid oficialmente wn 1975 con el nombre de Taxcnomia de Suelos.

Boul, Hole y McCracken (9) indican gque: "una de las principales
diferencias entre éste sistema y olros es In definicion de los taxa o
categor fas, las caracteristicas de diferenciacidn escogidas son

propiedades de los suelos mismos, que incluyen: horizontes . de
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diagndstico, régimen de temperatura a 0.5 wm. de profundidad y régimen de
humedad.

Folte sistema se encuentra estructurado en sels categorias o taxones
son: erden, suborden, gran grupe, subgrupo, Familia y serie,

Los ordenes se diferencian por la presencia o ausencia de
horizontes de diagndstico. sus nombres terminan con la silaba "sel', de
ellos se toman tres letras que se usan como terminacion en los nombres
de los subordenes, grandes grupes y subgrupes de un orden,

Los subdrdenes se diferencian segun los regimenes de humedad del
suelo y los horizontes de diagndstico. Sus nombres se componen de dos
silabas, la primera indica la propiedad del suborden y la segunda
corresponde & Ias letras gue identificen al orden.

Los grandes grupos son subdivisiones de 1los subdrdenes segin
gimilitudes de disposicidon y grado de expresidn de los horizontes de
diagnostico, haciendo énfasis en la categoria superior, el régimen de
temperatura y el régimen de humedad del suelo. Sus nombres ss obtienen
al affadir el nombre del suborden uno o més prefijos basasdos en ralces
griegas o latinas, que iIndican su caracteristica principal de
diferenciacidn.

En los subgrupos sus nombres consisten on el nombre del gran grupo
apropiado precedido por uno o més adietivos. Existen tres clases de
2

-

subgrupos: 1. Los que se ajustan al concepto central del gran grupo;
Los Intergrados o formas transiclonales a otros ovdenes, subdrdenes, o
grandes grupos; 1. Los fuera de grado, gque son los gue tienen

caracteristicas tendientes ’ condiciones muy particulares. "
F.1.5.2 Clasificacidn por capacidad -~ Fertilidad.

Segin Tobias (43) el sistema de clasificacidén capacidad-Ffertilidad
de suelos, es un sistema técnico desarrollade inicialmente por Boul y
Sanchez, que fue propueste en 1973, publicédndose 1la nueva version en

1382, won varias versiones intermedias y con varios auntores més.

Ademas indica Tobias (43) gque entre lox propésitos o moetivos gue

tuviernn los auteres para el desarrollo de esta clasificacion se pueden




mencicnar los siguientes:
1. Tener un medio de relacidn entre las clencias del suelo, que

vinculen los aspectos de clasificacidn y fertilidad del suelo.

2. Interpretar las caraclteristicas de los suelos a partir de mapas con
clasificaciones naturales o técnicas, de tal forma gque se faclilite
la elaboracidn de planes de manedjo de suelos.

Boul, Hole y McCracken (8) indican gue: " el presente sistema solo
incluye aquellos factores gue se sabe Jjuegan un papel directo en la
relacidn suelo-fertilizante. Factores como pedregosidad y pendiente,
importantes para el uso de maguinaria o irrigacidén, no son
considerados. Y

Bornemizsa, H.; Alvarado, A. (6}, indican que: "El sistema consiste
en tres niveles, que son: el tipo, el subtipo y los modificadores. FEl1
tipo es la categorfa superior y esta determinada por la distribucidn y
proporcion de partlculas primarias del suelo y el % de materia orginica
en la capa arable o de los 0.320 m., superficiales. Ha sido empleado el

sistema textural USDA (Soil Survey Staff. 1951). gFn el tipo se
consideran las siguientes distribuciones de partilculas primarias del
suelo:

§ = arenoso: arena ¥y arenas francas.

L = franco: < 35% de arcilla exceplto arenas y arenas francas.

C o= > 35 % de arcilla. |

0 = suelo orgdnico: > 30% de materia orgdnica en los primeros 0.5 m.

El subtipo es la distribucidon y proporcidn promedio de particulas
primarias del subsuelo gue ocurre dentro de los 0,5 m. de profundidad.
Se incluye, solo si ésta difiere a la clase textural de la capa arable
(tipe) dentro de los limites definidos y se usa la misma simbologla.

Los modificadores, indican limitaciones especificas de fertilidad
con posibilidades de diferente interpretacion. En general, los
modificadores se refieren a las propiedades Ffisicas o quimicas tanto
favorables o desfavorables en la produccidon agricoela de la capa arable

o @ los 0.20 m. superficiales. Todos los modificadores aplicables a

un suelo se escriben con letras mingsculas.”



1.2.5.73 Clagificacidn con fines de riego.

Andrade y Elbersen (3) Indica gue: "la clasificacidén con fines de
riego esta estructurada en Lres categorias que son: g, Clase, 24,
Subclase y 38 apreciaciones informativas.

Con respecto a las clases de tierra para riego son sels y son
designadas a través de numeros arabigos. Las primeras cuatro son
denominadas regables, la guinta es considerada como temporalmente no
regable y sujeta a estudios especiales y la sexlta es no regable. Cada
una de estas clases representa, en orden decreciente de la 14 a la 38
una mayor aptitud para ser regada y una mayor capacldad de recuperacidn
de la inversidn realizada. La 438 es de uso especial o son terrenos con
excesivas limitantes pero a través de estndios de lingepnieria en lo
referente a nivelacidn del terreno y conslruccidn de estructuras de
conservacion de svelos para reducir el deterioro de los mismos y cliertas
consideraciones econdmicas especiales como anadlisis de rentabilidad,
analisis de beneficio-costo puede ser regada, la 54 estd en espera de
ser clasificada y la 6@ no es apta para riego.

Las subelases, indican las principales deficiencias en los factores
flsicos. Be designan en letras minasculas que siguen al numero arabigo
de la clase, reconociéndose las siguientes subclases: limitaciones de la
zona radicular (s}, limitaciones en cuanto a relieve o suceptibilidad a
la erosidn (t) y limitaciones en cuanto a himedad, drenaje o Inundacidn
(d). Son aplicadas a partir de la clase 2.

Las apreciaciones informativas proveen informaciodn acerca de los
factores econdmicos, useo de la tierra y algunas cualidades como demanda

de agua y drenaje de los terrenos.”
3.1.5.4 Clasificacion capacidad de uso de la tierra.

De acuerdo a la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrauwlicos de
México (32), la clasiflcacion de Capacidad de Uso de la Tierra es uno de
los numerosos agrupamientoes Interpretativos hechos principalmente para

fines | agricolas y se fundamenta en las unidades cartograficas

individuales de suelos, las cuales son cimientos del sistema.
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Sequn Buckman y Brady (10) éste sistems requiere que cada hectdrea
de tierra sea usada en consonancia con su capacidad y limitaciones. La
tierra se clasifica segin el uso sostenido mas conveniente gue puede
hacerse de ella. Este sistema desarrollado por el Servicio de
Conservacion de Suelos de E.U.A, (1961), estd estructurade en tres
niveles: 1. Clase de capacidad de uso, 2. Subclase de capacidad y 2.
Unidades de capacidad.

A nivel de clases de capacidad de uso Donahue, Miller y Shickluna
(15}, indican gue "se reconocen 8§ clases. FEstas clases se numeran del
I al vrIrr. Los suelos que poseen grandes aptitudes de responder al
manejo y menores limiltaciones en la manera en gque puedan usarse, Figuran
en la clase I. Aquellos con menos aptitudes y mayores limitaciones se
ubican en la clase VIII; las clases I a IV pueden ser usadas para
agricultura, las clases de V a VII no pueden ser cultivadas en su actual
estado bajo condiciones normales de manejo, la clase VIIT no es.
cultivable por lo gue se recomienda para conservacidn o recreacidn.

Algunos criterios usados para establecer diferencias entre las
clases de capacidad son: profundidad efectiva, pendlente, suceptibilidad
a la erosidén, limltaciones climdticas {precipitacidn, temperatural;
pedregosos, himedos, salino-sédicos e Itnundables limitaciones por
humedad excesiva, sales tdxicas, fertilidad de los suelos, costo de
desarrolle de la Lierra. A este nivel, tnicamente puede obtenerse
informacion referente a las limitaciones generales de agricultura en el
uso de la tierra.”

A nivel de subclase de capacidad la Secretaria de Agricultura ¥
Recursos Hidrdulicos de México (32), indica que, las subclases de
capacidad son grupos de unidades dentro de las clases de capacidad gue
Lienen los mismos factores limitantes dominantes para el uso agrficola.
Las subclases se designan en letras mintsculas gque siguen el ntmero
romano de la clase, reconocléndese las sigulentes subclases de
capacidad: peligro de erosidn, designada por el simbolo (e); humedad,
drenaje o inundacidn (ad); limitaciones de la zona radicular (8) y
limitaciones climaticas (o). La subelase proporciona informacidn en
cuanto al medidas de conservacién o al grado y factores de limitantes.

La clase I de capacidad de wso no tiene subcolases.
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Respecto a las unidades de capacidad, Donahue, Miller y Shickluna
(15) indican qgue, son subdivisiones de las subclases gue unen grupos de
unidades de mapeo, suficientemente similares para responder a practicas

similares de alte nivel de manejo de suvelc y cultivos. Se designan

afiadiendo un ntmero ardbigo a la clase y a la subclase.




2.2 MARCO REFERENCIAL

Las caracteristicas del &rea de estudio se describen a continuacidén:

2.2.1 Antecedentes

De acuerdo con Mendoza y Chonay (31) que indican que de la
poblacidn de la aldea Pacutdn el 100 % es de origen Kakchigquel-Maya.
Con respecto a la agricultura, indican que, o1 malz era el epicentro del
mundo Maya. FEllos crefan que existbia algo sagrado en el cultivo de esta
graminea. También sembraban frijol, cvalabaza, chile, papas, aguacate.
cultives gue son de importancia econdmica en la aldea por lo gue los
pobladores poseen eéta rigueza cultural de sus ancestros Mayas, factor
gque hay que Ftomar en cuenta para la elaboracidn y ejecucidn de proyectos

de desarrolleo en la comuanidad,
2.2.2 Localizacidn y extensidn

pe acuerdo con el Diccionario Geografico Nacional (25),La Aldea
Pacutdn del Municipio de Santa Apolonia, Chimaltenange se encuentra al
Este de dicha cabecera municipal a una distancia de 3 km. de la misma;
v se localiza en las coordenadas: 14°47'14" Jde latitud norle y 9o=57*'30"
de longitud ceste. A una allvra de 2,320 msnm. Cuenta con una extensidn
territorial aproximada de 2 km?®. (ver figura 1) _

El acceso a la Aldea, desde la ciudad capital se realiza a través
de la carretera panamericana ruta a Qaﬁﬁzaltenango,'a la altura del km.
90 se cruza a la derecha sobre una carretera de terraceria por 3.5 km.
hasta llegar la cabecera departamental del municipio de Santa Apolonia
donde. a través de una carretera de terraceria de 3 km., transitable

durante todo sl afio se llega a la aldea Pacntan.
2.2.3 raracteristicas gecldgicas y fisiograficas

De  acoerdo a Medina (29) el drea de estudio pertenece & la

provincia geoldgica deneminada Cinturdn Volcédnice, la cual abarca la
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parte occidental, sur y oriental de Guateméla. Esta provincia se
caracteriza por sus altas meontafias, por Ssu éadena de altos conos ¥
_domos, algunos de ellos aun activos los cuales se encuentran alineados
entre el plano costero del pacifico ¥ un cinturén de rocas volcanicas
T&ra@axzab, al lado norte.
ffEn particular el area de es iud:ﬂ segun el Mapa Geoléglco de la
Repiiblica de Guatemala escala 1: 00 600 ( 1),'3& encuentra Ia unid&d
ditoldgica conformada por rocas vﬂzvénja g del teralarzo sin &1v1d1r
(Tv), predominantemente del Mzowﬁjzocwno, 1nrluye tobas, coladas de Iava
'y sedimentos volcdnicos. k j
Rﬁﬁpecto a-la flsxografja del érpa de acuerdo al mapa de formas de
la tierra (”2), l@ Aldea Pacutdn se encupntra dentro de la regidén de las
Tierras Altas Volcanicas. Al respecto menciona Azurdia Longo (4) gue el
grea ffsiografiéaﬁente estd conformada por colinas Ffuertemente

erosionadas.
F. 2.4 Caracteristicas climdticas y ecoldgicas

: De acuerdo alLINSIVUMEH (27), reporta una precipitacion promedio
Qnual que varia entre 950 mm. a 1200 mm, ditribuidos entre los meses de
mayﬁi a détubre,can temperaturas medias que oscilan entre 14.4=C. y
18.1°0. _
' Begtin Obiols Del Cid (33), basado en el sistema Tornthwhite el
clima tiene las siguientes baractéri&timas: templado con invierno
b@nzgna, htimedo con invierno 3&{0, .

De acuerdo al mapa do dﬂn&h d@ vxda a nivel de xécanocimienta de la
Republlﬂa de Guatemala a @ﬁrala 1:600,000; publicado pox el Instituto
Nacional Foxpsidl (26), Za AZd@@ de Pacutdn se encuentra dentro de la

gona de vzda..Bosque may himedo mantann bajo subtropical (bmh-MB).

Dﬁ la (ruy {}?), dﬁsrrxbp E:] lw zOna con nna tupograffa gwneralmente

acazdeniadd @o'xe fodo en las Zadﬁfd& Jde los volecanes. La elevacidn va

de 1, ﬁOO A 3 QGO msnm. eh ‘la #ﬂrdil]era e 10« Cuchumatanes. _ La

vpgefanzén nafura} pr@dom;nanf& que puad@ (GHSldﬁrﬁfﬁe como JndJCAdora

es Uupr&sus : Ju331tan1mﬁ,' GhllﬁhihﬂﬁPﬂd!OQ_ pentadactylon, Pznus

avacahuite, Pinus hartwegii se ﬁncuwntra en la parte superior de la
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zona. Pinus pseudostrobus se encuentra mezolado con las anteriores por

ser comin en toda la zona de vida.
F.2.5 Caracteristicas eddficas e hidrograficas

Sequn la Carta agroldgica de reconocimicnto de los departamentos de
Chimaltenango y Sacatepeques (40), los sneleos del area de estudio
pertenecen a la serie de suelos Cauvgue. Simmons, Ch.p Taranoc, J.M.;
Pinto, J.H. (41), indican gque las caracteristicas de Ia merie Caugue son
las siguientes: son suelos profundoes, bien dienados, desarrollados sobre
ceniza volcdnica pomicea firme y gruesa. Ocupan relieves ondulados &
inelinados. Las caracterfsticas principales del perfil de dicha serie
se pueden observar en el cuadro 1. |

Ademas Azurdia Longo (4), indica gue en la regidn de acuerdo a
taxonomia de suelos se pueden identificar swelos a nivel de suborden
Dystranmndepts, con  textura fina y limitaciones por rocesidad,
pedregosidad y textura.

Segun el Mapa de Cuencas de la Republica de Guatemala (24), el drea
de estudio se encuentra ubicada en la cabecera de cuenca del rio Grande
o Motagua, cuenca que pertenece a la vertiente del mar de las Antillas.

Con hase al mapa cartogréfico Tecpan Guatemala (20) y al mapa
cartografico Joyabai (21) se establecid que la aldea Pacutdn se
encuentra drenada por el rieo Chuantonio, el cual es afluente permanente
del rio xecubal o Teculcheyd que a su vez confluye al rio Quisayd el

cual desemboca en el rio Gramde o Motagua gque finalmente drena a la

vertiente del mar de Ia Antillas.
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superficial N
Profundidad De .15 a2 0.35 m. g.49 m. De 0.4 a 1.00 m. I
Color Pardo myy oscuro Pardo oscuro Pardo a pardo
OSCUEO
Textura Franco a Franco Franco arcillo- Franco arcilloso

Consistencia Friable Friable firme pero
friable
Estructura Gramilar fina Granular suave Citbica poco
desarrol lada
pH 6.0 6.0 6.0
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4. OBJETIVOS

CENERAL :

Generar informacidén basica sobre suelos y tierras de la Aldea

Pacutdn, la cual sirva de base para la planificacidn del uso y

manejo del Area.

ESPECIFICOS .
4.2.1 Clasificar los snelos de la Aldea Pacultdan con base a
criterios: Taxondmicos, e riege y de acuerdo a

Capacidad-fertilidad.

4.2.2 Determinar el uso y la Capacidad de Uso de la tierra.

4.2.3 Plantear recomendaciones generales de manejo para el uso

adecuado de svelos y tierras.
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5. METODOLOGIA

Del levantamiento de suelos: _
Con base a Tobias (43) la metodologia para la realizacldén del

levantamiento se organizd en 4 fases que son las sigulentes:

TS P R § Fase preliminar de gabinete:

CERS

:Comprendfé los siguientes aspectos:

Recopilacién de informacidn general del drea de estudio.
Adguisicion de los materiales cartogréficos y fotograftia aéreé que
cubren el &rea de estudio, gque incluyen: la hoja cartogréfica
Tecpan Guafemala, No. 2060 III, escala 1:50,000p fotografias No.
261,262 del rolle 13, linea 2, escala 1:30,000 del afo 1979,
Elaboracion de 1la leyenda Fislogrdfica e interpretacidn de
fotografia aerea esc. 1:30,000, siguiendo las especificaclones
propuestas bor VINK, A.P. (51) en la fase de gabinete, para la cual
se utilizd el método de foto preparacidn, gque consiste en lo
siguiente: Ffotvanalisis sistemético total del material
cartogréfico y fotografia aerea del &rea bajo estudio, sin fases
alternantes gabinete/campo y posteriormente realizar el trabajo
completo de campo,

El andlisis y la interpretacidén del material cartografico y
fotografico se realizd por el método fisiogrdfico-paisajista,
mediante el cual, indica VILLOTA, H. (50), es posible jerarquizar
un espacio del terreno en diferentes categorias que involucran la
mayoria de los elementos fisiogréficos compromdidos en la génesis
de suelos. La estructura de clasificacién del terreno comprendid
las siguientes categorias: regidon fisiografica, regidén climatica,
gran paisaje, paisaje y elementos del paisaje.

La fotointerpretacién se llevoe a cabo en fotografia a escala
1:30,000, informacldén que fuéd trasladada a una ampliacién
fotogré&fica de escala 1:15,000 de fotografia No. 316 del rollo 15
linea 3 escala 1:60,000 del afo 1991, la cual se utilizé durante la

“wfase de campo para las verificaciones y levantamiento respectivo.
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5.1.2 Fase de campo:

Comprendid los siguientes aspectos:

chequeo, comprobacidn y ajuste de la interpretacidén de la

&.
fotografie aérea.

b. Ubicacién, apertura, interpretacidn y muestreo de pedones. Se
realizé de acuerdo a la gula para descripcion de perfiles de 1a FAO
(1277), gque aparece en la terminologia para la descripeidon de
horizontes de los perfiles de suelos.(45)

c. Comprobacion final de clasificacidn, una vez conclulda la fase de
laboratorio y parcialmente la de gabinete Ffinal.

5.1.3 Fase de Laboratorior
Comprendid los siguientes pasos:

&. Ingreso de las muestras al laboratorio, identificacidn y registro.

b, Preparacion de las muestras, secado, tamizado y almacenado.

. Andlisis fisicos y quimicos. Los andlisis se realizaron en el
laboratorio de andlisis de suelos v plantas "Ing. Salvador
Castillo” de la subdrea de manejo y uso de suelo y agua, de la
Pacultad de Agronomfa y el laboratorie de la Direccidn de riegos y
avenamiento (DYRYA). Las melodologias gue se emplearon para cada
andlisis aparecen en el cuadro 2.

5.1.4 Fase Ffinal de gahineter
Comprendid los siguientes aspectos:

a. Clasificacién de suelos:

Segtin taxonomia de suelos (16,48), hasta nivel de subgrupo.

Segun claszificacidén cop fines de riego (47,3), hasta nivel de
subclase.

Seqgiin clasificacion por capacidad-fertilidad (46), hasta nivel de
modificadores.

Blaboracion de leyenda fisiografica-edafolégica.




CUADRO 2. Métodos de andlisis fFisicos y guimicos de suelos.

REFERENCIA !

ANALISIS METCGDO
1. Humedad en Gravimétrico. (49},(44). |
base seca. Horno de conveccidn a 105°C.
| 2. Granulometria | Método de Bouyoucos, (34),048)
] Hidrvdmetro calibrado a 68°F,
con medicidn de partfculas
con escala USDA modificada.
3. Dens idad Método del cilindre de (38),(323) H
# aparente volumen conocido.
§
4. Porcentaje de | Plato de cerdmica a alta y (28),(38)
humedad & 33 baja presidn.
V¥ 1500 Kpa.

5, pH en agua Potenciométrico. (30},(34), "
Con agua, relacicn 1:2.5, (44}
sueloraqgua

5. pH en NaF Potenciométrico (17)

1 minuto de agitacidn con
NaF IM., relacidén 1:50,
suelo:NakF.
]
k 7. Cationes Extraccidn con Acetato de (2),(30) T
Cambiables amonioc IN, pH 7, lectura en
{Ca, Mg, Na, espectrofotdmetro de
i K) absorcidn atdmica.
g. Capacidad de Extraccidn idénica con (2),¢30)
intercambio solucidn de NaCl al 10%,
catidnico destilacidn por
semimicrokieldahl y
" valoracidn con HxS504 0.02 N. “
9. Carbono Digestidn con dicromato dcido {34)
Orgénico Yy valoracidn con FeS04.7H20
EilU. Fijacidn de Aplicacidn de soluciones (14)
Fosforop crecientes de fdsforo de
concentraciones conocidas;
extraccidn con solucidn doble "
doida de Carolina del Norte.
- Determinacidn colorimétrica
{ 11. FElementos Método de Caroiina del Norte, (397
disponibles con HCE 0.05 N. + H250, 0.025
(P,K,Cakg) | W | |
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5.2 Del levantamiento de la tierra
5.2.1. Capacidad de uso de la tierra

ge llevd a cabo simultaneamente gue el levantamiento de suelos
utilizande 1la interpretacion fisigrafico-paisajista ¥ analisis de
laboratorio que se realizaron para el levantamiento de suelos,

adicionalmente se realizaron pruebas de infiltracién.
Finalmente se llevé a cabo la clasificacidn de capacidad de uso de

la tierra (32) hasta nivel de subclase de capacidad.

5.2.2. Usp de la Lierra

é. Se realizéd la interpretacidén de una ampliacion fotograficva a eﬁcaia
1:15,000, de fotogratia aérea No. 316 del rollo 15 linea 3 escala
1:60,000 del afio 1991; en la cual se delimitaron las unidades puras
vy asociaciones de uso.

b; La delimitacidén fue ajustada con chegueos de campo gue se
efectuaron paralelamente al trabajo de levantamiento de suelos y

posteriormente actualizada en el mes de Fulia de 1994.
Posteriormente al levantamienio de suelos y tierras se realizd:

. Correccién de fotografias, que se realizé en el Instituto
Geogrédfico Militar ~IGM, para gJgenerar el mapa base a escala
1:25,000, con &rea minima de mapeo de 1.56 ha. (0,25 cm® en la

escala de publicacidn)

b. Elaboracién de mapas de clasificacidn de suelos a escala 1:25,000.

. Elaboracién de mapa de uso de la tierra a escala 1:25,000.

d. Elaboracién de mapa de intensidad de uso de la tierra a escala
1:25,000.

e . cuantificacion de areas por el método planimétrico.

F. Elaboracion de Informe final.




6. RESULTADOS

Los resultados del levantamiento semidetallado de los suelos de la

aldea Pacutdn, presentan el producte de la integracidén del trabajo de

gabinete, campo y laboratorio,

Fn el trabajo de campo se estudiaron 13 pedones de los gue se
obtubieron 58 muestras gue corresponden & los diferentes horizontes

identificados en los pedones estudiados.

En los cuadros 3 y 4, se presenta la estructura de la leyenda
fisiografica y edafoldgica, en las cuales se identifican las unidades de

mapeo a nivel de elementos del paisaje.

En la figura 2 se presenta la delimitacion de las unidades de mapeo
identificadas. En las figuras 2, 4, § y 6, se presenta las
clasificacidon de las diferentes unidades de mapeo segiin taxonomia de

suelos, capacidad de uso de la tierra, capacidad-fertilidad y riego,

respectivamente,
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6.1 Descripcidn de las unidades fFisiografticas

6.1.1 Talud Fuerte (A-11}:

_ Ocupan una superficie de 10.26 ha.,, representa el 5.60 % del drea
total de la aldea. El suelo se origind de ceniza volcdnica, son suelos
profundeos y bien drenados, con pendiente que va de 35% a 45%, en las

areas utilizadas para cultivos son moderadamente erosionados.

Con base & sus caracteristicas guimicas, como se aprecia en el
cuadro 5., son suelos con alta capacida de intercambio catidnico gue
indica que presentan un buen potencial de fertilidad. El contenido de
materia orgdnica es alto. Bl pH de debilmente a muy debilmente doido, La
disponibilidad de bases intercambiables en el horizonte superficial con

limitacidn en magnesio y adecuada en los horlzontes subsuperticiales.

_ Los suelos presentan alta limitacidn en la disponibilidad de
fésforo debido en primer lugar a la deficiencia del elemento en el
material paretal asi como por la alta retencidn de fdsforo fmayor del 99
$), que presentdé el suelo, gue segun Fassbender, H.; Bornmisza, £E. (18),
se debe a que el alofén presenta una alta retencién especifica de
aniones, debido a la incorporacidén del anidn a la capa de coordinacidn
de un &tomo de Al o Fe. La superficie se encuentra cubierta en mayor
proporcidn por bosgue natural mixto de pino (Pinus sp.) y encino

(Quercus sp.) y en menor proporcidn de cultivos limpios como asocio

mafz-frijol.
Como pedoén representalivo se encuentra el P-06 (ver descripcion del

peddén P-06 y cuadro 5.). Se le ha clasificado como bystric Haplustands,
Ldx (suelo superficial franco, seco al menos durante 90 dias al affo, con
presencia de arcillas amorfas), segun las clasificaciones taxdénomica y
por fertilidad respectivamente. Por la capacidad de uso de la tierra
corresponde a la clase VII y por clasificacidn con fines de riego clase
6, lo que indica gque tiene severas limitaciones gque lo hacen

inconveniente para cultivos limpios no as! para bosgues, requieren

practicas de conservacidn intensiva.



DESCRIPCION DEL PEDON P-06

Ubicacidén: en terreno del sr. Isalas Aju 15 m. al sureste de mojén

norte.

Fecha de observacidn: 21710793,

Reconocedor: Tgor de la Roca y Francisco de la Pefia,
Posicidn Fisiografica: talud fuerte.

Elevacidn: 2,160 msnm,

Pendiente: 365~ 45%

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura:; lsotérmico
Vegetacidn: cultiveos de Malz, Arveja China y bosgue mixto de Fino (Pinus

sp. ), Encino (Quercus sp.) llamo (Alnus sp.).

Pedregosidad: Ninguna.
Material original: Ceniza volcdnica.
Erosion: Hidrica, laminar y en surcos moderada.

Drenaje: Bien drenado.
Cclasificacidn taxondmica: Dystric Haplustands

DESCRIPCION DEL PERFIL
fite. Prof.{cm) Descripeidn
Ap - i Parde amarillesto oscoro (10 YR 3/4) en hdwedo, pardo (10 ¥R 3/3) em seco; france

arenoso; estructura en blogues subangulares fines y muy finos, débiles; auy friable en
higmedo, ligeramenle adhesive y ligeramente pldstico en mejade; raices abwadantes finas

y wuy Finas; limite neto y plano; reaccidn al Kaf fuerle,

¥ 14 34 - 64 Parde awarillento osenro (18 ¥R 3/4) en hbmeds, pardo (10 TR 3/3) en zeco; lrance
arenoss; estroctura en bloques subanqulares fines y muy finos, débiles; muy friable en

himeda, ligeramente adhesivo y ligeramente pliastice en mojado; rafces abundantes finas;

limite nelo y plano; reaccidn al Kaf fwerfe.

¢l §4 - 110 Parde amarillento oscuro (10 YR 3741 en bimedo, pardo amariliente (10 YR 574} en sece;
Franco; sstructura en blogues subangulares Finvs y muy fines, débiles; muy friahle en
himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente pldsiico en mojade; rafves conpnes muiy finas;

limite neto e {rreqular; reaccién al KaF nederada,

T F 11 Pardo amarillento oscuro (10 YR 3/4) en himede, pardo amarillento (19 PR 5/4} en seco;
franco; estructura en blogues subangulares finos y moy fines, débiles; auy friable en
himedo, ligeramente adhesive y ligeramente pldslice en wofade; raices abundantes finas

y muy Finas; lmite difuse y plane; reaccidn al #a¥ mederads,




i )

1§

5

Cuadro 5.

Pardo amarillente oscure {10 YR 3/4) en Mimedo, pardo amarillento (10 ¥R 5/4) en seco;

entre franco y france arcilleso; estrnclura en blogues svbangulares finos y muy Finos,

débiles; muy friable en himedo, adhesive y ligeramente pldstico en mojado; ralces

abundanles finas; reaccion al NaF wpoderada,

Analisis flsico-guinicos del peddn P -~ 06

5.1 Analisis flsicos
Vimers Sramilometzia (3) Clase textyral Densidad | Retencidn de Humedad
Nuestra | Hte. Prof, {1 Aparente {3
ch. : 1
arcilla  lime  arena fgt/ee)1) 13 kpa. 1300 fpa.
2} Ap 00-34 11.58 3136 5n05 Francoe areneso .49 52,60 4,31
| i H-64 1.1 333 55,25 Pranco hreaoso 0.77 57,45 0 W
2% ¢ #4-110 18,59 31801 4444 Franco - - -
¥ i 118-14§ 16,13 3.3 4151 Franco - - -
27 kin > ue 26.62 3851 M85} Entre F. oy P.arcillose - - -
5.2 Analisis gquimicos
Kime- 1 (1) {1l {1) Elementos Extraibles {1] {1}
f re Bases Cambliables fet..
& | no. {aeq/100 ul) 5.8, A Heg/100 nl pPR. | fos,
Hues- {4) {t)
4 4
ta. (1) Ca ¥y Fa 't eI Agua ¥aF £a Mg 1)
I Iy
21 $.14 ) 05.36 0.99 0.16 0.81 | 3052 ) 21.15 .2 1040 533 098 0.56) 0.20 | 99.0
) 5.95 | Hoo48 LT} 037 080 | M. | 46,61 6.8 10451 %04 L4 031 00 998
E 25 JE4 ] 0110 LYY 025 p.84 ) 040 M2 67 - .4 247 013 0.1 -
2 LI LI 247 851 0681 556 W17 11 - £.244 308 05 01 - H
Fy 2,45} .61 238 085 482§ dB11 1L 18 o 8,42 L5 0.5 0.93 -
{n Enflisis efecteados en o} Laboralerie de spelos de 1z Facullad de Agrozemia. USAC
{2} Endlisis elvcioados en o] Iaboralorie de discipline de suelps, MRYR

(*)

Rotenecidn e

Fousfore,

{3} Mo se realizd delevrmingeidn.



'fi 6.1.2 PYalud Suave {(A-1Z2}:

Ocupan una superficie de 13.19 ha., representa el 7.20 % del total

‘del &rea de la aldea. Bl suelo se desarrollsd & partir de ceniza

'volcénica, son suelos profundos y bien drenados, con pendientes que van

ff de 10 al 35 %, moderadamente erosionados.

: Con base a sus caracteristicas quimicas, como se aprecia en el
Ceuadro 6., son suelos con alto potencial de Fertilidad, debido
posiblemente a la presencia de arcillas amorfas. Contenido de materia

Wyargénica alteo, pH de debilmente dcido a muy debilmente dcido. La

”f disponibilidad de bases cambiables en el horigzonte superficial es
adecuada y bajo nivel de potasio en los horizontes subsuperficiales.
Presenta limitaciones en cuante a la disponibilidad de fosforo debido a
una alta retencisdn mayvor del 99%. La superficle se encuentra cubierta
por cultivos mixtos como asocio malz-frijol, asi como pegqueilas areas por

bosque natural mixto de pino y encino.

Como peddén representative se encuentra el P-12 (ver descripoidn de
peddén P-12 y cuadro 6). Se ha clasificade como Dystric Haplustands,
L8dxk (suelo superficial franco, subsuperficial arenoso, seco al menos
90 dias del afo, con presencia de arcillas amorfos, y bajo nivel de
potasio cambiable), segun las clasificeciones taxondémica y por
fertilidad respectivamente. Por capacidad de uso de la Llerra
corresponde a la clase VIie y por clasificacidn con fines de riego clase
4t, lo que indica gue son adecuadas para cullives perennes )y con Severas
limitaciones para riego por sun alta suscepltivilidad a la eroéidn

requieren précticas intensivas de consevacidn de suelos y estudios

adicionales de ingenieria pueden ser regables.




Ubicacién:
noreste
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DESCRIPCION DEL PEDON P-12

en el terreneo del sr. José Choldn 20 m. al sur del limite

Fecha de observacidén: 22/10/93.
Reconocedor: Igor de la Roca y Francisco de la Peila,
Pogicidén Fisiogrdfica: Talud moderado.

Elevacidn:
Pendiente:
Régimen de
Régimen de

Vegetacidn:

2,170 msnm.

g - 358

Humedad: Ustico

Temperatura: Isolérmico _
cultivo de Malz, Frijol y bosgue natural mixte,

Pedregosidad: Ninguna. .

Material original: Ceniza volcédnica.

Frosidn: Hidrica laminar y en surcos, modersds.
Drenajfe: Bien dremado,

Clasificacidn taxondmica: Dystric Haplustands

Re. Prof.{cm}

Ap 0 - 30
ar - 53
el ) 63

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripeidn

Hegre {10 ¥R 2/1) en himedo, parde vsturo (10 YR 3/3) en seco; pendiente; estraclurs en
bloques subangulares finos y muy {inos, medianamente desarrollados; pendienle; ralces

abundanles finas y muy Flnas; 1imite nebo y plano; reaccidn al ¥aF fuerte.

Pardo may oscure (10 YR 2/2) en himedo, parde oscure (10 ¥R 3/3} en seco; pendiente;
estroctora en hlogues subangulares medianos y gruesos, medianamente desarrollades; muy
friable ep himedo, pendiente; ralces pocas y finas; Hupite nete y plano; reaccién al Naf

foerts,

Keqro {10 ¥R 2/1) en himedo, parde qrizdceo muy oscoro {10 ¥R 3/2) en seco} pendiente;

cstrncbury on Mlagaes subangilarps =edianaz v gryssos, medizazeenls desarrellados; sin

tejraay apcreidn al BaF goidecada,



Cuadre 6. Andlisis Fisico-guimicos del peddn P ~ 12

6.1. Analislis fisices

Nimero Granulomelria (Y {lase bextnral Densidad | Rebencidn de Humedad
Nuestra | Ate. Prof. {1} Aparente 4
' S . o
“ arciils  Ilwe  arensa (ge/eel 33 kpa. 1500 Epa.
{1}
52 Ap #l-30 §.30 I sLu France arengse .81 §1.06 27,81
51 AC J0-63 i1 15,11 1689 Argna franca £.5% 3.1 M. 18
54 A Y k3 I8 1258 8390 Arena francs - - -

6.2 Andlsis guimicos

{1} i1} {1} Blemsntos Exfratbies {1} {1}

Nume - Bases Cambiabies ' — Ret,

re | K0 {req/108 ui) 5.4, ol eq/100 ul PPR 1 pos,

Hues - 4} ()

Fra 1) fa X ¥a ¥ fic Agaa Haf {a #q K 4 (1)
1:2.% .

5l 7.02 0 15072 27 L4y 138D BRLO | 4450 | 6,87 140 | 15 2T LSO 8.00 § 99.2
51 i62 ] 0821 241 205 06 ) Sb08 | 26,250 655 00§ ) 0871 A 809 000 | 992

5 .36 M4 22 T8 B0F L TRBE L 1358 608 .82 .00 4.8¢ 7 8.80 . E
{1} kndlisis efectnados en el Labpralorie fp seelos do la Facelbad de fgrenvala. USAC
{2) Andlisis efectnados en el laboraterio de discipline de seelos, DERER

(%} Retencidon de Ffidsforo.

(~) No se realizé determinacidn.
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6.1.3 Terraza Volcdnica FEste del Cementerio (A-21):

Ocupa una superficie de 5.57 ha., representa el 3.04 % del drea
total de la drea total de la aldea. El suelo se ha desarroillado por
deposiciones sucesivas de ceniza volcdnica, son suelos profundos y bien

drenados. con pendiente gque va de 10 al 15 %, moderadamente

erosionados.

Con base a sus caracteristicas gulmicas, como se aprecia en el
cuadro 7., son suelos con alta fertilidad potencial, debido posiblemente
a la presencia de arcillas amorfas. Contenido de materia orgénica alto,
pH de debilmente dcido & muy debilmente dcido. En cuanto a la
disponibilidad de bases Intercambiables presenta limitaciones en
magnecio en el horizonte superficial y alta limitacidn en cuanto a la
disponibilidad de fosforv a lo largo de {fodo el perfil, debido
posiblemente a la presencia de arcillas amorias. La superficie se

encuentra cublerta poy cultivos limpieos como asocio de maiz-frijol.

Como peddn representativo se encuentra el P-10 (ver descripcion del
peddén P~10 y cuadro 7). Se ha clasificado como Thaptic Haplustands, Ldx
(suelo superfical france, seco al menos 90 dias al afio, presencia de
arcillas amorfas), segin clasificacidn taxondmica y por fertilidad. Por
capacidad de uso de la tierra corresponde a la clase IVe y por
clasificacién con fines de riego como clase 3t, lo gue indica gue pueden
ser utilizados para cultivos anuales factibles de riego, reqguiriendo
prdécticas agrondémicas y mecanicas de conservacion de suelop para evitar

s degradacion y mantener sus caracteristicas.



DESCRIPCION DEL PEDON P-10

Ubicacidn: terreno del sr. Elder Pipnzdn a1 centro de la planicie.
FPecha de observacidn: 22710793,

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisce de la Pefia.
Posicidn Fisfogrdfica: Planicie.

Elevacidn: 2,190 msnm.

Pendiente: 10 - 15%

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isolfdrmico

Vegetacidn: Culltiveo de asocio Malfz-Frijel.
Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Ceniza volednicos.

Frosicn: Hidrica, laminar v en surcos moderads.
Drenajier Bien drenado.

Clasificacidn taxondmica: Thaptic Haplustands

DEISCRIPCTON DEL PERFEL

fte. Prof. {ca) Bescripeidn

Ap ot - 19 Parde grisdceo muy oscvre {18 YR 3721 en Mweds, parde (10 IR 5/3) en sece; entre franco
¥ franco areqosa; estroctura en blogues subangulares finos y muy Finos, d8biles; muy
friable en himeds, ligeramenie adhesive y liperamente pldstice en mojado; rafces

gbundantes y finas; Hwite nebo y plano; resccifn af Haf Fuerte,

A 15 - 56 Parde amarillento gscure (10 ¥R 374} en hinedo, parde amarillento (10 IR 574} en seco;
franco; estructura en bloques subangulares finos y mey finos, débiles; muy friable en
bimedo, ligerawente adhesivo y ligeramente pldstice en mojado; ralces pocas y finas;

{inite difuse y plano; teaccldn al Fal Iwerfe.

¢ 56 - 86 -~ Pardo amarillento oscere (10 YR 374} en ldmedo, pardo amarillento (10 YR 5/4) en seco;
france avensse; estructura en blogues subangulares finos y moy Finos, débiles; muy
triable en himedo, ligeramente adhiesivo y ligeramenie plistico en mojado; rafces comunes

y Finas; Haite nete y plane; reaccide al ¥aF moderada.

2hn} 86 - 84 Pardg grisdces muy oscure (10 YR 372} en himedo, entre parde y pardo oscuro (10 YR 4/3)
en sece; framce; estvactuea en blogues subangulares fiwos y wuy finos, débiles; muy

{riable en himedo, ligeramente adhesive y ligeramente plistico en mojade; sin ralces;

tinite nelo y plans; reaccide al ¥aF moderada.




2hu?

i

{ca

5AC

54

3¢ - 185

10§ - 114
s - 112
132 - 146
> 4%

18

Pardo muy oscare {10 YR 2/2) en hiwedo, parde oscuro (10 YR 3/3) en seco; france;
estractvra en blogues subangelares fines y medianos, débiles; mmy Friable en himedo,

Tigeramente adhesive y Iigeramente pldstico en mejade; sin ralces; Ilnite neto y plane;

- reaccion al KaF modetada.

Pardov muy oscuro (10 YR 2/2) en himeds, parde oscuro {10 YR 3/3) en seco; framco;
estroctura en blogues subanqulares finos y medianos, débiles; muy friable em hitmedn,
ligeramente adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; sin ralces; laite neto y plano;
reaccion al #af débil,

Pardo muy oscuore {10 YR 1/2) en hdmeds, pacdo (10 IR 5/1) en seco; france; estructurs
en hlogues subanqulares Finos y mediancs, débiles; muy friable en himedo, ligeramenie
adhesive y ligeramente pldstico en mojado; sin ralces; limite nelo y plano; reaccidn al
NaF débil.

Hegro {10 YR 2/1) en himedo, pardo grisdceo muy oscuro {10 YR 3/2) en seco; framco
arenoso; estructura en blogues swbangulares finos y medianos, wmoderadamente
desarrollados; muy friable en himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente plistico en

mojade; sin ralces; limite neto y plano; reaccldn al Naf débil.

Pardo oscuro (10 ¥R 3/3) en himede, pardo (10 YR 5/3) en seco; franco arcillo-arenoso;
gslructura en blogues subangulares fines y medianos, débiles; wmuy friable en hiweds,

ligeranente adhesivo y ligeramente pldstico en wojado; sin raices; reaccion al NaF débil.
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Cuadro 7. Andlisis fisico-guimicos del peddén ¥ - 10

7.1 Andlisis fislcos

Nimero Granglometria (§) Clase textural Deasidad | Releacidn de Humedad
Nuestra | Hle. Prof, iy Aparente %) (2)
o accills  limo arena !9!’{/;{.‘;) 13 kpa. 1500 Rpa.
39 Ap 0819 15,44 12,65 5181 | B. France y F.areseso 0.80 44.10 23,48 n
i A 19-5¢ 19.86 3517 dil87 Framea §.75 1.2 A A7
{! ¢ 5686 1358 RRLAT 5143 Frasce arenose . - -
{7 2ul §5-56 U I % R 11 Franca - - .
i1 ZAul 95104 18,58 4253 1R France - - -
' e 1-118 PO T Y IR YR VB T Franco - - .
15 e | o1z L1 3 LS Pranco - - .
1 AL 132-14¢ 08,95 26.81 814} France areeso - - -
{7 5CA > 16 .38 26,75 5186 | France arcillo-areneso - - -
T AT TR TS G Imiceg s ——
{11 i {1} Elementos Rxtralbles (1)
¥imero Bases Cambiables E
H.0. {5eq/100 nl} 5.5 of Heq/100 al ppR,
Hees~ | pTUTTT ) (4 |
tra, " Ca Hy §a ¥ cIe Agua #sF Ca Hq ¥ P
i:2.5 it
H 9.43 1 09.36  1.05 1.9 103y 3n | 35090 638 10450 0998 082 8.3% 0.00
1] L loenas 693 nd 063 | 3633|3243 ) 6.8 Indo g en1T o 077 .50 0,00
{1 .40 1010 148 1.1 L48 ) 3LIG | ALEL 6 W - g5.30 .77 0.5 0.08
¥ nar b1 Lsi L2 28| 5028 | 4L30 G 6.80 o7 L1y 08l 0.00 i
{1 $.57 1 1497 LT 053 L84 #6442 L0 - 158 L LY .00 !
{ L3601 16,47 L8 130 240 484} 4500 600 - .84 159 L.é1 0.00
{5 §,30 1 12,35 L6 npn o LM 1251 | B4 &85 - ey 1.3 L .00
) 5,98 1 190,46 206 T4 1.5 | 56.55 | 46,51 ) £.5% - inLa L LY 0.00
17 1.98 | 1534 L9 nes 133 4570 ) 4105 B - 15,59 L%¢ 0.45 090
{1} i eie ofecioados en el Laboratorin de swelos de la Faculiad dv Bgrenomia. DSAC
{2} Mndlisis efectuados en el laboralorio de discipling de suelos. BINTA

(-} Np se realizd determinacidn.
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6.1.4 Terraza Volcdnica Oeste del Cementerio (A-22):

Ocupa una superflficie de 7.03 ha., representa el 3.84 % del drea
total de 1a aldea. El suelo se ha desarrollade a partir de ceniza
volecdnica, con suelos profundos y bien drenados, con pendiente que va de

10 % a 15 %, ligeramente erosionados.

Con base a sus caracteristicas quimicas, como se aprecia en el
cuadro 8., son suelos con alta fertilidad potencial debido posiblemente
a la presencia de arcillas amorfas. Contenido de materia organica alto,
pH de debilmente acido & muy debilmente dcido. En cuanto a la
disponibilidad de bases intercambiables presenta limitaciones en
magnesio, asf como alta limitacidn en 1la disponibilidad de fosforo. La
superficie esta cubierta por cultivos limpios como malz~frijol, as! como

por pequefias area ocupadas por hortalizas como arbeia china Y papa.

Como peddn representative se encuentra el P-11 (ver descripcidn del
peddén P-11 y cuadro 8). e ha olagificado como Dystric Vitric
Haplustands, Ldx (suelo superfical france, seco al menos 90 dias al afio,
presencia de arcillas amorfas), segtn clasificacion taxondmica Vv por
fertilidad. Por capacidad de uso de la tierra corresponde a la clase
I'Ve y por clasificacidn con fines de riego como clase 3t, lo que indica
gue pueden ser utilizados para cultives anuales factibles de riego,
requiriendo précticas agrondmicas y mecénicas de conservacicon de suelo

para evitar su degradacidn y mantener sus caracteristicas.
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DESCRIPCION DEL PEDON P-11

Ubicacién: 60 metros al sureste de la casa del sr. Juan Chumil.
Fecha de observacidén: 22/10/93.

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisce de la Pefia.
Posicidn Fisiogrédfica: Planicie.

Elevacidn: 2,190 msnm.

Pendiente: 10 - 15%

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: IFsatdrmico

Vegetacion: Cultive de Malz vy Frijol.

Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Ceniza volcanica.

Brosion: Hidrica laminar y eh SUrCos, moderada.
velocidad de infiltracidn: 5.56 cm/h.

Drenaje: Bien drenado.

Clasificacién taxonomica: Dystric Vitriec Hapiustands

DESCRIPCION DEL PERFIL
Kte. Prof. (cn) Peseriprida

ip pe - 4 Parde anarillento escuzo (10 1R 374) en himedo, entve parde y pardo oscuro {10 Y& §/3}
en seco; france; estrartora en blogues snbangulaves finos y muy fines, débiles; firme
en himedo, ligeramente adhesive y ligerameale pléstico en mojade; ralves abundantes,

finas y muy finas; lmite nete y plano; reaceifn al FaF fwerte.

AC # -0 pardo amarillento oscure {10 YR 3/4) en himedo, parde amarillento (10 IR 5/4) en seco;
rance; estructura en blogues sebanquleres finps y muy finos, débiles; muy friable en
Iimedo, ligeramente adhesivo y ligeramenle plistico en mojado; ralees comunes y finas;

lmite neto y plano;reaccidn al NaF fuerfe.

2AC 12 - 14 pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hinedo, pardo oscuro {40 ¥R 373} en seve; franco arenese;
eslrockura en blogues subangulares medianas y gruescs, soderadamente desarrollados; muy
friahle en bimede, ligeramente adhesivo y ligeramente pldstico en mojade; raices pocas

y finas; limite nefo y plano; reaccidn al NaP moderada.

204 » 130 Pacdo may oscuro (10 YR 2/2) en himeda, parde grisdces oscuro (10 YR 472] e sece; Eranco
arcills-arenose; estractura en bloques subanqulares fisox y muy finvs, moderadamente

desarroliados; wy friable en himedo, ligersmeafe adhesivo y Higeramente piéstica en

wejado; sin ralces; reaceidn al NaF modersda.




Cuadro 8. Andlisis filsico-gquimicos del peddéan P -~ 11
8.1 Analigis fisicos
" Kiaero Granulomeltila (1Y) Clase textural Densidad Retencidn de Humedad
Nuestra { Hte. Prof, {1} dparente ($ (
. r/ccli!
“ arcilla  lime  arema fotfeeltl) 3% kpa. 1500 Kpa.

4§ “Ap 00-24 .59 15,91 5.4 Franco 6.1 1.7 .04
E {1 i -7 13,84 40,91 1945 Franco 8.6f .46 10.08

56 24 72-130 16.50 08,25 71,15 Franco arencso - “ -

51 awl Y1 .45 20.69 54,85 1 France arcillo-arenose - - -

#.2 Andlisis gquimicos

(1 {1 i Blementos Extralbles (1}
¥imero Bases Cambiables
y.0. - (eq/100 al) 9.8. of Heg/100 al r. |
Hues- |
tra (1) £a kg a L rIe Agna Ha¥ Ca ¥y 4 #
1125 1
18 $.6¢ | 061 055 .04 L22 [ 4641} 2215 640 106 | 06.H D62 0.98 0.31 |
13 o7 | 160 890 2.8y LM | 3004 ) 49831 630 10.3 } 09,36 098 0,68 .00
50 195 L1789 A5 n09 0. 7L 38 618 .07 L& 0.8 o.00
51 257 ey A8 LN 9,53 5.3 1 .M | 61 - 1.8 L4 01 0.31
{1 Mndlisis efectoados en el haboratorie de suelos de la Facoltad de Agronsmia. USAC

()
(-7

Mo ne realizd determinacion.

Mndlisis electuados en el laboratorio de disciplina de swelos. DYIRYA



£§.1.5 Colinas suaves {(A-23):

Ocupa una superficie de 5.57 ha., que representa el 3.04 % del adrea
total de la aldea. Los suelos se han desarrollado sobre piedra pomez,
presenta suelos poco profundos y hien drenados con pendiente gue va del

15 % al 32 %, los suvelos se encuentran de moderada a Fuertemente

erosionados.

Con base & sos caracteristices guimicas, como 5 aprecia en el
cuadro 9,, son swpelos con alte potencial de fertilidad en el suwnelo
superficial y bajo en el suelo subsuperficial, pH de neutro a muy
debilimente alcalino. Respecto a la disponibilidad de bases
intercambiables es adecuada en el suelo superficial y con limitaciones
en calcio y magnesio en el suelo subsuperficial, La disponibilidad de
fosforo en el sueleo superficial es alta y con limitaciones en el swvelo
$ubsuperfiaial* La superficie se encuentra cubierta por cultivos

limpios de maiz-frijol y por bosgue mixto de pino y encino.

Como peddn representativoe se encuentra el P-07 (ver descripcidn del
pedén P-07 y cuadro 2. ge ha clasificado como Typic Ustipsamments,
Ledxe (suelo superfical Franco, seco al menos a0 dias al afic, presencia
de arcillas amexfas, v bajo potencial de fertilidadl, seglin
clasificacidn taxonémica y por Fertilidad. For capacidad de uso de la
tierra corresponde a la clase VIie y por clasificacién con fines de riego
come olase 5, lo gue indice gue gue son adecuadas para culblivos perennes
y por su alta susceptivilidad a la erosidn reguieren préacticas
intensivas de consevacidn de suwvelos, por Sus altas limitacliones

actualmente no son factibles de riego pero oon estudios adicionales

econdmicos y de Ingenieria podrian ser regables.




DESCRIPCION DEL PEDON P-07

Uhicacidn: 25 m. al sureste de casa del sr. Juan Alberto Ajosal.

Fecha de ohservacidn: 21/10/93.

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisco de la Pefia.
Posicidén Fislografica: Colinas bajas.

EBlevacidn: 2,125 msnm.

Pendiente: 15 - 30%

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacion: Cultivo asocio Mafz-Frijol y boggue natural mixto,
Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Pledra pomez.

Erosidn: Hidrica en surcos moderada.

Drenaje: Bien drenado.

Clasificacidn taxondmica: Typic Ustipsamments

DESCRIPCION DEL PEREFTL

fte. Prof.(cm) Deser fpridn

44

Ap ge - 11747 Pardo grisdces muy oscure (10 1R 3/1) en himeds, pardo grisdcec (10 YR 3/2) en
seco; franco arenose; estructora en bloques subangulares finos y wuy finos,

débiles; muy friable en himedo, no adhesive y no pldstico en mojado; ralces

abundantes muy finas; limite noto ¢ ifrreqular; resccidn al NaF débil.

¢ 11741 - 45/50 Pardo palide (10 YR 6/3) en himedo, blanco {10 ¥R 8/2) en seco; [ranco arenvso;
estructura en bloques subanqulares Einos y muy finos, débiles; muy Frisble en

himedo, no adhesivo y no plistico en mojade; ralces pocas y muy finas; lmite

difuse ¢ irrveqular; reaccidn ai Nab débil,

! ML Parde pilide (10 YR 6/3] en hiwedo, blanco (10 YR 8/1} en seco; franvo arenoso;

sobenrtora en blogues subanqulares Finos, débiles; muy friable en himedo, no

Ceetva popa pliztlen; sin raloes) yeavcidn al Fab débil.



Cuadro 9. Analisis fisico-quimicos del peddén P ~ 07

9.1 Andlisizg fisicos
Kimero Grannlometrfa (%) Clase lextural Pensidad Betencién de Humedad
Hoestra | Hle, Prof, (i) Aparente {3y {2} !
. cifl
“ arcilla  limg  arena (gr/eelD) 13 Rpa. 1508 Kpa.
3 ap go-117417 TR T B U8 { T N Pranco arenoso .84 29.4¢ 16,51 "
¥} ¢ 11741-56/35 14.68  26.30 5844 France arenose 8.5 18,87 21.82
! .
i b {n > 58795 12,48 .61 62,91 Franco arengse - - - "
9.2 Andlisis guimicos
(1) (1] (1 Blenentos Sxtralbles (1) i
Kimero Bases Camblables Retencidn
#.0. (neq/100 al) 5.8. | oo #ea/100 &l PPR- | de tasforo
Hues- {8} Agua
£
tra (1) 4 Ny ¥ 4 ere 1208 {a Hg ¥ F (1)
2 T340 14,22 L5618 0841 24089 L8708 .87 1 1651 LG4 0581 T 85.5
2% 0240 05,24 LAD O 0.33 988 % 09.67 L 1820 TM | 0405 118 080 0.83 §0.1
30 0.83 1 02,37 LS4 0.1 LML ILTT P SL57 G 1 8143 Ly LB 6N -
{1 andlisis efectuados en el Laboralorie de sueles de la Facaltad de Agqromemia. USAC
{2 Andlisis efectuados en el laboratorio de disciplina de snelos. DYREA

No se realizd determinacisn.

(-
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6.1.6 Taloud snave del cveste (B-11):

Ocupa una superficie de 9.08 ha., gue representa el 4.96 % del srea
total de la a&ldea. Los suelos se han desarrollado sobre ceniza
volcdnica, presenta suelos profundos bien drenados, con pendiente gue va

del 15% al 37%, de modersa a fuertemente erosionados.

Con bhase a swus caracteristicas quimicas, como se aprecia en el
cuadro  10., son suwelos con fertilidad potencial alta, debido
posiblemente a la presencia de arcillas amorfas, pH debilmente dcido.
Pisponibilidad de bases intercambiables en el suelo superficial adecuada
y alta limitacidén en la disponibilidad de fostfore a lo largo de todo el
perfil debido a8 una alta retencion de fosfatos (mayor del 87 %). La

superficie se encuentra cublerta por cultives limplios como el asocio

maiz~frijol.

Como peddén representativo se encuentra el P-05 (ver descripcidn del
peddn P-05 v cuadro 10). Se ha clasificado como Humic Haplustands, LCdx
(suelo superficial franco, subsuperficial arcilloso, seco &l menos
durante 90 dias al afic, presencia de arcillas amortas), segtn
clasificacidon taxondmica y por fertilidad respecltivamente. For
capacidad de uso de la tierra corresponde a la clase VII y por
clasificacidon con fines de riego como clase 6, lo que indica gue liene
severas limitaciones gue lo hacen inconveniente para cultivoes limpios no
ast para bosgues, reguleren practices de conservacidén intensiva,
respecto al riego son tierras no regables y contienen peguefias areas

susceptibles a riego.
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DESCRIPCION DEL PEDON P05

Ubicacidn: 88 metros al noreste de la casa de la sra. Apolonia Mercar.

Fecha de observacidn: 21/10/393.
Reconocedor: Igor de la Roca y Francisco de la Pefia. -
Posicidn Fisiogrdfica: Talud

Blevacidn: 2,170 msnm.

Pendiente: 15 - 37 %

Reégimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperaturs: Isofdrmico

Vegetacidn: Cultive de asocio Maiz-Frijol
Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Ceniza volcdnica.

Frosidn: Hidrica,laminar en surcos de modersada a Ffuerte.

Drenaje: Bien drenado.
Clasificacidn taxondmica: Humic Haplustands

DESCRIPCION DEL PERFPIL

Hte, Prof. (cm} ' Pescripeidn

Ap 00 - 38 Pardo apariilento oscuro (10 YR 3/4} en bimedo, pardo amarillento ascuro (10 YR 4/4) en
seco; franco arcilloso; estructura en blogues subangulares finos y muy Einos, débiles;
muy friable en himedo, ligeramente adhesive y ligeramente pldstico en mojado; raices

abandantes, finas y muy finas; limite nelo y plano; reaccién al ¥af mederada.

Chal -4 Pardo amarillento escare {10 TR 374} en himedo, pardo amarillente oscure {10 YR 4/4) en
seco; france arcilleso; estructura en blogues subangulares medianos y gruesds,
wediananente desarrollados; muy friable en himedo, adbesivo y ligeramente pldstice en

mojade; ralces pocas y muy finas; llmite neto y plano; reaccion al NaF woderada.

CBu? 81 - 125 Pardo amarillente oscaro (10.YR 3/4) en himedv, pardo smarillento (10 YR 4/5) en sero;
entre france arcille avenoso y franco; estructura en bloques subangulares medianos y
groesos moderadamente desarrollades; muy f[riable en himedo, adhesive y ligeramente
plastico en mojade; ralces comunes finas y muy finas; lnite nelo y plano; reaccién al
HaF débil,

i y 125 Pardo oscure (10 ¥R 3/3) en himedo, parde {10 YR 5/3) en sece; arcilloso; estroctura en
blogues subangulares wedianes y gruesos moderadamente desarrollades; mey friable en

himedo, muy adkesivo y muy pldstice en mefado; rafces pocas mvy finas; reaccién al Faf

débil,




Cuadro

10.

10.1 Analisis ffsicos

T y————

Analisis Fisico-quimicos del peddén P - 05

mmmm rperenety

48

Hnmﬂdaera Sranulometriz (3} Clase textural Bensidad | Retencidn de Numedad u
Huestra | Hte. Peof, {1} Aparente i {2}
arcilla  limo  arema 197?7) 31 Kpa 1508 Epa.
14 Ap 0p-18 J6.94 21,68 15,48 Franco arcilloso 8.82 15.12 2%.15
(a0 Chul 18-81 19,22 20.69 60.0% | Franco arcilloeso 8.1 4.6 .82 b
2 Chu? #1-12% 2,00 nB.M N Franco - - -
22 By P ¥ 51.91 T TN Y| Arcillose - - -
10.2 Andlisis guimicos
{1) ) i Elementos Exlralbles {1) {1) I
I Kime- Bases Cambiables _ Ret,
Neg/100 ml ppa.
o .0, (meg/108 al) 5.8, pil fos. H
I Hues - ‘ (1)
tea (%) fa Mg LF] - cIc Agua ¥aF Ca Mg ¥ P 1)
1:2.5 1
{1 Lalp 823 LSG 0 L6817 e 615 9.5 117 L5 L0l 0.87 | 977
M 0.55 1 149 LS4 L1} 2,92 30.32 | 4316 | 6.65 9.5 17 LB Ly s )99
ii AO[ 098] 561 2100 0.1 223 13885 ) 29971 6.60 . 6.5 LI LI ol -
2 b48 ] .86 L3 24l Loz § 26.38 | 52.62 | 610 - 6.55 L4 078} 8.8 -
{1 Andlisis efectuados en el Laboratorio de swelos de 1a Facultad de Agrenomfa. USAC
{2) Andlisis efectuados en el laboratorio de disciplina de svelos. DYRTA

(*)

&&tﬁncidn de fosforo.
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6.1.7 Talud svave del este (B-12}):

Ocupa una superficie de 5.57 ha., que representa el 2.04 % del 4rea
total de la aldea. FEl suelo se ha desarrollado sobre ceniza volcanica,
presenta suelos profundos bien drenados, con pendientes gque van de 4% a

15%, moderadamente erosionados.

Con base a sus caracterlsticas gquimices, como se aprecia en el
cuadro 11., son suelos con alta fertilidad potencial, Contenido de
materia orgdnica alto, pH debilmente a&cido. En cuanto a la
disponibilidad de bases int@rcambiabies pregenta limitaciones en el
suelo superficial en magnesio y alte limitacidn en la disponibilidad de
fosforo a lo large de todo el perfil, por una retencidn de fosfatos alta
(mayor del 95 %). La superficie esta cubierte por cultivos limpios como

asocio mafz-frijol y hortalizas como papa y brocoli.

Como peddn representativo se encuentra el P-12 (ver descripcidn del
pedon P-02 y cuadro 11). Se ha clasificado como Alfic Haplustands, Ldx
(suelo superficial franco, seco al menos 90 dias del aflo, presencia de
arcillas amorfaﬁ), segtin clasificacidén taxondmica y por Fertilidad
respectivamente. Por capacidad de uso de la tierra corresponde a la
clase IVe ¥y por clasificacidn con fines de riego como clase 3t, lo gue
indica gue pueden ser utilizados para cultivos anuales Factibles de

riego, regquiriendo prédcticas agrondmicas y mecdnicas de conservacidn de

suelo para evitar su degradacidén y mantener sus caracteristicas.
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DESCRIPCION DEL PEDON P-02

Ubicacidn: 40 metros al oeste de la casa del sr. Vicente Ramén Buc.
Fecha de observacidn: 20710793,

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisco de la Peiia.
Posicidn Fisiografica: Talud suave

Elevaciodn: 2,170 msnm.

Pendiente: del 10 al 15%.

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isvtérmico

Vegetacidon: Cultiveo de Malz.

Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Ceniza volcdnica.

Frosidn: Hidrica,

laminar y surcos moderada.

Drenaje: Bien drenado.
Clasificacidn taxondmica: Alfic Haplustands

fite, Prof.{ca)

o w-N
A -6
1 62 - 85
Bt 0 - 122

DESCRIPCION DEL PERFIL

Pescripcidn

Pardo may oscero (160 YR 2/2) en kimeds, pardo oscure (I8YR 3/3} en seco; entre framro
¥ france arenoso; estructura blogues subangulares finos y muy Einos, débiles; firme en
himedo, no adhesivo y ligeramente pldstice en mojado; ralces abundantes, finas y

wedianas; 1imite difuse y plano; reaccibn 4l ¥af fuerte.

Pardo muy oscoro (10 ¥R 2/1) en bimedo, pardo escure (18 YR 3/3} en seco; franco;
estructura blogues subangulares finos y medianos, débiles; wuy friable en hineds,
ligeramente adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; ralces cosunes finas y muy finas;

linite difusv y plano; reavcidn al Haf fuerte,

Parde muy oscuro (10 ¥R 2/1) en himede, pardo oscure (18 YR 3/3) en seco; franco
arcillese; estructura bloques subangulares finos y medianos, déhiles; muy friable en

hipedo, ligezamente adhesivo y ligeramente pldstico en mojade; ralces comunes y muy

Einas; lmile neto y plano; reaccidn al HaF moderada,

Pardo ascuro (10 IR 3/3} en himedo, pardo (18 YR 5/3) en seco; franco arcillese;
estructura blogues swbangulares finos y medianos, moderadamente desarrollades; muy

friable en himedo, adhesivo y ligeramente plistice en mojade; ralces pocas muy finas;
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limite nete y plano; reaccidn al NaF débil.

B 122 - 150 Pardo oscuro (18 IR 3/3] en himedo, pardo {1018 5/3) en seco; arcilloso; estructura
bloques subangulares medianos y grueses, modersdamente desarrellados; wuy friable en
himedo, adhesive y pldstico en mojado; sin raices; llmite nete y plano; reaccidn al NaF
débil. Bl mivel Fridtico se encuentra a 1.5 o

Coadro 11. An&lisis fisico-guimicos del pedén P - 02

11.1 Andlisis flsicos

Kimero Granulometria (3} Clase textural bensidad Retencidn de Humedad
Nvestra | Hte. Prof. {1 Aparente (x) ({2
. /4 I
- arcilla  lime  arend (ge/echt) 33 Kpa, 1500 Kpa.
5 Ap 00-24 70,13 17.88 51.81 } Entre F. y F. arenvso 0.52 .12 0.0
§ A 24-2 18,79 15.96 45 Franco 8.92 .1z 2147 !I
7 AR §2-86 29,69 1331} 3834 France arcilloso - - -
§ gt | gg-122 | 088 2096 LIS Franco arcilloso - - -
3 B 122-150 48.27 .4 20,09 deeillsso . - - -
i1, 9 Andlisis GUImicos = -
| {1 {1} {1 Elementos Extralbles (1) {t)
Nire Bases Cambiables Rel.
ro | M.0. {meg/100 nl} 5.8, o Neg/100 »l ppn. | fes.
(t) {4}
Moes | (4 op 4y W ot | cCrc dga k| e owg x| oo | Y
tra 1:2.5 1
5 5300 g6 o.M 016 081 M6 | WY g7 1e.15 | 10,80 6,93 0.60 2,18 | 957
“ 3 1.1 ] 13,47 L300 097 0,38} 4098 | 9. H .6 10,251 1559 L.s¢ g0 o020 4 992
7 451V 12 2220 8025 068} 3.0 | 42,80 §.5 - 15,22 L5 0414 020 - “
] 7,29 1 10,10 2.65 o510 88| 30,20 1 46.20 6.5 - 1219 1. .51 | 082 -
) 1L7F 1235 4320 085 T4 13T | 35M 6.1 - HL5C LT 0551 0.0 -

(1} Andlisis efecfoades en el Taboratorio de suelos de la Facullad de Agromomla. TAL

{.2} halisis efectoados en ol laboraterip de disciplina de swelos. BIFIA

{*) Retencién de fosforo.




6.1.8 Talwd fuerte (R-13):»

Es la vnidad de mapeo mé&s grande ¥ ocupa una superficie de 47.18
ha., que representa el 25.76 % del &rea total de la aldea. El suelo se
ha desarrollado sobre ceniza volcénica, presenta suelos medianamente
protfundos y bien drenados, con bendiente que va de 30% a 45 %, su@los

que en las areas cultivadas presentan erosicn de moderada a fuerte,

Con base a sus caracteristicas quimicas, como se aprecia en el
cuadro 12., son suelos con alta fertilidad potencial, pH debilmente
dcido. La disponibilidad de bases intercambiables es adecuada ¥ presenta
alta limitacidén respecto a la baja disponibilidad de fosforo pues
pr&spnta alta retencidén de fosfatos (mayor del 96%). La superficie se
encuentra cubierta en su mayor parte por bosque mixto natural de pino y
encino, y en menor parte por cultives limpios como asocio mafz-frijol ¥

hortalizas como papa y brocoli.

Como peddn representative se encuentra el P-01 (ver descripcion del
peddén P-01 y cuadro 12). Se ha clasificado como Dystric Haplustands,
LCdx (suelo superficial france, subsuperficial arcillose, seco al menos
90 dias al afio, presencia de arcillas amorfas), segtn clasificacidn
taxondmica y por fertilidad respectivamente. Por capacidad de uso de la
tierra corresponde a la clase VII y por clasificacidén con fines de riego
como clase 6, lo que indica que tiene severas limitaciones que lo hacen
inconveniente para cultivos limpios no as/ para bosgues, reguieren

practicas de conservacidn Intensiva.
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DESCRIPCION DE PEDON 1P-01

Ubicacion: 20 mt., al este de la casa del sr. Fidel Moxin.
Fecha de observacidn: 20/10/93

Reconocedor: Igor de Ia Roca y Francisco de la Pefia.
Posicidén Fisiogrdfica: Talud fuerte

Elevacidn: 2180 msnm.

Pendiente: 30 - 45 %

Reégimen de Humedad: Ustico

Reégimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacidn: Cultiveo ascocion Mafz-Frijol.
Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Ceniza volcdnica.

Erosidn: Hidrica, de moderada a fuerte en surcos.
Drenaje: Bien drenado

Velocidad de infiltracidn: 2.98 cmsh.

Clasificacion taxondmica: Dystric haplustands

DESCRIPCION DEL PEREFITL
fte. Prof.{cm) Descripeidn

Ap o -1 Pardo muy oscuzo {18 YR 2/2) en himedo, pardo oscure (10 IR 3/3) en seco; france arcillo
arenoso; estractura en blogues subangulares finos y medianos, débiles; muy friable en
himedo, ligeramenle adhesivo y ligeramente pldstico en mojado; ralces comunes, Finas y

medianas; Iimite nefo y plano; reaccidn al FaP débil.

B - - 82 Pardo amarillento oscuore (10 YR 3/4) en himedo, entre pardo y parde oscuro (10 ¥R i/1)
en seco; arcilloso; estractura en blogues subangulares, finos y medianos, moderadamente
desarrollados; muy friable en himedo, adhesivo y legeramente plistico en mojade; ralves

povas, mey finas y medianas; limite neto y plano; reaccién al NaP moderada,

248 £2 - 90 Kegro (10 YR 2/1} en himedo, pards escure (10 YR 3/3) en seco; arcilloso; estructura
blogues subangulares finos y medianos, moderadamente desarrollados; friable en himedo,
adhesive y pldstico en mejado; rafces pocas muy finas; limite nelo y plano; reaccién al

KaP moderada.

> he _ Farde (10 YR 5/3) en himedo, pardo grisdceo claro (10 IR 6/2} en seco; france arcillo
arenoso; estructura bloques subangulares finos y muy Finos, débiles; muy friable en
hinmedo, ligeramente adhesive y ligeramente pldstice en mojado; sin ralces; reaccifn al

¥aF moderada. — B
FRGREDAT B TH

1 Biniy

&
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Cuadro 12.

12.1 Andlisis fisicos

Andlisis flsico-quimicos del pedén P ~ 01

54

¥imero Granulometria (4] Clase textural Densidad | Relencidn de Huwedad
! Nuestra | Ble, Prof. {1 Aparente 8 {3
. )1
M| arcitla line  arens el A ) 1500 £pa. ||
I ip 00-30 2,50 W6 49.12 | Franco arcille arensso 0.1 .10 18.22
2 Bt jo-52 .13 1.3 .40 kretiloso 0.54 .66 17.45
| k 228 §2-3¢ 5109 2077 M.h drciileso - - -
“ { c > 8 26,02 2318 50,82 | Franco arcille arenoso - - -
12.2 Andlisis guimicos
{1 (1) {1} Elementos Bxtralbles (1) {1}
Kime- Bases Cambiables : Ret.
ro Ko, (meg/100 1) 3.8, i Neg/100 al PR fos.
Nues - (1) {*
tra Y Ca Ky Ha 4 e Aqua XaF Ca L] 4 P ()
1:2.5 I
1 78 F 198 LM 014 Lgs 190 ] 61 9.4 | IL2 L6t L85} 0.81 | 9.5
2 L5 | 110 L6T L1} 231 ) 2.4 | 46.91 6.1 9.1 06,85 L75 L8s | 0.20 | 9.1
1 Lizyonee 0.9 e L5 2.5 | 10,85 | 5.4 . L5 257 1,881} 0.20 -
{ 014} 04.87 068 137 049 ) 1706 | 1870 6.5 - §7.80 252 0.51] 0.20 -
{1 Andlisis efectuados en el Laboraterie de suelos de la Pacultad de Agronowia. DSAC
{2 Andlisis efectuados en el laboratorie de disciplina de snelos. DYRYA
(*) Retencién de fésforo

{~)

No se realizd determiparcion.



65.1.9 Talud muy fuerte (B-14):

Ocupa una superficie de 5.28 ha., que representa el 2.88 % del &rea
total de la aldea. Los suelos se han desarrollade a partir de ceniza
volcdnica, presenta suelos medianamente profundos y blen drenados, con

pendiente que va del 30% al 60%, en las areas recientemente deforestadas

se encuentran fuertemente erosionadas.

Con base a sus caracteristica gulmicas, como se aprecia en el
cuadro 13., son suelos con fertilidad potencial ligeramente baja, pH
debilmente &cido. La disponibilidad de bases intercambiables en el suelo

superficial es adecuada y presenta limitaciones de calcio en el suelo

subsuperficial. presenta alta limitacién en la disponibilidad de

fosforo. La superficie se encuentra cubierta con bosgue natural mixto

de pine y enciine gue recientemente ests sufriendo el proceso de

deforestacidn.

Como peddn representativo se encuentra el P~03 (ver descripcidn del

peddén P-03 y cuadro 13). Se ha clasificado como Andic Humitropepts, LCd

(suelo superficial franco, subsuperficial arcilloso, seco al mencs 90

dias al afio), segun clasificacion taxondmica y por fertilidad

respectivamente. Por capacidad de uso de la tierra corresponde a la

clase VIT y por la clasificacidn con fines de riego como la clase 6, 1o

que indica gue liene severas limitaciones que lo hacen inconveniente

para cultivos limpios no as! para bosgques, requieren practicas de

conservacion.
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DESCRIPCION DEL PERFIL P-03
Ubicacién: terreno (ondonada) del sr. Ramén Saguil 40 m. al suroeste de

Fecha de observacidn:

Reconocedor:

20/10/93.
Igor de la Roca y Francisco de la Pefia.

Posicidn Fisiogréfica: Escarpe.
Elevacidén: 2,180 msnm.
Pendiente: 40 al 60 %,
Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperatura: Isotérmico

Vegetacioén: bosque mixto de Ilamo (Alnus sp.) y Encino (Quercus sp. 2.
Pedregosidad: Ninguna.
Material original: Cenizas y tobas volcdnicas.
Erosién: Hidrica, de moderads a fuerte en surcos.

Drenaie:

Bilen drenado.

con orientacidén oeste.

Clasificacidn taxondmica: Andic Humitropepls

Hte. Prof.{cm)
AC oo ~ 14

ca 14

2Bw 40

40

- 89

DESCRIPCION DEL PERFIL
Descripcidn

Grisdceo muy oscure (10 YR 3/1}) en himedo,
pardo grisdceo (10 YR 5/2) en seco; franco
arcilloso; estructura en blogues subangulares
finos y medianos, débiles; muy friable en
fhdmedo, adhesivo y pldstico en mojado; ralces
abundantes, finas y medianas; limite neto y

plano; reaccidén al NaF débil.

Pardo oscuro amarillente (10 YR 4/4) en
htimedoy; gris claro (10 YR 7/2) en seco,; franco
arcilloso; estructuvra en blogues subangulares
finos ¥ muy finos, moderadamente
desarrollados; muy friable en himedo, muy
adhesive y pldstico en mojado; rafces
abundantes medianas; 1limite difuso y plano;
reaccidn al NaF débil.

Pardo oscuro amarillento (10 YR 4/4) en
himedo, pardo amarillenteo claro (10 YR 6/4) en
secp; arcilloso} estructura an blogues
subangulares medianos y gruesos, moderadamente

desarrvllados; muy friable en himedo, muy
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adhesivo y pldstico en mojado; ralces comunes
medianas y finas; 1limite neto y plano;

reaccidn al NaF déhil.

& s> 82 Pardo amarillento clare (10 YR 6/4) en hiimedo,
hlance (10 YR 8/2) en seco; france arcillo-
arenaso; sin  estroucturay; muy Ffriable en
hiomedo, ligeramente adhesiveo y ligeramente
plastico en mojade; sin ralces; reaccidn al
Nal débil.

Cuadro 13. Andlisis Finico-guimicos del pedén P - 03

13.1 Andlisis fFilsicos

Numero Granulometria (1) Clase textural Dens idad
Muestra HEe Prof Aparente
i arrilla lime Arend ’ grice
10 AC go-14 3273 28,87 37.40 France arcilloso 1,33
11 CA 1440 37.86 26,80 35,34 Franco arcilloso -
" 12 28w 4089 49,18 25,26 25.56 Arcilloso -
13 o > 89 2727 26,53 46,20 Franco arcillo arsnoso -
B AnAlisis guimicos -
{1} {1} (1] Blementos Bxtraibles {1}
Kimero Bases Cambiables
H.0. (neq/100 ul) 9.8 | A Neq/108 ul bpn.
Knestra {4} &yna
(1) {a Hy Ha ¥ gic 1:2.5 Ca (] 4 4
10 L7052 T DO X B OO 5 SN O S OO 3. B O 2 i O O O ¥4 5.8 14.66 416 1.48 0.43
1 1.6% | 0561 .53 4% L3 1691 1 5157 6.1 $5.83 4L#2 1.2 8,20
12 Lig | o487 271 L5 L4§ H.04 § H.I4 f.4 o468 L4817 128 0.20
13 O {7 O S S OV S OO ¥ N O/ S O TS | 6.0 | 0405 178 8,68 8.2t
1) Mnlisis efecinados en-el Taboralorte de suelos de 1a Facullad dv Agronowmia. T
[} Mn4lisis efectvados en el laberaterie de discipling de suelos. DIRTA

() No se realizd determinacidn.
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6.1.10 Colinas del norte {B-21):

Ocupa una superficie de 18.17 ha., que representa el 9.92 % del
total del drea de la aldea. Los suelos se han desarrollado sobre ceniza
volcanica, suelos medianamente profundos y bien drenados, con pendiente

gue va del 30 % al 60 %, son suelos no erosionados.

con base a sus caracteristicas guimicas, como se aprecia en el
cuadro 14., son suelos con alta fertilidad potencial, pH de medianamente
Acido a debilmente dcido. Las disponibilidad de bases intercambiables
en el suelo superficial es adecuada con niveles ligeramente bajos de
potasio en el suelo subsuperflicial. Presenta limitacidn en l1a
disponibilidad de fosforo a lo largo de todo el perfil. La superficie se

encuentra cubierta por bosgue mixto natural de pino y encino,

Como pedén representativo se encuentra el P~09 (ver deseripeiéﬁ del
pedén P-09 y cuadro 14). Se ha claslficade como Andic Humitropepts, Ld
(suelo superficial frapnco, seco al menos 90 dias al afio), segun
clasificacién taxondmica y por fertilidad respectivamente. Por
capacidad de uso de la Uierra corresponde a la clase VII y por
clasificacién con fines de riego como clase 6, lo que indica gque tiene
severas limitaciones gque lo hacen inconveniente para cultivos 1impios no

asi para bosgues, reguieref précticas de conservacion intensiva.
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PESCRIPCION DEL PEDON P-03

Ubicacion: Terrenc del sr. Salomén Pinzdn 150 m, al noreste de la casa

del sr. PFellix Chonay.

Fecha de observacidén:2i/10/93.

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisco de la Pefia.
Posicién Fisiografica: Colina.

FElevacidn:2, 200 msnm.

Pendiente:30 - 60 %

Régimen de Humedad: Ustico

Régimen de Temperaturar Tsotérmico

Vegetacidén: Bosgue natural

Pedregosidad: Ninguna
Material orfginal: Ceniza volcédnica riolftica

Frosidn: Hidrica, laminar leve.
Drenaje: Rien drenade
Clasificacidén taxondmices: Andic Humilropepls

DESCRIPCION DRL PERFIL

fite. Frof.fem] Bescripridn _
A o - 53 Pardo muy escuro (10 ¥R 277} en himedo, eatre parde y parde oscure {18 Y& ¢/3] en seco;

entre france arcilloso y franco arcillo-arenoso; estructura en blogues subangulares Lines
y medianos, débiles; wuy Friable en himedo, ligeramente adhesive y ligeranente pidstice

en mojade. relves abundantes, medias y geuesas; limite neto y plane; yeaccion al FaF

ainguna.

CA 53- M parde sscuro {10 YR 3/3) en himede, pardo (10 YR 373} en seco; franco arcilio-arenpse;
estroctura en blogues swbangulares Finos y muy finvs, débiles; muy friabie en hhmeds,
ligeramente adhesivo y ligeramente plistico en mojado; ralces gbundantes, finas y

medianas; limite neto y plano; reaccidn al NaF débil.

¢ 74 -8 pardo qrisdcen (10 YR 5/2) en himedo, gris claro (10 IR 1/2) en seco; frante; estructura
en bloques subangulares finos y muy finos, débiles; muy friable, lgeramgnte adhesive
y ligeramente pldstico en mojado; rafces poras, finas y medias; Mwite mete y piane;

reaceidn al ¥aF ploquna.

i } 85 Parde amarillente (10 ¥R 5/4) en himedo, pardo muy palido (10 YR 8/4) en seco; frameo
arenose; estroctara en bloques subangqulares flaes y muy Einos, débiles; muy friakle,

ligeranente adhesivo y ligeramente pldstico en mojade; sin raives; reaccidn al Haf

pingend.




Cuadro 14.

Andiisis

14.1 Andlisis flsicos

fisivo-~quimicos del pedén P - 09

&0

l Nimero Gramplometria (1) Clase textural Densidad
Muestra Hte Prof Aparente
‘ . arcitla Huo arend gr /e |
35 A O0~53 29.85 25.64 44.5] France arcillo-arenoso 3.78
36 A 5374 27,46 23.29  49.25 | Pranco arcillo-arenoso 0. 71 ”
27 o 74-35 REET 07 47,326 France -
‘ 33 2C > 895 19,33 23.54 57.14 France arenvso -
14.2 Andlisis quimicos
{1 {1 {1 Elementos Extralbles (1]
Kimero Bases Cambiables
5.0, (neg/100 nl} 3.0, ol Heq/100 nl opm.
Kues- {3
tra 1) ] Hy #a 4 Lic Agna ¥aF Lz #g 4 P n
1:2.% I
5 4.62 | 08.98 210 123 0.5 2060 | 419 | 600 935 | 121 w0 052 p.20
k[ LIL | 1048 450 248 0.3 2769 | 64,40 6.05 870 ) 09.67 415 o3 8.00 |
17 .20 | 134T 691 014 0.3 384 ) 65,501 6.02 - or.80 411 022 8.00
b1 ] 0.17 | 1385 191 0.2 0.1 19,09 | 1507 | 6.48 - 0.4 418 012 g.08 n

(1 Mvdlisis efectuados en el Laboratorio de suelos de Ia Facultad de Agrononia. USAC

{2 Andlisis efectuades en el laboratorio de discipling de suelos. DIRYA

(-] No se realizd determinacidn.
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6.I1.117 Coflinas del swuy (8B-27):

Qeupan una superficie de 20.22 ha., que representa el 11.04 % del
area total de la aldea. Los suelos se desarrollaron a partir de pledra
pomez, presenta suelos medianamente profundos y bien drenados, con

pendiente gue va de 30% al 40%, er las areas bajo cultivos la erosidn es

de moderada a Fuerie.

Con hase a sus caracteristicas gquimicas, como se aprecis en el
cuadro 15., son suelos con alta fertilidad potencial en los primivos 45
cm. superficiales y baja en el suelo subsuperficial, pH de muy dcido =z
medianamente dcido. La disponibilidad de bases intercambiables en el
suelo superficial presenta limitacidn en magnesio y en el suelo
subsuperficial limitacidn en calcio, magnesio y potasio. Presenta
limitacion en la disponibilidad de fosforo en el suelo superficial v
alta limitacidn en ol suelo subsuperficial. La superflcie se encuentrs
cubierta por cultives limpics como asccio mafz-frije, hertelizas como

papa y bosqgue natural mixto de pinc v encino.

Como pedon representative se encuentra el P-08 (ver descripeidn del
peddén P-08 y cuadro 15). Se ha clasificade como Andic Dystropepts, LCdx
(suelo superficial franco, suvbsuperficial arcilloso, seco al mepcs 99
dias al aflo, presencia de arcillas amorfas), segtin clasificacidn
taxonomica y por fertilidad respectivamente. Por capacidad de uso de 1a
tierra corresponde & la clase VII y por clasificacién con fines de riesgo
como clase 6, lo gue indica gue presenta severas limitaciones que lo
hacen inconveniente para cullivos limpios no asl para bosques, requieran

practicas de conservacidn intensiva.
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DESCRIPCION DEL PEDON P-08

Ubicacidn: 800 metros al noroeste del tangue de agua.

Fecha de observacidn:

21/10793.

Reconocedor: Igor de la Rova y Francisco de la Pefia.

Posicidon Fisiogrdfica:
Elevacidnr 2,260 msnm.
Pendiente: 30 -~ 40%

Colina alta.

Régimen de Humedad: Ustico
Régimen de Temperaltura: Isctdérmico
Vegetacidn: Cultive de Mair RBrocoll, Arveia China y bosque natural.

Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Piedra pomez.
Erosidn: Hidrica laminar y en surcos, de moderada a fuerte.

Drenaje: Bien drenado.

Clasificacidén taxondmica: Andic Dystropepts

Ite, Prof.{ca}
Ap f0 - 10725

B 10725 - 45

¢ $%-1

i Y78

DESCRIPCION DEL PERFIL

Descripeida
Gris muy oscure {10 ¥R 3/71) en bimedo, parde oscuro (10 YR 3/3) en zeco; franco
arcilie arenoso; estroctura en Flogues subangulares finos, débiles; wuy Frlable
en himedo, ligeramente adhesive y ligeramente plastice en mojade; ralres

abundantes, f{inas y muy Finas; llmite nete e irregular; reaccidn al Kaf

poderada,

Pardo amarillento escuro {10 ¥R 3/4) en higede, pardo smarillento {10 YR 5/4)
en seco; arcilloso; estroctura en blogues swbangulares medianos y groesos,
moderadanente desatrollades; wny friable en hiwedo, adkesive y pldstice en

rojado; ralves poras mey finas; llmite neto y plamo; reaccidn al BaF débil,

Pardo (10 YR 5/1) en himedo, pardo muy pdlido (10 YR 1/3) en sece; france
arcillo arenoso; estructura en blogues subangulares finos y muy finos, débiles;
may friable en himedo, ligeramente adhesive y ligeramente pldstive en wojade;

rafces comunes y finas; 1imite nete y plano; reaccidn al ¥aF fuerte.

Parde qrisdceo claro (10 ¥R 4/2) en hisedo, blance {10 ¥R 8/2} en seco; franco
arenosn; estroctara en blegres swbarguiares finos y muy fines, dAéhiles; wuy
friable en himedo, ligeramente adhesive y ligeramente plistico en mojade; sin

rafces; veavcidn al HaF fuerte.
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Cuadro 15, Analisis Flsico-guimicos del peddén P — 08

15.1 Analisis flsicos

- Nomero Gramptomelria 71) Clase textural Dengs Fdad
Muestra Hte Frof S Aparente |
areiils Hae #EERY L
. QEACC
k) Ap 00--18725 2677 B8V 48, 48 Franco arcille arenogo .78
32 B 10/25-45 43. 59 23,14 33,27 Areilloss .87
33 < 4578 20,89 12,74 66,27 Franco arcillo arenoso o
24 o > 78 4, 87 o8, 44 7708 Franco arenoso -

15.2 Andlisis guimicos

{1} {1} {1} Elementos Extraibles {1} {1}

Fire- Bases Cambiables s fet.
re | Ko (neq/100 i) 58 ol Heg/107 ul PR 1 gy,
Hues - T _— (¢}
tea (1) 4 ¥g LE 1 ere Agua #ak ] kg £ ¢ 5]

ROAENT

3 169 823 LML 007 L2 3STE L M.pd | 545 .6 567 8.87 L2} 6.7 | 65,1
i .70 636 L1 L07 L MLM L syt sy ¢ 3 L2 LI 0.3 880
u 3 6.43 1 262  0.68 L3702 M. dLae 575 - LE0 487 8311 0.4 -
M 019 ¢ L1z 0.21 LT 022 9678 L 49551 588 - Ler 8.4 0.7 4.0 -

(1} Analisis efectuados en el Labaratorio de swelos de fa Pacultad de Agronomia. DSAC

{4} Andlisis efectuados en el Iaboratorlo de discipling de swelos. DYRVA
(%) Reltencion de Fésforo.

(~) WNo se realizd determinacidn.
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6.1.12 Colinas del sureste (B-23):

Ocupa una superficie de 17.58 ha., gue representa el 2.60 % del
drea total de la aldea. Los suelos se han desarrollado sobre ceniza
volodnea, presenta suelos muy profundos y bien drenados, con pendiente

media del 40%, son suelos no erosionados.

Con base a sus caracteristicas gulmicas, como se aprecia en el
cuadro 16., son suelos con alta fertilidad potencial debido posiblemente
& la presencia de arcillas amorfas. Contenido de materia orgdnica alto,
PH de muy debilmente &cido a neutro. La disponibilidad de bases
Intercambiables presenta limitaciones en potasio asf{ como alta
limitacién en la disponibilidad de fosforo. La superficie se encuentra

cubierta por bosgue natural mixte de pino vy encing,

Como pedon representativo se encuentra el P-04 {ver descripciodn del
peddén P-04 y cuadro 16}. Se ha clasificado como Humic Haplustands, Ld
(suelo superficial franco, seco al menos 80 dias al aflo), segin
clasificacién taxondmica y por fertilidad respectivamente. Por
capacidad de uvso de la tierra corresponde a la clase VII y por
clasificacidén con fines de riego & la clase 6, lo que indica gue
presenta severas limitaciones que lo hacen inconveniente para cultivos
limpios no asi para bosques, reguieren practicas de conservacion

Intensiva.



DESCRIPCION DEL PEDON P04

Ubicacion: 100 metros al norte del limile de las aldeas Xecoll,
Chuantonic, Pacuatdn.

Fecha de observacidn: 21.10/975.

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisco de la Pefa.

Pogicidn Fisiogrédfica: Collras escarpadss.

Elevaciadny 2,245 msnm,

Pendiente: 40%

Régimen de Humedad: Usitico

Régimen de Temperatura: Isobérmico

Vegetacidn: Hesgue mixto de Encine {(Quercos sp.), Pino {(Pinus S0, ),
Ilamo (Alnus s5p.)

Pedregosidad: Ninguna.

Material original: Cenigas y lobas volcodanioss,

Erosidn: Hidrica, laminar leve,

Drenaie: Bien drenado.

Clasificacidn taxondmica: Humic Haplostands

DBESCRIPCION OREL PREREIL

e, Prof. [ca} Bescyipeidn

i 8y - 3 Parde may oscore {18 Y% J/7} en bimedo, entre pavdo y parde wny oscure (18 IR 4/3) en
seco; Franco; estryctura en blogues subangulares Fines, débiles; conslistencis Firae en
himedo, ligerameale adhesive 7 ligeramenie pldsiivn en wejade; ratees abundantes, finas

¥ wedianas; Haite pete y plano; resccite 3l ¥a¥ mederada,

M - n Pardo anarillente oscure (18 YR 3/4) en himedo, pardo {10 SR 5/1) en sece; frapco
areaosa; estructyra en Plogoes subongulares fines, débiles; muy friable en himede,
Hgeramente adhesive y ligeramente pléstice en mojado; ralees abopdanies finas y

wedianas; Haile neto y plane; reaccidn al Baf moderada,

1 - 178 Pardo amaxillento vscure {10 ¥R 374} en hmeds, parde smarillento (10 IR 5/4) en seco;
franco; estructiura en blogues subanyalares suy Finos, débiles; consistencia muy friable
en hisede, 1igevapente adhesive y [igeranente plistice en nofade; ralces abundanies finas

y wedlanas; Hafte difuso y plaae: reaveidn al HaF débil,

el - 15 Farda aparillento oseuzo (18 ¥8 3/¢) en homedo, parde awmarillente (10 YR 5/4) en seco;

frapca; estructura en blogues subaagularss may fines, débiles; wuy friable ep himeda,

Ve vamonte adhesivo y 1igeranenic pldstice en sojado; valees vosuncs, firas y nedianas;
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Iimite difuse y plano; reaccidn &l HaF wmederada,

£l 3y 152 Pardo awarillente oscure (10 YR 3/} en himedo, parde {10 ¥R 5/3) en sero; framce;
estructura en bloques subangulares muy finos, débiles; muy friable en hhwedo, ligeramente
adhesive y ligeramente pldstico en wojado; rafves pocas y finas; limite difuso y plapw;
reaccida al Maf debll,
Cuadro 16. Analisis Fisico-guimicos del pedén P - 04
l16.1 Andlisis Fisicos
Himero Gramtfometefa {4} Clase bextural Densidad Retencidn de Humedad
Huestra | Hte, Prof, il Aparente o
CR. rfee)fl
areilla  limo  arena {ge/ecHl] 13 fpa. 1500 Kpa.
H
H A 06-31 a2 3808 5090 France - 8,57 30.13 15,93
15 AL -10 gr.6¢ .16 5608 Franco arensso 0. 50 .15 13,45
!
1 16 cl 1e-120 10,60 4135 4504 France - - -
17 c? [28-152 15,17 .36 4.7 France - - -
14 cl 3 152 10.3¢ 40,08 9.0 Frapce - - -

16.2 Andlisis gquimicos

TT {1 (1 {1 Elenentos Extralbles (1)
.3 Nimero Pases Cambiables
1.0. {seq/160 al} 8.8, pi Heq/100 nl pps.
Nues- ()
tra 1) Ca Hy Ka 4 el Aqua Kaf Ca ¥q ¥ | 2
1:2.5 A ;
l 14 12.4! 12,12 4.0 LM 819 55 LW £.45 Q682 ¢ 112y 1.0¢ 6.1 | p.10
I5 LI 097y LBF O b4 0.0 53MT ) 22,810 6,80 16601 0n80 195 6.0 §.20
15 {.67 08.41 153 Q.52 0.0 3049 4 18.4¢ 7.85 - f7.49 2.2 0.y g1
17 .78 Ie. 46 2.1 L1 005 2187 | 6674 7,08 - g7.4% Log 0.3 8.2
1 .M w188 LW 008 5519 2867 0.8 . grr 1 4.1 8.2t
{1) Antlisis efectoados en ol Laboraloriv de sneles de 1a Facoltad de Agromowla. USRC

{24 Andlisin efectuados en o} laboratorio de discipling de svelos. DIRYA
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&£.1.13 el ings del ente [B-Z24):

Ocups una superficie de 18,48 he., gue represents el 10.08 % del
drea total de Ja aldea. Los suelos se hap desarrellade scbre ceniza
volcdnica, presents suelos profundos blen drenados, con pendiente gue va
de 25 a 40 %, son suelos Jde moeders o fueriemente erosionades,

Con hase a sus caracterlsticas guimicas, como se aprecias en &1
cpadra 17., son suelos con muy alta fertilidad potencisl, debido
posiblemente a la presencia de arcillas amorfas. Contenido de materlia
organica alto, pH de debilmente #cide & muy debilmente #cido. Liea
disponibilidad de bases intercambiables es adecuada, presentandeo allta
limitacidén en la disponibilidad Jde Fosfore ya gue presenta un alto
porcentaje de retencidn de fosfatos (mayor del 89%). La superficie se

encuentra cubierta por culiives Jiwmpios come asecio malz-frijol,

hortalizas come papa v brocoll,

Como pedin representativo se encuentra ol P13 (ver descripecion del
peddn P-13 v cuadro 17). He ha olasidicado como Dystric Haplusiands,
Ledx (suelo superficial france, subsuperiicial arcillose, sece al menos
90 dias al affe, presencis de arciilas amorfas), segin clasificacidn
taxondmica y por Ffertilidad respectivamente., Por capacidad de gso de la
blerra corrvesponde @ Ia olase VID v por olasilicacidn con Ffines de riego
a la clase 6, lo que indics que presenta severas limitaclones gue lo

hacen inconvenienbs sy oulbives  Limplos no  asf wara hosoues
3 & e &

reguieren practicas infepsivas de congervacion de suelos.




DERCRIPCION DEL PEDON P13

Ubtcacidn: 20 melros al sur de la rasa del sr. Jesus Cutzsl.
Fecha de obgservacidn: 22/10/8%,

Reconocedor: Igor de la Roca y Francisce de la Pelis.
Posicidn Fislografice: Collna.

Elevacidn: 2,220 msnm.

Pendiente: 25 - 40%

Régimen de Humedsd: Usitico

Régimen de Temperaturs: Isoldrmico

Vegetacion: Cultive de Mafz, Frijel, Trigo y Papa.
Pedregosidad: Ninguna,

Material original: Ceniza volcénice.

Brosidn: Hidrica, en surcos y cércavas de moderada a fuerte.
Drenaje: Bien drenado.

Clasificacidon taxondmica: Dyvstrie Haplustands

DESCRIPCTON DEL PEREIL

fite. Pref. fom] Besrripeidy

&8

Ap 6o - 1 Hegro {10 YR i/1) en bimeds, parde oscuro (18 ¥R 3735 en seco; franco arenpse; eslructory

¢n blognes sudangulares flmes y medios, Fuertes; muy friable en hdwedo, Hyeramente

adhesive y ligeramente plastice en wojado; radves sbupdantes, finas ¥owuy floas; llwlte

nebo y plane; reaccidn al Naf moderads.

aC 3 - 58 Pardp wuy oscuro (18 YR 2/2] en hiwedo, pardo oscure {10 ¥8 373} en sevo; france;
estractura en blogues subangulaves wedios y Flpos, wedispamente desarroliados; sy

friable en hiwedo, ligerseenic adhesive y ligeramenie plistico en mofade; ralces

abendantes Linas y moy finas; Unile neto y plane; reaccitn al ¥af mpderada,

¢ 56 - 9% Parde anarillesto oscurc {10 YR 3/4) en hbmedo, pardo amariliente 118 B 35745 ep LT

 francs arenoso; estructora en blogues svbangulares wedivs y finos, sedianasente

desarrollados; way friable en hiwedo, ligeramente adhesive y ligeramente plistics ep

wojado; valces poras y Finas; Iaite nefo y plano; resccidn al FaF medersda,

by > 9% barde amaritleato vscaro V10 YR 3/4) en himedo, entre parde y pardo oscore |18 79 477

en seco; arcillose; estructure en blogues subangulares medios v flnos, wedlanapents

desarvolladas; wey frisble en Blsedo, Jigerawente adbesivo ¥ liygeranente plisiivo e

mefate; ralces pacas sy Finas; reaccitn a1 #aF woderads,
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Cuadre 17. Bnalisis Fisico-guimicos Jdel peddén P ~ 13

17.1 Andlisisg fisicos

Nimere _ Granuiomelria (8] {1ase textural Deasidad | Refencion de Humedad
Huestra | #le. Prof. {1} Aparente {8 (i)
o arcilla limo grena f'gf(/;t:‘)c‘f 13 kpa. 1504 fpa.
55 A 0p-17 . 14 .85 TLE Franvo arenose 8,74 5.8 13.83
56 i 3158 .y oA 4 Franco 0.84 49.47 FAH
i 51 ¢ 58-3¢ I8.41 15,87 F4. 72 Frapva arsnese - - -
58 28w 398 50,88 1r.g8 LIS hreillose - - -

17.2 Andlisis guimicos

{1 {1} {1 Elementos Extralbles (1) {1

Xime- Bases Camhiabies Ret.

ro | N0 {neg/108 ul] 1.4, ph Heq/100 ul PPR 1 fas,

Hoes- 1oy . {*

bra (1) Ca g Ba ¥ i 1 hgud Haf L2 Hy 4 ¢ )
s I

55 501 15,77 LM b9 285 5192 4 1554} 6.6) 6 | 1403 185 L4883 993
11 780 1422 59 18T L3 M99 {2899 ) 685 104 [ 1591 21 L 830y 847

57 LA 1398 2465  LI7 0 ad BLE1 L MIE L W . I 2.3 LI am -
58 2471 1285 141 L1 L9 fLM L U730 E0R - ge.67  L#r L1 0.0 -
{1) Andlisis efectnados en el haboratorie de sweles de la Facoliad de Agronemis. USAC
{2 Andlisis efectuades en el laboraleris de discipline de spelus. PYEFR

{*} Fetencion de Fosforo.
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6.2 Uso de 1a tierra

El drea de estudic, es una regidn en la gue predomina la forma
minifundista de tensncia de la tierra, en los lugares donde las unidades
de uso excedian 1.56 ha. (drea minima de mapeo a escala 1:25,000) se
identificaron y mapearon las mismas; en los lugares donde las unidades
de uso fueron menores de 1.56 ha., se mapearon a nivel de asoclaciones
de uso. Como  producto del levantamienteo de uvso de la tierra se

obtuvieron los resultados gue se pueden observar en el cuadro 18, v en

I1a figura 7,

Coadro 18. Uso de la Tierra de la Aldes Pacwutdn, Santa Apolonia

Chimaltenango.

Uso de la tierrs Fuaperficie
fla. %
l 1. Unidades Puras:
1.1 Cultivos Limpios
1.1.1 Hortalizas
I.1.1.1 Papa G3.88 202
l 1.1.1.2 Brécoli 03.22 1.76 |
1.1.2 Asociov Gramineas-Leguminosas
L 1.1.2.1 Malz-Frijol yv/o Haba 63.68 34,77
1.2 Frutales Ol.60 | 00.87
1.3 Pastos Baturales 10.85%5 05.932
1.4 Bosque Natural Mixto 3. 48 s1.04
’ 2. Asociaciones de Uso ' !
2.1 Asociacidn Papa, Brocoli 01,51 7i.82
2.2 Asociacidén (Frutales-Mafz-Frijol), Brécoli 0z.83 01,60

Como se puede observar en el cuadro 18. el principal uso de la
tierra en el drea corresponde a bosgue natural mixto, sequido de cultive
en asocio de Mafz-Frijol y/o Haba usos que acumulan un 85.81% de la
superficie total de la Aldea, en tercer lugar se encuentra el uso de
pastos naturales y en cuarto lugar el cultive de hortalizas (Papa ¥
Brocoli) cultivos gque en los vltimos afios han incrementade 1a superficie

utilizada.
Con base a 1o anterior se evidencia que los pobladores del Ilugar
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utilizan la mayor parte de sus areas de Crabajo agricola para el cultivo
tradicional de asocio Maizg-Frijol y/¢ Haba (alrededor del 36% del drea
total de estudio) con economia de sovhsistencia y baja Inmersidén en el
mercado capitalista pues prodvcen priopitariamente para auwbtoconsumo y
los excedentes parva la vepta; & partiv del afie de 19820 inician la
integracidn al mercado capitalista a traves del cultive de el Brdécoli
realizando contratos con empresas asgroexportadoras gque proveen de
Insumos a cambio de la produccidn, asegurande un precio un precio minimo
pre~establecido por la produccidn, incrementandose asi la presidén sobre

la tierra y consecuentemente el peligro de deterioro de los suvelos.

6.3 Intensidad de wso de la Vierra

Como producto de la comparacidn del estudio de capacidad de uso vy
uso de la tilerra, se cobtuvd un mapa de intensidad de uso de la tierra,
gue se puede observar en la figura #. & traves del rual se determind gque
el 60.96% del édrea se encuentra con uso correcto y el restante 19.04%

con sobre uso

w1 porcentaje de uso corrvecto de Jla ticrra se debe basicamente a
que el 51,.04% del éiﬁa total de la aldea se encuentra ocupads por bosque
natural y unicamente el 9.92% del drea total es utilizads correctamente
con cultivos limpios y pastos naturales pero con riesge de deterioro de
los suelos por falta de implementacidn de téacnicas de conservacién de
suelos. Respecto a la sobre utilizacién de la tierra (39.04% del drea
totall, corresponde a los terrenos utilizados con cultivos limpios,
pitincipalmente asocio Malz-Frijol, hortalizas como Brécoll y Papa YV oen

menor proporcion por frutales, gque debide a las altas pendientes de los

forrencs provocan deterioro del suelo.
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7. DISCUSION GENERAL DE RESULTADOS

Son principalmente suelos profundos (47.36 % del &rea total) y
medianamente profundos (49.60 % del &rea total), sin limitaciones para
el desarrolleo radicular.

En cuanto a las caracteristicas fisicas de los suelos, se puede
mencionar gue presentan clases texturales superficiales Ffrancas y
subsuperficiales de arcillosas a arenosas.

En cuanto al color superficial el 62.08% del Area presenta color
pardo oscure, 23.36% entre pardo Y pardo oscuro y el 14.56% del drea
color pardo, éstas coloraciones oscuras se deben a la acumulacidn de
materia organica, en las capas inferiores predominantemente pardo gue
ocupa el 44% del &rea, Pardo amarillento el 35.36%, pardo oscuro el
17.28% del &rea lo que se debe a que aun & nilvel subsuperficial se
encuentra alto el contenido de materia argdnica.

Respecto a la estructura la totalidad de los suelos presentan
blogques subangulares, poco desarrollados en las capas superiorss y
medianamente desarrollados en las capas Inferiores donde se presenta
acumulacidn de arcilla.

La densidad aparente del 89.12% del &rea es menor de 0.80 g/ce. lo
que se puede deber a los altos contenidos de materia orgidnica
encontrados; tnicamente el 10.88% del drea bresenta densidades mayores
de 0.9 g/ce. Tanto las caracteristicas de textura superficial,
estructura y densidad aparente confieren a Jos suelos buen drenaje, ya
gue las velocidades de infiltracidn que se presentaron son de 5.95 cm/h.
Y 8.98 cm/h. (bien.drenados a libremente drenados ).

Con base a sus caracterfsticas quimicas son suelos en general con
alta capacidad de intercambic catiénico (CIC) posiblemente producto de
la presencia de arcillas amorfas, ya que segin Besoain, FE.{(5), la
capacidad de intercambico catidnico de suelos con pbresencia Jde arcillas
amorfas, determinads por métodos convenclonsles es alta.

El contenido de materia orgénica en los horizontes superiores en
general es alto, Fassbender, H. y Bornmisza, E.(18), indican gque, el
alofan es un fuerte absorbente de substancias organicvas, se cree gue las
llamadas fuerzas de Van der Waals, asl como la presencia de Al en Forma

. gl
&
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moderadamente soluble Jjuegan un papel importante en ésta absorcidn.
Como resultado, la degradacién de substancies organicas es retrasada.

La disponibilidad de bases cambiables en general es adecuada, en
algunos casos se presentan limitaciones en la disponibilidad de magnesio
y potasio como se detalla en la descripeidn individual de unidades de
mapeoc.

Fn cuanto a la saturacién de bases cambiables, presentan de baja a
ligeramente baja saturacidn, lo gue posiblemente se debe la practica de
monocultive de maiz, a la precipitacidn del lugar gque provoca
lixiviacién de las bases del suelo, asf come, a los altos valores de
capacidad de intercambio (CIC) encontrados, que manifiesta que son
suelos con alta fertilidad potencial, por lo gque la respuesta a la
aplicacién de nutrientes seria favorable en la produccién de cultivos.

Los suelos de la aldea presentan alta limitacidn respecto a la
disponibilidad de foésforo, debido a gue el material paretal es pobre en
fésforo situacién que se agudize con el alto porcentaje de fijacidn de
fésforo por parte de las arcillas amor fas presentes en 10s suelos,
caracteristica que se debe de tomar en cuenta para el manejo de los
mismos.

n el drea de la aldes Pacutdn, se Identiflcaron y delimitaron
segin taxonomfa los suelos siguientes subgrupos: Dystric Haplustands,
Dystric Vﬁtrie Haplustands, Thaptic Haplustands, Humic Haplustands,
Alfic Haplustands, Andic Humitropeptls, Andic Dystropepts y Typic
Ustipsamments (ver figura 3}. Los suelos identificados se presentan en
unidades de mapeo constitulidas en conseciaciones, gue son unidades en
que los suelos identificados ocupan el 70% o mas de la unidad.

A continvacidn se presenta una breve descripcidn de las

caracteristicas de-los suvelos Identificados a nivel de grandes grupos de

taxonomfa de suelos:

HAPLUSTANDS

“Grupan 133,88 ha., gue representan el 73.12 % del é&rea total de la
aldea. Son profundos y muy profundos (30, 5m, 50, 9m de profundidad), sin

capas que limiten el desarrollo radicular, con pendiente de 15% al 45%
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Yy en menor grado (areas pequefias) pendiente de 7% al 15%; presentan

relieve de ondulados a accidentados. El suelo superficial es de
coloraciones oscuras de pardo oscuro a pardo, y el suelo subsuperficial
coloyr de pardoe a pardo amarillento, Presentan clase textural
superficial franca y subsuperficial de arcillosa a arenosa. Son suelos
cuya erosidn es de moderada a fuerte, La secuencia de horizontes
genéticos principalmente es A o Ap -~ AC ~ €, y en algunos rcasos

presentan Bw.
Son suelos con alta fertilidad potencial y limitacidn en la

disponibilidad de fésforv, debido a la deficiencia del elemento en el
material paretal y a la alta precencia de arcillas amorfas.

Con base a la clasificacién por capacidad-fertilidad corresponden
a: Ldx, LS8dx, LCdx. Por capacidad de uso de la tilerra y clasificacidn
con fines de riego se encuentran en la clase VII y clase 6,
respectivamente, por lo que su uso se restringe a uso forestal o
pastizales y no se consideran factibles de riego; en menor grado se
identifican suelos con Clase VI y clase 4t, gque se pueden utilizar para
cultivos perennes y actualmente neo son regables, pero con estudios
adicionales de ingenierla y econdmicos podria regarse, siempre que se
implementen prdcticas intensivas de conservacidn tales como: digues de
contencidn, pozos de absorcién en carcavas, acequias de infiltracidn ¥
barreras de gramineas y aplicacidén de materia orgdnica. ?@mbién se
identificaron peguefias areas con suelos gue correspoden a la clase IVe
y clase 3t, que son de potencial agrfcola y regables, siempre gue se
fmplementen practicas de conservacidn como rotacidn de cultivos, cultivo
al contorno, incorporacidén de materia orgdnica, ya que debido a la

pendiente y el relieve son suceptibles de erosidn.

DYSTROPEPTS

chpan una superficie de 20.22 ha., que representa el 11.04 & del
drea total de la aldea. Son profundos (>0.78 m. de profundidad) y bien
drenados que no presentan capas gue dificulten el desarrollo radicular,
el relieve es fuertemente ondulado Yy pendiente del 15% 31 40%, de

moderada a fuertemente crosionados, el suelo superficial es de color
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gris muy O0sSCuUro, ¥ las capas Iinferiores de colores claroes. Clase
textural en las capas superiores franca v en las capas inferiores
arcillesas; la secuencia de horizentes gendticos es Ap-Bw-C. Son suelos
con alta fertilidad potencial en las capa superior ¥ baja en 1la
inferior, pH de &cido & medianamente dcido con limitacidén en la
disponibilidad d@ﬂm&gnﬁﬁia y fdsforo.

Con base a la clasificacidn por Foriilidad corresponde a LCdx. Por
capacidad de uso de 1a tierra y clasificacién con fines de riego
corresponden respectivamente a la clase VII vy clase 6, por lo gue el uso

recomendado es forestal o pastizal, adewmds po se consideran factibles de

riego
HUMI TROPEPTS

Ocupan una superficie de 23,44 ha., gue corresponde al 12.80 % del
drea de la aldea. Son suelos profundes [mayores de 0.85 m de

profundidad) ¥y bien drenadoes sin capas gue obstruyan el desarrollo
radicular, relieve de accidentado a escarpado, oon pendiente que va de
30% a 60%, levemente erosionades en argads oon cobertura boscosa Y
Fuertemente erosionados en A4rea deforestada. Bl color del suelo
superficial entre pardo escuro ¥ grisaceo oscuro ¥ el suelo
subsupeficial de pardo & pardo amarillento claro. Clase textural en la
capa superior es franca y en las capas inferiores de arcillosas &
francas, la secuencia de horizontes gendtices es A - CA - .

Son suelos con alta fertilidad potencial y con altas limitaciones
en la disponibilidad de fdsforo.

Por clasificacidn por fertilidad se identifican como, LCd, Ld. Por
capacidad de uso de Ia tierra vy clasificacidn con fines de rliego
corresponden respectivamente a la clase vil y clase 6, lo que indica gue

presenta severas limitaciones para use agricola no asi{ para uso forestal

y preservacion.
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USTIPSAMMENTS

Ocdpan una superficie de 5.57 ha., que corresponde al 3,04 % del
dred tofal de la aldea. Son suelos Poco profundos (<0.45 m. de
profundidad)_ bien dranados, con relieve de fuerteménte ondulade a
accidentado y pendiente de 15% al 30%. £J color del suelo superficial
pardo grisaceo muy oscuro Y blanco en el sveélo subsuperficial. Clase
textural franco arenosa en ftodo el perfil, de moderada a Fuertemente
erosionados. Suelos poco desarrollados, la secuencia de horizontes
genéticos es Ap o A - C.

Sueles con fertilidad potencial alta en la capa superior y baja en
las capas inferiores con limitaciones de fésforo Y calcio en los
horizontes inferiores.

Por clasificacién por fertilidad se identifica como, Ldxe. Por
capacidad de uso de la Lierra y clasificacién con fines de fertilidad
corresponden respecfivamente a la clase Vie y clase 5, por lo gque el uso
recomendado corresponde a cultivos perennes, con requerimientos de

practicas de conservacion.



g.1

8., CONCEUSIONES

Segqun clasificacidn taxdnomica, &1l la aldea Pacultan se
identificaron los siguientes suelos: Andisoles que corresponden
nivel de gran grupo: Haplustands (73.12 ¢ del drea total),
ITnceptisoles que corresponden & nivel de grandes gqrupos &
Dystropeplts y Humitropepts (23.84 %), Entisoles que corresponde &
nivel de gran grupo &: Ustipsamments (F.04%). Por los suelos
identificados se interpreta gue son suelos Jovepnes, poco

desarrollados y con buen potencial de Fértilidad.

Seqiin clasificacidn por capacidad ~ Fértilidad, en 1a aldea Pacutan
se encontraron los siguientes suelos: LCdx (51.84 & del area
total), Ld (19.52 %), Ldx (15.52 %), LSdx (7.2 %), Ldxe (3.04 %) ¥
LCd (2.88 %). por lo que segtin esta clasificacidn son suelos con
clase textural franca en las capas suoperiores, en las capasg
inferiores clases texturales arcillosas y 4arenosas, oon deficit
hidrico al menos durante 90 dias copnsecutivos al affio y con
presencia de arcillas amorfas que provocan problemas en cuanto a la

disponibilidad de fésforo para las plantas.

Segun Clasificacidén con fines de riego en la aldea Pacutdn se
identificaron las siguientes clases: & (69.76 % del drea totall), 5
(13.92 %), 23 (9.92 %}, 4 (7.20 %); seqgqun ésta clasificacidn
unicamente el 17.12% del drea es factibile de riego superficial y el
83.68% del Area no es fdctible de riego superficial debido
principalmente al relieve irregular y & las altas pendientes de los
terrenos, por lo gue si se pretende implementacion de sistemas de
riego se debe considerar la posibilided de sistemas por presidn,

previo un estudio de facltibilidad para determinar la rentabilidad

del mismo.

degun  capacidad de useo de la tierra en la aldea Pacutan se

idantificaron las siguientes clases: VII (79.84 %}, VI (10.24 %),

IV (9.982 %} lo gue indica gue segun ésta clasificacién tnicamente
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el 9.92 % del drea es adecuada para agricultura y el restante 90.08
es adecuado para pastizales, bosques. Segin intensidad de uso se
determino que el 61% del drea es utilizada correctamente y que el

restante 39% se encuentra sobreutilizado.

Sobre el uso de la tierra se determiné gque: el 51.04 % de la
superficie se encuentra ocupada por bosque natural mixto, el 34.77%
ocupada por el cultivo en asocio de malz - frijol yfo haba, el 6.59
$ ocupada por hortalizas, el 5.32 % ocupada por pastos naturales,
el 0.87 % ocupada por frutales y el 0.81 %.por asocio frutales -

(mafz-frijol).



a1

B. RECOMENDACIONESR

9.1 Por la alta retencidn de fésforo gue presentan los suelos, en las
greas de cultive realizar aplicaciones de fertilizantes fdésfatados
de solubilidad lenta, preferentemente roca fosfdrica, combinado con
aplicaciones de gallinaza, gue segtn el estudio realizgado por Pérez
(35), produjo buenos resultados en andisples de la serie

Totanicapan, suelos que son similares & los de la comunidad.

9.2 para las areas de cultive de las unidades: talud Ffuerte (A-11),
terraza volcanica este del cementerio (A-21), terraza volcanica
veste del cementerio (A-22), talud suvave del este (B-12) y colinas
del sur (B-22); coensiderar en low planes de Fertilizacidn la
aplicacién de fertilizantes gue contengsn magnesio ya gue dichas

unidades presentaron hajo nivel del elemento.

9.3 Para las areas con uso correcto de la {ierra, debe propiciarse lo

sigulente:

g.3.1 En las unidades: terraza volcédnica este del cementerio (A-21),
ferraza volcanica aeste del cementerio (A~-22), talud suave del
pste (B-12), para reducir el deterioro de los suelos se
recomienda: implementar cultivo en fajas al contorno con ancho
de 15.2 m., realizando rotaclidén de culltivos como 1a sigulente!
primera rotacidén: Trigo ({(Triticum aestivum), Paps (Jolanum
tuberosum), Malz (Zea maiz) o brasicas; segunda rotacidn:

Frijol (Phassecglus vulgaris) o arbeia China (Eisum sativum);
tercera rotacion: Choregue (Labhyrnus nigrivalvis). rotandolos

de acnerdo al cicle del ciliiveo seleccionado; especies gue
exploran diferentes profundidades del svelo y el choregque es

cons iderado como abono verde.

1.7 rara las. areas de vsoe Fforestal de las wnidades: talvd fuerte

§ el & e

g

(A-11}, talud suave (A-12}, colinas suaves (A-231, colinas del

norte (B-21), talwd fuerite (R-13), colinas del sur (B-22},
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colinas del sureste (B-22), desarrollar un plan de manejo
conjunto con los pobladores del 4drea, considerande 1o
siguiente: manejo de rebrolbes en Fncino (Quercus spl), pues el
Encino es una especie gque rebrota al ser utilizada, con Pino
(Pinus sp) Cipres (Cupressus Lussitanica) e Ilamo (Alnus
Jorulensis) realizar seleccidén de arboles padres para
obtencién de semilla, técnicas y época de recoleccidn de

semillas, establecimiento y manejo de viveros forestales, asi

como de plantaciones; a manera de asegurar el abastecimiento

de lefia y productos forestales a los habitantes del 4rea.
el Adrea sobre utilizada debe propiciarse:

En las unidades: talud suave del oeste (B-11) y talud fuerte
(B-13}, debido a la formacidén de cércavas se hace necesario la
construccidén de canales de desviacidn de escorrentia
iniciando desde la cabecera de la cércava, ubicados a 12 m. de
distancia entre cada canal, dirigidos a pozos de infiltracidn
de 1 m¥, en la superficie y 1 m., de profundidad; relleno desde
el fondo con tres capas de arena, grava y piedra. y en la
carcava construir digues de contencién de piedra o sacos de

arena para reducir la velocidad de escorrentla.

Para las areas de cultive de las unidades: talud suave (A-12),
talud fuerte (A-11), talud suave del oeste (B-11), colinas del
sur (B-22), talud fuerte (B-13), colinas del este (B-24)},
colinas del sureste (B-23}, ademds de las précticas de
conservacién recomendadas en 9.2.1, debido a gque son areas con
altas pendientes es necesario la construccidn de barreras
vivas wutilizando especies de flores gue amacollan como el
Agapante (Agapanthus africanag) 0 con especies de pasto de
corte como la Festuca (Lelium perenne) con acequia para
reducir la erosidn del suelo considerando que en la evaluaciodn
realizada por el Intituto de Invesligaciones Agrondmicas (IIA)

(11), en Ban Mateo Milpas Altas, Sacatepeqguez, resultd ser la




83

practica que con mejfores resultados en la reduccidn de la
erosién. Adicionalmente la barrera viva provee una fuente de
ingresos a los agricultores al cosechar las flores o los

pastos.

9.4.7% En la unidad identificada como talud muy fuerte (B-14), debido

a las excesivas limitaciones que presenta anlte el uso
agricola, es conveniente reallizar la reforestacidn del area

considerando especies nativas tales como: Pino (Pinus

montezumae), Encine (Quercus sp,), Ilamo (Alnus Jorulensis),

cipres comin (Cupressus lussitanical, para restituir el

paisaje natural del drea y proteger al suelo.

con fines de proteccidén de los suvelos, en la unidac
identificada como colinas del este (8-24) ya que existen
experiencias previas al respecto impulsar la ntilizacidén de
sistemas agroforestales como: frutales - cultivos agricolas,
considerando frutales del drea como la Ciruela (Prunus
domestical, Manzana (Malus pumita), Melocoton (Erunus
persical), sistemas gue ademds de brindar mayor proteccidn a
los suelos permite a los pobladores obltener una fuente

adicional de ingresos.

Por existir en la localidad la mayor cantidad de areas de cultivo
se ubican en terrenos con altas pendientes, se debe considerar los
sistemas de riego bajo presidn (aspersidén o goteo), como una
alternativa para incrementar la productividad de los mismos, previo
la realizacién de un estudio de factibilidad que permita establecer
los beneficios del mismo, considerando la conservacidn de suelos
como un costo directo en el andlisis, para evitar el deterioro de

tos suelos debido al incremento de la presidn de uso sobre los

mismos,

Realizar muestreos con fines de fertilidad para las areas de

cunltivo de cada una de las unidades de mapeo establecidas, a fin de
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formular programas especificos de fertilidad en las diferentes

unidades identificadas.

Complementar el presente trabajo con un estudio socicecondmice de
la comunidad gque permita elaborar un proyecto de desarrollo

Integral del 4rea, considerando en el mismo aspectos culturales,
Formas de organizacidén, nivel tecnoldgico, tenencia de la Lierra y
tipo de comercializacidon de los productos; estos estr’ires deberan

ser la base para la factibilidad del estudio de rieqgo.
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Cuadro No. 22a. Modelos de regresidn, F. calculada,
coeficientes de correlacidn y determinacidn
- para estimacidn de régimen de temperatura del

suelo.
Modelo Forma bdsica F. Calculada Correlacidn Determinacidn
bineg; Y = bﬂ + bl * X o o 380,06 0.9_0.9_9(1 ] _{).82'2’31 ]
" LoghEitiics. Yowobditix A pr - 159, 4é470 . CDisEgTE Ll o0 pidessn-
Geométrice Y = ht * bl * X 116,12 2.77144 .59512
Cuadrdtico Y = bi+bi * X+b2 * X2 g, 39 .932458 0.85482
Rafiz cuadrada Y = bO+bl * X+b2 * X 58.46 ¢.92512 . 85585
Gama Y = b0 * exp{bi*x) = 86,28 7.98970 8.95844
X b2
Donde :
Y (variakle dependiente) = temperatura del suelo a 50 om. de

profundidad (grados centigrados).

It

temperatura del ambiente (grados
centigrados) .

X { ~viable independiente)

! = Intercepto en el eje y.

b1 = Pendiente de la Ffuncidn.

Para modelo logaritmico:

bo 1.2695
b1 e 1.0098

i

Y = 1.2695 *( X* 1.0099), modelo que sirvid de base para el cdlculo
de la temperatura del suelo en el cuadro 18a.




246.31503; n

donde :

Th (iaFfiltracicén bidsica)

0.55237 entonces:

9.98408 cm/h.

Cuadre No. 23a. Prueba de infiltracidn para
repregentativo de unidades que presentan
acumulacidn de arcilla en el perfil.

INTERVALO TTEMPC LAM. TN¥. DIFERENCIA INFILTRACION LOG I LOG t
DE TIEMPEG ACUMULADG ACUML. LECTURAS ’
{min) (min) {t) {cm} {em/hozra}
1.00 1.00 3.10 10 186.00 26551 . 00e00
1.00 2.00 4.70 L 60 96,00 . 98227 L30103
1.00 3.00 5.94 .20 7Z.00 LBE733 LE7T712
1.00 4.060 7.50 . 60 86,00 .98227 . E6D206
1.006 5.00 9.00 .50 [80.00 55424 69827
1.00 £.00 11.58 .50 £50.00 17605 .77815
4.00 10.00 18,00 LBn 27.50 . 88300 .aoo000
5.00 15.00 23.5¢0 5.50 66.00 81954 17609
5.00 20.00 28,70 5.20 62.40 . 78518 .301483
5.00 25,00 33.00 .30 51.60 . 71265 39794
5.00 30.00 37.00 .00 48.08 . B68124 47712
10.00 44,60 42.70 5. 70 34,20 .53403 . B0206
10.00 56.00 45.20 .50 13.00 51851 69897
16.00 £0.00 52.80 1. 60 27.860 . 44091 77815
15.00 75.00 58‘70 .80 23.60 37281 L87506
15.00 8G. 00 63.30 ) B0 18.40 26482 . 95424
30.00 120.00 72,86 50 18,00 L2TR7E .07818
3o.00 150.00 81.20 .30 16.60 LEZO1Y 17609
30.00 180.00 87.50 LA 12.80 L210721 2. 28527
30.00 210.00 23.60 .10 12.20 LOHG36 .32222
30.00 240.040 28, 80 .30 18,80 02531 2.38021
30.00 270,00 103.80 00 10.00 .oooee 43138
I =k * t™n, su forma logaritmica es: log I = log K + n * log t

246.31503 * t7-0.55237

Ib=k (-600n)"n, sustituyendo: Ih=246.31503 * (-600%-0.55237)"-0.55237
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Cuadro No. 24a. Prueba de infiltracidn para peddn P-11,
representativo de unidades que no presentan
acumulacién de arcillas en el perfil.

INTERVALO TIEMPO LAM. INF. DIFERENCIA INFYLTRACION LOG T LGG 1 SUMA SUMA
DE TIEMPO ACUMULADC ACTMU. LECTIURAS (1) LOG T LOE €
{min} {min} (&) fom) {cm) fem/hora)
1.00 I1.00 3.10 3.10 186. 00 2.268951 000000
1.¢0 2.00 - 4.70 1.60 g6. a0 1.98227 0.30103
.00 2.00 5,40 1.20 2,00 I 89733 G.4v71z
I.00 4.00 7.50 1.80 896. 00 1.88227 F.E50206
1.60 5.00 9.00 .50 g6 . 08 I.965424 0.69887
.00 &.00 I1.50 2.50 154,00 2. 17608 o.77815
4.00 10.00 18,00 £.50 27.5¢ 1.98300 1.00000
5.00 15.00 23.50 5.A0 &6.00 1.818954 1.17609
5. 00 20.00 28.70 5.20 62.40 1. 79518 1.30103
5.00 25,00 3z.00 4,30 51,60 F.71264 1.35784
5.00 30.0640 27.00 4.00 48,08 1.68124 1.47712 21.21835 9.209515
16.00 4000 42 .76 5.7 34.20 1.53%403 1.60206
10.00 50.00 48.20 5.50 33.006 1.51851 1.69887
10.00 0. 00 5z2.80 4.60 27,60 I 44091 1.77815
15.00 5. 00 58.70 5. 90 23.60 1.372%1 1. 87506
15.00 20.60 63.30 12.60 18.40 T.26482 1.95424
30.00 i20.00 72.80 Q.50 8. 00 127875 2.07818
30.00 150.00 81.140 /.30 I6.60 E.22011 Z.17609
3¢.00 180,00 87,54 &, 40 12.80 1.10721% 2LARE27
3G.00 210.00 gG3.60 6.10 12.20 1.0RE36 2.32222
36.060 ‘ 240,04 g8. 90 5.30 1¢.60 1.02537% 2.38021
30.00 270,60 103.9¢ 5.0G0 10.00 1.00000 2.43136 13.84892 22.55282
I =k * t*n, su forma logaritmica es: log I = log K + n * log €
donde:
k = 207,647} n = - 0.6127 entonces: I = 207.647 * t7-0.6127

Th=k(-600n)"n, sustituyendo: Ib=207647 *{(-600%-0.6127)"-0.6127

Ib (infiltracién basica) = 5.56552 cm/h.
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precipitacidén para estimacién de regimen de
humedad del suelo.

Evapotranspiracidén potencial, estimada por el método de

Hargreaves

Precipitacidn

Como se puede observar en la grdfica el drea pregenta

alirededor de de 6 meses durante los cuales la etp. es mayor que la
pp. por lo gue se puede estimar gque el suelo se encuentra seco al
menas durante 90 dias consecutivos al afio, por lo gque se estima que
el régimen de humedad del suelo es Ustico.

Fucrte:

Tarjefas de registro de precipitacién de la estacidén Santa Cruz Balanya,

INSIVUMEH. 1991,
de los afios 1972 - 1989. Guatemala.

Chimaltenango del INSIVUMT:

de avapotrangpiracion en mm., medisnte la Ff3rmuls de Hargreaves, para 70

TNQIIOMEE 1e8g [of: RXELLE
e Tuatemala de log afiog de 1872 - 1981. 40 p.

mrt . Cewen de la repiht

96



a7

ToATU B SEAIND op edey ‘e eIn81g

iy

IPATYE B BAIN) e

SCAmLTl

m CNNENTLTYRIED
VINOTOLY FINYS 'NYLAOVd YAQTY
TIAN ¥ SYANAD Ad VIVH

00T

TBtw—

RN

i
“
i
i
i
i




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTADDE AGRONOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES : Ref. Sem.073-95
AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "LEVANTAMIENTO A NIVEL DE SEMIDETALLE DE LOS SUELOS DE LA
ALDEA PACUTAN, MUNICIPIO DE SANTA APOLONIA, CHIMALTENANGO".

i DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: Z{COR ADOLFO ESTUARDO DE LA ROCA CUELLAR

CARNET No: B713058

HA SIDO EVALUADA PCR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Maxdelio Herrera
' Ing. Agr. Isaac Herrera

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha

cumplido con las normas universitarias y reglamentos de la Facultad de Agronomia de

la Universidad de San Carlos de Guatemala.

I/ Pa— .

Ing. Agf X Bgo/Tobiag Vasquez Ing. Agi:.' Anibal Sacbaija
SESO - ASESOR

A
\_m o AGRGma“"
ﬁf,;( .

natituts \

ds lyvastigasiones - grondmicas

DIRECCION

DIRECTOR DEIL IIA.

IMPRIMAGSE

\

Ing. \%Rolando Lara Aledio
ECAN O
co:Control Académico

Archivo APARTADO POSTAL 1545 » 01091 GUATEMALA, C. A.

FR/pre. TELEFONO: 769794 ® FAX: (5022) 769770



