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"ESTUDIO PRELIMINAR DE LAS POCELACTIONES DE ALISO (Alpus spp) Y
LAS ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS ASOCIADAS. EN EL
DEPARTAMENTG DE TOTONICAPAN.

"PRELIMINARY STUDY OF THE POPULATIONS OF ALDER (Alpus spp.) AND
THETIR ASGSOCIATED TREE AND SHRUB SPECIES IN THE
PROVINCE OF TOTONICAPAN.

RESUMERN

La creciente poblacidn v la expansién de la economia en
Guatemala, han provocado gue =se sobreexploten los recursos
naturales disponibles, en especial el bosque, a fin de satistacer
las necesidades bdsicas inmediatas. La ampliacidn de la frontera
agricola., talando é&drboles v cultivando tierras de vocacidn
forestal. han reducido de manera sustancial la disponibkilidad de
productos forestales, causando al mismo tiempo problemas
ecoldégicos como erosidn, cambios climaticos v pérdida ds
fertilidad del suelo.

bDerivada de esta problemdtica es urgente obtensr infdrmacién
hdsica de especies nativas de rédpido crecimiento v de uso
maltiple enn comunidades forestales con altos grados de
deforestacidén como al departamento de Totonicapin, ssta
investigacidn trata del género Alnusg siendo una busna opcidn para
la reforestacién del altiplano occidental de Guatemala.

El objetivo general de la investigecién es estudiar las
poblaciones de aliso (Alnus s8pp) ¥ las especies arbdreas ¥
arbustivas. acompafiantes en el departamento de Totonicapsdn. Se
muestrearon 6 conunidades siendo muy frecuente Alnugs de 2300 a
3000 msnm. en forma natural. El método de muestres utilizado,
fue un muestreo preferencial para ubicar las comunidades de

Alnus., dentro de las comunidades se wubicaron las unidades

e
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muestrales al azar, levantdndose un total de 35 parcelas
rectangulares de 500 m2 con dimensiones de 20 ¥ 25 mts.

Se comprobdéd  la existencia de las cuatro especies de Alnus
reportadas por Standley v Stevermark (32) distribuidas en los 8
municipios del departamento de Totonicapdn siendo mis frecuentes
en la zona de vida Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical. La
egpaecie de mayor abundancia v distribucidén es Alnus argutsa
{Schlecht)Spach. las ascociaciones mds comunes entre este géneroc
son: Alnus arguta(Schlecht)8pach, Alnus Jorulensis HBK v  Alnus
firmifolia. El valor de importancia de las especies del género
Alpus. en las comunidades Jque aparece Ccomo dominante o
codominante. es de 215.22 en relacidn al total de especies.

Se establecid que, en el drea de investigacidén, existe la
presencia de 37 especies vegetales en el estrato arbéreo vy
arbustive. siendo las especies ds Alnus las completas dominadoras
de las 6 comunidades forestales muestreadas en el departamento de
Totonicapén.

Se determind que todas las especies de Alpnug rebrotan y el

uso principal es con fines ensrgéticos (lefia).



1. INTRODUCCION

De acuerdo con Standley vy Steyvermark ( 31 ), el aliso
(Alnus spp. ) pertenece a la familia Betulaceae, €5 una especise
nativa de Centro América vy Sur América, de este género se
reportan para Guatemala cuatro especies las cuales son: Alpus
arguta (Schlecht)Spach, Alnus ferruginea HBK., Alnus firmifolia

Fernald.. Alnug Jdorulensis HBK. En Guatemala se distribuys
principalmente: En el Altiplano Occidental y Central, las
Veravaces, E1 Progreso v Santa Rosa. Las altitudes en que

normalmente se encuentra son entre los 1250 a 3700 metros sobrea
el nivel del mar.

El aliso es wun componente natural de los bosques del
departamento de Totonicapdn, lugar donde se realizd esta
investigacidén. este 4rbol es coman encontrarlo, a la orillia de
las carreteras en pegueflas hileras o en rodales en donde es el
dominador de esas comunidades forestales : Alaska, Choarrancho
( Momostenango ) y Chomazdn.

Seguin el CATIE ( 5 ). se le utiliza ampliamente como lefia,
en aistemas agroforestales, se emplea en la recupsracidén de
suelos degradados debido a la capacidad de fijar nitrégeno e
incorporar materia orgdnica al suelo, como también e emplea para
construccién de interiores, como muebles y puertas.

Con este trabajoc se obtuvo informacidn, gue permitid
comprender las interacciones que existe entre el aliso y s&u
ambiente, s=su composicidén floristica en @l estrato arbdéreo ¥y
arbustivo. identificar las diferentes especies de Alnus 8pP.,.
conocer la distribucién de las poblaciones de este género.

Se obtuvo en esta investigacién informacién de los usos que
los agricultores hace de este género y =e determind algunas

caracteristicas propias de éste drbol.
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2. o PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en el departamento de Totonicapdn no se conoce
un estudio detallado de éste género, la informacidn que mse tiene
& muy escasa. y general, considerando que el Aliso (Alnug spp.)
88 un 4rbol de usos miltiples, como lo sefiala CATIE ( 5 ), tiene
un répido crecimiento. se le puede utilizar para la produccidn de
lefia en wuna forms sostenida, Totonicapdn se encusntra en las
dreas mds montafiosas del pais, gran parte del drea es Unicamente
apropiada para el cultivo de bosgues.

La demanda de lefia v €1 uso irracional ha provocado que losg
bosques de aliso estén disminuvendo. Segun CATIE {(5) la madera
de aliso (Alnug spp.). es liviana v arde bien, puede guemarse
cuando esta verde, por lo cuzl =e puede utilizar ampliamente en

forma sostenibie. El poder calorifico de 1a lefia de aliso es
alto aproximadamente (4800 Kecal/kg.) para la madera de 20-50 afics
con un bajo contenido de cenizas (0,34%). ¢ 5 3.

De acuerdc a wvarios autores ¢ 5,6,29 ), las especies de

Aliso. estdn siendo utilizadas en algunos paises de latinoamérica
en sistemas agroforestales, como lefia; se utiliza el mantillo
producido come abonc orgdnico para los cultivos agricolas;
debido a la capacidad de fijar nitrégeno se le emplea en la
rehabilitacién de suelos degradados o mejoramiento de pastizales,
8e utiliza en 1la proteccién de cuencas hidrogréficas debido al
sistema radicular que 1le permite crecer en suelos poco rrofundos.

Be pretende con esta investigacidn, determinar las
diferentes especies de Alnus vy su distribucién en el departamento
de Totonicapdn; determinar su valor de imporﬁancia en relacién a
las demds especies asociadas y describir algunas caracteristicas
fendlogicas de este género.
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3. MARCO TEORTCO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LA VEGETACION

De acuerdo a Matteucci v Colma (23), la vegetacidn es el
~omponente del sistema mds facil de reconocer, por lo tanto se
emplea con frecusncia para delimitar unidades ecolégicas
homogéneas. Estos mismos autores indican que los estudios de la
vegetacidén se encuentran v centran en la clasificacién de los
tipos de la vegetacién y su cartografia; es decir, =e usa la
vegetacidn para identificar y definir los limites de los sistemas
ecolégicos o de zonas uniformes de una regidn determinada.

Como lo anota Matteuceci v Colma (23), la vegetacidn es muy
gensible a los cambios de la huella energética, las
perturbaciones en el ecosistema pueden ser detectadas y vigiladas
por los cambios de la fisonomia. la compogicién floristica y las
relariones numéricas dentro v entre las comunidades.

v anto mas completo v detallado sea el conocimiento de la
sstructura v funcién de la vegetacidén, mayor serd el aporte al
manejo armoniosc e inteligente de los ecosistemas, de los cuales

el hombre es parte v arte” (23).

3.1.2. LAS COMUNIDADES FORESTALES

3.1.2.1 DEFINICION DE COMUNIDAD FORESTAIL

De acuerdo con Odum (27), " El término comunidad incluye en
ol sentido ecolégico todas las poblaciones gue habitan un drea
determinada. entendiéndose como poblacidn, segun Sutton y Harmon
(32)," Un grupo de individuos de la misma especie gue ocupan un
drea determinada v que realizan intercambio de genes". " Las
comunidades pueden nombrarse y clasificarse adecuadamente segin

1) sus caracteristicas estructurales méas importantes como las
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especies dominantes. las formas o los indicadores de vida, 2) el

habitat fisico de la comunidad o 3) sus atributos funcionales,
tales como el tiro de metabolismo de la comunidad”. ( 27). Una
comunidad torestal puede ser definida como aguella comunidad en
la cual dominan los &drboles; en efecto, tal como lo anota Farb
(11 " los 4&rboles son los miembros mas importantes de la

roblacién forestal'.

3.1.2.2. DESCRIPCICON DE LAS COMUNIDADES FORESTALES

De acuerdo con Matteucci vy Colma (25), las descripciones de
las comunidades pueden ser fisiondmicas o floristicas. Se
considera como fisiondmicas aguéllas que se basan sn atributos
estructurales funcionales. manifestados en la apariencia externa
de la vegetacidén, mientras que las floristicas, aguellas que los
hacen en atributos taxondmicos., come las egpecies. Asi en 1la
descripcidn de las comunidades forestales ze emplean conceptos de

estructura y composicion floristica.
3.1.2.3. COMPOSICION FLORISTICA

Segun Farb (11) la composicién floristica es el conjunto de
especies gque integran cualguier comunidad wvegetal; +4implica
establecer gue es lo gue hay y no hay, desde el punto de vista de
las especies o de otra manera seria sl detalle de las distintas
estirpes que la constituyen. En todo caso la floristica es parte
de la fitogeografia consagrada en inventariar las entidades
sistemdticas de un pais o regién, implicando el drea, h&bitat.

abundancia escasez v otros aspectos relacionados.
3. 1.2.4. VARIABLES DE LAS CATEGORIAS FLORISTICAS
Segun Matteucci y Colma (23), las variables floristicas

describen el comportamiento, el rendimiento, la abundancia o la

dominancia de las categorias vegetales de la comunidad.



Las variables utilizadaa para determinar la composicidn
floricstica de las comunidades vegetales pueden ser diversas, pero
las mas utilizadas son la frecuencia, la densidad y 1la cobertura;
aile eonsideradas en conjunto. permiten obtener un wvalor de
importancia de cada una de las esgpecies denominado " indice de
importancia de Cottam'”, el cual manifiesta hasta, ciertoc punto la

dominancia gue ejerce una eapecie sobre las otras. (14 Yy ( 25 ).
3.1.3 MUESTREC DE LAS COMUNIDADES

3.1.3.1. IMPORTANCIA DEL MUESTREO

Para llevar a cabo estudiocs de la vegetacién no es necesario
medir v tomar en cuenta todos los individuos de la comunidad o
poblacidén en estudio., por lo que los estudios a este respecto se han
apoyado en diferentes métodos de muestreo por medic de leos cuales se
evalian las variables de interés vy posteriormente se generalizan

para toda una poblacién. ( 23 }
3. 1.3.2. FASES DEL MUESTREO

Tomando en cuenta la distribucidn de la vegetacidédn y algunas de
sus caracteristicas, como respuesta a los factores ambientales, es
necesaric realizar wna serie de pasos para poder realizar sl
muestreo. Aunque los criterios en cada uno de estos pasos pueden

ser muy amplios, se resumird lo mds importante en cada uno de ellos.

A. SELECCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Los eriterios para seleccionar vy delimitar la =zona de eatudio
puede ser de indole administrativa ( estudiar la vegetacidén de un

pais, de una regidén, de una provincia ), geofisico ( topogrdficos,

climaticos, geograficos ), vegetacionales { Boasgues de
coniferas, bogsque latifoliadas ). ( 23 ) Es necesario
tomar en cuenta que el muestreo de las comunidades ge

restringird en la zona elegida y los resultados de la informacidn

it
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gque de alli se genere no puedan extenderse o ser vialidos para otras

regiones, aundgue sean similares. {23)

B. DETERMINACION DEL METODO PARA SITUAR LA MUESTRA Y LAS
UNIDADES DE MUESTREO

Tanto la muestra como las unidades muéstrales se deben de
gituar con un patrdn dentro de la zona de estudic. Matteucci v
Colma (23) mencionan que el patrdn espacial puede ser preferencial,
aleatorio, sistemdtico, alsatorio restringido y estratificado.

El método a utilizar en el estudio el es muestreo preferencial
en donde la muestra o unidades muéstrales ss situan en unidades
consideradas tirvicas o representativas scbre la base de criterios
subjietivos. Se basa en suposiciones a priori acerca de las
caracteristicas fisiondémicag de la vegetacidn. (23)

En =zonas mayores, la ubicacién de las muestras pueden ser
utilizando el método preferencial. v dentro de cada una de emtas
muestras, e gitdan las unidades muéstrales segin un patrdn de
distribucidn aleatorio, aleatorio restringido, o sistemitico. En
sste caso, las variables obtenidas para cada muestra admiten un
tratamiento estadistico vy cada una de ellas representa una

poblacidén distinta que pusede comvararse. ( 231

C. SELECCION DEL TAMATRO DE LA MUESTRA

El tamafio de la muestra estd en funcién del nimero de unidades
muéstrales o sea que a mayor numero de unidades muéstrales mas
preciza serd la estimacidén de la wvariable considerada. ( 23
Entre los criterios para seleccionar el tamafio de muestra se pueden
mencionar:

a) La relacidén por cociente porcentual entre el drea muestreada y
el drea total, escogiéndose como tamafic de la muestra un
porcentaje de la superficie total.

b) Utilizando un nivel de precisién de la media.

c) Por el grade de fluctuacidn de la media de sub-conjiuntos de
unidades de sub-muestrso.
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MARCO REFERENCTAT,

3.2.1. ALGUNOS ESTUDIOS SOBRE COMUNIDADES VEGETALES
REALIZADOS EN GUATEMALA.

-1.1 CARACTERIZACION ECOLOGICA DE LAS COMUNIDADES DE
PINABETE ( Ablies guatemalensis Rehder. ) EN GUATEMALA

w0
a)

El objetivo fue analizar la composicién vegetal v estructual
de 10 bosgues de Pinabete siendo uno de loes componentes de estas
comunidades forestales. Los bosques fueron muestrados mediante
el modelo de muestreo aleatorio restringido. Para determinar los
lugares donde se 1llevéd a cabo el trabajo investigative, se
efectuaron varias visitas a las regiones donde se ha reportado
que existe pinabete., en el altiplano occidental de Guatemala.

El investigador Gonzdlez ( 14 ), concluye que en el drea de
estudio pueden definirse tres grupos ecolégicos, los cuales son:
a) Rinus avacahuite-Abies guatemalensis-Pinus montezumae var.
rudis.. en donde hay codominancia de estas tres especies,
encontrandose en baja proporcién: Arbutus xalapensis v Quercus
spp. b)) Abies guatemalensis., Pinus avacahuite, Cupressus
lusitdnica., en donde hay codominancia de estas tres especle,
encontrdndose en baja proporcidn Arbutus Xalapengis, Quercus
spp., Alnus spp., c) Abies guatemalensis, representado por
rodales casi puros de pinabete, determindndose gque todas las
comunidades estudiadas muestran poca diversidad vegetal.

3.2.1.2. CARACTERIZACION Y MODELO DE SUCESION ECQLOGICA DE
UNA REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL DE GUATEMALA
BAJO ATAQUE SEVERO POR GORGOJO ( Dendroctonus 8p. )
DE PINO ( Rinus spp. ).

De acuerdo a Natareno (25), el estudio se realizd con el
objeto de caracterizar y preparar un modelo de sucesién ecoldbgica
de una regidn del altiplano occidental de Guatemala. El drea ge
determiné como un Mosaico Ecolégico en el que se utilizd la
metodologia de estudio de Sucesién Ecoldgica por el sistema de
Comparaciones lado por lado.




Segin Natareno (25), se definié una secuencia de ocho
comunidades serales, en el proceso de sucesidn ecolégica de la
region, a los gue se nombrd con el género de la especie dominante
en cada comunidad: etapa Sglanum. etapa Stipa, etapa Baccharig,
etapa Alnus Joven, etapa Alnus maduroc, etapa Pinus vy etapa
fupresgus- La etapa Cupressus, es la comunidad considerada como
climax del proceso de Sucesién. La agpecie Cupregsus lusitdnica
es la dominante de las comunidades forestales del area de
invegtigacidn. ( 25 ).

3.2.1.3. ESTUDIO PRELIMINAR DE LAS POBLACIONES DE ALISO
(Alnus spp.) Y LAS ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS
ASOCIADAS,. EN EL DEPARTAMENTO DE HUEHUETENANGO.

En autor Galvez (13), sneontrd las 4 especies del género
Alpus vreportadas por Standley (31) para Guatemala, en el
departamento de Hushuetenango. Determind que la distribucién

altitudinal de estas especies varia de 1,150 menm. hasta los
3,150 msnm. estando distribuido en 22 de los 31 municipios.
Alonus es dominador de estas comunidadesg forestales
distribuyendose bdsicamente en las =zonas de vida de: Bosque
Humedo Montano Bajo Subtropical ¥ Bosque Muy Humedeo Montano Bajo
Subtropical; todas las espscies posesn capacidad de rebrote y que
su principal uso es para lefia.

Gdlves (31), recomienda utilizar en reforestacidn a Alnus
arguts (Schlecht)8pach. en lugares pedregosos y con poca humedad
a diferentes altitudes:; Alnus fery

(Alrededor de 1,500 menm.) en lugares hiwmedos v arenosos contiguo

inea HBK. en las partes bajas

a los midrgenes de los rics: en las partes altas (3,000 msnm.) a
reforestar emplear preferentemente Alpus firmifolia Fernald. En
altitudes que varia de 1,800 a 2500 msnm. en quebradas y lugares
himedos sge pude emplear Alnus arguta({Schlecht)yspach. y Alnua
dorulengls HBK.



3.2.2 INFORMACION DEL GENERO Alnpus Y LAS ESPECIES REPORTADAG
PARA GUATEMALA

3.2.2.1. TAXONOMIA
KReino: Plantae
Sub~reino: Embryobicnta
Divigion: Magnoliorhyta
Clase: Magnoliopsida

Sub-clase: Hamamelidae

Orden Fagales
Familia: Betulaceae
Género: Alnus

Especies: Este género cuenta aproximadamente con 25
especies ( Standley y Steyeormark 31 ),
reportan para Guatemala. cuatro especies las

cuales son:

- Alnus arguta (Schlecht)Spach.
- Alnus ferruginea H.B.K.
Alpug firmifolia Fernald.

- Alnus dorulensis H.B.K.

3.2.2.2. MORFOLOGIA

A. DESCRIPCION BOTANICA DEL GENERO Alnug Hill.

De acuerdo con Standley y Steyermark (31), '"son Arboles o
arbustos: con hojas alternas, pecioladam, aserradas o dentadas,
penninervias, con estipulas caducas; hojas deciduas; amentos
solitariocs o racimosos, nacen en las axilas de las hojas nuevas;
flores estaminadas en racimos o grupos de tres flores, perilanto
con cuatro segmentos o menos, connados a la base o libres, cuatro
estambrea opuesteos a los  segmentos del perianto, anteras
ovaladas, las tecas distinguibles, paralelas; flores pistiladas
erectas, cilindricas-oblongas. esgpligas egscamosas, sSin perianto,
ovario de dos léculos, los sestilog cortos, estigma en el apice;

un ovulo en cada léeculo, placentacidn apical, andtropo".
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B. DESCRIPCION BOTANICA DE LAS CUATRO ESPECIES DEL GENERO
Alnug spp. REPORTADAS PARA GUATEMALA.

a. Alnug arguta ( Schlecht ) Spach. ( 1,841 )

Sinonimis: Betula arguta Schlecht {(1,832)
Alnus ovalifolis Barlett (1,909

Nombres Aliso (Guatemala), Ilamo (Chimaltenango),
comunes; lemop (Quiché), Kantzé {Huehuetenango) .
El aliso es un 4&rbol de tamafo mediano, de 10 2 25 m de altura.
algunas veces hasta 30 m., Yy diémetro entre 20 v 50 cm. En

condiciones excepcionales algunos eJjemplares alcanzan un metro de
didmetro, base recta, en algunos casos ligeramente ensanchada v
acanalada; fuste cilindrico. (5) (31)

Su Corteza es tenue, lisa, llega a ser ligeramente arrugada con
fisuras horizontales de color claro a gris oscuro, delgada; corteza
interna pardo claro, y con sabor ligeramente picante. Savia de color
claro, muy astringente. se oxida al aire ripidamente, tornidndose de
color rojizo. (5 ) ( 31 )

La copa es delgada y de follaje verde oscuro. CATIE ( 5 )

Las ramillas son verdes cuando jovenes, glabras o casi glabras,
se tornan de color pardo oscuro. ( 5 ) ( 31 )

De acuerdo a <CATIE ( 5 ), consta de vemas pediciladas,
ovaliformes de un centimetro de longitud, cubierta de las otras
escamas delgadas, resinosas y ligeramente pubescentes.

El alisc posee hojas simples, alternas pecicladas, de oblongo
ovaladas a ovaladas, de 3 a 9 cm. de ancho, dpice sgudo o acuminado,
base obtusa o redondeada, doblemente aserrada, a menudo pdco
lobuladas, glabras o casi glabras en el haz, venas usualmente pilosas
o vellosas a lo largo de las nervaduras, cuando viejas usualmente
glabras, pdlidas rojizas.

Las inflorecencias de este &drbol son amentos pendulares,
estrechamente cilindricos de cuatro a diez cm. de largo, provenientes
de yemas del afic anterior con los dos sexos separados en la misma
rama. Se aprecia en la figura 1, los amentos masculinos
(estaminados), se presentan en grupos racimosos de tres a seis
cimulas, que nacen en pédunculoe cortos ¥ glabros.



FIGURA 1. A. Alnusarguta(Schlecht)Spach. apreciandose: B. Inflorecencia masculina.
C. Flor estaminada con brictea. D. Flor Estaminada E. Flor P%istiliada con
bracteas FE. Fruto G. Estrébilo maduro con una escama. con frutos en
posicién.. (32)




fada cimula de flores es sostenida por una bractea (escama)
redondeada con tres flores masculinas de cuatro estambres
opuestos de color amarillo. (5).

La distribucién de la especie comprende los 1350 a 3000
metros scbre el nivel del mar (31), esta presente en varios

departamentog como se observa en el cuadro 1.

b. Alnus ferruginea H.B.X. ( 1817 )

Sinonimia: Alnus acuminata var. ferruginea Regel (1864)
Alnus guatemalensis Gandoger (1920)

Nombres Aliso rodo (Totonicapén), Aliso (Guatemala)

Comunes: Haman (Cobédn) dialecto Quekchi.

Segin Standley vy Steyermark (31), es un &rbol de tamafio
pequefic o mediano., algunas veces muy grande. Esta especie tiene
una corteza lisa. café oscuro y delgada (31)

Hojas pecioladas., elipticas o anchamente ovadas, 7-15 cm de
longitud; agudas o acuminadas; obtusas o redondeadas en la base
doblemente serradas, haz verde, glabro o pubescente. (31)

La flor consta de amentos estaminados 5-15 em. de longitud;
estrobilos con pedinculo corto o subsésiles, 1.5-3 cm. de
longitud o algunas veces ligeramente méas grande. 10-14 mm. de
ancho. ¢ 31 ).

Esta planta se reconoce fécilmente por la abundancia de
pubescencia de las hojas, pero puede resultar no ser més que una
variedad pubescente de amplia distribucidn de Alnug Jdorulensis
H.B.K.

Se  localiza a lo 1largo de los rios o A&reas htumedas
frecuentemente en bosques de pino, algunas veces en forma
extengiva, sSe encuentra en rodales puros en montafias muy
inclinadas a 1250-2400 msnm.; los departamentos donde s=e
distribuve esta especie se presentan en el cuadro 1. (31)

Es particularmente abundante en las montafias de
Huehuetenango. donde se encuentra a lo largo de rios o laderas.

Crece en abundancia también en la region de Cobédn mayvormente
en los margenes de rice, frecuentemente con Carpinus v Acer. (31)
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c. Alnus firmifolia Fernald. ( 1907

Nombres Aliso: Alis: L' m ump (Palojunod) Quetzaltenango.

Comunes: Ilamo; analmat: (Volcan de agua)

Es un arbusto o darbol, algunas veces de 18 m. de altura de
tronco de casi 1 m. de didmetro. frecuentemente con flores sdlo
en log arbustos bajos, especialmente en laderas de las montafias
mac altas.

Tiene una corteza gruesa, gris plateado y lisa. ( 31 )

Consta de ramillas glabras o frecuentemente con vellos
esparcidos. ( 31 )

Tiene hojas pecioladas, usualmente gruesas o subcoriaceas,
forma variable, eliptica-oblonga a eliptica u ovalada, mavormente
de 5-10 om. de longitud, generalmente obtusa o redondeada en el
Apice pero algunas de las hojas frecuentemente agudas o raramente

acuminadas. obtusas o agudas en la base, haz glabro v lustroso.

anvés casi silempre palido, raramente cafesusco. Las nervaduras
laterales muy prominentes y conspicuas. ( 31 )
Consta de amentos estaminados 3-4 om. de longitud;

eatrébilos pistilados ovales-cilindricos, generalmente 10-17 mm.
de longitud, alrededor de 8 mm. de ancho. { 31 )

Laé hojas de Alnus firmifolja Fernald., en por lo menos en
algunos especimenses gon semejantes a las hojas de Cratageus
generalmente estas estan excentas de glandulas de cera en el
enveés, pero algunas veces llevan ampliamente esparcidos,
glandulas pequefias gque se tornan negruscas con la edad. ( 31 )

Este es uno de los drboles mds abundantes v caracteristico
de las montafias altas del centro v este de Guatemala donde estan
practicamente confinados a las laderas mds altas. Segin Standley
v Stevermark (31), generalmente hay una transicién abrupta de una
especie a la otra, en el ascenso de veredas, el cambio de
especies empieza a reconocersge fadcilmente por la diferencia en el
color de los troncos. La corteza de Alnug firmifolia Fernald. es
nica., parecida un poco a la corteza suberosa de los abetos de

las montafias rocosag. (31)
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d. Alnus dorulensis H.B.K. ( 1817 )
Nombres Comunes: Aliso blanco (Totonicapan)

Segun Standley v Steyvermark ( 31 ), es un drbol peguefio o algunas
veces grande. Consta de una corteza lisa, delgada, de color café. Las
ramag son usualmente glabras (31)

Tienen hojas oklongas a ovadas u oblonga-obovada. principalmente
7-12 cm. de longitud agudas o acuminadas, © unas cuantag hojas
obtugas ) aguda o redondeada la base, serrada irregular, verde y glabra
en el haigfgeneralmente lustrosa, envés palide, mds o menos piloso al
inicio rero al envejecer es glabra, en el envés dotada con glandulas
de cera, generalmente conspicuas y frecuentemente muy densas. (31)

Tiene amentos estaminados de 3-6 cm. de longitud; estrébilos
sésiles o subsésiles, generalmente alrededor de 12 mm. de longitud,.
algunas veces ligeramente mds grande. ( Cuadro 1 )

Se encuentra en bosgue himedos mixtos o hiuimedos, frecuentemente
agociado a encino., a 1B00-3700, los departamentos donde se localiza se
citan en el cuadro 1. También se distribuye en México ( Volcan de
Jorullo )Y, los Andes de Sur América, desde Venezuela a Bolivia. (31 )

De acuerdo con Standley y Steyermark (31), esta especie parece
ser de ocurrencia esporadica, y s8d6lo unos pocos especimenes han sido
colectados, en contraste con muchas colecciones numerosas de las otras

egpecies locales.

3.2.3. INFORMACION DEL GENERO Alnus GENERADA EN ALGUNOS OTROS PAISES.

Segin la informacién recopilada por Correa y Bernal ( 1989 )
citado por Lodan (22), la especie Alnusg agumina;ﬁ subesrecie acuminata
es la gue se encuentra en América del Sur vy se le ha confundido con
Alpus Jorullensis que es comin de Panamd hasta México con dos
subespecies: Jorullensis y lutea.

Tal como lo cita Murillo (24), El Aliso: Alnus acuminatas es una
egpecie nativa de Centro América y Sur América que ha sido intimamente
ligada a Alnus Jdorullensis, con el cual ha habido gran discusién en

cuanto a la validez de su separacién en dos especies desde el punto de
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vista taxondmico ( Holdridge, 1951; Standley vy Steyermark citados
vor Furlow. 1977 ) considerindose finalmente como sinénimos desde el
punto de vista silvieultural. (Holdridge, 1851 3.

En Colombia, se consideran como sindnimas a las especies de
Alnus Jorullensis v Alnus acuminats. (6). Segan el CATIE ( 5 3}, me
consideran como sinénimas a las especies: Alnus acuminata v Alnus
ferrugines v como tres subespecies: Alnus acumipata apr. acuminsts,
Alous acuminata spp. arguta, v Alnus acuminata spp. glabrats.

En las diferentes regiones en donde se distribuve en forma
natural el género Alnus. no muestra el mismo tipc de comportamiento
fisioldgico., ni sociclégico. Por lo gque en el Norte del drea de su
distribucidén natural o sea de Centro América hasta Ecuador. es
conaiderada como una especie propia de los bosgues de vega y en el
Sur o sea Argentina v Bolivia, forma un cinturdén en el limite
superior del bosque.

Tal como lo menciona Murillo (24), la especie, tiene variedades
quse se distinguen por el color de las hojas, la forma de la copa, la
altura: asi se menciona la variedad " ferruginea ' cuando el drbol
tiene las hojas del color del éxide de hierro.

" En los andes se distinguen dos clases de aliscs: el blanco v
el rojo. El blanco tiene fusts recto, ramificacién delgada que
forma una copa abierta; el fuste. las ramas v los rebrotes tienen
numerosas raices preformadas en forma de vemas hinchadas o pequefios
nudos en la corteza. El rojo s mas pequefio. con copa mis densa,

con escasas yemas preformadas o sin ellas. (24).
3.2.3.2. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE ALNUS

Estas especies son nativas de las zonas de altura de América
Central v Sur América. (5,9,). Se desarroclla en los bosquez de
montafias htmedos. (5,10,24).

Crece en forma natural en Los Andes entre log 2000 y 3000 manm.
aungue puede encontrarse fuera de estos limites en lugares con
microclimas avropiados. asi en Bolivia crece entre 2400 a 3840 msnm.
Murillo (24). |
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distribucidn en  Costa Rica varia entre altitudes de 1500 a

S0

2700 msnm.. en Venezuela de 1530 a 3200 msnm. en Argentina de 1400 a
P7O0 mesnm. (B .
Cuaadroe 2. kEste género es ceonocido en muchos paises, el cuadro 2
presenta los nombres verndculog que en algunos paises
le han dado al género Alnus.
PAIS NOMBRE VERNACUILO
 Argentina JAliso del cerro., Aliso montano del ric
Colombia Aliso. Cerezo. v Chaguiro.
Cogha Rioa Jdaul. Alum v Jave
Joh Alder,
Francia Aune.,
Guatemala Aliso. llamo., lLemor, Haman., Apnalmat v Alis,
ltalia Ontano
Mexico Alde, Aliso. Olmo del pais. Abedul,
FPery Aliso. lambran., Ram-Kam,
Alemania Erle. ] e
3.2.3.3. CARACTERISTICAS ECOLOGICAS DE LAS ESPECIES DE ALNUS SPP.
Las caracteristicas ecclégicas mas sobresalientes de las

son las siguientes:
10 ).

Fisiondmicamente ocupa posiciones de emergente

especies de Alnus helidfita pionera, no acepta

competencia fuerte ( fe regenera en potreros, tipica de

bogques secundarios.
o codominante.
Se localiza en habitat con suelos marginales, con pendientes
mayores al b% con buen drenaje,
De

expuestos.

aungue prefiere suelos humiferos.
Es

Tiene la capacidad de formar rodales puros.

colonizadora de suelos
Adaptable a

aperturas del

facil regeneracidn natural.

gran cantidad de suelos v climas. Oportunista en

dosel. (10}

La viabilidad de la semilla es bastante corta después de su

algunos estudios reportan

7% al 1b% después

colecta, porcentajes de germinacidén qgue

varian de de un mes de almacenaje ambiental, se

pueden obtener porcentajes de germinacidn mucho més altos teniendo

un almacenaje adecuado.

e T
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3.2.3.4. US0OS DE LAS ESPECIES DE ALNUS SPP.
Los usos de las especies de Alnus son muy variados, muchos son

comuneg en diferentes paises de Latinoamérica. En el cuadro 3, se

presentan los usos reportados a nivel de esta regién.

Cuadro 3. Usos de las diferentes partes del #drbol, de las

especies de Alpus en Latinoamérica.

MADERA

Construcciones livianas, laminas centrales, construccidn de
muebles, gabinetes, palos de escoba, puertas y formaletas para
concreto. Cajas y cajones. Pallllos y cajas de fésforos. Chapa
il v madera contrachapada. Postes para alumbrado esléctrico,
Artesanias. Pulpa, papel v lépice=z. Lefia y carbén. Atatdes.
Hormas para zapapato. Mangos para herramientas. Instrumentos
mugicales. (3) (5) (10) (24) (29)

i Como material en las industrias de tableros de virutas. Reglas
de madera para escolares. Para la elaboracidén de cajas para sl
i| transporte de hortalizas, palos para escoba. ( 28 )

ARBOL

Recuperacidn de suelos degradados. Proteccién de cusncas v
reforestacidén. Sistemas agrosilvopastoriles, sombra vy cortinas
rompe vientos. Mejoramiento del suelo por la simbidsis radicular

con el actinomiceto del género Frankis y para ornamentacidn. (3)
(B) (10Y ( 24 )

HOJAS Y CORTEZA

Para tinturas amarillo v beige, para curtir cuero, para

cicatrizar heridas en humanos. Infusiones, contra reumatismo v
iresfriados. Hojas tiernas calientes para aliviar el malestar de
| cabeza por insolacidén. Hojas para tefiir verde. (24) (28) (29)

Hojas molidas se aplican como desinflamante y combinadas con
1 grasa sirven para centener las hemorragias. ( 26 )

Las hojas tiernas sirven para forraje. La hojarasca v materia
orgdnica que se encuentra en los rodales de Aliso se wutiliza como
| sustrato en viveros ¢ como abono de los cultives agricolas, (28)

FUENTES: COSTA RICA INSTITUTO TECNOLOGICO ( 6 ), STANDLEY (31,

CAMACHO ( 3 ), LOJAN (22), CATIE (5) UNIVERSIDAD DISTRITAL
"FRANCISCO JOSE DE CALDAS" (33), MURILLO ( 24 ).
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.4. DESCRIPCION GENERAL DEIL AREA DE ESTUDIO

2.2.4.1. UBICACION GEOGRAFICA

¥l departamento de Totonicapédn se encuentra situado sobre la
vertiente Continental. en el sureste de Guatemala, como puede
observarse en la figura 2. Su drea aproximada es de 1061
Kildémetros cuadrados. (20). Casi toda el d4rea esatd a mas de 2100
metros de altitud. siendo la elevacidén maxima algoe mds de los
3.300 metros sobre el nivel del mar.

Fl departamento estd ubicado en la sierra madre, que lo

atraviesa de noroeste a sureste. ( 30 )

3.2.4.2 DIVISION POLITICA

El departamento de Totonicapdn Colinda al norte con el
departamento de Huehuetenango; al este con el Quiché; al sur con
el de Scleold: al oceste con el departamento de Quetzaltenango.(18)

El departamento cuenta con 8 municipios, los cuales tienen
una cabecera municipal, la cual se puede apreciar con su altitud
v coordenadas en el cuadro 4, como también dichos municipios
tienen wuna divisién territorial bien definida, la cual =se

presenta en la figursas 4.

3.2.4.3. VIAS DE ACCESO

Entre las rrincipales carreteras que atraviesa el
departamento estdn la Interamericana CA-1, asi como las rutas
nacionales 1 v g-N. También cuenta con carreteras
departamentales, caminos, roderas y veredas gque unen a sSus
poblados v propiedades rurales entre g2i vy con los municipios

advacentes. Como se aprecia en la figura 3. ( 20 )
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CUADRO 4. Municipios del departamento de Totonicapan su
elevacion sobre el nivel del mar y coordenadas
geograficas. Datos de las cabeceras municipales.

MUNICIPIOS ELEVACION | LATITUD LONGITUD
Momcstenango 2,204.46 15 0Z2740" g1 24°30"
San Andrés Xecul 2,435.00 14 413" 91 28°57"
San Bartolo 2.125.00 15 05-00" 91 2720
San Cristobal Totonicapdn | 2.330.00 14 55°06" 91 26-°36"
San Francisco El1 Alto 2,630.00 14 56°39" 91 26°32"
Santa Lucia La Reforma 1.890. 00 15 07-38" 91 19-46"
Santa Maria Chiguimula 2.130 19-48"

FUENTE: DICCIONARIO GEOGRAFICO NACIONAL ( 20 )

3.2.4.4. CARACTERISTICAS BIOFISICAS

A. FISIOGRAFIA

El departamentoc de Totonicapédn esta representada por tres

divisiones fisiograficas: las cuales se describen a continuacidn.

a. MONTARAS VOLCANICAS

Es una cordillera alta que se extiende hacia el oveste y norceste
de los departamentos de Chimaltenango y Quiché. Incluve alrededor de
la mitad de Totonicapan. En la mayorias de los lugares la elevacién
es mayor de los 2400 menm. y la elevacién méds alta en los
departamentos se encuentra en estd regidén. (30)

Se caracteriza por pendientes escarpadas y redregosas con algunas

laderas relativamente suaves.

b. ALTIPLANICIE CENTRAL

Es wuna llanura fiuertemente ondulada formada principalmente por
ceniza volednica pomacea. Esta completamente seccionada vy 8e
caracteriza por sus barrancos seccionados. El deposito de ceniza

'volcdnica tiene mads de cien metros de espesor y comprende gran parte
del drea (30).
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«. DECLIVE DEL PACIFICO

Es una planicie inclinada gue consiste principalmente de un
sistema de abanicos aluviales coalescentes formados durante los
reriodos de actividad volednica. En muchos lugares el material
es lava lodosa o lahar, pero en la maycr parte del drea el

material es rceniza volcdnica. ( 30

B. SUELCS

De acuerdo a Simmons. Tarano ¥y Pinto (30), los suelos del
departamento de Totonicapén han sido divididos en 17 unidades de

suelo. que consiste de 13 series de suelo, dos fases de suelo y

dos clases de terreno misceldneas. Para facilitar la
clasificacién Simmons. Tarano v Pinto (30), dividié dichos suelos
en grupos 1o suficientemente amplios. Algunos de estos grupos

fueron subdivididos de acuerdo a sus caracteristicas de drenaje,

profundidad del suelo, la clase de material madre v el clima.
a. SUELOS DE LAS MONTASAS VOLCANICAS

En este grupc estdn incluidos los suelos Copalchi, Comanché,
con su  fase inclinada erosionada v los suelos Totonicapdn.
Cominmente se encuentran a elevaciones mayores de los 2400 msnm. ,
PEro en unos pocos lugares se han clasificado a elevaciones tan
bajas como los 1BOO msnm. Las Areas mds intensamente cultivadas
se encuentran en la vecindad de Totonicapsn. ¢ 30 )

b. SUELOS DE LA ALTIPLANICIE CENTRAL

Consiste de una llanura fuertemente ondulada formada
principalmente por ceniza volcénieca pomidcea. Estd completaments
seccionada v se caracteriza por sus barrancog escarpados. El
depdsito de ceniza volecdnica tiene mias de 100 metros de espesor
sobre gran parte de a&rea. Los =suelos Patzité son los mig
extensos de la regién.



C. HIDROLOGIA

Totonicapan se encuentra en la vertiente continental. gran
parte desagua en el Golfo de Campeche por los rios Usumacinta y
Negro, y una parte mas pequefia desaguan en el mar Caribe, por sl
rio Motagua. Toda el drea estd completamente seccionada y no hay
grandes arsas de suelos mal drenados. Casi todos los rios corren

rapidamente a través de barrancos angostos y turtuosos.( 30)

E. ZONAS DE VIDA QUE ABARCA EL DEPARTAMENTC DE TOTONICAPAN

a. BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL ( bh-MB )

Cruz. J.R. de la (9), basado en el sisztema Holdridge propone
al aliso (Alnus dorulensis HBK.) como especis indicadora del
bosque himedo montano bajo subtropical; las caracteristicas de
@sta zona son:

Precipitacidn: 1057 a 1588 mm. anuales, con un promedio
de 1344 mm. /afio. Biotemperatura: 15 a 23 grados. Altitud : 1500
a 2400 msnm. Evapotranspiracién potencilal : 0.75

Las especies indicadores de esta zona de vida son: Quercus
spp. Rinus pseudostrobus., Pipus montezumae, Juniperus comitana,
QOstrva spp. Carpinus spp, Prunus capuli y Arbutus xalapensis.

b. BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL

Cruz., J.R. de la (8) basado en 8l sistema Holdridge, propone

al alisoc (Alpus jorulensis HBK.) como especie indicadora del

bosque muy humedo montano bajo subtropical; las caracteristicas
de esgta zona son:

Precipitacién : 2085 a 3900 mm. anuales, con un promedio
de 2730 mm\afic. Biotemperatura: 12.5 a 18.6 grados C. Altitud :
1800 a 3000 manm. Evapotranspiracidén potencial : 0.35

Las especies indicadoras de esta zona de vida son: Qupressgus
lugitdnica, Pinus ayacahuite, Chirantodendron pentadsctylon,Pinus
Hartwegii, Pinus pseudostrobus, Quercus spp, Zinowiewls spp.
Buddleia spp.

T T




24

4. OBJETIVOS

4.1,

4.2

4.2.1.
4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

OBJETIVO GENERAL
Estudiar las poblaciones de aliso ( Alous spp. ) vy las
egpecies arbdreas y arbustivas acompafiantes, en el

departamento de Totonicapén.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Delimitar la distribucién de las poblaciones de Alnus
8pPD.

Determinar la variabilidad taxondmica del género Alnus.

Determinar la composicidén floristica del estrato arbdéreo
vy arbustivo de las comunidades forestales dque contiene a
Alnus spp. como dominante o codominante.

Obtener el valor de importancia de las egpecies del
género Alnus y las especies arbdreas acompafiantes a dicho

género.

Obtener informacidén acerca de los usos que le dan ios
habitantes de las comunidades rurales a las easpecies del
género Alnus en el departamento de Totonicapéan.



5. METODOLOGIA

5.1 RECONOCIMIENTO GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

Se realizd un reconocimiento del &rea de estudio, el cual
incluyd por lo menos una visita a todeos los municipios del
departamento de Totonicapan, vigitando en primer lugar 1la
cabecera municipal de cada municipio. Este reconocimiento

rermitid situar areas con presencia de aliso (Alnus spp.).

5.2 MUESTREC DE LA VEGETACION

5.2.1. METODO PARA SELECCIONAR LAS COMUNIDADES

En las areas ubicadas en un rango estimado de 2,300 a 3000
msnm, en donde se establecid presencia de Alnus, se localizaron
las comunidades en unidades tipicas o representativas, con base

en los criterios obtenidos en la fase de reconocimiento general.

5.2.2 METODO PARA SITUAR LAS UNIDADES MUESTRALES

El &rea de estudio se distribuyo en toda su extensidén en
forma preferencial. Como lo menciona Matteucci y Colma (25), en

eate método las dreas de egtudio se situdn en unidades consi-
deradas tipicas o representativas sobre 1la base de criterios
subjetivos. Se basa en suposiciones apriori acerca de la

vegetacidn Las unidades muestrales se distribuyeron en forma

aleatoria ( al azar }.

5.2.3. METODO PARA DETERMINAR EL TAMA#fiO DE LA MUESTRA

El tamafio de la muestra s=e determindé a partir de un
premuestrec, el cual se realizé en una comunidad con el menor
disturbio encontrado. Se procedié a levantar las primeras
rarcelas y tomando en cuenta la diversidad especifica (nimero de

especies arbdreas y arbusgtivas) de cada una de las parcelas, en
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base al método del promedio de medias acumuladas. Se hicieron
calculos en ese momento vy se observé el comportamiento de la
variacién de la curva gue formd el promedic de medias de las
egpeclies acumuladas vy el ndGmsro de parcelas levantadas, hasta
observar un comportamiento estable en forma grafica de dichas
medias. Se tomd como tamafic de muestra el nimero de parcelas

correspondientes a ese comportamiento de la curva.
5.2.4. TAMAfIO Y FORMA DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Para obtener informacién del estrato arbérec se utilizé
unidades muestrales de 500 m2 ( 20 x 25 mta. ), de forma
rectangular, con sl eje paralele mayor de la misma en el sentido
de la pendiente. El ntGmero de unidades muestreales trabajadas fue
de 35. Para el estrato arbustivo se utilizo una unidad mueatral
de 40 m2 ( 5 * 8 mts.), de forma rectangular, con sl eje paralelo
mayor de la misma en sl sentido de la rendiente, dicha unidad
muestral se ubico en el cuadrante superior izquierdo dentro de la
parcela del estrato arbéreo.

5.2.5. DELIMITACION Y DEMARCACION DE LAS UNIDADES MUESTRALES

Toda el drea de la parcela grande ( arbdrea de 500 m2 )
se gefialé con rafia, como también 1la parcela pequefia ( estrato
arbustivo de 40 m2), para la seflalizacidn de los 4Erboles s
arbustos yva registrados de los datos de las diferentes variables
a estimar, fueron marcados con pintura.

5.2.6. INFORMACION QUE SE OBTUVO EN LAS UNIDADES MUESTRALES

En las unidades muéstrales ss obtuvo la informacidn que
se presenta en los siguientes cuatro incisos para 1las egpecies
arbdreas, La demds informacidn del resto de incisos 26lo se

reglistrd para las especies de Alnua spp. inecluyendo su forma
biclégica: &rbol y arbusto.
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.B.1. ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS PRESENTES

Se determinaron las especies presentes en las unidades
muéstrales. De acuerdec a Font Quer (11) un arbol se define, como
un vegetal lefiose. por lo menos de cinco metros de altura y con
un tallo simple y un arbusto, como un vegetal lefioso de menos de
rinco metros de altura y sin un tronco preponderante. Esta

informacidén se anoto en la boleta 1. ( Apendice 1 )

5.2.6.2. DENSIDAD

Se determiné la densidad absoluta ( Namero de a&rboles por
BOO m2 ). asi como la densidad relativa ds cada especie presente
en el estratoc arbdéreo. También se determind la densidad absoluta
v relativa para el estrato arbustivo ( Namero de arbustos por

40m2 ), egta informacidn se anoto en la boleta 1. (Apendice 1.}

5.2.6.3. DIAMETRO BASAL

Se midisd a 10 centimetros de la base de cada arbol y arbusto
con cinta diamétrica. Esta informacidén se registrd en la boleta
1. { Apendice 1 ).

5.2.6.4. ALTURA TOTAL

Se mididé la altura de los drboles y arbustos desde la base
hasta el dpice de los= mismos. Para efectuar esta medicidén se
utilizé: Sunnto v Pistola de Hagga. Tamblén se obtuvo la altura
fustal, midiéndola desde la base de cada &rbol hasta la primera
ramificacién.

5.2.6.5. COLOR Y TEXTURA DE LA CORTEZA

El color de la corteza del fuste de las especles de Alnpus
spp. se midid por obhservacidén directa como también 1la textursa.
a6lo gque ha esta ultima fue necesario utilizar el tacto.

ot
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5.2.6.6. CAPACIDAD DE REBROTE

Esta wvariable se mididé por medio de los siguientes

criterios:

A. Por medio de observacién directa dentro de cada unidad

muestral para las especies de Alnpus Bpp.

B. Mediante una boleta en que se entrevistd a campesinos y
viveristas de las poblaciones aledafias donde se midié ssta
variable, en la cual se indicé que egpecie rebrota de las
cuatro en estudio.

o

.2.6.7. TIPO DE RAMIFICACION

Esta wvariable se midié de acuerdo a los diferentes
comportamientos de ramificaciocnes que presento el aliso (Alnus
sSpp. ). El tipo de ramificacién fue tomado a partir del angulo
que forman las ramas con el eje central del &rbol. Fueron
definidos los tipos de ramificacidn a partir de 3 4&ngulos, estos
fueron: 30, 80 y 9C grados.

5.2.6.8. ANORMALIDADES DEL FUSTE

Las anormalidades del Fuste que presentaron las especies de
(Alnus spp.) fueron clasificadas de la siguiente manera: recto,

torcido, sinuose, inclinado y bifurcado.

5.2.6.9. PRESENCIA O AUSENCIA DE FOLLAJE

Por observacién directa, considerando la época y edad del
drbol en cada unidad muestral, se determingd Que especies de Alpus
spp. presentan follaje, para ser clagificadas como caducifolias o
perennifolias. Esta informacién se ordeno en la boleta 1.

{ Apendice 1 ).
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5.2.6.10¢ ESTADO FITOSANITARIO

En esta variable =se oObservd qgue tipo de dafios

presentaban las diferentes especies de Alpus spp.

3]

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS UNIDADES MUESTRALES
.1. ALTITUD DE LA UNIDAD MUESTRAL

o
B
-3~

La altitud de la unidad muestral se midid en el punto
superior e inferior tomando el promedioc de las dos altitudes, la
cual fue medida con un altimetro. Esta informacidén se ordend en
la boleta 1. (Apendice 1)

5.2.7.2 PORCENTAJE DE PENDIENTE

El porcentaje de pendiente de cada unidad muestral ge midid
en el eje mayor de la misma (25 mts. ), utilizando un clinémetro.
Esta informacidn se registrd en la boleta 1. ( Apendice 1 )

5.2.7.3 EXPOSICION SOLAR

La exposicidn solar de cada unidad muestral se midié con una
brujula, en el lado menor de la parcela (gue consta de 20

metros). Este dato se registro en la boleta 1. ( Apendice )

5.2.8. CCLECTA DE MUESTRAS VEGETALES

Se colectaron muestras de todas las especies presentes. de
los estratos arbdéreo y arbustivo en cada unidad muestral, para su

determinacidén en el Herbario de la Facultad de Agronomia (AGUAT).

5.2.8 MUESTREO DE SUELOS

Se realizé un muestrec de sueloc en cada unidad muestral.
Para obtener cada muestra de suelo se utilizd wun barreno
helicoidal hasta una profundidad de 80 centimetros. En cada

parcela 8e realizaron cineco barrenamientos., en las cuatro

o w1
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esguinas de la unidad muestral se tomdé una muestra y la quinta en
el centro de la unidad muestral. Luego se mezclarom las
submuestras para formar una sola y se identifico con un cédigo.

para luego realizar los andlisis de suelos.

5.2.10 REALIZACION DE LA ENCUESTA

En las poblados cercanos a las comunidades representativas
de Alnus spp. donde se realizd el estudio, y en los poblados en
las que se visitardn viveros forestales con especies de Aliso, se
encuestd  a varios tipos de informantes, para evaluar el
conocimiento vy usos sobre las especies de Alnus spp. La encuesta
fue dirigida a agricultores de las dreas aledafias a la zona de
e#3tudio. personal de DIGEBOS, wviveristas y extensionistas del
lugar.

5.3. ANALISIS Y DISCUCION DE RESULTADOS

5.3.1. IDENTIFICACION DE COMUNIDADES DE Alnus EN EL MAPA BASE

En los mapas a escala 1:50,000 se ubicaron los bosques en
los cuales se identificaron a las diferentes especies de Alnus

SpPP. ¥V las especies asociadas.

5.3.2. DETERMINACICN DE ESPECIES VEGETALES

Se determinaron las diferentes especies vegetales colectadas
en cada unidad muestral, en el Herbario de 1la Facultad de
Agronomia (AGUAT:, mediante la wutilizacidn ds claves v
descriptores.

5.3.2.1 Para las muestras colectadas, de las diferentes especies

del género Alnus spp., se midieron las siguientes variables.

A. HOJAS
Se evaluaron variables tanto cualitativas como cuantitativas

tales como : arreglo, forma, largo del peciolo, forma del apice,
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forma ds la base, tipe de margen, lareo., anche medioc, tipo de

pubescencia en el haz v en el envés, tiro de venacidn.
B. INFLORECENCIAS

Se midieron de los amentos femeninos y masculinos, su forma,

largo v estado de madurez.
5.3.2.2 ANATLISIS DE SUELOS

Las muestras de suelos extraidas de las comunidades de Alnus
fueron secadas al aire y tamizadas, luego fueron analizadas en el
Laboratoric de Suelos del Instituteo de Ciencia vy Tecnologia
Agricola (ICTAY.

A cada una de laz muestras se les determind la textura
(Método de Hidrdémetro de Bouyucus), grado de acidez (pH) (Método
Potenciométrico), materia orgédnica (Método de Combustion Himeda
Walkly Black). bases intercambiables de calecio, magnesio, potasio

(Absorcidn atdémica) v fésforo (Método de Carolina del Norte).
5.3.3. ORDENAMIENTO DE LA INFORMACION
5.3.3.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LAS COMUNIDADES DE ALNUS SPP.

La ubicaciédn geografica de las comunidades de Alnus
identificadas como representativos para el departamento de
Totonicapdn, ge ordenaron en un cuadro con la siguiente
informacién: forma de propiedad y extensidn estimada de cada
comunidad.

5.3.3.2. CARACTERISTICAS BICFISICAS A NIVEL GENERAL DE LAS
UNIDADES MUESTRALES.

Se ordend la informacidén en un cuadro la cual se detalla la
altitud, el porcentaje de pendiente media, la exposicidén sclar y

i tral.
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5.3.3.3. CARACTERISTICAS EDAFICAS GENERALES DE LAS UNIDADES
MUESTRALES.

En un cuadro se ordenaron las caracteristicas del suelo:
Color, textura. grado de acldez ¢ pH ), porcentaje de materia
orgénica. capacidad de intercambio catidénico, y la saturacién de
bases. Esta informacidén se obtuvo prara cada parcela de muestreo.
Apendice 5.

Se ordenaron en wvarios cuadros los andlisis de suelo,
siendo tabulados por separado para textura, materia orgdnica v
grado de dcidez definiendo rangos para estos valeores de los
suelos muestrados.

Se formaron cuadros donde se sefialan las clases texturales.
los rangos de materia orgdnica y el grado de dcidez dque presentan
loe suelos en donde se encontraron las poblaciones de Alnus en el
departamento de Totonicapén.

5.3.4. CLASIFICACION DE LAS UNIDADES MUESTRALES POR UN METODO
INFORMAL

Esta clasificacidén se basa en la utilizacidén de un criterio
fisiondmico. como  resultado, habrdn diferentes grupos de
clasificacidén. para lo cual se incluyeron las poblaciones de
Alnus spp. v las especies acompafiantes en el estrato arbdreo y
arbustivo. '
5.3.4.1. Las especies vegetales fueron ordenadas por familias,
ubicandose alfabéticamente en orden correspondiente a8 1a
divigién, la clase ¥ sub-clase. ademés se incluyeron nombres
comunes v su habito.

5.3.4.2. CLASIFICACION POR VALORES DE IMPORTANCIA
Para organizar esta informacién se construiran un cuadro

rara el estrato arbéreo en donde se calcularad el valor de
importancia con la aglguiente férmula:



VI = Fr + Dr + ABRr
En donde:

VI Al valor de importancia para cada especie

Fr = A la frecuencia relativa de cada especie
Dr = A la densidad relativa de cada especie
ABr = Al drea basal relativa de cada especie

Con la suma de los valores relativos de frecuencia., densidad
v drea basal se calculo el valor de importancia. Este valor sera
menor o igual a 300. En el Apendice 4 aparece el procedimiento

rara el calculo para cada una de estas variables.

5.3.4.3 FRECUENCIA DE LAS ESPECIES EN LAS 8 COMUNIDADES DE Alnus.

52 establecieron patrones para conocer la frecuencia de las
especies presentes en las parcelas egtudiadas, como se obzerva en
el cuadro 5.

Se establecieron 8 rangos de ocurrencia, con base en la
frecuencia cen  la gque se encontraron presentes las egpecies en
relacién  al nimero de parcelas. Los rangos establecidos que
sirvieron para facilitar la discusién sobre las especies se

rregsenta a continuacidn:

CUADRO 5. Frecuencia y rangos de ocurrencia para las especlies de
Alnus en el departamento de Totonicapén.

PORCENTAJE DE OCURRENCIA FRECUENCIA
0 -5 Muy raroc ( MR )
6 ~ 15 Raro ( R )
18 - 25 Escaso ( E )
268 ~ BO Poco abundante ( PF )
f 51 - 75 Abundante ( F )
} 78 - 100 Muv abundante ( MF )
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5.3.5 ANALIBIS DE LA INFORMACION

5.3.5.1 ANALISIS DE LA AGRUPACION POR COMUNIDADES.

Se compard a las unidades muéstrales dentro de la comunidad.
Para lo cual se elaboro una tabla bruta ¢ matriz bdsica de datos
(MBED)Y. colocando en el sentido horizontal el ntmero de unidades
muéstrales ( Censos ) v en el sentido wvertical las especies
encontradas en las diferentes unidades muéstrales de cada comunidad
foreztal. Se registrd la variable pPresencia-augencia.

Empleando el coeficiente de asociacién de Jaccard ( Apendice 4) y
elaborandes tablas de contingencia ( 2 X 2 ) para la comparacidn de
cada una de las especies con si misma ¥y con el restc de especies
dentro de las comunidades.

Se hicieron cuatro grupos para formar 4 matrices de eimilitud

agrupandose de la siguiente manera:

GRUPO I = Comunidad I y V
GRUPO 1T = Comunidad IT v III
GRUPO 111 = Comunidad IV
GRUPO IV = Comunidad VI

El andlisis de las cuatro matrices de similitud para la
incorporacidén de nuevas especies a nucleos o grupos ya existentes, se
realizéd por medio de la técnica del ligamiento promedio, la cual nos
rermitid obtener los valores para la representacidén final de los
diferentes niveles de similitud entre las especies registrédndose en

cuatro dendrogramas.

5.3.5.2. RECOPILACION DE LA INFORMACION SOBRE USOS DE LAS
ESPECIES DE ALNUS EN EL DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN

Los datos recopilados de las distintas boletas fueron tabulados,
la informacién fue clasificada v analizada por separado.
Se ordend en un cuadro la informacisn de loe diferentes usos que
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&. RESULTADOS.
6.1. DISTRIBUCION DE Alnus EN EL DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN.

6.1.1. INFORMACION GENERAL DE LAS PARCELAS Y COMUNIDADES
ESTUDIADAS.

Como puede apreciarse en el cuadro 7, las 38 parcelas
levantadas en los 7 sitios muestreados (figura 3) y en las dos
diferentes zonas de vida, permitieron una distribucién general de
Alnus spp. en el departamento de Totonicapén.

Encontrdndose Alnusg en todos los municipios del
departamentc de Totonicapdn, las especles con un mayor rango de
distribucién son: Alnus arguta (Schlecht)Spach y Alnus Jjorulensis
HBK. siendo mds abundantes en 1los municipios de Momostenango,
Santa Maria Chiquimula, San Francisco El Alto vy Totonicapan (

Alaska y Chomazan ). Se encuentran estas especiesz en menor
cantidad en San Cristobal Totonicapdn y San Bartolo Aguas
Calientes. En los municipios de Santa Lucia La Reforma vy San

Andrés Xecul tUnicamente se encontraron las egspecies de Alnus
arguta(Schlecht) Spach y Alnus Jdorulensis HBK. encontrdndose
pocos individuos en las vpartes himedas y en laderas bastante
guebradas a la orilla de los caminos.

Alnugz £irmifolia Fernald. es bastante frecuente en el
municipio de Totonicapdn y Santa Maria Chiquimula ( Choasac )
regularmente en altitudes gque sobrepasan los 2600 msnm.

La especie de apariencia ocasional en el departamento de
Totonicapdn es Alnus ferruginea HBK. donde tnicamente se localizé
en el municipio de San Cristobal Totonicapin a la orilla del rio
Samald y unos pocos individuos a la orilla de las carreteras.

En la figura 4 se puede observar la localizacién de las
diferentes especies de Alnus en el departamento de Totonicapén.

En el departamento de Totonicapdn se encontré Alnus desde
1960 msnm. hasta los 3150 msnm, los rangos altitudinales para
cada especie difieren ostensiblemente, teniendo semejanza Alous
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arguta {(Schlecht)Spach v Alnus jorulensis HBK. Es hacer notar
aue el limite inferior altitudinal de departamento de Totonicapan
es 1800 msnm.

La distribucién altitudinal de Alnus arguta (Schlecht) Spach
v Alnug iorulensis HBEK. va de 2100 a 3000 msnm. en forma natural.
Unicamente se localizd una vlantacidn de Alnus arguta
{5chlecht)8pach. a 1980 msnm. Alnuse firmifolis Fernald. se
encuentra en altitudes superiores a log 2600 msnm. hasta llegar
alturas sobre los 3150 msnm. La especie con un menor rango de
distribucién es Alnus ferruginea HBK.que se distribuye de 2300 a
2500 msnm. en las comunldades de Alnus estudiadas.

Se obgervd en loa diferentes puntos de muestrec que Alnus se
encontré preferencialmente en sitios humedos, en laderas bastante
quebradas; a la orilla de las carreteras y rios.

En las diferentes comunidades de Alnus se observé que no se
encuentra Unicamente una especie de este género. En la comunidad
T (Momostenango) v comunidad V (Sta. Maria Chiguimula) se
encontrd la asociacién Alnus arguta (Schlecht)Spach, Alnus
djorulengis HBK. v Alnus firmifolia Fernald. predominando Alnus
arguta (Schlecht)Spach. La comunidad II presenta la misma
asociacidn solamente que Alnug Jorulensis HBK. es mas abundante.

En las comunidades IIT y IV, se asocia Alnus arguta
{Schlecht)Spach, Alnus jorulensies HBK v Alnus ferrugines HBK.
donde ninguna especie es dominadora de estas comunidades
forestales.

La asociacidn mds frecuente es Alnus arguta (Schlecht)Spach,
Alnus Jjorulensis HBK. la cual esta presente en la comunidad VI.

La forma de propiedad donde se localizaron las diferentes
comunidades de Alpus es comunal, en su mayor parte tienen una
mayor extensidén que varian de 3.5 a 20 ha. ¥y con pendientes que
oscilan de 14% al 71%, estos bosgues estan bastante conservados
en relacidén a los bosques de propiedad privada. Se pudo observar
gue en los bosgues comunales hay una conservacidn de 1la
biodiversidad donde existe un ecosistema natural controlado,
existiendo lo exponentes majestuosos de las especies de
Alnus. se encontrd un 4&rbol con un DAP de 125 cms. v
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una altura de casi 40 metros en la comunidad IT (Alaska). Las
comunidades de vpropiedad privada tienen una extensién mucho mas
peguefia gue oscila de 0.8 a 1.8 ha. con pendisentes menos
pronunciadas gue varian del 2 al 40%. de pendiente. ( Cuadro 8 ).
Estas comunidades se encuentran bastante disturbadas va gque se
obzervaron varios drboles tumbados en el momento de realizar el
muegtrec de la vegetacidn y estas propiedades presentaron

densidades un poco bajas en relacidén a los bosgues comunales.

CUADRQ 6. Ubicacidn, forma de propiedad v extensidn estimada de
las comunidades de Alnus spp. muestreadas en el
departamento de Totonicapén.

No. UBICACION FORMA DE EXTENSION
PROPIEDAD | ESTIMADA

I Choarrancho Km. 10.5 carretera a |Comunal 6.5
la cabecera de Momostenango.
1T Alaska Km. 169 carretera Comunal 20.0
panamericana.
IIT . Em. 182 carretera panamericana. Privado 0.7
Iv A la orilla del rio Samals a 1 Privado

Km. de la cabecera municipal de
San Cristobal Totonicapan.

v Santa Maria Chiquimula, paraje Comunal 5.7
Choasac.

VI Paraje Chomazédn a 8 km. de la Comunal 3.5
cabecera departamental.

Vil | Santa Lucia la Reforma Privado 0.8

8.1.2. CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LAS COMUNIDADES EN
DONDE SE DESARROLLA Alnus.

Los sitios en donde se observé Alnus. de acuerds con la
clasgificacidén propuesta por Simmons, Tarano ¥y Pinto (30), en su
mayoria son suelos que pertenecen a los denominados: Suelos
desarrollados sobre ceniza wvolcénica.




iZUADRD 7.

donde se encontro aliso ( Alnus spp. ).

Caracteristicas generales de los 7 puntos de muestreo

Mo.de i COMUMIDAD | Coordensdas Beograficas 1 Altitud PENDIENTE | PENDIENTE
Latitud Longd tud lansa, ) Porepntaio Orientazidn
L I A3 Gagg 2L 25 2% 2368 42 giiE
Bz, 1 15 {0 0ar 91 25°4%" 2530 35 N 60 D
I 3. i 14 59'51F 21 25" 50° 2404 23 HI0E
4 I 5 0o tp” 7i 25°'4p° 2598 14 N459
i I 1i G0 )4Y 91 25 48¢ 2500 32 N4 D
s ! 15 0O 24F g1 25' 45" 252 75 Hig
. ] IO 21 Z5747® 2497 5] N353
g il 14 5i3)" 91 22 3p" 3000 18 N3 E
3 il 14 5037+ 7.2 2938 34 K AsE
ilﬂ. i 14 044" 91 22°44" 2360 i) N 703
i1, 11 t4 50477 91 77'3¢" 29453 40 R700
4. 11 14 26 42" 91 22" 25" 2930 42 Morte Franco
13, 1i 14 50°4g° 91 22°1%¢ 2910 ] N53D
14, I i3 5047 74 22120 2913 52 N10 G
13, 1] 14 50 43" 91 2204 2871 71 N &5 0
H-A il 14 50" 574 71 2158 2993 44 NTOE
i7, 11l 14 53290 g1 23 22¢ 2460 37 N &0 E
15 113 14 93 24" 91.25°47" 2468 32 515 ¢
i9, i1l 14 5% 200 91 25'30¢ 14935 44 H &0 5
20, I¥ 14 35' 54" 91 26'48" 2338 2 N0
21 iV 44 55 %4 81 26°42¢ 2330 5 383 F
s 1y 14 33°18" G1 2h'33" 2305 2 S8 E
23 1Y 14 54°45" 91 2427+ 2329 i 57040
24, ¥ 14 59°15° 91 25°0B" 2383 32 LI
23 y 14 59207 21 25" 16" 2725 39 Norte France
28, ¥ 14 59714 21 23°18® 2533 23 Ecte
2l i 14 §9' 10" 9] 2522 2693 31 N30 G
I__28. Y 14 597 05" 91 25'29* 25835 43 Este
2%, ¥ i4 5900 91 257 27" 2720 23 NBSE
I 30, y 14 7R3540 91.23°.31" 2750 38 §H0E
a4 Y] 14 54 1%° 91 18'4¢0° 2330 37 N5 8
344 ¥] 18 56" 18" 71 1835 2505 L2 54310
33, Y1 il 36 20" 91 18" 24* 2012 37 S20EF
34, yI 14 54°24" 71 1g°29" 2300 i 60 £
kS Y1 14 348°2%" 21 18 20¢ 2343 43 S8 E
REFER H = Flantacitn de nlnus arguta (Schiecht)Spach.
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6.1.2.1. ANALISIS FISICO:

A, Exposicidn v Pendiente:

Se cobservd Alnug en suelos con pendientes que van del 2% al
71%, con un promedioco de 38.26%. Se pudo obsgervar que Alnus

ferruginea prefiere terrenos casi planos con pendientes del 2 al
5

bastante pronunciados que varian de 14% hasta 70% de pendiente.

€

( cuadreo 7 ). Las demds especies se encontraron en relieves

La exposicién predominante de las pendientes fue: Nor Oeste
(43%). Sur Este (28.6%). Nor Este (23.3%) y Sur Oeste (8.86%).

B. GROSOR DEL MANTILLO:

Este varia por las diferentes condiciones de cada comunidad
en general varia en un rango de 5-40 cm. con un promedio de 20.9
cm.  En la comunidad ubicada en Chomazédn se encontraron mantillos
de hasta 50 om. de grosor v se debe a la acumalacién de la
defoliacidn de las hojas de Alnus.

C. PROFUNDIDAD EFECTIVA:

La mavoria de suelos donde se encontrd Alnus, presentan poca

profundidad, variando sus rangos de 15 a 80 cm. con un promedio

de 32.12 cm. estos suelos son clasificados como poco profundos.

Tal como lo sefiala Simmons, Tédrano y Pinto (31).

D. CLASE TEXTURAL:

La predominante de 36 parcelas donde se encontrdé Alnusg es la
franca arenosa (47.22%), bastante abundante es la textura franca
(38.11%). siguiéndole la textura arena franca (11.11%) y por
ultimo los suelos franco arcillo arenosos (5.54%). ( cuadro 8. )

Alpus arguta (Schlecht)Spach. es la especie que se encuentra
en la mayor cantidad de «clases texturales, desde un franco

arenoso hasta un franco arcilloso siendo un drbol con mas

[
XX N




adaptabilidad a los suelos. Es tipico encontrar a Alnus
ferruginea HBK. en suelos con texturas de arena hasta arena
franca, debido a que esta #specie se le encontrd principalmente
en los margenes de los rios.

Alous firmifelia Fernald. se distribuye en las texturas que
mayormente se encontraron en el drea de estudio, siendo estos
suelos francos vy franco arenosos. Alnus jorulensig HBK. prefiere

las texturas un poco livianas gue van de arena franca a suslos
francos.

CUADRO 8. Clases texturales de suelo encontradas en los 7
sitios muestreados de Alnus.

I ESPECIE ] Alnus Alnus | Alnus | Alnug
| CLASE TEXTURAL

1 Arens X

; Arena Franca ' X . X

Franco arenoso x | : X X

Franco X X X

Franco limoso

| Franco arcillo X
arenoso

i Franco X
#Harcilloso

Arcilloso

REFERENCIA: X = Presencia de la clasge textural en cada

especie de Alpus.

6.1.2.2. ANALISIS QUIMICO.

Los resultados de este andlisis Be& presentan en los cuadros
8 v 10.
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A. MATERIA ORGANICA.

De las muestras analizadas, =e obgervé que la mayoria
superan el 5% de materia organica que se considera un contenido
aceptable wpara fines agricolas; los rangos oscilan de 1.18% a
14.45%. con wun promedic de 8.86%, relacionando la elevada
digponibilidad orgdnica con la baja cantidad de arcilla
encontrada en los rodales de Alnus, se puede indicar que la
fertilidad de estos suelos ez de tipo orgdnico.

Alnus arguta(Schlecht)Spach. como se observa en el cuadro 8,
se desarrcolla en suelos con contenidos bastante bajos de materia
orgdnica hasta los mdas altos, siendo en caso contrario Alnpus
ferruginea HBK. el cual c¢rece con niveles bastante bajoz de

materia orgédnica, hasta 1.18%. { cuadro 9 )

Alnus firmifolia Fernald y Alnus Jorulengis HBK. presentaron

contenidos superiores al 6% de materia orgdnica.

CUADRO 9. Rangos en porcentaje de materia orgdnica en los
diferentes suelos donde se muestreo Alpus.

| ESPECTE
2% A ] 4] AL Al
X DE MATERIA arguts | ferrugines | firmifolia | Jorulensis
ORGANICA
0-3 X X
3.1-8 % X
6.1-8 X X X
9.1~-12 .0 X X X
12.1-15.0 X - X

REFERENCIAS: X = Rangos en porcentaje de materia organica
para cada especie de Alnus.
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B. POTENCIAL DE HIDROGENG ¢PH)

Los valores encontrados varian de 5.3 a 6.5, con un promedio
de 5.75. Con estos resultados se puede decir que los suelos son
de débilmente a ligeramente dacidos, como resultado de la
liberacién de acidos orgdnicos durante la descomposicidén de la
capa de litter y lixiviacidn de las bases de suelo mineral
superficial.

Tres especies de Alpus se desarrcllan en suelos con vH
bastante homogéneos gque van de 5.5 a 6.5. OUnicamente Alnus
firmifolia Fernald. se le encuentra en pH inferiores a 5.5, por
lo que es la especie que se puede diferenciar de las otras tres.
por presentar un rango mayor de tolerancia a la acidez en los

suelos muestreados donde se encuentraron comunidades de Alnus.

CUADRO 10. Valores de pH para los 7 sitios de Alnus muestreados
en el departamento de Totonicapén.

 ESPECTE | Alnus Alnus Alnus Alnus

ACIDEZ '

5.1-6 X X ' X X

6,1-7 X ) S X
REFERENCIAS: X = Presencia en rangos de pH para las

especiles del género Alnus.

6.2. VARIABILIDAD TAXONOMICA DE ALNUS EN EL DEPARTAMENTO DE
TOTONICAPAN.

En el departamento de Totonicapin estan presentes las cuatro
especies de Alnug, reportadas para Guatemala por Standley vy
Stevermark (31) . las cuales son: Alnus arguta (Schlecht) Spach.,
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Alnus ferrugipnea H.B.K., Alnus firmifolia Fernald., Alnus
dorulengig HBK.

Lag cuatro esvecies colectadas en Totonicapin, cumplen
con los descriptores de la Flora of Guatemala (Standley vy
Steyermark 31).

Existe cierta controversia en la determinacidén de las
especies de Alnus a nivel de Latinocamérica, por lo gque es
necesario hacer mencioéon de algunas caracteristicas
diferenciables wutilizadas para la determinacion de estas
especies.

LLas cuatro especies de Alnus tienen atributos
similares, pero tienen algunas caracteristicas tipicas, que
pruseden ayudar a diferenciarlas. Con la ayuda de las
siguientes fotografias se puede observar algunas diferencias

de las especies del género Alnus.

6.2.1. Alnus arguta (Schlecht)Spach.

Es la espvecie de mayor distribucién y frecuencia, se ve
reflejado por poseer el mayor valor de importancia de
(84.57%), siendo el mds alto para el estrato arbéreo de las
diferentes comunidades muestreadas.

La forma de la hoja va de Oblongo-ovalada a ovalada,
como se observa en la figura B5. Un margen doblemente
aserrado vy una lobulacidn fina de la hoja son
caracteristicas tipicas de esta especie. (figura 86 )

Alnus arguta (Schlecht)Spach. posee un dpice que varia
de agudo a acuminado, como se presenta en la figura 7. El
largo de los amentos femeninos es bastante grande en esta
sapecie (figura 8), TUnicamente puede ser similar a Alpus
ferruginea HBK, por lo gque es una caracteristica distingible
entre las doe especies restantes.




FIGURA §. Alnuz arguta (Bchlecht)Bpach. aprecidndeoze la

forma de hoja caracteristica de esta especie.
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FIGURA 6. Lobulacién fina y un margen doblemente aserrado

de Alnus arguta (Schlecht)Spach.
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6.2.2. Alpus ferruginea HBK.

Es la especie de menor frecuencia en el departamento de
Totonicapan, se distribuye Principalmente a la orilla de los rios
v en altitudes que no sobrepasan los 2500 msnm.

En la figura 9 se aprecia una forma de hoja ovalado-amplia vy
apice acuminado caracteristicas tipicas de Alnus ferruginea HBEK.

Los amentos femeninos de Alpus ferruginea HBK. ( figura 10 )
son bastante largeos y delgados en relacidn a: Alnus firmifolia
Fernald. vy Alnus jorulensis por lo gue es una caracteristica que
puede servir para diferenciar estas especies.

Las caracteristicas mds notables de esta especie es el color
de corteza café vy la densa pubescencia de color ferrugineo que es
remarcable en las ramillas jdvenes vy en el envés de las hojas,

como se aprecia en la figura 11.

FIGURA 9. Forma de hoja ovalado amplia tipica de Alnus ferrugines



FIGURA 10. Alnus ferruginea HBEK, mostrando los amentos
femeninos caracteristicos de esta especie.

FIGURA 11. Alnus ferruginea HBK. aprecidndose la cantidad de
pubescencia en el envés de la hoja.

49
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6.2.3. Alnus firmifolia Fernald.

Esta especie s=e encuentra regularmente en cumbres que
sobrepasan los 2600 msnm.

La forma de hoja varia de eliptica-oblonga a eliptica u
ovalada (Figura 12) y generalmente tisnen una consistencia
subcoriicea. Una caracteristica notable que rresenta esta
especie, o5 un apice de obtuso a redondeado coms =ze aprecia en la
figura 13,

Los amentos femeninos de esta especie son engrosados y
cortoa, con un largo médximo de 1.7 centimetros. Figura 13. Alnus
dorulensis HBK. tiene esta misma caracteristica utnicamente que no
son tan engrosados los amentos femeninos, en 1la figura 8 y 10 se

aprecia la diferencia con las otras dos egpaecies.

FIGURA 12. Se observa la forma caracterigtica de la hoja de

Alnus firmifolia Fernald.
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FIGURA 13. Alpnus firmifolia Fernald, mostrando la forma

caracterigtica de log amentos femeninos.

6.2.4. Alnus Jjorulensis HBK.

Es la segunda especie en importancia en las poblacicnes de
Alnus, generalmente se encuentra asociada con Alnus arguta
(Schlecht) Spach. _ _

El cardcter remarcable gue ;ﬁermite diferenciar a esta
egpecie, es la presencia de gléndﬁl&s'cerosas—amarillentas densas
v conspicuas en el envés. ' '_

En la figura l4. se observa:-una forma de hoja gue va de
oblonga a ovalada u oblonga—ovaladézéue @8 caracteristica de essta
eapecie.

En la figura 15 se aprecia un margen aserrado irregular y un
dpice en forma acuminado, 1la cual presentaron los diferentes
especimenes de Alnus Jorulenaias HBK. '




FIGURA 14.

FIGURA

Forma de hoja tipica de Alnus dorulensis HBK.

ib.

Margen irregular y dpice acuminade tipico de Alnus
Jdorulenais HBK.
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o



CUADRO 11.

arbustivas encontradas en el departamento de

Totonicapan.

TAXONOMIA

53

Taxonomia de las especies vegetales arboreas y

{
DIVIGICN PINOPHYTA

SUB-DIVISION PINICAE
CLASE FINOPSIDA

1. ORDEN PINALES
1.1 FAMILIA CUPRESACEAE

Cupressus lugitanica Miller.
1.2 FAMILTA PINACEAE

ies Guatemalensig Rehder.
Dinug avacahulte Ehrenberg.

inus mae Lambert,
Pinus gﬁ%ﬁﬁggzrgbuﬁ Lindiey.

Ciprés comin.

Pinabete
Pino blanco
Pino macho
Pino triste

arbol

arbol
arbol
arbol
adrbol

DIVISION MAGNOLIOPHYTA
CLASE MAGNOLIOPSIDA
1. SUB-CLASE MAGNOLIIDAE
1.1 ORDEN PAPAVERALES
1.1.1 PAPAVERACEAE
Bocconia wvulcanica Donn.
2. SUB-CLASE HAMAMELIDAE
2.1 ORDEN FAGALES
2.1.1 FAMILIA FAGACEAE

8§%§%§§ ig Trealease.
peduncularis Née.

Quercus sapotaefolia Liebm.

2.1.2 FAMILIA BETULACEAE

irmifolia Fernald.
Aunuﬁ Jorulensis H.B.X.

Smith.

lnug arguta (Schlecht.) Spach.
_nus ferr s H.B.K

Roble
Encino
Encino

Ali=o

Aliso, Hamam.

Ilamo,
L' m ump
Aliso.

drbhol

arbol
arbol
Arbol

arbol
arbol
arbol
Arbol

SUB-CLASE DILLENIIDAE
.1 ORDEN ERICALES
.1.1 FAMILIA ERICACEAE

gé%ﬁx% (Schlecht & -
am)

arbol
arbusto



CUADRO 11. { Continuacién )

TAXONOMIA

SUB-CLASE ROSIDAE
3.1 ORDEN ROSALES
1.1, FAMILIA ROSACEAE
Prunus capuli Cav.
ORDEN MYRTALES
-1. FAMILIA ONAGRACEAE
fushats miszaeils Y.
) Lindl.
CRDEN EUPHORBIALES
-1. FAMILIA EUPHORBIACEAE
Croton jalapensig Croizat.
.4. ORDEN POLYGALALES
-4.1. FAMILIA POLYGALACEAE
YMonnina xalapensis H.B.X.
. DRDEN APIALES
&.1. FAMILIA ARALIACEAE
Oreopanax xalapensis (H.B.K.)

Cerezo

Tintilla

arbusto
arbusto

arbusto

SUB~CLASE ASTERIDAE
.1. ORDEN SOLANALES
-1.1. FAMILIA SOLANACEAE

estrum sp.
trum dume Schlecht,
Lrum guﬁ? Francey.
tri (Sessé &
sgé ex. itter.

Eﬁﬁﬂgﬁﬁﬁﬁﬁ Mart. & Gal.

L2 sp.
.2. ORDEN LAMIALES
-2.1. FAMILIA LAMIACEAE

gigig Benth in Lindl.
Benth. Lab.

.3. ORDEN SCROPHULARIALES
FAMILIA BUDDLEJACEAE

Buddleia americana L.
Buddieis sp.

Huele de noche
Huele zorra

Hierba mora
Hediondilla

Clarinciilo
Mielero

Arbusto

Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto

Arbusto
Arbusto

{1 Arbusto
Arbusto
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CUADRO 11. ( Continuacién )

TAXONOMIA NOMBRE FORMA

4.4. ORDEN ASTERALES
4.4.1. FAMILIA ASTERACEAE

Bacharis vacciniocideg H.B.K. Arrayéan Arbusto
pupatorium cupressorum Standl &Steyerm | ~m—e—e—— Arbusto
gupatorium sp. -~ 7T U b Arbusto
penecio petasoides Grenm. in Donn. Sm. Hoja de Arbusto
. ] queso Arbusto
Leneciq sp.

COMUN ... | BIOLOGICA |

3]
Y]

ANALISIS DE LAS COMUNIDADES DE Alnus.

Como puede observarse en el cuadro 11, la diversidad vegetal
encontrada en el drea de investigacién es baja, determinando 1la
presencia de 37 especies en el total de parcelas levantadas, formando
parte de los dos estratos verticales muestreados (arbdreo v arbustivo)
en la comunidad de Alpus. El aliso regularmente es un completo
dominador de su comunidad, generalmente se asocia con un reducido
numero de especies, siendo similar en cada comunidad muestreada.

La diversidad v distribucién de Alnus fue ordenada a partir del
criterio de zonas de vida. por 1o que al ordenar lag 35 parcelas se
establecio que Alnus arguta (Schlecht)Spach, Alnus ferruginea HBK.,
Alnus firmifolia Fernald., Alnus dorulensis HBK. estdn presentes en el
Bosque Muy Humedo Montano Bagjo Subtropical y en 1la zona de vida del
Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical tnicamente se encontrd las
especies de Alnug arguta (Schlecht) Spach, v Alnus Jjorulensigs HBK.

En el bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical se encontraron
la totalidad de especies vegetales de la comunidad de Alnus debido a
Que en esta zona de vida estdn ubicados los 6 bosques naturales de
egte arbol.

En el bosgque Humedo Montano Bajo Subtropical se encuentra el
séptimo sitio muestreadc, es una plantacidén de Alnus arguta tiene un
manejo en la cual no estd asociada con ninguna especie arbdérea vy
arbustiva. Por ser una siembra artificial no se puede comparar con
las masas boscosas encontradas en forma natural del bosque Muy Humedo
Montano Bajo Subtropical.




ARG COMPOSICION FLORISTICA
£.3.1.1 ESPECIES Y FAMILIAS PRESENTES

Tal como se aprecia en el cuadro 11 en la comunidad de
Alnus fueron registradas 37 especies vegetales, las cuales
rertenecen & 15 familias,

Las familias con mayor representacidn son Betulaceae v
Pinaceae para el estrato arbéreo, para el estrato arbustivo se

encuentran en mayor abundancia Asteracesze v Solanaceae.

6.3.1.2 DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES VEGETALES
EN EL ESTRATO ARBOREO Y ARBUSTIVO.

Las especies vegetales encontradas se distribuyen de 1la
siguiente forma: 15 especies arbéreas v 22 especies arbustivasg.

En el estrato arbdrec, como se aprecia en el cuadro 11, se
encentraron las 4 especies de Alpus reportadas por Standley v
Stevermark (31), para 1la repiblica de Guatemala siendn; Alpus
Acguta (Schlecht)Spach, Alnue ferruginea HPK, Alnus firmifolia
Fernald v Alpnus dorulengis HBK. La cual pertenece a la familia
Betualaceae. silendo la méds diversa del estrato arbdéreo. También
& encontraron tres especies de pino: Pinus avacahuite Ehrenberg,
Pinus montezumae Lambert. ¥y Pinus paeudostrobus Lindliey. La
familia Fagaceae quedaria en un tercer planc con las siguientes
especies de Encino: Quercus acatenangensig Trealease, Quercus
peduncularis Neé y Quercug sapgtifolis Liebm.

En el estrato arbustivo, como se observa en el cuadro 11, la
familia mds numerosa es Solanaceae, siendo importantes por su
diversidad las especies: Ceatrum dumetorum Schiecht. y Solanum
nudum HBK. También e= importante resaltar la presencia de
Eupatorium cuecressorum Standl & Steyerm v Senecio petasoides
Grenm. in Donn Sm. pertenscientes a la familia Asteraceas.

La diversidad floristica en las 6 comunidades de Alnug se
rFresenta con la variable de presencia-ausencisa en el cuadro 12.



CUADRO 12. Composicion floristica en lag 6 comunidades de Alnus con indica

cion de presencia (*} y ausencia () en 36 unidades muestrales.

-1

ENG | ESFECIEVFARCELA IR BN ER 7 o 10 122 ISP G 1R
1 lARee gualenalensiz
} 2 [Alnue arguis il Il I Ml O * * * iELx
2 jAlnue ferruguinea
, 4 Alnuz firmifafia * L *
LoE lAlnue joruisnaia *px * x| * * Gl N
5 jArbutus xalapenziz * % * *
7 {Bacchariz vaccinicides ¥ *x | x % *
2 |Boooconia vulcanica ** *
2 Buddleida americana *ox * ELE|F
14 1Buddisida ap. * il *
1 {Cestrum dumetorum * *xgox bl TR XXX
412 1Cestrum guatemslense o *
12 (Cestrum 2p. * Rl *
14 1Crton alapanensis *
i 18 [Cuprezesus lusitanica * *
: 18 {Eupaborium cupresesorum]| * * * * L *
17 Eupsicrivm 2p. * * A L N
18 {Fuchazia microphylia * * * X {x
18 Fucheis tetradsctyia ®*
20 Lycianthes tricolor
' 2% IMarnnina alapsrensis * ¥k *
Il 22 |Oreopanax wisnpeneis
23 |Fernettys ciliats
24 |Finue ayscahuite
25 |Finue montezumas *
28 |Finue paeudostrabue *l* * * *
27 |Prunus capuli * * * *
28 |Qusrcus acalenangensis
28 1Queicys peduncuiaris * *
30 huercus sspotasiolia * *
31 lGalvia =xcelaa * * * * *|o* * *
=2 iGalvia karwinaki * | o* | * * *
23 (Benecio petascides * *
24 |Senscio ap. * * Lk EL ¥
25 |Solanum nigrescens L
26 | Eolanum nudum * *1* *
37 | Solanum ap. R * * % * * |

mmtdy




CUADRO 12,

( Contnuacion. )

.-u

EZFECIE\FARCELA ERES 2E Z4 13 27 1R ! FH
Abies gustarnaiensis | idal
* F
. R
FF
" . F
| PF
g( 7 * * * # * * FF
o A
2 i Budddll=ici= srericuns * i
V10 [ Bucleisicla 5. - 7 | e S B FF
; i Testruee sl storum * > * * > F
12 (Camstrum guaien sience * 1 1 (I R
12 st sp. S A S A FE
Croten jalapnnensis R T S R
Cupressus iusitarion ] ] | L B B B L T FF
|18 [Bupatonium supressory [ S R I TR * F
17 Evmatorions sp. P * * * 4 * * * F
E 12 [Fuchsts wizrophyils |- * FF
: 19 IFushzia i=trmctmatyla a
120 ILyoiarthes rioziar A L L _ _ 1 * E |
21 |Monring sai=spanansiz o * * E
22 |Orenpanax xalapensic * B
{20 [Fernetrys oiliata * M
424 | Pl ayacahite ' ' * ME
2T I Fimus moniszon s 8
28 {Fines peeusestobng * W E
. i wapul * * * FA
23 Ilarons aomtenargensis | ] 1 | 1 ¥ L b E
22 1Querous pedunoulaic | ¥ ] 1 T E
20 * E
'E;‘ L * A B * FF
32 12 alvia karwingki - il FF
Z2 (Benecic patasoices * R
34 (Zenzoic 5. * * * ] ] P * * PF
3% |Sotanum nigresomsns M
38 12 olanumy nudum i R A B L *
i 7 |Zalararn sp * R e i

REFERENCIAL:
FEE = FREQUENGIA MR = MUY RARO R = RARD £ = ESOASO $F = ROST AREOUENTE F = PRECUENTE

M = MUY PRESLRHTE



6.4. ANALISIS DE 1.AS PARCELAS ESTUDIADAS POR COMUNIDADES.

Con el objeto de facilitar este andlisis las 6 comunidades
muestreadas se dividieron en cuatro grupos, de acuerdo su
distribucién en el departamento de Totonicapan. formando 4

matrices de similitud agrupandose de la siguiente manera:

GRUPC 1 = Comunidad I v V
GRUPO II = Comunidad II y III
GRUPOC III = Comunidad IV
GRUPO 1V = Comunidad VI

8.4.1 GRUPO I

Formado por la comunidad I ubicada en Choarrancho
(Momostenango) v por la comunidad V gituado en el paraje Choasac
(Santa Maria Chiquimula).

En el dendograma ( figura 16 ), resultado de la aplicacidn
del coeficiente de gimilitud de sokal vy Michener (23), =se
analizaron 14 unidades muestrales en donde la mayor similitud la
presentan los muestreos 3,7, 25, 27 y 29.

Las especies comunes en estos muestreos son: Alous arguta
(Schelecht) Spach., Alnus Jorulensis HBK., Arbutus xaslapensis
HBK., Cestrum dumetorum Schlecht, Eupatorium sp. y Eupatorium
cupregsorum Stand. & Steverm. ILa similitud de estos muestreos
eg mayor del 60 % y pertenecen a altitudes que se encuentran de
2500 a 2730 msnm dentro de estas dos comunidades.

En general se observa un comportamiento bastante homogéneo
entre las diferentes unidades muestrales, algunas comparten el
migmo coeficlente de fusién formando peaquefiose grupos, como los
muestreos 3.7.25.27 v 29 pertenecientes a dos comunidades del

grupo 1.

i
s
i




CUADRO 13. Matriz secundaria de presencia ausencia de las
especies en 14 unidades muestrales con base en

el coeficiente de comunidad de Jaccard.

e
Mg | 2 3 4 i ) i 28 25 2k 27

i D9 yudn gty degal s lai9 Joge 410,37 boq5 § 0.94

|| R b td F017 0361 037 1 646 16,29 10,23 Fo1s 0.28
W el T idoae lomtostose o Joas foup | o

i etz 3o 47 1o.3s ] 033 % 0. 3A k045 16,43 0o 48 |5.23 0,37

| j; G he Ju. sy do o tooan Ly Q.19 4 6.25 8020 § 030 4.0605 0,28
IB D35 3 038 40,47 4075 § (.19 ] L1028 1827 Paa7 1099 ¥ 0.33 ]
T OS] JGAT G806 §0.48 0258 0,94 110,45 19,35 19,28 1 0,39
24 e Lo 2 boar 142 G204 027 1 0,43 LPo27 10,18 ]

G a7 1022 10.4% 16 44 g ot 047 10,35 1o 23 11037 .33

'lﬂa Logs doae foge bosr gead 0294039 o te 4939 L1030
. 2L Gelp doog 1o on 1o 32 L2083 6228 g0 1092 ka0 Joozp i
il Dol PO A7 8o 2% B 2k Golh g .25 8 0,70 F 6,79 490,32 40,41 0,81
28 50 4G 3L 3040 4077 Y n 2 040 087 Jo.33 bo.st fo.o .28
04007 10,80 bo i 1021 Fozilodetbodl Jo2r a2 1oz | oz

CUADRO 14. Comportamiento de Fusidn de 14 unidades muestrales

correspondinte a las comunidades I y V,

aplicando el

coeflolente de 51m111tud de Sokal y Mlchener.

CICLO | MUESTRAS FUSIONADAS COEFICIENTE | No. DE
| DE_FUSION MUESTRA |
I, 25 .27 059 2
2, 25.27.99. Q.56 3
3. 3,25.27.29. 0.57 4
4 3.7.25.27.29. 0.62 5
5. 3.4.7.25.27.29. 0.62 g
s 3.4.6.7.25.27.29 0.61 7
Lz 3.4.6.7.24.95 27,29 0.80 8
g, 3.4.6.7.24,25.27 .28 29. 0.59 9
9. 1,3.4.6,7,24,25.27.28.29. 0.57 10
110 1.3.4.6.7.24.25 26.27.28 .29 0.57 11
11, 1.3.4.6.7.24.25.96 27.28.29.30. 0,56 12
2. 1.2.3.4.6.7.24.25.26 27.28.29.30 Q.56 13
4.5.6 4.25 26,97 58 29 30 0
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Dendograma de 14 unidades muestro-
les correspondiente o los conuniclo-
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El coeficiente de similitud para las 14 parcelas que
conforman el grupo I, es del 55%, come se puede observar sn
el dendograma. Es wuna comunidad ferestal homogénea en
cuanto a ia diversidad de las especies presentes,

existiendo muy poca variabilidad.

£.4.2. GRUPO IT

Este grupo esta conformade por la comunidad 1] ubicada
en el Km. 168 (Alaska) y la comunidad I1I Km. 182 de la
carretera Interamericana.

Como =e aprecia en el dendograma (figura 17 ). los
muestreos 9 vy 10 presentan una similitud del 64%, estos
muestreos pertenecen a la comunidad I1 wubicado en Alaska.

Las especies comunes en estos dos muestreos son: Alnus

dorulensis HBK., Baccharis vacciniocides HBK.. Bocconia
vulcanica Donn Smith, Buddelia americana L, Cestrum spp,
Salvia spp. y Solanum sp.

En el cuadro 16 se observa que la mayor similitud la
guardan las unidades muestrales pertenecientss a 1la
comunidad II, siendo del 58%, cuando se fusionan con las
unidades muestrales de la comunidad III el rango de
similitud varia de 52% a 45%., debido a2 la aparicién de las
siguientes especies: Alnus ferruginea HBK, Arbutus
Xalapengis HBK. vy Monnina xalapensis HBK. due 1nUnicamente
aparecen en la comunidad III. =Ei requeiio grado de
heterogeneidad es debido a que la comunidad II posee una
mayor diversidad floristica ¥ se encuentra a una altitud de
3000 msnm. en relacién al rodal ITI qus esta a wuna altitud
de 2500 manm.

e
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CUADRO 15. Matriz secundaria de presencia ausencia de las

especies en 1Z unidades muestrales con base en

el coeficiente de comunidad de Jaccard.

0,10

0,34

0.4 10,37

.11

046 ] 0.4

4,005

0,27

§.30 }6.27

G.11

i4, {t, 36 B 4,37 0,57 0.44 0.3 1 0.36 10.43 6.10
15, 4,77 0,43 040 L 0,40 5045 .30 0,34 1 0.43 0,11
14, .1 g, a0 0,56 0,37 .54 4,37 0,43 0.43 ! 8.12
17, 0.25  Fa.d .10 | 0. 0.005 ]0.11 0,10 | 6.1l 0.12 1
18. 6,17 0.3l 0,37 .18 4.17 0.11 1.23 .25 G.25 0,33
19, 4.1 1,37 0.2% 0,16 0.21 .16 0,16 ] 0.40 0,31
S e
CUADRO 16. Comportamiento de Fusidn de 12 unidades muestrales

correspondiente a la comunidad IT y III, aplicando

el coeficiente de similitud de Sokal y Michener.

UNIDADES MUESTRALES COEFICIENTE | # UNIDADES
FUSIONADAS DE FUSION BUESTRALES
9,10. 0.64 2

2. 11,13. 0.61 2

3. 8,11,13. 0.63 3

3. 8,9,10,11,13. 0.58 5
8,9,10,11,13,14. 0,61 6
8,9,10,11,12,13,14, 0.61 8
8,9,10,11,12,13,14,13. 0.64 9
8,9,10,11,12,13,14,15,16. 0.63 9
8,9,10,11,12,13,14,15,16,19 0.52 10
8,9,10,11,12,13,14,15,16,18,19. 0.51 11
8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19. 0.45

pre
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5.4.3. GRUPO IIT

Este grupo esta formado por 1la comunidad IV, conformado por
4 parcelas como se observa en la figura 18 , las parcelas 20 y 22
prezentan la mayor similitud con un 71%, en el estrato arbdéreo
aparece Unicamente Alnus v en el estrato arbustivo existe una

baja diversidad debido a gque utilizan el 4Aarea para pastar

sanado.

COADRO 17. Matriz secundaria de presencia ausencia de las

pgpecies en 12 unidades muéstrales con base en el

cneficiente de comunidad de Jaccard.

CUADRO 18. Comportamiento de fusidén de 4 unidades muéstrales
correspondiente a la comunidad IV, aplicando el

coeficiente de similitud de Scokal y Michener.

UNIDADES MUESTRALES FUSIONADAS COEFICIENTE

DE FUSION

20.22 0.71
2. 20.22,23. 0.63 3
|3_ 22é22,23.21. 0.68 _ 4

MJ
el

2
A




iente de Fusion
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Unidad muestral 56
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FIGURA 18, Dendograma de log uridades muesiralss
establecidas en el raodal IV, derivado del analisiz
de grupos descrito por Sokal v michener,



f_od4. 4. GPRURO TV

En eszte grupo se encuentra la comunidad VI  ubicada en
Chomazan., ~ongta de 5 unidades muéstrales. Para los diferentes
roeficientes de comunidad encontrados en este grupo se aprecia en
la figura 19, gue el rangc de semedianza varia de 0.8 a 0.48, los
miestrens con mavor semejanza son la 32 v 35 formando el primer
nuclea con un coeficiente de fusion de 0_B0. Las especies
comunes mas  importantes son Alnugs arguta (Schelecht)Spach,
Quercus acatenangensis Trealease y Baccharis vaccinigides HBK.

CUADRO 12, Matriz secundaria de presencia ausencia de las especies

en b unidades muéstrales con base en el coeficiente de

comunidad de Jaccard.

CUADRO 20. Comportamiento de fusidn de b unidades muéstrales

correspondiente a la comunidad VI, aplicando el
coeficiente de similitud de Scokal y Michener.

UNIDADES MUESTRALES FUSIONADAS COEFICIRNTE
DE FUSION

32.35. 0.80
34.33. 0.50
32,33,34,35. 0.52
31,32,33,34,35. 0.48
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#.5. VALOR DE IMPORTANCTA DE LAS ESPECIES AROCIADAS EN LAS
COMUNIDADES DE ALNUS,

Come pueds aspreciarse en el cuadre 11. la diversidad arborea
clentro del  area de investigacion.  es un poco  baja considerando
aue @e muestrearon B comunidades con  caracteristicas variantes,
sroontrande un total  de 15 especies arbéreas, de las cuales se
misde observsy su comportamiento en su valor de  importancia,

~btenide en faneidén a la densidad., drea basal v la frecuencia de
~hada ecpecis (Cuadro 210

SIIADRC 21, Valeores de importancia de las especies arbdreas, en

las 6 comunidades eatudiadas del género Alnus en e1

departamento de Totonicapian.

ESPECIEY FARCELA

SUMATORIAD 1.1442 391,39

REFERENCIAS: D = Densidad AB = Area basal
DR = Densidad relativa ABR = Ares basal relativa
F = Frecuencia ¥R = Frecuencia relativa
VI = Valor de importancia
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La significancia Ecolégica fue calculada para el estrato
arhboreo. teniende el género  Alpus un valor de importancia de
215.22% en relacidén al total de especies, Alnus arguta (Schlecht)
Spach. posee el mayor valor de importancia con B4.57%, con un
valor cercano Alnus dorulensis HBK. con 7(¢.99%. Para Alnus
firmifolia Fernald. tiene una significancia ecolégica de 39.29%.
un poco baja en relacidén a las dos especlies dominantes A. arguta
(8chlecht)Spach v Alnus Jorulensis HBK. Alnus ferruginea HBK.
tiene el valor mds bajo {20.3?%} dentro de este género.

El valor de importancia de las especies arbdreas agociadas a
la comunidad de Alnus se detallan en el cuadro 21.

Bs importante regaltar is rresencias de Quercus
acatenangensis Trealease, Arbutus xalapensis HBK v PBinus

rseudostrobus Lindley debido a su regular frecuencia en las
comunidades estudiadas.

8.6. CLASES DIAMETRICAS DE LAS ESPECIES DE ALNUS

Como  se observa en el cuadro ZZ. se ordenaron las claseg
diamétricas considerando su frecuencia v altura media rara las 4
egpecies de Alnus. determinadas en el departamento de
Totonicapsn.

En la mayoria de los bosgues un ntmero grande de drboles de
Aliso se encuentra entre 10-20 centimetros de didmetro basal.
Otros intervalos de didmetrc basal importantes son: 20-30 cms, vy
30~40 cms. En las comunidades donde existe bastante disturbacidn
como en Choarrancho v la comunidad ITI uvbicada en el Km. 182 de
la carretera panamericana. existen muchos latizales ¥ Dbrinzales
con didmetros comprendidos entre 1 v 10 cms de didmetro basal.

En las 6 comunidades muestreadag se encontrd una densidad
de aproximadamente 600 drboles por ha. con una altura promedio
de 15.95 metrom. Para 1a densidad de Alnusg, wuna busena
cantidad de individuos tienen didmetros basales que varian

de 10 a 20 centimetros., ademis que estas comunidades no tiene
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ni un  tipo de manejo, gue se manifissta en la gran cantidad ds
Arboles gue crecen bi v trifurcadamente . debido a 1la capacidad
del aliso de retofiar en la cual no se seleccionaron los medores
rebrotez para obtener individuos con mejcres caracteristicas, va
que estos drbolez casi siempre no desarrollan mucho v el fuste es

L

bastante defectunso.

Alnus arguta (Schlecht.)Spach es el Arhol que tiene el mayor
numero de individuos en las diferentes clases diamétricas como
aparece an el cuadro 272. Ademds es la especie que presentd la

mayor cantidad de Dbrinzales vy latizales en las 6 comunidades

miestreadas.
CUADRO 22 Clases diamétricas para Alnug spp. en los 8
comunidades muestreadas en el departamento de
Totonicapan.
ESPECIE Binss arguta flnus ferrugines Alaus firsitolia Alnus jerulensiz | TOTAL
: FRE s 1 F Mt eedia F_AM, aedia 1 F Mt metia | F Al media F Al aedia
HE R L g Hoo1a3 §3 11,32 | 214 12,17 374 12,02
il 1-38 Hy e 5 Ihg kY N 43 11,83 3t 18,06
3. 1-40 &1 20,57 R 2t 02,83 41 .37 123 21,50
141,130 5 {5 2 AR AR R R
59,146 RN ' 1 5.4 3 3.2 (U um,
3,49 N, Pl Li o Lo S L
{0,180 A P ; g Lo t Ll 03
i JATALES Lsot 13,0 Nk $M§§§ ________ 15,34 363 15,06 11078 15,98

6.7. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LAS ESPECIES DE Alnus spp.

8.7.1. CORTEZA

Alnus arguta (Schlecht)Spach. tiene un color gris oscuro,
que por la cantidad de liquenes es comin que aparenta un color
grig claro. la corteza es delgada v la textura es POCO rugonsa con
regquetias fisuras horizontales.
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Alous Jorulensis HBEK. consta de una corteza lisa., delgada,
de coleor café claro. Alnus ferprugines HBK. se caracteriza por
pogsesr una corteza de color café oscuro y textura medianamente
rugosa.

Alnus firmifolis Fernald. posee una corteza de color gris
rlateado a blanco. generalmente tiene una consistencia corchosa,

con una textura rugosa.

85.7.2. FORMA DE COPA.

La forma de copa es bastante variable para el género Alnus,
siendo bien marcada esta caracteristica en Alpus arsguta(Schlecht)
spach.. gque tiene una copa rala con todos los tipos de copa
obhgservados, Boleta 1 (Apendice 1), pero predomina una copa de
tipo circular.

Alnus Jdorulensis HBK. principalmente tiene una copa en forma
piramidal., también se presenta copas en forma circular.

Alnues firmifolias Fernald. predomina una copa triangular y se
caracteriza por tener una ramificacidén bastante baja en relacidn
a las otras esrecies de Alnug sSpp.

Las formas de copas de Alnus ferruginea HBK. difieren
bastante cuando se encuentra en un rodal. yva aue asi presenta
una copa irregular, pero en forma individual ramifica mejor y

forma una copa semicircular.

6.7.3. TIPO DE RAMIFICACION Y FORMA DEL FUSTE

Para 1las especies; Alnus arguta (Schlecht)Spach., Alnus
firmifolia Fernald. v Alnus jJorulensis HBEK, las ramificaciones
presentan un 4angulo de inclinacidn de 60 vy 90 grados. Alnugs
firmifolia Fernald. se caracteriza por tener una ramificacidn
bastante baja v poseer ramas algo delgadas. Alnug ferruginea
HBK, presenta una ramificacién con un &ngulo de inclinacidn

predominante de 30 a 80 grados.




JESPECIE ' ALISO | ALISO

' ) BLANCO COLORADO

| CARACTERISTICA

|DESARROLLO |~ rapido Lento

I ALTUORA mayvor menor
MADERA suave dura
%CORTEZA lisa y delgada Gruesa y rugosa
T TAMARO AMENTOS Es delgado v largo | reguefic v en forma
| FEMENTNOS N engrosada
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En las & comunidades de Alnus se observd que sl fuste og
bastante variable. predoeminande fustes rectos especialmente an:
Alpus arguta (Schlecht)Spach. v Alnus ferruginea HBK. Alnus
firmifolia Fernald v Alnus dorulensis HBK, tienen menor cantidad
de individucs con  fustes rectos predominanto los fustes
inclinados v ginuocesos. Es comin encontrar en las comunidades de
Albus fustes bi v trifurcados en la base, debido a rebrotes gue

no han tenido ninenn tipo de manejo.

6.7.4. ASPECTOS DESCRITO POR LOS CAMPESINOS.
4.1. CONOCIMIENTO DE LAS ESPECIES DEL GENERO Alnus.

El conocimiento dsl genero Alnus en el departamento de
Totonicapin as bastante amplio va que el 100% de los
entrevistados manifestaron la existencia de este drbol. el 75% de
los encuestados 1o conocen con £l nombre de lemop. el resto de
comunitarios le llaman aliso.

Un 85% de los entrevistados conocen el aliso blanco vy aliso
rojo, el resto de los comunitarios =dlo conoce una ospecie del
género Alnus. De los campesinog qgue distinguen las 2 diferentes
especies de aliso., manifestaron las giguientes caracteristicas

que distinguen a cada especie de aliso: cuadro 23.

CUADRD 23. Caracteristicas tipicas por las cuales los campesinos

distingen, al aliso blanco del aliso coloradon.

FUENTE: Boleta de encuesta.
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A. El blanco desarrolla mds rapido, alcanzando mayvores alturas y
regularmente con una poda natural bastante buena. El aliso
colorado tiene un crecimiento mas lento v ramifican a baja

altura.

B. El aliso blanco se caracteriza por tener una madera mias suave
v 2l colorado tiene una madera un poco dura. lo han notadco al

rajar la madera de este arbol.

El grosor de la corteza para el aliso blanco, es lisa v

delgada en relacidn al aliso colorado que posee una corteza un

TOoco gruesia vy o oon una textura rugosa.

D, El tamafio de los amentos femeninos; Para una clase la semilla
ez delgada y mds larga {(aliso blanco) con respecto al aliso

colorado gue posee la semilla pequefia v en forma engrosada.

Por las caracteristicas antes mencionadas vy por lugares
citados wor los agricultores, se verificd que el aliso blanco =se
raefieren a las especies: Alnus argutsa (Schlecht)Spach, y Alpus
Jorulensis HBK. Al hablar de aliso colorado se refieren Alnus
firmifolia Fernald.

Se podria inferir gue los agricultores conocen a Alpus
ferruginea HBK. como aliso colorado pero exclusivamente en las
partes bajas. este nombre comin responderia primordialmente al
color café oscuro de su corteza y no encajandcs en las deméds

raracteristica descritas en los incisos A,B Y D.

6.8 ALGUNOZ RASGOS FENOLOGICOS DE LAS ESPECIES DE Alnus
EN EL DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN,

6.8.1. CAPACIDAD DE REBROTE DE LAS ESPECIES DE Alnus.
La mavoria de loe entrevistados conocen de la capacidad del
aliso para retofiar pero es importante describir las siguientes

caracteristicas. gque permiten el crecimiento de los retofios de
aliso.

e
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B.8.1.1. Reto#lan siempre v cuando el &rbol tenga una edad joven,
va 4ue generalmente los &rboles de edad avanzada no

tienen un buen desarrolic de loa rebrotes.

6.8.1.2. Los alisos rebrotan vero s=se dificulta cuando las
comunidades tienen grandes densidades, ya que son Poco
los retofios aque se logran observar en comunidades

de Alnus con el dosel muy cerrado.

5.8.1.3. Para asegurar el retofic del aliso debe sgser cortado en

el verano, si se corta en el invierno se pudre el tocén.
8.3.2. DEFOLIACION.

Cuzndo =e midieron todas las variables en las diferentes
comunidades de Alnus se observd presencia de follaje en casgi la
totalidad de parcelas muestreadas. unnicamente se observd que
varios arboles de 1a ospecie Alnus ferruginea HBE. se defolian
completamente. Para Alnus arguta (Slecht)Spach, Alnus firmifolia
Fernald. v Alpus doruylensis HBK. se detectd gue votan sus hojas
de un 80 a 90% de todo sl arbol.

Es de hacer mencién Que se realizardn dos observaciones en
cada comunidad 1la primera de enero a febrero ¥ la segunda de
Junic a Julioc para conocar la defoliacién de los Arboles de

Alnus.
5.8.3. PRESENCIA DE FOLLAJE.

Todos los alisos botan sus hojas © permanecen con un follage
reducido en ciarta eépoca del afio, que comprende de diciembre a
marzo. siendo la temporada que se caracteriza por las mas bajas
temperaturas v heladas en sate departamento.

El aliso blanco bota un 80% de su follaje v 2l aligo
colorade por 1o general se defolia completamente segun 1o

manifestardn agricultores aue habitan cerca de las comunidades de

Alnus.
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n.8.4. PRESENCIA DE SEMILLA

La colecta de =emilla varia evrincipalmente por el clima de

~rada Jloralidad. de acuerdo a lo manifestade por viveristas,
recomiendan recolectar semilla, cuandc el amento femenino
{figuras g. 10 y 13) tiene una cocloracidn amarillenta porgue
indica la madurez de la semilla. No recomiendan recolectar los

frutocs cuando tienen una coloracidn café. debido a gue la mayor
parte de semilla va ha salido del amento femenino.
De acuerdo c¢on agricultores vy viveristas se encuentra

semilla con mayor abundancia en loz meses de diciembre a febrero.

6.9. USO8 DEL ALISO EN EL DEPARTAMENTC DE TOTONICAPAN

El génerc Alnus tiene wuna gran variedad de usos en el
departamento de Totonicapdn, tal como se aprecia en el cuadro 23,
aunque varios de los usoes no son utilizados en todas las
localidades de Totonicapan., varics habitantes de las comunidades
rurales =& han dado cuenta de que es un drbol de uso miltiple ¥y

gue tiene un ridpido crecimiento dentro de sus comunidades.

8.9.1. UsS0g DE LA MADERA DE ALNUS.

Comc se observa en el cuadro 23. el aliso es utilizado como
fuente energética en un 100% en todas las comunidad es donde se
realizd la encuesta. segin manifestaron los habitantes prefieren

este &drbol por las siguientes caracteristicas: arde en forma

pareja, prende fdcilmente, produce brazas, es de lenta combustidén

v no altera el sabor de los alimentos, estas son caracteristicas
como combustible. La madera de aliso puede guemarse cuando esta
verde. teniendo wun poder calorifico alte aproximadamente (4600
Keal/kg.) para madera de 20-50 afiecs con un bajeo contenido de
cenizas (0.34%). ( 5 )

Ademés manifestaron un 38% de los encuestados gue la madera

de Alnus es facil de rajar, gue crece bastante rdpido v se

B,

U T

tal ;




CUADRO 24, Usos de las diferentes partes del arbol,
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de las

2specize de Alnus en el departamento de Totonicapdn.
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Construcciones varias: Atatdes., Puertas, Ventanas,
forre vy techo.

Cabog de herramientas para la agricultura

Como material de construcciones informales

Postes para cerco

Lena
| Carbén.
A R B O L. 4
HEn sistemas Agrosilvopastoriles 20.4
:.Proteccién de cuencas i6.7
Protecciodn de nacimientos de agua 33.3
i Reforestacion b4.1
Utilizado en recuperacion de suelos degradados 37.5
debido a la capacidad de fijar nitrogeno e
incorporar materia organica al suelo.
CORTEZA ¥ HOJAS S
Como recconstituyente cerebral, contra el reumatismo 12.6
v alivia dolores en el cicle de menstruacidén de la
mujer.
Abono Verde 29.16
Para curtir cuero 12.50
Come Forraje 24.10
La broza la utilizan como abono en el cultivo del 16.87

maiz.

FUENTE: Boleta de encuesta.

encuentra mucho mds disponible esta &drbol en relacién ha otras
especies tan bien preferidas como el Encino y Roble {Quercus
Spr. ).



Un 37.5% de los encuestados afirmaron que el carbdn de Aliso
tiene un muy alto poder energético vy gque ultimamente 1o han
utilizado con bastante intensidad en el municipio de San

Francimsco E1 Alto.

También se emplea el lemop. come log indigenags le llaman a
samte  Arbol. para elaborar algunos accesorios de sus casas: como

puertas. ventanas y el machimbre. Cuadro 24.

El 33% de los agricultores utilizan el lemop en postes de
cercos. Asimismo este arbol se emplea para la construccidn de

cabos de herramientas para la labranza del suelo.

+.9.2. PRINCIPALES USOS QUE SE LE DAN AL ALISO COMO ARBOL.

Un 54.1% de los encuestados declararon gue el Aliso es una
huena especie para reforestar, debido a que crece rapido, ayuda
a loz suelos poco desarrollados con la incorporacidn de materia
orgdnica (Hojas). Asimismo retiene bastante humedad y protege los

caudales de agua.

Un 20.8% de los Encuestados han comenzado a utilizar el
Aliso en sistemas Agrosilvopastoriles, principalmente en el

municipio de San Cristobal Totonicapén.

6.9.3. US0OS DE LA CORTEZA Y HOJAS DEL ALISO.

Los agricultores manifestaron en un 29.18% que utilizan el
aliso como abono verde y un 21% como forraje principalmente para

nvinos prefiriendo las hojas tiernas de los arboles.

También utilizan como abeno natural la broza acumulada en

los latizales. para aplicarla en los cultivos de maiz.

asdl
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Pe lss  encuestados un 12.50%, sabe gque el aliso tiene
efectos medicinales. contra el reumatismo (Corteza) s contrela el
“iclo de menstruacién de la mujer v se utiliza también como
reconstituvente cerebral. La manera de preparar el brebaje. es
cocliendo por 15 minutos (¢ 0§ hojas de alisc v se toma
aproximadamente 285 cm® cada 8 horas. Asimisme alivia el dolor de
muela, Ynicaments partiendo un pedazo de hoja y dedar 1a misma

unos 19 minutos en el area afectada.

6.10. CONCCIMIENTO DEL ALISO POR PARTE DE VIVERISTAS EN LA
ZONA DE INFLUENCIA DE ESTUDIO.

Con el objeto de enriquecer toda informacidn relacionada al
aliso se entrevistd a 7 viveristas que trabajan estas especies en
viveros comunales del municipioc de Santa Lucia La Reforma,
Totonicapan ¢ Nimapa. Pasajoq ). Cakecera de San Bartolo Aguas
Calientes, Santa Maria Chiguimula, Momostenango (Rancho) vy el
vivero central de DIGEROS ubicado en San Cristobal Totonicapén.

Los encuestados de viveros comunales expusieron gue tienen
alrededor de 500 a 3000 pléntulas de aliso, y por lo regular
prefieren el aliso blanco. FE1 vivero central de DIGEBOS produgjo
rara el afio de 1994 alrededor de 80.000 pldntulas de aliso
blanco.

Pe los viveros comunales. los entrevistados manifestaron que
va tienen seleccionados sus idrboles semilleros, estando muy
accesibles a la comunidad Yy por lo regular son sirboles Qque =e
encuentran en forma individual o en rodales muy pequefios. '

La Fuente semillera del vivero de DIGEBOS. esta ubicada en
San Francisco del Alto en la aldea Pologua, en el cual existe un
rodal mixto de Alnue spp. Quercus SPP. v Lupressus lusitdnica.

La época de recolecciodn de gemilla varia de noviembres a
febrero. segin lo manifestaron los 7 viverista de cada lugar.

Los encuestados manifestaron que prefieren el aliso blanco,
Porque en basgse a su experiencia se han dado cuenta de que esta
especie tiene un mayor porcentaje de germinacidn ¥ ridpido
crecimiento en relacidn al aliss oo lorado.
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Loz encuestados manifestaron gue prefieren el aliso blanco.
porque en base a su experiencia se han dado cuenta de que esta
sgpecie  tiene un mayor porcentalie de germinacidn y  rapido
crecimiento en relacidn al aliso colorado.

Los viveristas entrevistados afirmaron que es un aArbol, muy
preferide por los comunitarios para reforestacidén por las

caracteristicas siguientes:

£.10.1. Tiene un rdpido crecimiento por lo que se puede utilizar

como boaques energéticos.

8.10.2. Para proteger los nacimientos de agua, ez bastante

utilizado.

6.10.3. Fija nitrdgeno vor lo gue es bueno para la protecciédn de

suelos v ademas tiene capacidad de retofiar.
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7. CONCLUSIONES.

Pt

En sl departamento de Totonicapdn se encontraron las cuatro

especlies de aliso reportadas por Standley y Steyvermark (31) las
cuales son: Alous arguta (Schlecht) Epach. Alnus ferrugineas
H.B.X. Alpus firmifolia Fernald. Alnus Jdorulensis H.B.K. Las
altitudes en gue normalmente se gncuentran las comunidades de
Almus spp. en forma natural varia de 2300 a 3000 metros sobre el
nivel del mar para el area de estudio. Encontrandose una

plantacién de Alnus arguta (Slecht)Spach a una altitud de 1965
metros scbre el nivel del mar.

Las poblaciones de Alnus arguta (Slecht)Spach, Alnus Jdorulensig
HBK.. Alnus firmifelis Fernald. v Alpus ferruginea HBK. se
encuentran en el departamente de Totonicapdn principalmente en la
zonz de vida de Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical.

Las especies dsl géneroc Alnus =se distribuyen en los ocho
municipios del departamento de Totonicapén, Alnus arguta
{Slecht)Spach v Alpus derulensisHBK. se les encuentra en mavor
cantidad en Momostenango. Santa Maria Chiquimula (Choasac) v el
municipio de Totonicapin (Cumbre de Alaska y Chomazdn). Estas
especies gon las Unicas gue estan presentes en los municipios de
San Andrés Xejul v BSanta Lucis 1la Reforma localizandose en
laderas bastante quebradas ¥ en partes muy himedas. Alnus
firmifolia Fernald. es bastante abundante en los municipios de
Totonicapan v Santa Maria Chiquimula (Choasac). Alpus ferruginea
HBK. es el 4rbol de menor aparicién en el area de estudio
localizdndose tGnicamente en San Cristébal Totonicapdn.

La especie de mayor frecuencia v mayor distribucidén en el area de
investigacién es Alnus arguta (Schlecht.) Spach. Para las 8
comunidades muestreados en el departamento de Totonicapdn, las
asociaciones mas frecuentes de las 4 especies de Alnug son:

- Alnus arguta (Schlecht)Spach, Alnus Jorulensig HBK,
Alnus firmifolia Fernald.
- Alnug arguta (Schlecht)Spach, Alnus Jdorulengis HBK.
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En algunoa ezpecimenes e observéd algin grado de hibridacidn.
pers  siempre se encontraron caracterigticas diferenciables. vara
la determinacién taxondmica de cada una de las especies del

ganero Alnus.

En las poblaciones de Alpus. los valores de importancia para las
diferentes especies son de: B4.57 para Alnus arguta (Schlecht)

Spach. 70.99. rara Alnus JorulensisHBK, 39.29 vpara Alnus
firmifolia Fernald, vy 20.37 para Alnus ferruginea HBK. De las
principales esvecies acompafiantes en el estrateo arbdreo, los

valores de importancia son: 13.78 para Quercus acatenanagensis
Trealease. 13.52 para Arbutusg xalapvengis HBK, 10.70 para Pinusg
pseudestrobus Lindley. v 10.19 prara Cupressus lugitdnica Miller.

En las roblaciones de Alnug se encontrareon en el estrato
arbustivo ,muy frecuentemente las siguientes especies: Cestrum
dumetorum Schlecht. Eupatorium epp. Monnina xalapensis HBK,
Solanum nudum HBK, Fuchsia microphylila HBK, Baccharis vaccincoides
HBK. Senecio sp. y Salvia karwinski.

Todas las especies de Alnug retofian. el buen desarrcllo del
retofio. depende grandemente que el dosel del Ybosgue no este muy
cerrado Vv que no sea muy viejo el aArbol wva gue dificulta el
crecimiento del rebrote en las 4 especies del género Alnus.

Los pobladores de las diferentes comunidades donde se encuentra
Alnue lo utilizan principalmente como fuente energética debido a
gue arde bastante bien, deja braza y es facil de rajar.

El principal uso en el departamento de Totonicapdn del género
Alnus e para la obtencion de lefia. El1 aliso también =e emplea
para la construccion de muebles rdsticos; mesas. sillas., roperos:
construceiones varias; atatdes, puertas, ventanas, para postes de
aerco v para carbdén vegetal. También es utilizado comc forraje.
abono verde, proteccidn de nacimientos de agua vy tiene algunos

efectos medicinales.

onE
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RECOMENDACTONES

Para provectos de reforestacidn en el departamento de Totonicapan
es importante tomar en congideracidén las especies del género
Alnus. Se recomienda utilizar Alnug arguta (Schlecht) Spach. y
Alnus jorulensis HBK. en las dos zonas de vida gue abarca
el departamento de Totonicapdn. en altitudes de 2.000 a 2700
msnm. Alnugs arguta (Schlecht)Spach. es 1la especie gue se debe
utilizar en suelos pobres v sitios con poca humedad. En las
partes mds altas de 2600 a 3100 msnm es conveniente emplear Alnus
Lirmifolia Fernald. Alpus ferruginea HBK. se puede plantar
preferencialmente en suelos arenosos, a la orilla de los rios y
en altitudes de 2,100 a 2400 msnm.
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APENDICE |
ESTUDIO PRELIMINAR DE LAS POBLACIONES DE ALISO ( Alnus spp. )
Y LAS ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS ASOCIADAS EN EL DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN

BOLETA DE MUESTREO POR 003C2_0>0mw

Tt B

. INFORMACION DE LA COMUNIDAD 1l. INFORMACION DE LA UNIDAD MUESTRAL

1} No. de Orden a) No. de Orden

b} Fecha de Establecimiento

) Ubicacion

¢) Ubicacién

) Extension Estimada

i) Forma de Proipedad de la Comunidad - Coordenada Geografica

- Altitud

) Edad aproximada del rodal

d) Pendiente

v Te Tarsldn Tre Frisnemdn ... i LY. T TN i e e . .

- Magnitud
: - Forma de Tipo da E g e
) N ] . Siametro Altura . NN Cortaza mmgmmomoa: omcamm”mao Follaje Rebrole OBSERVACIONES
o. specio Basal Total |alacopaft {23 |4 | 5| Grosor{Color |Texura| 30° | 60* | 80° |R{T|S|B{ | |Tr|Pmenca| Ausencis | 1 2
Dm_um_u_mz‘ﬂbmn Ra Recto 1a Incilnado 1 = Triangular 5 = Otro ) 1= Presencia de Broles
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APENLICE 2.  BOLETA DE ENCUESTA & CAMPESINOS EN EL AREA DONDFE

Fzoha Bolzta No.

SE ENCONTRARCN LAS COMUNIDADES DE Alpus SPP.

Tomralidad

1 .

A

-

]
'

8

5

10.

11,

12.

Connee usted o1 drbol llamado aliso o lemop Si No
Por gue otro nombre conoce a este drbol?

h. Conoee usted de la exlstencia de mds de una especie de
aliso? Si No

Como las puede diferenciar?

En gué areas =e desarrolla el aliso?

Cuales zon las ventajas que usted prefiere en el aligso en
comparacidn con otras especies 7

Conoce la capacidad de retofiar que tiene el aliso Si No_
Gue caracteristicas ha notado en 1la ggpeclie gue retofia

Wue cantidad de plantilas tiene en su vivero de ali=zo?

Existe demanda o preferencia sobre los arbolitos de aliso en
comparaciotn con otras especies?

Tiene mids de una esvecie de alisc en el vivero? 8i No
Cuales?

De donde mroviene la semilla de aliso para obtener las
rlantilas de vivern?

5i s un rodal de gue extensidén asT.

Utilizan plantulas regeneradas naturalmente? 8i No

Cudl es la técnica que cominmente emplean para su
rropagacién?

Tienen algin manejo silvicultural los rodales de aliso?

Esta de acuerdo con que se utilice 8l aliso para reforestar?
£i Ne

Por qQue razones 7

Conoce plantaciones de aliso? Si No Que extension
ocupan. . . Estan siendo maneijadas ror rebrotes Si No _

A que distanciamiento gsiembrin?
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14. En log ultimos 5 afios. en su opinién, los rodales naturales
de aliso en extensién han aumentado o disminuido. _.__ ...
15. Conoce los usos gue se le dan a las especies de aliso 7
81 No
PARA LERA
16, Cantidad que consume diariamente?
17. Porgué utiliza las especies de aliso?
18. Como obtiene su lefia? Recoleccidn propila
Compra Ambas
19. Vende lefa? Si_ No A qué precio?
Que cantidad vende?
20, Quién obtiene la lefia para su familia?®
21. D¢ donde obtiene su lefia? Parcela propia
Bosgque comunal Otros
PARA ASERRIO
22 . La vende a algan aserradero? Si____ No____ Que cantidad vende
A que distancia se encuentra?
23. En qué forma se realiza la venta? Por metro cubico
Por arbol En pilé Puesta en el aserradero___
24. Para botar los arboles Qué instrumentos emplea y drboles de

que didmetro corta?

MATERIALES DE CONSTRUCCION

25 . Emplea el aliso como material de construccidn. y en que

forma?
En vigas. . Tijeras________ Como horcones
Puertas v ventanas Otros N

FORRO Y TECHO

26. Emplea el aliso como postes para cercos vivos o muertos?

Diferencia alguna especie para éste uso ¢
Por qué razdén? _ ___ .

o




MEDICINAL

27, Cudles zon las especies de aliso quz tienen esza propiedad?

Yué enfermedades cura?

Tual =8 la parte utilizada del drbol en este caso?

28. Como =2 prepara para su uso

FORRAJE

29. Que especies de aliso utiliza rara forraje®?

Qué animales alimenta?

Wue rarte del drbol utiliza en éate caso

Comc se prepara para su uso

30. Conoce algunos otros usos gue se le den a las especies de
aliso 2 Si No
Cuales?
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APENDICE 3. BOLETA DE ENCUESTA A VIVERISTAS EN EI, AREA DE

No.

[N

o

INFLUENCIA DEL ESTUDIO SOBRE EL GENERO Alnus spp.
EN EL DEPARTAMENTO DE TOTONICAPAN ‘

de orden Fecha Localidad

Tiene plantas de aliso en &1 vivero? Si __ No
Que cantidad tiene?

Con cudntas especies de aliso se trabaja en el vivero?
Cuales son:
Cémo las distingue

Como cobtiene la semilla de aliso?
a) Donada. Especifique por qué institucidn (es)

b)) Comprada Indique donde la adgquiere

c) La recolecta En qué lugar?
Es bosgue natural o vlantacidn
Esta manejada técnicamente esa drea?

Tiene problemas con la germinacién de las semillas de aliso?
Si No Explique

Existe alguna preferencia por plantilas de aliso en
comparacidn con otras especies de parte de las personas que
llevan plantas del vivero 7

Si No A gué lo atribuye usted

Esta de acuerdo con que se utilice el aliso para reforestar 7.
Si No Porgue

Sabe usted que usos se le dan al aliso en ésta &rea?
Si No Easpecifique
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APENDICE 4. PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE VALOR DE
IMPORTACIA, COEFICIENTE DE JACCARD Y COEFICIENTE
DE SOEAL Y MICHENER.

1. CALCULC ©E LOS VALORES ABSOLUTOS DE DENSIDAD. AREA BAGAL Y
FRECUENCIA.

1.1. Densidad (D):

Sumatoria de las densidades de una especie
D = en lag unidades muestresleg
No. total de unidades muestreales

Donde:
Densidad de una especie en una unidad muestral = Noc. de
individuos de la especie en laz unidad muestral.

1.Z2. Area basal (AB):

Sumatoria de las areas basales de una especie
AB = en las unidades muéstrzles.
No. total de unidades muéstrales

Donde:

Area basgal de una especie en una unidad muestral = sumatoria
del area basal en todos los individuos de la especie
presentes en la unidad muestral.

Donde:
Area bhasal individual: DI2
4
Donde:
11 = 3.1418
D = Didmetro hasal ( a 10 cms del suelos )

1.3. Frecuencia (F):

F = No. de unidades muestreales en que estuvo

pregente una egpecies X 100
No. total de unidades muestreales



ta

ba

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DE DENSIDAD, AREA BASAL
Y FRECUENCIA.

Densidad relativa (Dr:

Dr = Da,
D
Donde:
Da Densidad de una especie en particular

D Sumatoria de las densidades de todas las especies.

Area basal Relativa (ABr)

ABr = ABa
AB
Donde
ea basal de una especie en particular.

Ar
Sumatoria del &rea basal de todas las especiles.
Frecuencia Relativa (Fr):

Fr = Fa x 100
¥

Donde:

Fa = Frecuencia de una especie en particular.
F = Sumatoria de la frecuencia de todas las especies.

3. CALCULO DE VALOR DE IMPORTANCIA
V.I. = Dr + ABr + FEr
4. CALCULO DEL COEFICIENTE DE COMUNIDAD DE JACCARD
CCr,2 = ____ 28 . _.
a+ b+ c
DONDE:
CCi.2 = Coeficiente de Jaccard.
a = nUmerc de especies comunes en 1 v 2.
b = niumero de egspecies exclusivas en la muestra 1.

= numero de especies exclusivas en la muestra 2.

Q
t
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CALUULO POR AGRUPACION FROMEDIO PROPUESTO POR SOKAL

Y MICHENER.

P Ns o ¢ N+ Ny 3 ] 8%+ ( Ny / { Nk + Ny ) 1 Sv

# T Ny v ¢ Hyx + Ny )2 ] ( 1- Su.v )

Coeficiente de Sckal y Michener.

Es el nuamero de muestras en el grupo x.

Es el nimero de muestras en el grupo y.

Indices de similitud entre el censo x V¥ el resto

de los censos y entre el censc v v el resto de
los censcs.
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APENDICE 5.

CUOADRD 24, Resultados del andlisis fislco-quimico de las
muestras de suelos tomadas en cada una
de las parcelas en el area de estudio.

No. El ARCILLA LIMa ARENA | CLASE TEXTURAL 4

tFarcela i H. G
1. 19.04 26.71 98,79 Eranco arengsn 13.78
2 7.51 23,483 68.94 Franco arenoso 6.89
3 14,20 37.18 4B.AZ Franco 12.27
4 2.29 19.47 Z0.54 Eranco. arennso Z2.24
9 e.52 39.95 90.53 Frapcn 10..290
& 13.71 32.81 53.78 Franco._arennso 10.82
Z 11.43 37-08 51.2%2 Eranco .19
8 J.8B4A 5..08 20.04 Arena 2.44
S 1.1.89 34.83 a0.71 Franco 7.8%
10 2all 18.51 71.78 Eranco arenaso 2.491
11. i4.44 22.94 YAV Eranco arenaso 11.43
12 g.52 292.35 58.44 Eranco arencso 10.%21
13. 12.4% 24618 49.85 Franco 12.81
14. B8.94 38.00 53.04 Franpco arennso 10.4648
15. 13.81 36,27 49,22 Eranco 12,664
14 13.37 35,77 50.84 Franro 11,43
17. 14.29 20.33 64,48 Franco arenoso 3,10
18. 19.26 22.28 62,96 Eranco. arennsn .22
19. i8.80 24.94 D4.26 Francn. _arennso 3003
20. 6.93 524 87.51 Arena Franca 1.18
21. B.4% 7,80 83.31 Arena Franca 2.91
22 23.921 32.4% 40,64 Frango 213
23 12.97 3202 494,44 Franco Dl
24, 2.£4 23.33 47,04 Franco arenosg 14,4839
239, 12.83 38.43 48,72 Franco 24465
- 2.21 18,351 71,728 Francp arenpsg 2.41
27a 14,44 22.%49 bl. b2 Frangch Arennspo 11.43
28 13.80 25,83 4% .24 franco A.81
29. 8.34 3313 58.51 Franca arennsn 12.33
30 1078 28.39 41.23 Eranco arenoso ?.24
31 14.82 80.43 44,25 Eranrn 2.19
32 13.43 45.01 41.54 Eranco Z2.24
33 A aA0.04 52.3% Franrn 8.07
34. 4.28 18,35 14,467 Arena.franca 11,21
33. 25.55% 26.635 47.80 Franco arcillo B.74

o ————————r S Arennso




QB
TR BAHE dhameiea.t Mt ERseERelen dnaReaRnes
de otonlﬁapan
o 4
% pH M. L] Meq. /100 ml. de suelo.
5 p K Ca | Mg
e B 120 24 TS 085
; o Bl Q. B0 161 599 (.89
3, B3 2.40 111 12.16 1.79
: 4 5.0 120 144 £8.92 0.83
I 5.9 (1. B0 38 4.30 Q.62
& 8.0 080 74 8.08 1.20
7 8.5 G.B0 32 8.18 0. 77
| . 5. 1.20 285 7. BE 3.12
D 5.7 1..80 187 9. 45 1.58
.10 8.0 1..80 342 12.35 2.01
11 5.6 a.00 _ 287 11.23 219
12 5.7 1..90 134 12 243 240
13 5.8 2 30 178 3. .87 1.87
14 8.0 1.20 87 11.23 1.23
15 5.5 o A0 an 11.41 2 04
16 5.8 1.20 77 10..29 1.91
17. 8.0 1.20 158 5.99 1.95
18 5.8 1..20 285 788 3.12
19 8.1 3.00 182 7_67 0.96
20 6.4 200 138 3.93 0_R3
21 .0 4..40 168 4.30 Q.83
22 5_8 4_40 80 10_48 3.18
23 8.2 3_60 a0 a.81 2.72
24 55 3.0 218 9.-892 -85
nE . 5.7 1.20 186 a_ao 2 a4
28 8.1 1.20 128 B.42 170
27. 5.3 1.20 82 7.87 1.80
28 5.8 2.-30 85 8.45
29 8.4 080 a2 10..67 1.80
30 &.-1 080 ] 105 2. 89 :
31 6.3 0. 80 an 7 .87 1.42
32 a.2 120 ag .17 1.57
33 6.5 080 17 7..49 2. 28
34 6.0 1.20 80 7.49 1.38
Y O 120 155 L 67 148
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CUADRY 27, NUMERC DE JHDIVIDUGOS3 ¥V AREA BAZAL POR UNIDAD MUESTRAL DE LAS ESPECIES PRESENTES
EM EL EBETRATO ARBORED DE LAZ COMUNIDADED EZTUDIADAZ EN EL DEPARTAMENTO

DE TOTONICAPAN.

COMUNIDAD

PARCELA

e
o

EZFECIE

o

AR

AB

AR

Alnies guatemalensis

Alnis arguta

53

ooee

0.2z

04318

07508

-3 R

Alnus farrucitiresn

Alnus hmntoba

0.7184

Alnusz jpniiensis

015X

0.1884

08718

0.8784

Arbutus xelapenms

3081

0.008

0.2518

Baeohang vaccmiolies

Boccoma vulcanica

Enicichiaicta sunisncans

nd

Buctcheds sp.

Castrum dumisterin

PR PO p R |~ ]| k|

Y —

Castrurn guaternaiense

castrum 5.

SO Ml BRIt AN ST

Gilipransly lumiarnia

—t

L]

0.ovae

ELtpatoniim o rassorim

Eupatonm 5.

Fuchasia nicrophylla

Fuchma tatracdectyla

Lycsenthes ricoior

Morrne xaipansns s

Drecmanax tRiapanss

Fameattyn cthata

Finus ayacalivite

Firils phrofitet s

Filis e ontroiD s

0.087

01637

0.078

Frunus camst

0.02%

0.017

UsrCuS aCaiEnangenss

n
a
Qitarouy peciincitans

0.027

ruzrcus sopolastoha

0.027

0,039

Salvia axXCalsa

ZAIA karsinskl

Zonecio petazoicies

NBEEBREE

Tanecio 5p.

]
[43

Zolanur NIQrescons

A48 Eotariem nucdum

oy
-3

SoiAnUmM B,
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CONTIHUATION CUADRT 22,
afm X TRY S il LE
PamOEL N T 2 1 1 1% 12 14 13 s
e, |[EZREOIR N AR L] AR M AR i8] AL N AL M AL M AR N AL 3] Al
T Aies quuteriniensa
I PElnua argute 17 ] LeFiT 8| 8738 n 0.5
I {Alnus ferrutuinss
& {Alnus firnufohia &8 | 1828 X1 1.4 2 a5 1.%7
= Lamua perulanua 1 P 1,78 LT faX-} | X i oler z o.1e ] 1M o
& jArtytul slapenu
T (ERIchmer vaszn s tle
¥ jEasssmie vuloun: o 3 2.007 & G103 1 {.437

2 |BudiHaidn mmaricann 1 Q.008 1 0013
10 | Buddieidn ag. ; ] ]

11 Ceatrunt damiatorunt

12 jQsatrum guntemnlenis

13 | Deatrun: 35,

T4 (Oroien mispnenus

13 {Quprsauy luxtanion

1T LRERISTIE CURTEAROTU)

17 [Bupmtartunt ap.

1% [Fushua nucrophylix

1@ Fuchun tetradinctyin

o lhymmnthex tricolor

21 |Honnina Ialnpansnna

22 (Oreopana: cnimpenuz

Farnattyn cohinta

ax
ok
Z4 {®™pul nvacnbuite

QIR

K

ST i*inua menisTunine

22 J*inus preusicrirobur x .11 1 0.07

27 1Frunua cpylr

¥ |Chrercra acaisnxngesnus

22 |Guercux padunculariy

T lEuercys 3ancinelsin

21 1Zalhas sresiin

X2 | Ealvia knrwinaio

IX (X anecic petricicha

X4 |Zehecioap.

Z% | S-nlanums mgresseni

Solmnund pudun

Eoimnun ap.
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CONTINVACIDN CUADRC 27

CORUNIDAD Pit v
FARCELA 17 k1] 18 20 1 22 o8

or
<o
ful

. [EZPECIE M AEB N AR N AB M AR N AB N AB N AB

Anss guatemalenns

Alfus arguia & 1.457

w

Q178 | 1e{ 0.882

AIUE IATLICLINGS 7 0.41258 13{ 0.79

B raf—

Atz irmrfolia gl 1.088

AlLIS jorisnss 12 | D.B&S7 | 11| O.E804 28] 1.478

Arlutus cRbayrenss 2.1188

[4:]

ARF I el 2 d

Bacchans yacoimonies

Boocotle vuicanica

Euzldiacla amancana

Bucdlenda 5.

Gastrum dumstorsm

R ey g
PI{ = D]

Castrum guatemalense

& Woastrunt sp.

14 [Sroton mlapansnss

10 [Guprassus luntanica

18 IBipRionint cupiassonim

17 Bupatonum sp.

18 IFLUChsa nmeroplyiia

19 Fuchsie tatreoas tyli

0 iycranthes inoolor

Moring Aalaryansss

Qrespanas Xelpenys

Fermatiya ciliata

Partis syrcahtits

[

Fis motesumas 0.16&

Py preudosirobus 1 0.G38 1 { 0.088

Prunus capub

QUBrcLn acalenangensis

Quarcus pecunculans 1] o7

Quarcus sapotretoln

Zalvia sNcalsa

Zalvig Rarwinskl

Tenecio petasoides

ZarCI0 5.

Zotanum ngreascens

SOHAMINY nudum

GBS EB B2 B8BIE[B N BBBIR

Sotanum S,
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~4

xd

)

k

]

AB N

AB

AB

b § 5

AB

o5
Z18

[aB

AE

I 067

T
ta

028

(&R R

Ainus f=nuguinan

TAInus fimiteiin

Q155

b

0.034

210093

151 0.514

18dmus forulerngis

to]
RN]
-l
)

R g

0317

sArzutus walmpansis

4]

010z

0.037 |

1| 0.01e

2 | 0093

e L N N

Baooharis vacoinjeides

Basvonia vulosnica

Buclciiaicla simarioxna

Buclellmicla o,

at |

Cestrum durn etoram

Ceastrum guatenialense

yfraf-~Tiafwmfm

Ceostrun 2.

Croton jsiapanensis

Cupressus tusitanios

D018

0.025

0.018 |

Eupatoriun oupressoru

Eupatsrium sp.

st e | = e | | s

Fuchsia miorophylia

Plmi~i{mjea|

Fuchsia totradactyia

L)

Lyvianthes riocior

[gv]
—r

Mormina sslapanansis

b
[£8]

Orecpanar kslapensis

123

[Pamettya oiliats

|24

Firus ayaoshuite

20

Firus montezunsae

Finus pseucostrobus

.07+

Ak ]
=4

Frunusz oapuii

j(a)

Querous soaterangansiz

0.085

1 | D.Os2

1| 0054

(R L]
i

Quisrous pachuneulars
|-

— |

022

1] 0038

] 0027

Clusrous capotaeiolia

Salvia enoaliza

sl2]g

15 atvia karwinski

3

Senesic petascides

¥
»

Senegio ap.

Solanum nigresoans

Sotanum nudum

S ofanim =,




CONTINUACION GUADRO 27.

SOMUNIDALD

DARCELA

3t

0]
[}

34

ESPECIE

AR

™

AB

N

AR

AB

AB

Alnes gualtemaiensis

Alnus arguta

G.544

15

0.665

0.713

0.315

ARUS ferruguines

Alnuz firmiolia

0.263

£0.373

AlNUs jorensis

AFBUIUG XEIRpenEIs

g.017

0.024

BaCCHans vaccinpides

Bocconia vulcanics

BLddeids amercana

Buddizida sp.

Cestrum dumstorum

Cestrum guatemalense

Cestrum sp.

Croton jslaparenss

SUPressUs JUSItanica

Eupalorium Cupressoru

Eupatonum sp.

Fuchsig nucrophylia

Fuchsia tetradactyla

Lycianthes tricoior

Monnina xalapanensis

Oreopanax ¥alapensis
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0.088
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Quercus sapttaefolia
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0.037
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Serecio pelasoides
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LINIVERSIDAD DE SaN CARLOS DE GUATRMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Ref. Sem.062-95

AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "ESTUDIO PRELIMINAR DE LAS POBLACIONES DE ALISC (Alnus spp.)
Y LAS ESPECIES ARBOREAS Y ARBUSTIVAS ASOCIADAS EN EL DEPAR-
TAMENTO DE TOTONICAPAN".

DESARRCLLADA PCR EL ESTUDIANTE: JORGE MARIO FLORES ROBLES

CARNET No: 8813120

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Adalberto Rodriguez
Ing. Agr. Negli Gallardo
Ing. Agr. Ral Escobar

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha
cumplido con las normas universitarias y reglamentos de la Facultad de Agronomia de

la Universidad de San Carlos de Guatemala.
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