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EVALUACTON DE SECUENCIAS Y FRECUENCTAS DE APLICACION CON TRES
INSECTICIDAS DE DIFERENTE GRUPO TOXICOLOGICO PARA EL CONTROL DEL
PICUDO {Anthonomus eugenii Cano}, EN EL CULTIVO NDE CHILE PIMIENTO

{Capsicum annuum L.}, EN BARCENA VILLA NUEVA.

EVALUATION OF SEQUENCES AND FREQUENCIES OF APLICATION WITH THREERE
DIFFERENT TOXICOLOGICAL GROUP OF INSECTICIDES FOR THE CONTROL oF
THE PREPPER WEEVIL{Anthonomus eugenii Cana), IN PEPPER FIELD
(Capsicum annuum L.), IN BARCENA'VILLA NUEVA.

RESUMEN
Como parte del mane jo integrado de plagas, el control gquimico es
indispensable para cierto tipo de plagas. Los productos gquimicos
deben de aplicarse con métodos que sean etficientes, qJua no
PrOVOgUuen desequilibrios ecoldgiaes, que no aumenten exageradamente
los costos y principalmente, que nao creen resistencia en 1os

insectos.

Con base en lo anterior, en este trabajo se evaluaron secuencias de

plaguicidas de diferentes grupos foxicoldgicos, Parathion
methil(Organofosforadol), Cytfluthrin{Piretroide) A2

Oxamil (Carbamato}, aplicados en lies tfrecuencias diferentes ( 4, &

v 6 dias). EL nivel critico de poblacién usado para el control del

picudo {(Anthonomus eugenni Cano) fue de dos picudos en 40

terminales florales. El estudico se llevo a cabo en el area de
Barcena Villa nueva, de Febrero a Julio de 1993,

Para observar el efecto de cada una de las modalidades de
aplicacidén se establecieron las variables de respuasta giguientes:
rendimiento en kg/ha de tfruto sanc, {rutos caidos con dafo ¥ nimero
de larvas encontradas en los Yrutos caldes por hectarea. La
investigacidén se realizd utilizmando un disefo en blogues al azar

con arreglo combinatorio. El anilisis econdmico se aefectud con la

e
£t
-




metodologia conocida como la Tasa Harginal de Retorno.

Tanto en el anAlisis estadistice como en el anélisié econémicm,Iéé
establece que es mejor la utilizacion de los plaguicidas en el
gsiguiente orden: Oxamil - Cyfluthrin - Parathion -~ methil,
apiicandblos cada 5 dias con un aivel critico dé poblacidn de 2

a O

mas picudos en cuarenta terminales {lorales.



1. INTRODUCCION
La principal causa en la disminucidén en la produccidén de cultivo de
chile pimiento a nivel nacional, es el alaque sovero de plagas del

fruto. Un ejemplo real ocurre en BArcena, Villa Nueva donde el

rendimiento de chile pimiente (Capsicum annuum L.} ha bajado
considerablemente (de 16.20 a 11.67 TM/ha.), debido al atague del

ingsecto flamado picudo del chile {Anthonomus eugenii Cano) {10).

Bl agricultor en el Area de produccién con el fin de reducir el
daio provocado por la mencionada plaga, ha recurrido al uso de
attas dosis de plaguicidas sin respetar los intervalos de
aplicacién recomendados, posiblemente provocando resistencia ¥
eliminando insectos benélicos.

Cuando un plaguicida no es elfectivo y se dispone de varios
compuestos alternativos en el mercado, se procede a ubicarlos en su
correspondiente grupo toxicoldégice. Esto quiere decir, gue dentro
de cada grupo, sus elementos poseen una tuerte atfinidad respeclto a
los mecanismos de registencia que comparten. Los grupos
toxicolégicos deben de ser por su naturaleza esencialmente
diferentes entre si, ceaia plaguicida debe de ser por lo tanto
ubicado sdlo dentro de un grupo (12).

Para solucionar la problemitica actual a continuaclén se describe
unta metodologia de investigacidn, que utiliza tres insecticidas de
diferente grupo toxiceldgico, evajuando tres diferentes secuencias
¥y tres frecuencias de aplicacidn para el control de la plaga en

mencidn, en el culltive de chile pimiento.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En la aldea de Barcena, Jjurisdiccién del muhiciplo de Villa Nueva,
del departamento de Guatemala, se siembra una Eran diversidad de

citltivos, entre los cuales el chile pimientoe (Capsicum annuum L. )

@8 uno de los principales, que representa gran parte de los
ingreses de los agriculbores de la region.

Este ingreso se ha reducido considerablemente por el atague de
plagas y el allto costo que representa el control de dichas plagas.
Masaya Gamboa{l10), wTealizé un diagnostico de las principales
plagas que afeclan Llos culbtivos en 2! area mencionada. Se odetermind
gue la principal plaga gue atecta el culbive de chile pimiento &s

el insecto llamado picudo del chile (Anthonomus eugenii Canol,

orden Coleopltera tamilia Curculionidase.

Aunado al problema del atague del picudo del chile, los
agricultores para contrarestar e! problema utilizan altas dosis de
diversos producltos guimicos sin previa calendarizacidn ¥ sin tener

resultados satisfactorios.



d. JUSTIFICACION

Los rendimientos gue se obbienen aclbualmente de chile pimiento en
las diferentes Areas de produccidu se puedeén mejorar{(i6.20 TM/ha.)
La demanda del cultivo de chile pimienﬁo va en aumento en cuanto al
consume nacional, se ha estiwmade que l% oferta de chile pimiento en
el afo de 1888 para una poblacién total de 8,681,079 habitantes fue
de 2,786 TM, existiendo una estimacidn de la demanda potencial pava
esa misma poblacidn, que consumiendo 0.5 kgs per capita, como dieta
minima anual seria de 4,332.67 TM. Se deduce entonces gue existe
una demanda potencial inmsatisfecha de 1,536.61 TM, pues la
produccion cubrid en promedio Unicamente el G3% de la demanda
potencial (6}.

Es importante indicar ademéas gue el chile pimiento tiene en el area
Centroamericana un mercado gue absorbe buena parte de la produccidn
nacional.

Para cubrir Ja demanda de este productoe agricola y mantener
valiosos ingresos para los agricultores, se hace necesaria la
investigacidn de téecnicss de control de piagas, principalmente el
picudo, para gque garanticen un Dbuen rendimiento del cultivo, sin
aumentar los costos de produccién. La técnica de control que se
propone en este trabajo se refiere al uso de secuencias ¥y
frecvencias de aplicacién de insecticidas ulilizando diferentes

grupos toxicoldgicos.




4. MARCO TEORICO
4.1 MARCO CONCEPTUAL

4.1.1 CARACTHERISTICAS GENERALES DEL CULTIVO DE CHILE PIMIENTO.
El chile pimiento es una especie originaria de &mérica, de la

.

familia de la solanaceas, siendo piantgs perennes ¥y otras anuales.
Segun la variedad puede llegar a alcanzar alturas de 50 a 120 ¢m
los frutos son de importancia econémica v cultural en el cultivo
(773.

Guatemala Tiene la ventaja de jue presenta regiones gque le son
favorables en el aspecio de clima, tanto para su desarrollo aptimo
como para la cosecha, factores gque favorecen la cbtencidén de buenos

rendimientos (7).

En ta literatura horticola es frecuente encontrar los chiles dulces

anpuum,

lLas caracteristicas que distinguen a la especie Capsicum_ annuum

son las siguientes: las flores tienen las corolas blancas o
ligeramente destenRidas, siendo zus pedicelos solitarios ¥ rara vesz
se encuentran dos en un nudo. Los frutos son muy variables en
Yorma, color ¥ tamatio, alcanzan ddesde 1 hasta 30 cm de largo. Esta
especie incluye un gran namero de variedades comerciales y es de
importancia econdmica en las zenas templadas del mundo {(3).

En la cosecha el chile hay que distinguir dos clases: una es para

utilizarse como chile fresco vy la otra como chile seco, este



ohn

aspecto va de acuerdo a la variedad.

El chile se puede producir en suelos livianos o pesados, pero deben

de tener buen drenaje y estar bien preparados antes de la siembra,

Al igual que el tomate, el chile #s tolerante a la acidez y crece
. . . , . y . . : ,

bien aun p de 6.8 a 5.5, Bl esbidrcol desCompueslo se recomnlenda

en suelos pobres, a si como abonos completos dQue suministren

aproximadamente 100 kg de N, 150 kg de P205 v 150 kg de K,0 por ha.

ElL chile puede requerir un poco més de nitrogeno y potasio a la

lcopersicon escutentum). Si no

siembra que el cultivo de bLomate{lLd
hay una fertilidad adecuada en las primeras etapas del crecimiento,
la planta empiezna a florecer antes de tiempo, tiende a quedarse
enana y no produce bien. El laboreo del suelo debe ser lo HAS
superficialmente posible para evitar dafios a las raices y lo mas
suficientemenle profundo para sliminar las hierbhas. Bajo
condiciones climAticas adversas, los chiles son propensos a dejar
caer las flores y Llos frutos pequeiios, especialmente los cultivares
dulces. Esto sucede por que la baja humedad relativa y temperaturas
altas producen una transpiracidn excesiva, lo gue provoca la caida
de las {lores debido al déficit de agua en la planta. Cuando el
suelo estia seco también p ede ocurrir una caida de lores, ain con

riego, siempre por casos excepcionales de transpliracidn excesiva(l)

4.1.2 IMPORTANCIA ECONOMICA DEL CULTIVO DE CHILE PIMIENTO
Segin el Departamento de Alimentacidn vy Nutricién de la
Secretaria General del Consejo Nacional de Planificacidn BEcondmica,

el consumo per capita para una diebta minima es de 0.5 Kkgs cde chile

i




G
pimiento anual; esto significa gue el consumo efective que han
venido realizando las personas, constituyen uGnicamente la tres
quintas partes del consumo reccmendado. El consumo nacional de
chile pimiento ha venido mostrando una tendencia ascendente. Asi en
14974, este era de 2,136.30 toneladas mébricas{TM) ¥ ha seguido
incrementiandose cada afio, hasta |legar en 18985 a 2,528.17 TH. Segin
lo anterior, en el periodo ana{ixﬁdm; el econsumo nacional AumentG
en 18% {(5}). |
Por otra parte, Gonzales (5}, establece gque las mayores cantidades
son demandadas por la rvephblica de El Salvador, lo cual viene &a
constituir un tactor positive para Guatemala, pues debido a Lla
cercania, se faciltitan ese tipo de transacciones comerciales. De
contformidad con registros existenles en la seccidn de mercaden del
Instituto de Comercializacidn Agricola {INDECA), los precics
promedio por gquintal de chile pimientac al consumidor, han tenido un
comportamiento estable, sus variaciones no han sido signiticativas.
Actuaimente TNDECA tiene registros de preciovs de chile pimiento que
varian de Q60.00 a Q40.00., por caja de 11.36 kgs es decir, de
Q5,281.69 a Q3,521.13. por tonelada métrica durante el mes de enero

de 14944.

4.1.3 CONDICTONES CLIMATICAS PARA EL CULTIVO DE CHILE PIMIENTOG.
El cultivo se adapta a los climas templados, calido ¥ frios,

con alturas comprendidas entre U a 2,000 metros sobre el nivel del

mar. Se cultiva mejor en los climas calidos ¥ templados, con una

elevacion sobre el nivel del mar de 0 a 1,200 metros, ¥ <oOn



7
temperaturas que oscilen entre los 20 ¥ 29%3, con precipitacidan
pluvial de 600 a 1200 mm, bien distribuidos durante su ciclo
vegetativo. Un exceso de humedad provoca enfermedades del follaje
vy trubtos, asi como también una alla temperatura puede causar la
caida de las flores y qguemaduras de los frutos. La planta es muy

sensible a las heladas (7).

4.1.4 EPOCA DE SIEMBRA DEL CULTIVO DE CHILE PIMIENTG

En climas calidos y templados se cultiva todo el afio, en la
época seca necesita de riego. En clima frio debe cultivarse entre
jos meses de abril y agosto, tuera de la época de heladas(7).
FEn el Area de Barcena, Villa Nueva los agricultores siembran en los
meses de abril a julio, existiendo ademas agricultores que siembran

en distintas épocas, debids a gue cuentan con riego.

4.1.5 VARTEDADES MAS IMPORTANTES EN GUATEMALA.

Entre las variedades més importantes tenemos: yolo wondcder No.
147 YWF., California Wonder No. 147 CWF., World Beater Thick Wall
No. 149 WBF., Perfection No. 143 PF, Serranoc No. 114 SF., Jalapeiio
No. 145 JF.
En el Aarea de BaArcena, Villa Nueva, utilizan dos variedades
me joradas las cuales son: Tropical Trazul y Marconi Ross siendo mAas
utilizada la primera.
Padas las condiciones de exigencia del mercado actual, los
agricultores dJde Barcena y  areas circunvecinas ubiliznan  esta

variedad de cultive de chile, ia cual btiene las sigulentes
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caracteristicas: el color del fruto es verde oscuro, cuando llega
a la maduresz es rojo, tiene un largo aproximado de & pulgadas por
4 de ancho, con una carnaza medioc Eruesa cuya posiclidon es colgante,
el habito de crecimiento de la planta es de 65 cm a 80 cm, el ciclo

de cultive es de 75-80 dias después del trasplante (7).

4.1.6 CARACTERISTICAS DEL PICUDO DEIL éHTLE.

De acuerdo a su clasiticacién taxondémica, pertenece a la
clase insecta, orden Coledptera, tamilia Curculionidae, subfamilia
Anthonomidae, género Anthonomus y especie A. eugenii Cano.

Se reporta que el picudo del chile posee un tamafo de Jmm de largo

en el estado adulto ¥ con la {orma oval tipica de! género

Anthonomus., Su color es de cacliz obscuro a negro. bLas lavvas son

o

daz, con cabeza de color café y miden Gmm de largo. Las larvas
forman tdneles en las nasas de las semiilas ¥ al ipgual gue las
pupas se localizan en el centro y dentro de los frutos de chile.
EL picudo en el estado adulto posee un pico o proboscis el cual le
permite perforar flores, frutos, eic. Valiéndose del pico, las
hembras abren agujeros en los tejidos del {fruto para Jluego
depositar alli sus huevos; después, sellan el agujero. Los adultos,
se ocultan en los botones {lorales y ovipositan en flores y frutos
requeilos {1},

Las larvas del picudo se desarrollian como barrvenadoras y al
alimentarse de las semillas, hacen caer hasta el 75% de los frutos
t1). Barillas y Ortiz (2, 13) detecrminaron que la duracién del

ciclo de Anthongmus sgugenii Cano, es de 37 dias divididos en 3, 10,
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4 v 40 dias para los estados de hueve, larva, pupa y adulto,
respectivamente. En 1886, en el valle de la f{ragua Zacapa, se
eztimé gue en un periodo de 38 dias apartir del inicio de la
emision de botones florales, «} 40% de la plantacidn habia sido
infestada. FEsto confirma la vroblemabica existente de bajos
rendimientos ¥ altos costes de praduqcién {2).

Ortiz {13),‘reporta que Ia hemgra del picudoc oviposita en
brotes terminales, botones f{lovales, {lores ¥y frutos jJjovenes,
siendo las larvas las que se alimentan de ellos ¥ quienes causan &t
mayor dafio. Alectande tanto la calidad como la cantidad de la
cosecha.

Las larvas se alimentan del interior del {fruto causando 1la
aparicién de una area nearética que circuanda el lugar donde se
encuentra generalmente la semilla; !'recuentemente estos frutos caen
al suelo prematuramente, mientras gue los frutos gue se manticnen
en la planta son deformes y peguebos.

El picudo tiene wvarios hospederos, entre ellos se menciona la

berenjena {Sclanum melongene}l y el macuy o quilete (Solanum nigrum)

(13},

4.1.7 CONTROL QUIMICO

Este control utiliza productos guimicos para el manejo de
plagas. En este experimento se evalian diferentes productos,
aplicados segin grupos toxicoldgicos, en el manejo de A, sugenili.

El contrel guimicos es importante ¥y necesario para veducir las

peblaciones de plagas como el picude del chite. Cajas citade por
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Pacheco {14), ensaydé muchas técnicas en el valle de la Fragua
racara, entre ellas el uso de cultivos trampa. Asi mismo, se
reperbta gue los estados de larva y adulto duran 10 y 20 dias
respectivamente y son las elapas mas activas y daifiinas en donde se
estudiaron diferentes opciocnes de conirol de la plaga, mediante el
uso del atrayente organico GRANDLURE yntuitivo trampsa, para atraer
¥y concentrar las poblaciones de picudo,rcon la finalidad de reducir
dicho insecto nocivo al cultive de chile.
Los plaguicidas asperjados en el cultivo trampa fYusron melhil
parathion ¥ endosulfan por ser especificos para el control del
picudo. Las primeras cuatro aplicaciones se hicieron a intervalos
de 8 dias y las siguientes cada 5 dias, en horas de la tarde.
Bariilas{2), concluye gue los tlratamientos que indican un mejor
control para el picudo de chile son, en su orden de importancia:
CYFLUTHRIN, ENDOSULFAN Y MALATHION. Y recomienda utilizarlos en un
programa de control de picude, seleccionandoe la combinacién mas

elfect iva.

4.1.8 CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS A EVALUAR

CYFLUTHRIN: Es un piretroide sintético, insecticida de contacto, 7

su DL~30 es de 590 mg/kg. Su férmula quimica o nombre guimice es:

Acido cuclopropancarbocilo - 3 - {2, 2 -dichloroethenyl) - 2.2 -
dimetylceiano -{4 -Fluoro - 3- phenoxyohenyl) melhil ester, se
conoce cen el npnombre comercial de Baytroid 025 {8). Es un

insecticida de contacto o ingestidén de rapido efecto inicial, posee

ademAs una notable residualidad. Su concentracidén es de 25 grs de
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ingrediente acltivo por litro ftormulado.
Se recomienda para insectos masticadores, coledplteros ¥
especialmente para larvas de picudo en chile pimiento (9}).

La dosis comercial usada es de 1.43 a 2.15 lt/ha o 37,5 cc en

16 litros de agua en rociadora{?)

PARATHION METHIL: Es un insecticida organolosforado de amplio
espectro. Eficaz contra casi lLodas las plagas chupadoras ¥
masticadoras, actua como toxico de contacto gasbtrico v respiracidn,

distinguieéndose por su rapido efecto inicial. Su nombre quimico es:

0,0 - dimetil - 0 -~ (4 - nitrofenil)}) - mono ~ Lioftostato.

)
W

5¢ recomienda sSu uso para el control de plagas en los cultivos
de algodén, frutas de pepita 3y de hueso, vides, citricos,
hortaliznas (93,

Nombre comercial: Folidol 4900 FC, su concentracién es de 350 grs de

ingrediente activo por litro formulado de producto.

OXAMTL: Es un insecticida nemalicida Carbamato de accidn
sistémica y de contacto. Nombres comerciales,; Oxamil, Vidate
no es Pitobtdéxico cuando se usa en La dosis recomendadsa, su
DL-50 es de 540 mg/kg. Su nombre gquimico es: mebil 2 -
{dimetilamino} - N - {metilamino carboril oxil -2 -
oxoetanidotiato. Se recomienda para insectos chupadores,
coleoptereos v nematodos. La dosis comercial usada es de 1.2

a 1.5 litros por Hectareas, la concenlracidn es de 240 grs d e

ingrediente active por libtro de solucidn., (8).




4.1.9 CONTROL INTEGRADO.

Pacheco (14), recomendd en el municipio, de Cabahas, Zacapa,
wtilizar la metodologia de CONTROL SUPERVISADO, muestreando
cuarenta ferminaies de diferentes plantas sobre  los surcos ¥y
aplicando productos quimicos, cuands el nivel critico de poblacidn
de insectos sea de dos o mas picudos adultos{14).

Para determinar los niveles de pobiacién, la toma de muestras debe
de comenzar desde'el momento en gue aparecen los botones florales,
repitiéndola dos veces por semann. 32 seleccionan lugares ubicados
&n diferenﬁeé partes del cultive sin incluir los bordes. En cada
ingar de muestreo se cuenta el nimero de picudos en cuarenta
Lerminales. Una terminal es el lugar donde se producen los botones
y cada planta puede tener hasta tres terminales para el conteo. La
existencia de picudo debe de delerminarse sin tocar o dar vuelta a
las terminales, de este modo se evita la caida o alejamiento de los
picudos antes de contarles (1).

Andrews({(1l), sugiere de acuerdo a la metodologia anterior, la
aplicacién de insecticidas, cuando se encuentren dos o més picudos

en las cuarenta terminales {ver figura 7 "A").

4.1.10 USO DE SECUENCTAS Y FRECUENCTAS DE APLICACION DE
INSECTICIDAS.
Las secuencias de aplicacion de prodictos guimicos es una
forma de utilizar los insecticidas, en donde se procede a ubicarlos
en  su  correspondiente  grupo toxicolégico. Al elaborar una

secuencia de aplicacidén no se recomienda otro’ insecticida que



pertenezca al mismo grupo del anteriormente utilizado, dado a que
comparten los mecanismos de resistencia.

La frecuencia de aplicacidén de un insecticida no es mas que el
intervalo de tiempo entre una y obtra aspersioén. Es decir, es el
tiempo gue transcurriria entre una y olra aplicacidén. Es importante
tomar en cuenta que estas frecuencias;deben de respetarse para no

crear un desequilibrioc entre las especies y de esa maners, crear

ademas, resistencla a los produclbteos guimicos (9).

4.1.11 MECANTSMOS DE RESISTENCTA A INSECTICIDAS.

Lagunes (8), enfoca la resistencia desde el punto de vista
econdmico, Define la resisltencia asi “"Una poblacién es resistents
cuande no puede ser controlada econdmicamente con determinado
insecticida", Bertini c¢itado por Pachecol(ld), define la
resistencia como una "“"Mayor sensibilidad de wuna poblacion de
especies animales o vegetales ante un agente de lucha contra las
plagas como resultado de su aplicacian®.

Existen varios mecanismos de resistencia gue han sido identificados
como los siguientes:

-Reducida penetracion del producto.

~Insensibilidad en el sitio de asccidn del insecticida.,

-Mayor destoxificacién enwimalica del ingrediente activo {siendo
a#ste el mecanismo mas comin de lLos insectos) (4],

Es e esperar que al usar un solo insecticida frecuentemente se

eleven los mecanismos de resistencia de los insecltos para dicho
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procducto ¥y 51 se aplica después de un guimico gue Lambién comparte
dichos mecanismos, se estaria condenando prematuramente a obtener
m&s rapido ia resistencia. Se reduce ia cantidad de plaguicidas
capaces de ejercer un control adecuado, debido al desarrcllo de
Plagas resistentes a los téwxicos disponibles.

Por esta razdn, es necesario crear una'base a partir de la cual se
Eeneren los estudios que contribuvan Q un manejo racional de los
plaguicidas (4),

Cordon (4}, recomienda no usar intensivamente un mismo tipo de
ingecticida {sea cual fuere} sino rotarlo con el objeto de no
elevar la resistencia a niveles may altes, lo cual compromete muy
seriamente al control del picudo.

La resistencia a los plaguicidas es un reto que actualmente
entrenta la entomologia aplicada y por medio de las teorias de la
resistencia tratan de explicar el por qué de la aparicidn de ésta,
desde el punto de vista genético. La teoria Preadaptativa propone
que los genes que confieren la resistencia a los téxicos, ya estdn
presentes y dichos téxices solo smeleccionan a los individuos que
tienen estos genes. Por otvra lado la teoria Postadaptativa sostiene
que los toxicos inducen cembios bioquimicos en los mobrevivientes
haciéndolos resistentes. La teoria mis aceptada es ia teoria
Preadaptativa, la cual aprecia el Fendtmeno desde o] punto de vista
evolutivo, es decir, que trata de la sobrevivencia del mas apto,
estando asi de acuerdo con la teoria Darwiniana (4.

For lo anteriormente expuestoc, lus plaguicidas se deben dividir de

acuerdo al grupoe toxicolégico a que pertenecen. Para ol efecto se
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debgn tomar las caracteristicas correspondientes de los mismos.
Cuapdo en el campo se observe la ineficacia de algun producto, no
se debe aumentar la dosis, ni el nﬁmero de aplicaciones sino
aplicar otro insecticida-dé diTepente-grupo toxicoldgico, para el
cual no exista resistencia cruzada. Rl fenémenh gque se pfesenta Si

- ) . A | Lo
una poblacidn adquiere resisLonéia} al- insecticida que le es
aplicado, 'v a la‘Vez, a ohros que né ha-si&o aplicado pero que
comparten al_ menos  un meaecanismo  de Peéistencia, se le llama
resistencia cruzada. Por tal raxén, es necesario hacer estudios
P ' e | : : :
taxico{égicos, y mientras no #e - tenga informacion cientifica
reéomienda usar_ﬁn organolosforado u Organaéiorado después de un
pjpetroide. No se sugiere 'aplicari un éarbamato después de un
piﬁetroide, iresto  que comparten un’' mecanlsmo similar ce

resistencia, que es la desloxificacidén oxidativa (4).

4.1.12 GRUPOS TOXICOLOGICOS Co

Esta clasificacion agrups a los insecticidas de acuerdo a

sus mecanismos de resistencia (4}. Los grupos toxicolégicos tienen
tres caracteristicas: a) dentro de cada grupo, sus elemcntos son

similares ocon respechto a los mecanismos de resistencia Jue

5

comparten; b) todos los grupos LoxicolGgicos son esencialmente
diferentes entre si; c) cada plaguicida es claramente ubicado
dentro de su grupo respective (8). La revisién de literatura

peraitid agrupar a los insecticidids .y acaricidas en I35 grupos que

)

se presentan a continuacion. oo
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CUADRO 1. GRUPNS3 TOXICOLOGICOS DE INSECTICIDAS Y ACARICIDAS

it
.

e
»

I

5.

G,

7.

16,

16,
17,

Srupo del DDT (QC-DDT)

Grupo del benceno {0C-Be)

Grupo <de los cicloedienocs {0C-0d)

Grupo organotosfeorados alifaticos cuya molécula posee P=0, ¥
uno o dos grupos metil unidos al adtomo de P reactiveo {FA-OH)
Grupo organofosforados alifaticos cuya molécula posee P=Q Yy uno
o dos grupos etil o propil unidos al Atomo de P reactivo(FA-OF)
Grupo organofostforados alifaticos cuya moléecula posee P=S.y Uno
o dos grupos metil! anidos al atomo de P reactivo { FA-5M}
Grupo organofosforados alifaticos cuya melécula pesee P=5 y wno
o dos grupos etil o propil unidos al Atomo de P reactivo{FA-5E)
Grupo organofosforados ciclicos cuya molécula posee P=0 v uno
o dos grupos metil unidos at atomo de P reactivo (FC-0OM)
Grupo organofoslorados ciclicaos cuya molécula posee P=0 ¥ uno
o dos grupes etil o propil unidos al Atomo de P reactive{ FC-0F)
Grupo organofosforados ciclivos cuya moléouia posee P=3 y uno
o dos grupos metil unidos al atomo de P reactivo (FC-5SHM)
Grupo organotfosforados ciclicos cuya molécula posee P=H y uno
o dos grupos etil o propil unidos al Atomo de P reactivo(FC-SE)
Grupo organofosforados heterociclicos cuya molécula posee P=0
v dos grupos metil unidos al Atomo de P reactivo (FN-ON)
Grupo organofosforados heterociclicos cuya molécula posee P=0
¥y uno ¢ dos grupos etii unidos al atomo de P reactivo {FH-OF)
Grupoe organoteosferades hetevociclicos cuya molécula posse Pzh
¥ uno o dos grupos mebil unidos al Atomo de {éstforo reactivo
{ FH-5M)

Grupoe organolosforados heterociclices cuya molécula poses =5
¥ unc o dos grupos etil unidos al Atomo de P reactivo (FH-S5E)
Grupo organciostorados con uno o dos grupes carboxietil (F-Cx}
Grupo de los carbamatos alilaticos nomometil {(CA-MM)

Grupo de los carbamatos ciclicos monomebil {CC-MM}

Grupo de los carbamatos heterociclicos monometil (CH- MM).
Grupo de los carbamatos dimelilicos (C-DM)

Grupo de los carbamatos miscelaneos {(C-MISC)

Grupo de los piretroides (PIRT)

Grupo de los insecticidas botanicos (I1-BOT)

Grupo de los organocazufrados ciclicos {(QOH-Ci)

Grupo de los organcazulrados helerociclicos {CA-~Ho}

Grupo de los organofosforados [OEST)

Grupo de las formidinas {FORM)

Grupo de los tiocianatos (TIOC)

Grupo de los dinitrofenoles {DNF)

Grupo de los biloldgicos o microbiales (I-MICR)

Grupo de ios reguladores del crecimiento {I-REGC)

fGrupo de los ftumigantes [(FUM)

Grupo de Los insecticidas inorganicos (I-IMOR)

Grupo de los aceites minerales (I-AMIN)

Grupo de los insecticidas misceléaneos {([-MISC)

FUENTE: Lagunes (8).
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4.2 MARCO REFERENCIAL.
El ensayo se realizdé en la seccidn de olericultura de la Escuela
Nacional Central de Agricultural{BNCA), DBarcena, Villa Nueva,
Gualtemala, se ubica a 3 Kkildmetros de Villa Nueva y a 12 de la
ciudad capital. La tinca Barcena donde se encuentra inscrita La
ENCA, colinda al norte por el paraeLamiento del INTA, al sur por la
finca Santa Clara, al Este por la comﬁnidad.de Barcena y¥ al Oeste
por la finca Santa clara {15). lLa finca Barcena s¢ encuentra a una
latitud norte de 14°32'42"% y longitud ceste de 907 37'21%, con una
altitud de 1,437 msnm ¥ una extension de 495 Ha., De acuerdo a la
clasificacidn de Thorntwaite el Lerritorio es de clima templado, la
zona de vida segin Holdrige es: Bosgue humedo subtropical, ia
precipitacidon es de 1,100 a 1,344 mm promedio anual temperatura de
20° winima a 26G° wmaxima, el area cuenba con un sistema de riego porv
gravedad(12). De acuerdo & Lla clasifticacién de Simmons(l6), los
suelos de la regién pertenecen al grupo de: suelos profundos sobre
materiales volcéaniceos a mediana albitud v estan dividides en dos
clases, Suelos caugué y suelos de Gualemala, se han desarroiliado
sobre cenima volcAnica pomacea debilmente cementada y esLan bien
adaptadas al cultivo de p 'oductous alimenticios y forrajes, la mayor

parte de estos suelos estan propensos a la erosion(l1bj.




18
5. OBJETIVOS
GENERAL
I. Realizar un estudio de control quimico aplicado al picudo ol

chile pimiento (Anthonomus cugenii Cano), para contrarrestar

ta posibilidad de que se genere resistencia yutilizande tres
insecticidas de diferente grupc bLoxicoldgico evaluados en
distinlbas secuencias y frecuencias de aplicacién en la region

de Barcena, Villa Nueva.

ESPECIFICOS
1. Evaluar el efecto de Lres secuencias de aplicacién con tres

insecticidas de diferente grupo toxicolagico sobre el
control del picudo (angﬂgﬁgmgﬁ eugenii Cano)} en el cultivo

de chile pimiento {Capsicum annuum L.).

2. Bvaiuar el efecto de tres Trecuencias de aplicacion de
insecticidas de diferente grupo toxicolégice sobre ol
control del picudc del chite (Anthonomus eugenii Cano. ).

3. A través del Analisis de la Tasa Marginal de retorno,

determinar econdmicamente cuidl o cudles de Jos btratamientos

presenta la wmejor alternaliva para el agricultor.
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6. HIPOTESIS

Por lo menos una de las tres secuencias de insecticidas a
evaluar dard un rendimiento diferente a las deméAs, al ser

aplicadas sobre el cultivo de chile pimiento (Capsicum annuum

L.} para el control del picudo {(Anthopomus eugenii Cano. ).

Por lo menos una de las tres {recuencias de aplicacidn de
insecticidas a evaluar dara un rendimiento diferente a las

demas en el cultivo de chile pimiento (Capsicum anouum L.),

para el control del picudo (Anthonomus eugennii Cano.).

Por lo menos uno de Jlos tratamientos a evaluar presentara una

rentabilidad diferente a los demas.

yekda
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7. METODOLOGIA
7.1 MANEJO DEL CULTIVO.

Para darle un manejo adecuado al cultive se tomaron como base
todas las labores y cuidados gue se aplican en el Area, las cuales
se describen a continuacién,

7.1.1 SEMILLERO

Se utilizé en la siembra la variedad de chile pimientao

llamada "Tropical Iraza'. Se preparé un tablén de 10 metros de
largo pOT i meiro de ancho ¥y 0.2 metros de altura se
desintectd utilizande Ltos productos, carboturéan ¥

pentacloronitrobenceno, el priwmeroc, para el caontrol de larvas de
insectos y nematodos y el segundo, para el control de hongos. EL
Labldén se cubvrid durante 48 horas y luego se procedidéd a sembrar,
T.1.2 PREPARACION DEL TERRENO DEFINITIVO

Se hizo una paso de arado y uno de rastra, luego se procedid
al trazo de cada una de las parcelas, previo a una desinfeccidn del
terreno, utilizando los productes: Meltroprop (Mocap), Propamocarb
{(Previcur) y Carbendazin {Derosal).
7.1.3 TRASPLANTE

Este se llevd a cabo cuando las plantulas llegaron a un
tawmanio de 12 a 156 ¢m y habian estado 132 dias en semillero & partir
del dia de germinacidn., Las plantas se sembraron a una distancia de
U.80 metros entre surcos y 0.30 metros entre planta y se colocd una
planta per postura.
7.1.4 FERTILIZACION

Se realizd un anadlisis de nutrientes al sueloc de la parcela
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que se ubtilizé en el ensayo, estle se realizd en el laboratorio de
AGRILAB v se fertilizd de acuerdo a las recomendaciones del mismo

¥ a las necesidades del cultivo de chile pimiento.

7.1.5 CONTROL DE PLAGAS

Se realizdé un control de malezas manual cada 15 dias

aproximadamente, se controlaron plagas como la mosca blanca

{Bemgsia sp.), bhongos tales «como Fusarium sp, EPhitopthora

infestans, tortuguillas ete. con ditferentes plaguicidas. Este
conlrol se efectud antes del inicio del ataque del picudo, a los 2
dias despies del trasplante, ys que, otros plaguicidas, podrian
afeclar la efectividad de las secuancias que S ensayaron.

T.1.6 RIEGO

Se aplicaron 15 riegos los cuales se hicieron cada 5 dias durante
un tokal de 75 dias, despuss de esta cantidad de dias, inicio la
apuca Lluviosa, por lo gue ya no hubo necesidad de aplicar (TEN
Tiegos.

7.1.7 COSECHA:

Se realizaron nueve cortes, el primero se realizd a los
ochenta y nueve dias después del trasplante, luego se hicieron Los
siguientes cortes cada civwco dias en promedic bteniendo el peso en
kilogramos de frute por parcela neta.

7.2 DISENO EXPERIMENTAL
1l diseno experimental que se utilizé tue el de blogues al
azar en un  arreglo combinatorio (3}2 ¥y el testigo con 4

repeticiones {Ver apéndice)..

Se dncluyé oun testigo <que consistid en la  aplicacion de

M‘
i
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insecticidas que actualmente utilizan en la regidn, es decir fue un
testigo relativo. No se incluydé un testigo absoluto debido a gque
podia convertirse en ftuente de infestacidn y crear problemas muy
serios en las demds parcelas.
7.4.1 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS

Los insecticidas evaluados fueron de diferentes grupos
toxicoldgicos, se evaluaron en sec&éncias de aplicacian, asi

también se evaluaron tres distintas {recuencias de aplicacidon como

ot

lto son: cada 4 dias, cada 5 dias y cada 6 dias. Estas lrecuencias
se& evaluaron debido a las dudas manitestadas por los agricuitores,
¥a que, un grupo de ellos, utiliza la frecuencias de seis dias,
mienlras olros, aplican cada cuabro ¥ otros cada cinco diasz. La
idea es verificar gué frecuencia s mejor desde el punto de vista
econémice y «de control de la plaga.
El orden de cada una de las frecuencias gue se propusieron gsi COMo
de los inseclic¢cidas a evaluar se fundamentd en lo sugerido por
Lagunes vy Corddn (8, 5).
7.2.2 INSECTICIDAS QUIMICOS A EVALUAR

CYFLUTHRIN:

Nombre comercial: Baytroid

Ingrediente activo: Cyfiubhrin

Concentracion: 25 grs. d= i.a. por litro formulado

Dosis: 1.43 a 2.15 litros/ha. o 37.5 cc en 16 litros de agua

en rociadora.

Grupo toxicoldégico: Pivelroide, grupo No. 22 (9}.
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PARATHION METHIL:
Nombre comercial: Folidol
Ingrediente activo: Parathion melhil

Concentracidén: 90 grs. de i.a. por litro formulado

R

Dosis: 1 a 2 litros/ha.

Grupo Toxicoldgico organofosfoyados grupo No. 10 {(%3).
OXAMT I, | |

Nombre comercial: Vidate-U

Ingrediente activo: Oxamil

Concentraciéon: 240 grs. de i1i.a. por litro formulado,
Dosis: 15 cc por bomba de cuatro gainnés

Grupo toxicolégico: Carbamato No. 17 (9)

7.2, FACTORES A EVALUAR
- Secuencias de aplicacién (A}, bLres secuencias
- Frecuencias de Aplicacion (B}, tres {recuencias
SECUENCIAS DE APLICACTON
Aiz Pavathion methil - Oxamil - Cyfluthrin
Ay = Oxamil - Parathion methil - Cyfluthrin
A, = Oxamil - Cyflutbrin - Parathion methil
FRECUENCIAS DHE APLICACTON
Blm Aplicacidén cada 4 dias
B, = Aplicacidén cada 5 dias
N, = Aplicacion cada 6 dias
Numero de aplicaciones pov producte = 4 veces (Recomendado por

Munoz Valdez)} (12},
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T.2.4 NOMENCLATURA DE LOS TRATAMIENTOS

NOMENCLATURA TRATAMIENTOS

o3

“IJ Parathion methii - Oxamii - Cyfiuthirin
Aplicacion cada cualro dias

Af% Parathion methil - Oxamil - Cytfluthrin
Aplicacion cada cinco dias
Aﬁn Parathion mebthil - Oxamil - Cyfluthrin
Apiicacidn cada sels dias
Aﬁ% "Oxamil - Parathion methil - Cyfluthrin
Aplicacién cada cuatro dias
- AyBy Oxamil - Parathion methil - Cyfluthrin
Aplicacion cada cinco dias
Aﬂ% PDxamil - Parathion methil - Cyfluthrin
Apiicacidén cada seis dias
Aﬁ%~ Oxamil - Cyfluthrin - Parathion methil
Aplicacion cada cuatro dias
A.B, Oxamil - CyFlulhrin - Parathion mebthil
T Aplicacidn cada cinco dias
Aﬁ% Oxamil - Cyflubthrin - Parathion methil
\ Aplicacién cada seis dias
T Testigo

PARCELA TESTIGO: Productos gquimicoes y numerce de aplicaciones que
utilizan los agricultores del Area de Barcena. A los 8 dias después
de establecido el cultivo, inician el contreol guimicoe del picudo
con el producto methil parathion {(Folidol 800 EC), aplicédndolc G
veces a intervalos de § dias; luego aplican 3 veces el produclo
metomil (Lannate L) a intervalos de 4 dias, para aplicar después el
producto malation {Malation 57 E{) 3} veces a intervalos de 4 dias.
Después aplican el producto endosulfan 3 veces a intervalos de
cince dias y por Gltime utiliwan los productos oximeton metbil

{metasystox) en mezcla con el cytfluthrin {(baytroid) aplicandole 3
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veces a intervalos de 6 dias.

En resumen se hacen 18 aplicaciones en total, los productos
Pharathion metil y Cyfluthrin se usan en dosis elevadas {75 cc por
bomba de cuatro galones)

T.2h UNIDAD EXPERIMENTAL

.
+1

- Parcela bruta: 24 m8 { bHm de_Largo por 4m ancho)
- Parcela neta : 11.6%2 mz ‘

- Nimero dé repeticiones : 4

- Distancia entre tratamicntos: 0.8 m.

- Distancia entre blogues : 0.6 m.

- Plantas por parcela neta: 48

- Plantas por parcela bruta: 100

~ Area bruta experimental: 1,032 mz
- Area neta experimental: 480.8 m‘3

T.2.06 MODELO ESTADISTICO

&ijk = M + o + T; + ba” + Bt Eijk
YUk = Variable de respuesta

M = Efecto de la media general

a. = Efecto de la i-ésima modalidad de secuencias

i
% = Efecto de L. j-ésima modalidad de frecuencias

6(1ij = Efecto de la interaccidén de secuencias-~frecusncias
Bsi = Efecto del k-ésimo blogue

Eﬁk = Error experimental
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T.2.7 VARTABLES DE RESPUERSTA
Para poder evaluar ¢l efecto de <cada unc de los
tratamientos descritos anteriormente, se tuvieron las siguientes
variables:
1. Rendimiento en kg de peso en {ruto/Hectédrea (de primera v
segunda calidad)}.

4, Namero de frutos caidos con dafno/Hecltarea

J. Namero de larvas vivas por fruto caido/Hectarea

7.2.8 MANEJO DEL EXPERIMENTO

Todos los tratamientos se identificaron de acuerdo a la
codificacidon empieada en la descripcidn de los tratamientos. La
letra "A" identifica a las secusncias y la letra PB"  las
frecuencias, ¢l testigo y sus repeliciones se identificarcn con una
letra ™%,
Los muestreocs de poblaciones de adultos de picudo se hicieron cada
acho dias después del trasplante, hasta que aparecieron las
primeras flores, sin tomar accién de control quimico. Se empezd a
muestrear por las horas de la mahana ¥ algunas veces por la tarde.

-

El muestreoc se realizd in camente en la parcela neta, se contd el
namerc de picudos adultos encontrados en cuarenta terminales
Florales, Cada planta produjo hasta tres terminales florales por lo
tanto las cuarenta terminales se escogieron ail azar. Los
tratamientos se distribuveron al asar dentiro de cada blogus. Ge

iniciaron las aplicaciones en secuencias y frecuencias cuando en

ios muestreos se encontraron dos picudos, es decir, este es el
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nivel critico de poblacidon para iniciar el control guimico. Las

parcelas identiticadas con AH%, A,

gBiy A131 iniciaron su aspersion

27 dias después del trasplante debido al aparecimiento del picudo
al nivel critico de poblacidn, las parcelas jdentificadas con Aﬁ%,

T

Af% y Aﬁ% iniciaron su aplicacion & los 22 dias después del

trasplante y las parcelas Alﬂ“ Aﬁ% ¥ AWB1 a los 23 dias. La

floracién del cultivo inicid a los 18 dias después del trasplante.

Cada producto gquimico se aplicd cuatro vecas a una frecuencia

segan el t.ratamiento.

Las aplicaciones de productos quimicos se€ dejaron d= hacer
respetando &1 intervalo de tiempo, enltre la Gltima apiicacién ¥ la
cosecha dependiendo del altiwmo plaguicida aplicado que fue en
promedio 6 dias. Asi mismo, S$e cmbaznaron a contar los Frutes caidos
por dafo de picudo, verificando si la caida era por el atague de la
plagalen egtudio. Este conteo de Frutos caidos se inicid a los 50
dias después del trasplante, luego se hicieron 9 recolecciones mas
en un promedio de 10 dias por recoleccidn. Al mismo tiempo de hacer
las recolecciones de los Frutos caldos, 5e procedid a registrar el
numero de larvas encontradas por fruto, es decir, que al momento de
realigar la recoleccidr de trulteos danados ¥ botados por el picudo
del chile, &l frutoc se abrié y por medio de una lupa Se contaban
cuantas larvas vivas S€ encontraban haciendo el dahfo.

vava las  aplicacliones de los insecticidas se realizd calibracidén
de la aspersora y 3& caloculo La dosis a utilizar en lLa aspersién,

se realizd la agpersién, en cada una de las parcelas hrubtas de

acuerdo a las secuencias ¥ recuencias. Pava asperjar los
W T




s

inscaoticidas se utilizé una bomba de mochila de cuatro galones de
capacidad, con una boquilla de cono Lieno para rociar bien la
Pianta. Para evitar el efecto de deriva, se aplicaron los
insecticidas en las primeras hovras de ia maiana {6 a 7 AM), de
manera de gue el viento no afectd las aplicaciones.

T.2.9 ANALISTS ESTADISTICO DE DATOS:

S5e realizd un andlisis de variaaza(ANDEVA) pPara cada una de
las variables con un nivel de signiticancia del 5%, ademas de la
rueba miltiple de medias DUNCAN para comparar los tratamientos
entre si, ademis se elaboraron cuadros y graficas para facilitar
la interpretacién de los resultados.

7.2.10 ANALTSIS ECONOMICO

Se realizé un anadlisis ccondmico para todo el experimento
a través del método de la Tasa Marginal de Retorno, atendiendo al
comportamiesnto durante todo el ensayoe. Se obtuveo informacién de
costos variables 7y beneficios netos, crganisandaolos en el
bresupuesto{cuadro 2G), obteniendo asi los costos variahles ¥
beneficios totales io que sirvio para realizar el analisis de
dominancia, comparando leos valores superior e inferior del costo
variable mas bajo que el gegundo valor.

Agrupandolos y ordenandolos para que constituyan las condiciones no
dominadas y ublilizando ios increwmentos de beneficios netos y aclos
variables, dividiéndolos posleriormente,

Esto dio como resultado obtener la Tasa Marginal de Retorno, cuyo
¥alor mas alto correspondié al tratamiento mas econdémico v mas

o

rentable para el agricuitor,
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8. RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos en el el

experimento,
parametro para observar el etfecto de cada una de las secuencias y

frecuencias de insecticidas, sobre el control de poblaciones de

picudo del chile es el rendimiento del cultivo de chile pimiento,
sobre el cual se aplicaron los tratamientos. Los resultados estan en
el cuadro 2

donde se detalla el rendimiento de cada una de las

parcelas, haciendoe notar gue se hicieron un total de nueve cortes.
CUADRO 2 RENDIMIENTO EN KG DE FRUTO SANO DE CHILE PIMIENTO POR
HECTAREA, BARCENA, VILLA NUEVA, 1983,
' REPETICIONES
SECUENCTAS FRECUENCIAS I It ITI v
4 DIAS 10243.05  12109.37 13715.28 11892.36
Ay 5 DIAS 10580.28 122349.58 12152.78 10416.067
G DIAS 8940.97 10416,67 11545.14 1015G.%5
4 DIAS 14322 .92 14930.565 13541.87 128847.22
A& 5 DIAS S 13641.67  143Z26.39  11111.11 13715.28
6 DIAS O 8T22.22  118982.306 12413.19 12847.22
4 DIAS 17100.69  14583.33 15277.78 16319.44
A3 5 DIAS 16493.05 18791.67 15972.22 14618.06
6 DIAS 14149,.30 15104.17 156277.77 15625.00
Testigo 9722 .22 7204.,86 T986.11 V288,19
A1= PARATHION METHIL -~ OXAMIL - CYFLUTHRIN
Azz OXAMIL -~ PARATHICN METHIL - CYFLUTHRIN
A, = OXAMIL - CYFLUTHRIN

s

- PARATHION METHIL

La ftigura siguiente nos demuestra mads claramente el comportamiento

de cada uno de los tratamientos.
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El incremento en el rendimiento qie se observa en los tratamientos
Aﬁ% ¥ Aﬂ%, obedece a que las poblaciones del insecto plaga fuerocn
menores y por lo tanto el atagque también fue menor. No asi, en la
parcela testigo ¥ los tratamientos Aﬁ%, AZR] ¥ AIBI donde la
plaga atacéd en forma mas fuerte, redyciendo considerablemente el
rendimiento.

Para comparar los tratamientos entre si, tomando en cuenta el
testigo, se realizdé un analisis de varianga para el experimentoc en
blogues al azar simplel{cuadro 3), donde se muestra lo siguientie:

CUADRO J ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARTABLE RENDIMIENTO EN KG.
DE FRUTO SANO POR HECTAREA, BARCENA, VILLA NUEVA, 1943.

F.V GL. SUMA DE CUADRADO FC STIGNI-
: CUADRADQS MEDIO FICANCIA
TOTAL 39 JZ27578660.58
TRATAMIENTO 9 281403388.5 31267043.2 18.71 0.0001 *
BLOQUE J 33523930.5
ERROR . 27 428223381.5¢6 1586012.48

* = signiticativo al 5%

Fad

oe  establece gue si  hay difervencias  significalivas en los
rendimientos entre los tratamientoes. Se¢ realizd una prueba de
DUNCAN para verificar el mejor tratamiento, esto sdlo para comparar
las d}stintas secuencias y {frecuencias con el testigo, estos

anédiisis aparecen en el cuadro 4.
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CUADRO 4 PRUEBA DE DUNCAN PARA LA VARIABLE RENDIMIENTO EN KG. DR
FRUTO SANO POR HECTAREA, BARCENA, VILLA NUEVA, 1993.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO AGRUPANDO
PROMEDIO

8(AB,) O-C-P G/5 dias 17968.8 A
7(A;B,) O-C~P C/4 dias 15820.3 B
S(Aﬂ%) 0-C-P C/6 dias 15039.1 B
4(Azﬁ; 0-P-C C/4 dias 13410.6 B
S(Azz) 0-P-C C/5 dias 12376.6 C
1{A{B/) P-0-C C/4 dias 11990.0 D C
h(Aﬁ%) 0-P-C C/4 dias 11718.8 D C
2(AB,) P-0-C C/5 dias 11349.8 D C
J(AI%) P-0~C C/6 dias 10264.8 P E
TESTIGO 8550.3 1

Comparando los tratamientos de aplicacién de productos quimicos,
{cuadro 4) en {recuencias ¥ secucncias establecidas con el testigo,
podemos observar la notoria diferencia gue existid. Segian la prueba
de DUNCAN hay un mejor rendimiento en los tratamientos, utilizando
la técnica de secuencias ¥ frecuencias estudiadas en relacidn a la
forma tradicional del agricultor de aplicecién de insecticidas.

Los cuadros 6, 6§ y 7 restmen los resultados del analisis de varianza
para un experimento en blogues al azar con arreglo combinatorio de
secuencias y frecuencias de aplicacidn, para la variable rendimiento

en Kilogramos de fruto sano por hectarea.

En el cuadro b5 en los niveles "A", que se refieren al orden de
aplicacidén de insecticidas, si existe wvariacion afectando el
rendimiento, lo mismo sucede en las distintas frecuencias de
aplicacién o nivel "B". Se deduce entonces que si afecta el

rendimienlto el utilizar las distintas frecuencias de aplicacidn que



se se evaluaron. En lo referente a la interaccidn de {recuencias ¥
secuencias, observamos que no existe diferencia o no atecta el
rendimiento el relacionar los dos ftactores.

Para definir mejor estos resultados se procedid a realizar las
distintas pruebas de DUNCAN, donde_pesulté que dentro del nivel "A",
o sea las distintas secuencias, el utilizar los insecticidas

Lt imo

Y

aplicando primero el el Oxamil, segundo el Cyfluthrin ¥ por
el Parathion, mejora substancialmente el rendimiento. Asi mismo en
el cuadre 7 resulté que la frecuencis de aplicacidén de cada cirnce
dias, mantiene el control de las poblaciones del picudo aumentando
considerablemente el rendimientc.

CUADRG 5 ANALISIS DE VARTANZA FPARA LA VARIABLE RENDIMIENTO EN KG

DE FRUTO S5ANO POR HA. UTILIZANDO EL ARREGLO COMBINATORIO,
BARCENA, VILLA NUEVA, 1993.

.V GL. SUMA DE CUADRADO FC SIGNT~
CUADRADOS MEDIO FICANCIA

TOTAL 356 238336162.8

BLOQUES J 5128282,

TRATAMIENTOS
A 4 162048653.8 81024326.9 52.54 0.0001 =
B 2 20820083.9 10410042.0 6.75 0.0047 =*
AXB 4 133385667.4 3334641.9 2.16 0.1039NS

ERROR 24 37000575.0 15416G90.64

= signitficativo al &%
NS= no significativo
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CUADRO 6 PRUEBA DE DUNCAN PARA LA3 DISTINTAS BSECUENCIAS EN LA
VARIABLE RENDIMIENWNTC, BARCENA, VILLA NUEVA, 13993%3.

NIVELES DE A RENDIMTENTO AGRUPACTON
SECUENCIAS MEDIO

3 {0-C-P) 16276.0 A

2 (D-P-C) 127677 B

1 {P-0-C} 311201.5 C

CUADRO 7 PRUEBA

DE DUNCAN PARA LAS DISTINTAS FRECUENCIAS EN LA

VARIABLE RENDIMIENTO, BARCENA, VILLA NUEVA, 1933,

NIVELES DE B RENDIMIENTO AGRUPACTON
FRECUENCTIAS MEDIO

2 {CADA 5 DIAS) 138987.4 A

1 {CADA 4 DIAS) 13307.0 A

3 {CADA G DIAS) 12340.9 B
ElI dafo directo que ocasiona el picudo al cultivo de chile

pimiento

ocurre cuando la hembra introduce sus huevos dentro de los

frutos del chile. Una vez que los huevos eclosionan, las larvas
empiezan a alimentarse de las semillas del fruto haciendo gue éstos
caigan al suelo, dejandeolos practicamente iputilizables. La caida
de los Trutos es uno de los cfectos mas perjudiciales en el ataque
del picudo en el cultive de chile, por lo tanto se determind
evaluar el total de frutos caidos de acuerdo a cada tratamiento

evaluado.
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En el siguiente cuadroc y la {tigura ¢ tenemos los resuitados de
tfrutos caides, haciendo notar «gue se hicieron un total de 3

recolecciones.

CUADRO 8 NUMERO DE FRUTOS CAIDOS CON DARNOC POR%HECTAREA, BARCENA,
VILLA NUEVA, 1993. '

REPETICTONES
SECUENCTIAS FRECUENCIAS I S I 111 iv

4-DIAS - 104166 112847 41146 97222

Al 5 DIAS 111113 10156% BGBOL 114583

G DIAS 1118798 104166 92013 38080

4 DTAS 81597 78125 868056 101562

A, 5 DIAS 89409 98080 114583 92881

& DIAS 119721 104166 106770 106770

4 DIAS 772506 78125 80729 76388

A3 5 DIAS 71180 616431 G7708 59047

G DIAS 91145 80729 82465 69444

Testigo 103298 130208 124131 111979
Al= PARATHION METHIL - OXAMIL - CYFLUTHRIN
Ay = OXAMIL ~ PARATHION METHIL -~ CYFLUTHRIN
Asz' OXAMIL. - CYFLUTHRIN -  PARATHION METHIL

i
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Como podemos obhservar en forma general los resultacdos de frutos
caidos, coinciden a lo ocurrido con el rendimiento. En el cuadro 8,
figura 2 podemos potar el Lral:usiento Aﬁ% an &) cual caeil mEnos
trutos, légicamente mejorando asi el numero total de frutos sanos.
E! aplicar los insecticidas en formg tradicional, hace gue el
picudo bote mas fputos, pero las diferehcias con obtros tratamientos
no Son mayores.

La relacién entre el rendimiento y el nGmero de frutos caicdos fue
inversamente proporcional, segin los resultados, aungue no sucedid
asi en todos los casos. No necesariamente el tratamiento de menor
rendimiento tiene un mayor numero de frutos caldos, esto debido a

otros factores aque influyen en el manajo de la investigacidn, tales
C oMo atague de otras plagas, deficiencias nutricionaies,
deficiencias hidricas, etc.

A estos resultados se procedid a 7vealizarles un analisis
estadistico.

De acuerdo a los calculos efectuados en el analisis de varianza
para el nimero de frutos caidos (cuadro 9}, si existen diferencias
entre las distintas moda. idades de aplicacidédn de los insecticidas,

gque afectan el nuimero de f{rutos caidos dafados. Por lo tanto se

efectud una pruecba de DUNCAN para tLodos los tratamientos, incluyendo

la forma tradicional de aplicacidn. Los tratamientos Agﬂ, Aﬁ%
Juniwo a la torma Lradicional terminan siendo los menocs

recomendables, debido al allo numero de frutos perdidos {cuadro 8).

Esto indica que el tratamiento que evita la caida en un numero




g
2 Q

mavor de frutos, es el utilizar !os insechkicidas aplicando primero

el Oxamyl, luego el Cyfluthrin ¥ pn} nltimo el Parathion M.,
asperjandolios cada 5 dias.

En el andlisis de varianza pars un blogue al azar con arreglo
combinatorio {cuadro 11), donde no se incluye el testigo, se indica
que exishten variaciones entre los distintos ordenes de apiicacion
de log piliaguicidas, es decir hay dife}encias entre las distintas
secuencias, las diferentes frecuencias y la interaccidén de ambos.
Eslos resullados no coinciden con los realizados en el calculo de
bloques al azar sencillo. En ] andalisis del factor "A" {(cuadro
12)  ta prueba de DUNCAN, indica que la mejor secuencia do
aplicacidén es la 3 (Oxamyl-CyPluthrin-Parathion), pero la prueba de
DUNCAN aplicado al ftactor 'B" {cuadro 13), indica gque la mejor
frecuencia es la 1 {aplicar cada cuatro diasj. Se sabe gue enlre
més apliquemcs, mas muerte habré de insectos, pero esto trae como
consecuencias resistencia de los insectos a los plaguicidas,
contaminacionss, etc. Es importante ver gue s lo gque occurre cuando
aplicamos la prueba de DUNCAN a la interaccidn {cuadre 14}, donde
coinnidentements dice gue la mejor bLécnica de apticacidn de
insecticidas es el tratami:rlo gque utiliza, primero el Oxamyl luego
el Cytluthrin v de Gltimo el Parathion Methil, asperjados cada cinco
dias. Esto significa gque si evaluamos cada {factor por separado,
actian un tanto diferente a lo observado interactuando, pero como io
gque interesa es que efecto tiene cada tratamiento, es decir los
factores combinados, seguimos diciendo gue el mejor tratamiento s

e ] Aﬁ%.
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CUADRO 9 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARTABLE FRUTOS CAIDOS CON
DANO FOR HECTAREA, Bf\R ENA, VILLA NUEVA, 19953,
F.V GL. S5UMA DE CUADRADO FC SIGNI-

CUADNRADOS MEDIO FICANCIA

TOTAL 35 1868983138 .4

TRATAMIENTO 3 9304564676.0 1033840540 131.19 g.o0037 *

BLOQUE 3 BBU28283.0 22876084 .0 0.45 0.86106

ERROR 27 24954530180 .1 92425564, 2

¥ = msigniticativo al & %

CUADRO 10 PRUEBA DE DUNCAN PARA A VARIABLE FRUTOS CAIDOS CON DANO
POR HECTAREA, BARCENA, VILLA NUEVA, 19493,
THATAMIENTO FRrRUTON O IR IS AGRUPANDO
P]ﬁ);l?:-[)] (_)
TESTIGO 11405 A
6(A,By) O-P~C C/6 dias 109375 A B
2(AD,) P-0-C C/5 dias 103516 A B
J(Aﬁg) P-0-C C/6 dias 101663 G B
1{AB) P-0-C C/4 dias 101345 C B
B{A,B, ) O-P-C C/b dias 98741 ¢ B
4{Ayg) 0O-P-C ¢/4 dias 47043 C D
9(AB,} 0-C-P C/6 dias BO946 D
'J(A‘EB}) O-C~-P C/4 dias TH1LLE E D
8{A;B,) 0-C-P C/6 dias 54887 E
CUADRO 11 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE FRUTOS CAIDOS CON
DARO POR HA. UTILTZANQU EL ARREGLO COMBINATORIO, BARCENA
VILLA NUEVA, 1993.
F.V GL. SUMA DE CUADRADO FC STOGNT-
CUADRADOS ° MEDIO FICANCTA
TOTAL 35 gOBT73157749. 3
BLOQUES 3 159076539.0
A 2 5130905993,0 2665452996.0  32.51 0.0001 *
B 2 553?3041z.o 279367706, 0 3,41 0.0498 %
AXB 4 1040862912, 2H0215728.0 3,17 0.0316 *
ERLKOR 24 196773492 $1988955.2
* = sgignificativo al 5%
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UADRO 12 PRUFEBA DE DUNCAN PARA LAS PDISTINTAS SECURNCIAS EN LA
VARTABLE FRUTOS CAIDOS CON DANO, BARCENA, VILLA NUEVA,
1993,

NIVELES DE "a® RENDIMIENTO AGEUPACTIOM
SECUENCIAS MEDTO

L (P-0-0) 02141 : A

42 {0-P-C) 2830 A

J {O0-C-P) 147523 B

CUABDRO 13 PRUEBA DE DUNCAN PARA LAS DISTINTAS FRECUENCIAS EN LA
U

VARIABRLE FRUTOS CAIDDS, BARCENA, VILLA NUEVA, 1893,
NIVELES DE “p" RENDIMTIENTO AGRUPACION
FREQUENCUTAS MEDIO
3 {CADA 6 DIAS) 97495 A
4 {CADA 5 DTAS) 89048 B
I {CADA 4 DIAS) 88837 B

CUADRO 14 PRUEBA DE DUNCAN PARA LA INTERACCTION SECUENCIAS” Y
FRECUENCIAS EN LA VARTABLE FRUTOS CAIDOS CON DANO,
BARCENA, VILLA NURVA, 14983 .

SPCUFNFIA” Y RENDIMIENTO AGRUPACION

FRECUENCIAS MEDTIO

¥ 0-C~P C/5 DIAS (4,B, ) Gauy A

T G-C-P /4 DIAS (A3B)) 78125 A B
9 0-C~P G/t DIAS (A)B,) 809406 B
3 O~P-C C/4 DIAS {AB)) 87023 C B
5 0-P-C C/5 DIAS (AB, ) 98741 <

1 P-0-C C/4 DIAS (AB,) 101345 coD
J P-0~C C/6 DIAS {AB,) 101563 D
2 P-0-0 /5 DIAS (AR, ) 1036516 D
H 0=-92-0 0/6 DIAS (Aﬁﬁ) 109374 I
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La cantidad de frutos caidos €s una de las variables de respuesta
mas importantes, dentro de experimentos donde se evaldan mébtodos de
control contra el picudo del chile. Algo curioso de observar es Ja
cantidad de larvas que'estap dentro del fruto;dgﬁado, al momento de
caer, los cuales aumentafé 5U numeroc o diémiﬁﬁivé dependiendo del
control que se tenga ¥ por ese mot;vo también como variable de
respﬁasta se conté €l numero de larva; encontradas por hecltirea.

LEstos resultados aparecen en el cuadroe 156, igura I,

CUADRG 15 NUMERC DE LARVAS VIVAS DENTRO DEL FRUTC DANADO

ENCONTRADOS POR HECTAREA, BARCENA, VILLA NUEVA.
. REPETTCTONES
SECUENCIAS  FRECUENCIAS 1 II IT1 IV
' 4 DIAS. 111113 126736 109375 130208
A, 5 DIAS 124131 111979 99826 144965
, 6 DIAS - 122395 122396 G982E 100694
4 DIAS 94618 107638 101562 136284
A, 5 DIAS = 108506 130208 143229 98953
& DIAS 146701 116319 134548 117187
_ 4 DIAS . 118791 119791 . 115451 110243
A, 5 DIAS — 93750 77256 92014 59027
6 DIAS 121527 100694 105034 89409
Testigo - - 111111 144097 157986 146701
Aj = PARATHION METHIL - OXAMIL -  CYFLUTHRIN
Ay = OXAMIL - PARATHION METHIL -  CYFLUTHRIN
A; = OXAMIL - CYFLUTHRIN - PARATHION METHIL
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Fn la figura 3 estos resultados los podemos visualizar comparandeo
los tratamientos entre si. Los resultados anteriores presentan
dos situaciones, un tLratamiento en el cual se encuentran mas
especimenes y otro donde se cuentan menos. Aungque en los demas
tratamientos los resultados no son relatives a los cbhitenidos en las
variables anteriores. A estos resuit&&os incluyvende el testigo se
le hizo un analisis de varianga como un blogues al azar simple con

su respectiva prueba de DUNCAN donde se afirma lo anterlormente

expuesto.

CUADRO 16 ANALTSIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE LARVAS EN 103
FRUTOS DARADOS POR HECTAREA, BARCENA, VILLA NUEVA, 1993,

F.V GL. SUMA DE CUADRADO FC STGNT-
CUADRADOS MEDIO FTCANCTIA
TOTAL 39 16327111515.0
TRATAMIENTO 3 8Y254685539.0 9431718727.0 J.64 0.0044 *
BLOQUE 3 40585914.0 135631971.0
ERROR 21 7361047061 .9 2T2631374.7

# significativo al & %

CUADRO 17 PRUEBA DE DUNCAN PARA LA VARIABLE LARVAS EN LOS FRUTOS
DANADOS POR HECTAAEA, BARCENA, VILLA NUEVA 1493,

TRATAMIENTO » JMERO DB INSECTOS AGRUPANDO
PROMEDIO

TESTIGO 139974 A
6(A,B,}) O-P-C c/6 dias 128689 A B
6(A,B,) O-P-C C/% dias 120226 A B
2(AB,) P-0-C GC/5 dias 120246 A B
1{A;B,) P-0-C C/4 dias 119358 A B
7(AB, ) O-C-P C/4 dias 116319 A n
J{ABy) P=0-C C/6 dias 111328 B
J(Aﬁﬂ) 0-P-C C/4 dias 110026 3
Y{A. B, } O-C-1 /6 dias 104167 I A

(AR, ) O-C-P /5 dias 80512 C




Para comprender mejor estos resultados se procedid a analizmar estos
datos como un  experimentoc en blogues al apar con  arreglo
bifactorial, donde no se incluyd el testigo. Estos resultados al
final de cuentas indican que la secuencia de aplicacidn oxamil -
parvathion - c¢ytluthrin tiene un efecto diferente a las demas
secuencias, afectando el ntmero de iarhas encontradas en los frulos
daiados, no hay  ningun efeclo diterente entre las distintas
frecuencias de aplicacidén no afeclando la variable de respuesta y lo
misnc sucede en Lo referente & la interaccidén de los dos factores.
CUADRO 18 ANALTSTS DE VARTANZA PARA LA VARIABLE LARVAS EN FRUTOS

DANADOS POR  HA. UTTLIZANDO EL ARREGLO BIFACTORIAL,
BARCENA, VILLA NUEVA, 1381,

F.V GL., sUMA DE CUADRADG FC S1IGNI-
CUADRADOS MEDIO FICANCTA
TOTAL 35 1235363283908
BLOGUES 3 1861564445 .40
A 2 SGR80T00T0.00 14140350605.0 .26 D0 2Hx
B 2 512686940.0 266343470.0 1.03 V. 3TIGHS
AXB 4 3030984138.0 T577485634.0 3.03 D.08TING
ERROR 24 H4H80427303.0 249809471.0

¥ gignificativo al b%
NS no significabivo

CUADRO 19 PRUEDBA DE DUNCAKN PARA LAS DISTINTAS SECUENCTAS TN LA
VARTABLE LARVAS EN FRUTOS CON DANO, BARCENA, VILLA NUEVA,

1883,
NIVELES DE "A" NUMERO DE INSECTOS AGRUPACION
SECUENCTIAS PROMEDIO
2 {0-P=-C) 113647 A
1 {P-0-C) [REVE-MAY A
3 1a-C-P) 180333 B
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La causa de estos resultados podemos atribuirserlo al no poder
contabilizar con exactitud el namero real de larvas en los frutos
caidos, esto por razones como: al momentoc de caer el fruto, las
larvas se perdian, el tiempo gue se tenia entre un conteo ¥y otro era
suficiente para que las larvas se enterraran etc. Lo anterier se
aclara debido a la relacién un tanto ildégica, gque hay entre la
cantidad de {frutos caidos y larvas encontradas, si hacemos los
calculos podemos ver qgue en promedio tenemos 1 espécimen por fruto
caido que nos es suficiente para causer dafio ¥y botarlo de la planta,
esto es en promedioc por que en los conteos de campo hubieron frutos

a los que no se le encontré ningiin espécimen.

Con reépecto al nuamero de frutos caidos se hicieron un total de
9 colectas en las 40 parcelas del experimento, de cada una de las
parcelas se recogian Gnicamente los frutos caidos de los tres SUrCos
centrales, dejanao en los extremos del surco las ¥ primeras plantas
sin coiectér, es8 declr el Area neta de la parcela {(metodologia).
Légicamenta la caida de los frutos es influenciada por la cantidad
de plaga que esté atacando, ésta a su vez se ve afectada por el tipo
de control que se utili e, por lo tanto las nueve colectas gue se
hicieron fueron a intervalos de 10 dias en promedio y se gratficaron
para ver el comportamiento de la caida de los frutos en cada
tratamiento.

Se puede observar en la figura 4, donde se aplicéd primero el oxamil
luego el Cyfluthrin ¥ por ultimo el parathion methil con la

frecuencia de 5 dias (Aﬂ%), la curva de este tratamiento es mas
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egstable comparada con las demas, debido a que los plaguicidas
oxamil v c¢yv¥fluthrin mantuvieron las poblaciones del insecto en
niveles no elevados. La primerﬁ recolecoioén de fruteos caidos se
%ealizé cuando va se habian terminado las aplicaciones del primer
insecticida {ﬁu-dias-después del btrasplante), casi finalizando las
aplicaciones del Cyfluthrin y sdlo se‘recogieron 7 frutos con dano
an promedio por pqrce;a. El ligero auménto que sulfre la {igura Aﬁ%
es debido posibliemente a que en esta ocasidn el parathion methil se
aplicé cada 5 dias lo gue podris ser un intervalo muy grande para
este producto organofosforado.

Comprobandose en la curva del tratamiento Aﬂ% donde el intervalo
de aplicacion es de cada § dias, mostrando un aumento mas fuerte
respecto al nvimero de frutos caidos, en el Liempo en gque se aplica
el parathion mebthil. En las lineas del tratamiento Aﬁﬁ {figura 4)
, se aprecia gque existidé un control eficiente al inicio de Llas
aplicaciones, suiriendc un ligero aumento de frutoes caidos en la
parte central y ftinal de la curva, En este tratamiento 1os
plaguicidas se aplicaron cada cuatro dias. El sefior Muhoz Valdesz
{(12) manifiesta en su trabajo que al utilizar la metodologia de
¢ontrol supervisado, cualguie: secuencia con una frecuencias de 4
dias resulta insuficiente en relacién al ciclo del cultivo es decir

la secuencia finaliza 21 dias autes de iniciar la cosecha.

k)l comportamiento del tratamiento Afﬂ el cual es la misma secuencia
anterior aplicando los productos cada seis dias, observamos una

tendencia desordenada, al inicio pareciera ser que los productos
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aplicados mantienen control sobre la plaga gin embargo el problema
ocurre cuando se aplica el Gltimo producto debido al intervalo de &
dias., Como se puede ver el testigo {(T), mantiene un comportamiento
ascendente desde el primer dia de recoleccidn comparado con los
tratamientos, en este caso no se Luvieron secuencias ¥ frecuencias
delinidas.

En la figura 5 observamocs la secuéncia Parathion M. ~Oxamll
~-Cvfiuthrin{Al), en general podemos ver fa gran cantidad de frutos
caidos con daio colectados a los H0 dias después del trasplante es
decir en la primera recoleccidén, donde ya se habian finalisado las
aplicaciones del Parathion M., el cual actic deficientemente
recolectandose hasta 16 frutos por parcela, cuando el producto se
aplicdé cada 6 dias. Los productos Oxamil) v Cyfluthrin actuaron
en forma diferente manleniendo las poblaciones de picudo por
niveles hajos, aunque no lo suficienbte para mejorar el rendimienlao

debido al dafo que se habia causade aplicando el producto

organofostorado. En el area de estudio como podemos ver en ia
parcela ftestigo se ptilizan demasiado los productos

organofostforados por Jlo que parece no conveniente iniciar La

secuencia con este grup de plaguicidas.

En la figura § vemos la acluacion de la secuencia Oxemil -
Parathion M. ~ Cyfluthrin, en la primera recolececidn se colectaron
7 frutos en promedio por parcela y luego hay wun aumento hasta de
20 ftrutos, se puede deducir gue e! oxamil al inicio de las

aspersiones, mantiene un control afectivo contra la plaga no asi el
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Parathion M. donde el ntmero oe Frolos popdidos se dnorementa; $1in
embargo, cuando se aplica el Ciyfluthrin la cantidad de [rutos
perdidos disminuye, por lo lLante parece ser no convenienhke no
aplicar el producto organclfosforards despuds del carbamato debido al
historial guimico de aplicaciones en la zona de estudio.
En lo que respecta al modo de acci@n de estos productos y el
ordenamiento que se recomienda para su aplicacidn se puede decir
que &l aplicar primeroc e | Cxaml ] 5 aesti inhibiendo [ &
Acelilcolinesterasa, enzima del inseclo que destruve la acetilcolina
que produce !a muerte del insecto wediante la pérdida  de
coordinacidn nerviosa., Al apiicar despues el Cyfiluthria, esle
producto estimula las descargas repelbilivas de inpulsos nerviosos
con la consecuente paralizacidén del cuerpo, este plaguicida a
diterencia de! oxamil no aiecta a la acetilcolinesierasa.
Par dltimo aldl aplicar el Paralisn M. se wvuelve a inhibir a la
Acetilcolinesterasa, se puede ver ciarvamente que los modos de actuar
de los productos difieren alberrnandolos de s {torma en gue se

recomiendan.
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ANALIGIS DE LA TASA MARGINAL DE RETORNG

Se realizd un andlisis de ja tasa marginal de retorno, donde se hizo
in presupuesto parcial {cuvadro 20}, uwtilizando los conceptos de:
Rendimiento de chile pimiento en toneladas métricas por hectérea,
el precioc en quetzales, al cual fqe vendido el producto ¥ el
costo variable para obtener finaimenhe;el heneficio neto como parte
final del presupuesto parcial.

Se hizo Jluego un analisls de dominancia, donde se procedidé a
ordenar los tratamientos de acuerdo a la metodologia, luego se

procedid a comparar cada una de las alternativas tomando como

comparador el costo variable. Esta comparacidén didé como resultado

obtener las alternativas dominadas ¥y no dominadas, tas
alternativas no dominadas pasaron al andlisis marginal paras
calcular ja tasa marginal de retorno & TMR. Estos resultados o

cilenlos estdn en los siguientess cuadros .
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CUADRO 21 ANAL PARA GRS TTAS
ARPITTOACT (JN i ”1 SECTICTDAS DE DIFFRENTE GRUPO TOX
PATRA FL T“')L DE A, sugenid O., BARCENA, VILLA

l"T“f“[ [ FV

1985,

od
Y FRECUENCTAS DE
[COLOGTCO0
NUBVA,

TRATAMITENTOS CTO NETO COSBTO VARIABLE
8 0-0-1 C/5 (A0,) GILGD.T 3603.7  ND
7 O-C-F G/ LAY ) 53619, 9 3907, D
5 0-0-P C/6 (A ) 5034206, 72 3221.78 ND
1 0-P=C /4 (A0 16685 .Y 3807.4 D
5 {3-P-0 C/ﬁ {ng; A2387.92 3494.18 0
G O-P-C /6 (AR 248Y1.05 28GT7.75 ND
Pe0-C /4 {Aﬁﬂ) 39716, 30 3B07.A0 D
2OP-0-0 C/5 (AB,) BTT06. 08 7494.18 D
3 P-0-0 /6 {,‘;z‘;‘; |5 BANTEL05 2H67.75 D
10 TRSTIGO ' PGABY .65 AR5 .85 D

CUADRO 22 TASA MARGTNAT DE RETORNG PARA LAD CONDICTONES NO DOHINADAS
CRSPRCTO A DS TRATAMITNTOS PARA BL CONTROL DE AL audgciil
¢, DARCENA, VILLA HUEVA, 19353,
TRATAMIENTO BENEFICTO COSTO INMBIO TAMBIO THR
METO VARTABLE BN av
8  {AD} G108 603,70 11342.98 J81 .8 28377
S (AB) POBZ20.72 221,78 1819867 354,03 2616
. R . 0y - .- A P
) AyBy ) IPsLT 08 2807.75
2
En el cuadio 22 observamos gue la basa marginal de retorno mASs
alta e 29,97 la cual corcesponde al Lratamiento 8 {(AB) en o que
il i
covrresponde apd ioar los insechioidas anoel o rden siganitenbs . Oxamnyl -
Cyliuthein-Pharathion cada 5 dias, Tambidén el anidlisis estadisbico
resul Lo que o3 mejor  wbliizar el Lratamiento 8 (AR} Oxamvl-
o [
Cytfiuthvrin-FParathion cadan o diasg, que =5 la miswma ssciuencia,
1é que al aplicar estos lonsecticidas oo Precuencias de b
se aplicara wmenos producto o sea habian wmenos aplicaciones ¥
ealo s delerminant e para que can ol Lratamienlbo AgHy 56
Bl 4



encuentre una mayor tasa mavginal de retorno.

Los resultados del cuadro &: nos indica gue por cada guetzal que

se invierta con el tratamiento 8 se espera recobrar ese mismo

quetzal ¥y adicionalmente 23.77.

9. CONCLUSTIONES
i Ltratamiento con mayer conbtrol sobre poblaciones del picudo,
debide al alto rendimiento ¥ pocos frutos caidos con daiio, tué

donde se aplicd primero el oxamil {carbamato), lLuegoe el

—
-

cy¥luthrin (piretroide) ¥y por Gditimo el Parathion

{organotfosiforado) asperjandolos cada o dias, con un nivel

critico de poblacidn de 2 picudos en cuarenta terminales,

De acuerdo al analisis de la Tasa Marginal de Retorneo, el
tratamiento que da al agricultor mayores ingresos y menocs
costo, es el tratamiento en el cual se inicia con Oxamil, luego
cyfluthrin v por Gltimo Parathion methil(AsBﬂ, es decir, es el

mismo tratamiento que en el anidlisis estadistico, resulteo ser el

mejor en cuanto a la. variables de respuesta evaluadas.
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10. RECOMENDACIONES

1, Para el contro! del picudo (Anthonomus eugenni Cano), en el

cultivo de chile pimiento {Capsicum annuum L.) utilizar los

plaguicidas Oxamii{Carbamato), Cyfluthrin(?iretroide) ¥y
Parathion methii(@rganofésférado)(en ese orden aplicados cada 5
dias, muestreando el cultivo al i;icio de la floracidn con un
nivel critico de poblacién de 2 o wmés picudos en cuarenta

terminales florales.

2. Fn el analisis econdémico se recomienda utilizar el tratamiento
Aﬂ% o sea Oxamil - Cyfluthrin - Parathion methil aplicados

cada 5 dias .

3. Cualguier secuencia de plaguicidas gue se gquiera utilizar en

Barcena para el control del picudo, no debe iniciar con
plaguicidas organofostforados dado al uso excesivo de éstos en
el Area y la posible resistencia del picudo del chile

pimiento,
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LARYA Y PUPA

FIGURA 7 "A"

DARO DEL PICUDO EN EL GULTIVO DE CHILE PIMIENTO
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