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EFECTO DE CINCO FRECUENCIAS DE RIEGH SOBRE EL. RENDIMIENTO DE
BIOMAGA Y EVAPOTRANSPIRACION EN EL CIETIVO DE PERICON <I. lucida
cav.’), EN LA UNIDAD DE RIEGO SAN JERONIMO, BAJA VERAPAZ

EFFECT DF FIVE IRRIGATION FREBUENMCIES ON THE BIOMASS PRODUCTION
AND EVAPOTRANSPIRATION OF PERICON (Tagetes lucida cav.) UNDER
CULTIVATION, IN THE UNIT OF IRRIGATION SAN JERONIMO, BAJA
VERNMAPAZ .

RESUMEN

La pressnte investigacidén sobre la evaluacidn de cinco
frecuencias de riego sobre el rendimiento del cultivo de pericén
(Tagetes, lucida cav.) v consumo de agua, se realizdé en la unidad
de riego San Jerénimo, Baja Verapaz.

Las frecuencias de riego evaluadas fueron a cada 6, 10, 14
ig v 22 dias, gue se identificaron como fl, f2, f3 f4 y 3
respectivamente. El disefic sxperimental utilizado fue blogques al
azar, con cuatro repeticiones con un  total de 20 unidades
sxperimentales.

Se estudiaron dos periodos de cosecha. l.a primera incluyéd
un periaodo de establecimiento del cultive gque comprendid de
noviembre de 1994 a enero de 1995, la segunda se desarrolld con
el cultive va establecido de febrero 5 abril de 1995,

lL.as variables de respuessta evaluadas en la primera cosecha
fueron: Dias a la flovacidn, diamstvro de amacollamiento, altura,
rendimiento en peso  fresco, rendimienta  en pESO 5200 Y
rendimiento  en peso seco de hojas v flores. Durante la segunda
cogecha s evaluaron ademas de Jlas variables de respuesta
mencionadas conn anterioridad, profundidad radicular y el
rendimiento de aceites esenciales.

Los resultados muestran gue durante la primera cosecha
noe existieron diferencias significativas en ninguna variable de
respuesta analizada, mientras que durante la segunda cosecha si

existieron diferencias significativas, tanto para el rendimiento

en biomasa como para el vendimiento de aceites esenciales. Los
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me jores rendimiento de biomasa se alcanzaron con el tratamiento
1, mientras que el mejor rendimiento de aceite esencial lo
reportéd el tratamiento 2 (riege cada 10 dias).

El consumo del agua mostrd variaciones de acuevdo a las
variaciones climatoldgicas o las profundidades evaluadas. La
segunda cosecha comprendida de 80 a 110 dias después de iniciados
los muestreos de humedad, reportd el mayor consumo de agua. Pudo
notarse gue al aumentar el intervale de la frecuencia de riego =1
consuma de agua disminuyé.

Finalmente se recomivnda realizar el mismo experimento en
distintas épocas y localidades con la finalidad de establecer
claramente los factores que afectan el vendimiento en el pericédn,

asi coma 21 consumo de agua.



1. INTRODUCCIDN

En Guatemala existen muchas regionss donde los niveles de
evapotranspiracidn, supesran la precipitacidén durante varios meses del
afin (época  secar. Tal es el caso de la regidén  comprendida por los
valles de San Jerdnimo y Salamd, donde la obtencidén de buenas cosechas
va casi siempre ligado a la aplicacidn de rviego. (243

£l escasc conooimiento de los  wusuarios en cuante a frecusncia,
léamina vy otros factores relacionados para efectuar un  buen riego asi
camo la poca asistencia téonica, hacen gue 1 riego. proporcionado  al
citlbivo  sea deficiente, reperoutiends 2n otros factores tales como:
incidencia de enfersedades fungosas, disminucién en la cantidad de
frutos pegados, agrietamiento en Ios frutos. (7))

Esta investigacidén forma parte de los estudios de investigacién que
el Instituto de Investigacicones Agrondmicas de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de Ban Caries de Suatemals lleva a cabo, con el fin de
contribuir a la domesticacidn v al desarveollo de técnicas agroecolégicas
en plantas medicinales nativas, silvestres, en peligro de extincién v
con alto potencial medicinal. Dentro de las cuatro plantas medicinales
que el Institute de Investigaciones Agrontdmicas ha considerado
cen lucida cav. 2. (14D

Los estudios efectuados & la fecha en la Facultad de Agreonomia  de

prioritarias se encusnitra el pericén {(Tag

Universidad de San Carlos de Guatemala bhan mostrado gue la planta
Brequiere de riego para poder subsistiv en el veranc; no se conoce la
lamina de agua adecuada, ni la frecuencia, por lo tanto este sstudio
pretende alcanzar dicho objetivo. (147

El presente trabajo pretende obtener informacidén sobre 1 efecto
que pueda tener las distintas frecusncias de riego sobre caracteristicas
el cultivo tales como: Altura promedio, didmetvro de amacollamiento,
peso fresco de la planta, peso seco de la planta, peso seco de hojas y
floves, profundidad radicular y aceites esenciales. 6Osi  como también
informacidn referente a evapotranspivacién del cultivo. laminas de viego
consumi da durante = ritlo el cultive Y copficientes
evaporacidn/evapotranspivacién, con el objetiveo de establecer el efecto

que las distintas frecuencias de riego evaluadas puedan tener sobre la

misma.




El desarrollo del experimento requirid de muesireos de suelo para

establecer el contenido de humedad y asi poder determinar la lamina de
agua a aplicar entre uno Yy otro Eiego, de los distintos tratamientos
evaluados,

fon la finalidad de obiener informacisn sobre los volumenes de
exportacién se consultd  en o1 Banco de Guatemala y la Gremial de
Exportadares de Prmﬂuatﬂs no Tradicionales de Guatemala, reportando que

a2 la fecha no existen voliumenes de exportacién registrados. Sin

embargo se desarvolla un  programa de investigacién tendiente a su
domesticacidn, ya gue e5 una planta con alto potencial de exportacidén.

El desarrollo del presente experimento abarcé los mases

comprendidos de octubre de 1934 a mayo de 1995.
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Ern la wunidad de viego San Jevénimo se  ha generado osuy poca
informacidn en lo gue a frecusncis  de riego v evapobranspiracidn se
refievre, a lo largo de sus 7 afos de funcionamiento, excepto sn
cultivos de tomate v pepinoe gue son los cultivos mas importantes del la
ZONA . '

Debide a la falte de dnformacidn necesaris para efectuar riegos
adecuados insbtituciones gue e Brcar guen de divalgarlia, Lo
agricultores han  regadoe de forma sapivica sin fomar  en cusnta los
requerimientos mas adecuadns, aplicando de este mansra laminas de agua
gue no se ajustan a las necesidades del cultivo.

El pericdn (Jaogebes Jucids cav.? es una planta pativa, con un altas
potencial medicinal, pussto gue  cientificamente estae comprobado  su
wfecko antiespaseddice v antibacterianc. Debido a la fuerie demanda en
2l mercado, las poblacionss naturales de la pspecie se estdn veduciendo
drasticamente;  por 1o gus la sspecie se encuentra serviamente ampnazada.
Pe alli gue 1la Faculitad de Agronomia de la Universidad de San Carvlos de

Guatemala esta tratando de lograr  su domssbicacidn, o sea desarvollar

téonicas agricolas de cultivo con la finalidad  gque exista UriE
alternativa a la depredacidn v exbtincidn e la sspecie. Dicha
alternativa es el cultive w/o el maneio sostenidoe  de poblacionss

naturales.




3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL
4.1.1 DESCRIPCION BOTANICA DEL PERICON

Flanta perennge de 30-30cms. de alto, de olor fuerite, erecta vy

vamificada desde su base, aunque con escasa ramificacidn.

Sus hojas son densamente aserradas, de 5—10cms. de largo por 7-—%9mm.
dee  anche, opusstas, lineares o estrechamente oblongas, agudas en el
apice con numerosas glandulas. Las infloresencias  son pequedas Ccon
fuerte olaor a anis presentan de 5 a 7 filarios subalados en 2l Apice,
ami como 3 brActeas, 5 a 7 flores en 1 disco, corola de 5 a 7 mm. de
largo, bracteas flavelliformes de 2 mm. de largo. Frutos estviados,
anuenios de & a 7 mm. de largo, papus 85Camoso, 2 de ellos setiformes,

Ime ntros mas largos, , planta hermafrodita (3, 28).

3.1.2 CLAGSIFICACION

Segan Cronquist (63, su clasificacidn es:

Fainos Flantae

Sub -~ reino: Embryobionta
Nivisidn: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Sub — clase: Asteridap

Ovden: Agterales

Familin: Anteraceas

Bpneral Tagetes

Fuperie: Tageltes lucida ocav.

3.1.3 O0ORIGEN DEL PERICON
Originario de la zona mesoamericana que incluye parte de Méxioo,

Hustemala, Bl Salvador y Honduras (15, 28).
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d.1.4 DISTRIBUCION :

Se encuentra en los paises de México, Guatemala, EI Salvador vy
Honduras. En Guatemala se snocusntra como maleza en campos cultbivados;
también en bosques de encino, ovasionalmente en laderas. Sg encuentra
en los departamentos der El Petén, Jalapa, Guatemala, El1 Quiche, BSan
Marcos, Sacatepequez, Huehuetenangs y Chimaltenango. La altura a la que
se encuentra  es de 1000 a 2000 msnm, Abunda en la épocs  lluviaosa ¥y

perasea en vevano. (10, 822

3.1.5  USOS MEDICINALES

Fa usado en decoccidn para aliviar el dolor de estdmago, diarvveas,
indigestidn, flatulencia, inflamacidn, nauseas vy procesos  febriles
(oripe, resfrid, malariad. (12, 280

Segin o1 CEMAT (5) y COGUANDR (133, reportan gue es usads para
curar fiehres de paludismo, aromatizar agua para bafo de niRos, calmayr
dalores menstruales vy aromatizar comidas (elotes cocidosi.

81 pericdn se  le atribuyen diversas propiedades antidiavveicas,
antisépticas, digestivas, antiespasmodicas, antiinflamatorias,
carminativas, diuréticas y febrifugas. (3, 21, 27)

Villatero (283, indica que segan ensayos farmacoldgicos realizados,
las hojas btienen una accidn depresiva en el sistema nervioso central vy
artividades hipntensivas.

Qaravia (257, comprobd farmacoldégicamente su accién antiespasmédica
presentando los exbractos bencénioons y etereos actividades mayores.

Fernandez (B), reporia que dentro de las enfermedades tratadas con
pevicén ssta el dolor abdominal tipo célico, indigestién, gastroentritis

viral, amenoryea y sindrome diarreico agudo.

F.1.6 COMPOSICTION QUIMICA
fAceres (3, veporta que el pericdn contiene una gran cantidad de
compuestos guimicns entre los gue  se encuentran las resinas, glucosa,

gluchsidos, flavonoides, saponinaz, leuccantocianinas, derivados del

Fiafernsl, gomas, sales minerales vy aceites esenciales entre otros.




3.1.6.1 COMPOSICION DE 1L0OS ACEITES ESENCIALES

Morton, citado por COGUANDE (135, reporta gque dentro del contenido
de los aceites esenciales se encuentran:
Monoterpenocs aciclicos: Mirceno
Livialoe
B~aoocimina
Monoterpenos moncoiclicos:
Limoneno

Besguiterpenos biciclicas

B-caryophylieno
Daerivadonzs del fenil propano:
Arneboel
Esdrogol

Maetilenglicol.

A3 was o oen o un estudic vealicado sobre el principico antiespasméddico
1

v oarntibacterial  del pericdn, encontrd os siguientes derivados de las

Cramar e £, 7y S-trvimptowvicumarins, 70 - meloxicumarins,
imoprencdiocumaring, SCOpErcna. PDetarmind @ue la  cumarina Con mayoyr

presencia es la V- metoxicumarina.,

Los métados de cuaantificacidn de 7 ~ metoxicumarina son:

Fluorometria de vayos lédser, sspectvoscoopia ulbtravioleta, polarografia.

L

S
E

..

B3.1.6.2 CARAMCTERISTICAS FISICORUIMICAS ¥ CROMATOGRAFICAS DEL ACEITE
ESENCIAL.

BaryX,  coitasde por COOGUNWOER (132, rvepovia gue dentro de
caracterviszticas mas importantes se enocuenirans

Nepocto: Limgpdds aseitese de color amarilleo sguivalente a una

melucidn
1.77% de Fell acuoso.,

Togdioe  de refracoddng 1.5328 a 26 grados centigrados utilizands un

refractimetyro ABRY,

Densidads 009718, a 26 grados centigradios.

Punto de ebullicidn: 233 grades centigrados.

Concer tvacidn: 0.8718 gramos/ 100 gramos de materia seca.



Snlubilidad: Soluble con etanol al 954, cloroformo y acetona.

Contenido de 7 - metoxicumarina: 0.57% por cromatografia de capa fina.

4.1.6.2 CARACTERISTICAS DEL ACEITE ESENCIAL

£1 aceite esencial tiene un olor  a diphenilamina. Dependiendo del
desarrallo de la planta asi varia su composicidn. En el estado de

floracidan los componentes mayoritarios son: Limoneno, B-ocimeno y B-

cariofileno. (18)
3.1.7 TRABAJOS Rﬁaprzanns'ﬁm £l PROYECTO PLANTAS MEDICINALES.

En  conversacidon personal con 1la Ing. Agr.’ Myrna Herrera,
investigadora de La Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Buatemala indics que, a través de varios @ trabajos de
investigacidn realizados ©n pericén proveniente de diferentes
tncalidades de Guatemala, se ercontrd que los aceites esenciales se
presentan en mayor coancentracién en  las hojas en comparacidn. con las
flores; encontrénﬁmga 29y 21.5 mga. de arpite esencial por gramo de
materia seca. Ninguha' mugstra presantd simultaneamente los siete
compuestos :egtudiadoﬁ,'lég cuales fueron: Myrceno, limoneno, linalool,
_ mafhylchavitml, anethmi,"methylengenol, B-catyophylleno. E1 limonen no
Cge repﬁrtﬁ en ninguna localidad. Las localidades estudiadas fueron:
Sipacapa, San Marcos
1La Toma, Jalapa
parcenas, Guatemala
Cumarron, Jalapa
Saﬁ Martin Jilotepegusa, Chimaltenango

ta Fuente, Jalapa.

3-1;B‘NECESIDQBES DE AGUA POR LAS PLANTAS. _
El agua como un: componante de las plantas es un factor limitante
para su desarvollo. . La falta de agua disponible en el suelo reduce el

crecimiento y se vuelve un facktor critico para el buen desarrollo de las

plantas. Los factores gue favorecen la perdida o disponibilidad de agua




para las plantas son: Periocds largo de sequisa, la retencidn por o1

suela, la transpivacidn por efecto de altas btemperaturas, velocidad alta

del viento y humsdad relativa. (7, 2%
2.1.9 FRECUENCIA DE RIEGH Y LAMINA A APLICAR

l.a frecuencia de riego es el tiempo (dias) gue existe entre un
viegoe y al siguiente. La lamina es la cantidad de agua aplicada por
riego expresada en milimetros. Los factores que determinan la lamina a
aplicar son: FProfundidad radicular, Disponibilidad de agua en el
momento  de riego, capacidad de retener agua por el suelc el cual esta

determinado por la textura. (240
3.1.10 ESTUDIOS DE FRECUENCIAS DE RIEGO EN GUATEMALA

Sandoval (24), menciona que  se habian desarrollado 20 experimentos
en diferentes regiones del pais hasta el afo 1987; los cuales han sido
arisntados a rultivos tales como: Tomate, pepino, cebolla, chile, maiz,
frijol, tabaco, vremalacha vy meldn. Frn dichos trabajos se han  evaluado
di ferentes frecuencias de riego, desde 4 a8 28 dias, cénqluyéndmge que la
Apoca, cultive vy lugar de estudic  influyen significativamente en los
resul tados.

Dichios trabajos los ha ejecubado  la Faculiad de Agronomia de ia
Universidad de San Carlos de Guatemala a travéﬁ del Instituto de
Investigaciones Agrondmicas (IIAD. Ademas se concluye que cuando la
frecusncia de riego aumenta, también se incremente la cantidad de agua .
disponible en 21 suelo para la planta, por lo gque la planta consume

menwrs . Lo contravia oourrve cuands se disminuye ls frecuencia de riego,

3.1.11 FYNPOTRANSPIRACION
Fs la suma del agua tranmspirada y el agua evaporada. (139, 24)

Ieraelesen v Hansen (173, mencionan que los factores gue intervienen

o la evapobranspiracidn son: Temperatura, practicas de viego, periodo
de crvecimiento, apgua disponible, bumedad relativa, vientos, radiacidn
molay vy naturalera de sus hojas. La transpivacién depende del btipo de

planta v estado fenoldgico en gue se encuentra. La forma en que pierds
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el agua por transpiracifén es en el proceso de fotosintesis, cuando entra

el aire en las hojas, los estomas se abren y parte del agua se pierde.

3.1.17 DETERMINACION DE LA EVAPOTRANGP IRACION

laraelsen vy Hansen €177, indican ogue existen varios mdbodos para

determinar la evapotranspirvacidn, los cuales se dividen en directos ¥
indirectos, La eleccisn depeode de las condiciones de  trabajo e
intereses del investigador, ya que muchos de los métodos existentes
requieren aparatos especiales para esfectuar medicliones; o bien
reguieren e informacidn especifics para  ser sustituidas en las
souAciones para la determinacidn de la evapobranspiracidn, las cuales
poy lo general, no se Cencuentran registradas en las estsciones
mpteoroldgicas  del  lugar. Dentro  de los  métodos  mas  usados para
caloalar evapotranspiracidn se encuentran:
DIFECTDSG 1y Tangues vy lisimelros

2Y Parcelas de campo

3y Estudio de busedad del suelo

41 Entradas y salidas
TN RECTOR 13 Método de Permman

23 Método de Tornnthuaite

3y Método de Lowry—-Johnson

41 Método de Blaney — Criddle.

3.1.13 DESCRIPCION DE ALGUNDS METOBDS PARA DETERMINAR LA
EVAPOTRANSPIRACTION.

F.1.1301 METODO DE PARCELAS DE CAMPO.

Isvaslaen v Hansen (172, establecen que este método es utilizado en
suslos donde las carvacteristicas son uniforees y el nivel freatico no
influye en la humedad disponible. Consiste en hacer mediciones de 1a
humedad  antes vy despuds del riegs haciende asediciones en la zona
vadicular priccipal, las muestras son colocadas en un recipiente

hormébico v puesktas a un horng eldobyico a una temperatura de 105 a 110

grados centigrados durante 24 hovas. Estos muestrens se realizan antes
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después del riego, de esta forma se conocce la cantidad de agus

b4
consumida entre una y obro riego.

3.1.12.2 METODO DE HARGREAVES.

Israelsen v Hansen (173, citan que Hargreaves se ha dedicadoe por
michos afos a investigay formas  de determinar  la evapotranspiracidn,
encantranda  gque no es  npecesario ubilizar  fdrmulas  complicadas donde
incluyan factores que en muchos rasos es dificil obtener, por 1o gue
desaryollno la siguiente ecuacidng

3 .25
ETC = 2 » 10 Ra (1.8 Tmed + 32) (100 - HRpromedio)

donde s

ETC: Evapotranspiracidén potencial expresada en mm.

Fa Radiacisn expresada en egquivalentes de evaporacidn en
mm/dia, de acuerdo a la latitud y mes.

Tmeds Temperatura promedio diavia en grados centigrados.

HEpyoams Humedad relativa promedio expresada en porcenta je.

4.1.13.3 COEFICIENTE EVAPORACION EVAPOTRANSPIRACION "CY
Fe un coeficiente gque relaciona la evaporacidn registrada con  la
pvapotvanspiracidn obtenida, ya sea por méatodos divectos o indivectos.
Lo utilidad gque representa =5 gue por medio de un  registro de
datas  de coeficientes de evaporacidn / evapotranspiracidn (ceeficiente
WAL I pa?a un rultiveo determinads, en una época y lugar especificoe, se
puende llegar a establecer indivectamente la evapotranspiracidn  del

cuibive., (17

q.1.14 METODOS PARA DETERMINAR EL CONTENIDD DE HUMEDAD DEL SUELO.
Eviasten oiferentes formas de delerminar el contenido de humedad del
il dividigndone epr Direcbos ¢ dndivectos.  Denteo e 1o e bodos
Aiymebes e encuentran: El gravimétrvico, al tacto y con aloohol.  Dentra
de tee indirectos se encuentran el aspersor de neultrones entre obtras.

17
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3.2 MARCHO REFERENCTIANL
3.2.1 UBICACTION

El presente pxperimente se 1levd  a cabo en la  Aldea San Juan,
Balamd Baja Verapaz.

dan Juan esta ubicade en el vaelle de Salamd, sierra de Chuacids, 4
Fitdmetros  por la ruta nacional vy 17 Fms., al  sur—suresto e 1a
cabprara. S pnouentra a 70 mis.  aohre 8] nivel del mar, latitud 15
grados G minutos 5 segundos, Iongitud: 30 grados 17 minutos 30 segundeos,
(26D

3.7.2 COULINDANCIA Y EXTENSION,

Tiens una extensidn de 1.92 kildmetros cuadrados v sus colindancia

[EANE N

Moy boy Froa. El Estoragues.

Crer s Alrtes Los pinos v Aldes Santa Elena.
Forabp e flden Santa Marbta vy finca E1 Valle.
et Caberera municipal Balaméd.

2.2.3 VIAS DE NACCESD.

Baja Verapaz estd relativamente hien dotada de facilidades de
transporte. Un camino corbo conecta Cubuleo con Rabinal. Ademds existe
un canino de terrvaceria gue comunica la  ciudad capital de Suatemala con
Saland via Ya Canna con una longitud de BE kilémetros.

San Juan  es oruzado por la oruta nacional 17 que tiene unos @
Kilédmatros sureste a la  cabecera municipal San Jerénimn. @ alli
sitreste aproximadamente 29 kilémetros a la cabecera municipal Morazan ¥

de ese  Jugar el  este unos 0 bildmebros  al enlace con la  carvetera

tnterocganics . 0A-2 , gue aproximadamente 84 kilémetros surceste lleva o

la ciudad de fivstemala. (769
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3.2.4 CL.IMA

De la Crur citado por el ICTA (10)Y, clasifica a San Juan en la zona
de wvida Monte espinose  subtropical vy egié rapresentada en lac
refevencias del mapa de  zonas de vida por el simbole me-5. E1  monte
papinons abarca un Area que  va desde el valle de San Jevinism: pasanco

povonl Valle de Balama. La supey ficie tobal de esta zona e wvida vu de

~Ef .8 Kildmetros cuadrados aproximadamente, 1o que representa wl B.6
fHEY cienta de la superficie del  departamento. Laws condiciones

climaticas sn esta zona de vida, estan representadas por dias claros vy
una precipitacidén escasa. EI periode 1luviose transourre turante los
meors ode mayo a octubre.

Pe acuerdo al reporie del TINSIVUMEH citado por el ICTA (113, 1a
precipitacidn promedio  es de 976.96mm. correspondientes a 323 afos  de

registro. La temperatura maxima anual es de 79.952 y la minima de 16.82,

revrespondiente a 24 afos de registyo. ta humedad relativa media anual
e de 72,73 corvraspondiente a 24 afos de registro. La insolacién fotal

en horas vy décimos es  de 1231.641 horas corvespondiente a 23 aflos  de

ragiabro. 130

4.2.53 BUELDS
San Juan tiene una variedad en lo que a clases de suelo se refierve;
siendn gque hay variaciones notables en distancias relativamente corbas.

Segin  Simmons  Pintoe y  Tarano (26), los sueleos de San Juan

pertenecen a la serie Salama vy Chicaj. En el subgrupo #. Suslos bien
drprados, esobre  ceniza volodnica, pstan los suslos Dalama. Se han

deesrrollado sobre ceniza volcaénica blanca y porasa gue fue depositadsa

pri berracas a lo large de los ries y en los valles.

Froel soharupsx B Suelos mal drenados, sobre ceniza voloAnica,
sstan incluides los suelos Thicaj. O spousntran en yelleve casl planc

s comanmenbs wsaodos yara  diversss  oultivos enbre las aup oave
¥ {

mencionar gl cultive de maiz, Trigol, pepino y pastos.
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4. OBIETIVOS
4.1 ORJETIVD GENERAL
Contribuiv a la genervacidn de informacidn sobre las requerinisobos

de aguae del caltivo de pericdn (Jageles lucida cav.)d, durante la @poca

seca (veranol y lugar de estudio.
4.2 ORJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar w1 efecto de cinco  frecuencias de riego sobre el

rendimiento de hiomasa &0 ©l cultive de  pericén (Tagetes

Jucidarav. 2.

PR Fatablecer la concentracidn de aceites esenciales en la planta,
para cada una de las frecuencias de riego evaluadas.

3. Catablecer el efecto de las distintas frecuencias de riego
aplicadas al cultivo sobre caracteristicas tales como: Altura de
la planta, didmetro de amacellamieto, dias a la floracidn oy
profundidad radicular.,

- Fatahleeer  la ldmics tobkal de sgea convueddae dovante el ciclo deld
cetlbive &0 cada una de las frecusncias de viegs evaluadas.

3 Neterminar &1 soeficionte "0 de Evaporacion /BEvapotranspiracidn

RY A Tas difprentes astapas fencldigicas del cuwltive =n las

frencuencias de viego gue veporctan mayores vendimientos.
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HIPOTESIS

La aplicacidn de diferentes  frecusncias de riego (cada &, 10, 14,

18 vy 22 dias) no influye sobre los rendimientos en biomasa y acsite
ssencial en 21 cultive de pericén; tanto para la primera como para

la segunda cosecha.

Las distintas frecusncias de riego no  influyen en la altura ¥

diametro alcanzado por las plantas en el cultivo de pericdn.

La profundidad radicular alcanzada es similar entre las distintas

frecuencias de riego evaluadas para el cultivo de pericdn.

Los valaores de evapotranspiracién medidos divectamente en el Campe
Ty similares entre los tratamientos evaluados durante el

desarralla del cultivo.
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£i. METODDLOGIA
6.1 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO

O realizd una calicabta de un mebtro cusdvado de Avrea por un metro
de profundidad para medir la profundidad de los estratos. Se  tomaron
muestras de cada upe de  los estrates, los  cuales se  enviaron al
laharatoric de suelos de la Facultad de Agronomia de la Universidad de
Gan Carlos de Guatemala para la determinacién de textura, densidad
aparente, punto de marchitez permanente y capacidad e campo.

f nivel de campo se determind la capacidad de campo, ptilizando 1a
matadelngia que a  continuacidn so describes s limpidé vy niveld wuna
parcela de 1 metro cuadrado, se hicieron bordes a su alrededor, luego se
aplicd una lamina de 20 cm. (300 1is. de agua’) y se dejd que s
filtrara, ne cubrid con plasticn, se aplicé agua en los bordes para
gvikar la infiltracidn lateval. Luegoe gue el agua hubo infiltrado se
tomaron muestras cada 12 horas, determinands el porcentaje de humedad a
través del método gravimétrico. Los datos obtenide se graflcaron
rolocands los datos  de tiempo en 2l eje "X" y  porcentaje de bumedad en
el eje "Y"; cuando el porcentaje de humedad se comportd congtante, =e
tomé como porcentaje de humedad a capacidad de campo. (243,

Algunos datos obtenidos a nivel de laboratorio se enconbraban muy
alejados de los datos obtenidos a nivel de campo por 1o que se tomaron

los datos A nivel de campo.

CUNDRO 1. Textura, densidad aparente, capacidad de campo, lamina ele
agua potencial vetenida, y punto de marchitez permanente en los

astratos estudiados.

FSTRATH TEYTURA SEPEIDAT LORE HMERAD T OHUKEDAD 4 LARING DE
fom,} APRRENTE # CAPRCIDAR MITH BE I
fgr.fee,d DE CAMPD BARCHITES DISPONTSLE
PERMANERTE pop L
ESTRATD,
e (o)
30 FRANCT POLES 2.5 12.5 N
ARCILIOR0
W6 FRANCY 15 n.O 16.00 5,592
ARCILLIED
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ANALISIS QUIMICO: .
Se tomarcon 15 submuestras del Avea experimental, se homogenizaron y

se envié una muestra de 2 1libras al laboratorio de suelos de la FAUSAC.

para la determinacien del  pH, contenide de nutrientes tales como

fosfora, potasio, calocio y magnesio.

CUADRD 2. Resultados del analisis quimico realizado.

pH ppm. | Meq./100gr . de
suelo
34 L Ca Mg
5.80 30.61 362.5 5.93 3.3

Fuente: Laboratorio de mnelos FALBAC.

DENSIDAD APARENTE

Ge efectud a traves del méatodo del agujeroc  que consistid en lo
siguiente: Se hizo un agqujerc de 12 % 12 cm. ¥y 10 cm. de profundidad, el
suslo sxtraido se colecté #n una bolsa de mylon. El agujero se cubrid
Cort un hylon para posteriormente tlenarla  con agua  por medio de una
probeta, se determing la cantidad de agua requerida para llenar dicho
agujerc. La muestra de suelo rolectada se pesd Yy se tomds una  muestra
para determinar su porcentaje de humedad por el método gravimétrico.
La densidad aparente se caleuld por medio de la ecuacidn siguiente:

Da = (100 psh)

vVt (100 + Ps)
Dondes
Da: Densidad aparentm.(gr.fcmAZJ
Psh: Pess total de suelo tvamedo (kg l
vi: Vaolumen total del agujero (litros)

Ps: Porcentaje de humedad en base a peso L A

6.2 TRATAMIENTOS
Los tratamientos evaluados se mupstran a continuacién en el cuadro

namera 2.
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Cuadro 3: Tratamientos evaluados en el cultive de pericén durante el

desarrollo del cultivo.

FRECUENCIA b INTERVALO EN DIAS
Fi - _ - | _ __§ dias
2 ' 10 dias
Fa | _14 dias
e - .18 dias
5 22 dias

6.3 REPETICIONES

£l namero de repeticiones para 2]  presente experiments fus  de

ruatro.,

6.4 MODELD ESTADISTICO

Conzsiderando la pendiente pvistente en e1 lugar donde se efectud el
experinento y siendo la frecuencia de riego el dnico factor evaluadn, =1
modelo estadistico empleads fue 21 de blogues al azar.

Modelo lineal:

¥ij = U+ Ti + Bj + Eij

Donde:

¥Yijr Variable respuesta en la ij — &sima unidad experimental
th: Efecto de la media general

Tis Efeckta del i — esimo bratamisnto

Rit Efecto del j - esimo blogue

Eij: Error experisental asociado a la ij — esima urni dhad

experimental.

6.5 DIMENSIOMES DEL ENSAYD

Tamafo de cada unidad experimental: 7.2mts. largo * Smés. ancho

Dimstancia entre surcosy Q.5 mbts.
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Nadmera de surcos por unidad experimental: 8

Distancia entrvre plantas: 0.6 mts.

Mamero de plantas por suroos 12

Moamero de plantas por wnidad sxperimental: 396

Tamafio de parcela atil:s 3.6 metros largo por 2.5 metros ancho
Mamero de plantas por parcela til: 48

Distancia entre unidades experimentales: 2 metros

Distancia entre bloques: 3 melraos

Arves bruta de cada unidad guperimental: 36 metros cuadrados
fArea neta de cada unidad experimentalz 18 mits. cuadrados

Area bruta del ensayo:r 108% metros cuadrados

fArea neta del ensayo: 360 metros cuadrados.

6.7.6 MANESJO DEL EXPERIMENTO
H.6.1 SEMILLERD

e utilizaron pilones para lo cual se hizo una merxcla en proporcidn
1:l de arena. y materia orgénica, la desinfeccidn del sustrato se hizo
utilizrando agua hirviendo, luegoe gue enfrid se procedid a llenar las
hande jas de pilones. Posteriormente se colocd la semilla 2n cada pilén
A una profundidad aproximada de 2 mm. y se tapd con paja para cubrirlo
de low rayos solares mientras eaergian  las plAdntulas de pericédn. De
glpctuaron viegos diarismente desde 1a postura de las semillas hasta el
momento del trasplante. Luege que comnenraron a4 emerger las  primeras
plontas se procedid a rebirar el material cobevtor. Hay gue hacer notar
@ue los dias a la germinacidn vaviaron de una semilla a otra, oomenzando
a smevger algunas plantulas a log 8 dias despuds de 1a siembra, mientras
que  otyas emergieron hasta los 30 dias o mas despuds de sembradas las

memil las.

6.6.2 PREPARACION DEL TERRENO

Utilizande un tracior se le pasd el arado a una profundidad de 0.3
metros, luego 2 pasadas de rastra. FPosterviormente de baber del.sitado
el area experimental se procedid al surgueads con azaddn a una pendiente

de G.2%, ubtilizando para el trazo de los surcos un nivel de caballete.
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6.6.3 TRAGSFLANTE ‘ ) ‘ o )

A los 45 dias despuds de ﬁe&brada% las semillas ya existian
sufi%ienteﬁ plantas pf@pigiaﬁ‘para @] trasplante, por lo que se sfectud
urr risgo por la mafana para humedecer ei terrendo  y se trasplantd en
haoras de la tarde. Fmétarigrmaﬁt& se efectud un pequelo riego con la

finalidad de gue las plantas se adaptardn mas fadcilmenie.

6.6.4 CONTROL DE MALEZIAS
S efectud de forma mecdnica con azadén, cada 15 dias para wvitar

que las maleras interfirieran en =1 cultivo,

6.6.5 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
My s presentd ningdn problema relacionads con plagas v

anfarmedades por lo gue no hubo necesidad de aplicar ningdn compuesto.

6.7 DESCRIPCION DEL METODO ¥ CANTIDAD DE AGUA A APLICAR

El método de riego utilizado fue el de gravedad por surcos a una
pandiente de O.3%. '

Durante los primeros 15 disas de establecido el cultive se
sfectuaron riegos generales a cade 9 dias. Posteriormentse se regd cada
unidad sxperimental de acuerdo a 1a frecuencia gque le fue asignada.

A travéds de un barrvreno helicoidal se hicieron muestreos tomando 3
supstvras para el priser esirato durante la primera cosecha. Luego  de
iniciado el crecimiento para la segunda cosecha se muestrearon los dos
estratos (030, 2O-BEOcms.), el muestreo se hizo al azar por cada unidad
srperimental. Las muestras obtenidas s ooloceron en cajetas  de
alurinin v posteriormente se pgesaron ¥y o se  secaraon al horne a’ una
temperatura e 10T a2 110 grados  ceeltigrados por @49 hovas. Fasadas  las
24 horas e pesd la muestra seoa. Foabe muestreo se bhizo 24 horas antes
del viegr v 24 horas despuds del viggo.

El médtodo pavse establecer el porosntaje de humedad en cada muestra fue

por medio el ediodo gravimdbvico nue consiste en:

Sacar una muestra de suelc hameda por medio de un barrens helicoidal,
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esta muestra se colocd en cajas de aluminia, posteriormente se determind

sy peso poy  medio de una  balanza. e rolocd la muestra en un  horno
eidetrico  durante 24 horas a una temperatuva de 1085 =110 grados
centigrados. Ge sacd la muestra y se pesé nuevamente para chigner el

dato de ﬂ&ﬁb SE .

El Porcentaje de humedad se obtuvo por medio de la ecuacidn:

Psh —~ Pss
YH = e e e e * 100
Pss
Doncle 2
ALK Farcentaje de humedad en base a pesd BeC0 (Ps.)

foh:  Peso de suglo hamedo  (gr.d
Poso:  Peso de suplo en base seca {gr.)

La lamina de viego a aplicar se ralculd por medio de la ecuacién:

cc  — % Har

LR 5 e # Da * Pr.
100

Dizricle s
LE: Lamina de riego {(cm.?
e Forecentaje de humedad a capacidad de campo
YHar s Porcentaje de humedad antes del riego
Da: Densidad aparente (gr./coc.)
Fre Profundidad radicular (cmld

6.7.2 EVAPDTRANSPIRACION REAL
Con los datos de porcentaje de humedad antes y después  del riego,
se caleularon las laminas de agua consumidas o sea 13 evapotranspiracion

real para un peviodo determinado, utilizando la pouacion:

(% HDR - % HAR)
ETR = wrmm— e % Da % Py
100

Donde:

ETR:  Evapobtranspiracidn {(cm.d
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YHDR: Porcentaje de bumedad después del riego
YHAR: Porcentaje de humedad antes del rieago

Da: Densidad aparente (gr./cc.d

FPra: Prafundidad radicular del cultivo (cm.D

El tiempo que tardaron los muestreos de suslos, antes y después del
riego fue de 2 dias por lo que para calcular la lamina de agua

consumida se hizo a través de un ajuste proporcional mediante una regla

de tres simple.

6.7.3 TIEMPO DE RIEGQO

Sa caleruld a traves de la férmulac
T = ChHh » Ly 1

Donde:

T : Tiempo de viego en minutos

Az Area de la unidad experimental ( 25 mts. cuadrados)
Lr: Lamina de riego (cm.)

= Caudal del sifén en metros cubicos por minuto.

El caudal del sifén se medid usando un  galdén y estableciendo el

tiempe que tarda en llenarse. Luegns de estar calibrado se introdujeron

las corrientes de agua a cada uno de los SUrcoSs.

6.8 DETERMINACION DEL. COEFICIENTE "C*
Por medic de datos obtenidos de evaporacidén en la estacidn

metecroldgica del  INSIVUMEH en  San Jerénims ¥ los datos  de
evapotranspiracién se obtuve el coeficients wizr por  medio de la
farmula:

cC = Ev /Etp

donde:
Cs Coeficiente "CY
Et: Evaporacidn expresada en mm.

Etp: Evapotranspiracidn pxpresada en mm.
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6.9 COSECHA

Se hizo cuando las floves manifestaron madurez a bravés del cambio
de color en la flovacidn de amarillo a café. El corte se realizd a una
altura aproximada de S cms., utilizando wuna tijera podadora para este
fin. lLas plantas cosechadas se coclocaron en costales de nylon

dehidamente identificades.

6.10 SECADD

£1 material cosechado se colocd en la sombra y el tiempo necesario
fue de 5 dias. Las plantas completas se colocaron en bolsas de ny Lon
dehidamente  identificadas para posteriormente rvecolectar muestras  de
plantas completas gue fueron llevadas al faboratorvico de guimica de 1a
FAuSAC,, con la  finalidad de deteyminar @1 contenido de acelites

easenriales,

£.11 FYTRACCTIDN DE ACEITES ESENCIALES

Durante la segunda cosecha luego de cosechado vy secadao, se oolectd
una muestra de aproximadamente 100 gramos de plantas completas
debidamente  tyituradas, por cada unidad gxperimegntal neta. Entas

mimstras fusron llevadas al laboratorio de guimica g la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Dan Carlos de Guatemala parva deberminay

&l rontenido de aceites ssenciales.

6£.11.1 METODOLOGIA DE EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES EN PEQIQQN'
G.11.1.1 MATERINALES

EQUIPO
i cychara
1ex tuhos de snsays
io frascos con tapén (2.5 # B oms.)
4 beacker de TH0cC

heackasry de D0cCo.

L 4

gmbuchy

halones de boca gemeriladse de 200cC,

I
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neac levenchey

squipos tde destilacidn
putufas wléckricas
eepdtula

gtigquetas autoadhesivas
tuamba succionadora o
halanse analibtica
popel alumi vk o

alla desecadora
heackers de 150 oc
prina

Praay p

REACT IVOS

destilada

oulfato de sodio

Pantano

G.11.1.2 METODOS

F: |

Lu}

ct

Previamente se lavé toda la oristaleria con abundante agua Y
deter jente 3 veces consecubivas. '

Toda 1a cristaleria se le pasé pentano en las paredes internas por
brees v,

Se pesaron 10 gramos de pericdén utilizando la balanza analitica,
por  medico  de pap&i aluminio se traﬂspowt& al embudo para
introducirlo en &1 balén de boca esmerilada de 230cc.

Se midieron 250cc. de  agua dmﬁtilada'utilizandm una probeta  de
oS50ce. y se introdujo en el haldn de boca pameyr L lada de 20000,

Se inbroduje agua destilade s=o el naoclevencher tratando e gue no
puedaran hurbujas, lusgo se agregd una capa de pentano de S omut.
apyouimnadamente, luege =se abrid la S 1llave del  ague  gue luye
comsbantenente en 21 sistema con el fin de enfriar el condensador.

e colecaron los balones de boca esmerilada en el neoclevencher y

= pnoentdid la estufa, cinso  minutos despuds de  encendida  la
eatislfa,; comenzd g 0 gotear  e] maore levencher, povy 1o gus  la

¥ oex N - 4 -
emperatura de la estufa debid  graduarse hasla alcanzar  una

v ten idad Jde 25 gotas  por o sinalo. Fetas muestras se dejavron en




it
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procesc de destilacidn por un tiempo de 2 horas.
Posteriormente se apagd la estufa. Fl  agua contenida en el

necclevencher se saco  lentamente, tratando que la capa de pentano

gue contiene los aceites esenciales queden separados. Lusgo  se
SRR YT algunos. residuos . de  agua  gue guetdan  en la  salida,

wubilicands papel filtro.
S valectd la muestra oo un btubs de gnwsayc plenamente lavado y

Pdentificado.,

4

Cory e finalidad de alrvapsr ) agua contenids oeBn la mue v, EE
cgregd sulfato de sodis, hasta gue se observsd e 2l sulfate  de

sadio agregade se movilizaba sin fermar agregados.
G oprepars un frasco con taptn previamente lavado ¥y secartfe, se le
agragd  pentanc con la finalidad de desinfectarlo . Este frasco se
pesa #n la balanza analitica.

Fov medio de una bomba de succidn se cold el contenido del tubo de
2nsayo, la muestra se yecibid en un frasco de Seoms. ¥ 1. Tcms.

Ente frasco se dejds al aive libre hasta que &1 pentane contenido
58 evapord. Se pesd nuevamente en la balanza analitica.

Lon la finalidad de hacer una compensacidn del contenido de aceites
ezenciales por el efeckto del contenido de humedad contenido por las
muesiras analizadas se pesa unas muesira de 10 gramos de pericdn en
la halanza analitica y se rnolocd en un beacksr de 250cc, Fulas
muestras se colocaron en ! harno por 2 horas & una temperaltura de
100 a 105 grados centigradosn. Para sacar las muesiras y llevarlas
del horno & la balanza analitica, se@ «colocan & una olla
destiladors  con la finalidsad que no absorban humedad del ambisnte.
Pesay puevamente las muestras vy colocarlas al heorao por  una hora.
Este procedimients se repits landtas veces como  ses necesarbo hasta

gue la diferencia de porcentaje de humedsd gntre mugsireos

mEnoy del urng por clenbo,

La diferencia de ppso  entre o] frasce conteniends el aceite ¥y &l
frasco seco, es el peso del aceite esencial gue conbtiene la mueshra
an Iizada. Con  los datos  de porcentaje de humedad se hace  ana
voopensacidn e los resuellesdos y s pxpresan en miligramos  de

aceite esencial por 10 grames de materia seca de pericdén analizado.



6.12 VARIABLES RESPUESTAS 6 ANALIZAR
6G.12.1 DIAS A LA FLORACION

e hicieron muestreos a cade 5 dias  después de  observarse  las

primaras plantas en estade de florasoisn. Para cada uwnidad experimental
s determsinaron los diss a la filoracidn, tomando como  base un 60% (e

plantas en plena  floracidn, tomando 20 plantas  por unidad experimental

6.12.1 DIAMETRO DE AMACOLLAMIENTO

Enn 21 momento de la cosechs se midid el didmetro de amacollamiento
Lomands 20 plantss por unidad expervimental neta y por medio de un meblro
52 midid el perimebtro para postericrmente deduciv su didmetro. Los datos
sp pxpressn en cenbimetros.

Bl didmebtro se dedujo ubilizando la férmulas
Didmelro = (Perimebro/3.1416)

&.12.2 ALTURA PROMEDIO

Fara cada unidad euperimental neta ne taomaron 20 plantas
distribuidas al azar y en cada una de ellas se midid la altura desde la
base del  tallo hasta el apice de o misma, avxiliandose de un metro.

Los datos se espresardn en centimetros.

£.12.3 RENDIMIENTO EN PESO FREGSCD
Dyrante la cosecha we colectd tedo ] material por  unided
experimental  neta y  se pesd en una balanza. Los dabtos  obtenidos se

gapresarn an kilogramos poy hectdrea.

fi.12.4 RENDIMIENTO EN PESO SECD
En cada uwuna de las parcelas netas se  tomd una  muestra de
aproximadanente 1790 gramos en peso  fresco vy se  pesd, esta muesbtra  se

colocd en un horns vy por medico de ddferencia en poercentaje de bhumedad se

dJerlbwemind 21 rendimiento sn poso seco.
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£.12.9 RENDIMIENTO EN PESO SECO DE HOJAS Y FLORES

Para cada una de las parcelas netas se tomd una muestra de plantas
al azar y S8 pgesaron, luego se separaron hojas v florves vy se pesd para
determinay gl poroentaje der peso en  relacidn a la planta completa. S
tomd una muestra de hojes v flovres sn peso fresco v se pesd, lusgo se
celond Bn wr hovrng para'ﬁ@iar. A través del porcentage de peso  gue
vapresentaron las hojas vy flores para Ia planta vy 2l porcentaje de
humedad perdido en el secado zse  determind la produccidn de hojas y

floves en peco SE00.

6H.17.08 RENDIMIENTO DE ACEITES ESENCIALES

Fara cada unidad experimental neta se colectd una muestra en pEsa
seco, 2 2 estas muestras se  les debterminé 2l contenido de aceites
pmsenciales utilizands el método descrito en el incisc 7.11.1 de la
metodologia, los resultados se sxpresaron en mg. de aceite esencial por

10 gramos de materia seca de pericédn.

G.13 ANALISIS DE RESULTADOS

Fara cada una de las variables respueste se rvrealizd un analisis de
vayvianza a1l 5% de sigrificancia, prueba de tukey para datos con
di ferencias  significativas para establecer cual de  los trabtamientos
Tevaluados es 2] mejor. Asi  misao s elaboraron  graficas  de
avaprtranspiracién y evaporacidén pava cada uno de  Jos tratamientos,
adembn evia oy o de 1adminas gvapotranspiradas ¥ coeficientes

evapoyracidn/evapotranspivacidn "o para todos los tratamientos.



7. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Con la finalidad de  presenbar un

objetives planteados, las varviables
primera como e2n la
oo junta.,

Las variables rvrespusstos anslizadas
despuds del ftrasplantes,
e de

rondimisnts an opeso hojas v

Frofundidad

HECT
amacollamiento. vadicular

egsprciales se efectuaron durante i1a

referentes al consume de

@1 ndmere de cosechas.

CUARRDO 4. PROMEDIOS DE RESLHLTADOS
ANAL TZADAS DURANTE LA PRIMERA CORECHO .

rendimisnto an peso

segunda

DBRTENIRCS

ordenamiento de
sggunda cosecha se presentan v ose

fuerons:

fresco,

floves, alturva

respuestas analizadas tanto

Diazm a la

rendimiento

Y rendimienta

agua se presentan sin tomar

cosechha.

acuer da
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A less

11 1a

discuien on forma

floracidn
en DBERG
v didmetro de

dee aceites

datos

e conmideracidn

DE LA5 VARIABLES RESPUKQTQ

; VARIARLE DE REOEMIESTA TRATAMIENTOS
; N i
1 i o e B = §
DIAS A LA FLORACION 45,52 51.50 46, 24 50.62 46.12
DIAMETRD DE 11.01 1.6 11.78 10,32 11.13
AMNIOLIAMIENTO Com. )
H
CALTURA (om.) F4.60 1 33,33 37.66 B2.65 a%.0%
FEMD, EN PESO FRESCO ST0LED S579.15 593.69 460,70 £ 95,
thg. Thect,
REND,. EN PESD SECD TR LR At L e .40 175,52 gl = B B
DtEg. shact.
SHREND. EN PESD SECHD 128,67 ae .06 132%. 54 103,93 151.688
HOIAS ¥ FLORES |
(Hg. heck. ) ' !

FRECUENC IAL

] £ BIAE
o= 10 DAag
F o= b4 DINE
4 = 1H DIAD

T o 20 DIag




CHADRN PROMEDIOS  DE RESULTADOS
AMAL 17ADAS DURANTE LA SEGUNDA COSECHA.

.

DE LaB

VARINBLES

RESPUERT
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A

VR IARLE

TRATAMIENTOS

REOPUESTA

v

4

DIAT A LA
FLOPACTON

Lo1.42 98,27

102.82

101.83

DIAMETRD L
AMSTOLLAMIENTD
_{tmu}

40 . 32 21.30

28.10

Ay

Wkl = 66

31.98

ALTURA (om. )

46.87 d2.87

4G .72

41.55

REMD.
FRESCO
(Kg./hect.)

PEsn 2176 .49 12072, 206

L w

T
b al

1240,

REMD .
B
mfﬂgofheat.}

En FERO 1126 .02 G15.00

£67 . H4

PEND. F. BECD 510.396
HOIAS Y FLORES i
Wy /hent, ’

J308.76
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ATETITEDS
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7-1.1 DIAS A LA FLORACTION

Los resuliados de dias a la floracidn tanto para tratamientos como
sus repeticiones  durante la priserva cosecha se presentan en 2] cuadro
Ta del apéadics. Bl andlisis estadistico gue se presenta en el cuadro
Ba musstra gue no existen diferencias significativas entre tratamientos,
por 1o gue  se pusde  inferir gue las distintas frecuencias de riego
aplicadas no influyen sobre lvs dies & la flovacidn duranie la #&poca vy
Tugar an gque se desarelld la primesrs cosscha {(noviembre de 1994 a prevo
de 19952,

Los resultados obbtenidos durante la segunda cosecha en cada une de

o tratamientos evaluados vy sus respectivas repeticiones BE MUeshran
on el cuatro Ya, donds s pueds oboervar gue los dias a la  floracisn
aecila entve QY vy 102 dias  despuds  del trasplante. El analisis

extadistico musstra que no existen diferencias significativas enbtre los
tratamientos  evaluados lo gue Indica gue las frecuencias de  risgo
evaluadas no influyen en la induccidn a la floracidn.

%1 bhisn  Ilos resulftades obltenidos muestran gque o hay diferoncias
significativas en cuante a los bratamientos evaluados hay gque hacer
nobkar um aepecko muy importante: Bl tiempe que tardd en florecer el
pericin en ambhas  oosechas. Ern condiciones naturales la dpoca de
cvedimiento s desde la entrada de la estacidn lluviozsa (abril a mayo),
Masta la zalidoa de 1o misma foctubre a novieshred, Io gus significa  un
Figmpo Jde 180 & Z10 dias despuéds de su pstablecisiento (& a 7 meses).
Durants el presente pxperipento sn 174 dias despuds de la siembra de las
semillas de pervicdn se obltuvieron dos cosechas, haciends el primery cobie
a tom 114 dias despues de  la siembra y 43 dias despusds de la primerva
cogecha (174 Jdias despuds de la siembral,

Les  reumutltados obltenidos  msugsbtrvan un clarvro efecto de los dias
corbos wobre Tos dias a la flovacidn va gue el pericodn en condiciones
pxrmales  floveo durantes los meases  de octubre a noviembre, 1o gue

significan aproximadansnte de 7 & £ meses después de su emergencia,

7.1.2 RIAMETRDO BE AMACOLLAMIENTO

Log resul tados  obtenidos pare  los tratamientos evaluados con sus




30

cuwadro 1la. Estos resultados se presentan en centimetros.

El andlisis estadiztico muestra e no existen diferencias
significativas entre los tratamientos evaluados por lo que los distintos
intervalos de rviege evaluadow {6, 10 14 I8 v 22 dias) no afecitan e}
digmetro de amacollamiento alcanzado por las plantas de pevicédn.

Ddurants la segunda cosecha los resultados obienidos musstvan gue no
gxisnten diferencias significativas entre los tratamientos svaluados. Se
pusde inferir gque los distintos traltamientos evaluados no influyen en e}
didmetyre alcanrade por las plantes de pevicdn en Is Spoca v lugsr o que
s desarvalild la segundas cossacha.

En los cuadros 4 9y D puede obhservarse que durante la primesra
cosecha los  didmebros de amacollamisnto &lﬁaﬁzadaﬁ‘mor las plantas de
pericdin pn los diferentes btratamiesntos oscila entre 10 v 11 centimetros,
misntras gue durante la segunda cosscha alcanza  valores maximos de
40 0%oms . Fusde observarse un auments del didmetro de amacollamiento de
la primera a la segunda en forma considerable. Las razonses para tales
resuliadeos radican en un estimulo & la formacidn de brotes folisres por
parte del corte realizads durante la primera cosecha.

For observaciones de campo pude notarse que en algunas parcelas,
el nunsro de brotes foliares después de el primer corie era mucho mayor
g comparacidn a los demds tratamientos evaluados, especificamente las

parcwlas periegnecisntes al tratamiento 1 (riego cada & dias).,

7.1.23 ALTURA PRIMEDIO
Los resultados obhtenidos duvante la primerva cosecha, tanto para los
tratamientos oo sus vespectivas vepeticiones se muesivan gn el cuadro
A odel ap@adice, log cuales estdn expresados en centimetros.

El andlisis de wvarianca indica gue o existen diferencias

mignificativas =ntre los tratamisntos evaluados, lo gue significa que la

altura alcanzada por las plamtas  de pericdn es estadisticamente igual
pritre los bteastamientos evaluades (6, 10, 14, 1B v 22 diasd.

La  aliara obtenida por las plantas  de pervicdn durante la segunda
cosecia  se sussiva en el cuadro 17a. E1 andlisis de varianza vuesira
gquig - oesisten diferencias significativas. (ver cusdro 18a0

Ere  lem ouadros 4y 5 sp presentan las medias alcanzadas g0 ambas

cotias . Puesdy observarse an leve aumento de la alturvra alcanzada por
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el cultivoe durante la segundas ha 8 comparacidn a  la  primera.
Esbon resulitados se deben o gue duvaote la segunda cosecha 21 cultivo so
encontraba sstablecide vy el vigory con gyue comenzd  su crecimiento
despuits del corie fus considerablementa mayor al  vigor obtenido durante

La primera cosecha,

7.1.4 RENDIMIENTO EN PESD FRESCH
1 cuadro 192 muestra los resultados de vendimientos obltenidos para

los tvatamientos evaluados y sus vespecltivas repeticiones,

El cuadro 20a musstra &1 andlisis de varianza realizado. Frosecle
ohaprvarse gueg no  exishten diferancias significativas anktre  las

diferentes frecuencias de rviego evaluadas, por Io que regar cada 6 Jdias
ooregar cada 22 dias no afecta 21 rendimiento obtenido durants la época

y lugar donde se desarralld el expevimento durante la primera cosecha.

Los resultados ohtenides durante la segunda cosecha a8 presenban
(=8 gl cuadvra 2la, loz cuales se expresan en kilogramos de pericédn por

heotdrea culfivada.

£l andlisis el varianzga reporta gue existen Jdiferencias
significativas entre los tratamientos evaluados, De acuerdo a2l andlisis
der tubkey realizado para los tratamientos de la segunda cosecha el mejor
tratoamients fue gl tratamiento ! friego cada 6 dias), y los tratamientos
2, 3, 4, 5, son sstadisticaserite iguales, con los rendimientos  mas
brax fonss o

o2l cusdro 2808 se musstran lasn medias ordenadas para cada uno de
los tratamientos evaluades., El tratamiento 1 repordd un vendimiento de
217648 kilogramos pov hectérsa; mienlras que  los valores mas bajos los
reportaron los bratamientos 4, 2, 2, vy O con 1487.94, 1299.13, 21289.78
y 240,38 hilogramos pory hectdveas regspectivamentws,

Ew importanie hacer notar gque durante la sequnde cosecha de pericdn

=1 rendimiento se duplica en la wmayoria de los tratamientos vy tviplica
para &l tratamiento 1. La obtencidn de estos resultados muesira la
influencia wmignificativa de wvarios factores, entre los gue cabe

mencionar que ! corke realizads durante la primera cosecha estimuld la

Formacidn de breotes Toliares en forma considerable 1o gue repercutid

considerablessnte en Torm yondimiont aloanzackos, Sdomds duranie Ta

swgiinily comechs las condicicoss climdbicas  vaviaron, por  ejemplo,
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evistid un aumnsnto en la temperslure vy lee dias se hicieron mas  largos,
1o gue  reperoute directamente en la tasa fatosintética v 1a lamina de

agua evapobtranspivada.

7.1.5 RENDIMIENTD EN PESD SECO
L ne resulbades obtenidos  para vendimiento en peso  saco durantse la
primevs cosecha de pericdn, s expra@an en kilogramos pov hectdrea y se

vy oo el suadro S4da.

Y TR
"1 analisis de varianga para 1la primeva compoha mugstra gue no hay
difevrencias significativas antve Ltratamiento, por 1o gue las ¢istintas

fyecuencias de riepgs  evaluadas oo influyen 20 2l rendimisnto 8 peso

Al eultive en el btlempo y lugar de estudio en que se desarroclla la
primora cosscha (ver Cuadvo 2adalY.

Nurante 1z sogunda  cosecha el analisis de wvarianza rveporia
diferencias significativas entre Lratamientos. De acuevdoe al andlisis
e tuley e1 tretamiento 1 iriego cada 6 diasy, presenta el rendimiento
man albto, mienkras gue el resbo de 1me btratamiontos los rendimigntos son
mas bajos con clabus estadisticaments jguales Cver cuadros 26a y I7ad.

Las  medias ordenadas  mupsbran gque ol rendimiente mas  alto 1o
alcanrs @] tratamiente 1 con 10287.96 kileogrames poy hectérea de materia
mpme vy los tratamientos 9, g, 07 oy 9 ocon 7HG.ERE, 655,34, £19.50 v S76.78

i loaranos por bectdrea rpunectivanente,

Cugm ol

WA PLAER DM AT Te primeca  oon la swgunda uonmohe rfes

pamv Ll marcads aomerls  en sl oreralimientio de materia seca
rarte la seogirvia cosecha. Las rarones para talss resultados sa deben

prive ipalmente o gue, en el Iniolo del crecimiento durante  la segunds

RSICELA RN el eulbive va e eaconkraba establecico. Ademas 1a poda

¥
cansada  por la primers cosechs bimuld la formacidn de broles
Foaoltavos. Stron Taobov the miuwn importancia gue  Influyd ao Tos
rendimientos ohltenidos o comparscidn & la pyimeva cosacha, se  debid a
1as  condiciones  olimdticas prevalsoientes durante =1 pey iodo gue
compvendid la segunda cosecha, siends estas: TVias @mas Lavgoes Y

Lomperaburas mas atbau.
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7.1.6 RENDIMIENTO EN PESO SECO DE HOJIAS Y FLORES

tos  resultados obternidos  banto para tratamientos ComT  SUS
respectivas  repeticiones se muestran en los cuadvos 29a y  Sla y  =e
sxpresan  en  kilogramos de hojas y  flores de pericén obtenidos por
hectdrea cultivada.

SBegan el apAlisis de wvavrianza realizade para  los) resultadon

ohtenidos en la primeva y segunda cosecha muestras que parva la prieera
e A ot ewiatan diferencias significativas  enbve Erotaminnbos,

mieihy a8 U para la swouirds oossoha i ssisten YT A

significativas entre las diferontos frecusncias de  riego e S

evaeluaren. (ver onadros Zla y 33ad.

£1 andlieis de tukey realizade para los rendimientos abtenidos an

segunds cossoha muestra que &l oagjor tratamients 1o constituys !
tratamiento 1, mientras que 2] resto de los tratamientos  son
cotadisticaments iguales con los valoures mas bra jovs »

Nurante la primera cosecha se obluvieron rendimientos  promedio gue

Glan es 100 Lilogrames de matorvia ssca de hojas vy floves por heclirea
culbivada fver cuadeo 2%al.

Err &l cuadro 4 pueden  cohzeorvarse las medias ordenadas obbtenidas
para rendimiento de materia seca de hojas y flores de perichén durante la
segunds cosecha en 2l cual puede nobarse que gl tratamiento 1 alcanzd
@] valor mas alto con 510,96 kilogrsos poy hectdrea de matevia seca vy
oo rendimientas mas  hajos, los tratamientos 3,'2, 5y 9 von 332.03,

208,76, 301,13, vy 269.58 kilogramos por hectarea respectivamente.

7.1.7 PROFUNDIDAD RADICULAR

Los resultados  de profundidad  radicular se obtuvieron durante la
segunida cosecha y se muestvan en =1 cuadro 3da, los cuales g e xpresan
e cepnbimnebron.

=1 aralis

s de varianzo no omuestra diferencias sigonlficativas entre
tratamientos, lo que significa gue las difeventes frecusncias de  viego
svaluadas no afectan la profundidad vadicular.

Err le figura 2 del apdndice puode observarsa clavamsiibe &1

comportamionto e la profundidad redicglar alcanzada por las plantas de

perictdn e los dferentes tratosienbos mvaluados, obsmrvandose  dque o
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eristen difevrenciae notables entre cads uno de ellaos.
Por ehpervacidn pude detarminsrse gue las plantas con mayor  vigor

Lienen una meyor cantidad de veices pero no mayor longitbud,

7.1.8 RENDIMIENTD DE ACEITES ESUMCIALES

Los resultados obtesnidos  se expresan en msiligramos de acsite
as@actal por 10 gramos de o mateoria seca de perlodn anelizada y  ose
mumsbran para btratamjentos vy rvrepesliciones svaluados en 81 cuadvo 36a.

Deoanueriis al andlisis de vavianra gue se pussbtva en el cusdro 378
gristen diferencias significativaes entre Ios diferentes bratamiesnios
g sl aroehow .

Tegian 2l andlisis de tukey w2l Sratamiento 2 reporta el valor mas
alta y log tratamientos 1, 3, 4 v T con datos estadisticamente iguales.

La prusbha de sedias reports gue en s8] btratamiento 2 se obbuvieron
Q7. 267 wmiligramos  de acelite ssencial en 10 gramos de materia seca
aral trada, misnbvas gue  los Yratemientos 4, 1, 5 ¥y 2 los rendimieonbos
s bagows oon 62,713, SRLSEE,  DE.493 0y 57.948 miligramos de aceite

goanoial gn 10 gramos e materia seca de pevicén analizada

respecthivamenta.

Las rarones parva el comportamiento de  los rendisdentos oblenidos,
en donde se observa un aumenbo en la frecuencia 2 (riegoe cada 10 diagbly
urt descoanso tanto para 21 tratamisnto 1, comoe nuevamente suceds sn los
tratamientos 2, 4y T no  pueden establecerse  clavamenbe porque no =5
saabe cual o cualies son los factores gue afectan los rerclimicnioo de
aczile esenciel. Existe wune diferencia en la produceidn del tratamienteo
o al tratamiente 2, en donde el rendimisnbto  de biomssa  para el
tratamiento I e8 ocongiderablemente mayor gue @]l rendismisnto de bhiomasa

abrbenido s el Svatamientoe 7. Mientvas gue  en lo referente 3 aveites

srenciales ol tratamientoe 2 reporis un aumento significalive  an
comparasidr oal ftratamiento 1. Felo significa gue probablemenlis el

avmants de ls produccidn de bicmess  no necesariamente significa  uan

arteeerefoe e Ta prodico i tn de aceibes pseacialsy,
Py dismminngidn on el remdimionte de acsite esencial o el
Braty e et D, probablements oap debe al hecho de gue cuando la 0 anta

Plegs o 14 dian o més sin 1a aplicar ifn de riego, comience & sufriv un
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estres hidrico que repercuta sobre la produccidn de las diferentes

substancias que componen el aceits esencial.

7.2 US0O DEL AGLA
7.2.1 LAMINA DE AGUA CONSUMIDA
CUADRD 6. LAMINAS DE AGUA EVAPOTRANSF IRADAS POR EL CULTIVO DE PERICON

DURANTE LOS MESES COMPRENDIDOS DE DICIEMERE DE 1994 A4 ABRIL DE 1995, EN
CADA UNA DE LAS FRECUENCIAS DE RIEGD EVALUDADOS.

TRATAMIENTO DIFFRENCIA EN DIAS EVAPOTRASNFPIRACIO
M EN mm.

1 (RIEGD CcADA & DIAS) & 362.00

2 (RIEGD CADA 10 DIAS) 4 3332.10

3 (RIEGO CADA 14 DIAS) ) 310.10

4 (RIFEGR CADA 18 DIAS) 4 302.80

5 (RIEGD CADA 22 DIAS)Y 4 291 .90

Durante los primevos 15 dias se aplicaron riegos generales a cada 5
dias, por lo gue el nimero de riegos generales fue de 3. Los muestreos
de  humedad se comenzaron a vealizar a leos 16 dias después del
trasplante. £l periodo de establecimiento del cultivo fue de 15 dias
despuds del trasplante por 1o gqgue no se rvealizaron muestreos de
porcentaje de bumedad.

Los datos de laminas evapotranspiradas para los distintos
tratamientos no incluyen la lamina de agua evapotranspirada durante el
ney i oo chex establecimiento (primeros 15 dias despuss dezl
transplante?.

De acuerdo al cuadro &, el tratamiento con mayor consumo de agua
fue e] btratsmiente 1 (riego cada & dias) con 357.00 mm. de agua
consumidos, comportindose de forma descendente hasta llegar el
tratamiento 5 que consumié  la menor cantidad de  agua (291.90 mm de
aguad. Este compoviamiento también puede observarse en la figura & del
apéndice en donde se obssrva una clara disminucién de las lAminas
mvapétranﬁpiradag conforme se disminuye la frecuencia de riego.

Las razones para tal comportamiento radican en que existe una
relacien directamente proporcional entre humedad disponible y lamina de
agus svapotranspirada. En el tratamiento 1 la humedad disponible es

mayor Bn comparacién al tratamiento % en donde la humedad disponible es

menay, por  bo que la  lamina evapotranspirada en el tratamiento 1 es
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mayoy en comparacién al tratamiente S {riego cada 22 dias).

Los resultados de porentaje de humedad antes y después del viego y
laminas evapotranspiradas parva 1 tratamientos 1 (riego cada & dias) se
muestran en 2l cuadro 3%a del apéndice. Bl consumo de agua durante la
primera oosecha es estable, no hay aumento ni disminucidén considerable,
mipntras  gue durante 1a segunda cosecha las  laminas de  agua
evapobtranspiradas entre  cada vrno de los  riegos efectuados se ven  en
auvmento. Estos se debid a wvarios factores enbtre los gue cuentan:
Mamento te la tempayatura, rapercut iendo directamente on 1a
avapotransplracidn, ademby  durante la segunda coosecha se comenzd a
musstrear sl segundo sstrato.

Otro factor de comnsiderabls japorbancia ss el ostado fernoldgico on
gue se  encontraban las plantas, observandose que en  los primercs
axtadicos de crecimiento el consums de agua s mucho menor en comparacidn

al getadio préwims a la flovacidn,

B la figura 1 del apéndice pueds obsgrvarse gue a parbir de los 72
dlas  despuds  de  haber comenrado los muestreos (que es  cuando  se
prcontraba en crecimiento activo durante la segunda cosechal, exisbte un

aumendo marcads en la lamine de ague svapotranspirvada hasta llegar a la
cosegcha. Un comportamiento similar se cobserva en la evaporacidn.

Las léaminas evapotranspiradas entre cada uno de los riegos para el
Yratamiento 2 (riego cada 10 dias? se muestran en el cuadro 403 del
apendice.,

Durante la primerva cosecha 8l comporbdamiento es estable, mientras
gquier durants la segunda cosechs detidoe a cambios en las  condiciones
climdticas, muestreos realizados en &l segundoe esitvato vy sstado
fencldgicn del cultivo se obsprve un aumento considerable ern las laminas
ol agita consumidas poy conoepbo tde  pvapotransplracidn. Este
compaoy tamients tambidn pusde observarse en la ligura 23 en  doncde pueds
observarse gue sxiste un marcado auwsentoe de la lamina svapobtrvanspirada y
lamina de agua evaporada a parvitirvr de los 75 dias despuds de comenzados
Tos musslveos de porcentagje de hamedad.

e frecuencia 30 (rdego cada b4 dias), wmuestra comporlt siento
similoar a  Jlos anbericres trvalasientos, en donde los Albimes mu - Lreos
vepoy tan un aumento considerable  de las lJAmines  evapotbranspiradas vy

wyaporatdas . Lver cuadro dla vy Filgura Jad.
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La frecusncia 4 y O (riegos cada 18 y 22 dias) reportan similar
compor bamiente a laos antericores. Las laminas de agua svapolrvanspiradas
entre muesireos son [F: R0 of - en  comparacidn a los anterioves
tratamientosz, ldgicamente ftiene que comportarse de essta manera, va gue
las intervalos  de suestrecos son sayores en comparacidsn al resto de los
tratamisntos evaluados.

Te acuesrds a Ja figura 7 del apéndice pusde obzervarse gue la

lédmine de agua evapotranspiradse paor las plantas de pericdn, en los

tratamientos svaluados, asmen Lo contorme e incrementan log
rendimisntos. El MY T LTEYG LA de AguEa Py concepto  de

gvapobtranspiracidn de las plantas del caultive de pericdn lo reportd el
tratamisnte | {rviego cada & dies?, comportandose en forma descendente

prara 1l resto de los ltratamientos eveluados.
7.72.2 COEFICIENTE EVAPORACION EVAPOTRANSPIRACION MC©

Tratands de hacery una comparacidn entre tratamientos se slaborarvron
las cuadros del 44a al  4Ba que se muestran en el apéndice, donde se

ohservan  los  deatos de ocoeficisnte "o obtenidos en cada uno de 1ow
Eratamientos evaluados de acuerdo al intervalo de muestreo.

FPusde obsarvarse gue durante los primeros 70 dias despuds e
iniciados los smuestreoss de humedad, 8l coeficiente "¢ se mantiens
estable. Enn raras ocasiones esxisten aumentos considerables sntre
mues by Bow . Migntras que a partiv de los 70 a BO dias después de

iniciados los mussbtrecs de porcentaje de bumedsd se observa un claro

avmento del coeficiente "¢" para todos los tratamientos evaluados. Las
razonms para tal comporbtamisnto ohedecen a condiclones colimdbticas y al
gntade fencldigico del cultbtivo durante esa  épocae (febrero a abril de
199G . Duvants la segunda cosecha  se pudo observar un crecimiento de
las plantas de pericdn mucho mes vigoroso en comparacidn a la primera
o bra . Eatos resultados  se debieron a gue el oulbivae ya se
encontrabs setablecids vy al parecer la poda gztismula considerablemente
ta formacidn de brotes follares.

Haciends wna comparacidn del cosportamiento del coeficiente "o en
cada une e los  btratamientos evaluados, pusds observarse gue  cuande e1

intervale de viego es mes  ooris el coesficiente es mas  alito  en
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comparacidn a2 resuliados obternidos a2 intervalos de riego mas  lavgos.
Fste comportasmiento se debe 2 gue o intervalos de viego mas corito =1
agua 58 encuentra en mayor disponibilidad para las plantas. Mientras
gquig cuando o1 intervalo de riggo =285 mayor, 21 agua disponible para  las
pleantas  dismiruye por 1o tante  la  evapotranspiracidn es meEnor en
comparacidn a  la evapobtranpiracidn obtenida guando las plantas tienen

mayery disponibilidad de agua dintsrvalos de riego cortos).
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8. CONCLUSIONES,

1. Durante la primera cossecha comprendida entre lom meses de diciembre
de 1994 a3 mediadoes de  febrevo de 1925, la aplicacidn de diferentes
frovusncias de riege no influyeron sobre la altura, didmetro de
amacollamients, dias a la flovacidén, rendimiento en peso fresco,
rendimients  en peso  ssco y  rendimiento en peso seco de  hojas y
flovres en el cultive de pervicdn, para 1 lugar y época  en que s

desarrolld el experimento.

Z. Durants  la segunds cosecha comprendide entre  los meses de febrero
a abril de 1993, la aplicacidn de las diferventes frecuenciass de
riego no influyeron sobre Ia alburs, didmebtro de amacollamienta,
Atan g la flarvracidn y profundidad radicular.

g Nurante gl pericodoe gque va destde la primeva cosecha hasta la ssgunda
cosecha, la  aplicacidn de dJdiferventes frecuencias de vrviego =i
influyeran sobre el vendimiente en peso fresco, rendimiento en pesco
sepoo vy rendimients en  pesc sooo para hojas y floves, siendoe las
diferencias entre Lrabtamientos sstadisticamente signifigativas. EI
rendimients mas alte pava las anteviores variables respuesta lo
reportd el tratamiento I ftriego cada & diaslr, sisndo  las
tratamientos restantes estadisticamente iguales.

4 o Durante la segunds cosecha, ] btratamiento ¥ (riego cada 10 dias)
reportd 8l rendimiento mas allto &n 1o gue a rendimiento de aceites
paenciales s refierve, siendo los  tratamientos 1, 3, <4 » 3 log
tratamisntos con los menores rendimientos

e La  evapobranspivacidn  taebidn fus afecitads por  Ilas i ferenles

frecunnvias de viego aplicadas. El &ratamiente 1 (riego cada &
dissd, gue 2z gl tratamients en 2l gque mas aQgUua SE Proporciona a
las plantas, reportd la ldmina de agua evapolranspirada mas alta.
La svapotranspivacidn disminuyd conforme el intervalce de rviego sra
mas larvrga, hasta el tratamientos 5 (riego cada 22 diasl), gque fue el

tratamionto  gque rveportd menos evapolranspirvacidn  en el culiivo de

per dodr.
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El consums de la  humedad disponible por parte del cultive de
pericén, fue variable de acusrdo a los ftratamientos evaluados,
variacidn climatoldgica vy profundidades de estratos se suelo
evaluados. L.as plantas de pericén sometidas al tratamisnto 1
(rigego cada £ dias) consumisvon mayor cantidad de agua por contener
mavoy humedad disponible. La época de mayor consumo fue de los 95
a los 125 dias después del trasplants, época en gque el culbtivo
mostrd su mayvoy desarvollo. El estrato 1 (030 cm.) consumid

mayoy cantidad de agua en comparacidn al estrato 2 (30-60 cm.).

£1 tmmpevtamienta para £l coeficiente "c" entre los tratamientos
mani festd variaciones en  los valores obtenidos. en forma general
se alcanzaron valoves desde .40 al inicio del cultivo, aumentando
a partivr de los BO dias despuds de iniciados los muestreos con

valores maximos de 0,83,

El porcentaje de humedad alcanzado por el suelo entre cada uno de
los musstreos realizados, estuvo dentro de un rangeo de porcentaje
de humedad aprovechable (21%-32%), por lao que fo  se observaron

diferencias significativas en el consumo de humedad disponible.
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9. RECIMENDALCTONES.

1. Regar cada 10 dias, ya que se reportéd £1 mayor rendimiento de

aceites esenciales v un consumo de humedad minimo.

2. Considerar laémégastantaﬁ de humedad del suelo para planificar la
frecuencia de riego, con la finalidad que puedan observarse

diferencias entre los tratamientos.

3. Evaluar frecuencias de riego mas espaciadas, ya que las constantes
de humedad para el presente suelo indican una alta capacidad de

retencidn de agua.

4. Con la finalidad de estudiar mas claramente el efecto de la poda
del cultive se recomienda realizar el mismoc experimento tratando

gque al iniciar el verano ya se encuentre establecido.

3. Fara establecer claramente la influencia de la época del afic en el
desarvolle del cultive se recomienda realizar el mismo experimento

en épocas diferentes.

£. Hacer suficiente semillero, va que los dias a la germinacidn varian
ampliamente entre las semillas, y esto hace gue el semillerco 1llegue

a punto dptima de trasplante en forma irregular.

7. Para hacer mas eficiente la exiraccidn de aceites esenciales, se
sugiere congelar las muestras de pericén  (en estado hdmedo) con la

finalidad de evitar pérdidagd en el contenide de aceites esenciales

por evaporacidn del mismo.
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CUADED 7a. RESULTADOS DE DIAS A LA FLORACION DEL PERICON EN LA PEIMERS
COSBECHA PAaRA TRATAMIENTOS ¥ &EPETEQXQMES,

TEATA~ e REPETIC ] OMES TOTAL MEDIA
MIEN- |
TOS I It ITT Iy

! w
1 09,53 46 .80 A6 .53 48,47 181.32 45,323
> 57,47 47.07 S0.67 =50 80 206,01 51.50
3 48.40 48,07 51.47 37 .00 184 .94 46 .24
4 5867 S6.27 37.60 49,93 202 .47 50.62
it A8, =7 42,73 44 .80 48.73 184,53 46.13
TOTAL o a4 Z4G.TE 2O 07 24 .93 959 .28

CUADRD Bea: ANALISIE DE VARIANIA PARA  DIAH A LA FLORACION DURANTE LA
FRIMERA COSDOHA.

. t

FFLY, .l S.C. o.M, Fo Ft .05
REFETICIONES | 3 56.06 18.69 | 0.498 3.49
TRATAMIENTOS | 4 142.29 | 35.57 c.948 | 3.26
ERROR 12 450,26 | 37.52
TOTAL 19 648,62

COEVICIENTE DE VARIACIOM: 132.76%

CUADED Za: FEBULTAROS OBTENIDRGE PARA DIAE A La FLORACION A LA SEGUNDA

COSETHA .
TEOT - ' REPETICIORES TOTAL MEDIA
MIERN~ i
T I IT III I
i GF8.07 106,07 | 36.53 1%, 00 405.67 101 .42
= 101.52 G5 .00 100.47 g L g 393.07 G8.27
3 PooIan.oT L 57,83 1IG7.33 1V 141,13 411 .26 toz.a2
4 11,13 IOE.33 0 94,687 b ios. 20 IS I { 101.83
o L33 195,000 95 67 L0 90,00 { 927.50

i ' '

TOTaL SOZ.43 1 D0O9.93 ) 494.87 T L0 2077 .49
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CUNDRD 10a: ANALISIS DL VARIANZA PARA DIAS A LA FLORACION DURANTE LA
SEGUNDA COSECHA DE FERICOM.
i |
_F.Y, f.L. 5.C. C.M. Fe Ft .05
FEPETICIONES | 2 23.237 | 7.766 | 0.310 3.49
TRATAMIENTDS | 4 87.015 | 21.754 | 0.862 3.26
ERROR oIzl BO0.EET ¢ ISoo2z
TOTAL 19 410,575

COEFICIEMTE DE

TUADRG

ila:

VARTACION: A .58

EEQULTADDS DE DIANMETHO DRE AMACOLLAMIENTO DEL
DURANTE LA PRIMERA COSECHA, EXPRESADDS EN CENTIMETROSG.

TRATA~ REPETICIONES TOTAL MEDIA
MIER- i i

TOn I II Irr i j Y

H 1o.82 11.71 11,44 g 10.07 181 .33 11.01
= 11.16 11.60 10.53 I B 206.01 1081
2 12,00 10.48 12,16 11.46 184 .34 11.78
4 3.32€ 9.76 g8.90¢ 13.24 208 .47 10.32
b3 2.92 TG .68 10.09 11.94 1894 .53 11.13
TOTAL 2hE.O4 2:30.34 1 2BL.OT £34 .93 H39.2

CURDRD 12a:

ANALISIE DE VOARIANZIA PARA DIAMETRCO DE AMACOLL AMIEN.-

TO RDUEANTE LA PRIMERA COSECHA.

i .
L. Gal e Ba.il. C.M. Fi Ft .05
i
FEPETICIONES 2 A1 ) I ¢ I 7 .39 2.42
TEATAMIENTOS 4 4.98 1,25 (S IR 180 HL26
EREOR 1z Z4.88 .07
TOTAL ] i 3E.33

COET 16 TENTE BE UaRTACT AN

120880

PERICON
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AMACOLLAMIENTO DE

CUADED 1Ca: RESBULTAROS DE DIAMETRD DE AMACOLLAMIENTD DURANTE L& SEGUNDA

COBECHA, EXFRESADOE EN CENTIMETRIOS.
TEATH- REFETICIONES Tarab MEDIA
MIEN-
TaH I I 1z Y
1 26.40 38.64 41.80 44 .82 I61.3 40,52
2 48.60 32.3 29.2 25.64 iz26.490 21.70
3 3E.34 32.04 31.14 25.40 112.36 28.10
4 Sg.68 34.28 23.42 ‘ dd.i4 180.62 32.66
b¥) 3T.60 3i.14 25.72 3.8 123.80 3i.98
TOTAL 185.10 167.401 151.08 151.20 &394 . 94

CUADRDO  14a: ANALISIS DE VARIAMIA FARA DIAMETRC DE

FERICON DURANTE LA SEGUNDA COSECHA.
Folla G.l.. L .M. Fe Fy L0
REFETICIONES 3 7 .6728 12.358 1.323 3.49
TRATAMIENTOS 4 H3.421 20.855 2.1%& 3.26
ERFOR 12 113,94 F.495
TOTAL i 13 235.033

COEFICIENTE DE

VARIACION: 6.75%

CUADRO 15a: RESULTADDS FARA ALTURA
DE FERICON DURANTE LA FRIMERA COSECHA, EXPRESADOS EN CENTIMETROS.
TRATA~ REPET IS IONES TOTAL MEDIA
MIEN- ' ; 5
TEE i1 4 i 11X LIV
| 5
1 34 .00 SE.80 | 35.95 | 31.65 138.40 | 24.€0
7 | 35,05 36.45 | 33.15 | 28.65 133.30 | 23.33
3 | 40.85 5.60 | 38.20 | 2600 150.65 | 37.66
4 | 23.40 20.65 | 27.9% | 41.60 130,60 | 32.65
5 P 40,60 30,40 | 31,70 | 37.50 140,20 | 35,05
i | |
TOTAL | 179.90 | 170.90 | 166.95 g 175.40 | 638,15

FROMEDIO ALCANZADAEB FOR LAS  PLANTAS
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LA PRIMERESA COSECHA.

CUADED 16a. ANALISIE DE VARIANZA PORA ALTURA DURANTE
F.V. Gl 5.0, oM. Fe Fy 05
REFETICIONES e 19,91 G.bd .34 4T
TRATAMIENTEOS 4 64.18 1E.0% 0.823 326
ERROR P12 2oL 08 19,51
TOTHAL i 14 218016

COEFICIENTE DE

VARIACION:

12.TEY

CUADRO  17a.RESULTADDS DE ALTURA  ALCANIZADA POR EL CULTIVDO DE  PERICON
DURANTE LA SEGUNDA COSECHA, EXPREBADDE EN CENTIMETROS.
TRATA~ | REPETICIONES TOTAL MEDIA
MIEN- i
TOS I 11 ; ill v
B
i 43.73 A . 45.47 49, 80 187.47 1 46,87
- 97 .43 42.80 40.87 K ELI C 171,47 4E.87
& GMMNM 40 .80 42.07 G747 igz.87 40,72
4 G4 43.33 38.0532 42.732 162.06 42,27
L] 45.%3 41.47 38.00 S0 L 80 166.20 41 .55
ToTa 223.73 212.87 1 208.394 211.47 857.07

CUNADED 18a.

AMALISIS DE VARIANZAS PARS ALTURN

ALCANCAZADA POR EL CULTIVO

DE PERICON DURANTE LA SEGUNDA CODECHA.
£V, Gl 8.0, CLM. Fe Ft .05
FEFETICIONES | 3 57T 9,59 1.027 3.49
TRATAMIENTOS | 4 S0 .87 20,72 2.716 B 26
ERROR 17 100.08 8.37

L OTAL 19 | 217.023 i

COEFICIENTE DE VARIACION: &,75%
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CUADED  19a. RENDIMIENTD EN  PESD  FRESCO EXPRESADD BN KILOGRAMOS PUR
HECTSREEA DURANTE LA PRIMERG COSECHA  DEL CULTIVO DE  PERICON, PARA
TPQTQMIEHTG Y PEFETICIONES.

v ‘ | ]

TRA. | REPET IR IONES TOTAL | MEDIA !

4 | i

|1 | 11 111 LY j H

P | ;

1 £42.87 £52.30 n7S.56 1 B10.7S eyt v S570.62 4

@ 650,14 587 .42 £57.14 | 419.87% 2216.53 579,45

2 BUT7 .41 63 .63 B9E.G7 1 505.085 pitcyl D v 593,69

4 275,40 H560 .32 292 .59 | 514,48 1842.773 460,70 |

5 BEZ .41 471 .08 EIR.36 1 BTE.92 1 2403, B0 36 b

4

) TOT. | 2339.23 1 2884.77 | 2449941 2627.15 | 11300.49 !

CUARPD Z0a. ANALISIS DE VARIANZA PARA PENDIMIENTO EN FESO FRESCO DURAMTE

LA PRIMEES COGECHA. |
g ¥ 3 ﬁ
AT L G.L. 5.0, | oM. Fe Ft .05
ﬁ ' i
REPETICLONES | 23 HYEST .06 | 299BE.0 162 2,49
TEATAMIENTOS | 4 02637 } 1S065 .88 | 0.871 3,06
i ERPDE | 12 ooOR06.5 | 18357.21
TOTAL | 19 | z7020%5.0 |
FOEFTCTENTE DE VARIACION: 23.47% o

CUADRD Zia. PESULTADOS DE RENDIMIENTO EN PES0 FRESCO DE PERICON EXPREL-
ADDS BN KILOGSRAMOS POR HECTAREA FARA LA SBEGUNDA COSECHA.

TRAT REPETICIONES TaTAL MEDIA

!
8 R SOUONG S 3. 111 ¥

1 ::c?,zz 2162.22 0 1BO2.36 ¢+ ZUHIG.0E | 8705.39 242648

Z p o dAaTA 1042.36 | 431,18 1235.96 | B1G7.04 1ﬁaj*Mw
v 3 = G211 140007 1115.56 | BE80.74 139%.1
¢ 1789.63 | 1263.,70 127185 D94 14 1457 .04
§ g 1O20.74 1 1150.8% 1 1210.37 1 4361.26 fedn.nn
: .
¢ TOT. INOT.AT 1 V64666 1 TO4B.G6 1 T4E1.86 | B3355.10
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CUADED 22s. ANALISIE DE VARIANZA DE  FENDIMIENTO EN PESD FRESCO FARA LOS

DIFERENTES TRATAMIENTOS DURANTE LA SCOUNDA COSECHA.

Fuv. l G.L B.C. C.M, Fo F

TRATAMIENTOS | oa TAGRTE.O | STRORY. 00 10,04 ' 2,76
Eppes 15 EFLRDG.00 1 BTELAD, DD
TOYTAL 1% 1471470, 0
COEFICIENTE DE VARIAC TOMs 15,80

;
!
FERFETICIONES | = | 1289400 463173.23 0.8202 T.49
] -
!

CUADRD 28a, ANALISIS DE TUKEY Y MEDIAD ORDENADAS PARA RENDIMIENT
FESU FRESCO DURANTE LA SEGUNDA CRSErmA,

| TRATAMIENTO MEDTH
! ZITE L an a
3 1487 .04 B
i 1397.18 E
nr RS AS B 28 B
= 1240G.32 B

CUADRD Z4a. PESULTADCS OBTENIDOS PARA RENDIMIENMTO EN  PESD SECO DURANTE

s

- PERIMERS CORCCHA DE FERICON, EXPREBADD EN KILDGRAMIS POR HECTARES.

TRAT A~ FEFET ICIONES TOTAL FPROME -~

¢

| MIEMTOS } nIn

) CT 11 ITY P IV

i T ’ !

L] i ‘ §
it [ 74T.94 22,78 | 1rtias g 209,01 92517 | DRLLTR
LT R T 4 213,41 1 ET7.ER L 162.54 Elelal:) TIG.24 ;
y 7 |90, ED I69.85  1E7.45 | 162.80 897,70 224.48
1 4 [192.23 ) 193,34 | 150.50 | 186.86 702,09 175,52 |
i3 Fo318.4TS 1 174,98 3 271,07 1 211.T6 FTLLOE L Tat ie
' : | i | ; i :
PTATAL o IIRELES G 110426 108074 1290,17 476704 s
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CUADRD TSa. ANALISIS DE VARIANZIA PARA RENDIMIENTO DE PERICDON EN PESO
SECO DURANTE LA PRIMERA COBECHS.
F.¥. G.L. 5.0, I Fo Ft .05
REFPETICIONES 3 10351 .19 3450 .29 1.079 3.49
TRATAMIENTOL 4 1094525 2736.51 0. 856 3.26
ERROR 12 28368.50 B197 .37
TOTAL 19 S6664 .94
COEFICIENTE DE VARIACION: 23.69%

CUADRO Z6a. RESULTADOS DE RENDIMIENTO EN PESO SECO DE PERICON PARA

SEGUNDA COSECHA, EXPRESADD EN KILOGRAMOS FOR HECTAREA.

LA

TRAT REPETICIOMED TOTAL MEDIA
i I 111 v

i 1066.15 1071.93 | 926.15 1087.059 4504 .52 1126.02
Z H87%.10 486 .42 £90 .45 £12.08 2478 .00 619.350

3 668,29 770.76 642.58 589.23 2671.36 667 .84
4 715,22 894 .07 599 .94 Ha3. 12 2662 .35 £6%5% .09
b 723.61 486 . 50 Thegat . AT B4l .00 2489, 74 E22 .44
TOT. 3862 .37 3746.79 1 305G, 17 3337.51 148075 .53

CUADRD 27a. ANALISIS DE VARIANZIA DE RENMDIMIENTO

PARA LA SEGUNDA COSECHA.

EN PESO SECO DE FPERICON

F.V. G.L. 5.0, L o Fe Ft .05
REPETIOIONES 3 ZOE21 .00 E940 .30 0.611 .49
TRATAMIENTOS < SOt . 0 137356 .30 12,095 3.26
ERROR 12 1262373.0 11356.08
TOTAL 19 FOBHI9.0

COEFICIENTE DE VARIACTON: 14.738%
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CUADRO 28a. ANALISIS DE  TUKEY v MEDIAG ORDENADAS PARA RENDIMIENTO EN
PESO SECO DE PERICON DURANTE LA SEGUNDA COSECHA,
o
i
gﬁMfﬁﬁ?QMIKNYQ ! MEDIA
1 103796 A
b 765.58 I
e RSN B
Vo £19.50 Br
5 576.78 C
CUADRD 2%a. RENDIMIENTD EN PESO SECO DE HDJAS Y FLORES PARA LA PRIMERA
COGECHA, EXFRESADD EN KILOSEAMOS FOR HECTAREA.
TRATA- FEPETICIONES TOTAL MEDIA |
MIEM- | ;
ton I T 111 TV
1 Py 174.99 | 100.23 { 116.52 | S514.66 101.42
2 147 .47 120.17 | 166.78 | 93.82 528.2 98.2
€ 172.18 181.07 | 101.25 | 103.65 | 558.15 10%.82
4 gt . B0 100.56 | 116.48 | 112.86 | 415.78 | 101.83
5 190.06 122.03 | 177.40 [ 118.02 | 607.51 97 .50
: &
s OTOTAL | 717.43 £98.82 | 662.14 | S45.87 | 2624.26
CUADRD  Z0a. ANALISIS DE VARIANZIA FARA RENDIMIENTO EN PESC SECO DE HOJIAS
Y FLORES DURANTE LA PRIMERA COBECHA
i ; i
EorLy. RY 5., cLm, Fe Lort o5
BRAER AT i X AR |
|
R a579.47 | 139216 | 1.102 3.4
51 4 TO0T,GT | 1252.40 | 1.157 3. 26
oLz 1oHYZ. AT ¢ 1082.71 é
P b ozimee.mn | |
i DE VARIACION: 20,06%




Lol
o Mt

CUADED 31a. RESULTARDS DE RENDIMIENTO EN PEBD SECO DE HOIAG Y FLORES Do
PERICON PARA LA SEGUNDA CDBECHA EXPRESAROS EN KILOGRAMDEG POR HECTARENO.

TRATA REPET ICTONES TOTAL MEDIA
MTEN-~ | ' |

TOS I Ii ITI v

1 s49.98 | S07.52 | 450.71 595 . 673 2043.84 | 510.96
= 217,22 273,79 | 355.4%9 302,02 1437.12 | 201.12
o Q05 .77 346.45 | 299.47 283, 30 123%.04 | 300.76
4 957 .15 302,26 | 2896.13 201 L 52 1423.22 | 332.03
5 330,81 226.98 | 262.36 256 . 59 1058.34 | 269.58
TOTAL 1854.78 | 1698.00| 1655.76 | 1578.06 | 6843.46

CUADRD Z7a. OMALISIS DE VARIANIA DE RENDIMIENTO EN  PESBD BECO DE HOJAS Y
FLORES DE PERICON DE LA SEGUNDA COBECHA.

FuA\, G.l. 5.0, C.M. Fo Ft 030
REFETICIONED 3 R B S 1642 .25 0L BED Hadd
TEATAMIENTOS 4 FE R M i F3635.688 19.37 2.26

ERRDR 12 2268800 180 . 667

TOTAL 19 174158.30 ' *

COEFICIENTE DE VARIACION: 12.62%

CUADRO  33a. ANALIBIE DE TUKEY ¥ MEDIAER ORDENADAS PARA RENDIMIENTO EN
PELGD BECD DE HOJIAR ¥V FLORES DE PERICON DURANTE LA SEGUNDA COBECHA,

TRATAMIENTO HMEDIA

i SL0.96 #

4 33T .03 =4
NG| S0, e B
s 301,13 B
pi 6%, 58 B
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CURDRDT Zda, PESULTARCS DE PROFUNDIDAD PADICULAR ALCANIADA POR EL CLHLTIVD
SE PERICUN  DURSNTE LA SEGUNDA  CUSECHA, EXPRESADDS EN CENTIMETREDS PARA
TEOTAMIENTODR Y REPETICIONES.

TEAT A . REPETIG{Q%??H e TOTAL MEDTA
MIEN-~ - .
Tivs I J 111 T

a%.07 ol LS 3. 80 3307 127.14 51.73
25,33 0. 60 32,47 28093 i28.33 D .08
30.87 AN S. i3 EELE 115.74 28.94
2L R =5.87 26.972 DO LR 116,20 29.08

ben S Iy s

32.723 28,40 | 226 | 21.00 £24.73 | 31.18

£ b b

G20

TSOL04 0 154,93 145,47 &1Z.14 ; ]

CUADRD 35a. ANALIBIS DE  VARIANZA DE  PROFUNDIDAD  RFADICULAR ALCANZADD
DURANTE L& BEGUNDA COSECHA NDE PERICIN,

e | i
Galw S., A P o I o FtoL0n

v

|
i

; |

FEPETICIONES 3 26.74 | 8.2:4 1.140 2,493
TEATAMIENTOS | o 26.46 | 9116 1.166 2.26
EFROR Loz 93.81 | 7.8

FOY AL R 157,02 !

LTENTE DE VARIACION: 2. 15%

R R e L S Sk

CLADRD Z6a.  REBULTADDS DEL  ANALIGIO DE ACEITED EQENCIALES DE 05w 10on
DURANTE LA SESUNDA COSECHA, DATDS CXPRESADDS EN MILIGRAMOS DE ACEITE POR

1O GRAMOS DE MATERLA SECH ANALLIZADS.

[

¢

‘; ¥ i
TRATA- | REFETICTIONES TOTAL § MEDIA §
Mmpesr. T ] ; ; §
EELE U ? |

: { ! : j
1 ; S54.64 1 51,07 234,17 1 SR.OD
z ; 83.44 | T7.B6 329.48 | 82.37
3 ; GALER 0 TR.80 23172 G57.95

i | 6679 | 67,24 2E0.85 | B2.71

¢ T N 51.25 | 95.01 283.97 | 58.49

foroal 61 210,68 | 024,30 | 1200.2 |




CUADRD  37a. AMALISEIS DE  WARIAMIA
DETENIUO EN 10 GRAMOS DE MATERLA SECH ANALITADG.

S
o

o MILIGRAMIS DE

ki’

ACEITE  ESEMCIAL

i : P j

i
i Fuu (I 3 IREE T

oL, F P08
: i _
| PEFETICIONES | 3 25.96 | 8.654 0,108 G949
PoTearaMienTos |4 1743.5 ¢ 435.87 | 5427 3.2
ERROR 12 963,71 1 80,309
13 2733.107 |

F&ﬁiﬁﬁi@hz'lﬁwﬂﬁﬁ

ocUADRED Z8a.
DE ACTITE ESENCIAL EN PERICON.

AMALISIS DE TUKEY ¥ MEDIAD URDENADOE FARA

EL. RENDIMIENTO

g
§

| IRATAMIENTD METIT A

. 82,365 A

.o 62.713 B

{1 58,525 B

! 3 58, 497 B ﬁ
17 =57, G348 i B h




CUGDRO

2Za.

FORCENTAJES DE

HUMEDAD ANTES

LAMINAS CONBUMIDAS EN EL TRATAMIENTO 1.

Y DESBPUCE DE CADA

bt

RIEGO ¥

ESTRATH FORCEMTAJE DE HUMEDAD (Ps.) LAMINA
. i TOTAL
_DEBPUES DEL RIEBD | ANTES DEL RIEGD CONSUMIDA .
{(Cms. 1}
FECHA % FECHE %
0-320 16-12~24 30,75 F1-12-84 | 27.78 1.56
O30 Lo 1294 28,57 2T-12-Bd | 26,75 1,468
030 2T 17~ ar.1e T 195 .37 1.48
O3 23195 3378 G 1~ 30.45 1.40
_0~-30 1O-01-95 e BT 14-01-95 | 27,19 1.46
€10 L0195 a0, 66 IR-OL-9S | 28,35 1.21
O30 D01 -5 30.TE 28-01-95 | 27.93 1.47
0-~30 1 e P R a1 .53 e B 78,599 1.33
0-30 50235 30.61 Y QPTG 7.3 1.74
_ 0-30 110295 n1.28 15-02~9% | 28,17 1.63
_0-30 1E-02—95 317 20-02-95 | PH.62 1.66
O30 2202~ 21.37 RE~O2-95 | 28,56 1.47
0613 B2 00 21.01 0,52
030 s RS =1 21.74 04-03-95 | 2R.TE 1.30
060 31 .62 20,12 090
-0 OE~03~T5 20, B4 10-03-9% | 26.87 2,08
O Ry, 43 o PGS 1.07
30 % 12009 21 .98 LE~0R-9% | 28,072 207
F0-ED ! 31.42 29.63 0.4
B 3.3
1
0030 L 18-03-9% 2,40 SR-0R-9% | 27 .94 .34
A A 3.0 81,77 .65
€30 P B S I 31,78 PE-OE-95 | 2T .02 2 LN0
B30-60 31.5a6 79,033 1.1p N
o e T e Tt 1 ol PR Od-O4=T5 | 27,45 e B
; 13,45 28,46 o586
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CUADRD 40a. DATOS DE PORCENTAJES DE HUMEDAD TANTO ANTES COMO DESFUES DE
cana RIEGD v LAMINAG  EVAPOTEANSFIRADAS ENTRE CADA RIEGD PAEA KL
TRATAMIENMTO 2. : :

i
ERTRATOR PORCENTAJES DE HUMEDAD Fs.b¥. LAMINA
' ' EVAPO-
DESPUES DEL RIEGO ANTES DEL RIEGH TRAGNP IRA~
HA. (Cms.)
FECHA L FECHA %

O30 16~12-94 32.20 21295 2877 1.84

3 34} 261294 31.82 A3l -5 27 .41 A 35 4

Q-0 E-Q1--95 22.3% 1 14-01-95 26.65 3.01
oemo o g0l -9 30,44 ]~ i 2 206

[SE- 2E-O 95 31.82 O3 95 27 08 249
0-30 #1507 -5 31,58 13-07-95 26.034 A ot

—-30 150295 32.06 230295 2774 v

3060 32.00 | 27.05 1.53

(330 1 250295 J2.75 b AT 5 26 .50 233
Nm%?ﬁﬁ? 1 32,40 Pt IS E 1.74

O 30 70335 22 .08 L3~03-95 717 A

BO~E0 SB2L25H 29.61 .58

O30 150395 30.90 23039 24,11 3.56
_ 30-60 30,27 25.95 2.22

G-30 250395 21.87 A3 PG 27 .35 .39

J30-~50 Bi.6% L7 .35 1.599




CUBDERD d4la.
DR OBIEGD
EL TREATAMIENTO

Y,
o4

DaThE BORRE
DaT0E BOBRE

¥
it w

PORCENTAIES

DE MUMEDAD TANTO ANTES COMD DESPFUES
LAMINAG EVARDTRANSPIRADAD ENTRE CADA RIEGD PARA

ESTRATOS FPORCENTAJES DE HUMEDAD (Ps.). LAMINA
o EVAPO-
DESPUES DEL RIEGO | ANTES DEL RIEGO TRASNPTRA-
DA. (CMS)
‘‘‘‘‘ FECHA % FECHA %
030 16-12-94 | 31.52 | 30-12-94 | 27.05 2.6
0-30 2-01-95 31.26 | 14-01-95 | 27.13 213
O30 16-01-35 | 30.86 | 28-01-95 | 25.41 2.86
0--30 30-01-95 | 21,78 | 11-02-95 | 25.29 3.40
G350 12-02-95 | 31.72 | 25-02-95 | 25.10 Z.48
060 32,00 28.79 1.68
0-30 27-02-95 | 31.38 | 11-03-95 | 26.27 2.68
o | 31.86 28.41 1.81
0-30 12-03-95 | 21.43 | 25-03-95 | 24.66 3.55
20-60 Lo 32.11 N 27.89 2,21
0-30 27-03-95 | 31.59 | 04-03-95 | 26.55 Z.64
30-60 21.73 - 27.53 2,21




CUADRO 42a.

RIEGH ¥V LAMINAE EVAPOTRANSFIRADAR PARA EL TRATAMIENTD 4.

59

DATOE SOBRE  PORCENTAJES DE HUMEDAD ANTES Y DESPUES DE CADA

ESTRATOS PORCENTAJES DE HUMEDAD (Ps.). LAMINA
' ' EVAPT-
DESPUES DEL RIEGD ANTES DEL RIEGDH TRASNET -

R ' . BADA.

FECHA A FECHA % (Cms. )
{130 16-12-34 b 2B b o 3 i 25.51 3.47
(360 OG-0 1 ~95 32.31 20-01-95 | 25,05 =LH0
0-30 22-01-9% | 30.16 Q70295 | 22.94° 3.73
O30 OB~0Z+95 31.58 24-02-95 | 24.09 3.93
DO-60 B L0l 268.37 1.89
O-30 PE~0Z-95 a1 .9% 140335 | 25.22 3.53
[O-60 20,76 26.57 2.52
£330 16~032~95 21.2% Od-04-9%5 | 22,77 4 .45
B~ 50 30.T71 25,14 2,90

CUADRD 43, DATOS  DE PORCENTAIE DE HUMEDAD ANTES Y DESFPUES DEL RIEGD

ENTRE CADA MUESTRED Y LAMINAS EVAFOTRANSPIRADAS PARA EL TRATAMIENTO 5.

ESTRATOS FORCENTAJES DE HUMEDAD (Ps.). LAMINA
: - EVAFO-
DESPUES DEL RIESD ANTES DEL RIEGO TRASN~
. , - FIRA~
- . - . DA.
E&aﬂa % FECHA | % (Cms.)
161295 B31.67 50195 24,16 3.96
uuuuu 7-01-9% 230,21 iy R R L Z1.00 4.03
| 29-01-95 E1.37 R o I 1 2 .06 4,88
D025 B1.27 120395 21.53 5,10
32.01 26 .34 .97
O30 140395 H1.53 0~ 21,29 5. 0%
oI Ly Je.09 27.09 280
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CUATIED 44a. RESULTADOS DEL  CREFICIENTE YC"  OBRTENIDO FPARA  EL
TEATAMIENTO 1 EN CADA UND DE LOS MUSSTREDS REALIZADOS.
| !
nDM EVAPDEACTON EVAPOTRANGP I COEFICIENTE
Cmm. ) RATION (mm. ) R A
& 19.50 15.60 0.80
= 27 .00 14,80 0.55 g
18 20,00 14.00 0.74 |
2 21.00 14,00 0.67
a0 24 .00 14 .60 O.61
36 a0, 00 12,10 .40
42 25,00 16,70 .59
48 24.00 bo13.30 0.55
=4 26.30 |17 LA0 j 0.66
60 33,00 16.30 0.43
&6 3%5.00 16 .50 G.47
vz 25.00 19.30 0.80
78 34.00 21.00 062
a4 35.00 | 81.50 0. B0
a0 4G, 00 I B T LTS
e, 36.00 e = L .03
1oz 45,00 | 2GR0 0.8z
1o g 44,00 } 23,80 O.66
i j

4 .
LDr: DIAS DES

CUBDRO

PUES DEL PRIMER MUESTRED

4%a. RESULTADOS DEL COEFICIENTE “C"  OBTENIDOS PARA EL
TRATAMIENTO 2 EN CADA UNO DE LOS MUESTRE(OS REALIZADOS.
[
ooty EVAPORACION | EVAPOTRASNPI | COEFICIENTE
(i ) | ROCION Cmm.3 | "C*
10 33.50 | 18,00 0,54
20 36 . 00 L 29,30 .69
30 432,00 Po30.10 0.70
40 T2, 00 LORT. G0 0,45
42,00 e .59
43,20 | 27 .2 0,55
49,00 CSE.LOD .78
57 .00 L40.70 0.71
; 623 . 00 P, B0 0.65
100 66 OO0 el P 0.39
1110 BE S0 ¢ 39,40 .59

noMy DIAS DESPUES DEL PRIMER MUESTRED
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CUADRO  46a. RESULTADOS DEL  COEFICIENTE " OBTEMIDDSE FARA EL
TRATAMIENTO 2 EN CADA UND DE LOS MUESTREOS REALIZADOS.
” z ! |
{ DM | EVAPORACION | CUAPQTRANSPI | COEFICICNTE
e L Smel 2 RACION tmm.) | O
14 51 .50 LZ.60 0.46
=8 51.00 21.30 0.42 ;
% S | ES.O0 20.60 0.4 :
56 G000 o300 Q.56
70 73.00 | S51.60 0.71
a4 80.00 EENT 0.56 §
i 96 I2.00 AN P 0.63 '
L b74.50 | 48.50 | 0.65
DDM: DIAS DESFUES DEL PRIMER MUESTREO.

CUADRED 47a. RESULTADDS OBTENIDDS PARA EL COEFICIENTE "C" PARA EL
MUESRTREOS REALIZADGS.

TRATAMIENTO 4 EN

CalA UND DE 1LOG

i
DDM EVAPORACION | EVAPOTRANSPI | COEFICIENTE
~ T g FATION (mm. ) now

15 £4.50 470 0.54

3 77.00 ' o3a.00 .49

&4 7 .30 i 27.90 0.49

75 82,00 ! 58.20 0,71

ot 114.00 | EQ.50 0.53
. 110 w P 132.50 | 73.50° L 0.55 !
DDM: DIAS DECPUES DEL FRIMER MUDBTREC. "

FORA EL COEFICIENTE “E".‘Pﬂﬂﬁ EL

CUARRD 4Ba. FESULTADDS OBTENIDOS
TRATAMICNTO & EN CADA UNO DE L0 MUESTREDS REAL ITADDS.
bonnn ; EVaroRas To L EVAROTRANED T CONFINIONTE j
: 3  Cmm. CORATION a0 Al =
L I !
yooa P74 S0 GO L GO F0LED d
L 100,00 L oATLa0 AN b !
SR
& 167 .30 LR, B I 5 i
B 122.00 TELA0 O.60
110 132,50 =3 ) Q.62

UDM: DIAS

DESBFUESD DEL PRIMER MIISTRED.
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FIG 2. EVAPORACION Y ﬁ}’ﬁi@@’?ﬁ&%‘éﬁwiﬂfx(}iﬁf‘é PARA EL TRAT. 2.
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FIG. 3. EVAPORACION Y EVAPOTRANSP.
PARA EL TRATAMIENTO 3 .
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67

W omm,

3504

-
frioed
o

340

QMIUMIDA

3304

o~
S

320+

LAMINA DE aGU

290

TAATAMIENTOS EVALUADOS
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RENDIMIENTC ENKg/hect.

be

200

363 (1) 333.1(2) 3101 (3) 302.8 (4) 291.9 (5)
LAMINAS EVAPOTRANSPIRADAS POR TRAT,

- REND. PESCQ FRESCO  —wb- REND. BN PESQ SECO -3~ REM. PS. HOJ. Y FL.

Fig. 7. Relacion rendimientos obtenidos
con laminas evapotranspiradas por trat.
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Fig. 8. Profundidad radicular aicanzada
por tas plantas en cada tratamiento.
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