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PROPUESTA PARA EL MANEJO FORESTAL DEL ASTILLERO MUNICIPAL
DE SAN ANDRES ITZAPA, CHIMALTENANGO

PROPOSAL FOR THE FORESTRY MANAGEMENT OF MUNICIPAL SHIPYARD’S SAN ANDRES
ITZAPA, CHIMALTENANGO

RESUMEN

El presente trabajo se desarrolld en el area gue ocupa el Astillero
Municipal del municipio de San Andrés Itzapa, Chimaltenango. El estudio
consiste en el desarrollo de un inventario forestal del bosque municipal;
el cual se realizé para determinar los estratos que componen el bosque,
cuantificar la volumetria total existente y determinar la capacidad del
bosque para regenerarse. Asimismo, se realiza una revisién de estudios
relacionados con el consumo de lefia a nivel local; a efecto de determinar
la relacién que se establece entre la poblacién y el posque. Evaluado el
bosque a través del inventario forestal y haber determinado gue las
caracteristicas intrinsecas del mismo, no presentan aptitudes para
desarrollar técnicas de manejo forestal de bosque natural; se propone el
manejo del &area a través del establecimiento y manejo de plantaciones
forestales, cuyo objeto es brindar una futura fuente energética a la
poblacién; asi como reponer la cobertura arbérea en la totalidad del &area.

para desarrollar el ettudio se recopilé informacidén especifica
respecto al recurso forestal del lugar; se delimitéd el &rea en mapas
preliminares y se realizaron chequeos de campo para verificar los limites
propuestos en la fotointerpretacién. Una vez definidos los estratos, se
procedis a realizar el muestreo y los datos obtenidos fueron procesados
para determinar las variables de intereés, las cuales son: densidad, area
basal, volumen total, composicién floristica, regeneracién natural,

calidad v sanidad de la masa; por especie y por estrato.

%@
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Los resultados del inventario forestal evidencian la alarmante
reduccidn de la cobertura boscosa; actualmente s6lo se presenta un estrato
boscoso aprovechable (bosque latifoliado ralo), el cual tiene wuna
extensidén de 180 hectdreas (44.39% del &rea); ademas se presenta un
estrato denominado regeneracidén natural de latifeliadas, el cual ocupa 38
ha del terreno (9.37%) y las areas no forestales ocupan 187.5 ha (46.24%).
Los datos determinados a través del inventario, caracterizan al bosque
existente, como secundario y muy degradado, dificil técnicamente de ser
objeto de manejo. El plan de maneijo, propuesto para el &rea, estd basado
en el establecimiento y manejo de plantaciones forestales; mediante las
cuales se propone cubrir un 75% del A&rea con plantaciocnes energéticas
compuestas por especies de rdpido crecimiento para que rindan producto en
periodos cortos; un 20% del &rea serd ocupado con plantaciones productoras
de madera, desarrolladas a partir de especies coniferas y con el obhjeto de
proteger las fuentes de agua del Rio de la Virgen, se propone establecer
plantaciones protectoras alrededor de estas, ocupando un 5% del &rea. De
acuerdo con el disefio técnico de las plantaciones, as{ como de una unidad
ejecutora técnico administrativa, el plan de manejo tiene altas
posibilidades de éxito, siempre y cuando exista el aval e interés

comunitario por participar en él.

La estimacidn de impacto ambiental que se plantea para el desarrollo
de la propuesta, permite pronosticar el efecto positivo, gue un plan de
esta naturaleza conllevard al ambiente y a las comunidades involucradas en

su desarrollo.



1. INTRODUCCION

E1 presente trabajo de investigacién, estd inmerso dentro del
'proyecto de investigacién denominado: "Estudio de los bosques comunales de
las cuencas de los rios Samali, Achiguate y Grande de Zacapa", llevado a
cabo por el Instituto de Investigaciones Agronémicas de la Facultad de
Agronomia -IIA- y la Direccidén General de Investigacién =~DIGI-, ambos
pertenecientes a la Universidad de San Carlos de Guatemala. EI objetivo
de dicho estudio, a nivel macro, es diagnosticar la problematica en torno
a los bosques comunales, asi como proponer soluciones basadas en el manejo
forestal de los mismos y una positiva relacién comunitaria en torno al
recurso bosque.

Dentro del contexto nacional, la mayor parte de los bosques
naturales, no han sido manejados bajo el concepto del rendimiento
sostenido, por lo que se ha propiciado la explotacidén irracional de dicho
recurso, favoreciendo su degradacién como tal; la falta de uso de técnicas
adecuadas en el manejo forestal, ha permitidd grandes pérdidas en la
diversidad vegetal y animal; asi como alto desperdicio de materia prima en
el campo (5). Por otra parte, el bosque, nunca ha sido valorizado como
tal, ni econémica ni ambientalmente, por lo que resultado de ello y debido
a la orientacién de las poli’ icas agricolas nacionales; el bosque ha sido
siempre considerado como un recurso marginal.

El presente estudio, enfccado hacia un bosque natural sin manejo,
brinda evidencia de lo sefialado en el parrafo anterior. El municipio de
San Andrés Itzapa, jurisdiccion del departamento de Chimaltenango, cuenta
con un &rea de 405.5 hectareas de Astillero Municipal, el area es
utilizada por parte de los vecinos de la cabecera municipal, para hacer

acopio de lefia, el cual se ha traducido en un aprovechamiento desordenado
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€ intensivo del bosque municipal; ei cual ha reducido grandemente su
cobertura y la capacidad del mismo para regenerarse naturalmente. Los
datos generados por el presente estudio, para la estrétificacién del &rea,
permiten denotar el decrecimiento acelerade de la cobertura boscosa; ya
que {nicamente se determind un estrato boscoso sujeto a fuerte
intervencién, un estrato de regeneracion natural sin maneijo y las dreas no
forestales equivalen al 46.243% del area. Los datos de vplumen total y
densidad, de los dos estratos evaluados'presentan bajos valores. La
composicién floristica del bosque ha disﬁinuido; y mucho del espacioc
anteriormente ocupado por arboles, actualmente lo ocupan especies de
arbustes, de malas caracterisﬁicas lefiosas. Al bosque natural
inventariado, se le considera secundario y muy degradadc, y el maneijo
técnico en las condiciones gue se describen se considera poco préactico.
En este sentido, la propuesta de manejo forestal, para el Astillero
Municipal el cual por su caracteristica legal no puede ser destinada a
otro tipo de uso, asi como por las caracteriéticas'fisicas v naturales las
cuales la hacen apta para la foresteria, se plantea por la via de la
forestacién y reforestacién. Se propone establecer 3 tipos de
plantaciones: energéticas (1eﬁa); pféductoras {(madera) v protectoras de
los recursos agua y suelo.

Para realizar la propuesta del plan de manejo forestal se considera
necesario, ademds de contar con el aval de las autoridades locales, el
disefio de una Unidad Ejecutora del mismo que mediante una fuerte
participacién comunitaria V4 finahciamiento‘externo pueda desarrollar las
actividades del plan en un plazo de cinco afios, el cual de acuverdo en base

a evaluaciones periddicas pueda ser reformulado posteriormente.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El municipio de San Andrés Iztapa, departamento de Chimaltenango,
cuenta con un finca municipal denominada Astilleroc Municipal, la cual
tedricamente deberia estar dedicada a la produccidén de bienes forestales,
a efecto de satisfacer las necesidades de los habitantes del municipio.
Sin embargo, por desconocimiento o falta de voluntad en las autoridades
ediles u organizaciones comunales, el drea que cubre esta finca, nunca ha
sido objeto de manejo adecuado en funcién de su potencialidad con el
objeto de perpetuar la produccién de dichos satisfactores. Como resultado
de la falta de manejo adecuado, en el Astillero Municipal, el recurso
forestal contenido en ella ha sido aprovechado como lefia, principalmente,
en tales magnitudes que en la actualidad la tendencia del recursc forestal
es hacia la desaparicioén. El &rea en la actualidad, posee cobertura
forestal en menos del 50% de la misma; la cual ya estratificada define los
estratos siguientes: a) Bosque de latifoliadas ralo (44.39% del d&rea
total); b) Regeneracidén natural de latifoliadas (9.37%); c¢) Areas no

forestales (46.24%).

Puesto que esta 4&rea constituye la principal fuente para el
abastecimiento dé lefia, para uso familiar y para la pequefia industria de
la cabecera municipal, aldeas y caserios mas cercanos; se hace necesario
planificar su manejo a efecto de que continie cumpliendo con su papel de
brindar satisfaétores a las necesidades de la pecblacidn. De hecho la
propuesta planteada, debe ser la estrategia a emplear de agqui hacia el
futuro a efecto de conferirle la sostenibilidad bédsica y necesaria al

Astillero Municipal de San Andrés Itzapa, Chimaltenango.
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3. MARCO.TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 I.a sostenibilidad forestal |

De acuerdo con Escobar (8), el desarrollo sostenible es la forma de
satisfacer las necesidades de la generacisn presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. El bosgque constituye el recursoc renovables mas versatil con
el que la naturaleza ha favorecido a la humanidad, pues proporciona en
forma simulténea, toda una.amplia gama de bheneficios y servicios en el
plano econdmicos, social, ambiental y cultural. Constituye un grave
error, verlo Gnicamente bajo un solo punto de vista, pues de esta manera
se limita su potencial como satisfactor de necesidades basicas (bancos
genéticos, reservas bioldgicas, reservas de carbono, factores de
desarrbllo econémico, proveedores de combustible; protectores de otros
tecursos, etc.). Lanly, citado por Escobar (8), opina que hay que aceptar
desde el principio la idea de que el aprovechamiento de un ecosistema
forestal, cualquiera que este sea, implica algin cambio de su estructura
Y COmPosiéién, y de que séstenibilidad no quiere decir reproduccidn
idéntica del ecosistema en su estado original.

Aldn en estado virgen, los bosques sufren cambios vy alteraciones con
el paso del tiempo. Desde el punto dé vista ecblégico, todos los bosques
estan compuestos por una gran variedad de especies vegetales y animales
Iapoyadés en un sistema que les sirve de sostén y que tiene la capacidad de
renovarse. Realmente no son-ecolégicamente fragiles. Los bosques son

ecesistemas muy resistentes, pueden resistir wuna amplia gama de
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alteraciones naturales tales como: cambios climidticos (periodos de sequia
y de mucha humedad), tempestades, incendios, plagas y enfermedades, etc.
Mas bien estas alteraciones forman parte de la dinémica natural de locs
ecosistemas forestales y desempefian una funcidén determinante de su
fitosanidad, reproduccidn, crecimiento, diversidad, renovacidn,
resistencia, asi como de su evolucidén gradual en el tiempo.

A pesar de que los bosques son sistemas muy resistentes per se, su
capacidad para soportar cambios tiene un limite y una vez rebosado dicho
limite, estos se degradan, es decir pierden su capacidad natural de
recuperacién y ya no admiten la ayuda humana para tal fin. Es por esto
gque preocupan las repercusiones gue puedan traer las alteraciones de la

actividad humana sobre los ecosistemas forestales (8).

3.1.2 Importancia del estudio de la vegetacién

Matteuci (24) afirma que el conocimiento y estudio de la vegetacidn
es necesario para innumerables actividades de investigacién y desarrollo,
por su importancia como subsistema ecoldgico: captadora y transformadora
de energia solar, puerta de entrada de la energia y de la materia a la
trama tréfica, almacenadora de energia, proveedeora de refugio a la fauna,
agente antierosivo del suelo, agente regulador del clima local, agente
reductor de la contaminacién atmosférica y del ruido, fuente de materia
prima para el hombre, fuente de bienestar espiritual y cultural por su
valor estético, recreativo y educativo.

El estudio del patrdén espacial de las comunidades o de los qrupos
ecolégicos adquiere importancia en los estudios autoecoldgicos y de
produccidén primaria o secundaria para el manejo de bosques y de pastizales

naturales. Los cambios en la estructura, la composicién y el patrdn
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fofestal) o de tratamientos a largo o mediano plazo (fertilizacioén, riego
o reforestacién). En silvicultura, los estudios dirigidos a la bisqueda
dg qérrelacionesx © asociaciones entre vegetacién (tipo de bosque) vy
ambiente (tipoAge s@tip = habitat) juegan un papel importante porque esas
corrglacignesfpermiten emplear la vegetacién como indicadora del ambiente
y.vigeversa,is@mpliﬁicando Y acelerando los estudios de evaluacidn de la

tierra y de 1la capacidad"productivatde_los bosgques (23).

3.1.3 Produccién forestal
Se entiende como produccidén forestal a la intervenci6n del hombre en

el bosque a efecto de obtener satisfactores a sus necesidades, las que

Dado que 1os productos forestales provienen directamente del bosque, se

hace una divisiénrﬁe_los nismos en:

a) Productpg Primarios; los gque a su vez se subdividen en:

- ._Prodgctos bPrimarios directos: todos aquellos gque provienen de masas

. Que yva han alcanzado la madurez.

~ . Productos primarios inmediatos: constituidos por partes del vuelo que
aidn no han alcanzado 1la madurez, tal el caso de maderas v lefnas
resultantes de cortas intermedias.

- Productosg primarios mediatos: todos aquellos productos provenientes
de drboles en pie, los cuales pueden ser: resinas, gomas, ldtex,

corche, semillas Yy frutos.
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b) Productos secundarios; consistentes en plantas menores, lefia a partir
de &rboles muertos o producto de la poda natural, caza Y pesca dentro

del &rea boscosa, etc., (2, 16).

3.1.4 Inventario forestal

Cominmente al inventario forestal se le considera sinénimo de la
estimacién de la cantidad de madera que pueda tener un bosque; sin
embargo, el inventario forestal describe la cantidad y calidad de los
arboles de un bosque, adem&s de las caracteristicas de la zona del terrenc
donde crecen los mismos. Un bosque no es simplemente una cantidad de
madera, sino una asociacién de plantas vivas que puede y debe de tratarse
como una riqueza renovable (3, 12). Puede facilmente comprenderse que el
inventario forestal no constituye por si sélo, una meta en la
planificacién de la empresa forestal; sin embargo, puede asegurarse que es
el mejor medio para alcanzar el objetivo final que es el Plan de Manejo.
Por tal motivo, es importante que el inventario forestal sea el primer
paso, para quien esté interesado en el manejo del bosque, previo a
realizar inversiones para aprovechar el bosque.

Escobar (8), resaita el hecho de que, no existen "recetas de
aplicacién universal" para l.evar a cabo el inventario forestal de los
bosques. A esto debe prestarse mucha atencién, pues existen especialistas
que indiscriminadamente aplican un esquema particular de disefioc sin mayor
andlisis, lo cual siempre trae como consecuencia la sub o sobre-estimacién
de los resultados, principalmente en lo referente a volimenes. A menudo
suele considerarse que mientras mayor sea la informacién cubierta por un

inventario y mas grande sea su detalle, mejores serdn sus resultados;
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desde cualquier punto de vista esta afirmacién es errénea. El inventario

forestal, para que responda a las necesidades de su realizacién dentro de

un costo admisible, deben considerar apenas los parametros que le permitan

al

el

experto en manejo forestal disefiar la estrategia a sequir para alcanzar

objetivo deseado.

Tipos de inventario forestal

Los inventarios forestales se dividen en los siguientes tipos:

aj}

Totales: cuando todos los &rboles existentes en el bosque se
cuantifican, Y por lo tanto no hay que emplear estadistica para
determinar el volumen total y/o medic.

Parciales: este tipo, tienen como base la probabilidad
estadistica, v a su vez se dividen en:

Parciales probabilisticos, estos siguen un patrén aleatoric y
por lo tanto se considera que la varianza baja ¢ sube, a su vez
e subdividen en: 1. Inventarios parciales probabilisticos al_
irrestricto azar; y 2. Inventarios parciales en blogues o
estrafificados

Parciales no probabilisticos, estos no se cifien al azar y la
modalidad que m&s se emplea es: 1. Inventario no probabilistico
sistemdtico, con dos variantes que son: en fajas alternas vy

parcelas en secuencia (3).

Es necesario mencionar que la aplicacién del inventaric forestal

deberd ajustarse a las estimaciones preliminares de los tipos de bosques,

de la calidad y de la cantidad de madera. Desde el punto de vista de

costos y tiempo, la mayoria de inventarics forestales se aplican en base
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al muestreo, estadisticamente correcto, ya que estima el volumen de madera

existente en un 4rea determinada (30).

B. Seleccidén del disefio de muestreo

Tedricamente el disefio de muestreo. con mapas es eficiente, si
proporciona las estimaciones mis precisas para un costo dado o bien agquel
de costo minimo para una precisién dada de las estimaciones. La eleccién
del disefio de muestreo no debe basarse Gnicamente en:célculos, sino en las
caracteristicas del bosque, recursos disponibles, conocimiento previo,

accesibilidad, etc. (15, 30).

c. Estratificacién

El nimero de unidades de una poblacién determinada a medirse para
obtener una estimacién previamente fijada, dependerd de la variabilidad o
varianza de las caracteristicas de la poblacién que ha de medirse. En
otras palabras, es necesario separar el bosque por estratos basdndose en
criterios de éomposicién Yy estructura de los bosques, tales como: bosques
latifoliados (de hoja ancha), mixtos o coniferas; ralo y denso, en los
cuales se podréd obtener una estimacidn satisfactoria de las condiciones de

cada estrato por medio de un nimerc pequefio de unidades muestra (12, 13).

D. Seleccidén de tamaifio y forma de la parcela e intensidad del muestreo

El tamafio de la parcela que se utiliza en cualguiera de los muestreos
utilizados frecuentemente es de 500 a 1000 metros? (en comunidades con
alta diversidad se emplean parcelas arriba de los 1000 m?) y de forma
rectangqular o circular. La intensidad del muestreo se encuentra en

funcién de la homogeneidad, error de muestreo y disponibilidad econdmica.
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El premuestreo es 0Gtil en la determinacidén de la intensidad de muestrec,
pero si éste no se realiza, existe un rango aceptable de muestreo que

oscila entre 0.05% y 5% del total del area a estudiar (3, 12, 15).

3.1.5 Ordenadién forestal

La definicidén propuesta por la Comisién Europea de Silvicultura y
Productos Forestales al V Perindo de Sesiones de la FAO (2), establece que
un bosque ordenado es un bosque productivo sometido a régimen conforme a
un plan de trabajo fundado en principios silvicolas, econdmicos y sociales
con los qgue se persigue lograr un rendimiento continuo y progresivo
asegurando siempre su produccién a la vez que su conservacién. También
debe considerarse en la categoria de bosque administrado, uno en que, sin
ser la produccidén su objetivo normal, se cuida por razones de interés

piblico y se administra con sujecidén a determinados reglamentos.

A. Condiciones minimas del bosque ordenado
Las condiciones minimas gue debe cumplir un bosque para considerarlo

ordenado son: persistencia, rentabilidad y maximo rendimiento, (2).

a, Persistencia

La persistencia de un bosque ordenado relaciona su produccidén con el
tiempo; implica gque el aprovechamiento por el vuelo forestal de las
energias del suelo y del ambiente sea ininterrumpido, ello implica que la
repoblacidn de las areas cortadas sea logrado si no inmediatamente, por lo
menos en el minimo tiempo que las condiciones de la estacidn permitan.

Para lograrlo se requerird en unos casos propiciar en lo posible la
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regeneracién natural, prever su complementacién con plantaciones vy
realizar con oportunidad las reposiciones, (2,7). Con la persistencia se
procura lograr ante todo conservar a perpetuidad la capacidad productiva
de los bosques ordenados. Se comprenderd la necesidad de inﬁestigar las
condiciones de la estacién, con especial cuidado de de£erminar la
capacidad productiva del suelo, para evitar su degradacidn por exageradas
eXigencias en la cuantia de la produccidén o por la aplicacién de préacticas
inadecuadas, (2,7).

En lo que atafie al repoblado de &reas cortadas, en la practica se
considera cumplida la condicién de persistencia cuando aquel es logrado en
circunstancias convenientes de distribucién y densidad, dentro de un plazo

previsto o aceptable (2,7).

b. Rentabilidad

En la ordenacién forestal se da gran elasticidad a tal concepto, al
exigir sélo que la cuantia de los drboles o productos y los plazos dentro
de los cuales ellos son percibidos hayan sido previstos; la renta, anual
0 peridédica, puede ser constante o variable; lo que no se admite es que
ocurra de cualquier manera, sin haber sido prevista, es decir, fuera de
programa. Sin embargo, basta con la existencia de continuidad en la
demanda de los productos del bosque, los deseos de ingresos anuales o
peridédicos en procura de uniformizar en el tiempo las actividades
productivas, (2}.

La condicién de persistencia guarda cierta relacién cen la
rentabilidad, pero se diferencian sustancislmente en el hecho de que
mientras la primera mira ante todo la integridad del bosque por tiempo

ilimitado, la rentabilidad se ocupa de organizarlo como capital, con el
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fin de lograr cierta produccién, toda vez gue Rentabilidad no es otra cosa
que capacidad de producir beneficio neto. Cuando se hace necesarioc con
fines de ordenacién y en los casos en que el vuelo en estudio permite
previsiones de renta.hasta épocas muy distantes del presente, se emprende
la estimacién de aguellas vy los resultados obtenidos se registran en

tablas de produccién o de productividad, (2, 25).

c. Maximo rendimiento

El vuelo forestal es el componente variable del capital bosque y ello
es debido a la calidad de seres vivos de los pies de masa, los gue nacen,
crecen y mueren para luego ser sustituidos por una nueva generacién.

Por tal razodn, todo plan de organizacidén tiene gque ocuparse de
determinar la especie, el método de beneficio, la forma de la masa y la
edad de madurez que determina el momento de la corta final. El
rendimiento de ese capital es resultante de todas y cada una de las
caracteristicas mencionadas, las que a su vez son condicionadas por el
medio fisico y la realidad econémica locales, (2,25).

Sen muchas las alternativas que se presentan para la organizaciodn de
un bosque y por ende la dificultad de elegir la combinacién més
conveniente atendiendoc siempre a lograr el méximo rendimiento sin
infringir la condicidén de persistencia.

Las utilidades o beneficics que pueden obtenerse en un suelo apto
para la produccién forestal son variadas, constituyendo una amplia gama
que incluye, desde la produccién de madera, lefia, pulpa, etc.; hasta la
obtencicn de beneficios intangibles y valores estéticos. Asi, se

comprenderd que una alternativa preferida desde cierto criterio, puede
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resultar desechada en beneficio de otra, si el andlisis se basa en otro

criterio diferente (2).

3.1.6 Manejo forestal

La relacidén del hombre con el bosque, naturalmente ha de entenderse
que parte de tiempos prehistéricos. Sin embargo, en tales épocas, resulta
dificil imaginar que el bosque representara para el hombre nada gue se
asemejara al concepto de recurso, ya que la escasa capacidad técnica de
las sociledades primitivas hacia initil toda actividad de conservacién o
administracidn. El bosque representaba, entonces, un elementc mas del
ambiente que un recurso. La primera politica referente al usoc de los
bosques, en gran parte del mundo, resultd ser la eliminacién de la
comunidad silvestre, para usar el suelo en agricultura, ganaderia u otras

formas de explotacién, (16, 25).

A. El manejo forestal sostenible

Las ciencias forestales recomiendan que previo a la intervencién de
una masa -forestal, debe investigarse cuales son sus limitaciones vy
posibilidades, y a partir de este conocimiento se disefie la estrategia
técnica, financiera y econdémica (Plan de Manejo), que permita que mediante
las adecuadas précticas silvicolas se incrementen sus distintas formas de
produccién. Es un hecho mundialmente conocido que por medio de practicas
de manejo forestal, se puede aprovechar madera de una cuenca hidrografica
incrementando el rendimiento de madera, agua y fauna sin que se manifieste

algin efecto negativo. No es dificil darse cuenta que esto es més

=)
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probable cuando se conocen las limitaciones del recurso Yy Sse tienen
nociones de su comportamiento en forma natural.

Debe quedar claro, que manejar un bosque bajo un sistema sostenible
implica en primer lugar: la necesidad de reconocer 5us caracteristicas
naturales (capacidad de produccién, de rencvacidn y biodiversidad), y sus
limitaciones a los cambios que se le impondréﬁ. A partir de aqui, deben
organizarse las diferentes actividades que en él se desarrollaran, de modo
que produzcan los ma&ximos beneficios posibles dentro de sus limites. Esto

Gltimo es la tarea del plan de manejo (8).

B. Plan de manejo forestal

Escobar (8) indica que el plan de manejo forestal constituye el
objetive final de la planificacién forestal. Debe basarse siempre en el
diagnéstico de la situacién actual que refleja el inventario forestal
practicado en el &rea objeto de manejo. Dicho diagnéstico dara al
profesional forestal, los elementos para planificar la estrategia de
aprovechamiento de los distintos productos y subproductos del bosque sin
poner en peligro sus existencia como tal. En el arte de disefiar un plan
de manejo el profesional forestal debe usar toda su capacidad, técnica,
experiencia y sentido comin, ademds de que para el disefio de manejo
forestal se deben de considerar los siguientes factores: los objetivos del
manejo; la tendencia de las politicas forestales locales y nacionales; la
legislacién forestal vigente; 1la economia regional Y nacionai; 1la
industria existente y su capacidad; las caracteristicas intrinsecas del
bosque a manejar; los suvelos del é&rea forestal; la distribucién de las
concentraciones volumétricas; la necesidad de establecer planes de

proteccién para los recursos ascociados al forestal; las principales vias
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de acceso y sus posibilidades de expansidén; la existencia de mano de obra
¥ su grado de especializacidn; la tecnologia disponible; las necesidades
de adiestramiento vy capacitacién; las distintas posibilidades de
aplicacién de métodos silviculturales y de aprovechamiento, asi como sus
diversas combinaciones segin cada caso, etc. El plan de manejo forestal,

es la sintesis de todas las disciplinas relacionadas con el campo forestal

(8).

3.1.7 La silvicultura comunitaria

A la gilvicultura social o© comunitaria, recientemente se le ha
congiderado uno de los objetivos del desarrollo rural. Esta se practica
en diversas combinaciones: 4&rboles individuales dispersos, a&rboles
agrupados, A&rboles en hilera, bosques de monocultivo y en la forma de
cultivos miltiples tanto en tierras privadas ¢ comunitarias. Estos
sistemas de uso miltiple son ecoldégicamente sanos, econdmicamente viables
Yy naturalmente aceptables y orientados hacia la produccidn de alimentos,
pastos, madera y otros productos en el mismo terreno, tanto simulténea

como sucesivamente, (11, 14).

'En  algunas zonas, la exploctacidén forestal ha provocado un
considerable deterioro de los recursos naturales al extremo que los
resultados han sido: erosién del suelo y, escasez de lefla y madera para
construction; por lo que una de las alternativas de disminuir el deterioro
y mejorar la explotacidn agricola es la utilizacién de los sistemas
agroforestales. Sin embargo, para obtener éxito en la ejecucidn de los

proyectog es necesario considerar que las comunidades rurales tienen




2

16
concepciones tradicionales respectc a la tierra, la vegetacién, la vida
silvestre, los cultivos, la cria de animales, etc., y que son transmitidas
de una generacidén a otra y ha quedado en las normas sociales de las
comunidades. Por lo que cualgquier cambio en sus costumbres puede provocar

en algunos casos rechazo, sino se considera lo anteriormente planteado,

{1&£).
3.1.8 Generalidades de disefio para un inventario forestal

De acuerdo a Peters (28), las diversas técnicas fotogramétricas, de
fotointepretacidn, muestrales, cartograficas, dasométricas Y de

procesamiento a emplear en la realizacién de un inventario forestal
dependen de las caracteristicas propias de cada inventario. §in embargo,
muchos de los elementos del sistema general del disefio serdn comunes a
todos los niveles de inventario.

Para una exposicién méds ordeneda del sistema del disefio a emplear,
éste generalmente se divide en 5 subsistemas:
1) Estratificacién: 1la cual no es ma&s que la segregacidén de la

superficie del bosque en &reas con caracteristicas homogéneas.

2) Muestreo: reccleccién de informacidn representativa de la superficie
boscosa.
3) Métodos dasométricos: determinacién de dreas, existencias brutas de

volumen, su distribucidén por calidad y elaboracidén de otros
parametros y elementos que caracterizan el estado de desarrollo y
potencialidad de las &reas boscosas.

4) Procesamientc de la informacidn.

5) Cartografia del drea inventariada.
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Posteriormeﬁte a determinar los datos de interés del inventario se
procede a disefiar el plan de manejo, el cual se basa en las
potencialidades y extensién del bosgue, asi como en los intereses

socioecondmicos del entorno.

3.1:3‘ El uso de la lefila en Guatemala

La leﬁa, como producto derivado del bosque es un energético que se
utiliza.érincipalmente para la coccidn de alimentos dentro de los estratos
de menotes$ ingresoé, asi como para la pequefla industria y artesania
(panadefiaé,;tortilleras, caleras, etc.), y se comercializa en dimensiones
no homégéﬁéas; Existe una diversidad de especies forestales con capacidad
péra fﬁﬁcionar como lefia, pero el mercado tiene sus preferencias por
aqueliagﬁ éspeéi@s de alto valor calorifico como lo constituyen las
especie;;de robles y encinos (Quercus sp.)}, v le siguen en su orden las
coniferas (pino,vciprés, etc.) v en tltima instancia, dada la creciente
egcasez de oferta se demanda de cualquier especie, (5). Segin el
informe presentado por Torres y Moscoso (32), el 72% de los hogares, en

Guatemala, emplean lefia en sus estufas principales.

A. Preduccién de lefia en Guatemala

Al igual qgue la madera para aserrio, la produccidén mercadeable de
lefa tiene como destino el Area Metropolitana de Guatemala -AMG-, Yy
proviéné de regiones donde también los estudios indican que el balance
energético es deficitario, lo cual podrd generar conflictos de
abastecimiento al priorizarse el destino de la produccién, ventajas de

precios, etc., entre el consumo local y la venta en el AMG. De acuerdo
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con estudics realizados (5, 32) alrededor del 37.5% de la oferta es
autoabastecida y ocurre en el interior del pals, donde las familias
insumen el energético conforme lo demandan; mientras que el 62.5% restante
entra a la corriente de mercado (compra/venta) principalmente en las &reas
urbanas. De este Gltimo, alrededor del 70% lo absorbe el AMG. En efecto,
a nivel de pais el principal mercado de productos y servicios finales lo
constituye el AMG, la cual comprende la ciudad de Guatemala, Mixco y Villa
Nueva como eje central, luego los municipios periurbanos centrales que son
Chinautla, San Pedro y San Juan Sacatepéquez, Amatitlén, Petapa; y el
resto de municipios del departamento de Guatemala. En esta regidn se
concentran en términos absolutos los mayores cconsumidores de lefia del pais
(mds de 100 mil hogares). Se puede concluir que, tanto en el mercado del
AMG asi como en algunos ubicados en ciudades grandes del interior del
pais, existe una valorizacién monetaria de los productos provenientes del
bosgue (lo cual no ocurre en el interior del pais, dado el
autoabastecimiento), tanto de madera para aserrio como de lefia y otros.
Es en estos lugares, y principalmente en el AMG, se alcanzan los mejores
precios para los productos y es el lugar donde comparativamente los

niveles de ingreso de la poblacién son superiores que en el resto del

pais.
3.1.10 Evaluacidn de impacto ambiental
aA. Marco legal del ambiente nacional

De acuerdo con el decreto No. 68-86, Ley de Proteccidn y Mejoramiento

del Medio Ambiente (22), el cual en la seccién de considerandos, enuncia
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(EIA) a gran escala. Estos procedimientos deben ser capases de distinguir
entre acciones propuestas cuyos impactos anticipados posiblemente seran
significativos.

Impacto ambiental es cualquier efecto al medio ambiente causado por
una accién propuesta. Un impacto ambiental significativo es, por lo
general, un impacto que pudiera alterar las propiedades de un -recurso
natural o artificial en una manera que se considere importante. Es
dificil definir mé&s explicitamente en el abstracto el significado de un
impacto ambiental; el significado del impacto generalmente se deduce o se
infiere a través de las EA para acciones especificas (10).

Las acciones que pueden considerarse como sujetas a EA deben incluir
no s6lo los proyectos fisicos (p.e. construccidén de instalaciones) sino
también politicas administrativas, planes y programas que tengan el
potencial de afectar significativamente la calidad del medio ambiente

(18).

D. Métodos para pronosticar y evaluar impactos ambientales

Por lo general, las metodologias de evaluacién'pueden separarse en
dos subgrupos importantes: 1) aguellas metodologias que usan valores
empiricos para producir el prondstico de las condicioﬁés futuras (métodos
absolutos); y 2) agquellas metodologias que usan medidas relativas para
pronosticar las diferencias entre dos grupos de condiciones (métodos
comparativos).

Entre los métodos absolutos se tienen: a) Métodos de evaluacién del
habitat; b) Modelacién matematica; c¢) Técnica Delphi; d) Adaptacién de

métodos comunes de estadisticas multivariadas; e) Superimposicidn grafica;
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f) Sistemas de informacidén geogr&fica; h) Simulacidén; i) Evaluacidén de
riesgos; j) Analisis de costo y beneficio.

En tanto Que las metodologias comparativas, parten de que los valores
absclutos de los atributos ambientales no necesitan cuantificarse con
precisién. Siempre y cuando se mantenga un tratamiento uniforme de las
variables ambientales, la evaluacién debera pronosticar con bastante
exactitud los cambios anticipados en las condiciones ambientales y en

muchos casos la descripcidn del grado de cambio en la condicién ambiental

es la meta principal de la evaluacién de impactos. Estas metodologias
S0l
a) Listas de verificacidn: las cuales son instrumentos cominmente usados

para identificar impactos, posteriormente se analiza la viabilidad de

realizar un estudio mas completo.

b) Matrices: las matrices son muy posiblemente la metodolcogia mas usada
para la Evaluacién Ambiental -EA-. Una aplicacién comin es en la
comparacidén de acciones alternas. Las acciones alternas (medidas,

proyectos, sitios, disefios) se presentan como cabezales de columnas,
mientras que las hileras son los criterios que deben determinar la
seleccidén de una alternativa. En cada célula de la matriz, se puede
presentar una conclusidn que indique si la accidn alterna puede tener
efecto positivo o negativo con relacidn al criterio indicado. Muy a
menudo la conclusidén se presenta como un valor numérico o un simbolo
que indica el nivel de intensidad del efecto. La evolucién de una
metodologia de EA, de lista de revisién & matriz, se realiza
intuitiva y fdcilmente. Una lista de revisién puede cbservarse como
un sumario en columna de una accidén propuesta, con sélo un bosqueio

de la naturaleza y magnitud de los impactos ambientales potenciales
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en uno de ellos: "Que la situacién de los recursos naturales y el medio
ambiente, en general, en Guatemala ha alcanzado niveles criticos de
deterioro que inciden directamente en la calidad de vida de los habitantes
y ecosistemas del pais, obligdndonos a tomar acciones inmediatas y_asi=
garantizar un ambiente propicio para el futuro". Literalheq;e, en el
Titulo I, Capitulo I, el Articulo 1, dice: "El estadb, las municipalidades
y los habitantes del territorio nacional, propiciarédn el &esarrollo
social, econémico, cientifico y tecnolégico que prevenga la contaminacidn
del medio ambiente y mantenga el equilibrio e¢olégico; Por lo tanto, la
utilizacidén y el aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo
y el agua, deberén realizarse racionalmente". En tanto que, en el Titulo
II, Capitulo Unico, el articulo 11 reza: "La presente ley tiene por ocbjeto
velar por el mantenimiento del equilibrio ecolégico y la calidad del medio
ambiente para mejorar la calidad de vida de los habitantes del pais”. ?
el articulo 12, expresa que los objetivos especificos, en lo que al tema
tratado concierne, son: el inciso a) "La proteccidn, consgrvacién Yy
mejoramiento de los recursos naturales del pais, asi como la prevencion
del deterioro y mal uso o destruccién de los mismo, y la restauracioén del
medio ambiente en general"; y el incisc £) "El uso integral vy manejp
racional de las cuencas y recursos hidricos". El articulo 13, expresa
que: "Para los efectos de la presente ley, el medioc ambiente comprende:
los sistemas atmosféricos (aire); hidrico (agua); litico (roca Yy
minerales); ed&fico (suelos); bhidtico (animales y plantas); elementos

audiovisuales y recursos naturales y culturales.
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B. La evaluacidén ambiental
En las décadas recientes, muchos paises han tomado acciones positivas
para proteger los recursos naturales y la salud plblica contra la
contaminacién ambiental; y para restaurar y mejorar la calidad de su medio
ambiente. Han desarrollado o estidn desarrocllando estrategias
legislativas, de procedimientos y técnicas para evaluar los cambios
ambientales potenciales causados por: 1) el desarrollo de nuevas
localidades; 2) el redesarrollo de localidades ya existentes; y 3) la
forma de mejorar las localidades trastornadas o contaminadas. La meta
comin de todas estas leyes ambientales, procedimientos y reglamentos, es
el establecimiento de una préctica ambiental sustantiva que proteja los
recursos naturales, la calidad ambiental y la salud tanto pablica como
ecolégica. Parte integral de este objetivo es el desarrollo de
procaedimientos sistemdticos de svaluacidén ambiental -EA-. La mayoria de
las estrategias de EA se derivan de requisitos estatutorios que deben
considerarse durante la planificacién de proyectos menores o mayores gque
pudieran, una vez construidos Yy en operacitén, cambiar la naturaleza o la
calidad de los recursos ambientales tanto naturales como artificiales.
Un programa de EA convierte el lenguaje y la intencidén de las leyes
ambientales fundamentales en un grupo uniforme de requisitos técnicos y de
procedimiento que permiten un andlisis continuo gque protege los recursos

ambientales sensitivos contra dafios injustificados o no anticipados (10).

C. Circunstancias que requieren Evaluacién Ambiental
Los reglamentos para implementar un proceso de EA deben incluir un
grupo de procedimientos estandar para identificar las circunstancias

generales o especificas gue necesitan una Evaluacién de Impacto Ambiental
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que se presentan. Una matriz de EIA suministra un grado mas fino de
caracterizacidn de impa@tos al asociar un grupo de columnas (efectos)
con cada hilera (atributo ambiental) de la matriz. La maﬁriz para la
Agriménsura GeolSgica de los EE.UU., formulada por Leopold et al.
(1971) ("Matriz de Leopold")'consiste en 100 columnpas que représentan
ejemplos de accioneg causativas y 88 hileras que représentan

componentes y caracteristicas ambientales (10).
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3.2 MARCO REFERENCIAL

N

3.2.1 Descripcién general del Area -donde. se ubica el Astillero
Municipal de San Andrés Itzdpa' - S A

A. Localizacién

El municipio de San Andrés Itzapa ' es uno de los 16 municipios de la
jurisdiccién del deparfémento de Chimalténango.' Posee municipalidad de
tercera categoria Y la cabecera se encuentra entre los rios Negro e
Itzapa. El municipio cuenta con 1 pueblo, 5 aldeas y 6 caserio. La
cabecera con categoria de pueblo, San Andrés Itzapa, tiene 1ias
lotificaciones urbanas: E! Llano Y San José Calderas, asi como el caserio
Xorosigudn. Las aldeas son: Cajalgualtén con el caserio Los Corrales;
Chimachoy con los caserios Cerro Alto, Laguneta y Panimaguim; Chicasanga;
El Aguacate con el caserio Yerbabuena; y Xeparquiy (20). EI municipio de
San Andrés Itzapa posee una extensidn aproximada de 60 km?, aunque por
mantener 1litigios con el municipio de Zaragoza este dato no puede
considerarse definitivo. Colinda al norte con los municipios de Zaragoza
Y Chimaltenango (Depto. de Chimaltenango); al este con Parramos
(Chimaltenango) y San Antonio Aguas Callentes (Sacatepéquez); al sur con
San Antonio Aguas Calientes Y Acatenango (Chimaltenango); al oceste con
Acatenango (Chimaitenango), (20).

La ubicacidén general del &rea de estudio, en el contexto nacional, se
bresenta en la Figura 1. Especificando la referencia al drea de estudio,
la cual esta comprendida dentro de la cuenca del rio Itzapa (33), el &rea
de estudic se encuentra localizada a aproximadamente 2.5 km. al Este de la

cabecera municipal. A nivel de ubicacidn geografica (19), el &rea gue
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comprende el Astillero Municipal de San Andrés Itzapa, se encuentra entre
las siquientes coordenadas geograficas:

90° 51’ 53" y 90° 54’ 07" de Longitud GCeste, y

14° 357 46" y 14° 37’ 12" de Latitud Norte.

B. Régimen legal

El terreno que comprende el &rea denominada Astillero Municipal de
San Andrés Itzapa, estd inscrita en el Registro de la Propiedad Inmueble
como finca ridstica con el Nimero 23, Folio 106, Libro Primeroc de
Chimaltenango; con fecha 18 de febrero de 1958, siendo declarada como

propietaria la Municipalidad de San Andrés Itzapa (17).

c. Extensidén y limites

La finca gue comprende el Astillero Municipal tiene una extensidén de
405.5 ha (equivalentes a 8 caballerias, 63 manzanas ¥y 6,194.0 varas?)
(17). El drea tiene colindancias aledafias al casco urbanc de las aldeas
de Chicasanga hacia el Sur y El1 Aguacate hacia el Norte; al Este se
localizan los accidentes geograficos Cerro las Minas y Cerro el Soco y al

Oeste la aldea Xorosigudn; estos limites se representan en la Figura 2.
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D. Vias de acceso
La principal via de acceso al Astillero Municipal es el camino de
terraceria, transitable todb el afio, que de la cabecera municipal conduce
a la aldea Chicasanga. El recorrido, desde la cabecera municipal, a los
limites inferior y superior del Astillero es de 2.5 y 5.0 Kkm.,
respectivamente (17, 19). Por otra parte, existe una via de acceso al
Astillero desde la aldea El Aguacate, a través de un camino de herradura.
Las comunidades de Panimaquin, Chimachoy y Xeparquiy; accesan entre si y
a través del Astillero, por veredas y roderas; la red de vias de acceso al

Astillero Municipal se muestra en la Figura 2.

E. Fisiografia

El 4rea de estudio, esta comprendida dentro de 1la provincia
fisiografica denominada Tierras Altas Volcdnicas (1); v el relieve local
estd representado por &reas escarpadas, barrancos profundos con paredes
casi verticales y montafias muy gquebradas. Predominan el basalto y las
ridocitas, desarrolladas sobre el basamento cristalino sedimentario que se
encuentra hacia la parte norte. La formacién volcanica de esta regifn,
fue seguida por fallas causadas por tensién local, la cual quebré y movid
el material de la superficie. A nivel de la cuenca, la parte bhaja se
encuentra parcialmente llené von ceniza volcdnica pdmez del Cuaternario,
lo que proporciona un paisaje contrastante con las dreas escabrosas gque lo
rodean, razdén por la que se le ubica en la categoria fisiografica de Gran
Paisaje como la Montafia de Itzapa-Parramos, la cual tiene como altura
maxima 1los 2,668 msnm en el Cerro El Soco; en tanto que la parte baja esté

comprendida en la categoria de gran paisaje Planicie de los Valles Altos,

por lo cual se le identifica como Valle de Itzapa (1, 33).
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F. Hidrografia
Dentro dé;:érea de interses para el estudio, las subcuencas del rio
Iﬁzapa drenan el érea correspondiente al rio de La Virgen, el cual toma el
nbmbré de rioc Itzapa en la parte baja de la misma; este rio nace en el
cerro El Soco, en el municipio de Zaragoza, el cual posee una elevacidn
méxima de 2,668 msnm; este rio es de poco caudal y atraviesa el drea de

estudio por el medio (33).

G. Zoha de vida

SegGn el estudio de De La Cruz (5), el Area de San Andrés Itzapa se
encuentra comprendida dentro de la zona de vida denominada Bosque himedo
montano bajo subtropical. De acuerdo a esta clasificacidén, las
condiciones climaticas predominantes son las siguientes: patrén de lluvias
que varia entre 1,057 mm Y 1,588 mm con un promedio de 1,344 mm de
precipitacién anual; biotemperaturas que van de 15° a 23° centigrados; la
evapofranspiracién potencial puede estimarse en promedioc de 0.75. La
vegetacién natural, que es tipica de la parte central del altiplano, esta
representada por rodales de Quercus spp., asociados generalmente con Pinus
pseudostrobus y Pinus montezumae. Las especies Alnus jorullensis, Ostrya
spp. vy Carpinus spp. son béstante frecuentes en esta formacién. Ocurren

también como indicadores de la zona Prunus capuli y Arbutus xalapensis.

Por otra parte Castillo S., et. al. (4), para el area que comprende
la parts alta de la cuenca del Rio Achiguate mencionan que se lccaliza
bosque denso de coniferas, siendo las principales especies determinadas P.
montezumae, P. cocarpa y P. pse%dostrobus, localizado en pegquefnas areas de

Sumpango, El Tejar, Chimaltenango, San Andrés Itzapa y Parramos; asi como
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en las mirgenes y taludes de los rios. Sefalan también la presencia de
bosque denso mixto, con las especies Pinus sp., Quercus sp., Cupressus
lusitanica., Arbutus sp. ¥ Alnus sp. Para la zona de vida bosque hiimedo
montano bajo sefialan que las condiciones climaticas propias de egta req?ﬁn
permiten el desarrollo de comunidades de especies del género Piﬁﬁs,
acompafiadas de especies del género Quercus. El estrato arbéreoi{es
dominado por 3 especies del género pinus P. montezumae Lamber, P. oocafba
Schiede y P. pseudostrobus Lindley. De igual manera es importante el
géneroc Quercus con cuatro especies Q. peduncularis, Q. tristis Liebm.,;Q-
brachystachys Benth y Q. consperoa Benth. Otras especies representatikas
de la zona son Oreopanax xalapensis (HBK) Done & Planch y Ost%ia

i

virginiana Mill.

H. Climatologia

En el area de estudio se presenta un tipo de clima determinado, de
acuerdo con el sistema de Clasificacién de Thornthwaite, como: Clima
himedo, templado, primavera seca e invierno benigno (B, B'2, P,b’). ;

Los datos utilizados para la determinacién del clima son %QS
correspondientes a datos de precipitacién pluvial y temperatura, obtenidqs
en la estacién meteorolégica de La Alameda {estacidn de 1lra. categor£§,
ubicada en la Latitud 14° 38/ 02" y Longitud 90° 48’ 12", a una alturaa¢e
1776 msnm), que aunque se encuentra fuera del &4rea, es la mas cercana
(33).

El drea presenta dos estaciones claramente definidas, la 1luvisSa qp?
comprende los meses de mayo a octubre y la seca de noviembre a abeil (99.

Los datos climatolégicos de interéds, precipitacidh y temperatura, de

la estacion mencionada antericrmente se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 1. Datos climatoldgicos de la regién donde se
ubica el area de estudio.

PRECIPITACION TEMPERATURA MEDIA
afio ANUAL (mm) ANUAL (° C.)
1981 1,156.5 16.1
1982 914.3 16.0
1983 950.4 17.2
1984 §17.1 16.6
1985 997.6 16.4
1986 896.4 15.8
1987 1,142.4 16.3
1988 1,289.3 16.3
1989 981.2 16.3

FUENTE: Estacidn La Alameda, INSIVUMEH, Chimaltenango.

I. Suelos

El area donde se ubica el Astillero Municipal, segin el estudio de
reconocimiento y clasificacién realizado por Simmons (31), se identifican
2 series de suelos, siendo éstas: Patzicia y Alotenango.

A nivel taxondémico, de acuerdc a Castillo et. al (4) se encuentran
clasificados en las consociaclones Typic vitrandepts y Typic eutrandepts.
Asimismo, por Capacidad de Uso (9), de acuerdo con el estudio de
Diagndstico de la Cuenca del rio Itzapa (33) se les clasifica dentro de
las clases agroldégicas VIIe y VIITI. Dichos suelos estén ubicados schre

areas de fuerte pendiente y alta susceptibilidad a erosién severa.

J. Fauna

Dentro de este componente bidtico, se puede mencionar gue existen
registros de la fauna lugarefia en algqunos estudios realizados a nivel de
cuenca (33), sin embargo durante la etapa de campo del inventario

forestal, solamente fueron observadas algunas especies de aves y reptiles
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menores (lagartijas y serpientes); en tanto que especies de mamiferns sdélo

se observaron ardillas, conejos y ratones.

3.2.2 Generalidades del Astillerc Municipal de San Andrés Itzapa

A. Antecedentes

De acuerdo a referencias, personales y documentales, en su momento el
Astillero Municipal fue un drea estrictamente boscosa, de tal forma que un
andlisis fotointerpretativo de material aerofotografico tomado durante la
década de los afios 70, evidencia la presencia de bosque mixto, denso ¥y
alto (9). De acuerdo con vecinos del lugar, los cuales tienen referencias
histéricas del Astillero Municipal; asi como los estudio de De La Cruz (6)
y Castillo et. al. (4), de inicios de la década de los afios 80, las
especies forestales presentes eran: Pinus spp., Quercus spp., Cupressus
lusitanica, Junglans guatemalensis, Prunus salasgii y Alnus spp.; como
principales componentes de bosques primarios y asimismo como especies
indicadoras. Con el paso de los afios, el area boscosa comprendida dentro
del Astillero Municipal, ha sido sujeta de un constante deterioro
provocade por la intensiva y desordenada explotacion del recurso forestal.

Debido a la falta de ordenamiento para el uso del recurso, éste ha
sido explotado Y sobreexplotado, de tal forma, que actualmente se
encuentra un 4rea de mds del 50% cubierta con matorrales Yy escasa
regeneracidn natural sin mucho potencial de desarrecllo. Esta sobre-
eXplotacién se ha dado basicamente debide a la creciente demanda de lefa
por parte de los pobladores locales: la cual a su vez esta influenciada

por el acelerado incremento poblacicnal del &rea urbana en los dltimos
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afios; dicho crecimiento ha estado condicionado, bédsicamente, por razones
de tipo socio politico. Otrc aspecto a considerar para la
'égﬁfeéxbiotécidn del bosque es la carencia de una figura administrativa

que rija sobre el drea y el recurso forestal contenido en ella (17).

En el afio de 1983, se da uno de los pocos intentos por manejar el
bosque, por parte del Instituto Nacional Forestal (INAFOR), se llevan a
cabo algunos intentos de reforestacidn, con especies tales como Eucaliptus
spp., Casuarina equisetifolia y Cupressus lusitanica. Dichos intentos no
pasaron del hecho de plantar arboles en Aarea muy pequefias, ya gque las
plantaciones establecidas no fueron objeto de manejo; razon por la cual
los drboles plantados no desarrollaron adecuadamente. Por otra parte en
terrenos aledafios a los linderos del Astillero Municipal, la municipalidad
local ha realizado 2 pequefios proyectos de reforestacién; los cuales,

debido a la falta de manejo y cuidados, no han prosperado.

De acuerdo con el Diagnéstico de la cuenca (33); en el adrea en donde
se encuentra ubicada el Astillero Municipal, el decrecimiento de la
cobertura boscosa ha sido el siguiente: en 1,974 la cobertura boscosa
abarcaba 18.23 km?; para 1,984 ocupaba 15.01 km? y para 1992 se reportan
13.18 km? de Areas cubiertas atn con hosgues de diferentes tipos. El
decrecimiento de la cobertura boscosa, a nivel de cuenca, tiende hacia la
desaparicién de las Areas boscosas y la habilitacidn de las mismas para
uso agricola; y la tendencia de reduccién se replica a pequefia escala en
al Astillero Municipal, aungue no hay cambio de uso de la tlerra para

realizar agricultura.
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B. Capacidad de uso de la tierra

El area que comprende el Astillero Municipal, estd catalogada a nivel
agroldgico como de Clases VIIe y VIII (33), identificadas como aptas para
la produccién forestal extensiva ¥y manejo de vida silvestre v/o

conservacion de ecogsistemas.

C. Uso actual

A nivel nacional, las 4reas municipales declaradas en su momento como
Astilleros Municipales, han sido la figura de tenencia de la tierra ba‘jo
l1a cual se agrupan a las fincas rusticas de propiedad municipal cubiertas
de bosque; las cuales fungen como reserva forestal para extraer productos
maderables y lefiosos. 8in embargo, la falta de administracién sobre
dichas &reas, ha provocado que éstas sean sujetas de uso y sobreuso por
parte de los vecinos comunitarios, sin que se ejecuten acciones para
retroalimentar al bosque como tal. El Astillero Municipal de San Andrés
Itzapa, no ha escapado a esta reaiidad v el uso habitual de la lefia por
parte de los pobladores como principal fuente energética; esto ha
ocasionado que la mayoria de especies maderables escaseen hoy dia y en
algunos casos desaparecido ya del Astillero; en la actualidad sélo existen
especies cuya Gnica utilidad es la lefia. Actualmente el poco bosque gue
queda, sigue siendo explotado por un grupo de lefiadores locales, los
cuales en su mayoria se dedican a la extraccién de lefia con fines
comerciales. Por otra parte, un grupo poblacicnal también se dedicad a la

recoleccién y extraccién de lefia para consumo familiar {(17).
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D. Caracteristica generales de la produccién forestal, su destino y
consumo
Entendiendo la produccidén forestal del Astillero Municipal, netamente
como lefia, se puede afirmar gue es la poblacién de San Andrés Itzapa el
destino final de dicho producto. En San Andrés Itzapa existe un fuerte
consumo de lefla (17); ya que de la poblacién total un 89% consume lefia
como principal fuente energética, en tanto que el 11% restante consume
exclusivamente gas. De acuerdo con estos datos, del 89% que consumen
lefia, el 50% de ese porcentaje consumen exclusivamente lefia, en tanto que
el 39% utilizan combinadamente lefia y gas: por lo que el consumo total de
lefia se estima en 20,366 m’/afic. Dicho volumen anual es consumido en un
99.06% de los hogares y un 0.94% por las pequefias industrias distribuidas
en diferentes actividades (jabonerias, marranerias, panaderias, etc.).
De acuerdo con el estudio citado, se estima que del volumen total de
consumo de lefia, el 60% proviene del Astillero Municipal (12,219.6 m®), un
20%-de terrenos particulares (4,073.2 m) y el restante 20% de lugares no
determinados (4,073.2 m’); el abastecimiento del producto lo realiza la
poblacién a través de la compra, colecta y compra-colecta combinada en
terrenos propios, el Astillero Municipal y a través de intermediarios.
Por calidad y caracteristicas especiales para la combustién, un 42%
de la poblacién prefiere consumir encino (Quercus spp.}; un 24% prefieren
pino (Pinus spp.) y un 29% prefieren carreto (Prunus salasii) y mosiché
(Quercus acatenangensis). Por otra parte existen diferencias a nivel de
volumen de consumo familiar, y esta variacién se debe a: el nimero de
miembros gque componen la familia, poder adquisitivo y tipo de fogdn

utilizado.




36

La comercializacién, de 1la lefia, estd orientada a hogares e
industrias a través de agentes directos (lefiadores) quienes comercializan
con lefia procedente en su mayorfa del Astillero Municipal; asi como
agentes indirectos (revendedores) que combinan lefia de diferentes
bProcedencias (Astillero Municipal, terrenos particulares y sitios externcs

re determinados).
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo General
Diseflar una propuesta de manejo forestal que se ajuste a la
posibilidad real del bosque existente en el Astillero Municipal de
San Andrés Itzapa, determinada a través de un inventario forestal,

asi como a los requerimientos que del mismo tiene la comunidad local.

4.2 Objetivos especificos

4.2.1 Actualizar la estratificacién del Area que comprende el
Astillero Municipal; determinando la distribucidén territorial de

los estratos existentes.

4.2.2 Determinar la frecuencia, &rea basal y volumen total de las
especies arbdreas existentes, con posibilidades actuales vy

futuras, de aprovechamiento forestal sostenible.

4.2.3 Obtener informacién general sobre los recursos f£isicos vy
biéticos del ©bosque, especialmente en lo referente a
fisiografia, fuentes de agua, especies forestales y fauna

silvestre.

4.2.4 Realizar un andlisis documental de las condiciones
sociloecondmicas gue impactan al recurso forestal, a efecto de

realizar una propuesta de manejo forestal sostenible adecuada.
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5. METODOCLOGIA

3.1 Ubicacién y reconocimiento del drea de estudio

A efecto de ubicar el 4&rea, en donde se encuentra localizado el
Astillero Municipal de San Andrés Itzapa, preliminarmente se hizo
necesario recopilar informacidén cartogréfica vy aereofotogréfica del
lugar. Este andlisis se hizo revisando la hoja cartogréfica Chimaltenango
a escala 1:50,000 (19); la cual cubre los detalles orcgraficos de la
regidén. Posteriormente se revisaron algunos mapas tematicos producto de
estudios realizados por la Facultad de Agronomia en el 4&rea, esta
informacion cartografica a sido generada a través de estudios de Tesis y
Sistemas (1, 9, 17), asi como estudios producidos por el Instituto de
Investigaciones Agrondémicas -I1IA-,para el estudic de la cuenca del rio
Itzapa (4, 33). Asf mismo se obtuvo un plano de la finca que conforma el
Astillero Municipal; sobre el cual se vacié la informacién de cobertura

forestal, producida por el IIa para el &area.

Una vez revisados los datos cartograficos y documentales de interés;
¥y haber elaborado un mapa preliminar a escala 1:25,000 con la ubicacién
del bosque y sus estratos; y ¢1entificadas las &reas por planimetria, se
procedié a realizar el chequeo de campo del Area de estudio. El objeto de
realizar este chequeo, es para afinar los limites de los estratos, asi
como tener una idea general de la composicién del bosque, el relieve,
accesos, etc.; a efecto de hacer un disefio de inventario, lo mas adecuado

¥ conveniente posible.



39

5.2 Disefio del inventario forestal
Una vez efectuado el reconocimiento de campo y el chequeo de limites
del mapa preliminar de estratos, y luego de haber recorrido el &rea
boscosa para constatar su estado actual, se procedié a disefar el

inventario forestal, de la manera siguiente:

5.2.1 Tipo de muestreo

Por las caracteristicas intrinsecas del bosque, caracterizado como
bosque secundario y muy intervenido; ademds de lo variable del terreno, se
disefid¢ un tipo de muestreo estratificado sistematico, a efecto de
minimizar la variabilidad de la muestra. Para el efecto, sobre el mapa de
estratos se cuadriculé el terreno y se muestred en lineas orientadas Este-

Oeste dejando 100 m, de por medio, entre parcelas ¥y entre lineas.

5.2.2 Tamafio y forma de las parcelas utilizadas
Para realizar el muestreo, se utilizaron parcelas de 1000 m? (40m x
25m) equivalentes a 1/10 de ha. La forma de parcela escogida fue la

rectangular, debido a que es la forma que abarca mids variabilidad.

5.2.3 Nimero de parcelas levantadas

El nimero de parcelas levantadas para este inventario, esta en
funcién de las &reas estratificadas; con las cuales y de acuerdo a la
intensidad de muestreo a emplear (2% del 4rea total) se determind el

niimero de parcelas a levantar por estrato.
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5.3 Informacién obtenida en las parcelas
La informacidén que se obtuvo dentro de cada parcela de muestrec, es
referente a variables primarias, tanto cuantitativas como cualitativas, de

los &rboles comprendidos dentro del drea de la misma.

5.3.1 Informacién cuantitativa de variables primarias

Para obtener datos de estas variables, se midieron todos los
didmetros de los individuos presentes (arbéreos y arbustivos) dentro de la
parcela, con diametro a la altura del pecho (DAP) igual o superior a los
10 com. Asi mismo se tomaron datos representativos de algunas de las
alturas por clase diamétrica de los &arboles presentes por especie, a
efecto de obtener un nimero considerable de las mismas {mas o menos 25 por
especie en promedio) para poder realizar los anédlisis de regresién,
necesarios para generar las ecuacicnes de altura total mas adecuados.
Simulténeamente, en una parcela circular de 25 m?, se realizé un conteo
general de regeneracién natural por especie, dentro de cada una de las

parcelas de muestreo.

5.3.2 Informacién cualitativa
Las variables cualitativas, de las cuales se recopild informacién en

el campo, son:

A. Forma del fuste

La forma del fuste se determing, tomando en cuenta las
caracteristicas que los mismos presentaban por individuo, considerando la
codificacidn siguiente:

1 = recto; 2 = inclinado; 3 = sinuoso; 4 = bifurcado
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B. Estado fitosanitarioc
A efecto de determinarloc se considersé la siguiente codificaciodn:

1 = sano; 2 = plagado; 3 = enfermo; 4 = guemado

5.4 Obtencién de las variables derivadas
Los datos que fueron sujetos de cdlculo cuantitativo, fueron el DAP
y la altura total, a efecto de cuantificar &rea basal (AB) y volumen total

por parcela.

5.4.1 Area Basal (AB)

El &area basal por arbol se calculdé en base a la siguiente férmula:

AB = (0.7854) * (DAP)?

Donde:

AB = Area basal en m?

0.78%4 = Constante, resultado de dividir el factor m entre 4
DAP = Did&metro a la altura del pecho en cm.

5.4.2 Volumen total

Este hace referencia al volumen total en metros cibicos (m3), y el

cédlculo del mismo, se hizo de acuerdo a las siguientes fdSrmulas:

A. Para la dnica especie de coniferas, Pinus montezumae, determinada en
el bosque, se utilizé la férmula de volumen total, planteada por

Peters (27) para esta especie:

z,._.,.u
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Vit = - 0.0229946375 + 0.0000277515 (D? * H)
Donde:
Vt = volumen total en metros ciibicos
=~ 0.0229946375 y 0.0000277515 son constantes de regresién especificas de

la formula.

D? = DAP en cm, elevado al cuadrado.

H = Altura total en m.

B. Para las especies latifoliadas, la férmula utilizada fue:
Vt = AB * Ht * F

Donde:

Vt = volumen total en m’

AB = drea basal en m?

Ht = altura total en n

F = coeficiente mérfico (equivalente a 0.6)

5.5 Andlisis y generalizacidén de resultados

5.5.1 Anilisis

Los datos obtenidos en el campo, se procesaron en gabinete utilizando
una hoja electrdnica del Programa Quattro Pro, calculandose los resultados
de area pbasal y volumen total por parcela. Posteriormente se realizé el
andlisis estadistico de los resultados de volumen obtenidos por parcela,
el cual permitié obtener estimadores vdlidos para la poblacicn (15). Para

este andlisis, se calcularon los estimadores siquientes: media; varianza;
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desviacién standard; coeficiente de variacion; error standard de la media;
error de muestreo y los intervalos de confianza. Las férmulas para el
céIculo de los estimadores mencionados anteriormente, se encuentran el

Anexo 2.

5.5.2 Generalizacidédn de resultadoes
De acuerdo con los intervalos de confianza obtenidos del andlisis de
los datos por parcela, se realizé la generalizacién de resultados de

volumen total por hectdrea y por el 4&rea gque ocupa cada estrato

muestreado. Dicha generalizacién se realizé con las caracteristicas
siguientes:
a) Frecuencia por hectérea y Area total de los estratos,

b) Volumen total por hectdrea y area del estrato; vy Volumen total por:
clase diamétrica, por especie,

Los resultados de frecuencia por hectdrea y 4rea del estrato, se dan
en numero de Arboles; los resultados de volumen total por hectdrea vy
estrato, asi como por especie se dan en m.

Asimismo, se presentan los datos por hectarea v estrato, de calidad

de fuste y fitosanidad de la masa, asi como datos de regeneracién natural.

5.6 Metodologia para elaborar la propuesta de manejo

Luego de haber tabulado los datos del inventario forestal, y tras
haber obtenido resultados respecto a volumen y Areas gue ocupan Jlos
estratos boscosos, se procedié a formular la propuesta de manejo del

Astillero Municipal de San Andrés Itzapa.

Foiaii
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Para formular el manejo, se consideré el resultado de la tabulacién
del inventario forestal practicade, asi come lo citade en la seccién 2.1.5%
Y 3.1.6 del Marco Referencial; y los datos documentales relaciohados con
el uso actual y aprovechamiento del recurso por parte de la poblacién
(16); a efecto de establecer las medidas generales para el manejo de los
estratos actuales y el plan de reforestacién de gue el Area exige. Dichas
medidas a aplicar en el astillero Municipal son de tipo inmediatas,

mediatas y de largo plazo.

5.6.1 Disefio del plan de manejo forestal

La propuesta de Manejo Forestal se disefié de acuerdo con el principio
de la sostenibilidad de 1la produccidén; ademds se disefié6 de tal forma que
en todas las operaciones debe ser un hecho la participacién comunitaria,
en base a la direccién técnica que debe ser emanada por un ente técnico
coordinador y la factibilidad de que dichas operaciones sean socialmente
rentables.

La propuesta de manejo forestal se determind, en base a los

siguientes requerimientos:

a) Produccién de plantas en vivero.
b) Forestacién y reforestacidn.
c) Proteccién forestal contra actividad humana, incendios, pastoreo,

plagas y enfermedades, etc.

d) Administracidén del manejo forestal.

e) Determinacién del personal técnico y administrativo necesario para la
conduccién del proyecto.

) Técnicas de aprovechamiento y extraccidn de productos maderables.
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g) Organizacidén institucional para el desarrollo de las actividades de
manejo, es decir 1la coordinacién con instituciones piblicas vy

privadas necesarias para el desarrollo del proyecto.

h) Aprovechamiento y manejo.
i) Evaluacidén ambiental.
1) Mapeo de cuarteles: delimitacién v mapeo (escala 1:25,000), de tramos

o cuarteles de manejo, por tipo de plantacidn.

5.7. Estimacién de impacto ambiental

Se, estimé el impacte ambiental que causaré el manejo vy
aprovechamiento forestal de la propuesta. Esta estimacidn esta acorde con
los requerimientos de la Comisién Nacional del Medio Ambiente —-CONAMA- y
la legislacién pertinente (17, 18). La estimacidén se realizdé tomando en
cuenta los factores intrinsecos al manejo forestal, es decir que contempla
todas las actividades desde la siembra de los &rboles hasta la cosecha
final; asi como los factores del entorno, principalmente agua y suelo.
Estos datos fueron valuados sobre una adaptacién de la matriz numérica de
Leopold (32) para evaluaciones ambientales, la cual ya valuada expresara

la validez o invalidez, a nivel ambiental, de la propuesta de manejo

forestal.

G

bl
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 Resultados del inventario forestal
Los resultados obtenidos del inventario forestal, asi como una

discusidn acerca de los mismos, se presentan en los siguientes incisos.

6.1.1 Estratificacién actualizada del area del Astillero Municipal de
San Andrés Itzapa

De acuerdo a los datos de estratificacidn de la Cuenca del Rio Itzapa
(33) el area que ocupa el Astillero Municipal contenia, seqgin andlisis
fotointerpretativo de material aerofotogréfico de 1983, los siguientes
estratos: Bosque ralo de coniferas (31 ha), Besque ralo de latifoliadas
(206 ha), Regeneracién natural d2 coniferas (50 ha), Regeneraciodn natural
de latifoliadas (38 ha), Bosque ralo mixto (56 ha) y dreas no forestales
(25 ha); Areas que totalizaban la extensién completa del Astillero, la
cual es igual 405.5 ha. A efecto de ubicar la pfesencia de los estratos
yYa mencionados, se realizé andlisis de material aerofotografico de 1991 y
recorridos por el area que ocupa el Astillero Municipal; comprobéandose que
en la actualidad dnicamente existen 3 de los estratos mencionados. Los
estratos actuales, presentes en el 4rea se presentan en el cuadro

siguiente y gr&ficamente en la Figura 3.
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Cuadro 2. Estratos presentes en el Astillero Municipal, San Andrés Itzapa.

1995.
ESTRATO AREA (ha) %
Bosque ralo de latifoliadas 180.0 44.39
Regeneracién natural de latifoliadas 38.0 9.37
Areas no forestales 187.5 46.24
TOTAL 405.5 100.00

FUENTE: Fotointerpretacién y chequeos de campo por el autor, 1995,

De acuerdo con los datos presentados en el Cuadro 2, existe un
decrecimiento de los estratos forestales dentro del &rea del Astillero
Municipal e inversamente existe una tendencia hacia el crecimiento del
Area No Forestal (matorral bajo y/o guamil); ésta estd provocada por el
desmedido aprovechamiento de la mayoria de arboles y arbustos para leifia
por parte de los lefiadores locales; quienes en su afdn de obtenerla y
debido a lo empirico del método para extraerla; no dan oportunidad al
bosque para regenerarse por si mismo. La reduccién de los estratos
forestales, se debe probablemente a: la extraccién selectiva de los
mejores ejemplares en los inizios de la explotacién del bosque, la cual
provocd una fuerte erosién genética de las especies arbdreas componentes
del bosque primario; posteriormente se ha dado un desmedido
aprovechamiento del bosque secundario; el cual no ha permitido que el
recurso regenere por si mismo. Dentro del bosque se observa un fuerte
efecto negativo, producido por las malezas y matorrales sobre el
crecimiento de los renuevos de las especlies forestales; asi como una

severa disturbacién al suelo, debida al pasc de bestias de carga Y

s
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humanos; los cuales provocan un fuerte grado de dafic a la semillacidn Y

regeneracidn natural del 4rea.

6.1.2 Descripcién de los estratos forestales

A, Tipo forestal

Los dos estratos forestales, mencionados en el inciso anterior,
corresponden a un bosque secundario compuesto en su mayorfa por especies
latifoliadas; esta masa forestal se considera latifoliada pﬁra, ya que mas
del 90% del &rea basal corresponde a estas especies (3, 7). Este es el
tipo forestal presente, aunque se sabe que la formacidn original estaba
conformada por una mezcla de especies del género Pinué asociadas a
especies latifoliadas. Es importante anotar que, algunas de las especies
presentes, pertenecen a la categoria arbustiva; sin embargo debido a la
falta de competencia por individuocs de la categoria arbdérea, han llegado
a desarrollar de tal manera que para fines del inventario se clasificaron

como tales.

B. Composicién floristica
La composicién floristica del bosgue actual por estrato, determinada

durante el inventario, se describe a continuacién:

a. Composicion floristica del estrato Bosque ralo de latifoliadas
La composicién floristica, de especies arbdéreas vy arbustivas
determinadas durante el inventario forestal, para este estrato se presenta

en el siguiente cuadro:




50

Cuadro 3. Composicién floristica del Bosque ralo de
latifoliadas, Astillero Municipal de San Andrés
Itzapa. 1995,

ESPECIES ARBOREAS

Nombre cientifico Nombre comiin
Alnus arguta Ilamo

Apeiba aspera Palo de peine
Erithryna sp. Palo de pito
ITlex sp. : Cerezo
Juglans guatemalensis ' Nogal

Pinus montezumae Pino

Quercus acatenangensis Mosiché
Quercus spp. Encino

ESPECIES ARBUSTIVAS

Nombre cientifico Neombre comin
Oreopanax xalapensis : Cascoy

Prunus salasiij Carreto

Schoefenia vaccinifloras Café cimarrén

Senecio petasioides Hoja de queso, Shipote
Zenowienia tacanensis ' Palo blanco

De acuerdo con los datos anteriores, dentro de este estrato se
encuentra un total de 8 especies para el dosel arbéreo Y 5 especies
pertenecientes al dosel arbusiivo. De estas especies la mayoria son
aprovechadas y transformadas en lefia, para su comercializacién Y uso en el
drea urbana de San Andrés Itzapa. El principal uso que se le da al
Tecurso es aprovecharlo como lefia; un bajisimo porcentaje se utiliza como
madera rolliza (postes para cercos y construcciones) y madera en troza o

aserrada, no se tiene conocimiento de que se hava extraido.
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b, Composicién floristica del estratoe Regeneracidén natural de
latifoliadas

La composicién floristica, de especies arbéreas y arbustivas que

crecen como renuevos naturales, determinadas durante el inventario

forestal para este estrato se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Composicién floristica Estrato Regeneracidn natural
de latifoliadas, Astillero Municipal de San Andrés
Itzapa. 1995.

ESPECIES ARBOREAS

Nombre cientifico Nombre comin
Alnus arguta Ilamo
Apeiba aspera Palo de peine
Tlex sp. ‘ Cerezo
Juglans guatemalensis Nogal
Quercus Mosiché
acatenangensis Encino

Quercus spp.

ESPECIES ARBUSTIVAS

Nomhre cientifico Nombre comin

Oreopanax xalapensis Cascoy, Mano de ledn
Prunus salasii Carreto
Zenowienia tacanaensis Palo blanco

Respecto a las especies que componen este estrato, el comportamiento
de la composicién floristica es de 6 especies para el dosel arbéreo y 3
especies pertenecientes al dosel arbustivo las cuales han alcanzado un
estado de desarrollo similar al de las especies arbdéreas (en didmetros y

alturas). La denominacién de regeneracién natural para este estrato, esta

stuin

e
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dada bisicamente pPorque es un area ya aprovechada en afios anteriores, en
la cual quedaron algunas &rboles padres, que proveyeron las semillas que
dieron lugar a una regeneracidn natural un tanto escasa.

A nivel técnico, el manejo de esta regeneracién no es aconsejable, va
que les individuos presentes pueden provenir de &rboles padres de dudosas
csracteristicas genéticas, en su mayoria.

Los datos de frecuencia y volumen total para la composicidn
floristica de los dos estratos mencionados, se presentan en la literal A

del inciso 6.1.5.

6.1.3 Nimero de parcelas relevadas en cada aestrato muestreado
De acuerdo con la intensidad de muestreo planteada, la cual equivale
a un 2% del area de cada estrato, las intensidades de muestreo para los

estratos mencionados, quedaron asi:

P\ Bosque ralo de latifoliadas: la intensidad de muestreo para este

estrato, es equivalente a 3.8 ha muestreadas sobre un total de 180

Q
% -

ha; porcentualmente la intensidad de muestreo se equipara a 2.11
B. Regeneracidén natural de latifoliadas: la intensidad de muestreo fue
equivalente a 1.0 ha muestreada sobre un total de 38 ha,; a nivel

porcentual la intensidad de muestreo se equipara a 2.63 %.

El nimero de parcelas de muestreo, relevadas en el campo, se

presentan en el cuadro siguiente:
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Cuadro 5. Numero de parcelas levantadas en los Z estratos de interés,
Astillerc Municipal, San Andrés Itzapa. 1995.

ESTRATO AREA (ha) # PARCELAS
Bosque ralo de latifoliadas 180.0 38
Regeneracidén natural de latifoliadas 38.0 10
Areas no forestales 188.0 0
TOTAL 406.0 48

De acuerdo con los datos correspondiantes al Error de Muestreo, los
cuales se presentan en el inciso 6.1.4, la intensidad de muestreo

utilizada se considera adecuada.

6.1.4 Datos de volumen total obtenidc por estrato y analisis
estadistico

Los datos de volumen total por parcela, obtenidos durante el

muestreo, se presentan en los cuadros siguientes; asi como los resultados

del andlisis estadistico prac icado para cada serie de datos:
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Cuadro 6. Volimenes totales por parcela (m’) y resultados del anilisis

estadistico, para el estrato Bosque ralo de latifoliadas.
Astillero Municipal, San Andrés Itzapa, Chimaltenango. 1995.
No. PARC. VOL. TOTAL No. PARC. VOL. TOTAL
S — [ e
1 15.6813 20 17.0518
2 14.7717 21 17.1660
3 34.6968 22 19.9156
4 46.98956 23 12.3077
5 25.1801 24 32.4800
6 67.282¢6 25 16.1146
7 15.4518 256 6.9482
8 26.3757 27 9.4606
g 28.7998 28 19.2226
10 70.7604 29 16.9015
i1 69.2504 30 16.1173
12 71.0581 31 106.5517
13 20.4826 32 25.9737
14 21.7821 33 25,7095
15 25.89:23 34 70.5182
186 44.0177 35 14.3372
17 64.3608 36 31.3408
18 8.4443 37 30.4621
19 27.1181 38 20.0381
ESTIMADORES
— - |
MEDIA 29.0792 m’/parc.
VARIANZA 385.1816 m
DESVIACION STANDARD 16.6260 w
COEFICIENTE DE VARIACION 67.49 %
ERROR STANDARD DE LA MEDIA 2.7075 m
ERROR DE MUESTRED 18.95 %
INTERVALOS DE CONFIANZA
~ Superior 34.5907 m’/parc.
- Medio 29.0792 m’/parc.
~ Inferior 23.5676 m/parc.
|
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De acuerdo con el cuadro anterior, se obtuvieron valores de volumen
total para 38 parcelas, dichos valores fueron sujetos de anédlisis
estadistico; de tal manera que el error de muestrec determinado para este
estrato corresponde a 18.95%. El error de muestreo para inventarios
forestales en bosques latifoliados, se considera aceptable hasta un 20%,
por lo que se concluye que el muestreo practicado y los intervalos de
confianza estimados son aceptables para un nivel de confianza del 95%.
Cuadro 7. Volimenes totales por parcela (m°) Yy resultados del
andlisis estadistico, para el estrato Regeneracién

Natural de Latifoliadas. Astillero Municipal, San
Andrés Itzapa, Chimaltenangoe. 1995,

No. PARCELA VOL. TOTAL

1 0.8576

2 1.2625

3 1.1370

4 1.2044

5 1.0541

6 0.7215

7 1.1022

8 1.0454

9 1.1816

10 1.4974

ESTIMADORES

MEDIA 1.1063 m’/parc.
VARIANZA 0.0456 m®
DESVIACION STANDARD 0.2135 m®
COEFICIENTE DE VARIACIGN 19.29 %
ERROR STANDARD DE LA MEDIA 0.0564 m°
ERROR DE MUESTREQ 11.53 %
INTERVALOS DE CONFIANZA
- Superior 1.2629 m’/parc.
- Medio 1.1063 m’/parc.
- Inferior 0.9497 m®/parc.

rith
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De acuerdo con el cuadro anterior, el ntmeroc de parcelas
cuantificadas fue de 10; habiéndose determinado un error de muestreo de
11.53%; las consideraciones respecto a este error y los intervalos de

confianza, son similares a las del Cuadro s.

6.1.5 Generalizacidn de resultados por estrato a hectirea y area total
bor estrato

Siendo védlidos los intervalos de confianza determinados en el inciso

6.1.4, en funcidén de los valores para el error de muestreo determinados,

S€ presenta la siguiente generalizacicn de los resultados de volumen total

por clase diamétrica por area, para cada uno de los estratos.

a, Generalizacién de resultados dasométricos para el estrato Bosque ralo
de latifoliadas
A partir de los datos obtenidos en 1la muestra, a continnacidn se
Presenta la expansidn de resultados para 1 hectdrea en los cuadros vy

figuras siguientes:
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Cuadro 8. Resultados de ?raﬁuencia, Area basal y volumen total por clase
diamétrica por hectdrea. Estrato Bosque ralo de latifoliadas,
Astillero Munjzipal. 1995,

i

i
P e T 1

. - B O ——
™ ; :
Clage Diamé- jPto. Medio Frec, . Area Basal vol.
trica (em) ide la clase ' ' (m2) ‘ T?tﬁl
; ‘ it
10 = 19 ! 14,5 121 1.7394 11.0017
20 - 29 ; 24.5 34 1.6014 14.7160
30 - 39 . 34.5 26 2.3732 28,0471
40 - 49 é 44.5 17 2.5506 40.1677
50 -~ 59 ; 54.5 7 1.5875 27.9782
60 ~ 69 ! 64.5 7 2.3356 54,6154
70 - 79 ; 74.5 3 1.0862 25.0979
80 - 89 : 84.5 3 1.8088 - ) 38.1342
90 - 99 ‘ 94.5 1 0.5327 £ 8.7242
100 ~ 109 ‘ 104.5 1 0.6368 © 10.%705
110 - 119 ! 114.5 1 0.5234 10.6282
120 - 129 : 124.5 1 0.6310 16.7500
> 130 : > 130 1 0.6986 ° 4.4011
TOTALES 221 18.1051 290.8322

Para ilustrar los datos de frecuencias y voldmenes totales por clase
diamétrica, se presentan las Figuras 4 y 5, las cuales muestran el

comportamiento de estas variables.

La Figura 4 muestra el comportamiento tipico, en las frecuencias, de
un bosque al cual le han sido extraidos sus mejores ejemplares, de tal
forma que en el actualidad se :ncuentran escasos ejemplares de las clases
diamétricas supericres a los 40 c¢m. de DAP. De acuerdo con esta figura,
la mayoria de individuos por hectérea estén'agrupados dentro de las clases
diamétricas inferiores a los 40 cm. de DAP; de tal forma que a niveles de
porcentaje estos individuos abarcan un 81.90% de la frecuencia de

individuos por clase diamétrica por hectarea.
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Estrato Bosque Latifoliado Ralo |

[DISTR#BUCION DE FRECUENC&Aﬂ
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Frecuencia

Figura 4. Frecuencias por clase diamétrica en el estrato Bosque ralo de
latifoliadas. Astillerc Municipal de San Andrés Itzapa,

Chimaltenangog 1995,
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Figura 5. Volumen total por clase diamétrica en el estrato Bosque ralc de
latifoliadas. Astillero Municipal de San Andrés Itzapa,

Chimaltenango. 1995.

En lo referente a la Figura 5, se puede observar que la distribucidn
de los volimenes por clase diamétrica no tiene un patrén definido,
comportandose irregulamente. Sin embargo, es importante sefialar que los
volimenes de las clases diamétricas superiores a los 40 cm. de DAP,

totalizan un 81.51% del volumen total por hectdrea; de tal forma que al
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S8er removidos estos, quedan un gran namero de individups (81.90%) que

escasamente llegan a totalizar el 18.49% del volumen estimado .por

hectareas.

En  los cuadros siguientes, se presenta la generalizacién de
resultados a la totalidad del Area que ocupa el estrato (180 ha); y dichos
datos han sido inferidos a través de los obtenidos para 1 hectarea.
Cuadro 9. Resultados de-frecﬁencia, area basal y volumen total por clase

diamétrica para el drea del estrato (180 ha). Estrato Bosque
¥alo de latifoliadas, Astillero Municipal. 1995.

Clase Diamé- | * Pto. Medio de | Frec. |  Area Basal Vol. Total
trica (cm) . la clase | - 10 (m?) . (w’)
10 - 19 14,50 21,780 313.0920 1,980.3060
20 -~ 29 24.5 6,120 288.2520 2,648.8800
30 - 39 . 34.5 4,680 427.1760 5,048.4780
40 - 49 44.5 3,060 459.1080 7,230.1860
50 -~ 59 54.5 ¢ 1,260 285.7500 5,036.0760
60 - 69 64.5 1,260 420.4080 | 9,830.7720
70 ~ 79 74.5 540 195.5160 4,517.6220
80 - 89 84.5 540 325.5840 6,864.1560
90 -~ 99 94.5 180 95,8860 1,570.3560
100 - 109 104.5 180 114.6240 1,902.6900
110 - 119 114.5 | 180 | 94.2120 1,913.0760
120 - 129 124.5 180 113.5800 3,015.0000
> 130 > 130 180 125.7480 792.1980
TOTALES 39,780 3,258.9180 | 52,349.7960

Con los resultados de los intervalos de confianza, la generalizacidn

de estos para volumen total, se presenta en el cuadro siguiente:
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Cuadro 10. Expansién de resultados de volumen total,
de acuerdo a los datos de los intervalos
de confianza. Fstrato Bosque ralo de
latifoliadas (180 ha). Astillero Municipal. 1995,

ESTRATO BOSQUE RALO LATIFOLIADO

" INTERVALOS DE VOLUMEN TOTAL
CONFIANZA (m3)
- Inferior 42,420.,6000
- Medio 52,342.5600
~ Superior 62,263.2600

Es necesario dejar claro, que este estrato es objeto de una fuerte
intervencién en la actualidad, a raiz de la cual los volimenes reportados
varian diariamente, ya que en promedio cada dfa se extraen 33 m’ de lefia
dicho estrato. De acuerdo con un estudio realizado en 1994 (16), en el
drea urbana de San Andrés Itzapa existe un consumo de lefia de
aproximadamente 20,369 m’/afio, y de dicho volumen el 60% proviene del
Astillero Municipal; con lo que la extraccidn de lefia del estrato Bosque
latifoliado ralo equivale a 12,221 m® por afio. Seglin los datos de consumo
actual y el valor promedic de volumen total, el volumen que contiene el
Astillero serd consumido en alrededor de 5.5 afios; razén por la cual se
debe de empezar a trabajar en una alternativa que permita el

aprovisionamiento de lefia en ese corto plazo.

B. Generalizacién de resultados dasométricos para el estrato

Regeneracidon Natural de Latifoliadas

La generalizacién de resultados por hectdrea para este estrato, se

presentan en el cuadro y figuras siquientes:
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Cuadro 11. Resultados de frecuencia, &area basal y volumen total por
clase diamétrica por hectérea. Estrato Regeneracién
Natural de Latifoliadas, Astillerc Municipal. 1995.

Clase Diamé- | Pto. Medin Frec. Area Basal Vol. Total
trica (cm) de la clase (m?) (m)
10 10.99 10.5 33 0.2607 1.13288
11 11.99 11.5 15 0.1425 0.7001
12 12.99 12.5 29 0.3277 1.7114
13 13.99 13.5 12 0.1596 0.8917
14 14.99 14.5 i1 C.1694 0.9816
15 15.99 15.5 4] 0.1062 0.6814
16 16,99 i6.5 9 0.1809 1.1124
17 17.99 17.5 0 0.0000 0.0000
ig 18.99 18.5 14 0.3556 2.3679
io 19.9¢% 19.5 7 0.1988 1.4779

TOTATLE S 136 1.9014 11.0630

De acuerdo con el cuadro anterior, el rango encontrado durante el
muestreoc equivale a 10 cm, razén por la cual la amplitud de las clases
diamétricas se fijé en 1 cn. para cada una de ellas. A pesar de lo
pequeno que pudiesen parecer las clases diamétricas, existen diferencias
grandes entre los valores de frecuencia gue se agrupan en ellas. Asi
mismo, los valores del volumen total también denota diferencias
acentuadas. Los valores de fre~uencia y volumen total por hectérea, para
este estrato, son bastante bajos, tal y como se observa en las Figuras 6
Y 7. Comparativamente hablando, una plantacién artificial se inicia con
densidades que varian de 2,500 a 1,100 individuos por hectérea; Y
reqgularmente el crecimiento anual por hectarea supera los 15 wm’. La
carencia de renuevos arbdéreos en este estrato, estd condicionada por el
aprovechamiento empirico y extensivo que se realiza en el bosgue, v el

cual se describe mejor en el inciso 6.1.1.
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Frecuencia
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Figura 6. Frecuencias por clase diamétrica en el estrato Regeneracidn
Astillero Municipal de San Andrés

Natural de Latifoliadas.
Itzapa, Chimaltenango.
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/ DISTRIBUCION DE VOLUMENES
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Figura 7. Volumen total

Por clase diamétrica en el estrato Regeneracidn

Natural de Latifoliadas. Astillero Municipal de San Andrés
Itzapa, Chimaltenango. 1995,
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Con base en el Cuadro 11, se presenta la generalizacidn de resultados

a la totalidad del &rea que ocupa el estrato (38 ha).

Cuadro 12, Resultados de frecuencia, area basal y volumen total por
clase diamétrica para el &rea total del estrato (38 ha).
Estrato regeneracién natural de latifoliadas, Astillero
Municipal. 1995.
Clase Diamé- Pto. medio Frec. Area Basal Vol. Total
trica (cm) de la clase (m?) (m)
10 - 10.99 10.5 1,254 9.9066 43.2744
11 - 11.99 11.5 190 5.4510 26.6038
12 - 12.99 12.5 1,102 12.4526 65.0332
13 - 13.99 13.5 4586 6.0648 33.8846
14 - 14.99 14.5 418 6.4372 37.3008
15 - 15,99 i5.5 228 4.0356 25.8932
i6 - 16.99 16.5 342 6.8742 42.2712
17 - 17.%9 17.5 0 0.0000 0.0000
18 - 18.99 18.5 532 13.5128 89.9802
19 - 19.99 19.5 266 7.5544 56.1602
TOTALES 5,168 72.2532 420.3940
Cuadro 13. Expansién de resultados de volumen total, de

acuerdo a los datos de los intervalos de
confianza. Estrato Regeneracién natural
latifoliada (38 ha). Astillero Municipal. 1995.

ESTRATO REGENERACION NATURAL LATIFOLIADA

INTERVALOS DE VOLUMEN TOTAL
CONFIANZA (m*)
- Inferior 360.8860
- Medio 420.3940
- Superior 479.9020
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La base para determinar los denominados intervalos de confianza, la
da el error de muestreo, por lo que la amplitud de estos limites, esté en

funcidén del mismo.

6.1.6 Caracteristicas cuantitativas de las especies por estrato

A. Caracteristicas cuantitativas del estrato Bosque Latifoliado Ralo
Para las especies arbéreas y arbustivas, mencionadas en el inciso

6.1.2 para este estrato; Yy sus caracteristicas cuantitativas tales como

frecuencia, &rea basal ¥y volumen total por hectdrea, estas se presentan en

el cuadro siquiente:
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Cuadro 14. Caracteristicas cuantitativas de las especies por hectirea.
Estrato Bosque latifoliado ralo (180 ha), Astillero
Municipal. 1995.

ESPECIES FREC. AREA VOL. %
BASAL TOT. FREC.
(m?) (m°)

ARBOREAS
Alnus arguta 4 0.2658 5.8807 1.79
Apeiba aspera 6 0.6607 9.6961 2.74
Erithryna sp. 1 0.0457 0.2074 0.36
Ilex sp. 1 0.0887 0.9928 0.60
Juglans guatemalensis 16 1.9066 30.6004 7.04
Pinus montezumae 5 1.5393 18.3563 2.39
Quercus acatenangensis 21 1.6756 30.1031 9.43
Quercus spp. 14 0.6334 22.5081 6.21
ARBUSTIVAS
Oreopanax xalapensis 82 7.0677 111.5057 37.35
Prunus salasii 9 1.3914 24.4381 3.94
Schoefenia 7 0.3221 3.5872 3.22
vacciniflora 9 0.6136 B.7474 3.94
Senecio petasioides 46 1.9052 24.2318 21.00
Zenowienia tacanensis

TOTALES 221 18.1158 290.8550 100.00

En el cuadro anterior, se observa que la densidad promedio para el
estrato es de 221 individuos por hectdrea; de los cuales tnicamente 68
pertenecen al dosel arbéreo (30.77%) y 153 individuos (69.23%) son
considerados arbustos. Esta densidad se considera baja, maxime si se toma
en cuenta que es bosque natural, ya gue bosques bajo manejo cuyo objetivo
es obtener madera para aserrio mantienen una densidad entre 150 y 300
individuos/ha al final del turno, este rango estda condicionado
principaimente por el tipo de especies y las calidades del sitio. 8i el
objetivo es lefia, se considera que la densidad debe estar por arriba de

los 300 individuos por ha.
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En lo referente a area basal, en m?/ha, las especies arbdreas ocupan
6.8158 m? (37.62%), en tanto gque las especies arbustivas abarcan 11.3000
m? (62.38%); lo que muestra la agresividad de éstas y su capacidad para
ganar espacic ante la remocién de los Arboles. Para los datos de volumen
total, las especies arbéreas totalizan 118.3448 m’ {40.69%); en tanto que
lag especies arbustivas suman 172.5102 m® (59.31%); estos datos dan una
idea del reducido volumen que ocupan las especies arbdreas; entre las
cuales, se ubican las preferencias del consumidor.

El dato de porcentaje de frecuencia por especlie, mantiene el mismo
comportaniento, ya que de especies arbdéreas solamente existe un 30.55%,
por hectdrea; en tanto que el porcentaje de frecuencia para los arbustos
alcanza un 69.45%,

La cuantificacién de los datos mencionados, proporcionan una idea de
lo degradado que se encuentra el bosque de este estrato; yva que los datos
de frecuencia, &rea basal Y volumen total se dividen entre las categorias
drboles y arbustos; Y son estos {ltimos quienes comparten mas del 60% de
dichos valores dentro del estrato.

Respectoc a las especies preferidas por los consumidores locales, de
acuerdo con el estudio ya realizado (16); las especies favoritas son las
pertenecientes al género Quercus. Sin embargo, de acuerdo a los datos del
inventario, de estas especies solo existe ya un 15.74% de frecuencia total
de especies, equivalente a 34 &rboles de estas especies por hectérea.
Volumétricamente hablando, de estas especies existe un 18% del volumen
total por hectérea. En contrapeosicidn a esto, el 82% del volumen restante
corresponda a especies (arbéreas y arbustivas) que no proveen buena lefia

Y gue sin embargo estan siendo aprovechadas intensamente.
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La poca presencia de arboles de esta especie, estad dada basicamente,

por los requerimientos del tipo de lefia por parte del consumidor vy que los
lefiadores prefieren cortarlos debido al mejor precio que consiguen en la

comercializacién del producto.

B. Caracteristicas cuantitativas del estrato Regeneracién Natural de
Latifoliadas
Las caracteristicas cuantitativas de las especies que componen este

estrato, de acuerdo con el inciso 6.1.2, se presentan en el siguiente

cuadro:
Cuadro 15. Caracteristicas cuantitativas de las especies
por hectarea. Estrato Regeneracién natural de
latifoliadas, Astillero Municipal. 1995,
ESPECIES FREC. AREA VOL. %

BASAL TOT . FREC.
(m?) (m’)

ARBOREAS

Alnus arguta 1 0.0113 0.0358 0.7

Apeiba aspera 2 6.0190 0.0910 1.5

Ilex sp. 2 0.0378 0.1726 1.5

Juglans guatemalensis 9 0.1574 0.9034 6.6

Quercus acatenangensis 13 0.1737 0.9117 9.6

Quercus spp. 2 0.0353 0.2545 1.5

ARBUSTIVAS '

Oreopanax xalapensis 62 0.9086 5.5132 45.6

Prunus salasii 23 1.2594 16.8

Zenowjienia tacanensis 22 0.2700 1.9217 16.3
0.2929

TOCTALES 136 1.9060 11.0633 100.0

De acuerdo con el Cuadro 15, las caracteristicas del estrato

correspondientes a frecuencia, &rea basal, volumen total y porcentaje de
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frecuencia por especie, mantienen el mismo patrén que para el estrato
anterior, aunque con algunas variaciones en los valores, los cuales
tienden a la baja. De tal forma que en lo referente a frecuencia por
hectarea, las especies arbdreas estén representadas en un 21.32%; en tanto
que 3 especies arbustivas mantienen e] 78.68% de la frecuencia de especies
por hectédrea. En consecuencia, los datos de area basal, para las especies
arbéreas es de 21.413; Y para las especies arbustivas de 78.59%. En lo
referente a volumen las especies arbdreas alcanzan un valor de 2.3690 w,
equivalente a 21.41% del volumen total por hectédrea; en tanto que las
especies arbustivas totalizan 8.6943 m*, equivalentes al 78.59% del volumen
total. Los datos de volumen, indican que son las especies arbustivas,
quienes por su fuerte competitividad tienen el dominio actual dentro del
estrato, de tal forma que los renuevos de las especies arbdreas han
reducido su namero al grado que no ocupan mis del 20% del volumen total
actual; una implicacién importante es que al ser removidos las fuentes de
semilla de las especies arbérea, son las especies arbustivas quienes

tienen prioridad en la semillacién.

C. Regeneracidn natural en el estrato Bosque Latifoliado Ralo

Para la determinacién de la regeneracidn natural de especies en este
eéstrato, se procedié a realizar conteo de las especies presentes
(inferiores a 106 em de DAP) en una parcela circular de 25 m?. Los
resultados de dicho conteo, ya expandidos a hectdrea, se presentan en el

siguiente cuadro;
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Cuadro 16. Frecuencia de la regeneracién natural en el estrato Bosque
Latifoliado Ralo, Astillero Municipal. 1995.

ESPECIE FRECUENCIA/HA FRECUENCIA RELATIVA
(%)
Alnus arguta 971 19.45
Apeiba aspera 69 1.37
Oreopanax xalapensis* 2,537 50.80
Prunus salassi* 549 11.90
Junglans guatemalensis 389 7.78
Quercus acatenangensis 57 1.14
Quercus spp. 91 1.83
Schoefenia vacciniflora* 286 5.72
TOTALES 4,949 100.00

NOTA: * son especies arbustivas.

De acuerdo con el cuadro anterior, los indices de frecuencia para las
especies arbustivas es del 68.42%, en tanto que la regeneracidén de
especies arbSreas es de 31.58%, lo que equivale a una densidad por
hectarea de 1,563 individuos. De esta densidad por hectédrea es importante
resaltar que en el proceso de crecimiento y desarrollo, muchas de estas
plantulas morirén, con lo que la densidad por hectarea para las especies
arbéreas puede perderse hasta en un 50% o mas, ya gue las mismas no estén

sujetas a ningdn tipo de mane-o.

6.1.7 Caracteristicas cualitativas de las especies del estrato Bosque
Latifoliado Ralo

Las caracteristicas cualitativas evaluadas para este estrato, son la

forma de los fustes y el estado fitosanitario de los &rboles. Esta

evaluacién se hizo de acuerdo a lo citado en el inciso 4.3.2 del capitulo
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de Metodologia; seqgin la codificacidn planteada para estos aspectos, los

resultados por hectdrea se presentan en los cuadros 17 y 18, a

continuacién:
Cuadro 17. Forma de los fustes por hectaArea. Estrato
Bosque latifoliado ralo. Astillero Municipal
de San Andrés Itzapa. 1995.
FORMA DEL FUSTE FRECUENCIA | PORCENTAJE
Recto , 89 40.28
Inclinado _ 42 19.00
Sinuoso 42 19.00
Bifurcado ' 48 21.72
TOTALES 221 _ 100.00

De acuerdo con estos datos, para la densidad de 221 individuos en
promedio por hectdrea, un 40.28% de los arboles presentan buena forma en
el fuste; y dicha caracteristica podrfa ser utilizada como indicador de
potenciales &rboles madereros y/o 4rboles proveedores de buena semilla

(arboles padres).

Por otra parte los &rholes con caracteristicas de fuste poco
deseables, cuya forma varia entre inclinado, sinucso ¥ bifurcado; alcanzan
un valor en porcentaje de 59.72; y dicho valor responde a la préctica
generalizada de aprovechar lcs drboles rectos para convertirlos en lefia e
ir dejands para aprovechamiento posterior los fustes gue no tienen buenas
caracteristicas mérficas; debido a que su laboreo es mas dificil.

En lo referente a datos de sanidad de la masa, éstos se presentan a

continuacisdn:
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Cuadro 18. Fitosanidad de la masa forestal por hectirea.
Estrato Bosque latifoliado ralo. Astillero
Municipal de San Andrés Itzapa. 1995.

FITOSANIDAD FRECUENCIA PORCENTAJE
Sano ' 210 95.02
Plagado 8 3.62
Enfermo 3 1.36
Quemado 0 0.00

TOTALE 8 221 100.00

Para los datos de fitosanidad, presentados anteriormente, un 95.02%
de los &rboles no presentan sefiales visuales de dafio, por lo que fueron
considerados sanos. Los porcentajes par arboles plagados y enfermos son

relativamente bajos; y ningin adrbol presenta dafios por fuego.

s
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6.2 Propuesta para el manejo forestal del Astillero Municipal de San

Andrés Itzapa.

6.2.1 Introduccidn

La presente propuesta de manejo forestal, para el &rea gque ocupa el
Astillero Municipal, tiene por objeto plantear las acciones a realizar
para el manejo sostenido de dicha &rea. De acuerdo con los datos del
inventario forestal practicado, existen 2 estratos que ocupan
aproximadamente el 53% del 4area, en tanto que 4&dreas no forestales
equivalen al 47%; y la tendencia actual es hacia la desaparicidn de los
estratos forestales. Los dos estratos forestales evaluadeos, de acuerdo a
los datos de frecuencia y volumen total por hectérea, permiten determinar
que el estado actual del bosque noc permite hacerlo ocbjeto de manejo. La
fuerte incidencia antrépica sobre el recurso, lo ha hecho convertirse en
un bosque secundario muy degradado.

Ante las consideracicnes anteriores, la propuesta para el manejo del
érea, se enfoca hacia la forestacién y reforestacién del drea. El proceso
de forestacion deberd hacerse efectivo en las areas gue actualmente se
encuentran cubiertas con matorrales; en tanto que la reforestacidn se
deberd hacer efectiva en los estratos determinados segin se aprovechen.
La intenciodn de la propuesta es establecer un conjunto de plantaciones de
tipo: energéticas, productoras y protectoras, en el drea que comprende el
Astillero Municipal; con el objetivo final de proveer a los habitantes de
San Andrés Itzapa de productos del bosque; que se estima serdn escasos en

un futurc no muy lejeno, de no darse el manejo del &rea.



75
6.2.2 Andlisis de las caracteristicas del bosque en relacién con su

uso potencial

A. Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas naturales de interés, en torno al recurso
forestal del Astillero Municipal de San Andrés Itzapa, son las referentes
a fisiograffa, clima, suelos Y susceptibilidad a la erosién. Respecto a
estas caracteristicas, existen interacciones entre las mismas, de tal
forma que los suelos presentan la caracteristica de ser poco profundos (25
@ 40 cm) y desarrollados sobre un substrato de ceniza ¥ arena volcénica,
los cuales los hace altamente susceptibles a la erosién al no poseer
cubierta vegetal. La fisiografia presente en el &rea, la cual va de
escarpada a muy escarpada con pendientes que varian del 20 al 35%,
asociada a la precipitacién pluvial anual promedio (900 a 1,100 mm/afio)
condicionan los suelos a un fuerte riesgo de erosidn.

Las caracteristicas mencionadas, indican que a nivel agroldgico, la
vocacién de los suelos del 4rea es eminentemente para uso forestal. El
clima es adecuado para el desarrollo de especies coniferas y latifoliadas,
Y la distribucién de 1las lluvias permiten las operaciones de manejo
forestal en forma estacional.

Otro factor fisico, importante para el area, es que el &rea donde se
ubica el Astillero Municipal esta comprendido en el &rea de recarga
hidrica de la subcuenca del Rio Itzapa; y ésta estd incluida en la parte
alta de la cuenca del Rio Achiguate. FEsta subcuenca, cuyo cauce principal
es el Rio de la Virgen, contiene dentro del &rea boscosa municipal muchos
nacimientos; algunos de los cuales son aprovechados para surtir de agua

corriente a las poblaciones cercanas.
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Su relativa cercania a centros urbanos poblados y la infraestructura
de caminos existente, la cual consiste en una carretera de terraceria
transitable todo el afio asi como veredas y roderas; son caracteristicas
ventajosas a ser utilizadas para el manejo forestal del &rea.

De acuerdo con las condiciones fisicas citadas, el manejo forestal
del Astillero Municipal se considera factible, siempre y cuando se
utilicen técnicas propuestas en el presente plan para recuperar Yy
regenerar las &reas boscosas; de tal forma gue no se provoguen perjuicios
al suelo gue pueden ser considerados irreversibles en el corto y mediano

plazo.

B. Caracteristicas forestales

Al realizar un andlisis comparativo con algunas &reas vecinas, asi
como al hacer revisién de algunos estudios realizados; se deduce que el
ecosistema original, del drea que comprende el Astillero Municipal, estaba
compuesto por muchas especies forestales del tipo latifoliado y conifera.
En la actualidad, esa alta diversidad de especies, ha desaparecido, de tal
forma que de especies coniferas solo se encontré un representante (P.
montezumae) y bastante escaso; en tanto que especies forestales
latifeliadas se encontraron 8, las cuales sin embargo no alcanzan a cubrir
mds de un 30% del &rea basal por hectdrea; de tal forma que el 70% de la
misma estd conformada por especies arbustivas, las cuales han ocupado el
espacic dejado por las especies arbdreas ya aprovechadas.

El bosque del estrato principal evaluado, Bosque latifoliado ralo, es
una masa forestal de baja densidad, en donde la extraccién de algunos de
los mejores individuos ha dejado grandes claros expuestos a la erosidn.

Estos claros mantienen vestigios de regeneracidn natural, aunque no en las
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cantidades adecuadas. El otro estrato evaluado, Regeneracién natural de
latifoliadas, es un &rea que ya fue aprovechada en el pasado vy en la
actualidad presenta una bajisima cantidad de individuos en crecimiento,
repartidos entre individuos de la categoria arbdrea y arbustiva.

Al analizar los datos, de los dos estratos evaluados, referentes a
drea basal y volumetria total; estos son bajos considerando que es bosque
natural. Sin embargo el alto grado de intervencién ha provocado que
disminuyan la densidad, el &rea basal v la volumetria total; asi como el
nimero y calidad de las especies arbéreas.

Los datos cuantitativos, para el estrato Bosque Latifoliado Ralo, dan
un indice de volumetria total equivalente a 52,349.7960 m®. En tanto que
el volumen total para el estrato Regeneracién Natural de Latifoliadas
equivale a 420.3940 m’. Estos volimenes totales son para un area de 180
y 38 hectdreas, respectivamente.

Al considerar los datos de densidad, &rea basal y volumetria total;
para cada uno de los dos estratos evaluados, se deduce gque las masas
forestales actuales corresponden a bosque altamente degradado. El cual
para no desaparecer por completo, debido al desordenado aprovechamiento de
que ha sido objeto, necesita intervenciones silviculturales tendientes a
su recuperacidn. Estas intervenciones de ordenamiento y mejoramiento,
requerirdn por lo menos de 5 afios, durante los cuales se aprovechard lo
que queda del bosque remanente evaluado y paralelamente se estableceran
plantaciones sujetas a manejo, con el objeto de que sean productivas a
partir del 6o. afio, posterior a su plantacidn.

El tnico producto que se espera cosechar del bosgue actual es lefia

para consumo doméstico y alguna maders rolliza.
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Dadas las caracteristicas del bosque actual, no se considera practico
manejarlo, va que se encuentra tan degradado y el aprovechamiento ha sido
tan desordenado, que lo mejor es aprovecharlo por completo y dejar el area
libre para instalar plantaciones artificiales. El manejoe de las
plantaciones forestales artificiales, estd basado en obtener un
rendimiento sostenido de las mismas; de tal forma que se deberan de
realizar evaluaciones peridédicas, a efecto de replanificar y mejorar las
actividades planteadas.
Por otra parte, el manejo de la regeneracién natural actual no se
considera pertinente, ya dque los renuevos son de origenes de dudosa

calidad genética.

C. Caracteristicas del uso y manejo actual

El bosque, del Astillero Municipal, ha sido aprovechado de manera
extensiva y desordenada, acrecentandose dicho aprovechamiento a partir de
inicios de la década de los 80. La disminucidn de la cobertura boscosa,
es similar al reportado para el &rea de la cuenca, el cual se menciona en
el inciso 3.2.2.A. De acuerdo a estos datos el decrecimientec del area
boscosa dentro del Astillerc ha zido de aproximadamente 10.5 hectareas por
afio a partir de 1,974. Sin embargo, dado el desordenado aprovechamiento,
la reduccién del bosque en si, ha sido por la via de la reduccidn de la
densidad y calidad del mismo a través del aprovechamiento de los mejores
individuos en el inicio Y posteriormente del resto de individuos
componentes de los diferentes estratos boscosos. De tal forma que en la

actualidgad, un 54% del Aarea total de}l Astillero Municipal, se ha
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transformado en &rea de guatal'!, cubierto con matorral bajo sin ningin tipo
de utilidad. Por su relativa cercania, al casco urbano de San Andrés
itzapa, fue la parte baja del Astillero Municipal, la primera en ser
aprovechada; de tal forma que en los udltimos afios el estrato boscoso que
estd siendo aprovechado se ubica en las partes altas, cercanas a las

partes mAs altas de la cuenca del rio Itzapa (Cerros El Soco y Las Minas).

6.2.3 Andlisis de los factores socioecondémicos que determinan la forma

de uso del bosque

A. Importancia socioeconémica del bosque

Durante el periodo de la colonia, a cada poblacién se le asignaba un
drea de ejido municipal distante aproximadamente de 1 a 4 leguas (4 a 16
km); de donde los miembros de las pocblaciones obtenian bienes extraidos de
la naturaleza (recursos maderercs y/0o caceria). Esta es la raiz local de
los denominados bosques comunales o municipales. En algunos lugares del
pais estos bosques han sido administrados por los propios Comunitarios{
por ejemplo el caso de Totonicapdn; v por las municipalidades en otros
casos; en tanto gue en otros casos estas propiedades han pasado a ser
propiedad privada.

En términos de cultura, conducta, préacticas y condicionamiento
socioecondmico de la poblacicon rural de Guatemala, en general, y para el
drea de San Andrés Itzapa, el bosque del Astillerc Municipal se constituye

en la principal fuente energética para la coccién de los alimentos v otros

1. Vegetacidn secundaria que crece luege de ser abandonado un te-reno que se ha usado para aprovechamiento
forestal o cultivos agricolas.

iy




80
usos en la pequefia industria. El bosque del Astillero Municipal de San
Andrés Itzapa, permite el acceso de todos los miembros de la comunidad
para la extraccidén de lefia y alglin otro producto tal el casc de postes
para cercas y/o madera para construcciones rurales. Desafortunamente, no
existe administracién en las operaciones de extraccién, es decir gue no
hay un grupoc o entidad que asuma la responsabilidad de coordinar el uso
del recurso forestal.

Con el incremento poblacional, sufrido por la cabecera municipal, en
la década recién pasada la presién y demanda sobre el recurso forestal
aumentd; provocando con ello un impacto notable sobre el recurso, el cual
se tradujo en una acelerada disminucién de la cobertura forestal y la
calidad de la misma.

Para el presente caso, es a la Municipalidad de San Andrés Itzapa a
quien corresponde la administracién del Astillero, sin embargo dentro de
ésta no existe ningin ente administrador del mismo. Por lo que algunos de
los vecinos, han hecho del aprovechamiento del bosque, su forma de vida,
Y& que aprovechan el recurso para convertirlo en lefia y comercializar con

ella en el &rea urbana.

B. El bosgue v su relacién con la comunidad

La relacidn directa que se establece entre el Astillero Municipal y
la poblacién urbana de San Andrés Itzapa, estd dada bésicamente por el
consumo de lefia. Un estudio realizado por la Facultad de Agronomia (16),
concluye que toda la lefia extraida del Astillero se consume en la Cabecera
Municipal; esto debido a que los habitantes de las aldeas y caseriocs
aledafios al bosgue; aun cuentan con recurso forestal y sistemas

agroforestales dentro de sus terrenos; de donde se abastecen de lefia y
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otros productos madereros. De acuerde con este estudio, actualmente, se
consumen 20,369 metros clbicos de lefia, de los cuales el 60% (12,221 m%)
provienen del Astillero; asimismo se estima gue el consumo de gas a nivel
urbano es de aproximadamente un 10.9% del total de familias; y gue el usc
de lefia como principal fuente energética obedece a tradicion,

disponibilidad del recurso y bajos ingresos econémicos familiares.

6.2.4 Estrategia para desarrollar la Propuesta de manejo forestal del

area

A. Objetivos
Los objetivos que se plantean para del desarrollo de las medidas de

manejo son los siguientes:

a) Propiciar en la comunidad de San Andrés Itzapa el surgimiento de un
modelo de cultura forestal que se convierta en un modo de produccidn
de beneficio social; traducidc en actividades forestales tendientes

a la produccidn de lefia y maders.

b) Dar a los miembros de 1la comunidad los lineamientos técnicos
necesarios para utilizar racionalmente el 4rea del Astillero
Municipal, a efecto de convertirla en un 4drea productiva

forestalmente y protectora del area de la cuenca del rio Itzapa.

c) Fomentar la recuperacién del drea del Astillero Municipal, hasta
conseguir su ordenacidn a =fecto de encauzar su potencial productivo

a la satisfaccidén de las necesidadass del grupo social entorno.
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B. Estrategia del plan de manejo forestal

B.a Generalidades de la estrategia de manejo forestal

El plan de manejo forestal pretende crear en las comunidades
asentadas alrededor del Astillero Municipal, principalmente la cabecera
municipal de San Andrés Itzapa y las aldeas de El Aguacate y Chicasanga,
conciencia en relacién a los beneficios de la reforestacién y maneijo
sostenible del bosque, como una forma de alcanzar mejoras econémicas,
sociales y de vida en el corto, mediano y largc plazo.

De acuerdo a las caracteristicas socioecondmicas del 4&rea y en
funcidn del alto potencial de mano de obra, constituido por las
comunidades, asi como la directa interrelacién entre los seres humanos-
recursos naturales; se define la estrategia del proyecto como el mecanismo
por medio del cual las comunidades obtendradn beneficios directos a partir
de la reforestacién, manejo y aprovechamiento de plantaciones forestales
en forma sostenible. Para esto, se deben implementar técnicas adecuadas
que permitan la transformacién sistemitica del terreno que comprende el
Astillero Municipal, actualmente subutilizade, en un &drea de manejio
forestal, de manera que sea econdémicamente productiva, capaz de abastecer
en forma sostenida de material energético para uso en el hogar y algin
otro tipe de materia prima (madera rolliza de pequefias dimensicnes y/c
madera aserrada), brindar proteccidén a los recursos suelo y fauna; asi
como brindar proteccidn a la parte alta de la cuenca del Rio Itzapa.

Para el establecimientoc de las plantaciones forestales se sugiere la
combinacién de especies gque tengan rapido crecimiento, alta capacidad
energética (que cubran la demanda actual de lefia) y proporcionen materia

prima en turnos cortos.
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B.b Estrategia"

El proyeéto dé'Manejo Forestal, deberd centrar su atencidén en lograr
el époyo de‘lé Municipalidad del lugar, a efecto de obtener las garantias
de operacidén necesarias. Seguidamente se deberé&n de conformar Comités
Comunitarios de Desarrollo Forestal y/u otra forma de organizacién va
existente, dichos Comités deben de involucrar activamente a la mayoria de
los miembros de las comunidades, en el desarrollo de las actividades
forestales. La extensidén forestal deberd jugar un papel importante
durante las distintas fases del provecto, debiendo orientarse a la
comprensicdn de la problemdtica forestal local y hacia el fortalecimienta
de la organizacidn comunitaria para alcanzar la autodeterminacidén en el
manejo del recurso forestal y la capacidad de autogestidén para su
utilizacidn.

Inicialmente los extensionistas del proyecto realizarén los primeros
contactos en forma intensa con los miembros de los comités comunales
existentes para dar a conocer los objetivos del proyecto. En seqguida se
invitard, por medio de los comités existentes, al resto de integrantes de
las comunidades a participar en platicas, peliculas u otro tipo de
actividad, en las que se tratard de crear conciencia bédsica inicial de los
problemas gue ocasiona la desaparicidén de los bosques y las necesidades
que los seres humanos pueden cubrir con el uso adecuado de log mismos. E1
siguiente paso serd conformar los Comités Forestales de cada comunidad (3
en total), y profundizar en los problemas vy soluciones para la
recuperacién y manejo del recursos forestal comunitario. Cada Comité
Forestal procedera, baijo la coordinacidén del técnico extensionista del
proyecto, a elegir dentro de sus miembros, a dos individuos que trabajaran

para el proyecto c¢omo Representante Forestal del mismo; las personas
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electas deberén saber leer, escribir y manejar nidmeros y operaciones
aritméticas basicas; asi como ser bilingiies (espafiol/cakchikel). Los
representantes forestales electos recibiran de los profesionales Y
técnicos del proyecto el entrenamiento y capacitacién para estar en
condiciones de colaborar en la extensidn forestal en sus comunidades.

Seguidamente los extensionistas del proyecto y los representantes
forestales, propiciaran reuniones de los comités forestales, en los que se
tratard de identificar los principales problemas forestales que afronta la
comunidad, induciéndolos a que ellos mismos definan su propia preblemética
en relacidén con los recursos forestales. pefinidos los principales
problemas de las comunidades, los extensionistas induciran a los comités
forestales a definir su propio plan de trabajo, basados en la
autodeterminacidn.

Elaborado el plan de trabajo de cada comunidad, los Comités
forestales procederén, con insumos y asistencia técnica del proyecto,
dados a través de los extensionistas v los representantes forestales, a
efectuar los trabajos previstos en la época adecuada, de acuerdo a las
condiciones climéticas del lugar. Los componentes principales del Plan de
Manejo: Extensién forestal, Capacitacién en servicio, Elaboracién de
viveros vy produccién de plantas, Establecimiento y mantenimiento de
plantaciones, Intervenciones silviculturales de corta, Comercializacidn de
productos y subproductos e Investigacién forestal.

Es importante que en las diferentes etapas de planifi&aciéﬂ,
conformacién de comités, toma de decisiones, ejecucidn de los diferentes
trabajos del proyecto, etc., participen activamente mujeres y hombres por

igual; principalmente si se considera que a partir del afio 6 del proyecto,
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ellos serdn quienes continden con la administracién y ejecucién del mismo,
apoyados por la Institucién Forestal Nacional (DIGEBOS) y la FAUSAC.

Los jornales necesarios para la ejecucién del proyecto deberan ser
aportados por las comunidades como contribucién local para la ejecucidn
del mismo. Estos deberdn ser aportados bajo la conviccidn, por parte de
las comunidades, de que los beneficios obtenidos en funcién del manea jo
sostenido del bosque, serviran efectivamente para mejorar las condiciones
sociceconémicas de las familias y las comunidades, asi como en la
proteccién de los recursos naturales del drea, como fuente de beneficio

comiin.

Los productos que se esperan del plan de manejo, en forma general son:

a. Lefia proveniente de plantaciones energéticas establecidas en un 75%
del &drea del Astillero, la cual serd aprovechada por los miembros de
la Comités Forestales en forma individual o colectiva, extensiva Yy
sostenible para uso doméstico principalmente, como una retribucidn al
esfuerzo personal de cada uno de ellos para el desarrollo de las
actividades del proyecto; un porcentaje deberd ser comercializada a

efecto de obtener fondos para reinvertir en el proyecto.

b. Madera en troza y/o aserrada, comercializada en forma directa por los

Comités Forestales a carge de su produccién.

La distribucién de las utilidades obtenidas del plafi de mahejo;
deberd basarse en la autodeterminacién de los comités forestaleg de cada

comunidad con apoyo legal municipal, en funcién de sus necésidades,
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Deberg darse 'importancia a la reinversicn de capital en beneficio del
proyecto.de manejo forestal; con énfasis en las plantaciones energéticas.
Esta decisidn debers ser tomada por consenso de cada Comité Forestal y las
comunidades,. quienes deberdn decidir el porcentaje a reinvertir.
~Aln cuando.en la etapa inicial (primercs cinco afios), las comunidades
invo}ucradas recibirédn extension, capacitacidn, insumos, asesoria técnica,
etc., & manera de donacién por medio de la coordinacién del plan de
manejo; bajo ningin punto. de vista podra considerarse esto como una
actitqd paternalista, ya que.de acuerdo a sus condiciones socliocecendmicas;
la cabecera municipal y las aldeas de interés son comunidades con alto
nivel de pobreza, carentes de niveles de instruccidn adecuadas en la
mayoria de su poblacidn, sin muchas alternativas productivas, desconocen
la actividad forestal sostenible Yy carecen de buenos servicios béasicos.
Ademas, las comunidades estaran aportando, como contribucidn para su

propigndesarrollo, su fuerza de trabajo en forma de jornales.

B.c. Arreglos de ejecucisdn

La . estructura. de ejecucién del proyecto se fundamenta en la
inteqracién ~de  esfuerzos de las comunidades involucradas y de la
organizacidn (es) que apoyaréan el desarrollo de las acciones.

Se prevé que en la ejecucidn del proyecto participen en forma directa
(Figura 8): una ONG.nacional y la Municipalidad de San Andrés Itzapa;
apoyadas por DIGEBOS {(responsable de la gestién forestal nacional), asi
mismo deberd tomarse en cuenta a la FAUSRC (para desarrollar actividades
de investigacién y apoyo técnico, dentro del proyecto de Investigacién a
nivel de cuenca que ya realiza). Para esto, debe contarse con el apoyo

financiero de una .organizacidn de desarrcllo; la cual puede ser de la
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Cooperacidén Internacional y/o Nacional (Fondo de Inversidén Social -FIS-—,
Fondo Nacional para la Paz ~FONAPAZ-, Conseijo de Desarrollo Departamental,
etc.). El papel de la ONG es recibir y administrar los fondos para la
implementacién del proyecto y coordinar la ejecucidén del mismo. La
Municipalidad de San Andrés Itzapa, a guién por ley le corresponde la
administracién del Astillero, apoyard directa e incondicionalmente las
tareas de la ONG coordinadora del manejo forestal. DIGEBOS actida como
facilitador de la gestién de la Municipalidad de San Andrés Itzapa Y
otorga apoyo técnico, tal como entrenamiento y capacitacién de los

representantes forestales y de los comités forestales en general;

En todo el desarrollo del Plan de Manejo del Astillero Municipal debe
contarse con la activa participacién de las 3 Comunidades través de sus
respectivos comités forestales. En el siquiente diagrama se observa la

estructura para la ejecucidn institucional de la propuesta.
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MUNICIPALIDAD DE
SN ANDRES ITZAPA

FINANCIA- ONG
MIENTO

UNTDAD
EJECUTORA

[
COMITES FORESTALES

Figura -8.'D'iagrama de ejecucidn institucional de la propuesta de
manejo forestal del Astillero Municipal de San Andrés
Itzapa, Chimaltenango.

.Para ﬁoder desarrollar las actividades del Plan de Maneijo, la Unidad
Ejecutora estara instalada en una oficina permanente dentro del &rea
urbana de San Andrés Itzapa. La misma estara integrada de 1la siguiente
forma: 1 Coordinador con nivel profesional y experiencia en desarrollo
comunitario, responsable de la direccidn y coordinacién técnico-
administrativa. En la parte técnica, 2 Profesionales, encargados de: uno
de la planificacién, extensidn y capacitacién orientada a la produccidn de
plantas; v el otro de la planif. cacién, extensién y capacitacién orientada
al establecimiento de plantaciones, su maneio y aprovechamiento. Estos
profesionales, deberan contar con el apoyo de 3 técnicos de nivel medio
{dasénomo o perito torestal}, encargados de llevar a cabo las actividades
de extensidn; apoyandose en 2 representantes forestales para la
coordinacidén con los 3 comités forestales. La estructura administrativa

del proyecto se presenta en la Figura 9.
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MUNICIPALIDAD
DE SN ANDRES ITZAPA

FINANCIAMIENTO ONG AUDITORIA
! !
i UNIDAD
EJECUTORA
DIGEBOS |
INVESTIGACION
FORESTAL
| !
PRODUCCION DE REFOREST. Y MA-
PLANTAS MNEJO FORESTAL
I l
TECNICOS TECNICOS
EXTENSIONISTAS EXTENSTONISTAS

| i

6 REPRESENTANTES FORESTALES

|
3 COMITES FORESTALES

FIGURA 9. Diagrama de ejecucién administrativa de la propuesta de
manejo forestal del &Astillero Municipal de San Andrés
Itzapa, Chimal -enango.

El rol de las instituciones y entidades comprometidas con el proyecto
es el siguiente:
i. Muricipalidad de San Andrés Itzapa

Debido a ser la propietaria legal del terreno, ésta debe brindar todo

Su apoyo a la Organizacidén que se haga cargo del Plan de Maneijo Forestal

.”_.},,
maad
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del Astillero Municipal. Asimismo tendra la potestad de correr auditorias

contables, a la Unidad Ejecutora del Plan, cuando lo juzgue conveniente.

[
[N

Organizacién No Gubernamental Nacional

Esta organizacién deberd ser eminentemente nacional, con experiencia
comprobable en organizacidén y extensidn forestal, manejo de bosques
naturales, viveros v reforestacicn; serad contratada para hacerse cargo de
la coordinacién y operacionalizacidn general del Plan de Manejo. A través
de ésta se canalizan los fondos, puestos a disposicién por una fuente
financiera, @ara,desarrollar el proyectec. La ONG nacional los recibe,
administra y eroga segin los requerimientos del proyecto. Asi mismo es
responsable del manejo técnico del mismo, a través de conformar una Unidad
Ejecutora adecuada. | La participacién de la misma se hard presente a
partir del momento en que se comlence a buscar el financiamiento y se
prolongard pér un periodo que va del afic 1 al 5 de la duracidn contemplada
del proyecto; eventualmente Y en caso de ocurrir una renegociacidén de la
donacién a nivel externo para continuar apoyando el proyecto, la ONG
deberd continuar con la administracidén de los fondos por el periodo que se

considere necesario.

iii. Unidad Ejecutora

Equipo de expertos en materia forestat y de extensidn, sera
directamente responsable de la ejecucidn de las actividades técnicas y de
extensién en: silvicultura y manejo forestal del Plan de Manejo del
Astillero Municipal. Mantienen relaciones de colaboracién y apoyo mutuo
con 1la instituéién forestal nacional (DIGEROS) y €l equipc de

investigacién forestal destacado en el drea.
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iv. Direccién General de Bosques y Vida Silvestre (DIGEBOS)

La participacién de esta institucidn, estd determinadc por su
cardcter de institucién nacional encargada de la gestidn forestal y la
vida silvestre del pais. Estara a cargo de velar porque las objetivos del
plan de manejo se mantengan, en tanto-que personal técnico de la misma
debera apoyar la conduccién del proyecto y actuar como facilitador de las
acciones técnicas. A solicitud de la Municipalidad, puede actuar CcComo
auditor técnico a efecto de gque sean cumplidos los objetivos y metas
anuales, contenidos en los planes operativos anuales, propuestos por la

coordinacién del proyecto.

L Investigacidén forestal

Esta, de preferencia, deberd ser desarrollada vy coordinada por el
Instituto de Investigaciones Agrondémicas de la Facultad de Agronomia de la
Universidad de San Carlos y debe estar incluida como un componente dentro
del paguete de investigacién para la cuenca del Rio Itzapa. Su
vinculacién con la Unidad Ejecutora sera para promover el desarrocllo de

acciones comunes y especificar las lineas de investigacién mds adecuadas.

vi. Financiamiento

En funcién de la proyeccidén social del sector gobierno hacia las
comunidades en el campo de lo sccial, econdémico y/o medio ambiente, debe
buscarse el financiamiento parcial o total para el presente proyecto, &
través de los diferentes Fondos c¢reados para el Desarrollo Econdmico
Social de las comunidades pobres del pais (FIS, FONAPAZ, FONAGRO, etc.),
en el caso de obtenerse el financiamiento por esta via, seran los propios

financiantes quienes propondran su participacién para la supervisidn Yy
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evaluacién del Proyecto. En caso de no contarse con capital nacional, se
considerard necesario solicitar una donacién a la coaperacidn
internacional a efecto de dar el impulso inicial para el inicio del
proyecto; asi mismo serad el mismo donante quien proponga su cuota de

participacidn para la Supervisién y evaluacién del proyecto.

6.2.5 Componentes y actividades del Plan de Manejo Forestal

A. Aprovechamiento del bosgue remanente

De acuerdo al inventario forestal realizado, existe en la actualidad
-ﬁnicamente ‘un  estrato forestal Gtil (180 ha.), cubierto c¢on Bosgue
latifoliado ralo, cuye volumen en su totalidad es equivalente a 52,342.56
m’. Por considerarse que es un bosque secundario y altamente disturbado,
ne se recomienda el manejo del mismo. El material extraido de este
estrato, actualmente cubre un 60% del consumo de lefia urbano de San Andrés
Itzapa. De acuerdo al dato de consumo poblacional anual promedio, este
estrato podria ser extraido en menos de 5 afios. La finica medida de manejo
& recomendar para esta Aarea, es la orientada a lograr gque los actuales
usuarios (lefiadores) opten por cortar por drea y no por seleccidn de
arboles, de tal forma que se vaya dando un proceso de tala rasa en fajas,
para reducir el efecto erosivo de la 1luvia, el cual permitira despejar el
terreno de una manera uniforme v lo predispeondrad para las futuras tareas
de reforestacién y manejo de plantaciones. Un reto importante para el
componente de extensicdn sers el incorporar al grupo actual de lefiadores a
las tareas para la recuperacidn de la cubiarta vegetal, del drea total del

Astillero Municipal.
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A .pesar de gue no se recomienda el manejo forestal de la masa
mencionada anteriormente; es importante anotar que actividades de
investigacién silvicultural si son factibles de realizar en el corto
plazo. La lineas de investigacidén prioritarias que se deben de
considerar, dado el corto plazo en el que puede desaparecer el objeto a
investigar, son: ciclos fenoldgicos de las especies arbdreas presentes en
el estrato Bosque abierto de latifoliadas y manejo de rebrotes en especies
con tendencia a la brotacidn, por ejemplo Quercus spp. Yy otros.
Debido a que es necesario establecer parcelas permanentes para desarrollar
estas investigaciones, y dada la fuerte intervencidén humana sobre el
estrato, es necesario explorar la posibilidad de establecer dichas
parcelas en terrenos particulares aledanos, cuya composicidén floristica
sea similar o parecida a la determinada en el estrato mencionado. Estas
investigaciones  deberian ser realizadas por el Instituto  de

Investigaciones Agrondmicas de la FAUSAC.

B. Medidas de manejo forestal para recuperar la cobertura boscosa en el
Area del Astillerc Municipal
La medida mas adecuada, para la recuperacidén de la cobertura forestal
del Astillero Municipal es a través de un continuo proceso de
reforestacién y manejo de plantaciones: energéticas, productoras Yy
protectoras. Dentro de este proceso se propone priorizar el area cublierta
con plantaciones energéticas, dado el alto consumo de lefia reportado, a

por lo menos un 75% del &rea (304 ha); destinar a plantaciones productoras

oo

un 20% del &rea (81 ha) y cubrir con plantaciones protectoras el cauce del

Rio de la Virgen, sus principales afluentes y otras &reas de interés, en

peet]
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un 5% del &rea (20.5 haj). Este proveso de reforestacidn se propone para

ser realizado en un lapso de 5 afios.

B.a Proceso de reforestacién

Para cumplir este proceso, en lo referente a plantaciones
energéticas, serd necesario implementar viveros locales con capacidad de
producir 170,000 plantas anvales®, durante los primeros 4 afios de la
duracién del Plan de Manejo; estableciendo una densidad inicial de 2,000
plantas/ha. + Las plantas a producir seran de especies promisorias para
produccidn de lefia; y se consideran las especies propuestas por el
Proyecto Madelefia~3 del Centro Agrondmico Tropical de Investigacidén vy
Ensefianza -CATIE-. Como un ejemplo de las especies gue podrian ser
adecuadas a estos fines se citan las siquientes aliso (Alnus acuminata),
ciprés comin (Cupressus lusitanica) y eucaliptos (Eucaliptus grandis y E.
giobulus); ver en Anexo 3 los reguerimientos climidticos y edaficos de
estas especies. En lo referente a las plantaciones productoras (81 ha),
las cuales seran sembradas entre los afios 3 Y 5 del Plan, deberédn ser de
especies coniferas. El nidmero de plantas ha ser producidec es de
98,000/afio, utilizando una densidad de siembra de 1,100 plantas/ha. Las
especies que se proporen son: ciprés comin (Cupressus lusitanica) y pino
(Pinus montezumae Y P. pseudostrobus). El objetc de establecer estas
plantaciones, es para que los interesados en el desarrollo del Plan de
Manejo, puedan obtener al final del turno de estas plantaciones, un
incentivo econdmico que sirva para retroalimentar las actividacdes de

manejo del Astillero Municipal.

2. Eata incluide un 107 mds, sobre el total de plantas o producir, a efects de subsanar ine pordidas por
VIRCATe o CrunSnT e
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Por otra parte, las plantaciones protectoras, destinadas a proteger
fuentes de agua y otros, seran establecidas en el afioc 5; se les ubicara en
torno al drenaje, principal y secundario, del Rio de la Virgen; A4reas
susceptibles a erosién y/o cimas del parteaguas de la cuenca. Las
especies a utilizar serdan de preferencia Pinus montezumae, Junglans
guatemalensis, Chiranthodendron penthadactylon y otros que se consideren
adecuados para la zona. Para cubrir el A4rea propuésta, serd necesario
producir 12,500 plantas en el afio 4, utilizando un densidad de siembra de

1,100 plantas/ha.

B.b Manejo de plantaciones
Debido a que las plantaciones a establecer seradn de tres tipos, se
procede a realizar una divisién para exponer el manejo de las mismas, ya

que los tratamientos serén individuales por tipo de plantacién:

i. Manejo de las plantaciones energéticas

El objetivo de estas plantaciones serd el de proveer de lefia a la
?oblacién, en el menor tiempo posible, a partir del momento en que el
remanente de bosque natural desaparezca. En tal sentido, el manejo de
estas plantaciones estard sujeto a producir 4rboles para lefia; y para
poder cumplir las expectativas de consumo actual, se deberan de sembrar
anualmente 76 ha por un periodo de 4 afios consecutivos; de tal forma que
a partir del afio 6 se puedan cosechar los drboles sembrados en el afio 1;
Y asi sucesivamente hasta el afio 9. [Es importante sefialar que las &reas
que vayan siendo aprovechadas, deben ser nuevamente reforestadas o bien

utilizar manejo de rebrotes y/o semillacidén natural; a efecto de que se
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mantenga la cobertura arbérea y la misma sea de utilidad en cicles
sucesivos de aprovechamiento.

Una estimacién  del volumen producido por estas plantaciones se

-presenta en el cuadre siguiente:

Cuadro 19. Estimacién de . produccién® de 1lefia en plantaciones
energéticas, (miles de m°). Propuesta de Manejo Forestal
para el Astillero Municipal de San Andrés Itzapa. 1995.

ARERA ANOS
PLANTADA
{ha)
1 i 3 4 5 6 7 8 9 10
76 1.9 3.8 15.7 7.6 9.5 11.4 Hi.9 13.8 15,7 17.6
152 0.0 1.9 3.8 5.7 7.6 9.5 11.4 1.9 3.8 . 5.7
228 0.0 10.0 1.9 ja.8 15.7 7.6 9.5 11.4 ®1.9 3.8
304 0.0 0.0 0.0 1.9 3.8 5.7 7.6 9.5 11.4 1.9

De acuerdo con el Cuadro 19, de las primeras 76 ha plantadas, a
partir del afic 6 se deberia realizar la primera cosecha de lefia; la cual
teéricaﬁente supliria un 93% del consumo actual de lefia a nivel urbano.
A partir del afio 7 se hace necesario replantar o manejar rebrotes y/o
regenefd&ién natural {si se d.era el caso, de_acuerdq a las especies) a
efecto de ébtener una coéecha sostenible en el tiempo. el ciclo es
repetitivo para las otras &areas a plantar durante los primeros cuatro
afios. La linea gruesa del cuadro remarca lous periodos, entre cosecha y

posterior siembra.

3. Se ha utilizado un dato de crecimiento por hectarea de 25 w'/afio (CATIE, 1984, tspecies para lefa:
arbustos y drboles para ta produccién de energia). Este dato puede considerarse conservador, pues hay
plantaciones que alcanzan a crecer hasta 40 m'/afic/hectdrea; dependiendo de la especie y iz calidad dsl
sitio.



Las actividades de manejo a desarrollar en estas plantaciones seran:
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a) Proteccidn contra defoliadores y malezas en los primeros estadios de

crecimiento (dos primeros afios);
b) Prevencidn y control de incendios;

c) Limpias anuales (plateos);

d) Raleo al 50%, al alcanzar los &rboles 5 a 7 m de altura {3o. 6 4to.

afo);

e) Corta de turno final, a los 6 afios; y resiembra o manejo de rebrotes

para un segundo aprovechamiente en un ciclo similar.

TN
s

Manejo de las plantaciones productoras

El objetivo de estas plantaciones es manejar una unidad demostrativa

que les permita, a los habitantes del A4rea, empezar a valorizar

econdmicamente al recurso bosque.

Para el efecto se plantea la siembra de

81 ha de plantaciones de especies coniferas; las cuales sera&n sembradas en

los afios 3 y 5. De tal manera que los mismos puedan ser cosechados dentro

de un turno de aproximadamente 20 afios®.

Las actividades que se propone para el manejo de estas plantaciones

seran:

a) Proteccidén contra defoliadores y malezas en los primeros estadios de

crecimiento (dos primeros afios);

b) Prevencién y control de incendios;

&4, La estimacidén de un turno de esta naturaleza, estd basada en datos dasométricos obtenidos en la cercana
localidad de san Martin Jilotepeque, Chimaltenango, los cuales denotan incrementos anuales diamétrico,
de altura y volumen total de 1.07 cm, 0.92 y 3.26 m’, respectivamente, Estos datos fueron cbtenidos
en hosque patural sin manejo. (ROJAS, 0.E. 1988. Estudio de crecimiento Yy rendimiento de P, cocarpa
Schiede y P. pseudostrobus Lindl. en San Martin Jilotepeque, Chimaltenango. Tesis Ing. Agr.
Guatemala. Universidad de San Carlos de Guatemala, Facultad de Agronomia. 95 p.
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) Primer raleog (al 50%), -al ‘empezar a entrechocar los arbolitos las

copas. (o al 50. anon);

e) Primera poda, inmediatamente después del primer raleo
£} Segundo raleo (al 40%), al décimo afio.
q) Segunda poda, inmediatamente después del raleo.

h)  Tercer raleo (al 40%), en el decimogquinto afio.
i) Corta final, en el 200. afio.

Una estimacién, de 1la produccisén de esta plantacién, se presenta a

continuacién:

Cuadro 20. Estimacién de produccidén  de productos ' madereros en
plantacxones productoras de esPecles coniferas ha (en miles
de m’). Propuesta de manejo forestal del Astillero
Municipal de San Andrés Itzapa. 1995,

ARO DEL PROYECTO

MANEJO

3 5 8 9 13 14 18 19 23 24
SIEMBRA > >
1ER. RALEO 2.02 2.02
200. RALEO ' | 2430 2.43
3ER. RALED ' I 3.08 3.08
CORTA FINAL | ' ' - o o 8.67 8.67

De acuerdo con los tratamientos a aplicaf, durénte el primer raleo y
primera poda se esperaria cosechar arriba de los 4,000 m® de madera de
pequefias dimensiones (lena en su mayoria y algunos postes) Para el
sequnde raleo y poda se espera cosechar arrlba de 105 4, 8001n de madera

rolliza de pequenas dlmen31ones (postes principalmente); en tanto
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que para el 3er. raleo se estarian aprovechando arriba de los 6,156 m® de
madera ya aprovechable (aserrable de pequefias dimensiones). Para el turno
de corta final se estarian cosechando 214 m® de madera por ha, 17,334 m’
en total equivalentes a 7,350 miles de ples tablares; los cuales en su
mayoria serdn aserrables y de primera calidad (libre de nudos y trozas

rectas, objeto del manejo).

iii. Manejo de las plantaciones protectoras

Estas plantaciones, por su caracter eminentemente protector, no seran
objeto de tratamientos silviculturales especiales, Los tratamientos
bésicos para obtener su establecimiento seran: proteccidén contra
defoliadores, contra fuego y contra malezas en sus primeros estadios;
luego de los cuales crecerén sin ningin tipo de manejo, pudiendo ser
utilizados en el futuro algunos de sus ejemplares como proveedores de
semillas, atendiendo a las caracteristicas fenotipicas que demuestren

durante su desarrollo.

c. Medidas de proteccién

La Proteccién Forestal mas adecuada que se le puede dar a una
plantacion es la preventiva, en funcién de lo cual el componente de
Extensidén Forestal tratard de hacerla efectiva desde los inicios del Plan
de Manejo para inculcar en los usuarios del mismo las bondades vy
beneficios de esta préctica, asi como reafirmar la sostenibilidad del
mismo en funcién de un uso racional, Sin embargo, dadas las
circunscancias, la Protecci6n Forestal debe ser de combate y erradicacién
de la fuente de dafio a la plantacién, en el lugar y en el momento

apropiado, Los factores que pueden dafiar o interferir en el desarrollo de

£
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una plantacién son de diferente indele, siendo los principales los
siguientes: incendios, plagas, enfermedades, desmonte agricola, pastoreo
. sin control, agentes naturales (fenémenos atmosféricos principalmente) Yy

la sobreexplotacién del recurso.

C.a Prevencién y combate de incendios

Estos pueden ser naturales o provocades. Para prevenirlos vy
evitarlos, debe construirse una ronda, no menor de 6 metros de ancho, en
el perimetro de cada plantacién, sequn se vayan estableciendo. Esta ronda
debera permanecer limpia de malezas Yy restos de materiales gque pueden
servir como combustible desde el inicio de la estacién seca. De esta
manera, se estaramn previniendo y cortandole el paso a fuegos exteriores.
- Los grupos interesados, deben recibir entrenamientoc en la forma de
deteccidn y combate de incendios del tipo rastreo y de copas; en el manejo
de herramientas para tal fin Y organizar brigadas permanentes a lo largo

del afio a efecto de mantenerse alerta a cualguier eventualidad.

Cib. Control de plagas Y enfermedades

Las plagas en las plantaciones son provocadas por agentes biéticos,
generalmente insectos en la mayoria- de casos, gque se reproducen
descontroladamente y que hacen de alguna especie vegetal su hadbitat en
algin periodec © a lo largo de su ciclo de vida, provocandole dafios
parciales o totales al vegetal. En tanto que las enfermedades en las
plantaciones, generalmente son provocadas por: a) microorganismos tales
como:  hongos, bacterias, nem&todos, micoplasmas vy virus; b}
macroorganimos tales como: plantas pardsitas e insectos y/c aves que

pueden acarrear microorganismos.
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El control de estos agentes debe iniciarse en el vivero, y mantenerse

un monitoreo constante de las plantaciocnes a efecto de que no se produzcan
brotes de infeccidn que resulte perjudicial al desarrocllo de las mismas.
En caso de ocurrir alguna de estos fendmenos, serd la Unidad Ejecutora del
Plan quién defina las acciones a tomar, de acuerdo a las dimensiones y

caracteristicas del mismo.

C.c. Control del pastoreo

Aunque en la actualidad no se da, la practica de la ganaderia en
areas forestales se torna en un peligro para las plantaciones desde el
momento en que se establece. FEl principal efecto que el pastoreo ejerce
es sobre la regeneracién artificial, vya que la pisotea o le sirve de
alimento, con lo cual la futura sostenibilidad del recurso disminuye
gradualmente. En la medida de lo posible debe evitarse este tipo de
practica dentro del &rea del Astillero Municipal, estando las plantaciones

ya establecidas y en desarrollo.

6.2.6 Administracién del manejo forestal

A. Divisiones administrativas

& efecto de tener un mejor control sobre el manejo de las
plantaciones a establecer Y conseguir su ordenacién en el periodo
planteado, las operaciones de corta final, entresaques, podas, etc.;
deberan ser realizados de acuerdo con lo anotado en el inciso B.b de la

seccidén 6.2.5. Asimismo, para tener una idea general de la distribucidn

(PAnoITE T o
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~de 4dreas se presenta la Figura 10 1la cual contiene la divisién
administ;ativa de las plantaciones ds acuerdo a su tipo..

B. Camines.

El camino que bordea el lindero sureste del bosgue es una. via que va
existe, y la cual puede ser aprovechada para todas las actividades y
operaciones a desarrollar en el &rea. No se plantea la apertura de
caminos ya que existen algunas roderas que comunican el &rea entre si; y
las brgchas cortafuego, asi como las divisiones entre cuarteles podran ser
aprovechadas como vias de comunicacidén entre las plantaciones y la
carretera principal.

C. Formas de extraccién de productos y subproductos

Una vez haya productos o subproductos que extraer, los mismos seran
extraidos por la via comin (fuerza humana y animal), para ser llevados al
camino principal; de donde el transporte podré-ser metorizado de acuerdo

a los requerimientos.

D. Organizacidén comunitaria para el desarrclle de las actividades

La organizacidén de las actividades estard a cargo de la Unidad
Ejecutora del Plan &e Manejo Jlorestal, quien se apoyara en el Comité
Forestal de las 3 comuridades involucradas, y las decisiones que se tomen
serén representativas del‘sentir comunitario, con la debida orientacidén

técnica, de acuerdo a las necesidades.
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6.2.7 Aspectos condicionantes para el desarrollo de las actividades de
manejo forestal
h. Resqlucién‘&e conflictos
| Debido a que las actividades para recuperar la cobertura arbdrea del
Astilleré, presuponen un esfuerzo que dard resultados en el mediano y
corto plazo; es necesario que para que las comunidades se interesen en
invertir éu tiempo y recursos en las mismas, debe de quedar claro desde el
inicio la forma en que se repartirdn los beneficios del plan de manejo.
Para lo cual es necesario, que siendo el &rea de propiedad municipal, sea
ila Municipalidad‘del lugar quién la concesione y determine el monto de los
arbitrios, para utilizarla.
r Para poder ejecutar el plan de manejo forestal, es necesario que
estos aspeétos estén claros, ademds de que la Municipalidad debera
mantener la potestad del recurso tierra para beneficioc de la comunidad en

general.

B. Generacidn de actitudes positivas y consenso en torno al Plan de

Manejo Forestal

La ignorancia respecto a los beneficios gue puede traer el manejo del
recurso forestal, puede hacer fracasar cualquier tipo de propuesta; ademas
de que el Area donde se desarrollaran las acciones no tiene controles
especificos. Para contrarrestar este aspecto, las comunidades deben ser
plgnamente informadas acerca de la impoftancia, actividades y beneficios
del_manéjp.de los bosques y el &rea; participar en la elaboracién de los
pPlanes de trabajo y organizacién, en las tareas, en la toma de decisiones

Y en el aprovechamiento de los productos y subproductos; desde el inicio
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de las actividades. Para lograr esto, es necesario que se realicen tareas
educativas, de extensién y capacitacién para la generacién de actitudes
positivas comunitarias hacia el manejo de bosques. En estas tareas debe
involucrarse a los miembros de la comunidad y sus dirigentes. Asimismo,
deben ser motivados por los beneficios del plan de manejo, aln cuando
estos puedan llegar en el mediano y largo plazo. De no ser asi, 1la

sostenibilidad e independencia del plan no estard garantizada.

C. Incentivos
Desde el inicio del plan de manejo, se debe de incentivar la

participacién comunitaria a través de:

- Capacitacién para las diferentes actividades y tareas del manejo

forestal y su administracién.

- Asistencia técnica para todas las actividades.

- Créditos en forma de insumos, herramientas y equipos.

- . Dotacién a los grupos interesados y organizados de herramientas,
bolsas, semillas, alambre, etc. En forma de préstamos no

reembolsables, a efecto de constituir un fondo revolvente a manejar

por la comunidad.
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D. Soporte institucional
Ademéds del apoyo directo de la Unidad Ejecutora, para poder realizar
el plan de manejo serd necesario contar con el apoyo directo e indirecto,

seglin sea el caso, de las instituciones siguientes:

a) DIGEBOS, en la asesoria para cumplir con requisitos técnicos vy
legales;
b) La Alcaldia del Municipio, deberd establecer una concesidén

garantizada con garantfas y permisos de uso y manejo del &rea del

Astillero Municipal.

c) Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

para coordinar programas de investigacién aplicada al Plan.

d) Otres, cuya vinculacidn a proyectos de este tipo sea factible.

6.2.8 Programas de apoyo

Para asegurar que el plan de manejo forestal propuestoc tenga una
positiva aceptacién comunitaria, en términos de alcanzar los objetivos
propuestos y obtener resultados tangibles, éste debe de contar con un
esquema de apoyo adecuado, el cual paralelamente contribuya con la
operacioralizacidn del plan. Estos programas deben de ser divuigados
haciéndose de pleno conocimiento piiblico antes de iniciar las actividades

del plan, los programas de apoyo sugeridos son:
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A. Programa de extensidn y motivacién en manejo forestal

Este programa es el principal, va que por medio de el se determinara
la participacién comunitaria; debera ser desarrollado en forma permanente
y por medio de acciones especificas que introduzcan a las comunidades al
comportamiento requerido; tratando de que cada miembro se sienta participe
Y sujeto de 1las acciones del plan de manejo. Para alcanzar los
propésitos de este programa, se debe dar énfasis a la
concientizacién de las comunidades mediante el desarrollo y ejecucién
de actividades educativas bien definidas y acordes a la realidad
sociocultural de los involucrados; con lo que se logrard estimular y
fomentar la participacién de los mismos. Debe enfatizarse sobre los
beneficios (econémicos, sociales y ecolégicos) que el plan de manejo
persigue; de tal manera que las comunidades los hagan suyos y se produzcan

cambios de actitud positivos en los individuos interesados.

La ejecucidén de este programa estard a cargo de los técnicos de la
Unidad Ejecutora, quienes deberan apoyarse en los representantes y comités
forestales locales para hacerlo extensivo. Los promotores comunitarios
deben constituir, realmente, el vinculo directo de comunicacién entre el
personal técnico de Unidad Ejecutora del plan y los miembros de la
comunidad; y deben ser en términos operativos, los encargados de
organizar, motivar, capacitar, asesorar y supervisar constantemente a los
miembros de las comunidades para la realizacién de las diversas
actividades. Seran ellos mismos, gquienes disefiardn, operacionalizardn y
ejecutardn las metas anuales de extensién; las cuales estardn basadas en:

reuniones forestales comunitarias; charlas motivacionales; proyeccién de
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videos; giras educativas a bosques bajo manejo; visitas a fincas con
manejo forestal; cursos cortos de tipo prictico; elaboracién de afiches y

material ilustrativo referentes a manejo forestal y otros gue se

congideren pertinentes.

B. Programa de extensidn y motivacién agroforestal

Debido a que se prevé una futura carencia de material energético,
debe existir un programa de extensién para el cultivo de arboles de uso
miltiple en los terrenos de cada uno de los comunitarios interesados.
Esto con el fin de incrementar los productos del bosque, a corto y mediano
plazo  principaimente, y asimismo mejorar la productividad de los
agrosistemas presentes. Para desarrollar este programa, se requiere de
una estrategia de capacitacién y motivacién basada en las actividades

siguientes:

a) Instalacién de Viveros forestales, c¢omunitarios o individuales, para

reproducir las especies de interés.

b} Capacitacidén en técnicas de cultivo de &rboles de uso miltiple,

adaptados a la regién.
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6.2.9 Estimacién del impacto ambiental de 1la propuesta de manejo

forestal

A. INTRODUCCIQN

La presente estimacién se ha realizado con el objeto de determinar el
impacto que causardn al ambiente, las diferentes actividades de
reforestacién y manejo forestal, en el Astillero Municipal de San Andrés

Itzapa, Chimaltenango.

B. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

La actividad forestal fundamental, propuesta para el plan de maneijo,
se basa en el establecimiento, manejo y aprovechamiento sostenido de
plantaciones forestales, que permitan entre otras cosas, recuperar la
cobertura boscosa, proporcionar lefia para consumo energético y madera; asi
como proteger los recursos hidricos del &rea. En forma general, la
propuesta de manejo forestal se enmarca dentro de las siguientes

directrices:

1. Establecer y manejar en forma sostenida plantaciones forestales
preductoras de energia en forma de lefia, productoras de madera; vy
plantaciones protectoras del suelo, fuentes de agua y el ecosistema

del &rea en general. .

2. Recuperar la cobertura arbdérea en el &drea del Astillero Municipal,
. permitiendo de esta manera la recuperacién de ‘las condiciones

naturales prevalecientes anteriormente.
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Estas bases. técnicas seré&n operadas a través de las siguientes

acciones:

a.

Elaboracién de viveros: la actividad del viveraje permitira la
produccién de plantas tanto en cantidad como en calidad para formar
las plantaciones de acuerdo a las necesidades del proyecto.
Preparacién de terreno para plantacién: esta actividad permitira que
las plantas producidas en el vivero, encuentren las condiciones
adecuadas para su facil establecimiento y adaptacién en el terreno
definitivo.

Establecimiento de plantaciones: esta actividad permitira la
forﬁacién de las futuras plantaciones (protectoras, productoras y
energeéticas) en el campe definitive, lograndc a través del tiempo el
incremento de la cobertura boscosa y brindando proteccién al suelo y
fﬁentes de agua en un futuro cercano, asi como refugio a fauna
silvestre.

Prevencién y combate de incendios: se protegerd el &rea boscosa por
medio de brechas cortafuego superficiales. Para el efecto, las
rondas permanecerédn limpias, no asi deforestadas.

Mantenimiento de plantaciones: habiendo establecido las diversas
plantaciones en el &rea propuesta, las mismas deberan ser objeto de
un mantenimiento destinado a la preservacién de las condiciones
6ptimas de la masa forestal, con el objetivo de alcanzar o superar
las metas propuestas para el proyecto.

Préteccién contra plagas y enierxmedades, pastoreo y mal uso del
recurso: la proteccidn contra factores exdgenos a las condiciones de

la masa forestal,seran de vital importancia para preservar las
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condiciones requeridas para un desarrollo adecuado de las masa
forestal. Aunque la incidencia de estos factores es eventual, su

impacto puede ser severo si no se actia en el momento correcto.

Tratamientos silviculturales:

Podas, aclareos y cortas de turno final: en las plantaciones
productoras después de las cortas intermedias, se llevardn a cabo
podas que serviran para liberar al fuste de ramas indeseables que
puedan perjudicar la calidad de las madera Y interrumpir su
desarrollo. Asi mismo, los raleos permitiran obtener producto en
diferentes etapas Y permitir una mejora en el crecimiento vy
desarrollo de la masa remanente. De esta madera se estaréd asequrando
que el bosque futuro produzca madera de buena calidad. La extraccidn
final serd el resultado del manejo aplicado a las plantaciones.
Extraccidén y arrastre: la extraccién y arrastre seran efectuadas
por fuerza humana o mular; aungue el uso de estos métodos pueden
causar efectos al suelo; se deberan utilizar sélo algunas brechas
predeterminadas para no causar la disturbacién gue hasta el momento
se ha venido dando el &rea intervenida.

Acarreo y transporte: deberd utilizarse camién para dicha
actividad, en cuanto a la relacién de capacidad de carga y eficiencia

en el movimiento de mayores volimenes.

FACTORES DEL IMPACTO AMBIENTAL

¢

Para estimar el impacto que causard al ambiente la ejecucidn de las

diversas actividades, se toman en cuenta en forma analitica, las

P
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actividades propuestas y su efecto parcial sobre distintos componentes del
ambiente. Se proyecta asi, el impacto positivo o negativo de las
actividades sobre cada variable ambiental ¥ se hace un balance de su

impacto total sobre el ambiente. Las actividades analizadas son:

a. Viveraje: Preparacién del terrenc, elaboraci6én de .banéales,
movimiento y traslado de plantas, mantenimiento de plantas (riegqo,
deshierbe, control de plagas y enfermedades, etc.).

b. Preparacién del terreno para plantacién: | Chapec, limpias,
eliminacién de troncos o 4rboles indeseables, quemas preestablecidas,
elaboracién de rondas corta fuego, etc.

c. Establecimiento Qe plantaciones: Trazo y ahoyado del terreno,
distribucién de plantas, colocacién y preparacién final en el
ahoyado.

d. Mantenimiento de plantaciones: Labores de plateo, chapeo, limpias,
eliminacién de material inflarable.

e, Manejo de plantaciones: Plantaciones en pleno desarrolle vy
produccién de biomasa.

f. Proteccién forestal y vigilancia: Labores de vigilancia, combate de
incendios, extraccidén de material combustible, brechas corta fuego,
control de plagas y enfermedades.

q. Tratamientos silviculturales: Incluye las actividades de poda y
cortas intermedias (aclareos) en las plantaciones.

h. Cortas de turno final: Aprovechamiento total de la masa vegetal en

las diferentes plantaciones.
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i. Arrastre y extraccidén: Arrastre de material vegetal de diferentes
dimensiones con fuerza humana y/o mular; y posterior extraccién de

las plantacionesg hacia los sitios de acopio, para su traslado.

Estas actividades, denominadas factores para el andlisis de impacto
ambiental, interactuando entre si y en forma independiente, si se realizan
de acuerdo con lo establecido en el plan de manejo, produciran un impacto
predecible, positive o negativo, sobre 1los siguientes componentes

ambientales, (denominados variables):

D. Componentes ambientales susceptibles a ser impactados
Se considera como componentes ambientales a los componentes biéticos
© abidticos que ocurren al lugar donde se desarrollaran las actividades.
Estos componentes ambientales se les denomina variables y son los
siguientes:
a. SUELO: el impacto podra ser causado en cobertura, capacidad de resistir
la erosién, caracteristicas fisico-quimicas y fertilidad.
b. AGUA: impacto sobre la infiltracidn, disponibilidad y calidad de 1la
misma.
c. VEGETACION: impacto sobre la;biomasa, diversidad, calidad genética y
productividad.
d. FAUNA: impactos en la calidad y cantidad de la biomasa y la diversidad.
e. CLIMA: impacto en el comportamiento medio de la temperatura y humedad
relativa.

f. PAISAJE: impacto en la calidad del mismo.

prees

v
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A efecto de realizar una evaluacién numérica de los posibles impactos
que puedan provocar las factores de alteracidn (actividades) sobre las
variables ambientales (componentes); se realiza una proyeccidn del impacto
ambiental de cada actividad (factor) sobre cada -coﬁponente ambiental
(variable) y esta proyeccién fue calificada, de acuerdo con su intensidad
y sentido (favorable o desfavorable al ambiente), bajo la escala
presentada en el siguiente cuadro.
Cuédro 21. Escala de calificacidn para el impacto ambiental

de las actividades de Manejo Forestal en el
Astillero Municipal de San Andrés Itzapa. 1995

INDICE DE* | INTENETDAD
VALORES _ DEL IMPACTO
+2 positivo fuerte
+1 ‘ positive moderado
0 no significancia
-1 negativo moderado
-2 negativo fuerte

Estas provecciones fueron integradas en un cuadro de doble entrada,
adaptado de la Matriz Numérica de Leopold para evaluaciones de impacto
ambiental, a efecto de valorizar ios impactos al ambiente, individualmente
Vv a nivel total. La adaptacién de la matriz de Leopold, elaborada para el

presente estudio se presenta a continuacién en el Cuadro 22.



PepLSJIanLp = p

BALIRYAJ pEpSWny = 4} PEPLIUED = 32

peptationpoad = d
ealiausb peplyes = Bo
PEPLSJIALD = P

pepi1ed
peptyLqruodsip

serlwinb-0aLs ()
s5BILIS14a30edey = Byo
UgLsoJa = @

ion
i I 53

pEPLIED = 2 gsnledaduay = 3 pepLied = o eseunoLq = q UOLIBII LML = ¢ BIN1J3GOD = 2
13rvsivd YRITD IYHNVS THOTIVL3DIA SYRSY oang
—~SHIVINATIENWY SHLNENOAWOD- Y.LON
69 v s slelv]el s ezl o S s | 2 3 y | v s3Vi0L
6~ - 0 chioli-lof -l o 0§ | i L- - o 0 1~ L~ UG DDBIIXD-BdRSRINY
0z~ z- _ L R I e BT B e B - S | o L~ - 0 0 - I~ s3jeUL) 581I0)
2z b _ ! tfoloioe 2 z L 3 4 z 2 ! Z z Z SAIEINLINILATLS SOluBLALIeL]
8l L i L L L t Z z 2 A 2 L L a o g b eroueibia £ ugLanajody
92 z 4 z t i L 2 4 ! 2 1 z z 0 i Z 2 sauoLoejuRyd ap ofauey
Yye Z 4 2 L L L 4 < b Z L Z Z 0 L L L SIUCLITIUR|d 3P OIUSLALUSILEY
8l A b b i L | o i 2 L L Z ! 1 Q 0 2 4 S3U0LIEIUTYJ B CIUILRLDIIQRISY
oL~ 0 -j - ojw=-|ofie| o e {10 - - i ! - [ 0u3J4a1 13p upjaesedadd
0 0 _ o e oafolo 0 0 ] o ] 0 0 0 o o ] afrianta
E) ] _ il p ] d | Ba ] p q 2 ) 1 ¥ bis P a
SIWIOL || 3rvsivd VRIT) VKOV HOTIVLIZ3A vnoy o13ns NOIIVHILY 3¢ SIWOLIVY
STTVINITEHY STLININGAHOD

19p Te3saxoy olouew Te osnen

STIT

‘edez31 saapuy ues ap TedToTuny OIBITTISY

onb tejuerque ojoedwt Te Jewr3so ered eoTIQWNU ZTIQER

"ZZ oapen)

L



E.

[
@

[
[}
i

ANALISIS DEL IMPACTO AMBIENTAL

El analisis de estos factores a partir de los datos numéricos del

Cuadro 22, apoyados en 1la valoracioén presentada en el Cuadro 21, se

presenta a continuacién:

Viveraje: El impacto de esta actividad no presenta ninguna

significancia (valorizado como .0) obre las. variables ambientales

analizadas,'tantogehffonma%iﬁdiﬁl ual’como en conjunto; .debido a que
la misma se realiza aislzdadamente sobre un sitio especifico y las
etapas que la componen son especificas, sencillas y de relativa corta

duracién en el tiempo.

Preparacién del terreno para pl#ntacién: Esta actividad produce er
conjunto, uno de los impactos considerados negativos, valorado.en -
10, Es de hacer notar, sin embargo gue, este efecto es temporal y
que la misma, permitird la eficisnte ejecucién de la actividad de
plantacién, que vendrd a mejorar la calidad del ambiente del lugar.

La variable suelo se ve afectada en dos aspectos en forma
moderadamente negativa (ccbertura y proteccién contra erosién),
mientras que en relacién al contenido de nutrientes este efecto no
presenta significancia, dado que las labores de chaped y limpia son
superficiales.

El agua se ve afectada en su conjunto en forma moderadamente
negativa debido a la destruccidén total de la cobertura vegetal
{arbustos y/o0 malezas).

La vegetacidén se totalmente desfavorecida debido a la

eliminacién de la misma, por considerarse indeseable en funcién de
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las plantas jovenes que se van a plantar. La misma es eliminada

completamente, para substituirla por plantaciones puras. Aungue no

se le dio el impacto negativo mas alto, por considerar gue la
vegetacidén natural actual es de baja calidad.

La fauna se verd afectada, especificamente en lo referente a

cantidad, debido a la presencia humana y la intensa actividad que

desarrollara.

Dado él tipo de vegetacién secundaria que actualmente estd en el
Area de intérés, se considera que la temperatura y humedad relativa
se vérén aféctadas negativamente en forma moderada, principalmente
por que la mayoria del &rea a trabajar est& en areas desprovistas de
vegetacién.arbérea. |

La calidad del paisaje no se veré afectada en ninguna forma, por
considerarée que los chapeo y la limpia total del terreno en el corto
plazo dar&n una mala impresién visual, éunque no superior a la que

causan actualmente las &reas de matorrales.

Establecimiento de plantaciones

En conjunto produce un impacto positivo en el ambiente, alcanzando

una valoracién de +18. . Incrementa la cobertura al suelo, aumenta la

infiltracién, reduce el contenido de sélidos en suspensidén en el agua (a

- mediano y largo plazo), incrementa en forma considerable la biomasa

vegetal, mejofa la calidad genética (al utilizar semilla de alta calidad),

incrementa la productividad de la masa vegetal, al aumentar la cobertura,

estabiliza el microclima y mejora el paisaje.
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E.d Manteﬁimiento de plantaciones
El efecto que esta actividad causa sobre el medio al altamente
posi;ivo, alcanzando un valor de +24, pues dard a las plantaciones
establecidas en el drea, a través del tiempo y espacio, las condiciones

adecuadas para su 6ptimo desarrollo.

E.é Manejo de plantaciones

Este es el factor, al igual que el anterior, causan el mayor impacto
positivo, alcanzando en su conjunto un valor estimado de +26. Todas las
variables son afectadas en forma positiva. Incrementa constantemente y
mantiene la cobertura del suelo, y por lo tanto protege contra la erosidn,
Y el contenido de nutrientes es favorecido al permitir el reciclaje de
materia organica en forma continua. Permite alta eficiencia en la
infiltracidén y disponibilidad de agua en la zona.

Incrementa la biomasa vecgetal (la mayoria son especies de réapido
creciﬁiento), mejora la calidad genética y la productividad. Su efecto
sobre la diversidad no es significante, pues mantiene las mismas especies
a través del tiempo.

En cuanto a la fauna, este factor impacta positivamente en su
conjunto, al permitir el incremento de 1la biomasa y la diversidad,

considerando gue la masa vegetal es extensa v crece constantemente.

E.f Proteccidén y vigilancia

Prevenir y combatir incendios, controlar plagas y enfermedades, asi
como otras actividades de proteccién, implican beneficios de valor
positivo al ambiente. En la matriz, el valor de este factor es de +18.

En efecto, al impedir los incendios, la pérdida de ceniza por arrastre
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eflico o hidrico se reducen y se evita la pérdida de nutrientes. Otros
efectos positivos se proyectan sobre el paisaje, la vegetacién, la fauna
y el clima. Debido a que se considera que al vigilarse y ?rotegerse las

plantaciones, se estard manteniendo en Sptimas condiciones el ecosistema.

E.g Tratamientos silviculturales

En conjunto este factor presenta un efecto positivo, en el ambiente,
con .un valor de +22. Los tratamientos silviculturales, incluyen las
actividades de podas y aclareos. Estas actividades reducen la cobertura
vegetal sobre el suelo (dependiendo de la intensidad) y por lo tanto
podria aumentar la susceptibilidad a la erosién; aungue a través de su
aplicacién, se espera un estirmuloc en el crecimiento y desarrollo en la

masa remanente, que podrd compensar la percdida en la cobertura.

E.h Cortas de fin de turno

El efecto de este factor es negativo sobre el ambiente, con un valor
estimado de -20. La eliminacidn de la masa forestal por cuarteles de
trabajo, deja amplias &reas descubiertas, permitiendo la pérdida de
cobertura en el suelo y posterior erosién del mismo por efectos eélicos e
hidricos, lo que afecta el factor agua (en sitios especificos, no en toda
el &rea, por lo gue se le pondera como moderadamente negativo).

Considerando que los aprovechamientos forestales, serén intensos en
su época de aplicacién, la vegetacidén perderd grandes cantidades de
biomasa, afectando a la diversidad; asi mismo se verd afectada la calidad

genética y la productividad de la masa vegetal. La intensa actividad en
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el 4area de trabajo afectard en. forma negativa la biomasa y diversidad
animal (fauna).

“El microclima, definitivamente se verd afectado en forma negativa (-

1), aunque debe tomarse en cuenta que las tareas de aprovechamiento serdn

efectuadas en forma localizadas en dareas especificas, pero en forma
intensa.

- La calidad del paisaje, debido a la pérdida total de cobertura

vegetal se vera afectada en forma. negativa .considerando en impacto visual

que este presenta. -

E.i Arrastre y extraccidn

‘Los brechas de arrastre, asi como la intensa actividad del personal,
hacen que la actividad de arrastre Y extraccidén, tenga un efecto negativo
sobre el ambiente (-9). Este efecto es altamente negativo sobre variables

tales como proteccidén al suelo, fauna y calidad del paisaije.

F. . Sintesis de la estimacién de impacto ambiental en forma global

En forma global, el impacto que tendrd sobre el ambiente el Plan de
mane }o forestai para el Astillero Municipal de San Andrés Itzapa, sera
altamente positivo, pues de acuerdo a la valoracién alcanzada, este sera
de +69.: El conjunto actividades (factores de alteracidn) del proyecto :
aportan, en forma total, un balance positivo para todas las variables
ambientales ‘evaluadas.

Se' considera que esta.proyeccién del valor de impacto ambiental (+69)
considerado altamente positivo, se encuentra definido en Ffuncién de 1la
situacidn gque actualmenté prevalece en el Astillero Municipal, en donde la

cobertura arbdrea, tanto en cantidad como en calidad, es deficiente,
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permitiendo este hecho el progresivo deterioroc del ambiente de la zona y

los recursos asociados al bosque (suelec y agua).

Considerando lo expuesto anteriormente, y el hecho de que el plan de
manejo pretende restituir la cobértura arbérea del &rea (del 44% de
cobertura actual y reduciéndose, a el 100%), con plantaciones de uso
maltiple, que brindar&n beneficios tangibles a los vecinos del municipio
(lefia, madera, postes, etc.), se reafirma la accién positiva del plan de

manejo al ambiente de la zona.




7. CONCLUSIONES

La municipalidad del municipio de San Andrés Itzapa, ubicado en el
departamento de Chimaltenango, cuenta con un terreno denominado
Astillero Municipal destinado para usc forestal, con una extensidn

total de 405.5 ha. Didho_Astillero no ha sido manejado de ninguna

‘manera,.de tal forma que én la adtualidad sélo posee un 44.39% de

cobertura forestal aprovechable; y de acuerdo con el inventario
forestal realizado la misma presenta caracteristicas de bosque

secundario muy degradado.

En la actualidad existen en el Astillero Municipal 2 estratos
forestales, denominados: a) Bosque ralo de latifoliadas, el cual
cubre un &rea de 180 ha (44.39% del &rea total} y; b) Regeneracién
natural de latifoliadas, con una extensién de 38 ha (9.37%). El
estrato considerado no forestal, abarca 187.5 ha (46.24%),
constituide en su mayoria por areas de matorral bajo, donde ya se ha
aprovechado el estrato boscoso y naturalmente el bosque no ha podido
regenerarse. De acuerdo con el uso que se le ha dado y sigue dando,
la tendencia es hacia la reduccidn de los estratos forestales v el

crecimiento de las &reas no forestales.

Las causa principal de la degradacién del bosque natural, que
recubria el Astillero Municipal, es el fuerte consumo de lefia que
realizan los habitantes de la cabecera municipal. El volumen de

consumo local de lefia estd alrededor del 902 del total de 1la



123

_poblacién local. Del 100% del volumen de consumo de lefia actual, el

60% de dicho volumen proviene del area del Astillerc Municipal.

El bosque del Astillero Municipal se ha degradado en extremo, debido
a que no existe ningin ente administrativo alrededor de él, de tal
forma que los vecinos se dedican s6lo a aprovechar el recurso

forestal sin reponerlo.

Los datos de densidad, &rea basal y volumen total por hect&rea, asi
como de composicién floristica determinados en el inventario
forestal, son relativamente bajos. Razén por la que no se propone el
manejo técnico de este bosque, por considerarlo bosque secundario muy

degradado.

La propuesta de manejo para el &rea, es través del desarrollo de un
proceso de reforestacidén a lo largo de cinco afios, durante los cuales
se estableceran plantacionzs energéticas, productoras y protectoras.
Las plantaciones energéticas pretenden cubrir un 75% del &rea total,
de tal manera que se cubran las necesidades energéticas de la
poblacién. Las plantaciones productoras abarcardn un 20% del &rea,
de tal manera que sirvan a manera de ejemplo para el desarrollo de
actividades forestales rentables en el mediano y largo plazo. En
tanto gque la intencidén de las plantaciones protectoras es proteger,

principalmente, la parte alta del cauce del Rio de la Virgen.




124

La estrategia para el desarrollo del plan de manejo, se basa en

éstablecer vinculos practicos entre una unidad ejecutora adecuada, la

Municipalidad del lugar-y las comunidades que viven en torno al

Astillero Municipal. De tal forma, gue el plan cuente con una fuerte

participacidn comunitaria, gque conozca la problemética en torno al

Astillero y se encuentre dispuesta a afrontarla y resolverla.



8. RECOMENDACIONES

Que el Proyecto de Estudio de los Bosques Comunales haga de
conocimiento pablico, a las autoridades civiles y vecinos de San
Andrés Itzapa, los resultados de este estudio, a efecto de que
conozcan la realidad actual del Astillleroc Municipal y se compenetren
de la problemdtica en torno al recurso forestal local. La intencidn
de hacer del conocimiento local esta problematica, es para que por la
via de la organizacién comunitaria, solicitando la asesoria adecuada
se efectien los tré&mites pertinentes para solicitar el apoyo técnico
y financiero necesarios para implementar la propuesta de manejo del
Astillero Municipal, cuya base podria ser el presente estudio;

complementado con otros de tipo socio~econdmico y antropdgico.

Para gue la propuesta de manejo pueda ejecutarse, es necesario
gue tanto autoridades civiles como vecinos de San Andrés Itzapa tomen
conciencia de la impeortancia del Astillero Municipal, asi como del
deterioro que ha sufrido; adguiriendo ademds un compromiso de
participacidén activa en la biisqueda de financiamiento y en las

diferentes etapas de ejecucién del proyecto.
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9. APENDICE
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ANEXO 1. MODELO DE LA BOLETA UTILIZADA PARA RELEVAR
DATOS EN LAS PARCELAS DE MUESTREO.

INVENTARIO FORESTAL DEL ASTILLERC MUMICIPAL DE SAN MI.D.BES ITZAPA

UBJCACION: ESTRAYO: PARCELA No:
PENDIENTE (X): EXPOSICION: EROSION:
FECHA: AHOTADOR:
# ESPECIE DAP Ht F |5 # ESPECIE | pap i e F |s
lem} {m) fom) I 1o ]
T 21
2 ' _ . 2z
3 23
4 24
5 ' i 25
6 28
7 ‘ 27
8 . | 23
9 29
10 30
11 3%
12 ' ' 3z
12 | If 33
14 34
15 3s
e D
17 Il 27
18 ag
Il 1e . ‘ 29
20 - : 40

CODHNS FORMA ¥ SANIDAD

FORMA DFL FUSTE JF} BANIDALD [} CONTED DE REGENERACION NATURAL
1 m RECTO 1 = SANO NGO | U I
2 = THCUHAIN 1 2 = PLAGADD H ocenes | e e R, e
3 = SINUOSD 3 = ENFERMO ENCINOD e e ) [
4« BIFURCADG 4 = QUEMADOD OTROS [ e r————-




ANEXO 2. FORMULAS UTILIZADAS PARA EL ANALISIS ESTADISTICO DE LA MUESTRA
(INVENTARIO FORESTAL ESTRATIFICADO SISTEMATICO)

1. La media (X):

Lox
X 2 -
n
donde:
4 = valor de la media
L x = sumatoria de los valores de la muestra
n = ndimero de valores muestreados

2. Varianza (s?2):

T (%, ~ X)*?
S = e -
n

donde:
52 = valor de la varianza
X, = valor de cada uno de los datos de la muestra
X = valor de la media
n = numero de unidades muestra
3. Desviacién standard (s):

8 T { mememee ———— }*

n

donde:
s = (s2)%
4. Coeficiente de variacidén en porcentaje (CV):

CV (%) = (s/%) * 100
donde:
Ccv = Coeficiente de variacidén.
s = valor de la desviacidén standard
e = valeor de la media
100 = Cte. para porcentaje




5. Error standard de la media (Sx):

(V, - vz)2+(vz - v3)2+"'[(v(n-1)_v(n)]2 . .
SR e e e r———)t R (1 /N
2n({n-1)
donde:
S = valor del error standard de la media
v, = valor de c/u de los datos de la muestra

<1

n = nimero de las unidades muestra
N = nimero total posible de unidades muestra
6. Error de muestrec en porcentaje (8 %):

Si*t f
E = e * 100

X

donde:
E = Valor del error de muesteo en porcentaje
Sx = Valor del error standard de la media
t = Valor de la "t" de Student
s = Valor de ia media muestral
100 = Cte. para porcentaije
7. Intervalos de confianza (IC):

IC = % % (S%*t)

donde:

IC = Intervalo de confianza (superior [+] e inferior [~])
b4 = Valor de la media muestral

S¥ = Valor del error standard de la media

t = Valor de la "t" de Student



ANEXO 3. REQUERIMIENTOS DE LAS ESPECIES PARA LENA.

Cuadro 23.A Caracteristicas de especies propias de las Tierras Altas
Tropicales
ESPECIE TEMP. °C. ALTITUD P.P (mm) RESIS- RECESIDAD CAP. DE REND. VALOR DTROS
(msam) TERC IA DE SUELO REBROTRE m /ha/anc CALORIF Usos
A LA ITO
SEQUIA
Alpus acuminata 48278 1200-3200 1000 a >3000 - adaptable si 15-20 - CE, Ma
C. lusitanica > 12 6503500 1000-4000 - adaptable oo 7-50 - Ma
£. globulus moderada hasta 3000 800-1500 no adaptable si 10-30 4800 Ac,CS,F
A, Ma , MP
E. grandis -3 a 40 BL hasta 2700 1000.2500 modera adaptable si 17-45 - Ma ,MP
da
FUENTE:
1. CATIE. 1984. Especies para lefia: arbustos Yy arboles para la produccién de ‘energia.
2. LOPEZ PAYES, J.G. 1992. Determinacidn de indices de Sitio y estudio de crecimiento de

ciprés comiin (C. lusitanica M.) establecido en plantacién, en tres Jlocalidades del
departamento de Guatemala.

NOTAS:

i. Temperatura:
He Tolera las heladas
HL: Tolera heladas ligera

NH: No tolera heladas

2. Otros usos:

CS8: Conservacién de suelo
Ma: Madera de cualquier calidad
FA: Forraje para abejas
: Ornamental
So: Sombra
Ac: Aceite
MP: Madera para pulpa
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