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NIVELES DE NITROGENO EN DOS VARIEDADES DE GLADIOLO

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA.

Como requisito previo a optar el titulo de Ingeniero Agrénomo en
Sistemas de Produccién Agricola, en el grado académico de Licenciado.

Esperando contar con la aprobacién del mismo, me suscribo.
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EVALUACION ‘DE DOS DENSIDADES DE: STEMBRA. Y TRES
NIVELES DE NITROGENO EN DOS VARIEDADES DE GLADIOLO
Gladiolus spp., EN LA UNION EL PILAR II,. . -

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA. -

EVALUATION OF TWO SEEDING DENSITIES AND' THREE
' LEVELS OF NITROGEN IN TWO VARIETIES OF GLADIOLO

' ﬁ!g@ioinﬁ 'spp.., IN LA UNIOR EL PILAR IT,

SAN JUAN SACATEPEQUEZ, GUATEMALA.

RESUMEN - - - -3¢
. La investipgacién se efectué en el periodo comprendido -dejulio a

octubre del afio 1995 en 1a comunidad agraria La Unién El1 Pilar II, San

 Juan Sacatepéquez, departamento de Guatemala, con el ‘ prop6sito de

determinar el efecto de 250,000 y 443,556 plantas/ha y .la"‘_,apl,icacién‘”de
3_00: 500 ¥y 850 kg de N/ha en  las variedades Japonés y I‘itah;éya de
g]'adé'old (_(;j_gucl;ig;j_ig_';spp.)-,”’se utilizé un expérimento factorial. 21x3 con’
una distribucién en bioéhés al azar con ‘submuestreo.

'Se determiné gue en la longitud total de la planta, en la longitud
de la espiga floral y en el nimero de flores por planta existe
diferencia significativa de tipo wvarietal, presentando la variedéd
Japonés las mayores medias con 1.48 metros, 0.61 metros y 12.69 fiores
por planta respectivamente, mientras que la Pitahaya produjo 1.18
ﬁetros en la longitud total de la planta, 0.51 metros en la longitud de
la espiga floral y 9.55 flores por planta.

Ademis se determind la concentraciédn y extraccidn de nitrégeno,
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xii
fésforo y potasio por planta al momento de la floracidén. - Los mayores

~promedios de concentracién se obtuvieron en la variedad Pitahaya con

1.81% de nitrégeno en la densidad de 250,000 plantas/ha, 0.083% de {
fésforo en la densidad de 443,556 plantas por hectdrea y 3.98% de !
 potasio en la.densidad de 250,000 plantas/ha; los menores promedios se
obtuvieron en la varnedad Japonés con 1.63% de nitrégeno en la dens1dad
de 250 000 plantas/ha 0.072% de fosforo en la densidad de 443,556
plantas/ha y 3.52% de potasio en la densidad de 250,000 plantas/ha.

Los mayores‘promeqids dé extraccién se cobtuvieron en la variedad'
Japonés con 134.59 kg de N/ha, 5.86 kg de P/ha y 288.60 kg de K/ha en.
1la dens1dad de 443,556 . plantas/ha.

lL.as variedades'Japonés'y Pitahaya al cultivarse a una densidad de.
443, 556 plantas/ha ¥ aplxcarseles 300 kg de N/ha mantienen la calzdad
o caracter1st1cas de la longitud total de la planta, la longitud de la
vara floral y el nimero de flores por planta, como también se obt1ene'
mayor produccién por unidad de area.

Para 'Ia produccién de ambas vafiedades se recomienda la-
utilizacién de 443,556 plantas/ha con la aplicacién de 300 kg de N/ha .
bajo tas cond1c1ones edéflcas ¥y climdticas de La Unién E1l P11ar II San

Juan Sacatepéguez.



1. INTRODUCCION

El Gladiolo {(Gladiolus spp.) es una planta ornamental que en

Guatemala se desarrolla en 6ptimas condiciones en cualquier época del
afio. La produccién se eféctﬁé con fines comerciales en algunos de los
municipios y departamentos mis cercanos al departamento de Guatemala
(16}, para el efecto las‘flores que presentan mayor demanda son las de
-color pitahaya, sglmﬁn; amérillo y blanco respectivamente, esto
facilita 1a eleccién'de 1é variedad a cultivar.

El gtadiolo (Q;ggig;gg'spp.), para la venta en el mercado incluye
la planta completa. En época de menor demanda el precio de una docena
de plantaé fluctia entré'Q 3.50 y Q 7.00, 1los mejores precios se
obtienen en lps dias festivos alcanzando entre Q 7.00 y Q 12.50 por
'docena; |

Entre los probiemas de importancia de este cultivo se pueden
mencionar la distancia de siembra y la cantidad de fertilizante que
aplican 195 productores en las variedades Pitahaya y Japonés. Esto
" puede ser.uno de los factores que inciden para que los productores
obtengan entre el 60 y 70% de flor de. buena calidad, con el
consiguiente efecto en los ingresos como consecuencia no solo de la
cantidad vendida sino del precio de venta.

La presente_investigacién se efectué el la comunidad agraria La
Unién EI Pilar' II, del Municipio de San Juan Sacatepéquez del
Departamento de Guatemala, con el propésito de obtener informacién
sobre la aplicacién de tres niveles-de fertilizante nitrogenado y dos

densidades de siembra en las variedades "Pitahaya" y "Japonés".




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
| El cultivo de ﬁlantéé ornamentales en la comunidad agraria La
Unién El Pilar II, es ié fueﬁte mas importante en la generacién de
ingresos. (1) | B

El Gfadiolé (Gladig Wg sﬁb.) es un'cgltivo ornamental que se
: prbduce con f:nes comerc1a1es 8in embargo en la actua11dad no ex1sten
criterios cientificos que proporc1onen informacién sobre los efectos
del manejo agrqnom1co de este cultivo, a pesar de que la produccién a
‘nivéi naéiqnal con fines cbmerciales se. realiza desde ' hace
abroximadahente 60 afos (16) y que el ~mercado es exigente en la
"calidad, detefminada por la altura de la planta,,el largo de la wvara
fiorél, el color del fﬁllajé y el color de l1la flor.

La densidad de siembra y el suministro de nutrientes son factores
’importanfes' en el rendimiento y ia buena calidad de la planta de
gladiolo (Gladlglgﬁ spp.). S8Sin embargo los productores por carecer de

informacién cientifica que les permita obtener plantas de buena calidad

utlllzan dos densidades de s1embra 250,000 (0.20-* 0.20 metros) y

443,556 (0.15 * 0. 15 metros) plantas/ha en_ las var1edades Pltahaya v .

Japonés vy la apllcac1on de 850 kg de N/ha, 121 kg de PQS/ha y 121 kg

de K,0/ha, indistintamente de la var1edad, de la densidad de siembra y

del contenido de minerales en el suelo.



3. MARCO TEORICO.
3.1 Marco conceptual.
3.1.1 cClasificacién boténica
El Gladiolo (Giadiolus spp.), pertenece a"ia familia Iridaceae, de
la clase monocotiledonea. El nombre cientifico del genero Gladiolo es

Gladiolus L. fue Linneo quien 1lo clasifico por primera vez. Las

especies botdnicas de mayor importancia son: Gladiolus cardina Curt.,

Gladiolus primulinus Baker., Gladiolus saundersii Hook. y Gladiolus

rurpureo-auratus Hook. Los cruzamientos -entre estas especies, de
origen sudafricano dieron lugar a los_hibridos'de flores grandes y
pequeiias. (14) | |

Es una planta herbicea de raiz fibrosa y con tallo en bulbo,
hojas alargadas, terhinadas en | punta, éblanadas, verticales,
paralelinervias y algo envainadoras sobre el tallo subterrineo del cual
se originan directamente. Flores hermafroditas con tres estambres que
lievan anteras agfupadas en infloreéscencias cimoéas.l Necesita un suelo
franco arenoso con pH de 6 a 7, bien drenado?y cbn'alto porcentaje de

materia orgdnica. (16)

3.1.2 Origen del gladiolo

Es originaria del Africa del Sur, lugar de donde provienen
numerosés especies. Posteriormente fue introducida a Estados Unidos y
Canadad en donde se produjeron nuevos hibridos. La produccién comercial
de gladiolos comenzé a base de hibridos en el afio 1870 en Bélgica. En
nuestro pais se ha cﬁltivado desde ﬁECe mis de 60 afios, pefo en gran

escala desde 1961. (16)




‘5.1.3 Distribucién geografica

Es un cultivo ornamental que en nuestro pgﬁs‘generalmente se
realiza con fines.comerciales en los munigigiosydeiSan Pedro y San Juan
Sacatepéquez, Mixcq y_San JosélPi?ula:en_el Depa;tamento de Guatemala
¥y Santa Lucia Miip;s Aitas San nguel Duenas y Antlgua Guatemala en el

departamento de Sacatepequez (16)

3.1.4_ Requerxmxentos clllétlcos

Yurr1ta (16) para fines comerc1a1es recomienda alturas entre

1 219 ¥y 1981 metros sobre el n1ve1 del mar y temperaturas que oscilen

entre los 16 y 24 °C.

3.1.5 Calxdad del gladlolo.
Segun Verdeguer (14), una buena var1edad de gladiolo (Gladiolus
spp ) debe reunir, entre otras caracter1st1cas la de tener una alta

cal1dad de las varas florales. Estas deben ser. V1gorosas 'rectas ¥y

largas, con gran nmimero de flores, 8sin deformac1ones y bien. colocadas

en la vara o esplga El color de las flores ha de .ser limpio.y si -hay
colores mezclados deben combinar bien. Para concretar estos criterios
se mide:

- La longltud total de la planta del cormo hasta el extremo de 1la

esplga floral

- La 1ong1tud de Ia esp1ga floral _qesdgnla{insercién de . la primera

flor al extremo de la esplga
- El ndmero de flores por esp1ga.

- El color del fellaje.

B e R Al




[ S

3.1.6 Fertilizacién.

Yurrita (16) recomienda que la aplicacién de fertilizantes debe
hacerse una semana antes de la siembra y las cantidades dependerédn del
analisis de sueld.. Si no puede hacerse un anialisis de suelo para

determinar las necesidades reales de fertilizante, puéde aplicarse 220

kg de nitrégeno, 440 kg de fésforo y 220 kg de potasio por hectérea.

Al momento de remover el suelo agregar 1,681 kg harina de hueso por

hectédrea.

3.1.7 Propagaciﬁn del gladiolo

La planta se ﬁropaga por semillas Y PpOr COrmos. Son poco
frecuentes los gasos'en que el Cu]tivo con fines de produccién se
inicia a parfir de sémilla.‘ El cormd es grueso, macizo y eété cubierto
por unas escamas o tonicas que son los restos de las bases de las hojas
de la planta en que Se ha fo?mado. Posee nudos con yemés y entrenudos.
Botdnicamente es un tubérculo caulinar, es decir, originado por el
tallo, aunque debido a su forma recibe también el nombre de
"tuberibulbo” o "bulbo macizo". Cuando se planta un cormo, la yema
principal brota, dando.lugar a las hojas, a la vez que aparecen también
las réices. Al desarrallarse la planta, el cormo utilizado se agota y
es reemplazado pof_uno nuevo.que se forma sobrepuesto al anterior.
Este cargado de sustancias dé feserﬁa, sobre todo almidén y si tiene
vigor suficiente y estad en buenas condiciones, desarrolla sélo l1a yema

principal. (15)

3.1.8 Precocidad de Prodhccién.

La precocidad de produccién se expresa por el nimero de dias
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transcurridos desde la siembra hasta 1a cosecha o corte.  En este
sentido, en los catalogos, todas las variedades llevan como prefijo del
nombre el nimero 1, 2 6 3, que sirven para clasificarlas por su

precocidad. El nimero 1 indica floracién temprana, el 2 floracién

jntermedia v e1_3 florgcién tgrdianAapgrprﬁgggidadhdggende, pPOr .un
ladQ; de las_condicjones propias“de“19§¢tpbé;cg}og, comonla‘va;iedad a ;
qﬁe ﬁérfgnecen;_tamaﬁp, manejo,‘gpnservacign y_tratqyientg_reqibido’por i
Ibs migmos y por.-el 6tro de las condiciones edaficas y climaticas. del

drea de produccién. (14)

3.1.9 Principales plagas y enfermedades.

Las pr1nc1pa1es rlagas que atacan al Glad1olo .son: Trips sp.

Phy]lophaga sp ~ Agrotis sp., Tetranichus sp_,,Diabrptica,sp., v las
pPrincipales enfermedades son producidas por ‘hongos, entre los cuales

tenemoézwggtrxgig sp., Fusarium sp.,,AIternaria.sp. (mancha en las

hojas), Stromatina sp., Heterpsgorium . sp. . {(mancha anular},
Colletrotrichum sp. (Antracnosis). . {16)

2.

3.1,10 Cosecha. ce
El corte de la flor se hace cuando los treswpr1meros botones de la
esplga emplezan a;_abrlrsggly :losm botones terminales estén ~bien

definidos; Al efectuar el corte hay que tener cuidado de dejar de 4 a

6 hogas en la base del tallo para ayudar a la madurac16n del bulbo (16)

3.2 Marco referencial
3.2.1 Localizaci6n e e e ;

La comupidad agraria La Unién El Pilar II, se encuentra ubicada a
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8 kilémetros de San Juan Sacatepéquez y a 31 kilémetros del
departamento de Guatemala. Se localiza geograficamente en las
coordenadas siguientes: 14° 42’ 48" Latitud Norte y 90° 42° 36"

Longitud Oeste. {6)

3.2.2 cCondiciones climdticas
La regidén presenta una precipitacién anual que varia entre 1,057
y 1,588 mm., con temperaturas que van de 15 a 23°C y una altitud que

oscila entre los 1,500 y 1,850 metros sobre el nivel del mar. (3)

3.2.3 Zona de vida
Segin De la Cruz ({(3), de acuerdo a la clasificacién de zonas de
vida de Holdridge, la comunidad agraria la Unién El Pilar II, esta

enmarcada en la zona de vida bosque himedo Montano Bajo Sub Tropical.

3.2.4 Suelo

Segin Simmons, Tarano y Pinto (12), los suelos de la comunidad
pertenecen a la serie Cauqué (gc), de la altiplanicie central, del
subgrupo A, desarrollados en un clima himedo seco, sobre material madre
de ceniza volcanica pomédcea, de color claro; con relieve fueftemente
ondulado a inclinado; buen dreﬁaje interno; el suelo superficial color
café muy oscuro y con un espesor aproximado de 20-40 cm; el subsuelo
color café amarillento oscuro; con una textura y consistencia franca
friable: un relieve dominante 10-15%; con capacidad de abastecimiento

de humedad y drenaje a través del suelo regular y presentando problemas

" especiales en el manejo del suelo, combate de erosién y mantenimiento

de materia orgénica.
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. En el cuadro 1, anélisis quimico del suelo del é4rea egperimental,_
se puede observar que los niveles de los macronutrientes son adecuados
para lqs requerimientos nutricionales de un cultivo_ornamental. El pH

se considera 4dcido, de acuerdo a lo requerido por el cultivo.

Cuadro 1. Andlisis quimico del suelo del Area experimental.

pg/ml ] meq,/100ml ppm

BLOQUE pH P K Ca Mg Cu - Zn Fe . Mn

1_ 5.1 86 345 3.74 0.98 2.0 9.0 39 24.0

2 5.2 111 402 4.37 0.98 1.5 9.5 37 19.0

3 5.3 99 405 5.30 1.08 1.5 8.5 34 20.0

4 5.6 | 80 340 6.55 1.23 1.5 6.0 25 11.0

5 3.5 118 415 6.24 ° 1.18 1.5 4.5 27 24,0
6 5.7 86 342 6.86 1.23 1.5 4.5 24 8.9 .
Fuente; Laboratorio de Andlisis de Suelo y Planta "Ing. Agr. Salvador

Castillo"” de la subarea de Manejo y uso del Suelo ¥ Agua de
la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala.

3.2.5 Antecedentes de investigacién _

a. Variedad Japonés

Variedad de porte alto con un rango aproximado de 1.25 a 1.50 !
metros de altura, la filor que presenta es de color salmén, el ciclo

para su corte, tarda de 115 a 130 dias después.de la siembra.

b. Variedad Pitahaya
Denominada asi“por el-colpr de la flor, presenta un tamafio mediano
con un rango aproximado entre 1.05 y 1.30 metros de altura y el ciclo

“para su corte, tarda de 85 a 100 dias después de la siembra.
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Segin Mansilla (8), la seleccidén de la flor de Gladiolouse hace de/
acuerdo a la longitud total de la planta, longitud de la vara floral,r
nﬁmerp de flores y peso. ELVprecio esta re;gcjonado con la demanda;:
gpgndo 13 oferta no alcanza _é -satisfﬁcefla, 6curr¢ un aumento
considerable én los pregios,ygenegalmgntéwse eleva_una éemana antes de

cualquier celebracién de caricter nacional.

Archila (1), En el periodo comprendido de abril a julio del afio
1993, evaludé siete niveles de nitrégeno en la variedad pitahaya de
gladiolo (Gladiolus spp.). Los tratamientos evaluados fueron: 0, 200,

300, 400, 500, 600 y 700 kg de N/ha en una densidad de 443,556

plantas/ha (0.15 m * 0.15 m).

La prueba de Tukéy para la iongitud total della planta ¥y Ia
longitud 'dé ‘la vara florél, inicamente presento diferencia
significativa entre el tratamiento 0 kg de N/ha y los tratamientos 200,
300, 400, 500, 600 y 700 kg de N/ha. El mejor tratamiento de acuerdo

al anidlisis econémico fue el de 500 kg de N/ha.

s

VRARINC vE frs
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4. OBJETIVOS.

4.1 Evaluar el efecto de tres niveles de nitrégeno y dos densidades
de siembra en la produccién de Gladiqlo (Gladiolus spp.), en
funcién de la altura de la planta, largo de la vara floratl v
nimero de flores por planta en las variedades Pitahaya ¥y

Japonés.

4.2 Determinar la concentracién de nitrégeno, fésforo y potasio en
ta planta de gladiolo (Gladiolus spp.), en 1la etapa de

floraciodn.

4.3 Determinar la extraccién de nitrégeno, fésforo y potasio por la
planta de gladiolo (Gladiolus spp.), desde la siembra hasta la

etapa de floracién.

5. HIPOTESIS.

La altura de la planta el largo de la vara floral y el numero de
flores por planta, en el cu1t1vo de las var1edades p1tahaya y Japonés

de gladioio (Gladiolus spp. ), no presentan diferencia significétiva

cuando se cu1t1va a dos den51dades de s1embra ¥y se les aplica tres

niveles de nltrégeno
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6. METODOLOGIA
6.1 Material expef{mental

Constituido por plantas de gladiolo (Gladiolus spp.), variedades
"Pitahaya" y "Japonés". Para la propagacién de ias mismas sé
utilizaron cormos de segunda (se refiere a cormos de dos afios de edad),
de tamafio uniforme que se obtuvieron en La Unién El Pilar I1, San Juan

Sacatepéquez.

6.2 Descripcidén de tratamientos

Se evaluaron dos densidades de siembra y tres niveles de
fertilizacién nitrogenada (urea) en dos variedades de gladiolo
(Gladiolus spp.), las combinaciones de estos factores objeto de estudio

proporcionaron 12 tratamientos, 1os cuales se presentan en el cuadro 2.

6.3 Disefio experimental
Se utilizé un experimento factorial szi con una distribucién en

blogues al azar con submuestreo, con 6 repeticiones.

6.4 Unidades experimentales
Cada unidad experimental midié 1.00 metro de ancho por 1.20 metros
de largo, en las cuales segun la densidad de siembra se establecieron

un total de 48 6 30 plantas.
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.Cuadro 2. Tratamientos evaluados en el experimento.

VARIEDAD DENSIDAD DE SIEMBRA kg DE N/ha

%l

300

250,000 | . 500

" JAPONES . | | 850
' 300

443,556 500
850

300

250,000 500

PITAHAYA 850
' | 300
443,556 ‘ 500
850

6.5 Manejo del experimento

6.5.1 Preparacién del suelo

El suelo se removié con azadén, picandolo a una profundidad

aproximada de 0.20 metros, se utilizaron seis tablones de 14.4 metros

de largo por 1.00 metro de ancho, en cada tablén se establecieron 12
unidades experimentales. Ademis se aplic6é 500 kg de cal dolomitica por
hectdrea para corregir el pH del suelo, esto de acuerdo al resultado

del andlisis de suelo y al requerimiento de pH del cultivo.

6.5.2 Desinfeccién de suelo y semilla.
Para prevenir el ataque de plagas y enfermedades se desinfects
el suelo de los tablones con 2.3 dihidro 2.2 dimetil 7 benzofuranil

metil-carbamato al 5% y pentacloronitrobenceno al 75%, los cormos antes
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de la siembra se desinfectaron con 20% de carbokin-més 20% de captan.

6.5.3 Siembra.

Se realizé en forma 'directa; los" corﬁos se énterfﬁron a2 una
profundidad aproximada de 3 a 4 centimetros,ua“una=distancié de 0.20
por 0.20 o 0.15 por 0,15 metros, segin el tr&tamiento gue le

correspondié a cada unidad experimental.

6.5.4 Riego.

Cuando fue necesario, se aplicé riego.

6.5.5 Fertilizacién.

Se aplicé nitrdégeno en_fofma’de urea en tres épocas, en la primera
se aplicéd el 40% a los 15 dias de brotadas las plantas, en la segunda
a los 40 dias después de brotadas las plantas se aplicé el 30% y la

Gltima aplicacién del 30% a los 65 dias después de la brotacién de las

-plantas;

6.5.6 Control de malezas.
Se realizaron tres limpias en forma manuval, una antes de cada

fertilizacién nitrogenada.

6.5.7 Cbntrol de plagas y enfermedades.

En la sexta semana de sembrado se aplicé'(154,6,7,7—Bexacloro—8,9,
10-5 trinorbornenol 2,3-bismetileno) sulfitc 35%; Metomilo: 5 metil-
N{(metilcarbamoil)]oxi]tiaéetimidatOQO%;zinc—[N,N—pfdpileno-l,Z—Bis—

(dithiocarbamato0] 70%; y estér metilico del Acido 1H-bencimidazol-2-
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1l~carbamico 48% aproximado.

6.5.8 Cosecha.
Para la varledad Pltahaya se efectuaron 8 cortes entre los 80 y 95

dxas v 6 cortes para la varledad Japonés entre los 110 y 120 dias.

6:6 Va;iabfeé de_fespueéfa
6.6.1 Longitud tqtal de 1a planta.

Para evit&r efecto de borde se eliminé una fila ¥y una columna de
rlantas en cada tratamiénto. De las plantas restantes al inicio del
experimento se gscogieron‘en fOrma_aleatdria cuatro, en las cuéles él
dia del corte se-midié'el Iargq total de la planta, desde el suelo

hasta el extremo de la vara o espiga floral.

6.6.2 Longitud de 1a espiga floral.
Las mlsmas plantas .a las cuales se les m1d16 la altura totatl,
fueron utzllzadas para med1rles la -longitud de la espiga floral desde

la insercidén de la prnmera flor al extremo de 1la esp1ga

6.6.3 Numero de flores por planta .

A las plantas que se les midid la altura total y la longxtud de 1la

espiga floral se les hizo el recuento del nimero de flores por planta.

6.6.4 Concentracnén follar de N P ¥ K.,
Para ev1tar efecto de borde se e11m1n6 una fila.y una columna de
plantas en cada tratamxento De las plantas restantes al inicio del

experlmento se escogleron en forma aleator1a dos, las cuales el dia del

[T
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corte por cosecha, se trasladaron al laboratorio de andlisis de suelo
y planta de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala para efectuar el andlisis foliar. Para ellefecto se utilizé
el método de digestidén seca, sometiendo la muestra foliar a una
temperatura de 400 a 450 °C durante cuatro horas, los minerales se
recuperaron con HCl; el .fésforo y potasio se determinaron por
espectrofotometria, mientras que el nitrégeno por medio del método

semi-microkjendahl.

6.6.5 Extraccidn de N, P ¥y K
Para obtener la cantidad de nitrégeno, fésforo y potasio extraido
por la planta se multiplicd el porcentaje de concentracién de cada

elemento con el rendimiento de materia seca de cada tratamiento.

6.7 Andlisis estadistico de los resultados

Para evaluar el efecto de los tratamientos se realizé en forma
individual un anidlisis de varianza de los datos de la longitud total de
la planta, el largo de la vara floral y el nimero de flores. Se
utilizd un experimento factorial 22x3, con una distribucién en bloques
al azar con submuestreo en un arreglo combinatorio, con 6 repeticiones,

tomando como base el modelo estadistico siguiente:

Y!Jk]m = U+Bi+aj+ok+1:l+(a0)jk+{O‘.’C)jl+(c'l:)kl+(a0‘t)jkl+eijkl+nijk]m

En donde:
YHU. = Variable de respuesta
U = Media general




(ot

(ﬂﬂf)jkl

€kl

Nkl
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Efecto de los bloques
Efecto de las variedades
Efecto de las densidades de siembra
Efecto de los niveles de nitrdégeno
Interaccién de las Qariedades con las densidades
Interaccién de las variedades con los nivéles de
nitrdgeno
Interaccién de las densidades de siembra con los
niveles de nitrégeno
Interaccién de las variedades con las densidadés y
con loé niveles de nitrégeno.
Error experimental asociado a 1la i~j—k~1—écimé
unidad experimental.
Error de muestrec asociado a la i-j~k-1-m-écima, a

un nivel de muestreo.

Se realizd la prueba de Tukey, a un nivel de significancia de

.01,
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Longitud total de la planta

En el cuadro 3, se presentan 1los resultados del analisis de
varianza para la longitud total de la planta, .en el que se observa que
existe diferencia significativa .entre las variedades, eﬁfre las

densidades de siembra y entre los niveles de fertilizacién nitrogenada.

Cuadro 3 Andlisis de varianza para la.longitud total de la planta.

F.V. 6L sc oM F
TOTAL - 287 6.64527

BLOQUES 5 | 0.00661

VARIEDADES 1 6.29829 | 6.29829 | 5998.41%
DENSIDAD DE SIEMBRA 1 0.01605 | 0.01605 15.29+
VARIEDAD * DENSIDAD DE SIEMBRA 1 0.00000 | 0.00000 0.00
NIVELES. 2 0.03367 | 0.01684 16.03¢
VARIEDAD * NIVELES. 2 | o.00241 | o0.00120 | 1.15
DENSIDAD DE SIEMBRA * NIVELES 2 0.00269 | 0.00134 1.28
VARIEDAD * DENSIDAD * NIVELES. 2 0.00099 | 0.00049 0.47 “
ERROR MANCOMUNADO | _ 211 | o.28455 | 0.00105 JI

Al realizar 1la prueba.de Tukey pafa las medias de los eféctos
principales, cuadro 4, se observa que las medias de la longitud total
de 1la planta‘en la fertilizacién nitrogenada, no presentan diferencia
sigﬁificativa, los valores medios obtenidos {(cuadros 4 y 5) van de 1.32
a 1.34 metros. La no respuesta se atribuye a la dindmica del nitrégeno
produciendose pérdidas por lixiviacién provocadas -por_ la alta
precipitacidn, especialmente en el periodo en que se efectué la fase de

campo de la investigacién, donde la precipitacién fue mayor comparada
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-con los Gltimos afios (cuadro 21A). Sin embargo los resultados para la

variedad Pitahaya, fueron similares a Ios reportados pPor Archila (1)
cuando evalué la aplicacién de 200 kg de N/ha

-10s cuadros 4 'y 6, se Puede observar que ex1ste diferencia
significativa en las dens1dades de szembra la mayor media para la
longitud total de ia. planta es de 1.34 metros en la denS1dad de 443,556

plantas/ha y 1la menor media es de 1.32 metros en 1a densidad- de 250 000

plantas/ha Sin embargo no tiene nlnguna relevancia préctlca
Cuadro 4 Long:tud total (m) de la planta de glad1010 (Glad1olus sSpp. )

de acuerdo a la de fertilizacién nitrogenada y a la densidad
de 31embra

- DENSIDAD DE SIEMBRA MEDIA.
ke de N/ha. 250,000 . 443,556 METROS
| bPlantas/ha, -Plantas/ha.
300 1.31 1.32 - 1.32  as-
500 1.32 1.34 N 1.33 _ a
850 ..1.33 1.35 cen 1.34  a .
MEDTA 1.32 b 1:34 " a
* Las ‘letras se ut1llzan para diferenciar la de

existencia
significancia en los efectos principales. pon o '

La diferencia 51gn1f1cat1va que presentan las dens1dades de
31embra .con respecto a las medias de 1a 10ng1tud total de la planta

(cuadros 4y 6), indica gue existe cons1stenc1a en los resultados, pero

desde el punto de vista practico la d1ferenc1a de 0 02 metros ex1stente
en la

entre ambas ‘-variedades no es ‘de 1mportanc1a , S1n embargo

densidad de 443,556 plantas/ha sé obtiene mayor producc16n gue en la de

250,000 plantas/ha, entre ambas den31dades existe una diferencia de
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193,556 plantas (16,129 docenas de plantas); diferencia que con fines

prdcticos tiene relevante importancia.

En los cuadros 5 y 6 se puede observar que la longitud total de . la
planta en la variedad Japonés es de 1.48 metros ¥y de la wvariedad
pitahaya 1.18; presentando diferencia de tipo genético, la variedad
Pitahaya segin Archila (1), es de porte mediano, con un rango promedio
de medias en la longitud total dé l1a planta de 1;1;7 a .1..19 met;‘os, la
variedad Japonés es de porte alto, con un fango promedio aproximado en
la longitud total de la planta de 1.46 aﬁ1.49 metros.

*

Cuadro 5 Longitud total (m) de la planta.de gladiolo (Gladiclus spp.)
de acuerdo a la fertilizacién nitrogenada y la variedad.

kg de N/ha VARIEDADES = MEDIA
JAPONES . PITAHAYA METROS
300 1.46 1.17 N 1.32 a*
500 1.48 1.18 ol 1.33 a
850 | 1.49 _ 1.19 . 1.34 a
MEDTA 1.48 a 1.18 b

* Las letras se utilizan para diferenciar 1la existencia de
significancia en los efectos principales.

Cuadro 6 Longitud total (m) de la planta de gladiolo (Gladiolus spp.)
de acuerdo a la densidad de siembra y la variedad.

DENSIDAD VARIEDADES - " MEDIA
Plantas/ha. JAPONES - PITAHAYA METROS
443,556 1.48 1.19 1.34 a%
250,000 1.47 1017 . 1.32 . b
u _ MEDIA 1.48 a - 1.18 b

* Las letras se utilizan para .. diferenciar 1la existencia de
significancia en los efectos principales.

e mm——n I,,,,,, ,,,,,,,,,,,,i 3 O -7.{ _
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7.2 Longitud de la espiga floral
En el andlisis de varianza efectuado para la longitud de 1la vara
floral, cuadro 7, se observa que existe significancia en las
variedades, en densidades de siembra, en la fertilizacién nitrogenada

y en la interaccién variedad por densidad de siembra.

Cuadro 7 Andlisis de varianza para la longitud de la vara floral.

F.V. 6L SC o™ F
TOTAL 287 1.28219
BLOQUES 5 0.00049
VARIEDADES - 1 0.72100 0.72100 434.88+
DENSIDAD DE STEMBRA 1 0.04677 0.04677 28.21%
VARTEDAD * DENSIDAD DE SIEMBRA 1 0.03497 0.03497 21.09+
NIVELES 2 0.02293 0.01147 6.92%
VARTEDAD * NIVELES. : 2 0.00132 0.00066 0.40
DENSTDAD DE SIEMBRA * NIVELES. 2 0.00434 0.00217 1.31
VARIEDAD # DENSIDAD + NIVELES 2 0.00106 0.00053 0.32
ERROR MANCOMUNADO 271 0.44930 0.00166 ]

En el cuadro 8, se presentan los valores de 1la longitud de la vara

floral para la interaccién entre la variedad y la densidad de siembra.

Cuadro 8 Longitud (m) de la vara floral del gladiolo (Gladiolus spp.)
de acuerdo a la densidad de siembra y la variedad.

DENSIDAD . VARIEDADES MEDIA
Plantas/ha. JAPONES PITAHAYA METROS
443,556 0.63 a* 0.51 ¢ 0.54
250,000 0.58 b 0.50 ¢ 0.57

MEDIA 0.61 0.51

* Las letras se utilizan para diferenciar 1a existencia de
significancia en la interaccién entre factores.

RN
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En esta interaccidn presenta diferencia significativa la variedad
Japonés; para la longitud de la vara floral, el mayor valor de 0.63
metros se obtuvo en la densidad de 443,556 plantas/ha y el menor valor
de 0.58 metros en la densidad de 250,000 plantas/ha; la variedad
Pitahayva no presenfo significancia, el mayor valor de 0.51 metros se
obtuvo en la densidad de 443,556 plantas/ha y el menor valor de 0.50
metros en la densidad de 250,000 plantas/ha; también se puede observar
QUe entre las variedades existe significancia, la cual se considera de

tipo genético.

En el cuadro 9 se puede observar que las medias de la longitud de

- la vara floral en funcién de la fertilizacién nitrogenada no presentan

significancia. La mayor media en la longitud de la vara floral es de
0.57 metros al aplicar 850 kg de N/ha y la menor media es 0.54 metros

al aplicar 300 kg de N/ha.

Cuadro 92 Longitud (m) de la vara floral del gladiolo (Gladiolus s5pp.)

de acuerdo a la densidad de siembra y a la fertilizacién
nitrogenada.

DENSIDAD DE SIEMBRA MEDIA
kg de N/ha. 250,000 443,556 METROS
' plantas/ha. plantas/ha.
300 0.53 0.55 0.54 a#
500 0.54 : 0.56 0.55 a
850 0.55 0.59 0.57 a
MEDIA 0.54 a 0.57 b

¥ Las letras se wutilizan para diferenciar 1la existencia de
significancia en los efectos principales.



En el cuadro 10 se presentan las medias para la longitud de 1a

vara floral, segin la fertilizacidn nitrogenadé y la wvariedad.
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La

mayor media de 0.61 metros en el Iafgo de la vara floral se obtuvo en

la variedad Japdnéé y la menor media de 0.51 metros en la variedad

Pitahavya.

Cuadro 10 Longitud (m) de la vara floral del gladiolo (Gladiolus spp.)
de acuerdo a la fertilizacién nitrogenada y a la variedad.

VARIEDADES MEDIA
kg de N/ha JAPONES PITAHAYA METROS
300 0.59 0.50 0.54 a¥
500 0.60 0.50 0.55 a
850 0.62 0.52 0.57 a
MEDTA 0.61 a 0.51 b
* Las  letras se utilizan diferenciar 1la existencia de

significancia en los efectos principales.

7.3 Nimero de flores por planta
En el andlisis de varianza para el ndmero. de

cuadro 11, se observa que ademids del efecto principal de variedades y

.fiofes por planta,

densidades de siembra, en la interaccidén entre ambos factores existe

diferencia significativa.



23

Cuadro 11 Andlisis de varianza para el nimero de flores por planta.

F.V. GL SC M F
TOTAL 287 732.87500

BLOQUES 5 3.25000

VARIEDADES 1 455.01400 | 455.01400 | 572.64%
DENSIDAD DE SIEMBRA 1 8.68056 8.68056 10.92+
VARIEDAD * DENSIDAD DE SIEMBRA 1 45.18750 | 45.18750 56.87%
NIVELES 2 4.01389 2.00695 2.53
VARIEDAD * NIVELES 2 0.63194 - | 0.31597 0.40
DENSIDAD DE SIEMBRA * NIVELES 2 0.13194 0.06597 0.08
VARIEDAD * DENSIDAD * NIVELES 2 0.63194 0.31597 0.40
ERROR MANCOMUNADO 271 215.33333 | 0.79459

De acuerdo al nmimero de flores por planta, segdn la interaccién de
las variedades con las densidades de siembra que se presentan en el
cuadro 12, se observa que tanto la variedad Japonés como ‘la Pitahéya,no
presentan diferencia significativa en el nimero de flores por'pianta al
cultivarse en ambas densidades de siembra. Sin embargo entre ambas
variedades existe diferencia significativa, la cua1 se considera de
tipo genético. EIl nimero de flores por planta en la variedad Japonés
va de 12.07 a 12.65 y en la varieéad Pitahaya de 9.79 a 9.90.

Cuadro 12 Nimero de flores por planta en el ‘culiivo de gladiolo
(Gladiolus spp.) segiin la variedad y la densidad de siembra.

DENSIDAD VARIEDADES MEDIA
Plantas/ha. JAPONES PITAHAYA
250,000 12.07 a=* 9.79 b 10.93
443,556 12.65 a 9.90 b 11.28
MEDIA 12.36 9,85 11.10
* Las letras se utilizan para diferenciar la existencia de
significancia en la interaccién entre factores.
+ = T —
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En los‘cuadros 13 ¥y 14 se puede observar que de acuerdo a la
fertilizacidn ﬁitrogenada, el nimero de flores por planta no presenta
diferencia significativa; el nimero de flores por planta respecto a la

fertilizacién nitrogenada va de 10.64 a 11.61.

Cuadro 13 Ndimero de flores por planta en el cultivo de gladiolo
- (Gladiolus spp.) de acuerdo a la fertilizacién nitrogenada y
la densidad de siembra. '

DENSIDAD DE SIEMBRA MEDIA
kg de N/ha 250,000 443,556
plantas/ha plantas/ha
300 10. 44 10.83 10.64 a*
500 10.90 11.25 : .11.07 a
850 11.46 11.75 11.61 a
MEDIA 10.93 a 11.28 b

* Las letras se wutilizan para diferenciar la ex.stencia de
significancia en los efectos principales. )

Cuadro 14 Nimero de flores por planta en el cultivo de gladiolo
(Gladiolus spp.) segin la de fertilizacién nitrogenada y la

variedad.
Kg de N/Ha VARIEDADES MEDIA
JAPONES PITAHAYA
300 11.96 9.31 10.64 at
500 12.29 9.85 11.07 a
850 13.83 10.38 11.61 a
MEDIA 12.69 a 9.55 b

* Las letras se wutilizan para diferenciar la existencia de
significancia en los efectos principales.
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7.4 Concentracién follar de N, P, K.

En el-cuadro 15, se presenta la ﬁoncentrac16n de los elementos
nitrégeno, fésforo ¥y Pota31o,;en 1a planta de glad1olo (Glad1olus
spp.)., de acuerdo a- la var:edad v la. dens1dad de s1embra

Para la varledad Japonés convuna den51dad de 250 000 plantas/ha,
el promedio de la concentrac16n del n1tr6geno—es de 1 63% del fésforo
0.077% vy pota31o 3.52%. . Para la dens1dad de 443 556 plantas/ha la
concentrac1on de nltrégeno es de 1.66%, del fosforo 0. 072% v potasio de
3.56, es decir que las concentrac1ones son bastante similares a pesar
de la densidad. | | w

En la var1edad P1tahéya a una den51dad de 51embra de 250 000
plantas/ha, el promedlo de la concentra016n del nltrégeno es 1 ‘81%, del
fésforo 0.076%;y_de1wpotasxo 3.98%. Para la: ‘misma varledad Pero a una
densidad de- siembra 'deﬁ 443,556 plantas/ha, la concentracién del

nitrégeno es 1.75%, del fésforo 0.083% y potasio 3.82%.

7.5 Extracc1on de N, P ¥y K

Ta mayor extracc16n de 1os elementos esté relac1onada con la mayor
produccién de materxa seca que generalmente se presenta en las mayores
densidades 1ndepend1entemente de’ las variedades. ) | |

Para la variedad Japonés, en la densidad de 250 000 plantas/ha el
promed:o de extracc16n de nltrégeno es de 75.36 kg/ha de fosforo 3.53
kg/ha y de ppta51o‘162.31 kg/ha El peso promed1o de 1a mater1a seca
es de 4,610. 83  kg/ha ) Mlentras que en la densidad de 443,556
plantas/ha el promedlo de extracc:én de n1tr6geno es 134.59 kg/ha del
fésforo es 5.86 kg/ha y del potasio es 288.60 kg/ha. El peso promedioc

de la materia seba3és 8,i06.72'kg/ha.
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Para'la vafiedad Pitaha&& en lé densidad de 250,000 plantas/ha, el
promedio de extracclon ‘de nltrégeno es 45. 29 kg/ha, de fésforo 1.91
keg/ha y de potasxo 99 39 kg/ha. El peso promed1o de 1la materia seca es
2,497.5 kg/ha. Enlla dens1dad.de 443,556 plantas/ha el promedio de la
extraccién dé nitrégeno es'72 20 kg/ha, de fésforo 3 41 kg/ha y de
potasio 157.46*Eg/ﬁa El peso promedlo de la mater1a seca es 4, 117 68

kg/ha..

Como se pﬁédg 6ﬁservar.en gl”éﬁadrb'iﬁ, de acuerdo.al nitrégeno
aplicado, la menbf"qéntidad  de ﬁ&téfia seca y méyor cantidad de
nitrégeﬁo extrajd§;ehfﬁmﬁas;vafiedades‘Se presenta en la densidad de
443,556 pldntas/h#,'_“ |

La conCeﬁfraqiéﬁ,de N, P;7K,1§s siﬁilar en ambas densidades para
las dos variedadés 'sin embargo'la éxtfaccién de éstos elementos es
mayor en la varledad Japonés debido a la mayor produccién de materia
seca, dicha concentracnén ‘es smular debxdo a que ninguno de los
elementos evaluados es factor lxmltante

Sin embargo la calldad fue 31m11ar en todos los tratamientos por
lo gqgue se 1nf1ere que los. niveles minimos aplicados llenan los

requerimientos del‘cult;vo.
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Cuadro 16 Rendimiento de materia seca y cantidad de nitrégeno, fésforo

y potasio extraido (en kg/ha).
VARIEDAD | DENSIDAD | NITROGENO MATERIA | NITROGENO | FOSFORO | POTASIO
o Plantas/ha | APLICADO SECA EXTRAIDO | EXTRAIDO | EXTRAIDO
300 4562.50 63.88 3.70 162.43
| 250,000 500 4602.50 81.92 3.73 158.33
JAPONES 850 4667.50 80.28 3.17 166.16
300 8015.06 128.24 6.01 285.34
443,556 500 . . 8117.07 | 141.24 5.52 288.97
850 8188.04 134.28 6.06 | 291.49
| 300 2487.50 45.27 1.84. 99.50
250,000 500 2490.00 45.32 2.02 101.09
PITAHAYA o 850 2515.00 45.27 1.86 97.58
300 4036.36 170.23 2.99 153.79
443,556 500" 4036.36 71,04 | 381 153.79 3
850 428032 75.33 3.72 | 164.79 L
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8. CONCLUSIONES

En las variedades Japonés y Pitahaya de gladiolo_(Gladiolus Spp.)
existe diferencia significativa de tipo éenétiéo en la longitud
total de la planta, én la longitud d¢ la espiga floral y en el
nimero de flores por planta. = La variedad Japonés presentdé 1las
mayoresrmedias, en la longitud tbtal_de la planta se obtuvo 1.48
metros, en la 10ngitﬁﬁ de la espiga floral 0.61 metros y un nimero
de 12.69 flores por planta. En la variedad Pitahaya se obtuvo
1.18 metros para la;lqngitud total de la planta 0.51 metros en la.

longitud de la espiga floral y de 9.55 flores por planta.

En las variedades Japonés y Pitahaya al cultivarse a una densidad
de 443,556 plantas/ha y aplicarseles 300 kg de N/ha, no varian
significativémente su calidad, ya que la longitud total de la
planta, la longitud de la vara floral y el nimero de flores por
plénta se mantienen con respecto a la fertilizacién utilizada por
el productor, pero si permiten obtener una mayor produccién por

unidad de A4rea.

La concentracién promedio de los elementos N, P y K, para la
variedad Japonés en la densidad de 250,000 plantas/ha es de 1.63%,
0.077% ¥ 3.52%; en la densidad de 443,556 plantas/hé la
concentracidén promedio es de 1.66%, 0.072% y 3.56%. . Para la
variedad Pitahaya en 1la densidad de 250,000 plantas/ha, la
concentracién promedio es de 1.81%, 0.076% y 3.98%; Para la misma

variedad en la densidad de 443,556 plantas/ha, 1a concentracién

ERGPIEGAS 5r |
i Bk
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promedio de los elementos es de 1.75%, 0.083% y 3.82%.

‘'La extraccion prdmedio pafa la variedad Japonés en la densidad de
250,000 plantas/ha es de 75.36 kg de N/ha, 3.53 kg de P/ha y
162.31 kg de K/ha; en la densidad de 443,556 plantas/ha, la
extraccién promedio es de 134.59 kg de N/ha, 5.86 kg de P/ha y
288.60 kg de K/ha. Para la variedad Pitahaya en la densidad de
250,000 plantas/ha, la extraccién proﬁedio es de 45.29 kg de N/ha,
1.91 kg de P/ha y 99.39 kg de K/ha; en la densidad de 443,556
plantas/ha, la extraccién prbmedio es de 72.20 kg de N/ha, 3.41 kg

de P/ha y 157.46 kg de K/ha.

e
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9. RECOMENDACIONES

9.1 Bajo las condiciones edaficas y climdticas de La Unién El1 Pilar
I1, San Juan Sacatepéquez, se puede utilizar una dehsidad de
443 556 plantas/ha y 300'kg de N/ha, para la produccidén de las

variedades Pitahaya y Japonés de gladioclo (Gladiolus spp.).

9.2 Se recomienda efectuar trabajos de investigacién sobre dosis
6ptima econémica de fertilizacién por variedad de gladiolo
(Gladiolus spp.); para no interferir con el efecto del potencial

de crecimiento y produccidén varietal.
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Cuadro 17A  Longitud total de la planta (m), longitud de la vara fioral (m) y nimero de
flores por planta en la variedad Japonés, de acuerdo al nitrégeno
aplicado y a la densidad de 250,000 piantas por hectarea.

VARIEDAD JAPONES A UNA DENSIDAD DE 250,000 PLANTAS POR HECTAREA
300 kg DE N/ha '_ 500 kg DE N/ha 850 kg DE N/ha
REPETICIONES {|  ALTURA LARGO | NUMERO ALTURA LARGO | NUMERO ALTURA LARGO | NUMERO
PLANTA VARA FLORES PLANTA VARA FLORES PLANTA VARA FLORES
FLORAL FLORAL FLORAL

1.46 0.55 12 1.44 0.60 12 1.44 0.65 13

1.52 0.61 13 1.49 0.61 13 1.52 0.55 12

I 1.44 055 14 1.46 0.54 12 1.55 0.66 14
1.48 0.56 11 1.51 0.58 1z 147 0.52 1

1.40 0.52 10 1.45 0.62 1 1.53 .56 12

1.49 0.54 " 1.50 0.58 13 1.45 0.55 12

" 1.51 0.61 12 147 0.61 12 1.43 0.80 13
1.42 0.58 12 1.40 0.58 12 1.48 0.62 14

1.44 0.60 M 1.49 0.53 12 1.47 0.60 12

1.45 0.63 12 1.50 0.63 1 1.52 0.64 13

" 142 0.55 11 1.42 0.62 12 1.45 0.57 13
1.48 0.52 10 1.47 0.56 1 146 0.54 12

1.44 0.61 13 1.50 0.66 14 1.97 0.60 12

1.46 0.51 17 1.48 052 ] 1.49 0.57 13

W 1.47 0.63 11 151 0.58 12 1.53 0.55 12
1.45 0.59 12 1.42 0.57 " 152 0.59 7]

1.49 0.58 1 1.54 0.59 12 1.50 0.80 12

1.47 0.61 12 1.52 0.54 11 1.45 0.65 14

v 1.45 0.59 12 1.40 " 0.58 12 147 0.56 M
1.44 0.52 11 1.43 0.64 13 1.48 0.65 13

1.44 0.59 13 1.97 0.58 12 1.42 0.58 12

1.42 0.53 1 1.54 0.63 13 1.55 0.58 12

v 1.48 0.862 12 1.48 0.54 12 1.49 0.61 12
1.47 0.53 12 1.4 0.55 12 15 0.64 13
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Cuadro 18A  Longitud total de la planta (m)‘, longitud de la vara floral (m) y nimero de
flores por planta en la variedad Japonés, de acuerdo al nitrégeno
aplicado y a la densidad de 443,556 plantas por hectarea.
VARIEDAD JAPONES A UNA DENSIDAD DE 343,556 PLANTAS POR HECTAREA
300 kg DE N/ha 500 kg DE N/ha 850 kg DE N/ha
REPETICIONES ALTURA LARGO NUMERO ALTURA LARGO | NUMERQ ALTURA LARGO NUMERO
i PLANTA VARA FLORES PLANTA VARA FLORES PLANTA VARA FLORES
FLORAL FLORAL FLORAL
1.46 0.64 12 147 0.53 12 1.47 0.59 12
1.47 0.68 14 1.48 0.64 14 1.66 0.66 14
I 1.44 0.65 13 1.46 0.62 13 1.50 0.64 12
1.45 0.68 1 1.45 0.67 14 1.58 0.70 14
1.46 0.50 10 1.50 0.55 12 1.48 0.70 14
1.45 0.66 13 1.47 0.70 14 1.50 0.61 13
! 1.48 0.70 14 1.49 0.86 14 1.49 0.57 12
1.47 0.61 13 148 0.59 12 1.52 0.67 13
1.57 0.85 13 1.42 0.568 14 1.50 0.67 12
t.42 0.66 13 1.54 0.52 12 1.58 0.70 14
" 1.38 0.56 12 1.53 0.63 12 1.47 0.66 3
1.45 0.55 11 1.48 0.67 13 1.45 0.5% 12
1.48 0.62 13 1.80 0.53 11 1.50 0.51 "
) 1.44 0.65 14 1.43 0.64 12 147 0.68 13 ]
o 1.42 0.57 11 1.43 0.68 13 1.82 0.71 14 F
1.46 0.59 12 1.48 0.58 12 1.48 0.70 14
1.51 0.59 12 1.47 on 14 1.50 0.68 13
1.50 0.68 14 1.48 0.68 14 1.48 0.81 13
v 1.48 0.56 11 1.45 0.53 " 1.45 0.68 13 ‘
1.45 0.58 12 1.57 0.54 1" 1.57 0.67 14
1.47 0.58 12 147 0.52 1 157 0.58 12
1.45 0.56 12 1.50 0.72 14 1.30 . 0.7 14
v 1.48 0.69 13 1.48 0.64 12 1.51 0.66 12
1.44 0.65 kR 1.45 0.72 11 1.53 0.69 13 .
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Cuadro 19A  Longitud total de la planta (m), longitud de ia vara floral (m) y nimero de
flores por planta en la variedad Pitahaya, de acuerdo al nitrogeno
aplicado y a la densidad de 250,000 plantas por hectarea.

VARIEDAD PITAHAYA A UNA DENSIDAD DE 250,000 PLANTAS POR HECTAREA
300 kg DE N/ha 600 kg DE N/ha 850 kg DE N/ha
REPETICIONES || ALTURA | LARGO | NUMERO || ALTURA LarGgo | numero || ALtura | LamGco | NUMERO
PLANTA VARA | FLORES PLANTA VARA FLORES PLANTA varA | FLORES
FLORAL FLORAL FLORAL

1.17 0.48 8 1.19 0.49 10 1.22 0.52 10
1.15 0.52 10 1.7 0.47 9 1.15 0.48 9

I 1.18 0.46 8 118 | os5a Y 118 0.51 10
1.16 0.54 10 1147 0.48 9 1.20 0.56 "
1.16 0.49 9 117 0.52 10 1.18 0.58 1
1.15 0.50 9 1.15 0.47 . 9 1.16 0.53 10

" 118 0.52 10 1.16 0.43 9 117 0.46 9
116 0.46 8 147 0.53 10 119 0.51 10
1.17 0.48 9 1.14 0.50 10 118 0.47 10
1.16 . 0.51 10 1.18 0.54 11 120 0.51 10

" 1.14 0.54 1 117 0.52 10 118 0.50 10
1.15 0.42 9 1,15 0.45 8 117 0.51 11
117 0.48 9 1.18 0.52 10 1.18 0.51 10
1.15 0.45 8 1.20 0.49 10 1147 0,49 10

v 1.19 0.54 11 117 0.51 10 1.20 0.52 0
1.18 0.52 10 1.14 0.47 ) 1.16 0.51 1
1.18 0.52 10 1.22 0.54 " 117 0.52 i
117 0.45 9 1.18 0.50 10 1.20 0.46 10

Y 1.19 .53 10 1.15 0.46 9 1.18 0.51 11
1.16 0.49 10 1.17 0.52 1" 1.19 0.51 11
1.24 0.48 8 115 0.50 10 1.19 0.50 10
1.18 0.47 3 1.28 0.48 9 117 0.53 1.

v 1.12 0.52 10 1.15 0.51 10 1.18 0.51 10
1.15 0.50 9 114 0.49 10 1.20 0.52 10

fimnﬂmnu DE LA NNWERSHEAR 07 SR¥ 2~ 7 RIATERALA
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Cuadro 20A  Longitud total de la planta (m), longitud de la vara floral (m) y niimero de
flores por planta en la variedad Pitahaya, de acuerdo al nitrégeno
aplicado y a Ila densidad de 443,556 plantas por hectarea.
VARIEDAD PITAHAYA A UNA DENSIDAD DE 443,556 PLANTAS POR HECTAREA
_ 300 kg DE N/ha 500 kg DE N/ha 850 kg DE N/ha
FIEF;ETICIONES ALTURA LARGO NUMERO ALTURA LARGO NUMERO ALTURA LARGO NUMERO
PLANTA VARA FLORES PLANTA VARA FLORES PLANTA VARA FLORES
FLORAL FLORAL FLORAL
1.16 0.52 10 1.19 0.48 9 1.22 0.50 10
1.18 0.48 9 1.22 0.52 10 1.19 0.49 9
! 1.18 . 0.47 9 1.2Q 0.54 1t 1.18 0.55 11
1.20 0.52 10 1.18 0.52 10 124 0.57 10
1.6 0.48 9 1.18 0.48 g 1.24 0.49 g
1.7 0.48 9 1.14 0.43 10 1.22 0.51 10
" 1.18 0.53 10 1.17 0.52 10 1.18 0.85 11
1,15_ 0.52 10 1.19 0.53 11 1.18 0.52 10
1.18 0.52 10 1.18 0.48 @ 1.22 0.50 1t
1.17 0.43 8 1.20 0.51 10 1.20 0.51 11
" 1.18 0.47 g 1.19 0.53 11 1.18 0.54 10
t.19 0.49 10 1.21 0.50 9 119 0.53 11
1.16 0.52 10 1.20 0.53 9 1.19 0.54 10
1.17 0.47 9 1.18 0.48 10 1.18 0.50 10
v 1.20 0.47 9 1.19 0.52 11 1.21 053 11
1.18 0.52 9 1.16 0.50 -10 118 0.51 1
1.24 0.47 9 1.20 0.54 n" 1.20 0.54 11
1.14 0.55 1 1.18 0.46 9 1.25 ~0.51 10
Y 1.19 0.45 8 1.26 0.51 10 1.18 0.52 1
1.18 0.52 10 1.15 0.48 10 117 0.55 11
1.15 0.47 8 1.16 0.54 1 1.18 0.55 1"
1.21 0..49 9 1.23 0.53 Lk i.22 0.52 16
\'" 118 0.48 8 1.20 0.48 9 1.19 0.54 1
1.16 0.54 1 1.18 0.47 B 1.20 0.50 10




39

| ‘obueusyewiyn ‘enbadajolip unue ueg :uoKesy :
- td - - 1 ] - L L] L] L] » L] =
c'Ll9L | 0es |P'S 9'8SL | 6L2b |L'89¢ | LbET [C90C jvBBL | L'S9 | 00L ¢'o 00 5661

€9LLL | E£LE c8e oLl |vviL |SEEZ | 689t | 9'IbL [vvLE |C8LL (T8 69 1N 145018
cloEl | 00 o0t | L0 gvee .N.mom 2802 |veed | L'vElL | PEC 8'v oL L'c £661
V'ssElL | 26 0'Le 9'v6 G'2eT | 8'96C | S'6LL | 6'LIP | 888 9'sh £0 00 0 ce6l
Lgspvl | L'E€C g9 L0ee | £66€ (6'SEL | L'SEL [ 0'€6C |S'62C | L6 070 i oYy 1661 ™
EvpSt | 96 1'9b 9'6st | €062 | 1’99 0'leec | Ss'ovE | 8°LSE | ¥OL 9'S 00 £l 0661
o'v89lL | ¥'O 108 6'6LL |viey |2082 | L'e9l | CIeE | 8091 | &LV 9’ 8¢ 'y 6861
0Zlel | 6L (131 § 895l | 8'0lE |0'SOE | L'6¥C | €292 | €.8 80 £l L'S 00 - 8861
Lecl | 90 1 6'6¢ TeoC | L's02 | Lskl | 9¢C9E | C'LE g'Le v'es oLl 00 1861 o
g'96€EL | 90 g¢c ¥'66 202 | 2’86l | 0L0oE |0'ese jv66L | g9 0’0 £0 S°¢ 9861

6'e6ct | L'0 6viL 0'8LL | 620 | 9CLL |9€be |PVIC |SPEL | CFE 9°0¢ L'C 8'0 k
TYNANY §  OId AON | 100 dias | ObvY | Mr NNr | AVIN | "Hav | v | 834 3N3 | ONV

‘6661 €
5861 op oplpusidwod opouad o sjueinp Sopludlqo jenue A jensusw (ww) ugoendiosid el a1qos soleq Vi oipend

|




\ Tt " .
PR Rp——
p——— i3

[
‘!Qw B

~a

Ay




UNVERSIDAT OF SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACLILTAD DE AGRONMOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES Ref. Sem.038-96
AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "EVALUACION DE DOS DENSIDADES DE SIEMBRA Y TRES NIVELES
' DE NITROGENO EN DOS VARIEDADES DE GLADIOLO Gladiolus
spp., EN LA UNION EL PILAR TI, SAN JUAN SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA" .

DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: EDY NOE ARCHILA CORDON

CARNET No: 55576

HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Maxdelio Herrera
Ing. Agr. Isaac Herrera

Los Asesores y las Autoridades de la Facultad de Agronomia, hacen constar gque ha
cumplido con las normas universitarias y reglamentos de la Facultad de Agronomia

de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

=1 NSTUIO
Ing. Agr. 4 T QEIRFESHOMCIONES AGRONOMICAS §

G 4
m‘ T whh O

e
e

\

T sb.
Ing.\%t\._jolando Lara Alec
 DECANO
cc:Control Académico APARTADO POSTAL 1545 » 01091 GUATE “C. A.
Archivo
FR/prr. TELEFONO: 769794 & FAX: (5022) 769770

————————






