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iv
EVALUACION DEL NUMERCG DE TRAMPAS PARA EL MONITOREO DE CHINCHE SALIVOSA
(deneolamia Sp. ) EN CARA DE AZUCAR (Saccharum officinarum L.) IN LA
DEMOCRACIA, E&CUINTIA.

EVALUATION QF THE NUMBER OF TRAPS FOR THE MONITORING OF THE SHLIVAUSH BUG

(dencolamia Sp.) IN SUGAR CANE (Saccharum officinarum L.) IN LA DEMOCEACIA,
ESCUINTLA.

RESUMEN

El estudio, consistid en la evaluacidn del niimero dJde trampas para el
monitoreo de la chinche salivosa (depeclamia 8Sp.) en cafa de azdear

© (Saccharum officinarum L.). en el municipico de La Democracia. departamento

de Escuintla, en el periodo de septiembre a diciembre de 1,995.

El disefc utilizado fué de blogues al azar con 5 tratamientos ( I
trampa ror hectdrea y 1 metro lineal por hectdrea hasta 5 trampas por
hectdrea y 5 metros lineales por hectdrea) y 4 repeticiones; teniendo un
total de 20 upidades experimentales y cada unidad experimental de 1 hectdrea
de cafia soca con edad de 6 meses; la frecuencia de cada uno de los muestreos
fué de 15 dias.

La informacion obtenida de los mueétreas realizados fué analizada
egtadisticamente mediante el Andlisis de Variansa para el numero de insectos
adultos recolectados por Ilos tratamientos utilizando trampas; Andlisis de
Varianza para el nimero de insectos adultos econtados en el metro dineal;
Andlisis de correlacion entre el nimero de adultos atrapados wvtilizando

trampas y el nimero de adultos esncontrades utilizando ol método del metro

lineal y un Andlisis econdmico para poder comparar costos de los 2 métodos.
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De acuerdo a los resultados obtenidos se establece'gﬁe para fines de

monitoreo de la chinche salivosa se pueden utilizar de 3 a 4 trampag por

hectdrea, vapturando insectos adultos de chinche sallvosa gue se encuentran

en rangos gue' van de 269 a 330 1nsectos, mientras que utilizando de 3 a 4

metros lineales por hectdrea se cuentan de 8 a 25 lnsectos adultos. ]

En cuanto a& la eficlencis del uso de las trampas sobre el método del
metro lineal es de 23:1: slendo asf gue mientras en el metro 1ineal se

cuenta 1 adulto de chinche salivosa. la trampa captura 23 adulbos de

chinches salivosas.
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[. INTRODUCCION

La caffa de aztcar ( ﬁaggbazumfgfiiﬂinﬂcum_L; ) a nivel naciocnal, es uno
de.lcs cultivns' de mayor importancia, por ser la materia prima en la_
elaboracidon de azticar., la cual eﬁ buena parte es degtinada a lIla
exportacidén, ( Guatemala ocupa el quinte JIugar a nivel mundial como
exportador de agtcar ), lo cual es fuente de divisas, ya que en 1990 se

tuvo un ingreso de US $ 146.7 millones ( 2 ).

A 1o largo de su proceso productivo la cafla de aztcar es afectada por
wna serie de factores bidticos y abidticos, los cuales al final Inciden en
Forma directa sohre la producecidn de cafia por hectdrea, e indirectamente en

2] rendimiento de asiicar por tonelada de cafia cortada.

Entre los factores bidticos tenemos lIlas prlagas entre ellas la chinche
salivosa ( Aeneolamia  sp. J la cual causa serios dafios al follaje de la

slanta, reduciendo asi el darea fotosintética.

El presente estudio consiste en una evaluacion de difersntes densidades
fe trampas amarillas pof hectdrea para un monitoreo eficiente de la chinche
%aiivvsa (Aeneolamia sp.) en la finea Buganvilia del Ingenio Mégdalena,'
~%tiliz&ndo trampas amarillas pléaticas de forma cuadradas con diﬂen&iones
””}é 0.5 mts. de large por 0.5 mts. de ancho, aplioéndole.pegamento Stickem

fsustancja lipofilica}) en proporcidn de 1:2.5 (Stickem:gasolina regular) en

—las dos caras de la trampa amarilla y colocdndela en (Cafla de Asticar en

sstado soca a la altura del cogollo.




2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Eh Guatemala la Cafia de Azucar oéupa u& drea de 119,552 hectdreas, de
.ias cuales 12,000 bectér&aa para 1994 eran afectadas por la ebinéhe'salivvsa
_Aﬂﬂﬁﬂlﬂmia_ép.. En la actualidad es una de las plagas de mayor importancia
para dicbo-eultivu,'yé que al causarle dafioc al fbilaje de la planta esta
reduce su drea fbtosintética y esto conlleva a una baja acumilacion de
azticares por parte de la planta. ( 1 ). .

Existen niveles criticos de poblacidén que se convierten en los umbrales

econdmicos, los cuales para Guatemala estos han sido adoptados de Brasil y

Colombia. Estos son de 0.25 a 0.75 adultos por tallo y 5 a 15 salivasos

por metro lineal. Siendo el dafio ya considerado econdmico cuando se alcanza :

un adulto por tallo y 20 salivasos por metro lineal ( 1 ).

El tipo de muestreo usado actualmente para cuantificar el numero

chinches en la Cafia de Aziticar es mediante un muestreo visual, que consiste

en recorrer el cultivo, observar'los-tallos ¥y contar los insectos presentes.
Este tipo de musstreo présenta algunos inconvenientes, pues el alto grado de
,mo%i]idad que presenta lé chinche salivosa permite que los adultos salten de
‘yna planta a otra y en los conteos muchas veces se vuelven a tomar en cuenta

insectos ya contados.

En este sentido el conteo de Aensolamia Sp. presenta un problema en el

muestreo teniendo un alto grado de suﬁjetividad ¥y por lo que deben

proponerse otros métodos gue sean objetivos ¥ oon menos error ya que oon
- base a estos conteos se toman decisiones de aplicar o no  pesticidas en el
cultive de cafia de azticar, lo que al final pusde significar pérdidas

econdmicas.



. MZRCU TEORICO
1.1 MARCO CONCEPTUAL
1.1.1 Descripecidn de la Cafa de Aztcar:

Aguilar citado por Tededa (20), indica gue es una graminea perenne, y
e ademds posee la caracteristica de ser una de la medjores captadoras de
nergia y transformadoras de carbohidratos en azucares; se ubica dentro del
cenero Saccharum Vv tiene asignada la especle Saccharum oficinarum L.

i
)-I-Z.PLAGAS.DEL CULTIVO:

'"':';)EFI NTCOToN DE PLAGA: Un insecto heriivore u otro organismo se constituye en
ma plaga cuande ha alcanzado un nivel poblacional gque es suficiente para
sausar pérdidas econdmicas (13).

Flores ¢1¢), indica que las plagas gque afectan a la cafla de azgticar en
matemala, tienen mayor importancia gue las enfermedades. Buenaventura,
sitado por Tededa (20), sefiala que las plagas son causantes de grandes
serdidas en varios segmentos del mundo azucarero. | |

Algunas de las plagas mds Iimportantes que aféctan la industria
azucarera en Guatemala son la GFallina _C.iega, (Phyllophaga sp.}: Gusano
alambre.LAgriﬂﬁﬂa_sp ¥ Copodurus sp); Chinche hedionda (EQﬁQﬁQQQ#i&_QQZQa )
Barrenador mayor (Elasmopalpus Jlignosellus ); Barrenador menor (Diatrea

;“‘f%p-); ron-—1ron (iﬁaiiahauaﬂaéﬁﬂax.); Chincbe-salivvsa ( Aeneolamia sp).

'5.1.3 CHINCHE SALIVOSA ( Aeneclamia sp- )

S

-8.1.3.1 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LA CHINCHE SALITVOSA

La chinche salivosa, vconocida también como mosca pinta, chinche de

povwamm———. | - . - . .
espuma, salivazc, sapillo, candelilla, chinche o mpsca coralilla, etec. Se
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REINO. . .. it iiiiinaaann Animal

PHYLUM. . . i i n i i aneenns.. Artropoda

CCLASE- « e iiie e e Insecta

SUBCLASE. « v« e veeaeaeannnnns Pterygota I :
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GENERO. . v v i naeene [ Aeneolamia o
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3.1.3.2 BIOLOGIA Y HABITOS DE Aeneclamia sp.

ILa chinche salivosa es un insecto que posee aparato bucal "picador-
chupador”, gue sufre unea metamorfosis gradual en su desarrollo
(Paurometdbolo).

En cuanto a la distribucion, puede decirse gque es un insecto cuyo
hdbitat original estd en lIlas selvas hﬁmedaa.y en la vegetacidén existente a
orillas de los rios; pero también se adapta a condiciones secas ( pastizales
). Se les puede encontrar desde los 0 a los 1480 msnm; causando dafios en las

praderas bajas (8).

3.1.3.3 ESTAIN) DE HUEVO
Se puede decir gue de octubre a noviembre las hembras ovipogitan de 40
a 100 hueveos dentro del sueleo a una profundidad gque va de los 0 a 10 cms. y
localigados cerca de lIa base del talleo de 1a cafa, estos permanecen en

diapausa toda la temporada de sequia, en abril o mayo. al inicliarse 1a



estacidn llﬁviosa, hacen eclosién dando origen al brimer estadio ninfal; que
a las 3 6 4 semanas se convertirdn en insectos adultos.

Los husvos son de forma oval, de color amarilloc o crema, miden
aproximadamente de 0.8 mm., de ancho. FEl tiempo gue tardan en incubar es de
10 a 20 dias durasnte los meses de mayo a octubre, gue es el periodo de mayor

actividad ¢ 4 ) .

3.1.3.4 ESTADO DE NINFA

asay Cuando los hueves eclosionan, dejan en 2ibertad al primer estadio

"

S . . -

jflﬂfﬁl gque s muy active, lo gque les permite desplazarse a las raices de las
X}

ﬁplantaa rara buscar donde fijarse, aili comienza a alimentarse chupande el

=

jugb de la planta, para ello adoptan una posicidn caracteristica con la

cabeza hacia abajo. FPronto se cubren de una substancia gspumosa  gue

‘secretan por el extfamo anal; dicha éspuma lo protege de la desecacidn.

El cuerpo de la ninfa es de color amarilleo y la cabeza rojiza; pero a
nedida que va creciendo cambian a un color cremcso. con una zona rojiza a los
lados del abdomen.

Cuando compleftan su desarrolle llegan a medir de 6 a 8 mm. de largo. 4
las J & 4 semanas completan su desarrollo, habiendo prasado por 5 satadios
1infales que se diferencian entre si por el tamafio dol cuerpo ¥y la anchura
Ile la cabeza.

Las ninfas pueden encontrarse solas o juntas formando masa de espuma
we se localizan en la tierra debajo de desechos vegetales y a veces en las

wilas de las hojas basales de la cafa de azitcar. Es en ésta fase gque se le

ronoce come sapillo, espuma o chinche salivosa ¢ 8 )



3.1.3.5 ESTADO DE ADULTO

En este estado 'el.insecﬁo no forma la eSpuma o Saliya g&e le protegia
en egtado ninfal, ésta se seca ¥y guéda como una tela blangueciha ¥y delgada
sobre la planta. |

El insecto es mas volador y se moviliza saltando. Es de hébito
nocturno; durante el dJdia pasa escondidé en_las partes bajas de la planta
donde héy-sombra v buena humedad. E1l1 macho adulto mide de 6 a 8 mm. de
largo y la hehbra de 8 a & mm. .de largo v 4 a 6 mm., de ancho... El cuerpo
tiene forma oval, es de color café_casi.uegro, roseyendo dos franjas que
varian desde un color amarillo ~blanquizco a amarille sobre las alas
ahteriores, estas coloraciones varian segiun la especie.'

Los adultos tienen una longevidad que va de los 6 a lIos & dias,
empiezan a copular a los 2 dias de emerger del estado ninfal. Poco &tiempo
después ls hembra empezard a poner los huevos gque eclosionardn a los 10 g 20
dias para dar.oriQEH a otra generacion; dédndose en la estacidn lluviosa de 4
a 5 generaciones. Las hembras ds la ultima generaoién pondrdn los huevos
gue eclosionardn a los 5 6 7 meses; después de haber salido del estado Ide

diapausa ¢ 8 ) .

3.1.3.6 DARO E IMPORTANCIA ECONOMICA DE Adensclamia sp.
El dafio que la chinche saliVUsa causa puede dividirse en dos partes:
- EI dafo provocado por la ninfa él alimentarse de las raices y tallos de la
planta. | | |
- El1 dafio provocado por el adulto al alimentarse de los retofdos y hojas.
Cuando se alimenta de Ias hbjas, se buade obgssrvar, al principio
.pegueﬁas manchas amarillo-~-rojizas sobre las hojas que posteriormente

provvcan la clorosis del follaje y la aparicién de tedjidos secos al borde de

JETCEa

e
in.



- las hoJjas.
| Al alimentarse (piéar Yy chupar) provocan una intakioaeién sistemdtica
Iinyectando un ligquido cdustice gue ademéé conﬁi&ue clertas enzimas que
desdoblan el azucar cristalizable gue afecta la calidad del asztcar. Kl
agpecto de una plantaci'n atacadaVSé pregenta como si eatuviéra afectada por
una sequia intensa; las plantas no mueren pero sufren un retraso en su
desarrollo y por ende la disminucidn del rendimiento en 5 u 8 toneladas por
hectdrea. Después de las socas el afague puedé ser mds intenso pues tanto
.las ninfas coﬁo los adultos causan mayor dafio en los retofios que en una
prlanta adulta. ¢ 8 ) .
Los campos Viejbs de resoca ( de &6 a 6 afios ) son los mds propicios
- para ol desarrollo de la chinche saliVosa;'Sb puede considerar que la
cantidad de cinco ninfas por metro lineal de surco son suficientes para

efectuar el control mds adecuado. ( 10 ).

3.1.4 EL MUESTREQ EN EL MANEJO DE PLAGAS

El conocer las densidades o poblaciones de insectos, para un drea
determinada, de acuerdo al tamafio de la misma, se puede tornar imposible. Es
aqui donde el muestreo se torna util, ya que a partir de estimadores.
calculados a través de muestraé, se puede estimar la poblacidén de una
determinada eépecie derinsectos, con cierté'grado de confianza.

Algo muy importante de conocer es el patron de dispersidn de las plagas
en el &rea -que nos interesa. FRogers, citado pbr Macchiavelli ¢ 16 . ).
- indica gque el .patrén de disbosicién eépacial es 'una. caracteristica
adimensional, con un ordenamiento espacial gue describe el espaciamiento &e
. un conjunto de objetos, con respecto a'_otros. En general, es posible

distinguir tres patrones bdsicos:



- Kl aleatorio
— FI regular
— E1 sgregado

Barfield ¢ 8 ), establece gue el tipo de dispersidén se buede saber, de

acuerdo a la relacidn entre la media y la varianza de la muestra. Y se tiene

que si la relacién media varianza es de 1, 1la poblacidén tiene un patrén de .

dispersién al ASAR, mayor de uno es UNIFORME y menor de uno ez AGREGADA.

Entre las varias razones para estudiar 1la disposicidn eapa&ial'dé los
insectos, sobresalen las siguisentes: ( &)

a) El conocimiento de la diéposioién egpacial es imperativeo para aplicar un

| plan de muestreo y procedimiento de anélisis_estadisticos correctos.

b) Conocer la disposicién espacial de - los insectos es muy importante si se
desean entender los factores que regulan la poblacidn, principalmente si
el objetive es medir la densidad de poblacién. | |

¢) La descripcion de la disposicidn de un organismo en el espacio e85 un paso
preliminar, tendiente a una mejor comprension de los sistemas ecolégicos
cuya actividad ccasiona ciertos patrones en la dispersidén o disposicidn

de las poblaciones.

"En el caso de los insectos, la agregacidn o disposicidén de contagio,

son resultados de la_ aceidn conjunta de féctorés Figicos y biblégicos, asi

como el comportamisesnto de Ios insectos:

.a) Influencia del olima (humedad. temberatura, viento, luminosidad) ¥
féetores_edafbldgicos.

b) Eﬂ-comportamjegta de ovipoéitar en masa, que resulta en una fuerte
agregsacidn de los estados inmaduros o el comportamiehto social propic de

algunas especies.



c) Accidn de feromonas para la cbépula, atraccidn por sonido y seleccidén de

sitios especificos para alimentacidn, diapausa,pupacién y ovipostura.

3.1.5 LA.ABUND&NGLA POBLACIONAL

La_evaluacién de la abun&ancia de la. poblacidn se puede realizar de
varias maneras, una de las mds comﬁnes.es lo gue se 1lama Poblacidn Kelativa
o Densidad de Poblacidn, que es la razén del niimero de individuos en el drea
de la superficie o..sl volumen que ocupan. Ademds se puede utilizar como
unidad poblacional, no el nimerc de Individuos, sino, Ia biomasa de la
poblacidn. Es recomendable mantener clara la diferencia entre la densidad
poblacional bruta ¢ Nimero de individ&os de la poblacion o biomasa total de
1la poblacidén por unidad. de espacie o ﬁolumen total)_y Densidad Poblacional
Ebolégjca o especifica ( Nﬁmero de individuns oe Jla poblacidn o la biomasa

total de la poblacién, por unidad de hdbitat disponible ( 16 ).

3.1.6 CONTROL |

Sampeiro Gutidrres f 18 ) da un coucépto de control que es el de
mantener la poblacidn de .la plaga. a un nivel que no cause dafio econdmico
gignificativo.

Carrasce ( 5 ) dice que existen medios que permiten cqntrolar el

_problema por un determinade tiempo, gque mantienen en forma perdurable las

poblaciones del insecto, por debajo de los indices de dafio.

Cisnero ( 7 ) definid un enfogue en el control de plagas, gque fué

_.1lamada: Estrategia general de control de plagas, que consiste en

T pategorizar los diversos métodos y técnicas que se utilizan en el combate y
en la prevencidén, considerande cuatro estrategias:

- Evasidn de las plagas o de sus efectos.




- Eﬁlmlnacion de las caracteristicas v atrlbutos.
e Supresion de las caracteristicas que hacen danlnas a laq plagas.
- Reduccidn de las den31dades de poblaoion de insectos.
Esta dltima clasifica varios sistemas de control tales como; control

bioldgico, control guimico, Qoﬁtrol cultural y control etoldgico. En donde

la etologia se define como el comportamientb de Ios animales en relacidn con

o] medioc ambiente ( 7 ).

3.1.7 CONTROL ETOLOGICO

Se define como la utilizacidon de métodos de represidn de las plagas que -

aprovecha de alguna manera, las reacciones de comportamiento de los

inmectos. En el mismo se dincluye la utilizacidn de trampas con sustancias

quimicas o inorgédnicas ( 7 ).

3.1.8 TRAMPAS CONTRA INSECTOS

Segtin Carrasco ( 6 ), el desarrollo_'y uso de las trampés eé éntigua;
desde hace muchos afios ya se utilizaban mecanismos budimentafios que
capturaban ¥ étrapaban insectos,- mismq- gue did su importéncia bagjo el

concepto de manejo integrado de plagas.

Cisnero ( 7 ) menciona que las trampas son dispositivos que atraen a.

los insectos para capturarlos u  ocasionalmente, las trampas pueden

utilizarse como un método directo de destruccidn.

3.1.8 UEU.DE.LA TRAMFA
Segiin pedige citado por ¢1erra ¢ 19 ), el uso de trampas es una de las

técnicas mds utilizadas en la déteccién ¥ vcontrol ‘de los insectos, la
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- Insectos deben moverse y el segundo que la trampa debe capturar

11

ublicacidn y_la'aitura lag divide en dos tipos:

3.1.8.1 TRAMPAS DE DETECCION Y MONITOREOQ

Consiste en determinar el ihfcio'de la infestacidn estacionai de una

plaga (19).

3.1.8.2 TRAMPA CONTROL

Tiene la finalidad de bajar las poblaciones de los insectos-plaga en el
campo ¥ disminuir sus dafios. Para esto ‘se  pueden  utilisar insecticidas de
cierta volatilidad; o de algiun otro sistema como aupeffiﬁie con substéﬁejas

‘pegadosas o simplemente un recipiente c¢on agua mds acelite, gquervsene o

petrélec ( 6 ).

Egtudios realiszados por investigadores como Lara, PBartoli y‘O!iveiré'

cltado por Garoz ( 11 ), en donde hicleron estudios sobre la influéncia del
.cqlor en varias poblacioﬁes. de insectos .de varios Ordenes ¥y Géneros, a
través de trampas himedas evaluando los colores négro, azul, verde; rojo,
amarillo y blanco. '

 En la_evaluaciéﬁ de diferentes colores de luz-trampas en la captura de
ron-ron, realizando por Garcoz ( 11 ), recomienda los colores transpaqentes,-

anaranjados y amarillos.

Segtin Moericke citado por Jimenez (.15 ), informé por primera vez el

uso de las trampas amarillas con agua. Segiin Taylor y Palmer citado por

Jimenez ( 15 ), el color amarillo se basa en la atraccién visusl ejercida

por el color, la cual depende mucho de las condiciones ambientales y de la

. luminosidad.

e Las trampas precisan de dos requisitos bdsicos, el primerc es que los

" los insectos ( 11 ).

y retener a

“ie

4
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Géneralmente las trampas son déjadas en el campo y'luego transcurrida

algin tlempo, son revisadas para re°°16¢tﬁf lo atrapado. Las trampas deben
revisarse continuamente para determinar la densjdad de la poblacién del
insecto o la presencia de éste a través del tiempo.

Las trampas pueden ser activas o rasivas en.éu'modo de acoiéﬁ. Lag
trampas activas emiten estimulos fisicos o guimicos para atraer a log
insectos. Por otro lado las trampas pasivas colectan a los insectos
accidentalmente ( 19 ).

Segiin PEgigo' cltado por Sierra ( 19 ), menciona que generalmente las
trampgs visuales y trampas con cebos son de tipo activos. Las trampas con
agujeres, los ﬁipos de ventana,'algunas pegajésas de reciplente, lés trampas
malaise y las trampas de succién_soﬁ de tipo pasiveo ya que carecen de un
factor atrayente para los insectos.

El uso 'de las trampas tienen la ventada de no dejar residucs toxicos,
operar continuamente, giempre y cuandb de | noe ser afectado por Ilas
condiciones agrondmicas del cultivo y en muchos casos, tiene un bajo costo
de operaciones. También existen algunas limitaciones.'como la falta de
muchas plagas importaﬁtes .y solo actila contra

.agvnﬁes atrayentes para

adultos y no contra larvas.
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3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 LOCHLIEACION'YLDESGRIPCION’bEI AREA EXPERIMENTAL

La Finca Buganvilia estd &bicadas geogrdficamente en el municipio de la
Dempcracia, al sur-oceste de Escuintla é 106 Kildmetros de la ciudad capital.
Esta finca estd ubicada a una altura de 48 metros sobre el nivel del mar,
con una latitud Norte de 14 067°14°°, longitud oeste de 90 57°39°°. ( 8 )
Sus colindancias son al norte con la finca San Patricio, al Sur con la finca

El Baul, al este con la finca Santa Mdénica y al ceste con la carretera de

ial

B 3]

| terraceria que conduce al parcelamiento "Los Angeles’.

La finca Buganvilia estd constituida por 3 sectores con un total de 289

M pantes distribuidos de la siguiente manera:

o Septor 1: 132 pantes
Sector 2Z: 77 pantes
Sector J3: 80 pantes

Extensidn total: 973.14 Hectdreas

El acceso a la finca es por medio de una carretera asfaltada hasta la
aldea Ceiba Melia (Km. 89) v de ésta hacia la finca por medio de una

carretera de terraceria (8 km.).

3.2.2 ECOLOGIA
De acusrdo a la claéificacién ecoldgica de Holdridge, se encuentra
“dentro de dos zonas bien definidas: ( 12 )
.a.m Zona tropical Humeda

b.~ Zovna tropical Perkinimeda
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La primera esta caractérizada Ppor una precipitacién gque va de lIos 2000
a los 4000 mm. anuales, con una temperatura mayor de los 24 grados _i‘f

centigrados, y la segunda la caracteriza una precipitacidn arriba de los

L

4000 mm. anuales y una temperatura ménor de los 24 grados centigrados ( 1Z
). |

La finca estd ubicada naturalmente en la cuenca del rio Achiguate de la
vertiente del Pacifico, la fisiografia . predominante es de gran paisaje,

perteneciente a las llanuras costeras ( 14 ).

| 3.2.3 CONDICIONES CLIMATICAS

Ei_clima de_la regién, segin Thornthwaite, presénta las caracteristicas
siguientes: cdlido sin estacién fria bien definida, himedo y con invierno
Séco ¢ 17 ).

Las caracteristicas climdticas de la region contemplan una temperatura

media anual de 27 a 28 grados centigrados, con una precipitacion promedio

anual de 60 a 80 mm. (¢ 17 ).
Los suelos de la regidn segin Simmons, pertenecen a los suelos del
litoral del Pacifico, los cuales son suselos arencsos ¥ bien drenados de la

serie de suelos Tiguisate y Bucul ( 9 ).

g

[FP——

[ ELR I
13
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4. OBJETIVOS

4.1

4.2

GENERAL:

Determinar el nimere de trampas amarillas necesarias por unidad de drea,

para la cuantificacién de chinches salivosas (Aeneolamia sp-) en el

cultivo de cafia de aziicar en los muestreos de campo.
ESPECIFICO:

Determinar la eficiencia de las "trampas amarillas” en comparacidén con

ellmétodo de conteo por “metro lineal”.

Realizar un andlisis econdmico para establecer el costo econdémico en
cuante a la elaboracién, colocacidn y aplicacidn de una trampa amarilla

en en campo.



i6

5. HIPOTESIS

R sy P

Al menos uno de los tratamientos . a evaluar utilizando trampas reportard |
mayor niimero de insectos adultos de chinches salivosas ( deneclamia Sp. )
por unidad de drea, en comparacidn con el método tradicional de muestreoc de

este insecto en el cultivo de cafia de azucar.

‘h:!
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5. HIPOTESIS

Al menos unc de los tratamientos .a evaluar utilizande trampas reportard
mayor nimero de Iinsectos adultos de chinches salivosas ( Asneolamia Sp. )
por unidad de drea, en comparacién con el método tradicional de muestreo de

este insecto en el cultiveo de cafa de aztcar.
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4. OBJETIVOS - y

4.1 GENERAL:

Determinar el nimere de trampas amarillas necesarias por unidad de area,
para la vcuantificacion de chinches salivosas J(Aeneclamia sp.) en el

cultivo de cafia de azticar en los muestreos de campo.

- 4.2 ESPECIFICO:

Determinar la eficiencia de las "trampas amarillas” en comparacion con

el método de conteo por “"metro lineal’.

FRealizar un andlisis econdémico para establecer el costo econémico en'

cuanto a la elaboracidn, colocacidn y aplicacidn de una trampa amarilla,

en en campo. ' J»




.’::-;-
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5. HETODOLQGIA

6.1 DISENQ EXPERIMENTAL
Para la realizacion de la evai vacién del niumero de trampas por Iz.ectérea

v mHimero de metros 'lineé._les por hectdrea para moni t;oreo de la cfzinohe.

ealivosa ( Aeneclamia Sp.) se utilizé un Disefio de Blogues al Azar, con 5

tratamientos y 4 repeticiones. E_i modelo estédist.ico es el siguiente:

i

Y =M+ +B +Ey _ - .

E’N DONDE: | !
Yij = Variable .da respuesta de la ij-ésima unidad experimental

M = Efecto de la. me_d.ia general

T; = Efecto del i-ésimo tratamiento

B, = Efecto del j-ésimo Lra t‘:amient_o

E'_.g = Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental

6.2 DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS
Los tratamientos son los sigulentes:
TRAMPAS AMARILLAS ' METRO LINEAL
TRATAMIENTO 1: 1 trampa amarilla‘ha. TRATAMIENTO 1: 1 METRO LINEAL/ha.
TRATAMIENTQ 2: 2 trampas amarillas/ha. TRATAMIENTO 2: 2 METRO LINEAL/ha.

kY

 TRATAMIENTO 3: trampas amarillass/ha. TRATAMIENTO 3: 3 METRQ LINEAL/ha.

3
TRATAMIENTO 4: 4 trampas amarillas/ha. TRATAMIENTO 4: 4 METRO LINEAL/ha.

"TRATAMIENTO 5: 5 trampas amarillas/ha. . TRATAMIENTO 5: 5 METRQO LINEAL ha.

‘6.3 SELECCION DEL AREA EXPERIMENTAL

i3 El engayo se establecid en pantes con cafla soca ( 6 meses de edad ) que -

U e encontraban infeastados de chinche salivosa, cada unidad experimental -




18

6.4 PREPARACION DE TRAMPAS AMARILLAS

Las trampas gue se utilizaron son pldsticas de color amarillo y de
forma completamente cuadrada con d.i;:_:ensioues de 0.5 mts. por lado.

Las trampas fueron sujetadas con dos palos para asegurarnos que la
trampa estaria lo suficientemente expuesto a la plaga, la altura de las
, o

trampas fueron de 1.75 mts., colocdndolas perpendicularmente entre los ...

di

surcos; ya establecidas en el campo fueron aplicadas de pegamento Stickem y

EIE
gasolina regular en proporcidn de 1:2.5 . .

. ey
A

6.5 UBICACION DE LOS TRATAMIENTOS

Las trampas fueron ubicadas en el drea experimental de 1la siguiente

manera para cada tratamiento. _ ]

TRATAMIENTO 1

50 mr———

100 m.

82 m,—

50 m. 850 m.

100 m.

* = Ublcacidn de trampa amarilla
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atal

m.—

m.—

o=

m—

-

1

i —

&

TRATAMIENTO 2

19

100 m.
»
_1
25 m. 50 m. 25 m.
100 m.
TRATAMENTO 3
—
L3
100 m.
*
=25 m. 2Em 25 m. 25 m
| i
00 m
TRATAMIENTO 4
_ ]
#* *
100 m.
*
25 m. 50 m. 26 m
160 m.

% = Upicacién de srampa amarills
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TRATAMIENTO &

25 m—

¥ *
25 m.—

*

28 m.— 100 m.

* ¥
g8 m.—

25 m.‘ 25 m.’ 25 m.i 25 m.

100 mts.
% = Ubicacidn de trampa amarilla

6.6. FRECUENCIA DE LO5S MUESTREOS
Loz muestreos tanto para trampas cole para metro lineal fueron

realizados cada 15 dias, haciendo un total de 4 muestreos.

6.7 MUESTRECQ Y’CﬂNTED.HE.ADUZIEﬁfPﬂR TRAMPA

Las lecturas de las trampas se realizé contando los dos lados de las
trampas colocadas en el campo ( total de 60 trampas ). retirando cada una de
las chinches pegadas en las trampas. Luego de cada lectura se le veolvié a

aplicar Stickem.

6.8 MUESTREO Y CONTEO DE ADULTOS POR METRO LINEAL

En la misma fecha en que se realizdé el muestreo de las trampas se hizd
el muestreo del metro lineal, en el cual se nmuestrsd el ftercer surco cercano
a la trampa en cada unidad experimental, en el cual en un metro lineal en

la misma direccidn de la trampa se hizé el conteo de adultos.
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- Para los otros muestreos siguientes el area de muestreo se corridé un

metro hacia &delante 6 un metro hacia atrds del lugar donde ge realizd el

anterior muestreo.

6.8 VARIABLES A MEDIR
- Nimero de adultos recolectados por tfampa.

- Nimero de adultos por metro Iineal.

6. 10 ANALISIS DE LA INFORMACION

A log datos de . campo (adultos recolectadbs por trampa ¥y adultos
contados en el metre lineél) se les realizd un Andlisis de Normalidad (
Saphiro Wilks ) para poder establecer la .nofmalidad de los datos de_campo;
:jaai mismo se le prealizé un Andlisis dervarianza_al (ANDEVA) al 6% de
Significanéia, Asi también se realizé un Andlisis de correlacicn entre el
nimero de insectos &dultos de 'chinéhé_' salivosa ( Aeagsolamia  Sp.)
| recolectados mediante el uso de trampés éMariliaé y los contados en el metro

lineal, y asi poder establecer el grado de asociacidn.



7. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a 1los datos de campo de los 4 muestreos realizados!

utilizando los tratamientos de trampas como los tratamientos del metro

lineal para el conteo de insectos adultos de chinche salivosa, en el cuadro

1 se pueds observar que el tratamiento 1 tiene una media acunmulada de 326

adultos en la trampa y 13 adultos en el metro lineal, ol tratamiento 2 con

una media acumulada de 336 adultos en Ia trampa y 12 adultos en el metro

lineal, el tratamiento 3 con una media acumulada de 330 adultos en la trampa
y Z5 adultos en el metro lineal, el tratamiento 4 con una media acumulada de

269 adultos en la trampa y & a ultos en el metro lineal, mientras que el

tratamiento & con una media acumulada de 2687 adultos en lIa trampa y 16

adultos en el met. o lineal.

Cuadro 1. Patos de campo del nidmero de insectos adultos de Ios 4 muestreos
realizado a cada uno de los tratamientos tanto utilizando trampas
como el métode del metro lineal, para monitoree de Ja chinche
salivosa Aenecglamia Sr.. La Democracia, Escuintla. 1995.

MUESTHED ¥ UVESTREQ & |MUESYREQ B UVESTRED & MEDIA ACUMULADA RAZON O
!E_“[mﬂ FRAMPA UETRG FRAMPA RIETRO [FRAMFA BIETRD L RAMPA RIETRD TRAMFPA METRD L. FPROFORCION
7 354 56 580 2% 110 0% 8BF &7
1 a8 17 207 13 8 17 1153 &
H mE ot 281 p2 808 12 431 5 328 13 oot
1 2 3 68 4 242 18 801 2
MEDIA 252 10 B4 15 215 ir 418 10 o
5 =0 13 448 =f AiG 15 190 15 3
2 225 8 840 28 458 18 e 7 B
2 305 13 : o7 ECIRC T R 338 12 z6:1 v
2 40 me 3 w8 326 .3 i
KMEDIA 261 & . 83F 15 252 18 208 12 i
3 334 6 416 107 951 o8 673 3%
5 336 1§ 418 55 - 278 a1 208 23
i s 234 34 315 fe 436 22 212 8 30 2o 187 iy
; a 362 8 363 18 140 8 81 4 b
T 86 15 377 05 06 16 a2t 14 '
7 346 15 810 8 68 18 437 13 H
¢ 151 2 567 % 166 4 1es 0t v
4 1498 4 188 20 76 13 78 7 288 o a1
4 155 3 67 6 164 14 41 7
MEDIA 155 6 237 18 T 1% 2T
5 o739 14 177 18 192 6 74 B
5 918 1o 388 o4 60 19 e 7
bl 33 o2 837 dg 348 20 183 16 M7 18 18:1
5 181 14T 4 186 o ian & :
RIERIA SO% o0 REED To1 18 150 €
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Asi también a los .datos': de campé '_Se les realizé una _prueba de
normalidad ( Saphiro Wilks ) ,. dicha pruebé de normal.idadf como'_ se pueds ver
en el cuadro 2, el valor de normalidad de los détos de Ios 4 muestreos
realizados a las trampas se encuentran dentro de los rangos de 0.8963 a
0.9779 y con un valor de probabilidad de 006 a .0.8886; el wvalor de
normalidad de los datog de los 4 muestreos del ﬁetro lineal se encuentran
entre log rangos de 0.9186 a (0.9249 y' con un valor de prbbabiiidad de
0.0882 a 0.1302; por lo gque los datos al preseﬁtar un valor de probabilidad

superior a 0.05, pse determina gque los datos de campo de Ios muestreos gl

‘presentan una normalidad.

Asi también de acuerdo a la clasificacidén realizada por Barfield (3)
sobre la disposicidén espacial de las plagas, la chinche sa'l_ivosa para el
pz‘esebte gstudio presenta un patrdén de di_spersién uniforme, debido a gque la -

relacidén media-varianza es de 3.24 .

Cuadro 2. Resultados de la prueba de normalidad realizada a cada uno de los
muestreos de insectos adultos de las trampas y metro lineal, para
el monitorec de la chinche salivosa ( Aeneclamia s&p.) en Cafia de
Aziicar ( Saccharum officiparum L. ) .La democracia, Escuintla.

1995. S |
MUESTREQ DE TRAMPAS VALOR DE NORMALIDAD o PROBABILIDAD
MUESTREQ 1 - | 0. 9524 - | . 0.4159
MUESTREQ £ | 0. 9778 | 0. 8686
MUESTREC 3 | 0.9189 - 0. 0997

MUESTREQ 4 - (1, 80899 _ 0.0665

MUESTREQ DFE METRO LINEAL

MUESTREC 1 - _ - 0.9249 ' 0.1302
MUESTREQ 2 ' 0.8217 ' - 0.1131
MUESTREQ 3 0.9217 _ 0.1131

MUESTREC 4 : 0.8186 0.0982

i 1 O
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7.1 Andlisisg de varianza de los tratamientos utilizando trampas.

En el cuadro 3, se puede observar Ilos valores de la Fe. para el
andlisis de varianza de cada uno de los 4 muestreos realizados a cada uno de
los tratamientos., teniendo un intervaleo de tiempo entre cada uno de los
muestreos de 15 dias. Dicho cuadro se elabord a partir de los resultados de
los ecuadros 7A. BA, G4 v 10A.

Cuadro 3. Resumen de Andlisis de varianza para los diferentes muestreos de

insectos adultos de 1los tratamiestos utilizando trampas para
monitoreo de la chinche salivosa ( Aepeclamia sp. } en Cafia de

Aztcar ( Saccharum officinarum L. ). ILa Democracia, Escuintla.
1995.
MUESTREQ Fo, C.V. (&) FROBABILIDAD
1 2.958 n.3. 42,55 Q. 4857
= .47 n.=. 36,47 Q. 7598
3 1.31 n.s. 41.00 0.3522
4 0.99 n.s. 43. 48 0.4482

n.s.x no significancia

C.V.= Coeficiente de variacisn

En el primer muestreo se tiene un valor de Fo. de 0.96, para el segundo
muestreo 0.47, misntras gue en el tercer muestrea 1.31 Yy en el cuarto
muestreo 0.89 .

Por log valores obtenidos de la Fo. en cada uno de los muestreos
realizados, esto nos muestra que no existe ninguna diferencia significativa

entre cada uno de los tratamientos avaliluados, por lo tante estadisticamente
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todos los tratamientos uwtilizando trampas ( 1 - 6 traméaa por hectdrea ) son
iguales antré gi. Debido a estb el monitoreo de la chinche salivosa mediante
el uso de las trampas resulta de igual forma monitorear una hectdrea de cala
de asztcar con 1 trampa que utilizando 2,3,4 6 § trampas por hectdrea. En la
| figura 1, se observa que el nimero de adultos recolectados por cada une de
- los tratamientos evaluados de trampas se encue}:t:ran en rangog gue van de los

267 a lom 338 adultos de chinche salivosa (Aeneqlamia Sp.).

ADULTQS POR TRAMPA

-1

o0-CO» MO

1 - 3 4 |
TRATAMIENTOS

C pO<—r>0 MIONZ~XO MO

B ADULTOS CAPTURADOS

JJ Figura 1. Nimero de adultos capturados por los tratamientos evaluados de
T trampas para el monlitoreco de la Chinche salivosa (Aeneolamia ap. .}
La Democracia, Escuintla. 1895.
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7.2 Andlisis de varianza de los tratamientos utilizando el metodo del metro

lineal.

De acuerdo al anal

"para ecada uno de los

intervalo de tiempo de

15 dias,

= de varianza

el primer musestreo se obtuve una Fc.

en el tercer muestreo (.34 y en el cuarte muestreco 0.81

elabordé a partir de

cuadros 114, 124, 134 y 14A.

Cuadro 4. Resumen de andlisis de varianza para los diferentes muestreos de

los

resultados de los andevas que

tratamientos,  realizando cada muestreo con un
se puede observar en el cuadro 4, gue para

de 1.24, para el segunde muestreo 3.20, i

de los 4 muestreos del metro lineal

. Dicho cuadro se

TR

ararecen en losi

t
l T

de insectos adultos utilizando el metodo del metro lineal para

monitoreo de la chinche salivosa ( Aencolamia sp.

) en cafia de

azucar ( Saccharum aiilglaacum. L. ). La Pemocracia, Escuintla.

1995.

MUESTREC Fe. C.V. (%) PROBABILIDAD
1 1.24 n.s. 36.53 0. 3450
z 3.20 n.s. 32.21 0.0827
3 0.34 n.s. 24,71 0. 8470
4 0.91 n.s. 33.87 0. 4866

n.s.x no significvancia

C. V.= coeficiente de variacidn

FPor los valores ohtenidos de la

muestreos realizados

. lineales por hectdrea)

Fe. del Andeva en cada uno de los=

con el método del metro lineal, ¢ 1,2,3.4

nos

muestra

que neo existe diferencia

g & metros ..

significativa

e
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entre cada uno de ellos, por lo que éstadistioamente todos son iguales

entre s8i. dando lo mismo monitorear realizande muestreos desde un metre

lineal por hectdrea hasta cinco metros lineales por hectarea. Para mostrar

los resultados en 1la flgura 2., s8e puede observar que el numero de adultos
evaluades de metro Iineal, se

contados por cada wioe de los tratamlentosg

encuentran en rangos que van de log 8 a los 25 adultoe de chinche salivosa

(deneplamlis Sp. ).

ADULTOS/METRO LINEAL

-3

30

>POC<=r">0 MIOZ~TIH Mo RO~-Co» mo

TRATAMIENTOS

Wl ADULTOS CONTADOS

Niimero de adultos capturados por los tratamientos evaluados por el
método del metro lineal para el monitoreo de la chinche zalivosa

(deneclamia Sp..) La Democracia, Escuintla. 19895,

Figura 2.
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7.3 Analisis de correlacidén entre el npumero de adultos atrapados utilizandb; €__

1la trampa ¥ nimero de adultos encontrados utilizando el método del metro

lineal.
Para efectuar una comparacicn entre el método de trampas y el del metro
1ineal entre ios diferentes tratamientos e efectud un Andlisis de

Correlacion para poder establecer la asoclacidn ogque existe entre las dos

variables como se presenta en el cuadro 5, los tratamientos de Erampas por I

hectirsa que llegan a establecer un cecoeficiente de correlacidn alto en
cuantoe al mucstreo del metro lineal son los tratamientos de 3 y 4 trampas
por hectarea. lo que implica que e . iste una ascciacisn alta entre IJos dos

métodos en amhos tratamientos.

Cuadro 5. Resultados del andlisis de correlacién entre las variables trampas
¥y conteos por meltro lineal por hectdrea, rara el monitoreo de la
chinche palivosa ( Aencolamia sp. ) en cafia de azidcar ( Saccharum

efficingrum L.). La Democracia, Escuintla. 18995.
THAMPAS. ha. METRCO LINEAL-h=a. COEFICIENTE DE CORRELACION ¢r)
1 1 . 0. 508
= = 0.245
3 3 | 0.742
o 4 0.878
5 5 C.163

Api o] tratamiento 4 ( 4 trampas y 4 metros lineales por hectdrea ),

con un ensficiente de  correlacicon de 0.878; siendo este tratamiento el que

e
[N R
]-;e 3
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alecanzé un mayor valor de correlacidén entre las 2 variables, mientras gue el
tratamiento 3 ¢ 3 trampas y 3 metros lineales por hectdrea ) con un
coeficiente de correlacidn de 0.742 .

Eato pos indica que para fines de conteo de la chinche salivosa en cafia
de azticar, al momento de efectuar el muestreo por medio de las trampas ya
agea utilizande 3 &6 4'trampas por hectdrea, es tan eéuivalente como realizar

un conteo por medio de 3 & 4 metros lineales por hectdrea.

7 4 Eficiencia para evaluar los métudos ntiiizadbs

Aﬁi_también en el cuadro 1, se puede observar gue la eficiencia
utilizando las trampas para la captura de insectos adultos de chinche
salivosa es mayor en  comparacidn con el ugso del método del metro lineal;
:teniéndo una proporcicn 4 razén de insectos capturados utilizando la
';trampa con los encontrado= en el metro lineal en promedio de 23:1.

Al utilizar las trampas en los muestreos se obtiene un gran beneficio,
ya gque log adultos de la chinche salivosa que son capturados por - la trampa
gon eliminados del drea de muestreo al cambiar la trampa,'ejerciendo asi
también de una forma indirecta una funcicn de contreol; mientras que con el
" oonteo del meétre lineal inicamente se cuentan los adultos de la chinche

galivoga ¥y eatos siguen permanaciendo en el darea de muestreoc.

7.5 Andlisis economico.
En el cuadro 6, se presenta el costo total de la elaboracidn,
instalacién, aplicacidn ¥ valteo de una trampa en el campo, la cual tiene un

coato de un guetzal con noventa y un centavo ( @ 1.91 ) .
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Teniendo un costo el tratamiento de I trampas por hectdrea de ecinco

guetzales con setenta y tres centavos ( & 5.73 ) y el costo del tratamiento

de 4 trampas por hectdrea de siete guetzales con sesenta y cuatro centavos (

@ 7.64 ).

Cuadro 6. Costo de la elaboracidn, instalacidn, aplicacién y vwvolteo de una
trampa para el monitoreo de la chinche salivosa ( Aeneclamia sp. )
en cafia de azidcar ( Saccharum officinarum L. ). La Democracia,
Epcuintia. 198956. co

ACTIVIDAD COSTC (QUETZALES)

1. Flghkhoracicn de la trampa

al Cosgto por vara cortada _ a.08
b} Cogto por clave utilizado Q.07
o) Coato del corte y elaboracion de Ia trampa .03
Jd) Coste del royo por unidad de trampa ‘ .31

Z. Instalacion y aplicacidén del producto en una trampa.

al Costo del producto

- Valopr del Stickem por trampa 0. 7E
- Valor de Ia gasoclina por tramesa . Jd.26
- Aplicacidn de una tramps por dia — 0.08
d. Cambic de la trampa .36

COsTG TOTAL 1.81
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Mientras Que. el monitoreo utilizando‘el hétodo del metro lineal ﬁiene
un oostd por hectdrea de un ghetzal con veinticuatro centavos ( @ 1.24 );
teniendo el tratamiento de 3 metios linealeé por hectdrea un costos de tres
guetzalés con setenta y dos eentavoéi( Q@ 3.72 ), mientras gque el tratamiento
utilizandeo 4 metros lineaies éor hectdrea con un costo de cuatro guetzales

con noﬁenta ¥y seis centavos ( @ 4.96 ).
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CONCLUSIONES |

La utilizacién de. trampas ‘amarillas'ﬁara el cagﬁeo.de éﬁincﬁe Séiavvsa
(Aeneolamia Sp. ). en cafia de-azﬁcar feportg"lb; ﬁaybrés valofeé que los
obtenidos en el método tradicional de muestféé, eé-deéir-wél- conteo por
metro lineal ya gque para las trampas amariliés ( 1,2,3,4‘6 5 trampaé‘por

hectdrea) se obtuve valores gue van. deade 267 hasta .338 adultds dé

chinche capturados, mientras que usando el metro lineal (¢ 1,2,3.4 & 5.

metros lineales por hectdrea) se obtuvieron valores gque van desde 9 a 25

adultos de chinche contadas. La eficiencia en la captura de insectos

adultos de chinche salivosa f(Aeneolamia Sp.) es mayor mediante el usc de

las trampas; ya que la proporcién de captura de insectos adultos es de

23:1: tenlendo asi que mientras que en el método del metro lineal se

cuenta una chinche la trampa captura captura 23 chinches salivosas.

Mediante el andlisis de correlacién se logré establecer que el
tratamiente 3 trampas por hectdrea y el conteo de chinches en 3 metros
lineales por hectdrea se obtuvo un coeficiente de correlacidn alto de
0.742 y 0.878 para =1 numero de chinches en ¢ trampas: por hectdrea y el
ntimero de c¢hinches en 4 metros lineales; por lo gue para fines de
monitorec de la chinche salivosa en cafa de aztdcar se puede utilizar
ambaszs formas, sin embargo usando trampaé el niimero de insectos capturados
nos dard un valor mds cercanc a la poblacidén de chinche salivesa en el

cultivo.
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La utilizacién de las trampas paré el monitoreo de la chinche salivosa
tiene la Véntaja sobre el método conveﬁcional de monitorec del metro
lineal, ya gue las trampas Qéeran continuamente y lbs -adultos capturados
son eliminados de las dreas de muestreo al cambiar la trampa, ejerciendo
también asi una funcién de control, tal como lo menciona el autor
Chamorro A. (8); mientras gque el muestreo por el método del metro lineal
unicamente se cuentan los adultos y estoé continitian presentes en el campo

de cultivo.

El costo de elaboracién, instalaciodn, aplicacian y volteo de 1 trampa por
hectdrea en el campo es de un guetzal con noventa y un céntavo ( @ 1.91
); teniendo el tratamisnto de 3 trampas por hectdrea un costo de cinco
gquetzales con setenta y tres éentavos ( Q. 5.73 ) y el tratamiento de 4
trampas por hectdrea un costo de siete gquetzales con sesenta y cuatro
centavos ( @ 7.64 ).

Mientras que el costo de monitoreo utilizan&o 3 metros lineales  por
hectérea es de tres guetzales con setenta y dos centaves ¢ & 3.72 ) y
utilizando 4 metros lineales por hectdrea con un costo de  cuatro

quetzales con noventa y seis centavos ( d. 4.96 ).
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9. RECOMENDACIONES

Healizar otros estudios de esta naturaleza y trabajarlos con diferente
disposicidn espacial de las trampas, siempre utilizando los mismos

tratamientos para monitoreo.

Basado en este trabajo se recomienda para el conteo de chinche salivosa
fLAeneolamia Sp.) en cafla de azidecar, la utilizacidn de 3 a 4 trampas
amarillas por hectdrea, ya que neos logra contar Yy capturar mayor cantidad
de adultos y al mismo tiempo se efectia dndirectamente un control de la
misma plaga, 1o que no se logra con el método tradicional del metro

lineal.

1
i
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