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ESTUDIO DE LA VARIACION ESTACIONAL DE LOS PRECIOS AL CONSUMIDOR FINAL

DE MANZANA (Malus pumila Miller) EN LOS PRINCIPALES MERCADOS DE LA
CIUDAD DE GUATEMALA .

STUDY OF SEASONAL VARIATION OF APPLE (Malnﬁ Qnmila Miller) PRICES
TO FINAL CONSUMER IN THE PRINCIPAL MARKETS OF GUATEMALA CITY.
RESUMEN

'Enrel preﬁente trabajo se estudié la varlacién estaelonal de
rpreoioé de manzana utilizando‘ una serie de tiempo de precios de
‘ﬁﬁnzaha al cons umidor final expresada en Quetzales por Libra (Q/Lb),
eﬁ- éi rlapéa de enero de 1988 a junio de"19qq que regiatra el
Instituto Nacional de Estadlstica (INE)

' Se partio del supuesto 'de que las .ébndiciohes”éconémicas son
conetantes pafa;.éi pegiodo eﬁ_‘é5£udio ;y .idé resultados son en
consecuencia referidos con respecto & dicho périodo analizado
mediante el uso del modelo'clééiéozrdé deécbmﬁdaiéién de series,
cuantificando los componentes de Tendencia (T) e Indice Estacignal
(IE),= détermiﬁéntes de los ﬁrééibs dé la fruta y gque fueron
caléuiados,'ﬁtiliZando los proﬁédiﬁieﬁﬁbéJSiéﬁieﬁ%és:

La ecuacién de tendencia se estimd empleando modelos de
regresién, para cstableoer el que presenta mayor ajuste a la lelaciun
de précié en Q/Lb (variable dependiente) y tiempo utillzéndose
observaciones de 90 meses (variable'indépenﬁiente). ' De los modelos
evaluados (Lineal, ' Cuadrdtidéo, Cobico, Ggométrico,"Logaritmico,
Semilogaritmico y Raiz cuadrada), el mé&élo"geléociohado es el
Geométrico y define lé_tendenéia .

mediante la ecuacién: Y = 1.1735 * 1.0108%.

! ™ “Ell
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Para calcular el Indice Estacional (IE) se wutilizdé promedics
méviles centrados de 12 meses (PMU12),lo gue permitié establecer ios
indices estacionales mediante lx divieién de los precics cbeervados
dentro de los PMCi2, obteniéndose los IE de‘julio de 1988 a diciembre
de 1994, pues al efectuar el proceso se pierden 6 cbservaciones al
inicio y al final de la serie.

Los IE de cada mes se promedizron para obtener con ello el Gran
Indice Estacional (GIE}., siendo los meses de junio y‘&iciﬂmbre-lqs que
presentan los GlE mas altoé, siendo estos: 1.249015 ¥ 1.175359
respectivamente, ¥y cuyas des#iacianea.aténdard gon 12.27 y 10.48 %,
ésto Gltimo permite visuvalizar la estabilid&d dﬂlldé precios en dichos
meses ¥ puede satisfacer ias expectativas de guienes almacenan la fruta
para salir al mercado en la época de fin de afio, pero se puede recalcar
que el mes de Jjunio teambién permite abtenér buenos precios. El
prondstico de precios se realizd de doe formas: empleando el modelo
Box-Jenkin® & través del programa computacional Forecast-Pro, ¥
empleands leoa valores  de tendencia y Gran Indice Estacional,
metodologia que permite hacer pronésiicoa avn Bin conter con una
computadora. |
| Se'estahlecié'que:el costo de produccidén de manzana es 4

R 32.00/aq y'el costo de almacenamiento péra un perigdo de 4.5 meses
(15 de agostb.a 30 de diciembre) es de @ 50.00/qaq.

| Los precios de venta en fresco, generan un ingresc bruto de
'Q,‘ﬁl;ﬁﬁfqg; ai venderla en Jjulio y  agosto, que rapresenta una
fentabilidad; de B9 % v al cqmercializar la fruta refrigerada se
cbtienen en diciembre ingresos brutos de Q175.00/9q, con rentabilidad

de 113 %.



1. INTRODUCCION.

Se efectud el estudio de la variacién estacional de ﬁrecios
(Q/Lh) de manzana a nivel de consumidor_ fina1 en log principales
mercados de la ciudad_ de Guatemala para los afios 1988-1995, con el
fin de analizar.su comportamiento a través de cada mes del afio ¥y a su
vez de cada uno de los afios, mediante el establecimiento del indice
estacional de precios (Q/Lb), asi como el prondstico para el segundo
semegtre de 1895 y 1996,

Para este analisis se empled registros de series cronolégicas ae
rreclos gque edita el Instituto Nacional de Estadistica (INE}, de los
afios 1988 a 1995, Adeﬁés se realizdé un estudio de caso en el que
se estimaron costos de produccién y costo deralmaceqamiento péra un
productor de manzana en la villa de Chichicastenango, a fin de
establecer el precio de equilibrioc en el tiempo.

Con el presente estudio se pretehdié sentar las bagses de un
analisis metodoldégico, a un problema_que__ataﬁe a un sector de 1la
fruticultura nacional en genefal Yy especificamente a slete
lnetituciones en Quezaltenango que almacenan el 8 % de la producéién
de ese departamento (22,450 qq).y aimilaf ntmero en Chichicastenango
que almacenan el b % de su producclén (7,600 qq), segin PROFRUTA
{16). Por lao tanto, se_cuenta con gha herramienta 0til gque se podra
éeguir utilizando, siempre vy cuando se actualice el modelo con
informacién mas reciente de _precids_ a fin de tener mayor

confisbilidad en los pronésticos.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La produccidén nacional de manzana comprende los meses de junio a
octubre. observindose las mayores producciones en Julio v agosio: sin
embarge el aumento de la demanda. de la frutma obedece a patrones
culturales de consumo que se observa en la época navidefia. - Debido
a la incongruencia de la mayor produccidn con la épocs gue presenta los
precice mas atractivos, se Liens la necesidad de almacensr la fruta. ¥

lo hace quien cuenta con los medios necesarioes para el efecto.

sumiendo los riesgos y costos que esto representa, para  poder

comercializarias a wejores precive en diclembre, &poca U8 MEYOT demanda

o}

n la ciudad de GCuatemala.

El almacenamiento se hace normalmente empleando frigorificos, cuyo
costo debera ser sufragado con los precios que se obtengan por la venta
de la manzana. Tanto el productor ¥y gulen almacena necesitan contar
con elementos metodolégicos'necesarios para prever si los precios que
esperan obtener, compensan los costos en gque &€ incurre y en
consecuencia manejar la incertidumbre de au actividad. La
incertidumbre se agudiza atn més sl consideramos el contexto actual de
désgravaciones arancelarias. en el marco de el Acuerdo Gene?al de
Tratados Arancelarios y Comercio (GATT) gue han obligado a Guatemala a
abrir sus fronteras a la 1ibre importacién de manzgana, y que enfrenta
al productor nacional a una mayor oferta de la fruta praoveniente
principalmente de loas Estados Unidos de América, con la cual debe
competir en el mercado nacional y aun en el centroamericano, exclusivo

destino de ias exportaciones de manzana guatemalteca.



3. MARCO TEORICO.

3.1 MARCO CONCEPTIUAL
3.1.1 EL CULTIVO DE MANZANA EN GUATEMALA.

der sﬁ posicion geografica v variedad de climas, Gustemalas cuenta
con laé condiciones ecoldgicas f'vorables para el crecimiento v
fructificacidn de esta especie, lo gue ha constituido ua factor
determinante pars que pequefios v medianos agricultores se dediquen &l
culti¢o de la manzana en zonas del sureste # Altiﬁl&no ocoidental del
pais, a tal grado Que actualmente son Aress de un gran potencial de

~

produccidom” (Z5.

3-1-2 AREAS PRODUCTORAS DE MANZANA EN GUATEMALA

"La produccidn de manzana es réalizada con la participacién.de 14
departamentos en la repiblica; sin embargo, =e concentra en el &rea que
reune las mejores condiciones ecoldgicas para el cultivo. Los mavores
volumenes de fruta en el pais =se ?r@ducen en la regidén del Altiplano
Central que esta conformada por los departamentos de ‘Sglolé,
Totonicapén, Quezaltenango,_ San Marcos, Huehuetenango. Guiché,
Chimaltenango y Sacatepéguez" (Z).

Como se puede apreciar en 1 cuadro 1, en todo el pais se.registré
para 1979 una produccidn de 4877.83 toneladas métricaa (T.M.) v de éste
volimen, los departamentos del drea occcidental son los que concentran
la mayor produccidén de manszana en Guatemala, destacande los

departamentos de Quetzaltenange vy Quiché.

-
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Cuadro 1: Distribucién por zonas y departamentos de la produccién,

superficie cosechada y rendimientos de manzana sembrada en plantaclion

gola v en asocio en 1879.

ZONAS Y DEPTOS. FPRODUCC FRODUCC SUPERF .Has. SUPERF. |REND.
T.M. “ “ Kg/ha
ICRNTRD 448 .51 i B.20 124.01 | 14.08 2617
QUATEMALA 2337 0. 4B g.47 fo.7a 2812
GUAETATOYA l3.71 | Q.08 1.80 0,20 z081
EACATEPEQUEZR 1106896 Z.18 &82.22 7.07 1719
([CHIMALTENANGO 314.48 6. 45 53.52 & . 0B 5876
OCCIDENTE 4za84.08B | 87.41 god .94 TG .04 6138
EOLOLA a8z.23 1.30 6.81 0.78 566
[fTOTON I CAPAN 31z2.868 1 641 15 .60 2.23 1859706
HQUEZALTENANGO . 1579 .98 | =2.30 226 .42 i25.84 7O08
SAN MARCOS £74.42 13.83 T79.84 9.08 8447
HUEHUETENANGO 720.73 14.77 3.08.04 12.29 8671
QUICHE ig1z2.78 18.71 266 . 43 20.05 3BT
[INORTE 1eo.s0 1.26 B.B2 O.44 15942
lleATA VERAPAZ B.94 1 o.14 0.8 10.07 117683
ALTA VERAPAZ BZ.06 1.11 823 10.87 167086
llorzENTE 104.34 Z.14 B6.54 8.43 1845
lJALAPA 100.18 2.05 e _37 S.41 777
JUTIAFA la,.18 0.08 0.17 0.02 24838
IREFURLICA 4877 .83 100..00 §78.31 |1g90.00 5660, .

uente: Aguirre (2)

3.1.3 MERCADO

“En un sentido econémico general, es un grupo de compradores vy

vendedores gque estén en conbtacto lo suficientemente préximo para gue

las transacciones entre cualquiera par de ellos afecte las

condliciones

de compra o venta de

los demds;

cada

transaccidén de

cualguier mercancia o servicio afecta vy estd afectada por todas las

demés"(ZOS‘




3.1.3.1 MERCADO DE MANZANA

La ciludad - Capital de Guatemala es un mercado que cuenta con una
roblacidén de mas de un milldn de habitantes, entre los gque se tiene
gran cantidad de consumidores de manzana, y en la ciudad confluyen la
fruta nacional y la importada. Por ello el presente estudio toma
como referencia los precios registrados en los principales mercados
cantonales y supermercados de la ciudad de Guatemala.

A. MERCADO EXTERNO
A.1 TMPORTACION

"Las importaciones de manzana en Guatemala aparecen registradas
desde 1975, y las mismas presentan incrementos graduales en su
comportamiento, hasta el afio 1883 fecha en la cual se prohibié la
importaciétn mediante el Acuerde Gubernativo No. 1-83. Posterior a
la puesta en wvigor de dicho acuerdo altn se importaban peqguefios
volimenes de manzana con permiso especial. La ;anzana importada
provenian exclusivamente de los Eastados Unidos de América”™ (2}.

5in embargo se ha observade en los Gltimos afios una creciente
importacidon de la fruta de paises comoc Chile, Costa Rica, el Salvador
v de Eétédos Unidos de América, cuyos volumenes totales se listan en
el cuadro 2.

Como se puede appeciar en el cuadro 2, el volﬁmen de
importaciones se habia mantenldo en un nivel bajo, registrando en
1290 un voltmen de 0.30 T.M. valorado en U.5. $ 60.00, hasta
pasar en 1994 a 2.651.11 T.M. wvalorado en UJ.5. $ 788,806.00
superando con un amplio margen los niveles de afios anteriores.
Ademé&s o5 importante el volimen ya importado durante el primer

semestre de 1995, casi un 50 % del volimen dél afio 1994.



Cuadra 2:

Vo ltmen v Valor (GLF)*

en el poriodo de 1385 a 18995,

¥l

G

de importacionss de manzana efectuadas

ARO lVOLUMEN IMPORTADD  |VALOR IMPORTADRG EN |PRECIO CIF EN
{EN T.M. U5, % 15/TH

19857 7342 Q 35.950.00 Q 547.66
LRG> (. 44 & BZH.0OD G 1,884.09
1987 4.97 5,926 11, 192.35
1988 16.52 15,979.00 967.25

| 1989 4. 60 {92.00 20,00

1990 0.30 160.00 {200.00
1991 I6a_78 31,678.00 578.28
1992 8080 27,665 .00 456 .52
1993 {534,156 1299, 651.00 560 .99
1994 265111 TR, BOG .00 297 .55

1 19955 1103.132 609,985 502.70

Yuente:

* Precio Cl¥: Incluve costo del producto,
**% Datos expresados
%% Cifras del 1 de

Esta situscion

Banco de Cuatemala {(6)

e Quetzales,

epnero #l 30 de jJunio de 183830,

sepuro v Tlete de importacidn

acceadente en la importaciéon de manzana se produce

en el contexto de Libre Comercio que permite el acuerdo gubernativo

63183 (Ver

ANERD )

con que se veba ol decreto 39-833 (no publicado)

sustentade en el denrebo 1-83 que contenia la prohibicidn para importay

manzaana.,

{exoepho con licencise especiales) por leo




7
tanto a partir de noviembre deA 1983 se ha derogado la prohibicidn
para la libre importacién de manzana.

El gobierno de Guatemala ha firmade compromisos sobre aranceles
e importaciones (GATT) que no le permiten adoptar
restricciones a la importscidn de manzana (3).

Lasg importaciones : de manzana ~ se dan por multiples
circunstancias, sin embargo ze debe reconocer que es el consumidor el
que decide en su compra de manzana pagar un preclo méas alto due
regularmente tiene la manzana importada, lo cual nos permite analizar
que existe una demanda insatisfecha dgque el conaumidor busca

satisfacer con la manzana importada.

A.2 EXPORTACION

En la actualidad se han regiestradoe exportaciones de manzana en
casl todos los meses del afio, aunéue ge acentian durante los meses de
septiembre y octubre.

Aguirre (2) menciona que la exportacién aumenta con una tasa de
crecimiento promedio anual de 7.49 % y absorben aproximadamente el
30 % de la produccién naclonal de manzana.

"En los Mltimos afios el valor de 1las exportaciones de manzana han
gido de 0.06 % del total de exportaciones y 0.15 % del valor de las
exportaciones agricolas. | Lo cual es comprensible si se considera
gue la manzana se ublca en la categoria de producto no tradicional de
exportacidn. "(2)

"El destino principal de las exportaciones es el aArea
Centroamericana, constituyendo El Salvador, el principal comprador,

siguiendo en orden de importancis Honduras y Costa Rica. Este Gltimo




=

3
Cusdro 3: Veltmen v valor FOB* de las exportacicones de manzana en

Guatemals de 1985 5 1995,

ARG VOLUMEN EXPORTADG [VALOR EXPORTADO EN {PRECIO FOB EN
EN T.M. . |MILES DE % 1$,/TH
§ 1085"* 2358 .43 f294.3 124 .79
{1988»> o3G5 . 37 545 .7 297 .81
12537 173484 B595. 4 401.42
1988 =838 .77 541.4 190 .72
. 1
1989 ' 1266.72 427.9 . {337.80
1990 (75316 1116.8 ' {155 .08
1991 l483.25 |75.8 {156.44
1992 135513 1438 |106.12
1993 11825 84 l14n.8 BO.41
1934 18858, 17 1158.7 52.87 E
1995w 159 .60 3 .42 45 .13 a

FUIENTE: Banco de Guatemslas (6)..

* POBR : Libre s borde. valor éué incluye el costo del producto en el
vais de origen., sin cargos de seguro, ni de transporte.

*¥ VYalores expresados en gquetrzales.

ik Cifras de enero a junio de 1995,

ez gl que exlge mejores condiciones de empague v calidad de fruta. (2}
Avngue actualmente, los productores nacionales (Cooperativa Tecin,

Chichicestensngo) que exportan a {Josta Rica hen tenido que
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enfrentarse a la competencia dé la manzana producida en la RepGblica
de Chile que ha iniciado la conquista de mercadocs como el
costarricense y atin del mercado guatemalteco.

Cabe seflalar que en los registros de exportaciones del Banco de
Guatemala (B) aparecen exportaciones de enero a junioc de 1885, las
cuales aungque pequeilas, podrian ser derivadas de fruta almacenada
previamente y gue luego se vende c¢on el fin de satisfacer la demanda
del mercado que es exclusivamente de los paises centroamericanos.

En el cuadro 3 se puede apreciar que en los Gltimos cinco afios
el volUmen exportado ha ido aumentando gradualmente, sin embargo el
valor de cada T.M. ha idc en descenso, 1o cual. agudiza la
comercializacidén de la manzana guatemalteca, en el mercado
centroamericanc, pues es importante considerar gque se podria
estar. perdiendo espaclio para poder desarrollar una actividad
comercial, con mayores beneficios por unidad de producto vendido.

B. MERCADC INTERNO O NACIONAL

En el mercado nacional se distinguen dos tipos de consumidores
que son industrial.y familiar:

"Para el consumo industrial, los principales demandantes son:
Kern &, Dulcinea, Ana Belly v Lozano gue adquieren en conjunto el 20
% de la produccion nacilonal de manzana para su  procesamiento en
nécterea y jugos” (2).

Al considerar la informacidn presentada con anterioridad, usando
como fuente los datos establecidos por Aguirre (2) en 1987, que
eatimé que el 30 % se destinaba a la exportacidén, 20 % destinado al
consumo industrial, vy estimdé un 30 % de pérdidas globales.

En consecuencia, se tiene que el 20 % de la produccidén nacional

! =T p————— ol ! B T



Cuadro 4: Consumo industrial y humano de manzana en Guatemala de

10

1980 a 1994.
_WA§5““~Wf T CONSUMO INDUSTRIAL T.M. | CONSUMO HUMANO T.M. |
1980 1178.00 {'1001.99
1981 | 1450.00 1347.48
1982 | 1500.00 1474.13
1983 .+ . {995.00 { 1350.38
|| 1984 1290.0Q0 1014.41
1985 | 1701.00 1160.99
1986 11830 .00 | 1250.17
1987 1082.11 28416
1988 | 1807.70 2610.07
1989 1671.74 2714.05
[ 1990 1699 .87 2759.71
1991 1909. 97 3100.80
1992 11924.60 i 3390.07
| 1993 -_ 2025.67 3376.11
1994 12095. 40 | 3492.33

se destina al consumo familiar.

en promedic de 0.15 kg/habitante.” (2)

* Siendo el consumo per-céapita,
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Ez importante seflalar que lo= precios obtenidoa por la venta de
la manzana para consumo industrial no constituye un mercado de
interés prioritarioc para el productor, pues son precios que oscilan
entre @ 8.00 v @ 10.00 por quintal, por lo que la fruta que presenta
deficiencias de calidad, se destina para el consumo industrial.

Regularmente para este mercado se destina la fruta caida, la de
pequefio tamafio, la fruta que presenta daflos mecénicos y dafios por
agentes atmosféricos y fitopatbgenos, vy se empéca en sacos de
polietileno, envidndose casi sin ningin cuidado de manejo.
3.1.3.2 PERDIDAS DE MANZANA Y SUS CAUSAS PRINCIPALEG

Aguirre (2} considerd las pérdidas del producto en el cultivo de
manzana, desglosadas asi: en el proceso productivo del orden del 5 %,
de un 10 &a 20 ¥ por almacenamiento v un 5 % por transporte,
éxpreséndolas globalmente en un 30 % ¥y son provocadas por factores
que a continuacidén se mencionan: enfermedades del fruto, mal manejo
en ¢l momento de la cosecha que ocasiona dafio a la fruta, dafios
mecédnicos por efectos meterecldgicos (exceso de lluvia en époéa de
fructificacidén, granizo, heladas, etc.), falta o exceso de madurez,
atagque por plagas ¥ la principal causa io constituye la carencila de
canales de comercializacién adecuados y dentro de éste factor se
conaideran relevantes los Biguienteé:
a) Inexistencia de organizaciones funcionales como éentros de

acopico intermedics para concentrar la oferta.
b) La utilizacién de embalaje inadecuado para el manejo

posf—cosecha del fruto.
c) Falta de Dbuenas vias de comunicacién y adecuados medios de

transporte que ocasiona serio deterioro principalmente en la
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Cuadro 5: Voltmen de pérdidas estimadas en la produccién nacional de

manzana de 1880 a 1994.

"Las pérdidas presentan una tasa de crecimiento promedio

anual de 7.49 por ciento.”

(2)

:MANO PERDIDAS-EE&IMADAS EN T.M.
1980 1568.10
:1981 1680.00
19872 1800 .00
':1983 1928.70
1984 2066.40
1985 2214.00
19886 2372.00
.-1987 2541.60
1988 2610.07
1989 2714.05
19380 2%59.71
1891 3100.80
1902 3390.07
1983 3376.11
1994 3492.33
FOBNTE: USPADA (11) i T T
calidad organoléptica de la manzana ¥y
d) Insuficiente capacidad de almacenamiento en frigorificos.
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3.1.4 DEMANDA

"Es la cantidad de una mercéncia que los consumlidores desean y

pueden comprar a un preclo dado en un periodo dado"” (20).
"La demanda en economia va més alla de la nocidédn corriente de deseo o
necesidad, a menos que el desec se haga efectivo mediante la
capacidad vy el deseo de pagar. De tal manera gue la demanda en
sentldo econémioo es cuando se quiere el bien y se puede adquirir ese
bien. La cantidad de una mercancia que el consumidor esta dispuesto'
a comprar en un periodo dado, depende del preclo, la cantidad de la
mercancia, el servicio proporcionado por ella, el preclo de las
mercancias con ella relacionada (sustitutos o bienes
complementarios), las preferencias del consumidor frente a las
mercancias alternativas, de su renta y de sus espectativas acerca de
la renta futura v de los precios.” (20)

"La demanda se encuentra muy intimamente relacionada con el
precio de un bien, asi se observa cierta demanda a determinado preclo
v & medida que disminuye el precio, aumenta la cantidad demandada; o
también, que si se lleva una mayor cantidad del producto al mercado,
s6lo podra venderse a un precio menor. El decrecimiento o descenso
de la cantidad demandéda de un bien se explica por el decrecimiento
de la utilidad marginal del bien. &1 la utilidad gque proporciona un
bien al consumirlc se pudiera medir con algo tangible, seria més
-fécil de ekplicar. Sin embargo, es observable una actitud
psicolégica del consumidor, que al consumir lag primeras unidades de
un bien, experimenta una satisfaccién crecilente, pero luego de cilerta
cantidad, cada unidad adicional de consumo le reporta menos

satisfaccién, hasta que llega un momento en que la satisfaccidn es
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negativa, y casi una sensaciénrde repugnancia. La utilidad marginal
es la utilidad adicional gque se obtiene por agregar una unidad mas al
consumo de un bien determinadeo.”(13)

Aguirre (2) mediante el establecimiento de un modelo
econométrico de 1la demanda per—-cdpita de manzana, determind la
siguiente funcién: Y = 0.03BB3 - 0.327777 X1 + 0.000388 X=z; donde el
coeficiente para la varisble del precic de la manzana &8 de -
0.327777 y cuya interpretacién econémica de este coeficlente es due
al presentarse un incrementc o decremento unitario en precioc, la
cantidad consumida de manzana dieminuird o aumentaréd .33 kg per-—
cépita. E1 signo negativo en el coefilciente indica que a un mayor
precio de la manzana una menor cantidad sera demandada.

“Por el efecto .de 1a sustitucién, (observado en la ecuacidn
anterior) cuando el preclc de un bien sube, el consumidor trata de
mantener el nivel de satiasfaccidén sin elevar su costo, sustituyéndolo
por otros bienes, siempre que éstos nc hayan subido de precio”. (2)

"Por el efecto renta, 'el-oonsumidor ruede reducir el consumo de
un bien aque sube de precio, en razdn a que el alza de precio
equivale a una reduccién en su renta real o poder adguisitivo.

La reduccién en su renta le obligarid a demandar menos cantidad del
hien que sube de preéio e incluso de otros bienes. Esto es cilerto
en aquellos bienes gque la persona demande cantidades considerables,
en donde un alza del preclo aféota ficilmente el presupuesto del
consumidor. En relacién al valor calculado para la elagticidad
ingreso, eate fue.de 1.86 1o cual significa gue a un incremento en el
ingreso de 1 % se incrementard el consumo de manzana en 1.86 por

ciento. Asimiesmo la elasticidad precio, calculada fue de 1.089, en
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consecuencia es un producto con demanda eldstica, por lo que la
manzana es unr bien de 1lujo para la pobhlaclidn guatemalteca ¥y cuya
demandalaumentaré en 1.08 % gi gu precilo disminuye en 1 %." (2)

A COMPORTAMIENTO ¥ PROYECCION DE LA DEMANDA

“Duranfe loz mesea de Jullo a septiembre la demanda de la fruta
es suplida por una relativamente creciente producclén, sin embargo la
demanda aumenta para los meses de noviembre y diciembre, época en la
cual 1la ménzana pﬁede ger vendida, s6lo mediante su almacenamiento
previa;”(zj-

Segﬁn Agﬁirre (2) la demanda futura se estima en 13,232.4 T.M.
rara 1995 y dé 17,583.898 para el aflio 2,000; -asumiendo gue sSe
mantendrd el consumo per—cédpita registrado en 1887 de 0.15 kg /hab.
3.1.5 LA OFERTA

Segun Spehcer citado por Mendoza (15) oferta es:'la relacidén que
muestran las distintas cantidades de una mercancia que los vendedores
estarian .dispuestos a, y podrian, poner a la venta a precios
alternativos rogibles durante un raeriodo dado de tiempo,
permaneciendd.cdnstantes todas las demds cosas. El productor estara
dispuesto a ofrecer cilerta cantidad de wun bien a un determinado
precio,..pero a medida que sube el precio, el vendedor estara
dispuesto a ofrecer mayvores cantidades. Se desprende de esgta
obgervacibén gque la curva de oferta es sscendente o creciente en
relacién directa con el crecimlento de los precios.”™ |
A. ANALISIS DE LA OFERTA

"La produccidén de manzana ha 1ido aumentando a través de los
afios, asi tenemos que en 18968 se reglstrdé una produccidn de 1713 T.M.

v para el afio 1987 habia aumentado a 8,472 T.M. En el mismo periodo
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el valor de la produccidn de manzana en términos constantes de la
moneda ha crecido de acuerdo a una tendencia ¥ = 4.85 E - 0.07 %
XB8.3204 con una taéa de crecimiento promedio anual de 8.78 por
ciento, los valores mas altos corresponden al periodo de 1982 a 1987 .
que coincide con la prohibicién a las importaciones de manzana.
Durante 1981 a 1983 se registraron los valores mas altos de consumo,
coincidiende esto con la reduccidn de las exportaciohes e incrementos
en volﬁmenes de importacidn; por lo mismo existid m&ydr oférta." (2)

“El valor del consumo a partir de 1984 presenta comportamiento
decreciente como resultado de la ©poca aceptacion V¥ por ende baja
demanda Ven la manzana nacional en el MErcédo interno, por
considerarla de calidad inferior a la importada. Por tanto, &5
imperativo la aplicacién de tecnologia a la produccidén de manzana en
las plantaciones existentes, con. el proposito de obtener altos
rendimientos en los aspectos 'cuantitativos ¥y cualitativos, paras
satisfacer las exigencias del consumidor.”(2)

La Asociacién Guatemalteca de Agricultores (AGA} y la Cémara del
Agro en reunién con log ministros de Economia .y vAgricultura'(lj
manifestaron su preocupacién e ingulietudes- por el futuro de la
produccién nacional de trigo, manzana, leche V granos baslcos,
solicitando medidas politicas de proteccionismo, que no son
congruentes con los acuerdos suscritos con el GATT.

Por otro lado la libre importacién de manzana se hizo efectiva a
través del acuerdo gubernativo No. 691-93 emitido el 22 de noviembre '

de 1993.(8)
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Cuadre 6: Volimenes de produccisdn naclonal de manzana en Guatemala,

expreasada en Toneladas Métricas por afio.

VOLUMEN EN T.M.
1980 5227.00
1981 5600.00
1982 6000.00
1983 8429.00
1984 6888.00
1985 7380.00
1086 7807.00

1987 8472.00
1988 8700.24
1989 9046 .83
1990 9199.05
1991 10336.01

1992 11300.25
1993 11253.71
1994 11641.11

FURNTH: USPADA (11)

Lo cual supone que el productor nacional puede ser influenciado

asi: al ingresar manzana extranjera se vera

el mercado que lo cbligaréd a presentar una

aumentada la oferta en

calidad de fruta nacional

que pueda competir con la calidad de la manzana importada, por lo que

h-d
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debera pfepararse para tal efecto, pues de no hacerlo =erd desplazado
su producto del mercado de ménzana, en el mes de diciembre.

Lo gue se hizo.evidente en el mercado mayorista durante 15984,
pues los productores nacionales se enfrentaron a serias dificultades
para poder vender su produccidén, pues existia una abundante oferta,
principalmente por los volimenes lmportados durante ?Be afio.

Como consgecusncia de ello en 1885 los productores de manzana
establecen un frente de trabajo comin que les permita uns mayor
capacidad de negociacién al cohcentrar 103 volumenes que producen y
anticipar las demandas que habréan de satisfacer, determinando de
antemano precios de venta que les demanda el mercado.

B. COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA CON RESPECTO A LA DEMANDA Y AL

PRECIO. |

"En el mes de mayo cuande la produccidn nacional aparece en el
mercado, el precio de la manzana es alto, en la medida que 1la
produccién se incrementa en el mercado por los meses de Junio v
Julio, los precios tienden a bajar. Sin embargo en esta época no se
da la mayvor demanda por la costumbre de gue l1los consumidores
adguieren la fruta por hdbito o tfadicién ¥ no como parte l1mportante
de su dieta alimenticia. A medida aque la produccién decrece en el
mes de octubre el precioc tiende a subir, alcanzando mayor valor en
los meses de noviembre y diciembre, aque es cuando se incrementa la
dem&nda ﬁor la época navidefia."(2)

Seidon (20), en cuanto la relacién precio y oferta, indica
que las cualificaciones del Vprecio v del tiempo son necesarias,
debido a que normalmente cuanto mayor sea el precio ofrecido mayor

serd la cantidad llevada al mercado, y cuanto més largo el periodo de
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Tiempo, mas seran los oferenteslque podran ajustar la produccidn para
beneficiarse de los cambios en el precio. Los cambios en loa precios
de los insumos, los cambios en los 1ingresos de bieﬁes que.compiten
por los mismos resultados, los cambios en la tecnologia, los cambios
en los precios de produccién, son algunos de los determinantes de la
cferta.
3.1.6 PRECIO

Seldon (20) lo define comc “la cantidad de dinero dada a cambio
por una mercancia o serviecio; en otras palabras el valor de una
mercancia o servicio en términos monetarios. En competencla perfecta
el precio estd determinado por la interaccidn de oferta y demanda.
Si la demanda aumenta v la oferta permanece constante el precio
tisnde a aumentar v si 1la oferta aumenta yv la demanda permanece
constante, el precic tiende a kajar. La magnitud del cambio en el
precio viene determinado por: la elasticidad de la demanda y por la
velocidad v magnitud del cambio tanto en la oferta como en la
demanda. ”
3.1.6.1 PRECIOS AGRICOLAS

"La importancia de los precios en las economias de mercado y la
clara tendencia haecia la liberalizacidn de los mercados indican‘la
necesidad de metodologias préacticas para el anédlisis de precios
agropecuarios”. (23)

“Considerando la actual formacidén de blogues econdmicos a nivel
mundial y la integracién econémica con libre comercio, enunciados
como los puntos gue permitirdn elevar el nivel de vida y mejorar los
niveles de trabajo de lo= paises de América, ¥y por ende 1la clara

tendencia en el mundo hacia una liberalizacién de los mercados
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agropecuarios lo gue releva la.importancia del andlisis de precios
agropecuarios en tanto factores determinantes del desarrollo de la
agricultura. En este contexto Juegan un papel importante porgue
son sefiales de abundancia o© escasez relativa de un producto vy se
convierten en incentivos que dirigen la asignacidtn de los recursos

econémicos determinando en consecuencia gran parte del crecimiento

econdmico. " {23)
A. PRECIO AL AGRICULTOR

Este precio es el que el agricultor recibe ror la venta de_la
fruta en su loecalidad de produccién, es declir en el centro de acopio
rural. |
B. PEECIO AL POR MAYOR

Ze define como tal 1la cantidad monetaria que recibe &l oferente
de la fruta el el mercado mayorisgsta, gque =Ze ublca en la Termindl de
la Zona 4 de la ciudad de Guatemala.
C. PRECIOS AL POR MENOR

Este tipo de precios, son los que paga el consumideor final de la
manzana en los mercados cantonales vy supermercados de la ciudad de
Guatemalsa v que registra el Instituto Naclonal de Estadistica para
el céleulo de los Indices de precios.
3 1.8.2 VARIACION DE PRECIOS A TRAVES DEL TIEMPO

"Los movimientos de los precios observados a través del tiempo
son el resultado de una mezcla compleja de camblos asociados con
factores estacidnales, | ciclicoé, tendencias e irregularidades.”
(21,24)

"Por medio‘ de modelos o formas en que se comportan los preclos

se puede determinar cuales son los tipos persistentes (ciclicos,



Cuadro 7:

Estimaciones de precios promedic anual al agricultor,

por mayor y menor en Guatemala, periodo 1980 a 1994,

21

al

ARO PRECIO AL PRECIO AL POR | %PRECIO AL POR
AGRICULTOR Q/qq MAYOR Q/aq .MENOR Q/qq

1880 8.55 21.60 31.95

1981 9.00 21.60 1 33.30

1282 2.45 20.70 29.25

1983 9.90 23.85 35.55

1984 11.70 28.80 4Q.50

i985 12.15 29.70 42.30

1986 14.85 35.10 45.90

1987 16.65 | 37.80 52.65

1988 18.35 43.°75 62.62

1989 24.95 59.48 85.14

1880 32.67 77.88 .111.47
1881 53.05 126.46 - 181.00
1992 64.19 153.01 219.00
1993 72.10 171.87 246.00
1994 104.63 1248.42 357.00

FUENTE: USPADA (11}

estacionales, ete) del comportamiento de

tiempo."

]

los mismos a través del

JEl
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"Por medio de los anélisislde tales comportamientos gque incluyen
tipos de estacionalidad de ceambio afio tras afio, fluctuaciones,
tendencias y ciclos, se pueden interpretar como ocurren cambios
temporales ¥ como observar v encontrar regularidad en el
comportamiento de los precilos” (21).

A. VARIACION DE PRECIOS A LARGO PLAZO
A.1 TENDENCIA

"La tendenoia se pone de manifiesto él analizar el
_comportamiento‘ para muchos afios, a diferencila de otras
" manifestaciones de los ©precios en plazds cortos gque determinan
movimientos ciclicos y estacionales, de ahi que'sobre la tendencia se
superponen movimientos ciclicoe de pocos  aﬁos de amplitud y scbre
ellos los movimientos estacionales que se.produceﬁ dentro del afic”
(24).

A.1.1 FACTORES QUE AFECTAN LA TENDENCIA

“La tendencia de loas precilos agricolas estd asoclada con
factores tales como la inflacién i deflacién general gque se da en la
economia-de los ﬁaises vy con factores especificos de la producciodn
agricola tales como: camblos en los gustos v preferenclas de los
consumidores, incrementoa en el  nivel de ingresos, incremerntos en ia
poblacién y cambios tecnoldgicos en la produccidén.” (21,24)

"La tendenciaz puede mostrar un ascenso O descenso por grandes
.periodos v en general su comportamiento difiére entre las 4&reas
industrializadas vy las &reas en proceso de desarrollo. En las
primeras aungue la tierra agricola no haya sido utilizada_plenamente,
el increménto demogrifico se refleja en una tendencia creciente de

los precios debido a la mayor demanda.' En las Areas desarrcolladas, &
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pesar del uso casi total de la tierra 'agricola, la tendencia
permanece relafivamente estable o desciende debideo a que la poblacion
crece con lentitud, provociandose el problema' de los excedentes
agricolas y la consecuente peticidén de proteccidn estatal mediénte
subsidios y estimulos a la exportacién por parte de los productores."
(24)

"Debemos congiderar que La mayoria de los paises
latinoamericanos ha experimentado severas crisis econdmicas deade
mediados de la década de los sesentas. Estas crisis fueron
ocasionados por acontecimientos internacionales adversos, tales como:
los rapidos cémbios en los precios del pétféleo, log precios
inestables o en descenso.de Importantes productos de exportacion, las
camblantes tasas de interés vy 1la dependencia cada vez mayor de
préstamos del extranjero, asi como las inadecuadas politicas
locales —-que producian déficit gubernamentales cada vez mayores— y
la reducciédn del creoimiento econémico. Intentando hacer frente a la
crisis, los gobiernos introdujeron diversos tipos de reformas de
politica macroecondmica y sectorial.” (22)

"Los cambios en politica macroeconémica y sectorial pueden
afectar los preclos de los insumos y la produccion, asi como - la
eficiencia de 1la misma. De este modo, prueden generarse camblos en:
la produccidén, el use de los insumos, la venta de la produccién, la
rentabilidad vy otras variables sectoriales, en los sectores agricola
v no agricola. Dichos cambios provocarian variaciones en los
ingresos del sector’ (22).

"Ante cambios en los ingresos del sector agricola, los pobres

rurales podrian verse .afectados en sus salarios y empleo, como por




-

24
alteraciones en el valor de la venta de ’su produccidén ¥y en la
variacién de su produccién de subsistencia.” (22)

Lo anteriocr es importante =i considerambs que Apguirre(2)
establecié la importancia de la microfinca (< 0.7 ha) y finca
gubfamiliar (0.7 - 7 ha) en la produccién de manzana, pues ambas

rroducen el 80 % del volumen de manzana, que aquivalia para 1887 a

3514 T.M.
A.1.1.1 INFLACION

"La inflacion es el nombre con que ge conoce al proceso
mediante el cual aumentan los precios de la mayoria de los bienes y
-servioios.-de una economia. En otras palabras se reflere a un
aumento generalizado vy sostenido del nivel promedio de los precios vy
no simplemente un aumento temporal | de algin rraoducto en
particular.”(20)
.A-z IMPORTANCIA DE ANALIZAR LA TENDENCIA

Es importante conocer las razones del cdlcule de la tendencia,
rara poder. seleccionar el método aque mejor se adapta a las
necesidades del investigador, dentro de las gque Saho (18) menciona
estédn las siguientes:

1) Conocer la tendencia histérica de una actividad.

2) Comparar las tendencias de varios grupos de dates o las

tendenciasg de diferentes periocdos de los miémos datos.

3) Pronosticar la actlividad en el futuro
B. VARIACIONES DE PRECIOS A CORTO PLAZO
B.1 VARIACION ESTACIONAL DE PRECIGS

"H1 comportamiento estacional del precio es una regularidad en

el patrén de repeticién de precios completada una vez cada doce
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meses. Su comportamiento regular puede provehir de la estacionalidad
en la demanda, estacionalidad de la oferta y mercadeo o una
combinacién de las dos” (21).

"La variacidén estacional representa un movimiento periodico en
una serie de tiempo. La duracién de la unidad del periodo es menor
que un afio. Puede ser un trimestre, un mes o un dia. . La variacién
estacional se expresa usualmente en nameros indices. El promedio de
los nimeros indices es 100 % o simplemente 100 en una escala de
porcentaje. Las principales fuerzas gque causan una variacién
estaciqhal en una serie de tiempo son las condiciones del tiempo,
tales ooﬁo el invierno que afecta la venta de helados, v actividades
tradicionales o habituales, tales como el tiempo de Navidad que
presenta mayor actividad comercisal y 1los fines de semana que son
épocas Intensas para los negocics de espectdculos y diversiones.”
(18)

" "A medida que las cuatro estaciones del afio se marcan con mas
intensidad por razones de latitud, 1los precios agricolas también
presentan pronunciadas oscllaciones”. {(24)

B.1.1 VARIACION ESTACIONAL NORMAL

"Este tipo de precilos, se presenta para un cultivo estacional el
cual sersd cosechado dentro de un periodo de tiemﬁo, pero que sera
vendido durante todo el afio; significando para el precio un aumento a
través del afio como debldo exclusivamente al costo de
almacenamiento.” (21)

"Por lo tanto, el precio del producto ira subiendo a medida que
transcurre el tiempo, esto lo realizan alguncs productores o

vendedores que anticipan futuras demandas relacionadas a la oferta vy
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por ende almacena una cantidad adecuada, lo que persiguen es que-ell
precio suba de un puntoc bajo hasta un punto en que se cubra los

costos de almacenaje desde el tiempo en gue fueron.coSechados" (21).

3.1.7 ASPECTOS METODOLOGICOS
3.1.7.1 EL USO DE SERIES DE TIEMPO PARA EL ANALISIS Y PROYECCION D E
PERECIOS

“Las actividades econémicas estén sujetas & determinadas
oscilaciones en el tiempo, por 1o que se toma como base a éste para
la. clasificacién cuantitativa de tales movimientos; es asi como las
1lamadas “"series histéricas” constituyen una obligada herramienta
para estudiar el comportamiento.de dichos movimientos de manera gque
se puedan analizar aisléndolos unos de otros con el fin préctico dé
hacer prondsticos.” (24)

“Las constantes fluctuaciones de la condiciones de los
mercados agricolas hacen gue los agentes econdtmicos se muevan en'un
ambiente de alta incertidumbre donde la toma de decisiones se hace
mis complicada. En este sentido, necesitan contar con un
conocimiento adecuado de la situacién futura de los mercédos, a fin
de ajustar aus estrategias tanto de producciéﬁ como de
comercializacién.” (17)

“"Las estadisticas de preclos agricolas son en consecuencia de
suma importancia al registrar todos 1los movimiéntos indicados
mediante procedimientos técnicos altamente confiables, basados en la
recopilacidén histérica de los precios por largos periodos. El uso de
dicha informacién es cada vez mds necesaria desde el punto de vista

microecondémico -productores y comercliantes- ¥ macroecondémico, pues



27
loa gobiernos la necesitan para su politioé econdmica y bdasicamente
en agricultura, para los programas de estabilizacion de precios
conjugando el cdédmputo de éstos con las estadisticas de produccidén.
Finalmente, las buenas estadisticas de precios agricolas y pecuarios
permiten el cdlculo méds exacto del ingreso del sector primario,
informacidn que es basica para evaluar la politica oficial."(24)

"El analisis de series de_tiempo viene adquiriendo una creciente
importancia. en la explicacidn de fendmenos del mundo real,
rarticularmente, los‘de'tipo econdmico. Su aplicacidén pasa por la
verificacién de ciertos modelos teéricos y la prediccién del valor de
variables relevantes en el futuro."” (17)
3.1.7.2 MODELO

"Un modelo es una ayuda para comprender y en algunos casos rara
pronosticar la direcciétn y la magnitud del cambio de determinada
variable en estudio, a partir del conocimiento que se +tiene del
rasado yv del presente” (5).

Fox citado por Aguirre (2) describe como modelo un conjunto de
relaciones o ecuaciones gque describen los lazos de unién entre
diferentes varisbles.

A. MODELOS EN ESTUDIOG DE MERCADO

“"Los modelos economicos son ayﬁdas para comprender el
funcionamiento de 1la economia, Los modelos econdémicos son,
generalmente, construcciones tebricas. La mayor parte de la teoria
econdmica estd compuesta por modelos que, 31 estdn bién ideados,
identifican las influencias gue deben tomarse en cuenta en el mundo

real v el tipo de resultado que debe esperarse de sus cambios. Los

economistas han recurrido a la elaboracién de modeloz, puesto que no

—
i
]




28
pueden realizar experimentos controlados. 'Por consigulente, deben
aislar de las situaciones reales las influenclas variables v a las
relaciones que se cree que constituyen las deterﬁinantes principales
de resultados particulares. Una vez seleccionadas las partes, las
interrelaclones y las fuerzas primarias de un modelo, analizan su
modo. de Tfuncilonamliento vy los cambios que regultarian de partes
adicionales o distintas y de sus interrelaciones. - 81 un modelo
reproduce aaracteristicas importantes de la vida real, suministrea una
guia a la comprensidén y una base para predicciones. " (19)

“Los modelos gque incorporan unida&es-eoonémicas individuales como
iaa famlilias o las empresas que, a menudo, 8e agrupan en mercados ©
industrias individualeéz v sus relaciones, estos modelos éon
denominados microecondémicos v contribuyen a la explicacidén del tipe
de la determinacién de los precics y producclones de mercancias
determinadas vy los pagos a los factores productivos individuales.
Los modelos macroecondmicos sé han desarrollado de un modo extensivo
a partir de la elaboracioén total de las cuentas de la renﬁé nacional;
estos modelocs ignoran los detalles y consfruﬁén sistemés de'grandes
agregados, del tipo del consumo global, la in&ersién global, la renta
nacional vy los cambios en el nivel general de preciosi Los.modelos
macroecondmicos ge emplean én un esfuerzo para explicar ¥y predecir
las realizaciones de toda una economia comb por ejempld,‘los camblos
en el nivel de la renta nacional, el nivel de empleo v la inflaciodn.
Los 6rganos de planificacidén emplean -los modelos mécroeoonémicoa
cuando deaarrollan las implicaciones de tasas alternativas de

crecimiento”. (18)
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A.l MODELOS MATERIALES Y FORMALES O SIMBOLICOS

“"Los modelos materiales constituyen una transformacidn de un

sistema real, fisica, en otro sistema fisico mds sencillo gque el

original y que conserva slempre las caracteristicas de éste ultimo”.
(19)
“"Los modelos materiales pﬁeden ser tanto icdnicos COomo
analégicos. Los 1cbHnicos, son aguellos gue representan fisicamente
al sistema real con solo una transformacidn de escala, ejemplo, la
magqueta de un edificio. Los modelos analégicos son también
representaciones fisicas del sistema original aungue el modelc no
tiene una similitud fisica con aquél, ejemplo ei em#leo de cdfrientes
eléctricas para representar cursos de agua en ingenieria hidréulica.
Por su parte, los modelos formales o simb6licos representan el
sistema real mediante el empleo de simbolos los cuales pueden ser
pralabras, pero principalmente represenﬁan cantidades, es decir
modelos matemadticog cuantitativoe.”(19)

Saravia (19) indica que los modelos materiales y simbdlicos se
clasifican de acuerdo a si estos dependen del tiempo o no y si
incorporan © no elementos probabilisticos. Asi tenemos que los
modelos estdticos deterministicos son aguellos de los gue se supone
una certerza absoluta de la informacidén disponible. En el caso de
modelos formales y para el estudio de productos multiples, la
programacién lineal ha sido maAs empleada. Para los modelos formales
dindmicos deterministicos se emplean modelos de programaciédn dindmice
que puaden inclulr wna serie de programas lineales o una serie de

funciones de respuesta optimizadas.
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"Los modelos formales estédticos - probabilisticos surgieron como
respuesta - la creclente importancia de la necesldad de incorporar el
riesgo en la produccidn a los modelos gque intentan representarla. Y
los modelog_-fonmaleS;'_Qinémiqos probabilisticos, son los que
posiblemente mejor se ajustan alas exigenclias de procesos que, como
los de produccién agricola, incluyen el tlempo, es__decir son
dinémicos ¥ i@nhﬂqu_hymayor parte ngmentos ppobabilisticos )
estocéstiggg,_i,_SQn sin embargo, los que involucran lasg wmayores
dificultades, algunos de los cuales, como los modelos de programacion
-estocéstica multiperiéd;gps,_ ae _encuentran en el limite de la
computabilidag’l,poaible.“{l&l)= . :
A.1.1 MODELOS DE ANALISIS DE PRECIOS DE MANZANA
Con bage “g_rdatos_ del .pasado Be pueden construlr mnodelos
matematicos que‘_pexm;tan _predecir. el comportamiento fubturo de
produccion, precios, oferta, demanda, etc. Para este propésito se
utiliza el método univariade que consiste en dividir la serie
cronologica en cua@ro eomponentes: tendencia,‘ciqlo, estacionalidad ¥
aleatoriedad (12). .
A.Z2 MODELOS DE PRONOSTICO DE PRECIOS DE MANZANA
A.2.1 MODELOS AUTOREGRESIVOS Y DE REZAGOS:DISTRIEUIDOS
Una variable dependiente econém;gg Y puede responder a otira
variable econdmica X después de un pericdo de tiempo. Tal .lapso se
-llama.rezago:y._los modelos de. regresifémn que toman en cuenta dicho
rezago. reciben el . nombre de modelos de regresiétn de varilables
rezagadas. {12)
En el andlisis econdmico de dependencia de la variable Y

(Variable dependiente) con respecto a otras variables (las variables
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explicatorias) suele no ser instantédnea. Con frecuencia Y responde a

X después de cierto tiempo; este lapso recibe el nombre de rezago o

retraso.  (12)

Existen dos wvariables - rezagadas: variables explicatorias
rezagadas, = que pueden ser no estocédsticas o  estocasticas,
diStribuidas independientemente del término. Los modelos de

regresidén que incluyen los valores corrientes y rezago de las
variables estocdsticas X se denominan modelos de rezagos
distribuidos, pues miden el efecto de las variables explicatofias en
la wvariable. dependiente y se denominan modelos autorregresivos;
dichos ‘modelos involuérah la regresién de 1la variable dependiente
contra ella misma, pero rezagadas cierto periodo de tiempo. (12)

Un proceso autorregresivo AR(p) es una funcién lineal de
observacionés pasadas de orden p. La forma general de un modelo AR
(p), ruede escribirse asi: Y¢ = Bo + Big-1 + Eg

“"En donde Ye es una observacién de la variable derendiente, Bo
es el intercepto; Ba es el coeficiente rara la variable
independiente; t
eér la wvariable iﬁdependiente; Et es el error gue se asume es
independiente de otro error, gque en turnc se asume que posee media
cero y varianza constante independiente en el tiempo."(12)

"Los Modelos Box-Jenkins integran autoregresién de promedios
méviles, para analizar series temporales y hacerlas estacionarias.
Puesto que la mayoria de series temporales también contienen
tendencia vy por consiguiente no estacionaridad, eliminan primeramente
la tendencia mediante sucesivas primeras diferencias”.(18)

"Algunas veces hay fuertes elementos estacionales en loa datos.
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Pars eliminarlos se usa diferenciss de orden mds elevado en vez de
primeras diferencias”. (18)
3.1.7.3 ANALISIS TEMPORAL DE PRECIOS POR COMPUTADORA

“"Existen metodologias para el an&lisis temporal-y espaciai de
precios agropecuarios por computadora al alcance de investigadores
con conocimientos béasicos en el manejo de pc’s. Los anAlisis deben.
complementarse con andlisis empiricos e histéricos que.provean lce
alementos de juicio para aplicarlos e interpretsarlos correctamente.
Adem4s dichos estudios precisaran las. causas y efectos de lps
problemas identificados v ayudardn a diseflar soluoiqnes”(za)._' "Sin
embargo, es8 1importante identlilficar la naturaiezé, ademés de las
causas, de tal variacién'y determinar si refleja o no un eficiente
desenvolvimiente del sistema de comercializéciénf (23).

"Existen varlas metodologias ‘para analizar 1la evolucién de
series temporales, sean estas de precios o cantidades.
Una aproximacién sencilla pero muy necesaria es el andlisis grafico
de preciocs o cantidades. Otras aproximaciones méas aofisticadas se
orientan hacia las ‘tendencias, patrones estacicnales y ciclicos de
fluctuacién v el grado de inestabllidad de 1la serie. El factor
critico en la prediccidédn consiste en separ&r el compdneﬁte aleatorio
del patrén de comportamiento de una serie de datos; para poder usar
dicho patrén en las proyecciones”{(17). |
3.1.7.4 ANALISIS UNIVARIADO O TRADICIONAL DE SERIES CRDNOLOGICAS

"Para el analisis de series cronolégicas, en algunas esferas de
los esﬁudios econémicos se sigue utilizando el método univariado, gque
consiste en dividir 1la serie cronolégica én sus componentes de

tendencia (T), wvariacidn estacional (E) v ciclica (C) y movimientos



33
irregulares (I)" (2)
A. NUMEROS INDICES

"Un numero indice es un valor relativo con una base igual a 100
o un mialtiplo de 100. Se usa como un indicador para el cambio
relativo de wuna cosa o grupo de cosas. Losr nﬁmerosrindices
importantes en relacidn con negocios y actividades econémicas son: a)
de precios; b) de cantidades ; ¢) de valores. " (18)

“"Loa nGmeros indices en sus diferentes formas constituyen un
importante recursc para conocer el movimiento de un fenémeno en_el
transcurso del tiempo vy encontrar su aplicacién en el estudio de la
variacién de precios."”(14)

"Ademé&s la creaciédn de numeros indices permiten darle
seguimiehtq & los precios, construir una base de datos, conocer
tendenclas y variaciones estacionales y ciclicas, que permitan hacer
proyeccliones en el futuro"(14).

"Los numeros indice se construyen a partir de periodos base el
cual pﬁede ser mengual, anual o una serie consecutiva de afios" {(14}.
3.1.7.4.1 METODOS DE ESTIMACION DE LA TENDENCIA
A. TENDENCIA LINEAL

.1. METODO LIBRE:"Consiste en buscar una  recta o curva de
tendencia mediante la observacién del grafico” (5).

También conocido como método gréfico de mano alzada: este mé&todo
requiere Jjuicio personal al dibujar la tendencia rectilinea. "Es
demasiado subjetivo ¥y con frecuencia no puede obtener un resultado
satiafactorio”.(18)

2. METODO DE MOVIMIENTQ MEDIO:"Mediante movimientos medios de

Ordenes apropiadas, pueden eliminarse los movimientos ciclicos
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estacionales e irregulares, quedando asi solamente el movimiento de
la tendencia”(5).

"Es conocido también como el métodé de semipromedios: es simple
v no regquiere Jjuiclo subjebtivo al dibujar la linea." (18}

3. METODO DE MINIMOS CUADRADOS: "La linea recta obtenida por
dste método es considerada como el mejor ajuste para los datos,
porque la suma del cuadradc de las desviaclones de los valores
individuales con respecto a la linea de tendencia es minima."(18)

B. TENDENCIA NO LINEAL

Las tendencias mo lineales pueden obtenerse mediante  los
métodos: |

1. ECUACION POLINOMIAL DE SEGUNDO GRADO: "las constﬁntes
desconocidas en la ecuacién son también obtenidas mediante el métoedo
de minimos cuadrados. La suma del cuedrade de las desviaciones con
reapecto a la pardbola de segundo grado es aln menor que la de la
recta de tendencia obtenida mediante el mismo método. " (18)

2. TENDENCIA EXPONENCIAL: Una tendencia exponencial es una
linea recta en una gr&fica semilogaritmica (que muestra tasas de
orecimiento) v es una curva no lineal en una escala éritmética (que
muestra cantidades de crecimiento); _

3. PROMEDIO MOVIL: “Esta técnica probablemente considerada la
mas popular ¥ utilizada permite identificar ¥y caracterizar
componentes en series de tiempo, asi como el ser un "procedimiento
de suavizacién” para analizar la fluctuacidn de los precios.”(23)

“La curva suavizada puede Ber usada para indicar la direccidn
general de la tendencia.” (18)

' Los promedios méviles consiste en sustituir "x" observaciones
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de la serie de tiempo por su promedio. El valor "x" es el largo de
una fluctuacidén u onda.'(14)

"El promedio mévil centrado (PMCi2) de 12 meses representa los
componentes de tendencia y ciclico de la serie original, eliminando
la estacionalidad y aleatoriedad." (23) _
3.1.7.4.2 METODOS DE ESTIMACION DE VARIACION ESTACIONAL (E)

"Lag medidas de variacion estacional =son llamadas indices
éstacionalea {en porciento)" (18)

"Para determinar el indice estacional se debe estimar coémo
ﬁarian loa datos en la serie de tiempo de un mes a otro
a lo largo de un afio caracteristico.” (5)

"Para un producto almacenable (cﬁya estacionalidad es causada
principalmente por fluctuaciones estacionales en la oferta), es
especialmente importante aislar 1la estacionalidad pura de 1los otros
movimientos ciclicos v aleatorios de los precios. Una vez separada
la estacionalidad, es posible realizar algunos tipos de andlisis para.
medir la eficiencia de la formacién temporal de precios e identificar
posibles cambios en los patrones estacionales. Se puede efectuar el
andlisis mediante el cdlculo de las desviaciones esténdar de los IE
de cads meza aque lndica éu&n eatable es el patrédn estacional de los
precios. " (23)

Log métodos mé&s comunee que Saho (18) menciona son:

1. METODO DE PROMEDIOS SIMPLES DE LDS.DATOS ORIGINALES

Ignora el efecto de la tendencia. Loz efectos de ciclos y

movimientog irregulares son eliminados por el proceso de promediacién

de datos de cada unidad de tiempo.
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2. METODO DE PROMEDIOS SIMPLES AJUSTADOS POR TENDENCIA

Es basicamente el mismo que el anterior, gin embargo no ignora
el lefecto de la tendencia, pues lo ajusta con el modelo aditivo:

Y=T+ 8 C+ 1
3. METODQ DEL PORCENTAJE MEDIO

En este método los datos de cada mes se expresan Ccomo
porcentajes de la media anual.

4. METODO DE ENLACES RELATIVOS

En 1 que los datos de cada mes se exXpresan Qomo porcentéjes de
los datos del mes anterior. Ezstos porcentajes se llaman enlaces
relativos, puesto gue enlazan cada mes con el precedente
5. METODO DE RAZONES CON RESPECTO A PROMEDIOS MOVILES:

"Este se basa en el supuesto de que el resultado de los efectos
de las cuatro fuerzas en una serie de tiempo es un producto. Se puede
escribir por el modelo Y = T % § % C % I
El IE (indice estacional), por 1lo tanto, es obtenido eliminando la
tendencia (T), los movimlentos ciclicos (C) e irregulares (I)
mediante divisién TSCI/TCI = S, donde § es un valor relativo.

Un promedic mévil es el producto de T y C. La eliminacién de TC

es hecha .encontrando. las razones de los datos originales con respecto
a los 'promedios moviles, o TSCI/TC = €. El efecto de I se elimina
mediante el proceso de promediar razones. (17)

"Para calcular el indice de estacionalidad de una serie temporal
primero es necesario calcular el promedio mévil centrado de 12 meses
(PMC1=)7(233.

"El promedioc mévil centrado de 12 meses representa los

componentes de tendencia y ciclico de 1la serie original, eliminando
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la estacionalidad y aleatoriedad. Por ende se puedé calcular el
Indice de estacionalidad (IE} dividiendo el precio original entre el
PMC12 y multiplicando por 100.*" (23)
A USO DEL INDICE ESTACIONAL

Saho (18) menciona tres usos importantes del indice estacional:
1} Para gular operaclones corrientses
2} Para pronosticar la futura actividad estaciensl
3} para obtener datos ajustados por estacionalidad.

"Cuando el indice estacliomal tipico es usado para describir la
variacién estacional de wna serie de tiempo, se supone que e ha
habido camblios pronunciados en el patrén estacional. Sin
embargc,- un pabrdn eatacional puede camblar abruptamente o
gradualmente debido a camblos de précticas en los negocios, héhitos
de compras de los clientes, innovaciones tecnolégicas y actividades
gubernamentales. " (18)

B. GRAN INDICE ESTACIONAL (GIE)

"El gran indice estacional (GIE} es wuna medida muy util para
resumir el desenvolvimiento estacional normal de una serie temporal y
se calcula obteniendo el indice estacional promedioc de cada mes del
afio. " (23)

Tebdricamente el GIE es un promedio de los indices estacionales
gue elimina todo movimiento aleatorio de la serie temporal. Por
ende, el GIE representa la estacionalidad pura promedioc de la serie
durante el periodo de andlisis. Este indice muestra la fluctuacién
egtacional real de los precios de la serie. Asi el GIE es un buen

punto de partida para analizar la wtilidad de almacenar (23).
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C. USO DE FUNCIONES DISCRETAS PARA LA REPRESENTACION DE INDICES EN
EI, ANALISIS DE PRECIOS

Weber (25) menciona gque un gran numero de funciones que se
presentan en los problemas de adﬁinistracién vy economia, sSon
funcionea de tipo discreto., o tlenen discontinuidades finitas del
tipo de la funcidn escalén. Por ejemplo las funciones de preclo y de
coeto suelen ser discretas debido a la naturalezsa de los
bienes o productos aque intervienen, ¢ bien poseen discontinuidades,
va que los costos y precios unitarios disminuyen (o aumentan)
bruscamente en el caso de cantidades especificas.

“Las funciones de oferta v demanda y muchas otras funciones
econdmicas, son también frecuentemente de tipo discreto debido a la
naturaleza de los bienes implicados. Debe notarse que hay funclones
gque siendo discretas de hecho, pueden presentarse con frecuencia como
continuas, por conveniencia; esto es aplicable, por ejemplo a las
funciones de oferta y demanda de bienes vendidos por unidades, como
es el caso de refrigeradoras, productos enlatados, etc.
Representar ocomo continua A una  Ffuncidn que es discreta por
naturaleza, hace posible el uso de un gran nimerc de medios de
analisis que de otra forma no seria stible aplicar. Sin embargo, al
interpretar los resultados de tales analisis debe tenerse presente la
naturaleza discreta inherente”. (25)

Debido a que los indices que se calculan son mensuales, éstos
pueden no ajustarse exactamente para describir el desenvolvimiento de
los precios en el mes completo pero si permite tener una aproximacidn

a los precios, medlante el usc de funciones continuas.
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3.2. MARCO REFERENCIAL

Méneses {18) &l analizar los precilcocs de clavel en la Ciludad de
Guatemala en el estudio titulado Mercadeo de clavel (Dianthus
caryophillus 1..) producido en la comunidad agraria Concepcién El
Pilar, San Juan Sacatepéquez, estableclid como causas comunes gque
provaocan la variscién estacional de los precios de clavel en el
mareado de flores las sigulentses:

a) Estacionalidad de la demanda debido a gustos y preferencias
del consumidor, que  prefiere clavel rojo, en vez de  blanco.
Observadndose mayor demanda en febrerc., mayo. octubre y noviembre

b) Patrones culturales como: tradiciones'y - coatumbres de los
consumidores guatemaltecos en dias festivos v celebraciones, que sonA
en su orden: Celebracién del dia del carifio, Dia de la madre,
Graduaciones y Dia de los Santos. |

¢) Estacionalidad de la oferta provocada por el ciclo productivo
del clavel que es de 11 meses aproximadamente.

d) Una combinacién de la estacionalidad de 1la oferta y demanda
debido & la intersccidén de ambas respecto a patrones culturales asi
como tradiciones v costumbres.

Enriquez S. (4) en el trabajo Diagnéstice y perspectivas de la
produccién de tomate (Lycopérsicum esculentum M) ¥y okra (Hiﬁiscus
esculentum L.} en Guatemala concluye que:

Las variaciones estécionales v ciclicas en los precios del
tomate generan fuertes riesgos e incertidumbre para el productor.
Regularmente los precios méas altos se alcanzan en el mes de julio ¥

los mAas bajog en el mesg de febrero.

. —e
; i




40

Aguirre (2) concluye gque la variacién estacional y ciclica de la
manzana en Guatehala, son debidas a los factores de estacionalidad
del 1evantamiento de 1la produccién y a la calidad del broductc, bajo
&} precepto teérido de 1la Ley de la oferta y la demanda, gue plantea
una variacién inversa entre precio y oferta.

El  Programa Nacional para la Diversificacién Agricola vy
Comerciallizacién (PRODAC)(S) del Minieterio de Agricultura, Ganaderia
v alimentacién (MAGA) &l analizar los precics de manzana a nivel
mayorista Terminal, en el periodo de 1990 a 1993 establecid gue de
Junio a octubre los precios ee encuentran por debajo del iIndice
estacional, wva que la ¢osecha se concentra én"dichos meses. (Ver
figura 1) |

Establecié que los indices de néviembré, diciembre y enero son
mayores que 1 por lo gue son.meses gque motivan al productor' a
comercializar su @roduccién. _

Asimismo los meses en qQue se registfa el levantado de la cosecha
de la producciodn nécional} es decir de junio a octubre, los indices
estacionales estimados son mencres a 1, lo cual indica que los
precios prevaleclentes en el mercado mayorista de la Terminal de la
Zona 4 para dicha época es éoco atractiva para
el productor nacional, siendo el mes de septlembre el que registra el
menor indice, egquivalente a un 56 %.

En l& figura 1 se puede observar gue los meses, qﬁe presentan
mayor indice estacional de .precios a nivel mayofista Terminal ZQna 4

son: noviembre con 119 %, diciembre con 148 % y enerc con 131 %.
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

Estudiar la variacién estacional . de los precios de la manzana a
nivel de consumldor final en 1los principales mercados de la

ciudad de Guatemala, de enero de 1888 a Junlo de 1985.

4.2 ESPECIFICOS

Fatablecer el indice estacional del precio al consumidor de

mansana.

Establecer el equilibrio de los precios de manzana en el

tiempo.

Pronosticar los preciocs (Q/Lb) a nivel consumidor final para la

préxima cosecha de manzana.
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5. METODOLOGIA

5.1 VARIABLE EN ESTUDIO: PRECIO

Se analizé el comportamiento gue han tenido log precilos en
quetzales por libra (Q/Lb) al detalle de  manzsna durante el periodo
de enero de 1988 a junio de 1995 v se establecid la tendencia de los
mismos, asi como el cdlcule del indice estacional.

5.1.1 OBTENCION DE LA INFORMACION:

Se efectud mediante la revisidén de series historicas de preclos
de precios a nivel consumidor final aque reglstra el_ Inatituto
Nacional de Estadistica (INE) empleando los bolet;nes de indices de
precios al consumidor de los aflos de 1988-1895.

oe realizé-'uh estudio de caso para establecer costos de
produccion VA almacenamiento de manzana en la Villa ‘,de
Chichicastenango, pues e3 muy comin encontrar.en el Adrsa una amplia
vafiacién en log arreglos espaciales de plantaciones - de de manzana,
asi como también por el asocio con cultivos limpios, lo que nos
plantéa una amplia variacién en los. costos gue cada productor podria
pregentar, por ello se considerd estimar los costos de produccidn de
un agricultor vy exprgéarlos de tal forma -gque se puedan tomgr Como
referencia pars otras parcelas 6'granjas.

5.2 ANALISIS DE LA INFORMACION .
5.2.1. ANALISIS GRAFICO:

Se graficd los precios mansuéles al consunidor final de manzana

en la Ciudad de Guatemala -contra el tiempo. Para visualizar la

variaclédn de precios y la tendencla de los mismos.

- .
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5.2.2 ANALISIS HATEMATICO'
5.2.2.1 MODELO UNIVARIADO DE ANALISIS DE LA SERIE DE PRECIOS

Se planted el model@ cléasico de descomp03101on de una serie

temporal en los siguientes elementos gque la integran: la tendencia, e .

indices ciclicos, estacionales y aleatorios de la serie: P=T*C
* BE % A
Donde: P we expresa ¢omo _p:ecio por‘unidad. {Q/Lb de manzana),
mientras que C, E v A son indices v que'representan:'
= Componente de Tendencia. |

T

C = Componte Ciclico;

E # Componente Estacional. -
A

Componente Aleatorio.

De estos indices se - analizargn los correspondientes a

estacionalidad gque es determinante en el comportamiento de los

precios de la manzana, nuestro objeto de estudlo.
En el analisis de la tendencia del precio de la manzana, éata se

define como la relaciédn directa entre el tiempo v el precio, sin

tomar en 'cuenta otras variables explicativas. La' metodologia |

congiderada para .establecer el modelo que se ajusta a la tendencia
de los ﬁrecios ae presenta a continuacién: |
A TENDENCIA

Se wutilizd varios modelos, para éncontrar lé ecuacién gque
‘presenta mayor ajuste a los datos de precilos y tiempo considerados,
los que se listaron en dos columnas en una hoja electrénica para
luego aer introducidos al programa dé régresién de STATYSTICAL

ANALYSIS SYSTEM (SAS).
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14 = a + hX
2. Modelo cuadratico:

Y = & + X + cX2
3. Modelo ctbico:

Y = a + bX + c X2 + 4 X=

4. Modelo logaritmico:

Y = &8XP
5. Modelo semilogaritmico;

Y = a 4+ b InX
6. Modelo Geométrico:

Y = ab®
7. Modelo raiz cuadrada:

Y = &a + bX + cX17=
Donde:
Y = Valor estimado de la variable dependiente.
8. = Constante o intercepto.
b,c vy d = Coeficientes de regresidn.

La estimacién de

la constante y coeficientes

de los modelos ge

realizé utilizando el sistema (Statystical Analisis Sistem) SAS.

A.1 SELECCION DEL MODELO DE REGRESION

Lia validez estadistica de

prueba de F (Estadistico de prueba

nula siguiente: Ho: a = b = 0 vy la
de t de STUDENT). Ademds se
determinacidén R2 que consistid en

los modelos se determind con la

F de Fisher) probando la hipdtesis
prueba de t (Estadistico de prueba
coeficlente de

evalud econ el

geleccionar el modelo que presgenta
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el mayor wvalor. Estos parametros son los que ayudaron para la

seleccidn del modelo que se ajustd al analisis realizado.

B. INDICE ESTACIONAL

Utilizande la metodologia propuesta por Tschirslgyl(ZZ) v Saho
(17) previo a calcular el indice de estacionalidad de la serie
temporal fue necesario calcular el promedio mévil centrado de 12
meses representado por la ecuaclidn: |

PMCiz = TC _ |

Para establecer lo= promedios méviles centrados de }Z_meses
(PMC12}), se realizdé promedioc de 12 observaciones de precios
sucesivos utilizando 6 observaciones de meses anteriores al mes para
el cuél ée calcula el BPMC12 vy cinco postericres. Este procesc se
hizo con el fin de disminuir la irregularidad de los precios; luego
se procedid a .establecer los indices estaoionales mediante la
divisién de los precios observados dentro de los  PMO3Z
correspondientes a cada mes, ¥y se obtuvieron les IE de julio de 1988
a diciembre de 1994, pues al efectuar el proceso se pierden 6
observaciones al.inicio-y al final de la serie. . |
Los IE de cada mes se promediaron para obtener con ello el Gran
Indice Estacional (GIE) 1til para analizar la convenlencia de
almacenar el rroducto.

El promedio mévil  centrado de . 12 meses representa los
componentes de tendecia y ciclico de la serie original, eliminando la
estacionalidad vy aleatoriedad. Por lo tanto el Indice de
Estacionalidad se calculdé dividiendo el precio original entre el PMC

v multiplicandc por 100: -
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IE = (TCEA ,/ TC ) = EA = (P / PMCiz ) * 100
El indice de estaciohélidad icluye las fluctﬁaciones
estacionales (E) y las aleatorias (A). |
El Indice Estacional se obtuvo mediante la divisidn de cada uno de
log valores observados en la serie de precios de manzana por el
promedio mévil centrado correspondiente al mismo mes. . Los indices
obtenidéé se presentan en el cuadro once.
La estimacién de este indice se realizd empleando una hoja

electrénica (QPRO 4.0).

C. GRAN INDICE ESTACIONAL

Para resumir el desenvolvimiento estacional normal de
la serie cronolégica de manzana se calculd el gran indice estécional
(GIE), promediando los indices correspondientes a cada mee del afio,
v luego dividiendolc entre el ntmero de afios de.

estudio (6 afios).

5.3 PRONOSTICOS DE PRECIOS"DE MANZANA
5,3-1‘EMPLEANDQ'MODELO ARIMA (BOX-JENKINS):

Sé.empleé un modeloc ARIMA considerando lo siguiente:
1. Cantidad de observaciones: 90 (Enero de 1988 a junio de 1995)
2. Estableciendo la estacionaridad (Una serie es .estaciOn&fia si
fiene media, wvarianza y funcibn de 'autocorrela¢i6n esencialmente
constantes en el tiempo; vy 8i la media de dates no difiere

significativamente de la media de otros grupo de datos dentro de la

miema serie).
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3. Se empleé el 31stema Forecast Pro para calcular los parametros asi
comc los prondsticos de los precios (Q/Lb) de manzana a nivel
consumidor final en los mercados de la ciudad de Guatemala para el

segundo semestre de 1995 y 1996.

A. VALIDACIOR DEL MODELO ARIMA
La validacién del modelo se hizo _pér.mgdio de los siguiéntes"
parametros: |
1. Valof estadisticd t para los estimadores de 1a_pr6yedcién:de
precios. |
2. Ceoeficiente de determinécién de la sefié de trabajo.
3. Para mostrar la aleatoridad de los residuales (se espera que
no haya quedado ninguna 1nformaoi¢n. aue el modele no haya

considerado), se utilizé el coeficliente Durbin Watson.

5.3.2 EMPLEANDO TENDENCIA E INDICE ESTACIONAL

Esta se realizd obteniendo los valores de tendencia de'los meses
a pronostiéar por medid de_ia ecuacion de_tendencia,Qpe se determiné_.
v posteriormente se multiplicé por el indice .estacional y'cicliéo
correspondiente a cada mes y 8e obtuvo el precio (Q;/Lbj de manzﬁna:
al consumidor final en la Cludad de Gu&temalé para el .ée gundo

semestre de 1995 y 1996,

5.4 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION:
La informacién se procesd empleando‘.modeloa_mateméticos de
regresién (lineal, cuadrético, cubico, semilogaritmico,'logaritmicq,

geométrico, raiz cuadrada)para encontrar el modelo con mayor ajuste a
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la.rélacién de la variable precio de manzana (Q/Lb) al consumidor
final, a través del tiempo.

En los modeloé formulados se considerd unicamente el tiempo
(mes) como variaﬁle explicétoria, pues el interés de este trabajo
consisfié en conocer la tendencia, es decir la relacidén del‘precio de
manzna (Q/Lb) con respecto al tiempo, &a gue los pronésﬁibos de
perspectivas aon cualitativos, basados en la direccidn del moﬁimiento
de la variable a analizar: de tal maneré que laos pfonésticos
efecﬁuados, se basan en el supuesto de que el comportamiento de todos
los factores que influyven en esta variable, se mantieneﬁ igualmehte
constantes en el periodo que abarca la investigacion. |

Los modelos rlanteados se proceséron utilizando los
procedimientos GILM y REG del Statyatical Anaiisis Syatem (SAS5) el
que se corrid en el Centro de Estadistica y Cdlculo de la FAUSAC, en
el sistema IBM, licencia ntmero 25467001 Unlversidad de San Carlos de
Guatemala, SAS versién 6.04., (ver anexo)

Para la proyeccién de preciocs se utilizé el sistema Forecast
Pro, de la Universidad de Cambridge, Massachusets, el cual se corrid

en La Secretaria de Planificacién Econémica (SEGEPLAN). (ver anexo )

5.5 ESTABLECIMIENTO DE COSTOS DE PRODUCCION

Se realizaron visitas de campo al seflor Fracisco Algua Morales,
que es un productor asociado a 1la Cooperativa Tectin, Chicua II,
Chichicastenango a fin de establecer los costos de produccién que
posee durante el afioc en el cultivo de manzana, utilizando una boleta
que describia los rubros de practicas agrondmicas e insumos que

emplea, y luego se refirid toda 1la informacién en relacién a una
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planta en produccion, lo cual se considerd apropiado si ser toma en
cuenta gue en el &rea de Chichicastenango, las plantaciones de
manzana presentan diversidad dJde arreglos espaciales de siembra, asi
como también las &areas en produccién son muy variables; no esta de
mas mencionar gque es Ccomian encontrar plantaciones asociadas con otros
frutales deciduos vy con cultives limpios.

Los costos de almacenamiento de manzana que Se consideraron
fueron los que registra la cooperativa Tecin, facilitados también
pﬁr el seficor Algua Morales., correspondientes a un ﬁeriodo de 4.5
meses, iniciando la operaciém de conservacién de la manzana a partir
del 15 de agosto y finalizandola el 30 de diciembre, pudiéndose
extender ain mas alli de esta fecha si se tienen dificultades en la

colocacion del producto en el mercado.
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6. RESULTADOS
6.1 PRECIOS:

Al analizar la informacidén se considerd wutilizar solamente
precios al consumidor final registrados por el INE, debido a que las
geeries de preclos- de INDECA estdn incompletas y. por problémas
internos yva no recopilan informacién desde finales de 1993. Lo que
afecta nuestro objetivo de presentar wuna herramienta gue permita ser
utilizada v actualizada con nuevos registros constantemente.

.Es bien importante destacar que las observaciones efectuadas por

el INE provienen de 80 puntos distintos en forma mensual, gque
considera los principales mercados y supermeroadbs'capitalinos.
En el cuadro 8 se presenta las observaciones promedio mensuales de
precios al consumidor final de manzana vy registra amplia variacién
8l consideramos gque en el mes de octubre de 1988 se registrsd un
precioc de @ 0.84/Lb y en el mes de julio de 1994 se observé un precio
de @3.80/Lb.

Es preciso sefialar que las observaciones de lds_primeroa meses
del afio registran precio alto, debido a que es manzana que
necesariamente ha sido refrigerada ¥y por lo tanto su precio es mayor
-que cuando aparece en el mercado la produccién nacional que es
ofrecida en fresco.

De donde se puede establecer claramente que la produccién
nacional provoca una baja en los precios gue puede ser explicada como
consecuencia de una amplia oferta y por el bajo consumo que se
registra para entonces, aumentando la demanda rara la época de
navidad y que ocasiona un aumento en los precios; sin embargo es

preciso destacar que la fruta nacional es cotizada a bajos

Eﬁ
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rrecios que 1la manzana importada, pues no reune las condiciones de
apariencia figica generalmente superiores en la manzana importada.
5e puede observar en el cuadro 8 y en la figura dos la variacién en
los precios de manzana a través de los meses, iniciéndose con
regularidad precios promedio altos en los meses de enero a julio y se
experimenta un descenso gradual de los preciocs a medida que aparece
la produccidn nacional (agosto a cctubre) que provoca gue los precios
tiendan a bajar y 86lo presentan un alza nuevamente en el mes de
diciembre.'

Es necesario mencionar que en el mercado se encuentra manzana
gue presenta rasgos de dafios por enfermedades -vg- rofia (Venkturia
Inaecaualis) provienente de granjas nacionales, sobre todo cuando la
recoleccldédn de la cosecha presenta su mayor produccidén, por lo gque es
rrecigo recuperar ega pérdida de ingresos al ofrecer un producto poco
atractive al consumidor, que e8 éuien al final por capacidad de
compra v preferencia puede elegir adquirir una manzana de mejor
calidad aungue su precio sea mayor.

Ee importante mencionar que la manzana nacional al no poder
competir en calidad con la manzana importada, puede sufrir un
desplazamientc del mercado ¥y --perder en buena parte a sus
consumiddres, que en muchos de los casos estédn dispuestos a pagar
mayor precio a cambio de una mejor calidad, lo cual se puede
evidenciar al ver gue los volimenes importados que se presentan el
cuadro 2 tienden a aumentar considerablemente, principalmente en los
Nltimos afios, lo cual nos ubica en un panorama alentador para que los
productores retomen la orientacién a la calidad fundamentados en que

exliste disposicién a un pago en bhase a la'mejor calidad del producto.




i

54

-

‘BlRlIBIENE) 8P um__un_o B| LIS
CES| © 886 L 5P S|BIep (B BUBZUELL 8P $Ol08ld 2 BINBi4
sassll o

solnatd -
a o ararararaogor

r-ag r g m

—___—q__:____“_:_“__u.__._.:,m_h::___:___m—u~____._~___:_____—._ﬂ____m:_hw_.].:_._.m__.m:__ m.u.o

e e e e anm oo _ __1 ........ -l
o, |
.......................................................... A N RN [ RECHGR N .-,..-...i‘-l\m.—.
]
[N, . U 0 O 00 VO ot I SO ¥ A 1
_ _ |

~ L 2
................ ..-...:L..--r.-.. .?..---.;:...-.-.:..-‘.--z--..-:-.:}..-.-.--. im

e eiemmAm——mam v ..-.G-.-.--...- T UV RPRPR !m.m“

e — o
RN L

(/) ooaid




55
6.2 MOPELOS
6.2.1 TENDENCIA

En el cuadro 9 se presentan los modelos de regresifn
congsideradoa v sus pardmetros eatimados, obtenidos al procesar la
gerie cronoldégica en el programa REG de Statystical Analysls System
(ERSY. Se analizaron los modelos del cuadro @ & fin ae establecer
el que tiene mayor ajuste a la serie de precics de manzana en la
civdad de Guatemals a nivel de consumidor fimal.

Para egtablecer &l models gue presemta mavor ajuste a la
varisble se consideraron los siguientes criterios:

a) BE mayor

k) Cosdrado medic del error mas bajo

z) Loz pardametros estimados aean significativos, principalmente el
cosficiente.

El modelo seleccionsdo para el cdlculo de la tendencia es el
modelo geométrico debido & gue posee mayor valor de R cuadrado.,
menores valores de Cuadrado Medio del Error y Sumabtoria de Cuadrados
v porque al aplicarle la prueba de T de Student es significativeo
para bo vy altamente significativo para bl; asi como tambien al
efectusr 1la prueba de F para el intercepto eate es altamente
significativo comén en todos los modelos considerados. Los modelos de

regresidén se descartaron con respecto al geométrico de la sigutente

(37 0153 g et
g ¥ Modelo LEineal, Cuadrdtico, Cabico, 'Eaiz Cuadrada v
Semt logeritmico:

Poseen wun K2 menor, cuadrado medio del error y sumatoria de

cugdrados mayor.
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b.) Modelo Logaritmico:

Posee R?2 menor, y aungue la suma. de cuadrados v el cuadrado
medio del error son mencores que Jlos del modelo geométrico, el
estimador del intercepto no estsignificativo.

Por 1o que el modeloﬂSéieccionédo que presenta-mayor ajuste a la -
tendencia es el geométricd:definido mediante la ecuacidén siguiente: Y
= A¥BX Donde A:1.1783898, B=1.0108312 y X es ei valor correlative de
cada mes. Este modelo define de mejor forma la tendencia de los
precios para =1 periodo bajo estudio, siendo necesario aclarar que la
relacion de tiempo v precio se ha considerado asumiendo que las
variables econdmicas aque afectan y en consecuencia definen los
precios permanecen constantes en cada uno de los aflos gque compbrende
el estudio.

Siendo A el wvalor del intercepto, es declr gque en el rmes de
enero de 1988 el precio registrado es de Q1.17/Lb. y que existe cada
mes un aumento en unidades monetarias determinado por la siguiente
funcidn

Q 1.0108% donde ¥ = (1...80).

El cuadrc 10 presenta los valores de téndencia calculados con la
ecuacién del modelo geométrico, cuyo comportamiento exponencial debe:
ser considerado exclusivamente para el periodo estudiado,
caracterizado por fuertes cambios en los indicadores econdmicos,
especialmente en los aspectos de inflacidén, por lo que se cbhsideré
tomar el mayor valor de coeficiente de determinécién obtenido en el

analisis.
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En la figura 3 se puede'distinguir claramente el movimiento
alcista de 1la tendencia a través de los afios en el periocdo estudiado,
asi como también su grado de acefcamientb a los valores observados
para los meses reciénpasados del afio 1995.
Asi también se puede observar gque el rango de .aumento en la
tendencia de precio de manzana de enero de 1888 a Jjunio de 1995 es de
RZ2.00 pues registra un cambio en el precic de Ql.ZQ/Lb a Q3.2/Lb en
loa noventa meses considerados. |

En 1la figura 3 se puede establecer el grado de ajuste de la
tendencia estimada, con respecto a los precios, y esto permite
inferir en el grado de confiabilidad del modeld Y.de los parametros
estimados de la eduacién;-dado gue los precios tienenruna‘tendencia
al alza a través de los afios, que guardan sémedanza con los valores
observados en los Gltimos meses.

La figura tres presenta un comportamiento geométrico determinado
por el modelo Y = AXBX Dénde £:1.1783899, B=1.0108 y X es el valor

de cada'mes {90 ohservaciones) en formd correlativd.

5.2.2 TNDICE ESTACIONAL

Para establecer lo& indices egtaclonales  mensuales, ee
efectuaron los promedios méviles centrados de 12 meses. - Los
valores de estos PMC1Z se presentan en el cu&drd 11?

La funcién del promedic mévil es suavizar la serie, para
eliminar las varlaciones aleatorlas o irregulares (Ver figura 4), con

lo que se& ailsla el movimiento aleatorio de la serie.
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El cuadro once presenta los valores de promedios méviles
centrados de precios de manzana a nivel .de detallé en Guatemala,
dicha informacién permite suwavizar las oscilaciones gue registran los
precios y que permiten en cgnsecuencia estimar el indice estacicnal
de los preclios de manzana en la ciudad de Guatemala.

Cada uno de los indices estacionales de cada mes se ruede
interpretar de la sligulente forma:; valores menores de 1, corresponden
.a periodos de precios bajos al promedio anual de los meses
analizados, en el caso de los meses del segundo semestre; Julio a
octubre coinciden con el periodo de cosecha de la fruta haéional,
egtos Iindicez bajos pueden ser ampliamente ‘explicados ,pob una
abﬁndante oferta y valores superiores a 1 qué corregponden a meses en
que se presenta escasez de producto, o amplia demanda gque no puede
ser satisfecha con la oferta v que en consécuencia genera alza eﬁ los
-preclios del producto, lo ouai se evidencia en.los meses de diciembre
Vv enero. |

La gréafica 4 de promediocs méviles permite observar la
suavizacién del movimiento de los precios a través del tiempo, Gtil
para poder establecer los indices estacionales.

Al obgervar la trayectoria de 1la figura 3 y 4, podemos
establecer una semejanza entre émbas vy esto debidora que la figura 4
incluye los valores de tendencia y ciclicos de la serie, con lo cual
podemos reafirmar nuevamente que el modelo estimado para la tendencia
explica ampliamente el comportamiento de 1a sefie crondlégica de

precios de manzana al consumidor en la ciudad de Guatemala.
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El cuadro 12 resume los indices estacionales calculados para los
precios de manzana en la ciudad de Guatemals y qﬁe tienen una
variacidén desde valores arriba del promedioc para los meses de mayo,
Junio, vy julio. Luego se presenta una caida en los meses de agostoc a
noviembre vy scle logra reestablecerse un aumento . en el indice
correspondiente al mes de diciembre.

Como se puede observar en el cuadro 12 los valores de indices
estacionales correspondientes a los meses de junio vy diciembre de
ﬁodos los afios estudiades (1988-1995) corresponden a valores mayores
de 1, lo cual nos muestra una gran estabilidad de precios altos de la
libra de manzana para esos meses, y teniendo cémd valores mas altos
los correspondientes a mayo y Junio de 1989, con valores de 141 %
.para ambos meses, y el minimo valor se registrd en el mes de agosto
de 1992, con un IE del B0 %.

La gréfica cincol muestra qﬁe log meses de junio y diciembre,.
pregentan mayor regularidad en cuanto a indices de precios mayores
(>1} &l promedio de todos los meses v que se puede verificar
observando el GIE estimado.

Para resunir el désenvolvimiento estacional se calculdéd el Gran
indice eétacional (GIE) que consistis en prcmediar los indices
estacionales correspondientes & cada wuno de los 12 meses del afio de
el periodo en estudioc. (Ver cuadro doce)

En el cuadro 12, wse presentsn también los valores de - GIE
correspondientes a cada mes del aﬁo ohaervandose valores maycres gue
1 en los meses de diciembre y enero, luego también en los meses de
abril, mayo junio y julio, siendoc éste mes el que registra un mayor

valor y es de 1.249015; el cual puede ser explicado'mediante una
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especulacién de precio de 1a fruta, pues para entonces la produccidn
hacional presenta sus primeras_cosechas.

El valor alto de los indices para diciembre y enefo; 117 % y 104
% es conéruente con log indices obtenidos por PRODAC (9) al analizar
la variacién estaclonal de precios a nivel mayorista :erminal de la
zona 4, aungue a nivel de consumidor final los indices son menores,
pues para <l mes de diciembre'la diferencia con respeCto. a los
indices de precios a nivel mayorista ‘Terminal es de 30 % y para el
mes de enero es de 25 l%, sin embargo en ambos casos los indices
obtenidos son mayores de 1, es decir que registran precios mds altos
que el promedic, aundgue ei analizis efectuado por PRODAC corresponde
a un mencor numero de afios, periodé 1990-1993 gue se presentan en 1la
figura 1, ¥ lo que es importante destacar es que solamente se tienen
registros para los meses de junio a enerc, porgue en los dotros meses
casi no ase registrs produccidn de manzana nacional. |

Asi también la figura 6, muestra las_desviacioneé sténdard para
cada uno de los meses, prééentando el mes de abril, 14 % mayor
desviacién del GIE v la méas baja en el mes de cctubre que es de 3 X%.

Lo més relevante e3 que para el mes de diéiembré,'se tiene una

desgviaclén standard del indice éstacional de un 10.48 %, que indica
una estabilidad de 103'pfecios; 'de interés primordial para guienes
almacenan la fruts, con un indice estacional alto de 117.56 %,
rermitiendo tener un buen margen de seguridad de que en el peor de
los casos, que se presentara una desviacidn del orden del 10.48 % en
el GIE de los precios, siempre obtendrd precios supériores al Valce
de 1 (100 %) en el afio, como producto de la estécionalidad. de

demanda, que se ve aumentada por patrones de consumo que cbedece a
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tradiciones nacionales propias de la época navidefia, que considera
el consumo de la manzana en estado fresco, lo cual s6lo se coneigue
para nuestras condicliones almacenando la manzana con métodos de
congervacidén en frio (refrigeracién), a fin de ofrecer un producto

que gatisfaga las necesidades del consumidor.

6.3 PRONOSTICO DE PRECIOS

6.3.1 ARIMA

6.3.1.1 ANALISIS DEL PRECIO DE LA MANZANA A_NIVEL DE CONSUMIDOR FINAL
UTILIZANDO EL METODO DE TRATAMIENTO DE SERIES DE TIEMPO

PROPUESTO POR BOX JENKINS.

A; efectuar el analisis, alimentando el modelo Box-Jenkins con
los novents regiatros mensualeé de precios al consumidor final de
manzana, el Progrema Forecast Pro recomendé este modeld por gque ls
Baria présenta lae siguientes caracteristicas:

Una desviacidn stdndard de Q 0.81 en los _precios,. con una
obaervacién méxima de @ 3.6/Lb y wna minima de @ 0.90/Lb. Asi
como  un ¢omportamiento debido &a Tendencia Ciclo de 48.14 %, un
componente estacional del 35.42 % vy un componente irregular de 16.44
por ciento. |

De donde podemos decir gque la serie de precios es explicada en
un 83.66 % por los componentes de Tendencia-ciclo y eatacionalidad.
Lo que nos sirve para poder sustentar que en éran rorcenteaje ectos
.componentes son importantes en la formacién de los precios al
consumidor de manzana vy en consecuencis ge pueden utilizar estos

componentes para poder predecir los precios futuros.
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Las propiedades béiszsicas de la serie analizada son las

giguientes: Posee una fuerte estructura de correlacidn, asi como

la serie es estacionaria, es decir gue posee medias y varianzas entre
grupos de datos con poca variacidn & los datos | presentan
homogeneidad, por lo tanto la serie es estacional.

El procedimiento seleccionado para la proveccitén de preclos de
manzana. ha sido un métede que permite contar coh informacidn
concerniente a la proxima cosecha a fin de poder contar con mayores
elementos de Jjuicio gque ayuden a planificar al productor, ¥ también
debido a gque necesita actualizar sus estr&tagiaé de comercializacion
ante loz constantes camblos gque se pueden impléméntar en el mercado,
asi como también de la produccién.

Los resultados Obtenidos al ejecutar el programsa, seleocioné el
modelo Box-Jenkins (ARIMA) como el més adecuado para anélizar la
gserie por ser un modelo univariado.

En el cuadro 13 se presentan las pruebas con'las gue el programa
evalué el modelo utilizado en la proveccién de precios de manzana a
nivel de consumider final, para el segundo semestre de 1995 y 1996,
CUADRO 13: Modelo de proyeceldn de precics a nivel de consumidor

final (Q/Lb) en los principales mercados de la ciudad_de-Guatgmala.

| MODELO: BOX-JENKINS (ARIMA)

| VARIABLE: | PRECIO DE MANZANA (@/Lb)
F CALCULADA: 1 207.831(1.000)

Il DURBIN-WATSON 1788

| R CUADRADO: 0.825




T
El modelo utilizade presenta un valor de R2 de 0.825, lo que
nos indica un alto poder de explicaclidn de 1la variable por medio de
el modelo Box~Jenkins.
Azi como por el valor de la Prueba de F tiene un valor‘de 207 .631 que
es altamente significativo con un 898 % de probabilidad. Ademds de
gue el valop de Durbin Watson es menor aue 2 recomendado por. Madala
(8) | |
Por tddo lo. anterior los valores que se presentan en el cuadro
de pronégticos de preclos, que se obtuvieron del empleo de la
ecuacidén calculada por el modelo de Box~Jenkins, permlten tener una
alta confiabilidad, para ser considerados como elementos gue orienten

el proceso de negociacién de la manzana en el corto plazo.

CUADRO 14: Pardmetros estimados para la ecuacidén de proyeccidn de

precios & nivel de consumidor final de manzana en Guatemala.

PARAMETEO COEFICIENTE ERRO%?E&DARD T CALC  |PROB
Bl 0.826273 0.125492 6.576 1.00
B2 | o e5a668 0.088155 7 az6  11.00
CONSTANTE 0.125766 - | 1.00
PRONOSTICO | 0. 5az79

FUENTE: Elsboracién prépia empleaﬁdo FORECAST PRO

En . el cuadro 14 se establece que la constante considerada en la
elaboracién.de los prondsticos es 0.125766, estimando el valor de b
= 0.825273 y bz en 0.654688, ambos con un registro de alta

significancia en la prueba de t de student.

I = - LB
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Ademds presentan valores bajos de error estandar, slendo éstos
0.125492, 0.08815 para los coeficlientes, y un error de 0.34279 para
el prondstico efectuado de los precios de manzana, por 1o.que el
modelo de Box—-Jenkins resulta confiable para el analisis de la serie
de precios de manzana. |

El Cuadro 15, presenta lds prrecios pronosticados (Q/Lb)
empleando el modelo Box-Jenkins para los meses de juiio a diciembre
de 1995 v de enero a diciembre de 1996 a nivel de
conaumidor final de manzana en la Ciudad de Guatemala, denﬁro de los
cuales, se puede establecer que el precio para diciembre de 1995 es
de Q 3.32/Lb v para diciembre de 1996 es de Q 3.78/Lb.

Ei precio bajo para 1885 se'espera en el mes de septiembre v es de

Q@ 2.20/Lb v para 1996 el mismo mes con un preclo esperado de

Q 2.51/Lb. Lo anterior evidencla claramente lo inconveniente que
resultaria sacar la fruta al mercado durante el més de sebfiembre
porque presentard precios bajos, lo cual va en detriﬁento de lo=
intereses del productor que'busca maximizar sus propios beneficios al
efectuar la actividad dé'comercializacién de la manzana.

6.3.1.2 PROYECCION DE PRECIOS DE MANZANA EN LA CIUDAD DE GUATEMALA
EMPLEANDO INDICE ESTACIONAL Y TENDENCIA

Se procedid a elaborar un prondéstico de precios de manzana para
Jos meses del segundo semestre de 1995 v de 1996, utilizando los
datos obtenidos de tendencia e indice Estacional.

Retomando la ecuacién calculada para la tendencla definida por
la ecuacién: Y = 1.1783899 % 1.0108312% |

Por - lo que al introducir la variable tiempo a pronostioar v

luego multiplicando por el gran indice estacional (GIE) se obtiene el

TTE
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valor del precio prondésticado para la  libra de manzmana a nivel de
consumidor final en la ciudad de Guatemala.

El cuadro 16 presenta el pronéstico de los precios para el
segundo semestre de 1995 y para el afio 1996, qué rermite obtener una
aproximacién hacia los precios gque se puedan presentar en el mercado
para cada uno de los meses del segundo semestre de 1895 y para el afio
1996; vy que a su vez presenté que los meses de .septiémbre v octubre
de ambés'aﬁos registrardn los precios méds bajos slendo éatos QZ2.20 y |
Q2.21 para 1995 y Q2.51 para ambos meses de 1996, cuyos valores son
bastante gemejantes a los estimados por el modelo Box-Jenkins
(compare con cuadro 15). | | | |

Es preciso mencionar que eh.la medida que se cuente COn nusvas
observaciones de preeios, deberd actualizarse el modelo con
informacidn reciente' que permita planificar la comercializacidédn con
menor incertidumbre. También deberén corroborarse las
observaciones mensuales con losg pronbsticos a fin de establecer el
ajugte con log datos reales observados. -

6.4 COSTOS DE PRODUCCION DE MANZANA ESTABLECIDOS EN LA VILLA DE
CHICHICASTENANGO, QUICHE.

A continuacidén se presenta un resumen de losg costos de
produccién estimados para un agricultor de la aldea Chicud 11,
Chichicastenango asi como los costos de almacenamiento de la fruta
| que realiza la Cooperativa TECUN. |

Los resultadoz estédn expresados por pianta de manzana, debido a
gque es comin en el 4&rea encontrar variacion en ios arreglos
espacialea, ademds de gue la plantacidén, se encuentra asociada a

otros deciduos y cultivos limplos.
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Los costos establecidos peor el agricultdf Santos Algua'Morales_
se resumen en el cuadro__l7,‘ asi como los correspondientes a
almacenamiento gque se estiman para la cooperétiva Tectin, en el cuadro
18.

Fn el cuadro 17 se desglosan cada uno de 1los rubros y estan
expresados por planta de manzana gque se encuentran con un arreglo
espacial de 3 X 3 m, con una produccién estimada de 1 qq/érbol de

15 afios de edad.

Cuadro 17: Cosgstos de produccién por 4&rbol de manzana en  una
rlantacidn en produccién comercial, establecidos para el Sr.'Santos

Algua Morales en Chicud II. Chichicastenango, Quiché. 1995

RUBRO - - COSTO TOTAL

|| CHAPEO Q i.oo
PLATEO | Q 2.00

| PODA EN VERDE Y RALEO DE FLOR | @ 2.00

| FODA DE MANTENIMIENTO Q 3.00

{ FERTILIZACION QUIMICA Q 3.25

| FITOPROTECCION | | l@ 8.00

Il CORTE DE FRUTA, CLASIFICACION Y ACARREO Q 10.00

| EMPAQUE Y TRANSPORTE la z.75

Il TOTAL | | Q 32.00

Fuente: Sr. Santos Algua Morales
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Es preciso sefialar gque ésﬁe costo es para una plantacién de 15
afiog de edad, en la cual a6lo se incluyen los costos para ei afio en
curso, y por aparte se establecen los costos gque dicha persona como
produgtqr puede efectuar, i consideré variés opcioneé- de
comercializacidén, pues el podria colocar su broducto en el mercado
Maycrista de la Terminal Zoﬁa 4 en la ciudad de Gﬁatem&l& que paga
con los mismos precios que el centro de acopio de 1la cooperativa
Tecun, gue compra' para la exportaciéﬁ a Coste Rica y rara su
almacenamiento. | | |

Eate costo supone gque un arbol de la plantacién produce en
promediollrguintal de fruta, y se estimd uﬁa préﬁoréién.de produccidn
de B calidades por érbol,rque ée describen én el
Cuadro 18: Ingresos eétimados por la venta de 13 fruta de un

productor de manzana, en Chicud II, Chichicastenango, Quiché.1985.

CALIDAD | % PRODUCCION/ARBOL, | PRECIO (@/aa) VALOR (@)
SUPREMA 20 o Q 70.00 - - . -1@Q@ 14.00
PRIMERA - 35 : Q 80.00 - 1Q 21.00
SEGUNDA 30 Q 50.00 Q 15.00
TERCERA 10 Q 40.00 Q@ 4.00
INDUSTRIAL 5 ' Q 6.00 Q 0.30
SUBTOTAL - T @ 54.30
PERDIDAS ; 5 iq 3.25
TOTAL | | Q 51.08

‘Fuenﬁé: Elaboracidén propia, seglin preclos de 1995.

.h
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Lag calidades Suprema, primera ¥y segunda pueden ser enviadas

para exportacién y s6lo es vendida en estado fresco, al mercado

centraméricanc y también sé almacenan en cuartos frios propiedad de

la Cooperativa Tectin, para ser comercializadas en_el mes de diciembre
casi exclusivamente en el mercado nacidnal.

La manzana para uso industrial se envia en sacos de polietileno

v ae vende a intermediarios transportistas, quienes la trasladan a

las empresas procesadoras de néctares y Jaleas.

6.5 COSTOS DE ALMACENAMIENTO
Cuadre 19: Costos de almacenamiento por quintél de manzana, €n la

Cooperativa Techn, Chicué II, Chichicastenango, Quiché.1805.

e — o t )
RECLASIFICACION Y EMPACADO I'a.00

| EMPAQUE (CAJA CARTON) I"18.00

.'ENERGiA»ELECTRICA " 1542

| MANTENIMIENTO | 5.00

|| CONTROL ADMINISTRATIVO 3,00

| MANTPULACTON PRODUCTO I'4.00
DEPRECIACION DE EQUIPO E 11,58
INSTALACIONES Y OTROS |
TOTAL | Q 50.00

Fuente: Elaboracién propia segin informacién proporcionada por el

Sefior Algua Morales.



El presente costo se establecié para la cooperativa Tecitn, en
base é la inférmacién proporcionada por el Sr. Santos Algua, pues en
1a institucién se almacena producto durante 4.5 meses, inicidndose el
15 de agosto.y.finalizando el 30 de diciembre y por lo tanto se puede
generaiizar que el costo delalmacenamientd por‘quintal es de Q 50.00

para dicho periodo.

6.6 PRECIOS EN EL TIEMPO

E= necesario mencionar que exiqten dos precios .de venta de la
fruta segin la época en la que se realiza la transaccién, pues sl el
producto se comercializa en los meses de agoéto y septiembre, los
precios vigentes son loé descritos en e} cuadre 18 y por lo tanto, .
podemos establecer una rentabilidad de la comercializacidén de manzana

en fresco, de la siguiente forma:

Cuadro 20: Indicadores de costos, i1ingresos ¥y rentabilidad para 1la

venta de mansana €n freasco, durante los meses de cosecha. 1995.

RUBRO ' TOTAL
"INGRESO BRUTO POR VENTA 1@ 51.05
COSTO bE PRODUCCION TOTAL (1 qa/arbol) | Q 32.00
BENEFICIO | - 1@ 19.05
RENTABILIDAD 59 %

Fuente: Elaboracxén personal, bhasado en eatudio de caso.
En el cuadro 20, se presenta como costo total, =olamente el
costo de producciédn de la fruta, pues la venta se reallza en 1la

lOFRlldad vendiendo su cosecha en los centros de acopio rurales, que
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luego lo trasladan a la ciudad capital o lo venden a intermediarios
transportistas que trasladan la mi=sma a los palses centroaméricanos.

La fruta que se almacena.para ser comercializada en noviembre ¥
diciembre, presenta un precio promedio de Q 175.00 por quintal, por

lo que se tienen los indicadores siguientes:

Cuadro 21: Indicadores de Costos, Ingresos y  Rentakilidad para la
mangana congervada en'refrigeracién y gque se vende en noviembre y

diciembre, 1985.

RUBRO L VALOR

: INGRESO POR VENTA Q@ 175.00

COSTO TOTAL (PRODUCCION + ALMACENAMIENTO)} 1Q 82.00

BENEFICIC | Q 93.00

RENTABILIDAD ' 113 %

Fuente: Elaboracién peraonal.

El costo total descrito en el cuadro anterior considera tanto el
costo de producecidén, como el costo de almacenamiento; por lo tanto,
la rentabilidad esta en funcidén de todos los costos en que se incurre
en la actividad de prodﬁ¢cién v almacenamiento para ia
comercializacién de la fruta, en la época de fin de afio.

Como se puedse observar en el cuadro antefior, se establece que
en la época navidefla se presentan precios qgque .incentivan la
. comercializacidén de manzana almacenéda, sin embargo &l hecho de oqus
se almacena tres calidades de manzana, reduce bastante la
rentabilidad de la operacion pues 103  coztos, tanﬁo para almacenar

manzana de una U otra calidad son casi semejantes, por lo cual =se
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infiere que la busqueda de mayor eficiencia en este sentido podria
aumentar la ventaja competitiva de los_productores naciqnales.

Al considerar una evaluaci6n  de los costos unitaros de
produccién de la manzana, es preciso menclonar que los mismos pueden
ser rentables actualmente, sin embargo pueden ser mejorados aun,
mediante la implementacidn de estrategiaS'précticas'§omo: auméﬁtar la
proporcidn de fruta de primera calidad, mediante el manejo adecuado
de la regulacién de la floracidn, asi como dar mayorl atencién en los
aspectOS'de'fitoproteccién en ésta etapa, a fin de poder competir en
el aspecto cualitativo de la fruta. | Ademds es importante sefialar
que el mes de junio presenta buenas expectativas "de precios para la
comercializacién de la manzana, por 1lo que ge deberd fomentar ia
investigacién de précticas y/o variedades qgque permitan lograr este
objetivo, pues es importante sefialar .que también consegulr
fructificaciones tardias serian beneficiosas para reducir el tiempo
de almacenamiento, pero éste lleva implicito el riesgo de aque el
sumistro -de fluido eléctrico sea continuo.

Actualmente se avisora un mercado de mayor competencia por los
crecientes volumenes importados de manzana provienentes " casi
exclusivamente de Estados Unidos, tanto a nivel local como a nivel
Centroamericano, lo que rezsalta 1la importancia de emplear
herramientas que permitan evaluar el comportamiento futuro de los

precios en el principal mercado de destino de la manzana nacional.

! b | Ll
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7. CONCLUSIONES

Los indices estacionales (IE) de precios de manzana a hivel de
consumidor final en los principales mercados de la ciudad de
Guatemala, resumidos por el GIE,.presentan en marzo,.abril,
mayvo, junio v diciembre con mayor-regularidad, indices mayores de
uno. indicadores de rrecios altos, teniendo el maximo GIE el.mes
de junio v corresponds a un 124.90 % y el mes de diciembre un

valor de GIE de 117.56 %.

Los precios regiétrados en el tiempo para 1995 son: @51.05/qg &l
vender en fresco en los meses de cosecha, eg decir de agosto a
octubre con una rentabilidad de 58 % v QL75.00/aq al vender la
manzana refrigerada en el mes de diciembre, lo qué representa

ana rentabilidad de 113 % .

Los prondsticos de precios de manzana al consumidor final en el

dorto plazo son: Q 3.66 y @ 3.88 por libra para diclembre de
18585 y 1996 respectivamente. Y mediante el u=z=c de valores de
tendencia (T) e Indice de estacionalidad (GIE) los precios
pronoéticados para el mes de diciembre son: @ 3.31 y 3.78 para

ambos afios respectivamente.
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8. RECOMENDACIONES

En los ultimos afios se han tenido grandes  volimenes de
importaciones, gue permiten observar que existe la
capacidad de compra para adguirir fruta de calidad, lo que
se deberi considerar como factor primérdial, para guiar el
proceso productivo nacional, en la biuisqueda de mayor
eficiencia, eficacia, productividad y calidad, a fin de

aumentar su rentabilidad, satisfaciendo las necesidades del

consumidor.

Establecer relaciones de negociacion, anticipando
volumenes v precios, para lo cual se puede emplear

elementos metodolégicos para el prondstico de precios

utilizadoas en el presente trabajo, a fin de agilizar la

labor de los agentes de comercializacidén de la manzana en
Guatemala. "Aunado a la actualizacién de informacidn de

precilos.

L
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Model: MODEL1

APENDICE 1
MODELOS DE REGRESION ANALIZADOS EN EL PROGRAMA S5AS

Dependent Variable: PREC

Source

Model
Error
£ Total

Root MSE

Dep Mean
C.V.

Variable DF

INTERCEP 1
ANO 1

Model: MODEL1
Dependent Variable:

Source

Model
Error
C Total

Root MGE

Dep Mean
C.V.

Variable DF

INTERCEP 1
ANO 1
ANGC2 1

Analysis of Variance

PREC

Sum of Mean
DF Squares Square F Value Prob>F -
i 65.83105 8.83105 15.5860 0.0005
26 11.12880 0.42802
27 17.95064
0.65423 R—square - (.3804
2.08845 Adj R-sq 0.3565
31.32638
Paraneter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error  Parameter=0 Proh » T,
1.201817 0.25405342 | 4731 G.0001
0.061147  0.01530609 3.995 ¢.0005
SAS
Analysis of Variance
Sum of Mean .
DF Sguares Square F Value Prob>F
2 6.90910 3.45455 7.815 0.0023
25 11.05054 0.44702
27 17.95964
0.66485 R-square 0.3847
2.08845 Adj R-ag {.3355
31.83453
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Estimate Error Parameter=0 Prob » (T!
1.070385 0.40555677 2.639 0.0141
0.087433 0.06445736 1.358 0.1871
-0.000306 0.00215700 -0.420 G.6779
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Model: MODEL1
Dependent Variable: PREC

Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 3 £5.90916 2.30305 5.002 0.0078
Error 24 11.05048 0.46044
C Total 27 17.95984
Root MEE 0.B7855 R-square 0.3847
Dep Mean 2.08845 Adj R-asq 0.3078
C.V. 32.49089
Parameter Estimates
Paramaster Standard T for HO:.
Variable DF Estimate Error  Parameter=0 Prob > T
INTERCEP 1 . 1.065490 0.53010399 1.806 0.0835
AND 1 (.089297 0.17314223 0.516 0.6108
ANOZ 1 -0.001064 0.01374480 -0.077 0.9389
ANQC3 1 0.000003630 0.00031182 0.012 0.9908
BAS
Medel: MODELL
Dependent Variable: LNPREC
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source pr Squares Square F Value Prob>F
Model 1 1.82121 1.82121 18.2568 0.0002
Error 28 2.59382° 0.09975
C Total 27 4.41472
Root MSE 0.31583 R-square 0.4125
Dep Mean 0.65861 Adj R-sq 0.3899
C.V. 47.88159
Parameter Estimates
Parameter Standard T for LO:
Variable DF Estimate frror  Parameter=0 Prob > |T!
INTERCEP 1 0.201810 0.12264483 1.645 0.0009
ANO 1 0.031573 (.00738805 0.0002

Analysis of Variance

- 4.273
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BAS 5
Model: MODELL
Dependent Variable: LNPREC
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 1.59051 1.59051 14.642 0.0007
Error 26 2.82422 (.10882
C Total 27 4.41472 _
Root MBE 0.32858 R-square . 0.3603
Dep Mean 0.B85061 Adj R-sgq (.3357
C.V. 489 .98585
Parameter Eatimates
Parameter Standard T for HO:‘
Variable DF Estimate Error  Parameter=0 Prob > {T:_
INTERCEP 1 -0.037250 0.19247024 ~-0.184 .8480
INARO 1 0.287410 0.07510875 3.827 0.0007
SAS &
Model: MODELL
Dependent Variable: PREC
Analysis of Variance
Sum of Mean .
Source DF Squares Square F Value Prob>F-
Model 2 6.86199 3.43100 T.729 ©0.0024
Error 25 11.09765 0.44391
C Total 27 17.85564
Root MEE 0.66626 R-gquare 0.3821
Der Mean 2.08845 AdJ R-sgq 0.3326
c.V. 31.80231
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:
Variable DF Eatimate Error Parameter=0 Prob > T}
INTERCEP 1 0.963958 0.937286326 1.028 0.3136
ANO 1 0.033029 0.08893223 0.428 0.68726

RAROC 1 0.1585Z5 0.60038502 0.264

0.7039
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SAS
Model: MODEL1
Dependent Variable: PREC
Analysis of Variance
Sum of Mean
Source DF Squares Square F Value Prob>F
Model 1 6.00145 6.00145 13.048 0.0013
Error 26 11.95819 0.45993
C Total 27 17.55964
Root MSE 0.67818 R-square 0.3342
Dep Mean 2.08845 Adj R-sq .3086
C.V. 32.47302 '
Parameter Estimates
Parameter Standard T for HO:'
Variahle DF Estimate - Error  Parameter=0 Prob > IT!
INTERCEP 1 0.734791 0.39604747 1.8556 0.0749
LNANO 1 0.558293 0.154553390 3.612 0.0013
o b 2 B— ! I
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APENDICE 2

SALIDAS DEL PROGRAMA FORECAST-PRO

FORECAST PRC Version 1.08 Tue Aug 29 09:11:37 1998

Expert data exploration of dependent variable PRECIC DE MANZANA (R/Lb) EN LA CIUDAD
DE GUATEMALA

ANALISIS DEL PRECIO DE LA DEMANDA
UTILIZANDO EL METODO DE TRATAMIENTO DE SERIES DE TIEMPO
PROPUESTO POR BCX JENKING.

BASIC STATISTICS

Munber of observations: 90

Standard deviation: 0.811751

Minimum: ©.840000 Maximuam: 3.600000

Trend-cvele 48.14% Seasonal 35.42% Irresular 16.44%

BASIC PROPERTIEC

A power transformation may help — try the logarlthm
Correlational structure is moderately strong. :
Series is stationary.

There are no active explanatory variables.

Data appear to be homogeneous.

Series 1s seasonal.

RECOMMENDED METHOD: BOX~-JENKING.

REASONING: Correlations are too complex for exponential
smoothing.

1 chose Box-Jenkins rather than regression because there are no
active significant explanatory variables.

Hiztorical f£it of Box-Jenkins model
Dependent. variable: precio de manzana(Q/Lb)
R~asquare: 0.825

Adjusted R-square: 0.821

Standard forecast error: 0.343279

F statistic: 207.631 {1.000)

Burbin~Watson 1.788

Liung-Box: 22.1687 (0.964)

Standardized AIC: 0.347071

Standardized BIC: 0.356846 %% BEST

BJ Parameter Coefficient Standard error T-stat
Prob
A(1] 0.825273 0.125482 6.578
1.060
AL12] 0.654668 0.088155 7.426
1.000

CONGTANT 0.125766



APENDICE 3

PRONOSTICOS EFECTUADOS POR EL MODELO BOX-JENKI

FORECAST PRO forecasts Tue Aug 29 09:20:51 1995
Box-Jenkins model parameters

A[1] 0.825273
Af12] 0.654668
CONSTANT 0.125766
Forecast variable AMANZHAT
Period Forecast Lower (95%) Upper (95%)
7-1995 3.244162 2.530470 3.957854
8-1995 3.195243 2.269897 41205689
9-1995 2.562238 1.516994 3.607483
10-10995 2.280430 1.1608b2 3.400008
11-19395 2.257426 1.089928 3.4243925
12-1995 2.466432 1267352 3.685472
1-1296 2.474864 1.254808 3.654919
2-19496 2.590001 1.3565837 3.824165
3-1996 2.732241 1.489260 3.976822
4-1998 2.765921 1.515800 4.018042
5-1998 2.845829 1.591340 - 4.100317
£-1998 2.874271 1.616817 4.131728
7-19086 2.860362 1.492467 4228266
8-1996 2.825413 1.387147 4.263880
9-1956 2.408554 (0.924308 3.892879
10-19986 2.222112 0.707284 3.736940
11-1986 2.205410 0.670128 3.740692
12-1996 2.340884 0.791826 3.889242
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