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| . Cxiii
EVALUACION DEL EFECIO CAUSADO POR LA QUEMA
DE LA CANA DE AZUCAR (Saccharum officinarum L.)
A HORAS DEL DIA DIFERENTES EN TRES EPOCAS DE ZAFRA

EFFECT PRODUCED ON HURNED SUGAR CANE (Saccharum officiparum L.)
- ,AT.DIFFERENT BOURS OF THE DAY ON THREE DIFFERENT

HARVEST S SEASUNS EVALUATION
RESUMEN

La guema de la cafia de azGcar antes de ser cosechada es una practica

gque ge da én la zona cafiera del pais'con la finalidad de bajar los costos

" de produccién, aumentar el rendimiento de cafia cortada por hombre,

disminuir el peligro de animales ponzofiosos y disminuir las impurezas

transportadas al ingenio.

Al quemar la cafia de azlcar se inducen efectos negativos sobre la

misma: uno es la perdida de peso por evaporacién del agua ¥y otro es una

baja en el contenido de azlcar por inversidén de la sacarosa en dextrosa y

levulosa, estoa efectos se inician desde que se quema Yy aumentan
progresivamente a medida gue transcurre el tiempo hasta que se muele. Estos
efectos negativos provocan perdidas gue actualmente son desconocidas y no

han sido cuantificadas en nuestro medio.

En el presente trabajo se evaluaron cuatro horas diferentes de quema
mas un testigo (sin quema) en tres épocas de zafra, siendo las horas de

quema las realizadas cominmente en las fincas del ingenio.
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La evaluacién se realizd utilizando la variedad CP-721210 en_estado de

plantilla bajo las condiciones de la finca Puyumate del ingenioc Tierra

buena, Nueva Concepcidn, del departamento de Escuintla.

Para dicha evaluacién se utilizé un disefio en blogues al azar con

cinco tratamientos y tres repeticiones en arreglo de parcelas divididas,
midiendo las siguientes variables: kilogramos de azicar por tonelada de
cafia, grados brix, porcentaje de sacarosa, azlcares reductores, pureza ¥y

peso de la cafia (ton de cafias/ha).

De -las Qariables evaluadas, todas fueron afectadas excepto la.de
toneladas de cafla‘ha, se obtuve diferencias significativas entre épocas,
obzervandose a inicios de zafra los mavores rendimientos, mayores valores
.de: grados brix, porcentaje de pureza y menores valores de azlGcares
reductores; también se obtuvo que la mejor hora de guema de las evaluadas

es la de las nueve horas del misme dia del corte, presentando los mayores

valores de:'grados brix, porcentaje de sacarosa y porcentaje de pureza:’

ademds en el andlisis econétmico esta hora de quema ofrece la mayor relacidn

Beneficio-costo. De acuerdo a las conclusiones, se recomienda gque la cuota

de corte =e divida en dos y se queme la primera mitad a las 18:00 horas del

dia anterior al corte y la segunda mitad se queme a la 9:00 horas del mismo

dia del corte.

[ RIS o B



1. INTRODUCCION

" A mediados del presente sigle se introduﬁo a Guatemala la préctica de
la quema de cafia previo al corte. Esta prdctica trajo algunas ventajas
coﬁparativas con respecto al corte de cafia verde, entre las principales
ventajas puede mencionarse el aumento del rehdimienﬁo de cafia cortada por
cortador,'la disminucién del peligro de mordédura de animales ponzoﬁésos_v
la &isminuciéﬁ de "trash" (impurezas comoc hojas, pacaya, etc) transportados

al ingenio.

‘La qﬁeﬁa permite remover la basura, remueve la cera y cuece el tejido
.éeriférico de almacenamiento de los tallos: mientras mds intenso es el
fuego, mayores son los dafics. Se estima que los rendimiehtos de sacarosa
pﬁeden ser_hasta 5 % mayores en la cafia quemada cuando estd fria que en la

cafia quemada que estd caliente (3).

En nuestro medio, Actualmente son desconoéidas las pérdidas de
sacarosa resultaﬁtes de la quema, como también es .desconocida 1a
influencia de la temperatura ambiente sobre dichas pérdidas. En ias fincas
cafieras se practican las quemas'frias (a nUltimas horas de la tarde o
entrada la noché) ¥ las quemas calientea‘fa tltimas horas de la mafiana o al
medio dia),'realiiéndosa cualquiera de las dos solamente de acuerdo a los

requerimientos de cafia de la fébrica;

En el presente trabajo se evalud el efecto causado por‘la quema sbbre
la cafia de azicar en diferentés.horés_del dia y en distintas épocas de
zafra realizdndose el mismo en 1la finca Puyuméte Nueva Concepciodn,
Escuiﬁtla. El experimento tuvo una duracién de 6 meses, 1iniciéndose en

noviembre de 1,994 y'terminéndose en mavo de 1,985.




2. DEEINICION Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

" La guema de la cafia de agzucar previo a zer cosechada, produce dos
efectos negativos sobre la misma: el primero es la pérdida de peso por
evaporacidn de agua y el segundo es una baja en el contenido de azlcar por

inversién de la sacarosa en dextrosa y levulosa (1).

J

Ambas situaciones= se inician desde el momento mismo en que ocurre la-

__quemé y aumentan progresivamente a medida que transcurre el tiempo de

acuerdo a la variedad, el clima y tratamiento que reciba la cafia (1).

La quema de la cafia ae. azucar previe a su cosecha, ﬁ&ce ante
laevidencia concreta de 1a.caren¢ia de mano de obra en unos casos o por la
necesidad de abaratar costoa de produccién en otros. Dicha practica se
realiza en un alto porcentaje del Area caflera del pais, con la finalidad de
aumentar el rendimiento de cafia cortada por hombre, disminuir el peligro de
mordedura deranimales ponzoficsos ¥y la disminucién de “trash" tranasportado

al Ingenio.

Las quemas se realizan idealmente 12 horas antes del corte, o menos,
.de acuérdé a las ﬁecesidadeé del Ingenio, sin que esté definida exactamente
.lé hora de quema. En general sge praétican las llamadas "“quemas frias”
(entrada la tarde o durante lé noche) v las "quemas calientes” (durante las

"horas del dia a temperaturas ambiente mis altas).

Algunas observaciones parecen indicar gue las guemas frias ocasionan

menos pérdidas que las quemas calientes y que las pérdidas no son las

Y
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mismas a inicio. mediados y finales de zafra. debido principalmente a las

distintas condiciones climidticas a lo largo de la zafra.

La quema de la cafia es muy raplda v alcanza temperaturas hasta de
aprox Jmadamente 400 06 Las altas temperaturas hacen que parte del Jugo de
ia cafia sea expulasado hacia la parte exterior del tallo, provocando
pérdidas considerables de sacarosa, y pof lo tanto pérdidas éconémigas.
Estas pérdidas s5ON actualmente desconocidas en nuestro medio,

Justificéandose asi la presente investigaciodn.

Por todo lo anterior se creyd conveniente evaluar el efecto causado
por la practica de quema en cafia de aziicar en cuatro horas diferentes més
un testigo (=in quemar) en tres épocas de zafra diferentes bajo las

dnndicionés de la finca “PUYUMATE" del ingenio "VTierra Buena".




3. MARCO TEORICO
3.1. Marco Conceptual.

3.1.1. La Quema de la Cafia de AzfGcar Previo a la Cosecha.

Segin INTECAY (14) la quema de 1la caha de azicar previo a ser
cosechada es una préctica que viene realizéndoge hace varios afics en las
zonas cafieras de la costa sur.del pais con el fin de lograr las siguientes
ventajas:

a) Maypr rendimiento en el corte.

b) Limpieza de la cafia.

cj Eliminé o aleja animales vy materias extrafias que puedan obstaculizar el_
buen degempefio del cortador.

dj Minimiza accidentes.

e)”Fsciiita el corte al observarse la base de los tallos.

Ademés de las ventajas anteriores se deben seguir las siguientes

recomendaciones:

a) N6 debe guemarse mas de lo gque se corta en el dia.

b) La brecha contra fuego no debe ser menor de dos metros de ancho.

c} Wuemar de preterencia en las ultimas horaa del dia.

d) La quema debe realizarla el personal especializado, que-debé conocer
_ltodas las normas de seguridad y contar con .1a autorizacidon del
guperintendente de campo responsable. |

e) La cafia gortada noldebe tardar méds de dos dias en el campo, va gue baja
el porcentaje de sacarosa.

f) Avisar durante el dia que drea va a ser quemada para que ninguna persona
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© equipo quede dentro del pante o pantes a ser quemados.
g) Revisar las barreras contra fuegos antes de quemar para evitar quemar

dreag imprevistas.

 Humbert (10) sefiala: los agricultores en todo el mundo cafiero tiemblan
a la vista de un campo incendiado. Cada uno piensa en el valor de la
materia orgdnica que se estid convirtiendo en humo, pero la realidad es que

se satd volviendo muy costoso conservar las puntas y la basura por la mano

de obra extra qgue se reguiere,
3.1.2_. El Deterioro de la Cafia por kfectos de la Quema.

Arnal.(l) zefiala que la quemé produce dos efectos negativos sobre la

cafia de aztcar: pérdida de peso por evaporacidn de agua y una baja en el

contenldo de agicar por inversién de la sacarosa en dextrosa (glucosa) h'a

levulo=za (fructosa). Estas do= 31tuac1ones se inician desde el momento en

que ocurre la quema, aumentando progr331vampnte a medlda que transcurre el

tlempo de acuerdo a la variedad, 'cllma y tratamiento que se le de a la

cafia.

Durante las primeras 24 horas el deterioro es dificil de medir en

termlnos BCDanlCOS, pero de aqui en adelante se comienza a apr901ar hasta

‘llegar a ;@rdldas deflnltlvas, tanto rara el canlcultor como - para la

fabrica (1).

Las condic1ones olimatlcas tlenen una gran 1nfluencia en el deterloro

de la caﬁa, asi vemos como en Hawai 'l Peru la cafia puede pasar algunos dlas




sin ser molida vy no se aprecian bajas en los rendimientos; en tanto que en

nuestro pais como 1la osafra ocurre en los meses de mas calor. la
descomposicién es rapida. La lluvia acelera la descomposicidn de la cafia y
fomenta la aparicién de hongos y bacterias que dificultan el tratamiento

del Jjugo en la fébrica de azucar (1).

El1 tratamiento que reciba la cafia después de quemada, influye mucho.
tanto es asi aue cuando por razones forzosas debe quedar en el campo

después de quemada. No debe quedar en pile, pues al cortarla se retarda la

descomposicién. 8i la cafla es descogoliada vy roleada. se descompone

prontamente ¥ =ai estd en forma de rolitom como lo hacen algunas.

cosechadoras la descomposicién violenta comienza a partir de las 16 horas
(1.

Con 1a cafia mal quemada llega més fibra a los molinos disminuyéndose
_tahto la _extfaccién como la capacidad de molienda. GSe difieculta 1la

‘clarificacién y aumentan los costos de fabricacidén (1).

Chen (3) sefiala que cuando se quema la cafia antes de ser cortada, las

pérdidas de agua resultan minimas, especialmente si se muele la cafia dentro

del primer dia después de cortada. La pérdida de agua crea un aparente’

aumento en el contenido de azdcar.

La quema mejora la calidad al remover la basura, remueve también la
cera y cuece el tejido periférico de almacenamiento de los tallos: mientras
mas intenso es el fuego, mayores serdn los dafios. Eastudios realizadoas en

Florida han demostrade que los rendimientos de sacafosa pueden ser'hasta de

un 5 por ciento mayores en la cafia que 3e quema cuando estd fria que en la
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gue se quema caliente (8).

"~ En pruebas etectuadas en Africa del Sur, los trozos largos v solidos
de cafia verde rinden hasta un 1.5 % més de azucar de cailia comercial vy
presentan niveles mas bajos de dextrana'que la cafia quemada con un periodo

similar de corte a molienda (3)..

3.1.3. Cafia Quemada: Una Revisidén Sobre su Comportamiento y

Caracteristicas.

Fogliata (6) indica que la préactica de'quemar la cafia de_azﬁcar'pfevio

a su cosecha, es una modalidad de trabajo que se acepta come un hecho

irreversible en algunos paises, en otras partes del mundo. aun se contindan

<

diseutiendo sus bondades v perjuicios.

Por ello se hace una revisién ds los principales trabajos sobre el

tema. tanto en la fase agronémica como en la fabricacidn.

3.1.3.1. Aspectos Agrondmicos.

Cross, citado por Fogliata (6) en 1,923, cita las éxperieﬁcias de
Geerlingé quien encontrd qué "duraﬁte los primeros dias despﬁés de qﬁeﬁada,
el deterioro~sufrido poplla céﬁa es poco, dertal modo éue si-las'caﬁas édn
molidas 2in perdidas dé tiemﬁd la calidad del ﬁugd no.eé:muy_iﬁferior a.la

de las caflas no guemadas'.

Trabajando con variedades de Java., observd los resultados que se

pregentan en el cuadro 1.




CUADRO 1: Pureza porciento de jugo luego de quemaf la cafia.

_-bIA's LUEGO DE | Java nEGRA | JavA 24% 1 sava T
© QUEMAR | | PUREZA (%) PUREZA (%) PUREZA (%)
1 | . Bcv.é 1 70  B1.1
z S ez '- 51.:;-
3 . 79.1 T Taze | 7m0

Manoff, 01tadq por Fogliata (6) Trabajando en Tucuman en 1949, durante
diciembre, enbonfra gque la temperatura del caflaveral bajd de 84 oC a 42 oC
.una hora despuea de la guema v cuando en el ambiente la temperatura era de
32 °C, es decir se puede cozechar la cafia el mismo dia de la quema. Las
conclusiones gque  obtuvo en cuanto a la calidad de la cafia fueron las

siguientes:

a) Durante léa primeras 48 horés no hay diferencias entre cafia quemada
.V no quemada cpﬁ la variedad Tuc 1406.

b) Durante el esﬁacionamiento la cafia quemada se deteriora menos que la
caﬁa'sin quemar. | | |

c) Durante el periodo siguiente a la quema, la cafla quemada y dejada en
pie cierto’tiempo, sufre un deterioro superior al de la cafia quemada,
cqaechadé v wsstacionada, pof igual periodo.

'.d)'La cafia QUemada y dejada en pie, pierde mas pesd v azﬁcar.que la cafia
no'quemada;.coftéda v estacionada.

e) Los surcos gquemados vy cosechados de inmediato rno tienen perdidas de

reso.




.9
) Déntro de las 48 horas la cafia qﬁemada da ﬁn.fendimiénto fabril cﬁéi.
igual a la cafia cosechada en forma normal. |
g) En algunas variedadeé las pérdidas pdr inversidén en cafia estacionada; |
es mendr a las de esas variedadés sin gquemar, por desatruccion de
“enzimas. |
h).Luego de la queﬁa debe. cosecharsé de inmediato.para que no: hayan

problemas en la fabrica.

Lopez Herndndez, citado por Fogliata (6) en la Estacién Experimental
de Agriculturz Tropical en ;962, séﬁala que en lo gue respecta a las

pérdidas por estacionamiento de 1la cafia gquemada entera vy cosechada

‘mecénicamente con respecto a la cafia sin quemar. existe la creencia general

del que la cafia guemada se deteriora mis facilmente gue la no guemada.

Sin embargo menciona experiencias que demuestran lo contrario come las

de Lauritzen en 1947 en USA., quien encontré que las pérdidas de pureza

porciento de jugo son mayores en las cafias sin guemar para un periodo de 8 -
dias de estacionamiento ¥y que las diferencias de pérdidas de peso son

despfeciables entre ambos tratamientos.'

Nuevas ex?eriencias en México conducida por Turner y'quas citado por
Fogliata (6) en 1982, encontraron'coh la variedad P.P.Q.K. los siguientes”

valores en la disminucién de la calidad de Jjugo.
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'CUADRO 2: Variaciones porcehtuales en la vafieda& P.P.Q.X.

FACTORES | QUEMAQA SIN QUEMAR
1) Azucares reductores; sumento diario 72.84 % 38.87 %
2) Fibra %3 caﬁa;_aumentc.d;aria_ww 5.89 % . 3.7 %
3y Fureza %: diemimcien disris | 2.93% |  1.63 %
4) Rendim. fabrii; diamigg;;;;wggggi& 3.83 % 1.72 %“‘"”

3.1.3.2. Aspectos de Fabricacién del azicar.

Meéde; citadc Tor Fogliata (86) sefiala que el Jugo provenilente de calia
'Qﬁemada,'no clarifica tan fégilmente domo aqueilos jugos provenientes de
 _caﬁa limpia sin quemar vy & ﬁroducen mds incrustaciones en los
evaporadorés; minﬁacﬁlas particulas de carbén pueden persistir a través del

proceso fabril y adn aparecer en el azicar.

Alﬁatez; citado por Fogliata (6) menciona log problemas gque dcasiona

en fébrica el procesamiento de cafia’ gquemada con variosz dias de

estacicnamiento, va seas que quedd en el cerco parada o hachada.

"a) Las particulas carbonosas paSah al jugo crudo y luego al clarificado

afectan su color, en especial cuando la decantacion O filtracidn no

andan bien.

by E1 jugo clarificado que proviene de'_la cafia gquemada, posee un tinte . .

amarillento mas elevado que el jugo de la cafia normal .

¢) En los azGeares granulados no refinados, es mas visible este tinte
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amarlllento.
d) Estos Jugos’ de cafias quemadas esta01onadas. decantan con mas lentltud
que loas de catia fresca v preoducen més borras de cachaza en el
,_decantador. Eetaé borras qﬁe._son liviénas afegtan. después el

funcionamiento de los flltros rotatlvos a vac1o.

-:é) Las mleles v masas cocldas provenlentes de cafias quemadas, son  mMas

v1scoqas que ias canas frescas y por eso alargan la duracién de los
cocimientos ¥ dlflcultan el accionar de lag centrlfugas, en espe01al.

en templas de bajo pvoducto.

'3.1.4. Azhcares.

3-1;4,1- Sabarbsa-

La qacarosa es un carbohldrato d1sacar1d0. compuesto de la sintesis de

'dos hexosaS' D-glucosa y D- fructosa, 81endo au formuia emplrlca C12H22011,

su peso molecular es de 342. 296 g/mol (11)

Chan (3) aeﬁala que la sacaroaa es el azlcar mas comun en el reino

| vegetal La sacarosa me encuentra en todasg las partes de 1a planta de caia

de azucar. pero abunda mas en el tallo, donde se encuentra en las vacuolas

de almacenamlento de la celula (parenquima) La sacarosa es menos abundante
L en 1as reglones que ge encuentran en crecimlento actlvo, espec1almente

*fporc1ones blandas del extremo del tallo v las hojas enrolladas.'

La cristalizacion de sacarosa a partir de soluciones técnicas es un

. procese complejo que no ha side totalmente esclarecido, aunque ha sido muy
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estudiado. dada la importancia que tiene para el proceso de produccién de
azucar a partir de Jugos provenientes de un ser vivo como es la cafia de

azicar o la remolacha azucarera (11)

" Las teqrias més acevtadas puntualizan hechos comunes que se observan
en la.industria, como :
a)_El limite_para la cristalizacién técnica de la sacarosa pura permite
extraer la tdtalidad de la misma que se encuentre presente en la
nlu01on ori#lnal
Se ha postulado que exlste un punto a partir del cual no es posible
peparar gacarosa en condiciones aceptables de pureza debidé a la
EXiBtenéia de saturacidén en otros compuestos.y s la llegada a un
punto donde el proceso se vuelve demasiado lento para ser préctico a
nivel industrial. Mayqres concentraciones de azucares reductores
favoraceh una mayvor separaciodn y. mayores concentraciones de sglea
favorecen una mehor separaéién de la sacarosa en solucién (11).
by Existen vérias zonas de sobresaturacidn gue son funcidn de la pureza
de 1a_ solucidn vy la tehperatufa- En .1a primera si no existeﬁ
cristales, no se forman, pero si se inﬁroducen,  empiezan a crecer
“hasta alcanzar un equilibrio (zona metaestable) y en 15 segunda
'aunqué no existan nucleoa 1n1ciales, estos se forman y crecen (zona
1abil) (11). |
c) La'cali&ad del proceso de cristalizacién es fundién de: viscosidad,
concentraciéh s tipo _dé impﬁrezés, températura, secuencia de
operaciones, forma de opristalizacién vy estabilidad de condiciones

(11).
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3;1-4,2- AzdGcares Reductores-.

Chen (3) indica que bajo esta denom1n301on se sitdan todos los
azﬁcares‘capases de reduclr 1ones metadlicos. tales como el cobre en las

solu01ones de Pehilng (sulfato de cobre + solu010n alcalina de tartrato).

. 51endo esta en 1a 1ndustr1a azucarera la denomlnaclon normal de una mezcla

Pquimolar de " D- glucoqa (dextrosa) Vv D-fructosa (levulosa),‘normalmente
'preu@nte en &l Jugo de cafia debldo al metabollsmo propio de la misma o a
condlclone¢ de desoompoq101on produ01daa por enfermedades ) retardo entrp.
el corte v el ingreso al proceso. El caso de entermedades puede dar origen
a mezclas no equimplares en la gue los efectos en las mediciones del

pProceso pueden ser desvirtuadas en grado apreciable y .de hecho indica la.

existencia de problemas mayores (3).
3.2. Marco Referencial.
3.2.1. Localizacién y Descripcioén del Area.

El sitio eypprlmental estéa 1oca117ado en la tlnca "PUYUMAIE“ ublcadai'
gadgréficamente al Norte del municipio de la ~Nueva Loncep01on del-'
Departamento de hsculntla a una altura de Y90 metros sobre el nivel del mar,
ubicads en la Latitud Norte de 14217537, Longitud Oeste de 9114 4?“'(8)
| De acuerdo a las tarjetas del INSIVUMEH (9), la precipltaCLDn es de 2000'
milimetros al ano,-distrlbuldos_de Mayc Octubre v la Humedad Relatlva es
del 73.a1 77 por ciento. lLa zona de vida pertenece a la de Bosque Hamedo

Subtropical Calido (7).
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Seglin Simmons et. al (16) los suelos pertenecen a la serie Tiguisate
francos. El ﬁéterial madre esta_compuesto.de ceniza de aiuvién volcanico
- de color obscufo, relieve casi plano, drenaje interno moderado. El sﬁelo
supefficial es de color gris oscuro, franco arenocso fino a franco suelto,

espesor de 40 a 50 centimetros.
.~ 3.2.2. Manejo de la Plantacién.

La cafia en los tres lotes donde se realizé el experimento fue cafia

plantilla, de 1los cuales se presenta la informacién en el cuadro 3 (13).

CUADRO 3: Informacién general de los lotes experimentales.

LOTE | FECHA DE | FECHA DE APL. | FECHA D}é | EDAD AL
SIEMBRA | DE MADURANTE CORTE CORTE
223 | 25-12-93 |  04-10-84 | 0i-12-84 | 11 meses
2-09 07-02-94 08-12-94 07-01-95 | 11 meses.
2-0Z 06-06-94 29-03-95 06-05-95 | 11 meses

_La vapiédad que ée sembrd en dichos lotes es la 0P72—1210, aplicdndose
ai momento de la siembra 185 kg de 18446w0 por_hectérea cinco dias después
de lé giembra se¢ aplicéd una mezcla de herbicidas (2.15 1t. de Prowl/ha +
1.95 kg. de Gesaprim/ha + 1.43 1lt. de 2,4-D/ha) para control preemergente.
La aplicaciéh se realizd bajo condicidnes de buena humedad (D).

| kA los 60 dias después de la siembra se realizd un paso de cultivadora,

aplicdndoce gl mismo tiempo 185 kg de Urea/ha. Peguidamente se realizd un

-
L IO
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arranque de caminadora (Roltboellia sp). Veinte dias después del‘paso de
cultlvadora, ze aplicd una mezcla para control de malezas en postemergen01a

(4.86 1t de_Gesapax/ha + 2.15 1t de Z,4-D/ha + 2.86 1t de Igran/ha). La._

dosis Roundup fue de 1.29 1lts de Roundup/ha (12);

'3.2.3. Descripeién de la Variedad CP T2-1210.

La variedéd CP72-1210 es una variedad de caﬁa_de_maduracién temprana,

'_introducida a'Guatemala en 1980. El talleo es de color verde cenizado, yemas

redondas, copa semlablerta, jsyeYate] afate, posee buen vigor y crecimiento
erecto,,a los ocho meses tlende a semipostrarse, florea arrlba del S0 por

ciento a 1oz 241 dias después de la siembra. hl entrenudo es de forma

' dilindrica, v el contenido de fibra es de 12.25 por ciento (2).

Fs una varledad tolerante al carbon (Ustilsgo sc1taminea S.),

resistente a la roya (ngg;n;a melangggghala S. 3, raya roja (Xgnxgm_ngg

'3pp), mosaico (v1rus VMCA)Y, susceptible al raquitismo del retono (RSD -~

Bédteria aspcmada), resistente al Pokkah boeng (Glhaxalla spp), (Eusarium
epp) (16).
En relac10n a las plagas, esta varledad as r951stente al barrenador

(w;ggnggg‘spp), ronreon (Egg;aﬁhgwg agenor 0Liiv), medlanamente r981stente a

la chinche salivosa (Aenclamia spp), resistente al pulgon coludo

(Saccharcsvdne ﬁﬁgghanixnra West), al pulgén amarillo (siplaﬁlaxa_spp)}
chinche de encaje (Lep todigtz@ tabida H. v L.) v a la chinche harinosa

(Pseudococua saccharl Look ) {lb)
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4. 0BJIETIVOS
4-1- General.
Evaluar los efectos ocasionados sdbfa la cafia  de azicar por la.'
_préctica de la quema bajo las condiciones de la finca "PUYUMATE" del
‘ingenio "Tierra Buena®.

4.2. Especificos.

4.2.1. Evaluar en tres épocasa de zafra.diferentes el efecto de la quema de

la cafia de azicar previoc a su cosecha sobre las variables
rendimiento, porcentaje de sacarosa, azucares reductores, pureza

y toneladas de cafia por hectarea.

4.2-2{ Evaluar en cuatro horas diferentes el efecto de la quema de la cafia

de azucar previo a ser cosschada para determinar la hora més

adecuada para gquema.
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5. H1POTESIS

5.1_ En las épocas de zafra evaluadas, al menos en una se dard un efecto
aobre las variables medidas por efectosz de la guema de la cafia de

azucap.

5.2. En las diferentes horas a evaluar, al menos una serd la mds adecuada

para la quema de la cafia de azlcar.




6. MATERIALES Y MELODOS
6.1. Caracteristicas de la Unidad Experimental.
: 611-1QParcela Bruta.

Cada parcela experimental tulPo un drea de 7,4H3.6b m= (0.744 has),
comprendida de 44 surcos de 111 m de largo, distanciados 1.5 m entre si;
cada parcela estuvo separada de la ?arcela contigua por una brecha de 4.5
m de aného,

6.1.2. Parcela neta.

La pafcela neta estuvo constituida por un drea de 4,280.65 m2 (0.426

ha) comprendidas por 30 surcos de 90 m de largo.

El A4rea experimental'fue de 11.11 hectareas comprendida por tres

blogues de 3.70 hectareas cada uno.

' B8.2. Material Experimental.

La variedad de cafia a utilizada es la CP 72-1210, la cual es una

iariedad temprana v a los 11 meses de edad fue cosechada (11).
68.3. Descripcibdn de los tratamientos.

Para estudiar el efecto causado por la quema, se evaluaron 4 horas de

btk s e e

[y -
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Quema diferentes ¥ un testigo {(sin quemar) en tres épocas diferentes en el

- periodo de la zafra (principios, mediados y finales).
8.4_. Disefio Experimental.

Se utilizé un disefio en blogues al azar con cinco tratamientos y tres

repeticionesi
_6.5._Manejo_del Experimento.

. 6;5.i- Apiiéacién de loas Tratamientos.
| La 'aélicacién de los tratamientbs se realizd con personal

.éspecializado eh lé labor de quema, quienes se encargaron.de la apertura de
‘las brechas para dividir loz lotes en 15 parcelas y de realizar las quemas.
Cada_una de los tratamientos se aplicaron de la siguiente manera:

Tratamiento 1: Quema a las 15:00 horas_del dia anterior al corte

{18 horas antés del éortaj;
Tratamieﬁto 2: Quema a las 18:00 hOras.del dia anterior
o al corte (13 horas aﬁtes-del corte).

: Quema a las 9:00 horas del dia del corte

iy

- Tratamiento
(i hora antes del corte).
Tratémiento 4: Quema a Las 12: 00 horas del dla del.
- .corte (1 hora antes del corte)

Tratamiento'S: S8in gquema (testigo).

Los tratamlentos anterlormente enumerados se apllcaron en trea epocas

diferentes durante el DEPlOdO de zafra (pr1nc1p10, mediados ¥y flnales)

T o——
m—————
.




6.6. Variables Respuesta.

Lags variables respuesta que se”midieron son las siguientes:
a) Kilogramoz de azﬁcar por tonelada de cafia.
) Gradés brix.
c) Porcentaje de =acarosa.
d? AZucares reductores.
- &) Pureza.

f) Peso de la cafia {ton de cafia‘/ha).

Para lograr medir las variables se siguid la siguiente metodologia:
En cada parcela experimental se tomaron 4 muestras de 10 tallos cada una,
_tomados en cada esquina (15 metros hacia denﬁro} de la parcela, los
muestreos se realizaron de la siguiente forma:

a) Antes de la guema.

b) Inmediatamenté después de la quema.

) A la hora del COrﬁé comercial,

d) A lé hora que fue vaciada la cafia al conductor de la‘fébrica'(a

la molienda).

Estac muestras fueron llevadas al laboratorio del ingenio, en donde se
molieron, del guarapo recibido, sge s=acaron muestras las cuales se
analizaron para determinar rendimiento (kg de Az/ton de cafia). grados brix,

porcentaje de sacarosa, azlicares reductores y purerza.

Para la variable toneladas de cafia /ha, con la ayuda de una alzadora

se cargé la cafia de la fila del centro de dada parcela (fila compuesta por

-

IER T
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5 surcos de cafia cortada vy apilada) en géndolas haladas por tfactores, los
cuales se pasaron pesando en la béscula del ingenio antes de que la cafia

fuera molida.
'6.7. Analisis de la Ilnformacion.

Se realizaron andlisis de varianza con arreglo en parcelas divididas

para cada una de las variables medidas.

El modelo estadistico a utilizado es el siguiente:

Yige = W + By + g + Eoy + S + adox + Erox

En donde:
Yiar = Variable respuesta de la ijk-esima unidad experimental
u = Valor &e la media general
3s = EfFCtO del i~ Esimo blogue
as = Efecto del j-ésimo nivel del factor A (épocas de zafra)
&x = Efecto del k-ésimo nivel del factor B (horas de quema )

absr = Efecto debido a la interaccién del j-ésimo nivel del factor A (época
de zafra) con los k-ésimos niveles del factor B (horas de quema).

Error experimenﬁal aso¢iod6 a la parcela grande.

Eaa

Eian

Error experimental de la parcela chica. 3

' Se realizaron pruebas de medias (DUNCAN al 5 % de significancila) para
las medias de las variables en donde se obtuvieron diferencias
significativas para cada uno de los tactores ¥y las interaceiones de los

mismos en los andevas realizados. ks importante hacer notar que al 1n1010

oe habia planteado realizar pruebas de Tukey, Pero, dlcha prueba dié como
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'

resultado que no existian diferencias significativas entre las medias
COmparadas, cuando si existian, ¥V para no caser en un error de tipo 2, se
optdé por usar Duncan al 5 por ciento, con la cual si se obtubieron

diferencias significativas entre medias de los tratamientos.

-
bt
e



7. RESULTADOS Y DISCUSION

-7.1. Rendimiento en kilogramos de aziicar por tonelada de cafia.

En el cuadro 4 se presenta el resumen.de los resultados obtenidos del
andlisis de varianza (ARDEVA) para la variabie rendimiento en kg de az/TC,
donde pédemos obhservar que gara el factor épdca de:zafra, se encontraron
diferencias altamente significativaé en el muestreo 1 (inmediatamenté;
después dé la quema) v en el muestreo 3 (a la'hbra de la molienda),y;
diferenciasn significativas en el muestreo 2 (a la hora del corte
comércial); estas diferéncias se dan debido a.las condiciones ambientéleé
gue prevalecen en.cada una de las épocas, va que al inicio de la zaffa{'
existié una humedad relativa mayor vy ﬁna temperatura ménor querla que:'
existié & mediados v finales de zafra; édemés a inicios v finales de za£ra,
hubo precipitacién (ver anexos 3, 4 y b cartas de precipitacidn, huhedad_

relativa'y temperatﬁra).

Para el factor horas de guema, no se encontraron diferencias .~

Significativas en ninguno de 103 tres muestreos realizados, lo gque nos

indica que la varlable rendlmiento (kg de az/lo) no se ve afectada por
cualqu1era de las horas de quema evaluadas en el presente trabajo. Sin

embargo vamos a ver mas adelante que el factor hora de quema si afecta a

otras variables que sstan muy relacionadas con la variable rendimiento.

Para la interaccioén de los factores épocas de zafra-horas de quema, se
encontraron diferenciasg significativas Ginicamente en el muestreo realizado

inmediatamente degpués de la_quema.

amee et . . > - 1 - I
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Cuadro 4: Resumen de anslisis de varianza para la variable rendimiento

después de la quema, al corte comercial v a la molienda.

Muestreo | Factores FC p>F | cv

frocas de zafra (A) | 41.99  #x 0.004 4.72

1 Hofas de guems (B) 0.93 NS 0.536 5.06
Interacclon A¥B 2.99 ¥ 0.017 — i
Epocae de zafra (A) | 1Z.38  * 0,021 15.45 "kfuﬁ

2 Hores de cuems (B) | 0.59 NS | 0.673 16.29 }mm<:
Interscclon AXB 1.77 NS | 0.134 — N
Epocas de zafra (AY ] 54.97 *x | 0.003 6.54

3 Horas de guema (B) 1.81 NS5 0.158 5.82
Intefaccién A%B 1.20 NS 0.337 ————

ﬁgférencias

Muestreo 1 = Inmediatamente despﬁés de la quema,

Muestreo 2 = Al.corte comercial -

Muestreo 3 = A la molienda |

F.C. = Valor de F calgulada

P>F - = < 0.0b * diferencias significativas

< .01 *% diferencias altamente significativas
p : = Probabilidad de error (0.0b, 0.01)
En el cuadfc 5 se presenta los resultados de las pruebas de medias

(DUNCAN al & %) realimadas para las medias de las tres épocas de zafra-

'_evaluadas,'en donde podemos observar que en el muestreo 1 se encontraron
diferencias significativas entre las tres medias., al igual que en el
muestreo 2 v 3, pudiendose observar que en los tres muestreos realizados,

la media que ocupa el primer lugar es la de inicios de zafra, el segundo
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lugar lo_ocupa la media de mediados de zafra y el tercer lugar la media de

finales de zafra.

Lo anterior nos indica gque la variedad.que se usé.en el presente.
trabajq (CP 72-1210). en las condiciones de la fincé_Puyumate se'débef
cosechar en los primeros meses del periédo de zafra para ébtenér'mayérés
'rendimientos- También podémos observar que a medida que avénza_él tiémpo,
desde la quéma hasta la molienda, el rendimiento va disminuyéndo,
comprobando de esta manera lo_seﬁalado por Arnal_(l), quien.nos dice que a :
ﬁeaida que transcurre el tiempo, de acuerdo a la variedad, el climé &_é1 
tratamiento que ze le dé a la cafia. va a:darse una baja en el contenido de
azucar pof'inversién de la sacarosa. |
Cuadro 5: Prueba de medias (Duncan) de la wvariable rendimiento después

de la quema, al corte comercial y a la molienda

Muestreo Evpcca de - Medias Preaentaeiéﬁ 
Zafre (Kg Az/TC)
Inicios 127.02 A
1 Mediados - 116,58 o : B
Finales 108.55 S C
Inicios 132.33 A
Z Mediados | 112.36 B
Finales 100.34 c
Inicios o 123.40 ' A
3 Mediados 109 .54 B
Finales 95.96 o : G

“Tratamientos con igusl letra son estadisgticamente lgusles
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Referencias:

i

Muestreo 1 _Inmediatamante‘después de la guema

Al corte comercial

[}
1l

Muestreo

Muestreo 3 = A la molienda

En el cuadrc 6 se presentan los resultados de la prueba de DUNCAN al
& % para las medias de la interaccién de los iactdres épocas de zafra-horas
de quema en donde podemos observay que las tres medias gue ocupan el primer

lugar son estadisticamente iguales, siendo dentro de estas la mejor media

la de la interaccién ihicios'aéﬂzéfré—quema‘de tas 9:00 horas, posiblemente

por ser ésta‘una quema gue 8e realiza cuando la humedad relativa es alta ¥

la temperatura ambiente estid baja. ayudando esatas condiciones a que la

temperatura de quema no sea tan alta.

En segundo lugar tenemos la media de la interaccién iniclos de zafra

quema de . las 18:00 horas, Que' como se dijo anteriormente es
estadisticamente igual que 1a_Que ocupa el primero y tercer lugar; esta

quema se puede consziderar también como "quema fria", ya que es una hora en

la cual casi entra la noche y las condiciones ambientales son casi

gimilares a las dé_las 9:00 horas.

El tercer lugar es para la media de la interaccién mediados de zafra

quema de lag 15:00 horas: esta quema no se considera como las dos

anteriores ya que las condiciones ambientales son diferentes, pero como se

observa en el cuadre 6, presenta buenos resultados.

Bidho 0jis
ALl

fith
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CUADRO 6: Prueba de medias(DUNCAN al b %) para las medias de la wvariable
kg de Az/ton de cafia .

interaccién Epocas de zafra-Horas de quema.

rendimiento « correspondientes a - la

Factores - Medias _ j
Epocas de ’”"wé;;ag";;mm” (Kg Azston C) Presentacidn ’
Zafra _Quema‘
Imicics | 800 |  132.28 A
Inicloe 18100 128.76 A
Mediados _ 15:00 127.10 A
Inleios 12:00 125.85 B
Inicios 15:00 124.55 B
Inicion Testigo 123.54 it S e
Mediadaé 15:00 121.56 C
Mediados Testigo | 118,30 U Iy
Finalee Testigo 110.84 - E
Mediados 12:00“””' 116j;5 E
. Finales 12100 r09.a2 | F
: Finales 18100 10874 F
Finales 9100 108.29 - F
Mediados 9:00  107.12 F
Finaleg 15:00 105.46 F
Tratamientos con igual letra son estadisticamente igudles.

En la figura 1 se muestra una comparacién gréfica'del rendimiento en
kg'de az/TC de cada uno de los tratamientos evaluados en_las tres épocas de -

zafra en donde podemos apreciar lo siguiente:
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En la época 1 (figura 1) podemos observar el comportamlento 1rregular

de las curvas chpptuandu la curva que representa los datos tomados antes

de la qupma que se mantienen constantes podemo ver gue &l mas alto valor

lo prpsenta la gquema de las 15:00 horas en el muestreo reallzado al corte
' comercial y el mis bajo valor lo presenta 1s quema de 1as 12:00 horas en el
muestreos realizado a la molienda., sin embargo en esta misma curva,'la cual
es la mis importdnte, el valor mds alto lo presenta el testigo (sin quema),
y el segundo lugar 1o.presenta la guema de las 9:00 horas, presentdndose

ésta comoc una buena opcidn de hora de quema.

En la época 2 (figura 1) podemos ver que =1 tratamiento gque hizo que

bajara mds el rendimiento es la quema de las 18:00 horas, presentando lo
contrario la quema de las 15:00 horas en el muestreo al corte comercial,

pero tomando nuevamente la curva qQue representa al muestreoc realizado a la

molienda podemos ver que la guema de las 9:00 horas se presenta nuevamente

"eon un buen rehdimiento.

En la época 3 (flgura 1 podemos ver gue la curva de antee de la quema

~estd por encima del resto de curvas pero tomando nuevamente la curva de la

molienda podemoa ver que en esta época la quema de las 9: OO horas fue la.'

que dic un mayor rendimlento yva que se presenta por encima de las deméds

horas y el testigo.

L R
4

L
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_7,2- Grados Brix.

En el cuadre 7 se presenta el resumen de losa fesﬁltados del andlisis
de VArian za reallzados para la variable grados bPih Para loa tres mueatreos
en dande podemos obgservar que para el factor épocas de zafra se encontraron
diferencias altamente slgnlflcatlvas en los andevaq reallaados con los
datos de los Muestreos 1 v 3 y diferencias significativas en los_andevas

realizados con lo¢ datos del muestreo 2, considerando como en la variable

anterlor gue la razon de las dlieren01as son - las dlferentes condiciones

climadticas para cada una de las épocas. : o ' _ L

- Para el faetor horas de quema se encontraron dnteren01as M~ ™

sxgnlflcatlvas unlcamentp en el andeva realizado con los datos del muestreo

2 {al corte cqmerc1ai).

Para la interaccién de los factores épocas de zafra-horas de guema no
se encontraron diferencias significativas en ninguno de los tres andevas

realizados.

i
PR
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Cuadro 7: Resumen de an. .isis de varianza para la variable grados brix

e _ : " ‘después de 1la quema, al corte comercial y a la molienda

Muestreo Factores - FC Pp>PF v

Evocee de zafra (A) | 35.16 *¥% 0.0040 Z2.18

1 Horses de quema (B) Q.21 NS 0. 9290 1.68

Intersccidn A¥B 1.17 NS ©.1480 —_—

Evoceg de zafra (A) | 13.19 0.0190 | 3.84

2 Hores de gquema (B) 3.06 * 0.0350 2.51

Interasccidn A¥B 1.36 NS 00,2680 ———

Epocas de zafre (A) | 194.04 #*x% G.0007T | 1.35

o3 Horas de quems (B) 1.88 NS 0.1450| 3.09

3 | Interaccién A¥E 0.60 NS 0.7720 |  ——em

i 1 . . .
Referencias

Muestreo 1 = Inmediatamente'después de la quema

e

Muestreo I

[
i

= Al corte comercial

Muestreo 3 = A la molienda

F.C. s Valor de F calculada

PP # < 0.08B % diferencias significativas

< 0.0i *k diferencias altamente sighificativas

P . = Probabilidad de error (0.05, 0.01)

!
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En el cuadro 8 se pzvsenta los resgultados de laé pruebas de'medias
{ DUNCAN al 5 ¥) realizadas para las medias de la variable grados brix en
.lés tres épocas dé'zafra evaluadaé; en donde podemosiobssfvar'que antre las
‘medias de los tres muestreos realizados existen diferendias significatiﬁéa
al b % de significancié, ocﬁpando el primer.lugar en los tres casos lé

media de inicios de zafra, lo que nos demuestra al igual que en la variable

“anterior, que los mejores resultados los vamos a tener a inicios de zafra.

'._Témbiéh vemos que a medida gue avahza.el tiempo desde la quema hasta
lé moliendé, diSminuyeﬁ los valores de grados brix, pues como vemos en el
muastreb raélizado inmediatamente después de la quema losg brix a inicios de
.%é££é §£§$éﬁ£an un valor de 23.26 y en el muestreo realizada a la molienda
Jé inicios_de ﬁafra los brix.preSentan un valor de 22531, 1o cual nbs

 'sugiere gque existe un deteriofo de la cafia. _
N Cuadro.B : Prueba de Mediés (Duncan) de la vwvariable grados  brix
| | _ éorreSpondientes al_ factor época después de la quema, al

corte comercial y a la molienda.

Muestreo _Epoca de Medias Presentacidn
- Zafra (Grados Brix)
. Iniclos 23.26 A
1 Mediados 20.79 R
Finales 20,43 C
Inicios 22.48 A
Z2 Mediados 20.84 : B
Firales 19.34 = c
Inicioe =z2.31 A
3 Mediados 20.69 B
Finales 18.23 o

Tratamientpé_con ifgual letra

son estadisticamente iguales.
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Referencias:

1

Muestfeo.l DesPués_de la gquema

Muestreo 2 = Al corﬁe cémercial

Mueztreo 3 = A la mollenda

_En_él cuadr 9 ae Dresenta la Drueba medlas.(DUNbAN al 5 % de
significancia) para las medias de la varlabie grados brlx al corte
comergial Qorrespondienteé al.factdr.horas de quema, en donde podemos ver

gue laz medias comparadas son estadisticamente diferentes. ocupando el

primer lugar la media dei testigb v el segundo lugar lo ocupa la media de

la quéma de las 9:00 horas, presentdndose esta hora de quema como la mejor -

de lag evaluadas.

El Gltimo lugar es para la media de la quema de las 15:00 horas,.
posiblemente por el tiempoc que transcurrid desde la quema hasta el corte
comerc;al,.que son aproximadamente 16 horas.

CUADRO 9: Prueba de medias (DUNCAN al 5 %) para las medias de la

variable grados brlx al corte correspondlentes al factor horas

" de guema.

Horas de quema ' | _Grados Brix ' 'Presentacién
restizo (orm aemn | | ztost | A
QQGQ | N ﬁ.ﬂ.;mmfvuéit;;é.mwn. R 3dﬂ.‘mwmw,_“‘
oo | a0 e
18100 T sz B "
15:00  zo.181 | g

“Tratamientos con igual Tetra son estadieticamente lRuales.
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En la figura 2 se muestra una comparacién grafica de los grados brix

.de cada uno de los tratamientos evaluados en las tres épocas de zafra en

"donde podemos apreciar_lo siguiente:'

' En la.epoca 1 (figura %) podemos obsefﬁar el comﬁortamiénto irregular
de'lac curvas excpptuando la curva que representa los datos tomados antes
.de Ié quema que-se mantienen constantes; podemos ver que el mas alto valor
lo presenta la quema de las 9:00 horas eﬁ .el_ muestreo realiéado
inmediatamente despups de la quema.y el mas baao valor lo presenta la quema
de las 13: 00 horas en el mueatreq real;zado a la mol}enda, gin embargn en

 eatq misma rurva,:la cqal es la maa:importante, el valor mas alto lo

- * . - : & (7
A Y s iy

preanﬁta pl tPetigo {snn quema) y el segundo luaar es para la guema de las

9:00 horas.

En la época 2 (figura 2) podemos ver que el tratamiento que hizo que
bajaran los grados brix es el testigo basdndonos en la curva de la

moliénda, presentando 1o contrario la quema de las 9:00 horas.

En la época 3 (figura 2) podemos ver que la curva de antes de la guema
eatd por encima del resto de curvas siendo la més baja la curva de la

mpliendé en donde podemos ver que en esta épré el testigo es el Que_tiene

. el mds alto valor, siendo el segunﬂo mayor valor para la quema de las S:OO

horas y_el'valor més bajo lo tiene 1la quema de las 15:00 horas- En esta
tltima grdfica podemos apreciar claramente que a medida que transcurre el
tiempo la cafia se vé deteriorandc ya que tenemos la curva gque representa
los valores‘antes de la guema_sdbre lag demas éurvaa, ligeramenté abajo

estd la curva de inmediatamente después de la quema,. luego tenemos la curva

_de los valores del corte comercial y por iltimo tenemos la curva que

representa la molienda
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7-3- Pércentaje de sacard ia.
| En el cuadro 10 se presenta el resumén de los resultados del andlisis
de vériaﬁza realizados para la variabie'porcentaje de sacafosa en log tres

mUEstrecs;en donde podemos observar que para el tactor epocas de zafra se

encontraron diferencias altamente signiticativas en los andevas realizados

con los datos de losz 3 muestreos (inmediatamente después de la quema. al

corte cémercial v a la molienda).

Para él factbr horés. da guema se encontrarbn_ diferencias
significativas Ginicamente en el andeva realizade con los datos del muestreo
2 (al corte cgmercial).

Para la.interaccién dellds factores épocas de zafra-horas de gquema se
encontraron diferencias altamente significativas uUnicamente en el andéva
realizado con los datoz del primer muesireo (inmediataménte después de la

quema).

Cuadro 10: Resumen del andlisis de varianza para la variable porcentaie

de sacarosa después de la quema, al corte comercial y a la

molienda.
Muestreo - Feetores  _Fo 4 P F cv
Epocas de zafra (A) | 33.05H &% 0,005 z2.54
1 Horas de quema (B) 1.35 NS 0.280 2.12
Internceldén A%B 3.58  *x% 0.007 ————
Epocas de zafra (A) | 25.99 *% 0.007 3.85
2 Horas de quema (B) 3.07 * 0.035 2.87
Intzraceldn A¥B 1.91 N5 ] 0.1086 1 -——-
Epocae de zafre (A) T4d.54 »% - 0.002 Z2.14
3 Horas de quema (B) 2.056 NB - 0,119 2.94
Intermccidn A¥B 1.38 N3 . 262 —_———
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Referencias
Muéstreo‘ 1 = lnmediétamente_después de la guema
Muestreo 2 = Al corté comercial |

A la molienda -y

e

Muestreo 3
F.C. = Valor de F calculada
P>F ? < 0.05 % diferencias significativas

{10;01 * K diferencias altamente significativas

P = probabiiidad de error (0.05. 0.01)

Eh el cuadro 11 se presentan los resultados de las ﬁruebas de medias
fDUNCAN al 5 %) premlizadas para las medias de la variable porcentade de
sacarosa en ias tres épocas de zafra evaluadaz, en donde podemos observa:
que entre las medias'de_los tres muestreos realizados existen diférencias
significativas al 5 % de Bignifiéancia, dcupando el primer lugar en los
tres casds la media de inicios de zafra, lo gue nos demuéstra al igual.quex
en las variables anteriores, que los mejores resultados los vamos a téner
_.a inicios de zafra, ya que en este caso tenemos en él-primerjmueaﬁbéo una
medié.a inibios.de zafra de 20.65, en el segundo mﬁeétréo[una.media de
20.30 v en el tercer muestreod dé 19.63, podemﬁs ver también que existe uﬁa'
dieminucién de lbs porcentalies de sacarosa a medida gque avanza el tlempo,
conflrmandose asi lo senalado por Arnal (1) que a medida que transcurre el
_tlempo desde que se quema hasta que se muele la cana existe una baja en_el

contenido de azuaar por inversién de sacarosa.
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Cuadro 11: Prueba de Medias (Duncan) para las medias de la variable
porcentaje de sacarosa después de la quema. al corte

comercial y a la molienda correapondientes al factor época.

Muestreo Evoca dé_ Medias Prezentadidn
Zatra (% Sacarosa) |
CInicilios 20,85 A
1 | Mediedos 18.84 B
-‘Finalee 17.68 C
Inicios 20,30 A
2 HMedlados 18.06 B
Finales 16.50 C
Inicios 19.63 A
3 Mediados 17.90 B
Finales 16.08 - ¢

Tratamientos con i1gual letrs son estadisticamente lauales
Referencias:
Muestreo 1 = Después de la gquema

Muestreo 2 = Al corte comercial

A la molienda

il

Muestreo 3

En el cuadro 12 se presentan los resultados de la prueba de DUNCAN al
5 % de significancia de la variable porcentaje de sacarosa después de la
quema correspondientes a la interaccién de los factores épocas de zafra-

horas de quema en donde se puede observar que existe _diferencias

E
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Ceignificativas entre “las medlas comparadas a excepcidn de 1as medlas-'

"inicio-quema'de las 12:00 horas v mediados quema de 1as 15:00 horas que son

.Pstadlstlcamente iguales, -las medias de mediadoswguema de las 12:00

f horaﬂ v finalea—quema de las 18:00 horas que también son estadisticamente

guales, Ebdemos ver en este cuadro que el “primer lugar lo ocupa la

interaccion 1nicioe~quema de las 9:00 horas con un porcentade de sacarosa
dc

o1

51d v el Ultimo lugar lo ocupa la media de la interaccidén mediados—

gquema’ de lag 9:00 horas con un porcentaje de sacarosa de 17.117.

CUADRO 12: Prueba de DUNCAN para las medlas de la variable porcentaje de

sacarosa = después de la quema correspondientes a la
.interacoién Epocas de zafra-Horae de quemna.

Factores Bacarosa :
Epocas de Horag de (#) Presentaclim
Zafra Quema B
_Inicios 9100 21.513 A
Inicioe 18:00 20.747 B .
Inicioe Teetigo 20,443 | ¢ )
Inicice 12100 20.340 D
Medisados 16:00 20,313 ¥
Inicioe 15:00 | 20,250 E
Mediadoe 18:00 ' 19.481 F
Mediados _ Testigo 18.473 - a
Finales _Teewtgo 18,137 1 5
Mediados 12100 17,787 4 . I
Finales 18300 o ATeTan I
Finales | izwo | it.e77 A
Finales 9:00 17.590 K
_Finsles 15:00 17.267' e L
Mediados 9100 7.1

Tratamiéntos-con igual

let»s son estadisticamente lguales.,
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En el cuadro 13 se presentan los resultados de la prueba de medias

':(DUNCAN al 5 % de significancia) corregpondientes al factor horas de quema .

en donde podemos observar que las mediss son estadisticamente diferentes & -

excepcion de lag doz ultimes medise que son sstadisticamente iguales, v

Caue. la medls que ocups el primer lugesr es le del testigo o sin quema v 1a

que ccupa el segundo lugar es la de la guema de las 9:00 horas, siendo la .

ultima la medizs de la quema de las 18:00 horas.

CUADRO 13: Pruesba de DUNCAN para las ﬁediaa de ls varisble porcentsade de

sacarona al corte correspondientes al factor horas de quema.

Horag de quema Secerosa (%) h Presentaclidn
Tegtigo (in quema) 19.02 a A
9:00 18.75 S __m“f B )
12:00 18.5% o m c
15:00 17.80 | D
18:00 17.54 | D

Tratemlientos cont iguel letrs son estadisticemente igusles.

En la figura 3 se muestra una comparacidén grédfica de porcentade de

‘Sacarosa de los tratamientos evaluados en las tres épocas de zafra en donde

podemos aprecliar lo giguiente: en la época 1 (figura 3) podémos observar el

comportamiento irregular de las curvas exceptuando la curva gue representa
los datos tomados antes de la qQuema que se mantienen constantes; podemos

ver que £l mas alto valor lo presenta la quema de las'B:OO'hofas en el

o
=3

1

[ENRPANE I
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muestreo realizado inmediatamente después de la quema v el més bajo valor
lo presenta la qﬁema &e las 12:00Q horas.en_el maestrec realizado a la
molisnda, sin embargo en esta misma curva, la cual es la més importante. el
vaiof mAis alto lo presenta el testigo (sin quema) v el segundo valor mas
alto lo préaénta 1z quema de las 89:00 horas.

Fn la época 2 (figura 3) podemos ver gue el tratamiento que hizo que

bajaran los porcentajes de sacarosa es la quema de las 18:00 horas

1

basdndonos en la curva del corte comercial., presentando lo contrario la
quems de las 15:00 horas: tomando la curva de la molienda vemos gue los
valores mée altos lo presentan la guema de las 9:00 horas v el testigo, los

cumles estédn & una misma altura.

En la époea 3 (figura 3) podemos ver gue 1a cufva de antes de la quema
estéd por encima de las demds curvas siendo la més bajda la curva de la
molienda en donde podemos ver que en esta época la quema de las 8:00 horas
fue la aque dio el mis alto valor vy la quema de las 15:00 horas un menor

valor de porcentajle de sacarosa.
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7_.4_. Azucares Reductores.

En =1 cuadre 14 sme presenta el resumen de los resultados del anédlisis
de varianza realizados para la variable azucares reductores con los datos

de los tres muestrecs en donde podemos observar que para el factor épocas

de zafra se encontraron diferencias altamente significativas Gnicamente en

el anéliéis de wvarianza realizade con los datos del muestreo 1
(inmediatamente después de la quema) y diferencias significativas en los
aﬁdevas realizados con los datos de los muestrecs 2 y 3.

Para el factor horas de quema no se encontraron diferencias
significativas entre las diferentes horas evaluadas en ninguno de los
andaﬁas reélizados.

Para la interaccidn de los factores épocas de zafra-horas de gquema se
encontraron diferencias significativas en los andevas realizados con los
datos de loz muestrecs 2 y 3 (al cdrte comercial y a la molienda
respectivamente) .

Cuadro 14: Resumen del andlisis de wvarianza para la variable Azucares
reductores después de la quema, al corte y a la molienda.

Muestreo Factores FC P>F Cv
Epccas de mafra (A) | 22.84 % 0.003 7.52

1 Horas de guema (B) 1.684 NS Q. 085 5.95
Interncoidn AFB 1.03 N5 | 0.881 | -—o--

Epocas des zafra (A) ] 15,31 #® 0.015 1.17

i Horas de quema (B) 1.18 NS {.344 1.52
Intersccidn A*B_ | 2.9 % | _0.019 —-—-

Epocaes de zafra (A) 2.41 & 0. 032 1.12

3 Horas de quema {(B) 1.14 NBE 0.360 1.18
interaccidn A%B Z.RT O# 0.035 —_——

Referencias

Musztreo 1 = lnmediatamente desruég de la gquema
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Muestreo 2 Al corte comercial

Muestreo 3 = A la molienda

F.C._ = Valor de F calculada
Pt ‘ = < 0.05 % diferencias significativas

< 0.01 *¥ diferencias éitémente gignificativas
B = Probabilidad de error (0.0b, 0.01)

En el cuadre 15 ae wpresentan los resultados de las pruebas de medias
(DUNCAM al 5 #%) vrealizadas para laz mediss de la wvariable azucares
‘reductores en las tres épocas de zafra evaluadas., en donde podemos observar
que ze encontraron diferencias significativas al b % de szignificancia,
Gnicamente entre las tres medias del primer muestreo y por el contrario en
los muestreos 2 y 3, las medias de inicio v mediados de =zafra son
ectadisticamente iguales pero diferentes de las medias de finales de zafra.

Esta wvariable poziblemente se vio afectada por la presencia
debacterias por efectos de la lluvia, va que a finales de zafra se dio este

cCaso.

Cuadro 15: ¥rueba de Medias (Duncan) de la variable Azucares KHeductores
correapondientes al tactor época..

Muestreo Ervoca de Medias . Fresentaclion
. bafra | Azuc. Reduet. |
Inicios .65 A
1 Mediados .63 B
Finmsles .51 o
Inicics (.64 A
o Mediados Qo83 A
Finsles .57 ] ) B
Inicias 0,87 ' A
3 Mediados .66 A
Flnrles : 0,62 B

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.

[EETR-1 IS
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Referencias:

Después de la guema

Muestreo 1

SV

i

Muestreac Al corte comercial

A la molienda

o
i

Muestreo

En ei cuadro 16 se presentan los resultades de la prueba de medias
(DUNCAN al 5 % de significancia) de la variable aztcares reductores al
corte que corresponden a la interaccidn épocas de zafra-Horas de quena,
donde observamos gue el valor mds bajo de azucares reductores lo presenta
la interaccién inicios—testigo, que para este caso e= el mejor ya que los
valores de azucares reductores mas bajos van a ser los mejores. Podemos ver
también que el peniltimo valor es el de la interaccidn inicios-quema de las
12:00 horas. siendo para este caso la méjor combinacidén en cuanto a épocas

de zafra v horas de guema.




CUADRO 16: Prueba de

DUNCAN para las medias de la

variable
reductores al corte correspondientes a la interaccitdn Epocas de
zafra-Horas de gquema.
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Azvicares

Factores Azucares
o Reductores Presentacidn
Bpocas de Horss de (#)
Zafra Wuaemna i
. Finales CABX0O_ b 0. Te b A
Madiador Tegtiagn G, oy A
Flnmico o Asreg L 6.833 | B ]
Mediados | t&roo 4 0.833 e B
Mediadoa 12:00 v.8¢3 ¢+ B
Mediados D100 0.B20 B i
Finales _Testigo 0,520 1 B B
Mediedom 15:00 L b.B0T i
Floales 8:00 0,607 o
Iniclos 200 ~ Q. B00 D
Finales 12:00 0.593 A
Inicios 15:00 . B9 E
Inicios 18:00 0.580 F
Inlcics 12:00 O.877 3
Inicios Testino 0. 507 H

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.

En el cuadro 17 se presentan los resultados de la prueba de

(DUNCAN al 5

medias

% de significancia) de la variable aztcares reductores a la

molienda que corresponden a la interaccidn épocas de zafra-Horas de quema,

donde observamos que el valoyr més bajo de azucares reductores lo presenta

la interaccion inicios-testigo, que para este caso es el mejor va que los

valores de azucares reductores mas bajos van a ser los mejores. En éstos
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resultados se presenta como vendltimo lugar la media de la interacciodn
inicio de zafra-quema de las 15:00 horas siendo esta la mejor combinacidn

entre factores.

CUADRO 17: Prueba de DUNCAN para las medias de la variable Azicares
reductores a la molienda correspondientes a la interaccion
Epoccas de zafra-Horas de quema.

Factores Azucares
T T Reductores Presentacidn
Erccons de Horasg de (%)
Zafra Suema
Finales 15:00 0.733____|___A
Mediandos Tastigo ¢ 583 B
Finsles 1B:00 7 0.870 L c
Mediados C1g:on .667 i G
i Mediados 12:00 | 0.857 C
| Mediados |  9:00 0.B57 o
Finaleg B0 ) 0.8BF L&
Finsles |  Testigo | 9.863 __ 4 .. b |
Inicices 1 900 v o0.e4v o E
Inicios | 1800 ¢ 0 0.843 : __E
Medisdos | 1%:0i b H.B49 0 e E
Finales 2100 0,640 L F
e Inicios 12:00 0.523 ) G
S Inicios 15100  ©.6uC g
Inicics Testlgo . 5b7 H

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.

En la figura 4 se muestra una comparacidén grafica de azucares reductores de

los tratamientos evaluados en las tres épocas de zafra en donde podemos
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aprecisr lo siguiente:

Fn la época 1 (figura 4) podemos observar el comportamiento de las
curvas se presenta en forma contraria a las vafiables anteriores yva gue en
este caso tenemos con los mas altos valqres a la curva gue representa a los
datos tomados a la molienda y abajdo tenemes la curva gue representa a antes
de ia qguema.

igura.4) podemos. ver gue sucede.todo lo contrario que

s am :

En la época Z- (1]

en la grafica de la época anterior va gue tenemos a la curva de antes de la

quema zobre las demAas y ligeramente abajo tenemos la curva de la molienda.

En la época 3 (figura 4) podemos ver que se repite el comportamiento
de la época 1 va que tenemos con los més altos valores a la curva gue
representa a los datos tomados a la molienda y abajo tenemos la curva gque

representa a antes de la quema.
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.7-5 Pareza.

En el cuadre 18 se presenta el resumen de los resultados de
lozandli=sis de varianza realizados para la variable Puréza con los datos de
los tres muestreos en donde podemos observar que para el factor épocas de
zafra se encontraron diferencias altamente significativas en los tres

andevas realizados.

Tara ol factor horas de guema se encontraron diferencias
significativas tinicamente en el andeva realizado con los datos del muestreo

3 (a la hora de la molienda).
Para la interaccidn de los factores épocas de zafra-horas de guema se
encontraron diferencias altamente signiticativas Unicamente en el andeva

realizado con los datos del muestreo 1 {(inmediatamente después de la quema)

Cuadro 18: Resumen del andlisis de varianza para la variable pureza.

Muestreo Factores FC P >F Ccv

Eroocas de zafre (AY | 320,00 4% i G.0015 1.48

1 Horas de quema (B) Z.8B NS 0.5h492 14.75

Interascoion AXB | 3.3y A ] Q,00863 | o=~

Epoces de zafra (A) | 342,00 %% | 0,0008 .31

2 Horazs de guema (B) .87 NS 0.§0Q3 1.12
Intersccion A¥E 1 2,08 M5 00789 | —---

Epocee de zalva (A) 43,13 w0 0.0035 1.11

3 Horas de quema (B) 3.50 x {.70.0217 0.57

Interacceidn A*B 1.99 N3 Q.2854 ———

Referencias

Muestrece 1 = Inmediatamente después de la quema
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e Muestreo o =

1 carte comercial

A
rren 4oz A la melienda

Muas
AR = Vator de F calculada
JEEN T = o (.05 ¢ diferencias gignificativas
0.0l *% diterencias altamente signiiicativas
¢ = PFreobabilidad oe ereor (0.0b. 0.01)

[

iy el cumire 19 se presentan los resultados de las pruebas de medias

i
i

[

ACAN al B ¥ de aigﬂificancia) realizadas para las medias de la variable
Puréza en las tres époéas de zafra evaluaé;é; en donde podemos observar gue
ae encontraron diferencias significativas entre las medias en los tres
muestreos realizados pudiendose observar que la media de inicios de zafra
es la aue ocupa el primer lugar en los tres muestrecs realizados, siendo
sate el comportamiento «que oze ha presentado a lo largo del presente
trabajo.

Cuadro 19: Resultados de ia prueba de Medias (Duncan) de la
s variable pure=za correspondientes al factor épocas de

zafra.
Muestreo Ernca de © Medias Presentacidn

Zzafra | (% de Pureza) | - -
Inicice B3, 89 A

1 Mediados B7.62 B
Finales . B4.92 - _ C
Inicicos a0, 30 A

2 Mediados 86.32 B
Finales 24.86 C

_ Inicios= B7.93 A

3 HMedindos B85.87 B
Finalos 31.88 C

Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales.
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Referencias:

Después de la guema

il

Muestrea 1
Muestreo 2 = Al corte comercial

A la molienda

Mueztreon 3

En el cuadro 20 se presentan los resultados de la comparacioén de

médias para la wvariable pureza despues de la quema correspondientes a la S
interacecidn épocas de zafra-horas de gquema donde podemas observar que todas
las medias =zon estadisticamente diferpentes y que la media que ocupa el
primer lugar es la media de la interaccién mediados de zafra-quena de las
15:00 horas v el segundo lugar es pafa la interaccidn inicios de zafra-
quema de las 9:00 horas. siendo esta ultima la que se mantuvo a(lo largo

del euperimento como la mejor hora de gquema en las tres diferentes épocas

posiblemente por zer ésta una gqguema fria que se realiza el miasmo dia del
corte. lo que quiere decir que el tiempo gque transcurre entre la quema y la
molienda es més corto que las quemas de las 15:00 y 18:00 horas del dia

anterior al corte.
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CUADRO 20: Prucbha de.DUNCAN para l1as medias de la variable Pureza después

de 1a quema correspondientes a la interaccién Epocas de zafra-

Horas de quema.

Factores Pureza
Eroens de Hcr;;d;_v (%) Presentacion
Zafra thaems.

Mediados ) lﬁ:ﬁ@ N é}:g;%“w-m A T
Inicios Q:OQ 0. 080 B

Imicios | . 18:00 89.910 c

Medlsdos 18:00 88.443 D_

Inicics 2:00 B8.063 E

1nicioa-- Testlgo 87.937 F

Inicios 15100 87.467 o G

Medisdos Testign se.gaﬁz:;“ - H
: Fi’ﬂa_leé TestliEo B6.,087 I
'Mediadou. 12:00 B85.867 Bl J

Finales mon | es.ew | &
Finales 1500 BQ:%ig“w_ S o L
Mediados 9100 84,700 t
Finoles 8:00 Teaaer | w0
Finsles 12:00 BE .“j BM:;’; ‘:‘:';JE o - 0

con igual letra son estadisticamente iguales.

Tratamientos

En el cuadro 21 se presenta la prueba de DUNCAN para las medias de la

variable Pureza a la molienda correspondientes al factor horas de quema, en

donde podemos ver que estadisticamente exizten diferencias significativas
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entre las mismas. presentandose en primer lugar a la media carrespondiente
al testigo (=in quema)F en segﬁhdo:iggar la:media‘&e:iaiqﬁémé_de las Q:OO
horas del dia del corte. en tercer lugar la media de la .quema de las 18:00
horas del dia anterior ai corte y en Gltimo lugar a la media dé la éuema de
las 12:00 horas del dia del corte. Es importante hacer notar que en las
tres pruebss de medias gue se realizaron para el factor horas de quema, el
testigo es mejor pero en las zonas cafieras no e posible cortar en crudo;
pues existe el problema de la resistencia de los cortadores a cortar en

esas condiciones.

CUADRO 21.: Prueba de DUNCAN para las medias de la variable Pureza a la

molienda correspondientes al factor horas de quema.

Horas de guetns Pureza (%) Precentacidn
. = I RO f
Testizgoe (2in gusma) g5, 88 A i
G100 35,68 B
- ?
18:00 B4 .96 S - ;
15:00 B4 .83 o ;
. R |
12:00 84,43 , B
Trabamlientos con LEual Lebra =zon estadisticamente lpualss.

En la figura 5 se muestra una comparacidén grafica de pureza de los
tratamientos evaluados en las tres épocas de zafra en donde podemos

apreciar lo siguiente: s
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En la épceca 1 (figura 5) podemos observar el comportamiento de las
curvas se presenta en forma contraria a las variables anteriores ya que en
este caso tenemos con los mas altos valores a la curva que representa a los
datos tomados después de la quema y al corte comercial v abajo tenemos la
curva que representa a antes de la quema, ¥ ligeramente cerca tenemos la

curva de la molienda.

=4

En la éproca 2 (figura 4) podemos ver que sucede todo lo contrario que
en la grafica de la época anterior ya que tenemos a la curva de antes de la
quema sobre laz demds y las curvas del corte y de la molienda presentan un

comportamiente similar.

En la é?oca 3 (figura 4) podemos ver qgue la curva de los dateos antes

de la quema estd por encima de las demas curvas.
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7.6. Toneladas de cafia por hectarea.

En el cuadro 22 se presenta los resultados del anéliéis'ae varianza
para la variable toneladas de cafiasha en donde se puede ver que no existen
difefencias significativas para ninguno de los factores ni para la
interaccidén de los mismos, lo gue quiere decir que cualquiera que sea la
hora de las horas evaluadas en el presente trabajo a la que se queme ia
cafia. la wvariable toneladaé por hectarea no se vera afectada. Con lo
anterior se confirma lo sefialado por Chen (3) que cuando se muele la carfia
quemada un dia desgpues del cqrte, las pérdidas de humedad son minimas y por
consiguiente no se dara uha disminucién en cuanto a peso.

CUADRO 22- Andlisis de varianza para la variable toneladas de cafia por

hectirea.

Fuente de G.L 5.C c.M F.C P>F
Variacion
Bloaue "““;‘ 70.1% B
Ey de Zaf A “ 198.81 99.41 .68 ﬁ; (;.555
Error de A 4 B76.44 144.11
Subtotal 5 845t44—“- o
Hrs de @ B 4‘_ ER36.TE —~—ggg‘1g 115% NS ¢.210
Erthrs de @ 3 2460.06 | 307.51 0.87 No .554
coror a0 B | 24| sars.s| sssas | |
rotar | 44 | taois00 | R

C.V. (A) = 9.516
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C.V. (B)Y = 14.897

Referencias:
F_C. = Valor dé F calculadé
PeF = < Q.05 *. difefenciaé significativas
< 0.0l-** aiferencias altamente significativas
p = Probabilidad de error (0.05. 0.01)
N3 = No existén difefencias significativas

7.7. Analisis econdmico.

FPara determinar 1la mejor.hora de qﬁema en relacidn al Beneficio/Costo,
podemos observar el anexo 7. el cual nos muestra gue la mayor relaéién
Beneficio Cozto (1.85) se obtiene cpn'la gquema de lasg deorhqras del dia
del corte (D), le sisgue el tratamienmto b & =in quema con el cual se
obtiene una relacidn Beneficio Costo de 1.72, le =siguen en su orden 1la
quema de las 18:00 horas del dia anterior al corte (DAC)Y, la quema de las
12:00 horas del dia del corte (DDC) y por uGltimo la gquema de las 15:00
horas del dia anterior al corte (DAC) con valores de relacion Béneficio

Costn de 1.66, 1.686 y 1.56 respectivamente.

3e puede obgmervar gue el tratamiento =in quema ofrece el mayor ingreso
bruto, pero prasenta un costo total més altb. el cual obedece a que el
costo de mano de obra en lo gque respecta al corte es el doble del coste de
la mano de obra del corte en cafia gquemada debido a las dificultades gue

presenta el corte en cafia cruda.
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8. CONCLUSIONES.

En lo que raspecta al efecto de la quema zobre la cafia de azlcar en

las tres épocas evaluadas, se concluye lo siguiente:

Tedas las  variables avaluadas fueron afectadas. exceptuando la
varisble toneladas de cafia por hectdrea, ya gque ze obtuviéron
diferencias significétivas entrelIAS tres épocas, tanto en los, datos
tomadosrinmediatamente después de la quema como en los datos tomados
al corte v los datos tomados a la mnolienda. obteniéndose a inicios de

zafra los mayores rendimientos (127.04%, 132,33 v 123.40 Kg de Az/TC en

—

ne tres muestreos realizados) mayor valor de: grados brix, porcentaje

(o

e sacarcsa. porcentaje de pureza y un menor valor en azlcares
reductores. lo que quiere decir que la variedad CP 72-1210 da mejores

rendimizntos &i =e coszmecha en loz primercos meses de zafra para las

~condiclones de la finca Muyumate.

En lo que respecta a las horas evaluadas. se concluye lo sigulente:
i noz basamos en los resultados de grados brix con los dafoa tomados
al corte comercial, al porcentaje de sacarosa al corte vy al
rorcentaje de pureza a la molienda en dopde se obtuvieron diferencias
;ignifigativas antre horas, se puedes decir que:

La mejér hora de quema de las evaluadas para la variedad CP 72-1210
bajo lasm condiciones de la finca “PUYOMATE" es la de las 9:00 horas
del dia del corte va gue nes da un valor de grades brix al cprte de
21 _E7. un porcentaje de sacarosa de 18.75 v un porcentaje de pureza de
BE .68

1l tratamiento que nos Dfrécé la mavor relacién Beneficio Costo (1.85)

es la quema de las 9:00 horas del dia del corte.
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9. RECOMENDACIONES

Cuande se cossche La variedad CF 72-1210 en estado de plantilla bajo
rondiciones =imilares a las de la finca “PUYUMATE". la cosecha se debe

realizar leos primeroa meses de zafra.

Cuando se coseche la variedad CP 72-1210 en estado de plantilla baio
condiciones similares a las de la finca "PUYUMATE" se recomienda que
la cuota de cafia que se tenga que cortar ge queme la mitad de la misma
a las 18:00 horas del dia anterior al corte v la otra mitad se gueme

a las 9:00 horas del mismo dia del corte, va que esta ultima es la

0

meior hora de guema encontrada pues cofrece la mayor relacidn Beneficlo

Costo (1.BEY.

Realizar otros estudios referentes al tema tratade en el rresente
trabajon, en donde se evaluen diferentes periodos de eatacionamiento de
la cafia después de ser aquemada para tener una meijor idea de lag

vérdidas que puedan ocasionar los mismos.




61

SLOGRARTA

+
-

BiB

10,

1
ol

4 .

igate.

[
humedad

LOGIA B

3 o G i . ~
@l o] i a
i £ . o
; & S 2 pu QS v
< s, w0 O o £ o -
3} - oo red o ¢ [
(o3 Fig B4 b ar {0 Ko e v
i v el e L o] {z1 r
o A = B A 2
. 3 G i g & “
- Rk e oo o o Nt R
o s M i . 33 Or Sy e
M G LG o 1 <5, o
= - fa <
e
k. » . -
. o] vy % o
= ) [ [
i i W
bl B = fal -
o} b ] ]
o < uh o
o (L s
5 < i _
. T 1 E

1 G P
= 3 & o
B iy [V
ht et
i e mo
i bl o
ke %) )
[ . f
~— i QT
] iy e
- e —~
— i o
il ey - —
- b8 [
o , fr S
= - [
I~ i
a. <z
1 1 ] . ‘.
i = - s _
= St <
w = .
b e Ged T
) -
g <« f
< N e
¢ LZy e s -
o [ o
R . by
<
L ered
b [
{ -
i ;
<X
- i o
- . < o o e £ s




62

H 2oL 1aTd . Bl cultivo de o cafa de ambes México,
7 1.
M THOFMIO TIERRA RIEHA [(Sua). 1994, HManual de 80 p.
RESH
i . i R macurante saflra 94--095
.
SJin .
.
i
I . Programa de corite sairza 040 on. =
i
[ ]
HER N4 . :
’ b 5 T - K = . e = .y A -
14. O ODEOCAPACTTACION (Gual. 1852, Manual de sistema
corte de cafa de aztear. Guatewmala. 24 p.
15 , WoA, 1894,

Con para el cont
obffloinsr
1l de Hon Carlos de

&
. PFacultaag de

16 i TARAND, AL FPINTG, H,
~aconocimiento de los
. Pedro Tirade

100 oo

L 4
& cenTRO DE %
® DOTUKENTATION
R, £ INFORMACION < R

AGRICOLR ¥ . iT e

i i
WP



11. APERDICE

83



ANEXO 1
UBICACION DE LA FINCA

FINCA BH
PUYUMATE . |
\
- ]
el
\ s




.
E i E fo-! o)!]160°% } | €11 -t iG] N L
117
-t €7 At ol iz
wt \mﬂa wzljare LR
=
fr
u2{|M sz izl €12
e
1o~¢
—a 1
R
wTL e Hove]leve]iaeal|aet] €22
| M
|
LTt
L 3 .
"I ot ||| g1 | R s a0~
f’l’ll
b xd [, MO-.ﬂ.
. | = |
%2 SL 5€-2

dLVHAANL VONIJ VdVH
¢ OXdANY

3 T
S




¢ OXENY

Yavozd
[AI3%% 08e £'801 ¥'6l 0ee 00 G661
6l B 01 L l 0
Zvogl 00 z0ci 288 | 8'5Le 5°¢5¢ 68l L'19e Lele g5 0ve 00 00 14511
£cl 0 el Gl Gl 154 gl 0¢ 9L [ ' C 0 0
£leoe 0o 00 g'lce 6611 g'eve gzve £ece [AAAS Ev6 09y - g2 o0 £661
N £el 0 0 [#44 5¢ 6l 7l 14 8l L 4 i 0
i 9458L 00 vl g'eel GLLG g8l 8661 g0o¢e L10e LOv S'6 Z0 Ly Ze61t
vEL 0 8 Gl 12 L 6! 02 Zl 8 ¥ b €
7'80Le 9'eq 6'9L 9'zee 6'18C oeel yele e 06y £'oab (4 Lsy 00 00 166l
(49" 4 L 5l Gl ¥l 0l ¥Z S ¥ 4 0 0
g8Lre gt 09cl G144 Lg6e 0'¥8s 8'0ce 1'90G eell 1’902 £le 4 00 g6l
, : ¥l [ 9 [44 1 X4 9z £€C 5S¢ Ll 0 L £ 0
. IVANY ola AON 100 d4s ooV ne NOP AVIA yav dvIN g34 3N3 ONY
D SIANOIOVAY3SE0
: SINOIDYHEIHO OIDINI 3ND NI YHO3d SOYLIWITIN NI NOIDVLIIDTYd A SYIQ 130 S0Lvd
WNSWOL NOIOVYATTE . «12.22:16  CANLIONOT «Oklbebl  QNLLLYT 60Z1S0 ©09IJ00

ALYSINDIL - OldIDINANW VILININDS3 - '0Lld3d FLVSINDIL : NOIOVLS3 30 3HGWON

VISOTOLYNITD 30 NOIDIHES
HIWNAISNI




vavo3ad

9L £L cl L. B9 B9 666!l
vl I8 Z8 175 mm. L 9/ el el 0L 59 ¥9 69 ¥6G
Ll 7 S 8L 18 6L 64 €8 c8 €L ¥ 0L [ - BB6L -
vi €L F¥A 08 8 8L 7 18 0L L9 g9 9 69 661 .m
SL v LL c8 7 08 9l 6. SL Ll 9 99 0L 1661 .M
Yl 7 8L 08 18 BL 8L 8 £l 69 69 69 99 o661
IYANY old AON 120 d3Ss QoOv anr NP AvWN Hav HvIN g34 ELE! ONY

© SIANOIDVAYESEO

: SINOIDVYHIAO OIDINE 3ND NI YHI3d IPYANIOHOd N3 VIAIW VALLY13Y Qimm._s_z_._ "33 SoLvO

WNSWOL “NOIDVYATFTE «12:2%:16 T ANLIONOT «Ob:LboPE T QNLILYT 60Z150 - 09OIA0D
ALVSINDIL OIdISINNW VIININDS3 1 '0Ld3d JLVYSINDIL : NOIDVLS3 30 IJ8WON

YIOOT0LYINITD 30 NOIDO3S
HIWNAISNI

/«.xa w22
SN J A S
ST




vavyo3d

5zZ LTT JH¥ g0z | 16k 58l 5661
gse 098 A b'9e L'9E 6GE B
9lz 0z 71z 0z €72 %4 b2z yee ez a7 €1z €6} 50T 661
L'GE ¥'SE 0'SE 0vE 6'vE 8'vE z5E ¥ Eg g'se vie | 69¢ 908 58E
iz viz 502 §z2 2T 52C $7T Tz 62C 9ce viz Z6h 961 €66}
gpe g'ge 0'6e 8'et L'es 0ve 0€e 9Ze 8V L98 8'9¢ £9¢ 65E
olz £0z 5l v'zZ gle veg ze 0'€Z 0€z LET 91z S8l 961 661
0'GE £ve 0bE Z¥e T Lbe BEE R £'og zIE b LE 0'9e 8y
vic | 00 L0g g1z 0e 0ez 0Tz 622 622 L'eT 107 Z61 €6l 1661
oge !t O¥E L pE: g5'ee £ve GpE L¥e 0be ¥'gE 9'9¢ £'98 £9g b'SE
€1z L6l 12 0zz 1ee vZT 722 zez | ez 7 60z €6l I8l 0661
9ve 8pE Tre £'ee 'ee £'VE 9'ee Tre TYe £'ge Z9e 8'5¢ 9sE |
TYANY | 010 AON | 100 | 43S 09V Inr NAF AV ¥ay | VW g34 ang ONY
: SANOIOYAYISEO
: SINOIDVHIL0 OIDIN! 3ND N3 YHO3 2, NI NIN A XVIN Oig3W0dd SYNNLYH3JNTL 130 SOLVd
WNSWOL NOIOVAITE  WIZ2ZL6  ANLIONOT «OL.LLaPh D ANLIVT 602150 © ODICOD
FLYSINOIL  : OIdIDINNW V1ININDSa  :'01ld3d JLVSINDIL : NOIOV1ST 30 JWGWON

i

Al CHCRS HIWNAISNI

SR, VIDOTIOLYWIO 30 NOIDDIS

.
S
[
oy

A

S OXENY



ANBXO &

S&PREGLDO PE LOS TRATAMIENTOS

oo R i e h b e v

T S AP [ — .- e ety
[ES I Ol Lol SR e B PO S I LS BEECGE BTN S PR I B ol B 1
bom | b | hecd e ] e ] e ) b | e B [ B B e
SIS TP RS B NP S
u Lo i fat L ) oty P i g n At N o
B Lo PR N [ e Foe e e e F2 S b
L5 S R SO S SIS IR S I - BV
¢
[ i PP Hl i i [ B ke i PrloeT uv
bl e P Fo P e P o e e o e P~ [ F
B L e LL S i B - A o e,
t z k]
L3 Lr g
- 3 L] L] H
o R V)
< owl A T 28
i gl RS R
oo \ ‘
> ] s it B
ot} et w0 oM E
i W] . EN A A
_mw o O~ v S
’ Fa P o Fo]
= o i For o]
u.H [ w2 51 at 14
ol ] Wrom o O s
u 6 a0 et ] - G
0] k. wo® 2w (&
- " & &% &
ix Y] B & 5 b Ta
a T =& 8 o5 ow
e - - - -
(il - oI SO v R A £

[ L]
n
o
b
L)
-
kil
o2
Lk
1N
|
1

del Corte
Corte

Anntes
del

B.EC.




-0ag0) OISTFAUSH UQTOWIAN = R oR:
‘oqnig 0EeIBU = a1
*TR30q 63800 = iD
‘232102 TSP B4 = I
“m1.I00 W A0TASAUR BIG = AL
~gmand ap Swaoy = b ap "gaH
"SYIONHUHARE
T4 3 2T 7IET FA DI TRLT T ER 0T OFE ZETOLBE CETZROTFY FAREND HIT
991 POTOGGTIE CiTesT T EY GO OFe FPOEISTTT BE°8gT LY oa3d OGREY
123~ R A ¢ .m.m“.w_.m@.m...m S8 BLET AE o0 Ove LYV =3 94" /R 888U ET I OL-E
5871 T L2152 G2 AT %..,. 23 1 OPE AR A £& 88 "ET G O0-gT
9371 AETARLTGE mm.m.ﬁ@rw.m.. 05T O TR 5E 5 A ] EETEEE TR I OO0 GT
o378 LRMAAS) {RYS R BHALTIER {9H/EY B} {nl} (b ap "8IH}
ROILYIES M Qw@wmm“&mm g1 TI SENCIYD a3 OO B3 10 | OLNBEINVLIVEL

SYAV(YIvAR VHEND 30 Sv40H SHINS¥NAId Y1

i OXHNV

V¥d COIRCHOOH SISIIVRY



ANEXO 8

CODIFICACION DE LAS MUESIHAS

0.1.1.4% = Catia cruda. Blogue 1. Tratamlento 1. Submusstra 1.
O.2.1.1 = Catia cruda. Blogue II. Tratamiento 1. SBubmuestra 1.
0.3.%1.1 = Cafa cruda. Bleague III. Tratasmiento 1. Submuestra 1.
1.1.1.1 = Cafia guemada. Blogue I. Tratamiento 1. Submuestra 1.
1.2.1.1 = Cafia quemada. Blogue II. Tratamiente 1. Submuestra 1.
1.3.1.1 = Cafla gquemsda. Blegue [II. Tratamiento 1. Submuestra 1.
2.1.1.1 = Cafie 2l corte comercial. Bloaque 1. Tratamiento 1. Submuestra 1.
2.2.1.1 = Cafia al corte comercial. Biocue II. Tratamiento 1. Submuestra 1.
2.3.1.1 = Cafia al corte comercial. Blogue ITI. Tratamiento 1. Submuestra 1.
3.1.1 = Cafia a la molienda. Blogue I. Tratamiento 1.
. 3.2.1 = Cafia a la molienda. Blogue II. Tratamiento 1.
3.3.1 = Cafia a la moliends. Blogue III. Tratamiento 1.

En leas muestras desde cafis cruda hasta la mollenda, los nimeros

representan lo giguiente:

Primer ntmerc = tipo de cafla (0 = cruda, 1 = guemada, 2 = al corte,
3

It

a la molienda)

Segundo nimero = Blogue al gue pertenece la muestra ( 1, 2 y 3).

Tarcer nuamero = Tratamiento al que pertenece la muestra (1.2,3,4 v 5).

Cuarto numero = Nimero de submuestra (1, 2, 3 vy 4).




ANEXO 9

RESULTADOS DE LABORATORIO
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- . Risern; Feche icw Tipo ’i ; )
Heporiel Buesira IFin Noabre de 12 Finca Muestrs [EdadiPrec.iSecilot Yariedad i Priz } Pol Fibrat P EL tPurena
H H 3
1207 &7 LM9% 2% PUYURATE $.5.2.2 L0 & 27 7EP 21N 32,30 20,87 12012 12,37 93,3
% &7 149% 11 PUVINRIE 4.1.0.4 .00 & 2 %EP FI-I1NM0 30,30 17.89 14,50 13.5% B8
R B LI 21 PUYURRTE $.1.2.8 6496 ¢ 2 %LCP IS 21,38 19.%%  F.88 l5.5F B8.5%
TI209 &S 4/9% 7Y PUVUMATE f.1.3.4 g8 & T % EP 72-12i0 20.%0 18.4% 173 15,43 8B.A7
23393 B/ 3475 21 PUYUMATE 25 5 10 R X S S S A % S Vi L .40 2LAZ 5.1 1TL7Y R
BN IS 2% PUYVIMATE 2,1,3.3 &8 & 3 3 LP FI-INMG 03¢ 25,18 11.B5 17.78 INMLZA
2129 & 1535 3% PUVHENATE §.1.3.4 008 ¢ 2 FLPOTR-IN To20.20 17,5 10,85 1447 85,93
U8 PG 21 PUYURATE . 8,1,2.3 200 & T RLP T 2340 25.35 15,87 i7.E9 9LGE
A120%  AF 1% 71 PUYEMATE f.10.4.0 400 4 3 % E£P Fr-i2ig 26.3¢ 19.22 11.04 1539 9l.%
21293 b/ 19T 2f PUYLMATE 4.4,4.2 4 & 3 §ER T2-104D 21,30 19.0% 11,79 A0 BYLGA
21T &7 1795 3% PUYOMAIE 0.1.4.3 400 3 2 9EF TI-IMG 25,36 21.B% 17.52 8.1%  B%.92
28269 &7 149% 2} PANURATE 0.5.4.4 .00 9 2 FEF 731280 23.40 2073 12.40 1589 B7.WB -
2520%  &F 1795 2% PUVIRATE 4.1.5.2 f.00 O 2 9 CRTI-1N 22,40 19,71 1195 1635 BRLYY
2309 &7 149% 21 PUVLMATE 8.1.5.% .00 6 2 9 EP 7R-1D%0 25,26 39,64 12,37 15.90  89.8%
Zi109 &4 1I9% 2% PUYUMATE g.1.5.3 o0 O 2 9P 728210 20,70 18.57 13.7Z 13.29  0.1% .
21267 &S 1495 71 PUYUMATE 8.1.5%.4 .0 & 2 9€F I-1DYD 22,2 19.7R 12.8% 16.43  89.10
2329 A4 LTS 2% PUYUMAIE 9.7.1.8 .00 & 2 9OF 7Z-124% 22,80 17,75 14.77 15.9% Basdld
28209 84 1735 2% PUYIMBIE 2,25, &80 & 2 S ERFI-ITM 22.5%0 19.87 12,50 1a.57  BR.3E
2220 &F L1495 2% PUYURATE $.2.1.3 0.0 6 2§ LPF 7I-iMG 90 19,77 12.BE 1643 B6.42
MR &2 L4 D) PUYUNAIE 8,2.5.4 4.0 &2 90R 124D 23.48 19,93 12,9 15,58 8338
2123 6 159% 31 PUTIMATE ... 6.086 O 2 BER IO 18,80 15,77 12,74 1312 8388 .
MY A 1/3Y  T1 PUYUNRTE ] #8.2.2.4 .06 & 2 9LP I 20,10 17.83 1.2 7R BALM
21209 A7 1793 21 PUYURAIE ) $.2,2.2 406 0 2 §EPR 721040 ) .80 1977 1,70 1631 BT i
MG 5 4495 71 PUYIMATE #.2.2.1 .06 & 2 FEFFI-I2N 19,30 18,70 £1.32 140311 BALED v
219 bF 1A DRI PHYUMATE 4.2.3.1 4 & 2 FER R0 258,50 18,33 §i.89 1.4 3.0
L 28209 A7 149D 71 PUYIMAIE $.2,3.3 .08 0§ .7 FELF 21240 686 18.6% $1.56 1.9 87.47
I 20T AF LRSI PHYURNTE g.0.3.4 000 & 2 9P TI-ALMG 1870 16.81 12,23 13,73 87.8t
4209 &7 1495 T PUYUMRTE £.2.3.2 4400 0} FLF 72-1150 19,80 35,92 $3.25 13,97 88.33
21309 &7 1Y% 21 PUVIMATE g.2.4.1 .00 ¢ 2 BEPTRING LG 20.45 13.30 15,68 009
28209 &7 1J9%, 71 PUYHNATE $,2.4.2 40 & 2 % OF M-1IN 0,40 18,52 10,74 15,04 98.82
U207 B LTS 2L PUVIATE .2.4.3 4. & T %EPTI-IIN W40 17,54 14,59 13,98 86,37
AL 1S 1 PHYUNATE : 8,2.4.4 #9 ¢ 2§ P 7NN 13,40 13,79 1199 1524 BL.B2
A3 AL L1%S 21 PUYEMATE §.2.5.1 .08 8 2 §LP 7I-i3WD 15,3 13.37 1139 139 84,09
UIT A7 149% 21 PUYURAIE 4.2,%3 400 % 2 §EP 7I-I2M0 1.2 18,71 12,30 1522 91LM
IRIT O OBF 1433 31 PUYUMATE 6.2.5.4 $4.0¢ & 3 ¥ 0B 72108 2180 19.82 1350 16,53 30.%2
MHT B 1I9% Y PUYURRIE %.1.5.2 600 & T 3 LP 221218 26,30 17,37 12,47 MLFY BALED
28307 &/ 1455 DY PUYUMATE £.3.0.4 060§ 3 LR P20 M,30 1%.00 1137 1805 LR
M9 b2 149% b PUYUMATE 3,342 &9 4 07 FEF I %60 2107 ML IFED 89.28
IS b7 195 21 PUYDHSTE 9.3.4.4 0,08 9O I B o ¥ S WA 2590 17,37 4,28 1370 BR.AS
O OMET 84 1% 25 PUYHNRTE 8.3.4,3 406 & 2 FEF IR-IMG 75,00 20,056 14.4% 15,38 BALT0
24209 & 195 71 FUYURATE $.3.2.2 §.06 & 2 9 LPF FI-1iid 21,10 18,03 1% 1A% 8545
0% A7 9% 7§ PUYUMATE %5.3.2.3 0% & I 9CF 72-12H 27,90 19.2% 14,57 1556 87.58
33209 &/ 1/9% 11 PUVURMIE 0.3.3.4% .06 & 2 9 CP 72-11i6 2570 49.15 12,15 1593 BR.DD
M9 5F L% 11 PUTUNRTE #.3.2.1 4.9 & F 9 EP FI-IILD 2230 13,36 14,83 1538 BA.B2
, MR & LIS D1 PUYUNATE 9.3.3.3 6,40 -4 9L FI-LIME . W5 17.%0 1598 H4.3 832
T L7 1S 71 PUYLBATE 8,3,3.2 4.4 4 2 7P T2-MG 18,70 14,85 34.7% $1.8% 8633
21209 7 1A9% F% PUYLMATE §,3.3.1 00§ 2 9 EP 72-1210 19.80 1733 300 14,38 87.53
I & 1% ) FUYIMAGE %534 60 & 2 FLFII-1210 C LD 187 ) 1RSR 28.75
220 5 119 21 PIVHMATE f.3.4.3 8.6 ¢ 7 §OP 7L 6,70 17.73 ii.15 1444 BI.BY
MY 54 1490 21 PUHYOMATE $.3.4.4 500 & 2 % LF 71N 21,80 19,07 §1.47 1623 EBLDD
IS &7 1795 21 PUYUBRTE 4.3.4.2 800 ¢ ¥ %{P7I-12i6 21,00 17.76 13.78 18,52 BALYT
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20207 b7 1795 21 PUVIMRIE £.5.4.4 A0 & 2 %P 7I-IIED 78,30 24T 1427 17.0%  BAL5A
28208 b 1495 2E PUVIRAIL 2.5,7,0 40 & 20 %R IS 1960 15.54 10,34 1438 8543 D
2039 &7 149% 21 PUYUMRIE 2.2,2,2 o400 & 2 0PN 1840 1575 1185 1323 BRAD i
209 &/ 1/95 DI PUVEBEAIE b R 0+ S SR B * i) 1+ 19,96 18.88 107 14,33 BA.32 ‘
25209 57 4495 TP PUYUNATE 23004 408 0 2 9EF IR 2560 419.013 153,37 15.8% - Q%4 I:‘
2209 & L% 21 PUYUGITE $.3.5.2 0.8 0 2 9P TI-tdie 18.90 17.08 1L.12 1447 W37
NF s 195 21 PUYIARTE #3.5.0 & & 1 ¥R I-IN ;|6 M3 1538 1789 B3RS 1
2% &F 1495 2% PUYUMATE §.3.%3 266 & 2 YIPTI-IIND 231,38 1888 12,94 1had 883
M9 & 5495 15 PUYURMIE 8.3.5.4 .00 & I gEpI-ING 25,90 1%.28 1268 1503 87.95 -
21209 & 1475 1% PUVUMATE .14 606 & 2 %P F2-IW0 25,48 19.4% LLLSh 36014 BR.AS
HMT 8 1795 21 PUYDMATE 1,542 &40 & 1 9&F I 28,90 1848 12,12 15,44 &AM
24209 & 1793 21 PUYURRIE .43 00 ¢ 2 9ERII-INIG 18,7¢ 15,57 il.1s 13,37 85.40
1209 & 195 11 PEYURRTE $.2.4.0 80 & 2 9LPTI-IMG 18,50 14.27 11.B3 1087 87.42
207 & 1795 D1 PUYIKRIE f.2.4.2 680 4 2 ¥EPTIMIM - 20,40 $7.87 12,73 13,91 8738
T &7 1J9: 21 PUYURAIE .43 680 80 3 3P FI-INM 19.40 35,53 1LEF M2 8LLTT
NF &F 13T 21 PUYHRATE L2464 60 8 I §EPT-IIW 2,30 38,31 4196 15,36 85,78
7T 6/ 1495 73 PUYLNATE 13400 606 40 2 7 ER M-ING 1.40 18.89 L9 OLR5D 8.
21209 bF 1735 2% PUYLMATE £.3.4.2 B¢ @ 2 9 LP2-INID 14,30 1552 13,87 8304 BRLEZ
M2 A7 1195 21 PUYTUSALE 1343 &6 0 2 7ERT2-120 71.10 12,77 £5,9% §3.77 8943 i
2128 57 1495 21 PUVHEATE 1344 006 9 2 §OP IS0 19,50 17.04 13.9% 13907 8.9
MN2F &5 149% 2% PUYURATE 24,4, 000 ¢ 2 9 LF FI-INO 73,20 26,30 12,78 16,87 -87.%
WY 871795 21 PUYLRATE 20,02 0.8 ¢ . 2 §LF7IMNG 19,26 15.84 1h.a0 BRLI2 8RR
25209 8/ 1795 I PUVHMATE: 453 00 o 1 9P YRR 12,50 19.8% 12,82 1640 JB2AL: 0o
21209 &7 1595 21 PUYBMMIE ST T X B R I x i o et 12.68 19.7% 12.1% 1833 BAL3Y-
A7 &4 5495 21 PRYMAIE 234007 486 & 27 9P FR-INN 72.80 18.8Y i8¢ 1573 B2AES - U
21209 &4 B47S 2 PUYHMAIE .42 e ¢ 2 ORISR .60 19025 12,82 16,03 8%.M2- 1T

T 6 RS 21 PUTERRMIE LA % 8 I ¥R TN A 1978 113 16,67 879K
21209 &7 1495 2t PUYUMAMIE 2.2.1.4% #0800 FIE v B VA L Mm.H0 12.33 13.32 4424 8413
TT &4 §79% 21 PUYURALE 73,33 &6 & 2 BERT-IN 2.3 14,90 .0 153 8.4
109 &7 195 11 PUYUMNIE 2.1.2.3 0 496 & 3 % LFTE-IING 340 1904 1053 13,87 8LA2
MR 84 39S 21 PUYURRIE 2.1, 4 & 3 FEP 7I-13M 23,30 9.3% .40 1689 85,12
MY &F 1295 21 PIUMRIE T2,0.2.2 00 8 2 FEP WM 1920 36,83 11.2% 1423 8.8
219 & 1495 31 PUVUARTE LAY A0 8 20 FEP -1 23,40 19.75% 1Y.4b lsd8 BRI
2130% &7 1595 21 PUYUBRIE 3.3, w06 8 1 % ER TI-LIMD .60 1B.0% 13.23 1.1 B7.A2
R B 1493 DL PUYUBALE £.3.3.2 4 ¢ T RER TI-IHN0 ML 17,32 13,87 WM. 8L
2 &7 1493 21 PUTUNNIE £.3.3.3 & 8 2 3 LR 7R-LMA0 .00 1693 1377 1398 BLME
WY 5 5195 21 PUYURRTE RTEEE B X A F2-134% 19,2 15.7¢ 31338 1375 85.93
21209 & L/%% 21 PUYUMAIE 1.5.3.0 0 4080 % D ¥ DR TN LA 17,19 i0.4F 146 8532
02T 8 1S 1L PUYUNRIE 1.0.3.4 0 4. & 2 FIF LN L1751 18,83 8940

L 220% 6F 1493 3% PUYLRTE L1330 &30 &0 1 LR T2-LIM .10 1713 10,18 13.83 8817
21303 &7 1495 21 PUYUMATE £.4.3.8 0 6 8 2 3ERI-IIRD TEAS 19.2¢ 1134 b1 B9.TZ
25803 &f 1595 21 PUYUMRTE 1.0.4.3 .00 8 2 % CF 7I-i244 73.30 2044 1414 16,60 62,35
NI B4 19T 21 PUYIMRIE §.0.5.4 f.8 @ P B IS P L 18,50 15.80 1Z.0f 3.2 84.9%
2E0F & 1795 11 PURUMRIE $,..3 0 4.8 8% 9 IR TE-LR T.HPOI4LER M0.64 82,03 BR.E3
107 &F 149% I PUYURATE $.3.3,2 g G T % LR FI-50M0 19,10 1&.50 12,48 1LLF7 BLLER
FAVCRNE T FL - IS B g 1 11 £.2.3.Y o0 o g LP - 19.7% 15,84 11.8% 14.1%  BL.AE
2123 A7 5475 21 PUYDMAIE F PV SR +': B VR I v Al . ML 19,50 56,35 4322 1400 8692
LT 67 1293 1 PUYURRIE P K S 29 CP FI-1840 19,3 17.04 15.54 13.51 85,83
21289 5 §43% 2% PUYLRAYE 2,%.2.4 9.0 ¥ IR B> M Y3 L0 $9.00 1530 10,397 3. BG4
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H H 3 j : 3 3 t i i
W s LB BUYURATE O TP W 0% SO SR SR B * i g FE 13,3 13.22 1348 E8.9A
VLTS TR PLYENRIE 3.7 As & 10 LR I-AIN 0,8 15,37 1415 3%
BRI P P L FYURATE IR R T R A L e Y13 31,38 £3,27 15.82 8R4
NMF & L PUYNATE 7,318 b 4 I 7EP 7NN 1%.3% 12,3 M 818
2136% &5 LJFR 2P PUYLERIE il 8 FOFLP I PRI 1395 18,57 8.1
113% & % PLRIORATE #,4,1,0 &8 & I %L TR-LIN PRI 13,58 1h.R1 &AM
28T 5 LR FUTUNRTE 4.0.4.3 0 6 ¢ I 3 I 72-1lMR 28,12 $4.43 is.BL 0 8LL7G
ryc B FRYURATE §.1.4.4 &4t & 1 FERTIMANG 231.4% 13,27 15,507 3L
M9 5 L SHYURRIE L0000 409 B 70 % OF Tl 2.3 13,43 7.8 940
Y 8T % PUYURAIE 1,4.0.2 4.8 & 1§ LR TR 13,40 $5.3% 18,95 B8
i T T A PUYURATE .0.5.3 0 G8e © 0 20 7 ER TR 25,5 15,62 156,34 939
3 Y ST T PTENRIE $.0.0.4 0 & 2 T % ER TN 12.%% 15.8% 807 3308
B Wi B H 5 PUYENRTE L2 880 % 2 3L TN i 1.8 17.2F 0 900G
130%  &F 1/9% DL PUTURAIE 1,1,7.0 0 &4m & 10 LR RI-RME 4.9 $0.35 1886 BLLOD
1MF & U FUYERATE $.1.2.3 0 4 & 20 FLR TSN 2170 14,50 35,88 .M
2 & M9 PUYUNATE 1.0, 80 80 30 §ER 7SN PRI 15,9% LaAT WM
AT & U PUYEBATE 2.1, G 90 30 3 LR 7RG L 14,77 1543 LR
PV TN R PUTUNATE $.2.0.2 0 &40 2 FEF RN PRy 12,45 1L WY
PV T T PUYINRTE 1,7.8.3 0 D08 8 2 3 LF TN R 11,58 ih.4p 7.4
3 Y T S PUTHRATE 1.2.4.4 D0 B R LR I FESRL 14,30 17,15 HL24
BMIF B PUYUNATE [ RN X T S L R o V33 UL 1186 1870 3%.43
PAYi I VI P FUYENATE 1.2.2.7 408 & 3 %L 7l 50 1580 1577 1332
207 A7 LIS PUYURRIE 1.2.2.3 0 600 8 2 3 LR 7RI 20,55 16 13,83 17.05 MS.22
NI A B PHYURATE 1,294 & & 3 RO TN §9.50 Ip 17,73 4560 88
W 5 LD FUYENATE 1.3.0.0 400 9 20§ ERTR-LIL T3 72 013.37 17.07 W48
UM B N PHYUARIE $,3.0.7 0 R B 2 % LF TR 3% 1355 15.5% LT
MY RFOL/TR 31 PUYUNRIC $.3.0.3 0 b o 2 F ORI 32,58 14,89 18,37 YA
¥ BT T PUTLNNIE 13,14 Gk 0 20 FER AR iR 17,44 1n93 W
21287 & HITE FUTERATE 1.3.2.0 46 40 10 3 EE F7-1210 1.9 15,55 3810 7L
P3P BV a1 PUYLRNTE 1,3,2. 440 6 7 3 LR OR-ER I 24 16,00 1430 9L
HHF S T PUYBHRIE 1.3.2.8 0 B8 4 20 3CR TN 8.7 18,07 13,87 3.1
nWy & HN FUTLRAIE 13040 G ¢ 20 ORI 1.1 12,44 13,78 8738
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: ﬂme'aI Ferha ;Cédl E Time f % f f ? ) § é ; é f E
JEﬂar‘=; Mygetry § r~h‘ Yowbre de s Fincz | Muesirs EEdadé?rec.§Sechat§ Yzriedad f Arin § Fol iFibrag FEL }Pnre:ag
: P : i i R S i ; ; i i
21307 % LA 21 SUYUNRTE ag.. w2 2 3 ERTI-IS WU OTLTE OIAVE 13LSY BT.es
2192 S 575 Z1 PUVIRRTE G.1.1.20 4.8 4 2 R (PTI-IZLE 28,38 13,51 13,07 14,10 HB.B4
W W R L OPUTUMRTE $.1,:0.3 a6 3 7 IPTI-LEG 1985 15,83 136k 13,31 BALHS
MY T YR 7Y PUYHANIE 4,1.4.% 9,90 & 2 2 OPYI-I2M0 17,78 5. 13,38 13,77 8442
WIHZOH T Il PHYURMIE g,7.0. 46 % T 3 EPTI-LING 73.i6 PA58 15,68 16.%4 89.19
20T %4 RA9L 0 21 PHYHRATE 6.2,0.2 .06 0 2 2 ERTI-1216 7.0 18.5% 11.8% 15,70 88.58
WWMr W S 71 PURRAIE #,2.4.3 &40 A T TIRTR-IMMD 19,36 15,34 117 13,30 8448
AT S 5:3% 0 71 PUYURATE g,7.1.4  Gum 8 2 7 ERTI-IIN 1933 17.84 1147 1RG0 8.9
11T %4 5/9% 71 PUYUBMATE T O S | OE | DR T S & S o 3 14 .58 13,93 1177 1499 8h.R
M2 W7 9MT: 21 PIYYHNATE .3.5.2 4.4 & 3 2 ERIZ-1219 19.20 15,48 13,98 1343 863
4T % WS 21 PUYHNAYE 80,3,4,3 8.000 O 2 TIel-iZig M6 16,88 1584 13.47 8399
20207 5 %% 21 PUYUNATE g,3.0.4 080 4 2 7 ERT2-1210 18.26 ER.6% 10,02 13.38  93.43
28202 % R I OPUYHMATE 8,2,2.1 4.4 40 2 T LETR-ING 71,43 18.5% 15,12 14.83 B4W7
130T % 5% 21 PUYIMATE 6,2,0.2 000 & 2 2 EP7I-RNLD 19,26 18.537 42,31 13.90 B3R
UMWZ W WG T PIYUNRTE TR T T+ TR S SR 6 o g W3 1 17,31 12,73 1.2 1397 89.W8
2T B ST 70 PHYMRAIE 4,2.2.4 G4 & 20 7 LeRR-1IM 18.74 15,50 14.90 12,81 83.88
npk 3 ow9% 71 FUYUMATE 1,108, 0% ¢ 2 R EPTI-ITIA LT OL7.79 15051 AL Bﬁ.a?"
AT 5 §S9Y 21 PUYIMATE 1.1.0,2 w40 4 1 2 ERRR-LILY 18,53 1%.72 14,76 12.5% 84, 33
UWT S IS 21 PUTUNAIE 51,3 A 20 T EPRT-iNS 20,83 17.90. 14,98 1433 8%, 47
IG5 495 21 PUVENATE 1.0.0.8 G000 8 20 2 LMTI-10NE .34 1790 13,68 1487 5?.i7u..
A2 % H9F 21 PUYURATE $.2.1.4 a0 & 7 7 ERTR-ING 70,83 17.8& 12,48 1330 BL. 74;
IO T 71 PUTIMATE [N P TR SR S SR ¥ o o ¥4 3 17.8% 18,33 12,72 12.7% &% 5
2uMF % OSSR M OPUTUARIE 1.2.1.3 4.8 & 7 LRI 19,37 17.17 1R.1% 13.47 8633
2122 5 5%% 21 PUYUMRTE 1.7.5.8 40 B % FCRTI-LZI 20,08 [4.73 13,87 18.35  BE.D2
BT S W9T 0 2b PHYUMRIE L34, 0 0 20 2 CPTI-lR 19,76 1634 th BT 9D2
T ST WIS 21 PUYUMATE , b3.n2 a8 & I 2 ERT-LIM 3¢ 17,73 12,06 1488 @91
ATI % 5/9% I PUYLRRIE 1.3.4,3 4. 0 2 T LPYZ-idig 13,75 15,64 10,79 IA.E5 BAAD
I8 % SR 11 PUYUMATE 1.3.0.4 0 900 ¢ @ 2 ERTR-L21D 20,70 iT.8%F 12,81 1R.7D BhAS
UM WSS 2L PUYUNATE €.1.5.0 A 9§ 2EP7I-tMe 12,75 15,38 13,43 B3.8%  9%.43
21287 55 WS 21 AIURATE £.1.%.% 4.4 @ 2 2 ERTR-LIN 17.76 14,74 13,012,437 AL
MY &7 5%% I PUYHMAIE £,1.%% 402 2 7 2 LFTI-AI 2.3 19,08 12.78 B89 88,00
Bz 56 579% Tt PUYURRIE 51,54 600 ¢ 2 2 {PFI-L2M } 1980 1531 11,30 1R BELFY
W O%7 TS 71 PHYHMAIE 5,7,5,0 08 & 7 2 ERTIAAIMD M5 17.88 1R 1470 8599
F1E6 0 % %5Y% 71 PHYURRTE £.2.%.2 4,09 4 T LETI-IN 20 1848 LTA..’.’S 13,01 BL.M
Ym0 %P SS9 71 OPUYUMAGE . 2.5%3 a4% & 2 2 ERTR-ING ThFa 19,30 13.38 1631 9.9
2F OS5 94T 71 PINUBATE S 254 6.8 60§ 7 OPTE-IZME s 19.% 12,92 8.1 8L
nmr W 71 PHYUMATE T D SV SR S SR W g Wi 4 23,76 19,56 1297 2% BTLBT
nH: ¥ 21 PIENRTE A,7.8,27 4.0 o6 30 2 ERTR-LRID 75.83 19.0% 13,28 15,33 gr.n2
MY % Tt PUTUMATE 5.2.4.3 480 9 T 3 ERTI-ITG 73,7% 18.5F 12,91 15,90 882
1wz I PHTUMRTE $.2.8.8 S0 4 3 2 IFFI-MAD 71500 19,36 41,23 1632 BR.TT
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Py ﬁu-erng Fecha étédé é Tiso : i é i § ; é
g?a&orte% Magsiva %anf doabre ge i3 FIns f Rupsirs EEéaéEP?ec.!39t§13t§ Yariegsg i ariy % ¥l zFibrag rPLE
L i bt : ; H i3 i ; ;
29T 57 9% 21 PUYUMRTE .1.0.0 0 e 2 2 T CETI-ILD .7 13,37 13,87 1%.42
; 2T BT 5% It SUYUNRTEZ 0% DS (1 i T 2 ELPTI-12i0 LA O1T.B% (3,79 14L5%
; 23T %5 9% 1Y PUYUMATE A,1.2,7 4,0 L4 7 2 EPTI-iTLG il 17T 1,837 14,46
E 0T 57 FARD 0 21 MUMATE w108 B0 L3 T X EPTE-IID 21,3 17.32 9.58 - 15.85
i MIT Y SIS D PUYUNRTE $.2.3,1 L i 3 LFTI-ING .53 1657 1434 L3
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AGRONOMICAS : —

LA TESIS TITULADA: "EVALUACTION DEL EFECTO CAUSADO POR LA QUEMA DE_LA CcANA DE
AZUCAR (Saccharum officinarum L.) A HORAS DEL DIA DIFEREN-
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