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ESTUDIO DE LA REGULACION DE LA PRODUCCION EN SANDIA(Citrullus.

vulgaris L.) MEDIANTE LA APLICACION DE TRES SISTEMAS DE PODA.

 STUDY ON REGULATION OF WATERMELON PRODUCTION (Citrullus

vulgaris L.} USING THREE PRUNE SYSTEMS.

RESUMEN_

La sandia es un cultivo que se ha diseminado por el pais en
105 ultimos aflos, teniendo tres sistemas‘de cultivo; el primero,
bajo sigtema de riego, gue se realiza principalmente en él Ofiente
del paié. El Segundo sistema es aprovechando la humedad residual
dei' sueio y por ultimo el sistema donde se aprovechan las
precipitacioﬁes de la época lluviosa; estos se realizan en la Cdéta
Sur. |

En este trabajo se presentan los rasultados dei estudio dé la
regalasen de la produécién en sandia aplicando tres sistemas_de
poda, que tiene como objetivo mejorar‘la célidad de fruta y generar
informacién en la produccién de sandia en la época lluviosa.

El experimento de la investigacidn se realizé en la Aldea La
Faja, Chiguimulilla, escogida como un lugar representativo del 4rea
donde se cultiva sandia en la época liuviosa; el diseﬁo utilizado
fue bloques al ‘azar con sub;muestreo y seis repeticionés. Se
utilizé como material experimental la variedad Miqkylee. Las
distancias de siembra fueron 2.70 m entre surcos y 1.80 m entre

posturas.
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Las variables evaiuadas fueron:

Peso de fruto: En esta variable no se encontrd diferencia
significativa en cuanto a los tres sistemas de poda evaluados, lo
que nos indica gue no se logrdé el incremento de peso en el fruto.

Concentracién de sdélidos solubles: Al igual gue en la
anterior, cuando se realizé el analisis de varianza para esta
variable, resultdé no ser signifidativa; por lo que tenemos que la
concentra01én de sélldos solubles en el fruto de la sandia no se
aumenté con el sistema de poda evaluados.

Entre otras variables observadas durante el ciclo del cultivo
el dato mas reiévante fue la‘ pérdida de frutos, debidéﬁﬂé
enfermedades fungosas, (estlmuladas por las lluv1as), a las lluv1as' "

torrenc1a1es en esta temporada v el anegamiento en el terrénd{'



1. INTRODUCCION

La sandfa (Citrullus vulgaris L.) es una planta de la familia

de las cucurbitéceés gque ha sido cultivada en nuestro pais desde
_hace varios afios v ﬁltimamente_su cultivo se ha diseminado por
diferentes lugares del pais.

Para la produccién de sandia se tienen tres sistemas de
cultivo: Mediénté sistema de riego en el Oriente del pais;

aprovechando la humedad residual de algunos terrenos en la Costa

Sur y en terrenos con pendientes moderadas aprovechando la época de

lluvias, en el Sur oriente del pais.
Las limitaciones de produccién de sandia en la época lluviosa,
A ]

son determinadas por la distribucidn de las-precipitaciones y 1la

retencién de humedad en el suelo, pues afectan_la,calidad del fruto

en funcién del peso y la concentracién de sélidos solubles.

El presente trabajo se realizé en la aldea La Faja, ubicada en

el municipio de Chiquimulilla, departamento de Santa Rosa, de - .

septiembre a noviembre de 1,994. Esta localidad fue_seleccionadé
por considerarla el lugar representativo de las &reas de menor

precipitacién en donde se cultiva gsandfia en época lluviosa.

El disefioc experimental utilizado en esta investigacién fue un

disefio de bloques al azar con submuestreo; mediante el cual se

evaluaron tres modalidades de poda, .con el fin de regular 1l1a -

cantidad de frutos, para mejorar la concentracién de azlcares e
incrementar el peso para que el productor logre compétir en el

mercado en una forma mas eficiente.
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2.PLANTEAMIENTO DEL PROEBLEMA

En- nuestrc pais se cultiva sandia en dos temporadas: 'la
primera en la época seca y se caracteriza porgue se cultivan
grandes extensiones de terreno bajo condiciones de riego Y/cﬁE
humedad residual. La otra es aprovéchando las precipitaciones de la
época lluviosa y aunque los problemas fitosanitarios aumentan, el
precio de la sandia se incrementa, debido a que existe poca 4rea
cultivagda.

En cucurbitédceas se aplica la poda de guias y frutos desde

hace varios afios, por ejemplo en guisquil (Sechumiedule) ¥y ayote

(Cucurbita sp.) se cortan las gufas y frutos para Su COnsumo en

fresco. En algunos paises de la regién europeéa se aplica el sistema

de poda en los cultivos de sandia y meldén {Cucumis melo L.). En

nuestro pais, solamente existe escueta informacién sobre aplicacién
de poda en sandia que se cultiva en la zona costera del Sur Oriente
conocida como "sandia de playa".

Como en los dltimos afios se estd sembrando sandia en regiOneéu
de escasa precipitacién, -este trabajo pretende proporcionar
informacidén bdgica sobre el comportamiento de la planta'dé sandia
al efecto ejercido por tres modalidades de poda, con las que se
regula la cantidad de frutos por planta para mejorar la calidad en
funcién del peso del fruto y de la concehtracién ‘de sélidos
solubles, para que se coseche una mayor proporcién de fruta

comercializable.



3.MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL:

3.1.1.-Fisiologia de las cucurbitéceas:

- El desarrolleo y crecimiento de las cucurbitéceas dependen

del genotipo de la planta y de las condiciones ambientaies,‘

por tanto cada especie tiene su fisiologia} para las
cuéurbitéceas tenemos que su ciclo de vida para la hayoria de
ellas es anual; dentro de los cultivos anuales se encuentran
variedades precoces, intermedias y tardias. El ciclo de vida

ge divide en dos etapas: {1) de pldntula vy (2) de floracién y

fructificacién, los carbohidratos elaborados durante la etapa -

de pléntula son utilizados en el crecimiento fadicular'y

foliar, mientras que los carbohidratos elaborados durante la

etapa de fructificacién se utilizan para el desarrollo tanto

de raices, tallos y hojas, como para el de flores y frutos.

Una sequfa o temperatura elevada durante la polinizacién y la

formacién del fruto adelantaria la: maduracién de la planta.
(5,10). |

' L,a germinacién de las cucurbitédceas es de tipo epigeo.

Las semillas germinan con facilidad en ‘la oscuridad. Las-

pliantulas salen a la superficie c¢inco u ocho dias después de

la siembra de la semilla. (11).

PR
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Las plantas no se ven afectadas por el fotoperiodo,es
decir, florecen de acuerdo a la edad y a su desarrollo
natural. Las temperaturas bajas retardan la floracidn. Por
otro lado, un exceso de  Nitrégeno puede provocar un
crecimiénto vegetativo profuso, retardando. ¢ reduciendoc la
floracidén. (11}.

Las flores nacen a lo largo de las guias en fo;ma
secuencial. En general, las flores masculinas salenipfimerom

La mayoria de las flores tienen fecundacién por polinizacidn

cruzada. La eficiencia de la polinizacidn estd determinada por

la temperatura. La cantidad de luz puede alterar la proporcidn
de flores masculinas y femeninas. (11}.
3.1.2,-Morfologia de la planta . de sandia:

La sandia es una planta oriunda de Africa, de tallo
hérbdceo rastrero que alcanza una longitud de tres a cinco
metros; con hojas ésparcidas,'grandes, dsperas vy lobadas. Su
raiz es ramificada; teniendo una raiz principal que alcanza un
gran desarrollo en relacién con las raices secundarias. Las
flores son  unisexuales sobre la misma planta y de color
amarillo; el fruto es grande,; esférico u oblongo, de corteza
verde o jaspeada y pulpa de color rojo,aguanoéa y dulce,con

muchas semillas de color negro y aplanadas.(1,9,10).



3.1.3.-Clasificacién botdnica:

Reino’ - Vegetal

Divisién Madnoliophyta

Clase | Magnoliopsida
Subclase - Dilienidae

Orden Violales

Familia ' Cucurbitaceae

‘Género Citrullus

Especie Citrullus vulgaris L.

3.1.4.- Ecologfa del cultivo:

| 'La sandia crece y fructifica perfectaménte en un clima
sémiseco y cadlido como el del Pacifico Centroamericano, con
tempéfatura 6ptima de 18 a 25 grados centigrados, maxima de 32
v minima de 10 grados centigradqé; prospera mejor cuando: su
periodo vegetativo coincide con tiempos soleados Y secos pero
con suficiente humedad en el suelo. En zonas huimedas, la
fructificacién y calidad del fruto disminuye. La altitud que
réquiére el'cultivo es desde 0-300 metros sobré el nivel del
mar. La temperaturé junto con la humedad, constituyen el
complejo c¢lim&tico favorable o desfavorable para la sandia u
otré cultivo; necesitando la sandia una alta cantidad de agﬁa
para formar su fruto (contiene cerca del 93% de agua),'porulo

que el rendimiento de la cosecha depende en gran parte de 1la

humedad disponible en el suelo. El cultivo requiere suelos con

textura franco arenosa, ricos en materia orgdnica, con pH de

5.8 a 7.3. (1,2)

=TT Lo
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3.1.5 Siembra de sandia:

Para la siembra, el terreno debe prepararse m@diante el‘
paso del arado a una profundidad de 20-30 centimetros para
luego mu.l.li..r el suelo con la rastra, La siembra se hace
directamente sobre el terreno, algunas veces se hacen surcos
para favorecer el riego, dejando distancias de 2.5 metros
entre surcos y se siembran 4 semillas sobre el sﬁrco a 1.8
metros a una profundidad de 2-4 centimetros. Cuando las
plantas empiezan a formar su segunda hoja verdadera se hace un
raleo, dejando las dos plantas mejor desarrolladas.(3).
3;1.6.~ Polinizacién en sandia:

La polinizacién la realizan los insectos, especialmente
la abejas, las flores se abren por la mafiana al aumentar 1§
temperatura y se cierran por la tarde, por tal motivo mientrag
dure la florescencia nmo se deben aplicar insecticidas para no
eliminar log insectos gqgue realizan la polinizacién. (3).
3.1.7.- Poda:

Son, <larificadoras aquellas pélabras del espaﬁol
Columela: "El gque labra al pié-&e_los drboles ruega, el que
los abona suplica, pero el que. los poda los obliga a dar

fruto". Concretamente, con 1la poda racional se consigue

regular el desarrollo de las plantas, se reduce el periodo

improductive y se mantiene un equilibrio adecuado entre la
actividad vegetativa vy la productiva. Asi se consigue la
maxima produccién media a lo largo del ciclo vital completo,

obteniéndose frutos de buena calidad.(9).
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En sandia, para el despuntado (poda), a la planta se le

dejan desarrollar solamente tres brotes principales, que se

extienden sobre el terreno. Cuando estos han crecido y tienen

de cinco a-seis hojas nacen guias secundariés, sbbre las
cuales no se deja formar mas qué un sélo fruto.(9).
3.1;8.— Fundamento de la poda:

La poda es neceséria para obtener un desarrollo adecuado

de la planta y para darle una forma; para maniéner la forma,

la constancia de la fructificacién ¥y la calidad de 1los

frutos. (9)

El objetivo de la poda varia con el punto de vista del

podador, los que estdn primordialmente interesados en los .

beneficios econémicos, en otras palabras, consideran factores
tales como el tamafio, color, forma o calidad de la flor o del
fruto s6lo en la medida en que estos factores afectan las
utilidades. (5).

. Numerosas investigaciones han demostrado que la poda de
tallps' Yy hojas reduce el tamafio de la planta, afecta la
disposicién de los carbohidratos: genefalmente, la poda reduce
el nimero de puntos de crecimiento de cualquier planta; lo que
éumenta la provisién de Nitrégeno‘éprovechable Y de otros

elementos esenciales para los puntos de crecimiento que

quedan. Comunmente, las yemas laterales gque se encuentran

abajo de la superficie cortada se desarrollan mis, elaborando .

2 su vez las hormonas inhibidoras del crecimiento que

previeﬁen el desarrollo ulterior de las yemas laterales. (5).
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Con la poda se aébrta la vida de 1lsa planta, lo que viene
recompensado por el mayor rendimiehto obﬁenidp. Eshimpqrtante
dar a la planta, en lo posibleyllé for@a que mis se aproxima
a la suya natural.(9).
3.1797~Indi¢es de madurez;

‘-Los indices de madurez comprenden diversos medids-de
identificar el momento mas propicio para efectuar la
coleccidén. (9).

. Alguno ~de estos iIndices, que podrian ser llamados
tedricos, son subj@tivos poco racionéles ¥ - por tanto
diffcilmente aplicables. Se basan de .Hechos, en,_factores
puramente indicativos, como el color de la semilla, el humero
de dfias transcurrido de la plena floracién, etec.

Otros indices, gque 'se puéden llamar précticos,‘ son
objetivos v aplicables con éfectividad Y permiten valoraciones
bastante precisas del grado de madurez de los frutos. (Dureza
Y color de la pulpa, contenido en almidén, color del interior
del epicarpio, grado de aztdcar).

Las sandias, de ordinario maduran 40 dias después de
cuajar la flor. Para'conocer cuando ha madurado la ffuta'se
observa si el zarcillo adherente al pedunculo esta BECO ¥V se

siente un sonido turbio tenlendo en las manos las sandias {9},
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3.1.10.- Concentracién de sélidos golubles:

‘Se recogen algunas muestras de fruto y se extraen de
ellas el jugo, utilizando pof ejemplo un exprimidor doméstico,
el cual se filtra. Sobre este jugo se determina el contenido
en azicar (o el residuo seco) con ayuda de un aparato llamado
refractémetro.

Con este jugo se puede ademéds determinar los azdcares

reductores, ei pH vy la acidés total.(9).

3;1.11.— Mercado de la fruta de sandia:

La comercializécién de la fruta se realiza considerando
las siguientes caracteristicas: presentadién, conformacién,’
peso, color rojo de la pulpa Yy la concentracién de sélidos
solubles.(S). |

El destino de la fruta es para el mercado local ¥ éh
mehor escala para la exportacién; siendo el Salvador- el
principél_ cdﬁpradbr 'y una éequeﬁé parte va hacia Estados
Unidos.

Los precios se comportan en forma diferente a lo largo
del afio, obteniéndose los méds altos en octubre y noviembre,
(Figura 1). Esta época se caracteriza porque hay poca oferta
de fruta debido. a los problemas que implica la produccién ¥y

porque el Area sembrada se reduce considerablemente.

S
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- FUENTE: Seccidn noticias de Mercado. INDECA.
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3.1.12.- Cultivo de sandia en Chigquimulilla durante la época
| lluvipsa:

Se tiene dos etapas bien definidas enlla época de
siembra: la primera etapa en la que la siembra se realiza
durante finales de abril vy mayo; la segunda epapa,
correspbnde a las siembras que se efectian durante
septiembre. El gue cultiva sandia en la primera etapa lo
hace pensando en aprovechar el terreno, para volver a
sembrar sandia en septiembre, la segunda etapa, o bien
para sembrar sorgo en agosto, o maiz en junio. E1
terreno se prepara solo limpiandolo, sin utilizar ningln
tipo de labranza. |

La siembra se realiza en forma manual, a una
distancia de 1.00 m. entre posturas, ¥y 2 m. entre suféds
depositando dos y tres semillas por postura, utilizando
una libra de semilla por manzana. Esto se realiza cuando
el suelo estd humedo y/o cuando el agricultor pronostica
una lluvia.

El control de malezas se realiza enlforma manual con
azadén, haciéndose la primera a los 12 dias después
de la emergencia y la segunda, a los 30 dias; esta

segunda algunas veces se realiza con control quimico.1

lgntrevista personal con el sefior Augusto Garcia, prdductor de
sandia en la época lluviosa.

H
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3.2 MARCO REFERENCIAL:

3.2.1 Ubicacién geografica:

La Aldea La Faja pertenece al municipio de Chiguimulilla
del departamento de Santa Rosa, ubicada en las coordenadas 14°
00'45"L.N. y 90° 17'48"L.W. localizada a 126 kilémetros de la

ciudad capital siguiendo la ruta al Salvador via ciudad Pedro

de Alvarado; en el kilémetro 120 se enfila hacia el sur, 6

kilémetros de camino de terraceria y se llega a la aldea.

Estd ubicada a 85 metros sobre el nivel del mar, cuenta
cbn servicios piblicos como escuela de educacién primaria,
agua potable, energfa eléctrica, y otros como -iglesias
evangélica y catélica, asi como transporte hacia la cabecera
municipal. (7).

3.2.2 Clima:

Segin el sistema Thornthwaite el <¢lima es cé&lido sin
estacién frfa bien definida y 1la vegetacién natural
caracteristica es bosque con invierno seco (A'a'Bi) {2). Segun
De La Cruz pertenece a 1la zona de vida bosgue htmedo
subtropical (cdlido) bh-S{c¢}. Esta zona comprende una faja de
10 a 22 kilémetros de ancho que va desde el Salvador a México
en la Costa Sur.

La zona de la costa Sur tiene un patrén de lluvias que
van de 1,200 a 2,000 mm. come promedic total anual. La

biotemperaturas son alrededor de 27°C. (4)
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“ Figura 2: Precipitacién en el area del experimento
+= precipitacién en el afio 1993

*= precipitacién en el afio 1994

1

FUENTE: INSIVUMEH estacion "Los Esclavos"
En los ﬁltimqs afios , el clima en general ha cambiado
mucho; en cuanto a la precipitacién en el area del experimento_
hubo un aumento significativo durante septiembre a noviembre

comparado con el afio de 1,993 (figura 2).
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3.2.3.-8uelos: |
Segun Simons, et. al., los suelos pertenecen a la serie_
Toltecate que se caracterizan pof ser profundos, - bien
drenados, se encyentran en un clima himedo seco. Ocupan una
llanura casi plana a una altura menor de 150 msnm. en el suf
de Guatemala, éstén asociados con los suelos Bucul, Papgturro.-
y Taxisco. Casi toda el &rea de suelos toltecate a sido
limpiada v se cultiva o se usa para pastos, perd originalmenﬁefﬁ
estaba forestada con drboles deciduos,

El suela superficial es café oscuro con pH de 6 a 6.5. Laf
pfofundidad del suelo varia hasta mds de 1 metro. La textura
se reconoce como franco arenoso fino. (12). 7
3.2.4 Caracterisficas del suelo del Area del experimento:

Son suelos con topografia plana a ondulada © suavementé

inclinada. De productividad mediana. Incluye suelos poco

- profundos con texturas con problema, drenaje deficiente, con

limitaciones para la mecanizacién.(8).
3.2.5 Caracteristicas de la variedad Mickylee:

Es una variedad precoz, cuya cosecha se inicia a.los 60
dias después de la-siembra. Los frutos son esféricos, de 20
cm. de didmetro y 15 libras de peso.{6}.

L.a cascara es gruesa verde claro, pulpa roja, bastante
dulce vy con pocas .semillas por fruto. Tiene -un rendimiento
medio de 800 ¢ajas. por manzana, con un peso de_20 Kg cada una,

de buena aceptacion en. el mercado nacional y - de

exportacidn.(6}).
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La cosecha de esta variedad debe realizarse cuando los -
zarcillos estén secos. Ademds el fruto debe presentar una
coloracién verde intenso en la parte superior vy amarillo en la

parte inferior (la que estd en contacto con el suelo). (6).

!
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4, OBJETIVO

Determinar el efecto que ejerce la regulacién del ntmero
de frutos, mediante tres sistemas de poda, en la concentracidn

de sélidos solubles y en el peso del fruto en el cultivo de la

sandia.
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5. HIPOTESIS

La calidad de la fruta de sandia se mejora, en cuanto a
peso y concentracién de sélidos solubles, regulando el nlimero

de frutos por planta mediante tres sistemas de poda.

o
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6. METODOLOGIA
6.1 Material experimental:

La variedad de sandia que se evalué la Mickylee, que
produce frutos de forma redonda, su ciclo vegetativo es corto,
resistente a plagas v enfermedades; actualmente es la que méas

demanda el consumidor.

La distancia de siembra fue de 2.70 m entre surcos y 1.80
entre plantas, con posturas de 4 sgemillas para luego ralear

dejando solamente dos plantas.

6.2 Tratamientos:
Se realizd tres tipos de poda, los que se describen a

continuvacién:

Tratamiento 1: A cadérplanta se le podaron todas las
guias secundarias, dejando sclamente las
tres guias principales, a cada una de
ellas se le dejdé Unicamente dos frutos,

haciendo un total de 6 frutos por planta.
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6.3 Disgefio experimental:

Se realizé un disefio experimental de bloques al azar con
sub-muestreo con seis repeticiohes.

L.a unidad experimental fue de 3 surcos de érposturas'cada
uno; con una dimensién de 8.10 m. X 5.40 m. y un drea de 43.74
me.

6.4 Manejo del experimento:

El cultivo se realizé con la metodologia actual que los
agricultores practican en la zona, para tal caso se escogid
una plantacién de sandia que cultivaba el sefior Agusto Garcia,
quien cedié el 4rea necesaria para practicai esta
investigacidén. La metodologia que &1 utiliza en el cultivo se
describe a continuacién; asi como algunas modificaciones que
son parte del experimento en si.

6.4,1.— Preparacién del terrgno:
| Se procedié a la limpia en forma manual dejando la basura
esparcida en el terreno, no se pasé arado ni rastra

{labranza cero).

6.4.2,- .Siembra:

Se realizdé en forma manual, colocando 4 semillas por

postura, previamente se hizo un tratamientc a la semilla

con Imidacloprid en dosis de 0.07 gr/kg. de semilla; al
germinar la semilla, se realizé un.raleo dejando s6lo dos

plantas por postura.
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6.4.3.- Fertilizacidn:
La primera =se realizé a los 8 dias -despﬁés de 1la
emergencia, se aplicé 10-50-0 en dosis de 92 kg/ha.La
segunda se hizo a los 20 dias con Calcio Amonio Nitrico
{ 26-5-7 ) y la tercera con Nitrato de Potasio {13-0-46)
en la misma dosis a los 30 dias; ademds se suplié de
elementos menores con aplicaciones foliares.
6.4.4.- Control de malezas:
'E1 primeroc se realizé en forma manual a los 12 dias
-después de la emergencia; el segundo fue en forma quimica
a los 28 dias aplicando Fluazifop Butil en dosis de 1.5
litros por hectéares.
6.4.5.~ <Control Fitosanitario:
Se aplicéd Tiocyclam~hidrogenoxalato para el control de

tortuguilla {(Diabrotica sp.) y Mosca blanca (Bemisia

tabaci) en dogis de 0.75 kg/ha. También Imidacloprid en

dosis de 0.5 l/ha. para el control de mesca blanca.

para el control del complejo Damping - off se aplicé
Captan en dosis de 0.75' kg/ha.Para el Mildiu

(Pseudoperonospora cubensis) se aplicé Metalaxil en dosis

de 1 kg/ha. Finalmente para el tizén (Alternaria sp) se

aplicd Diclofluanid en dosis de 1 kg/ha.



6

=L SR oA}

23

.4.6.- Poda:

Esta se realizé entre los 30 y 35 dias después de la

siembra; que es el tiempo en gue la planta ya tiene

frutos formados. La poda ée practicé durante horas de la

tarde utilizando tijeras para realizar los cortes.
.4.7.—- Cosecha:

Se recolectaron los primeros frutos a 1los 60 dias después

de la siembra y los Gltimos a los 65 dias.

.Bb Variables de respuesta:

.5.1.- Peso de fruto:
El peso del fruto se determiné pesando cada una de las
unidades colectadas en una balanza,.para luego hacer una
relacién por 4&rea yr es expresado en toneiadas por
hectérea.

.5.2.~ Concentracién de sélidos soiubles:
Se determiné utilizando el refractdmetro, se tomaron 6
frutos de cada tratamiento en cada repeticidn,.

.5.3.- Variables auxiliares:
Entre estas variables, se observé que hubo pérdida de
frutos, determindndose esto por el numero de datos
faltantes en la determinaqién de peso de fruta,'ademés de
las observaciones de campo, en donde algunos de los

frutos abortados se encontraban podridos.
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6.6 Andlisis de la informacidn:
6.6.1-Andlisis estadistiéo:

El experimento se realizé como un disefio experimental de
bloques al azar con sub-muestreo, cuyo modelo estadistico‘es:

Yi]'kz M+Ti+B’+E“

: it Nijx

donde:

Ynk = Variable respuestas de la ijk-ésima unidad experimental

= La media general

i

Efecto del i-&simo sistema de poda

M
T
| B, Efecto de la j-ésima repeticién
Eﬁ = Error experimental asociado a la ij-4ésima unidad expérimental
Nﬁk = Error asociado a la ijk-ésima unidad de muestreo
El andlisis se aplicdé a las variables:
-—-peso de fruto |
-?concentracién de sé6lidos sclubles
Se aplicé andlisis de vafianza y como ho se encontrd
significancia (utiliéando nivelés de F al 5 vy 10%) entre 1os

tratamientos en ninguno de los dos casos no fue necesario

realizar ninguna prueba para la comparacién de medias.
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7.RESULTADOS Y DISCUSION
7.1.-Pesc de frutos:

La frutd de sandia, se vende acorde con lo que el
consumidor exije, generalmente en nuestro medio son los frutos
de tamafio mediano a grande, es decir frutos que pesan de 2.5
a 5.0 kilogramos. Actualmente la variedad de sandia Mickylee
es la que mas se estd cultivando debido a sus caracteristicas,
produce frutos de ‘forma redoﬁda ¥y estos tienen precios
accesibles a la mayor parte de los consumidores; ademds del

tamafio, el fruto, es carnoso, jugoso y de pulpa roja.

CUADRO 1: ANALISIS DE VARIANZA OBTENIDO PARA PESO DE FRUTO,.

GL sC CM

201 1014.54

MUESTREQO

3 1.30 0.43

5 42,94
15 72.17 - 4.81
238 897.94 3.77

En el andlisis de varianza realizado (Cuadro 1) no se
encontraron diferencias significativas en c¢uanto a 1los

diferentes sistemas de poda aplicadas, esto demuestra dque

dentro de los sistemas de poda aplicados ninguno de ellos fue.

superior entre si.

-+
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Lo anterior nos indica que el peso de los frutos no
aumenta al regular la cantidad de éstos en la planta, pues
ninguno de los tratamientos superaron al testigo, en el cual

no hubo regulacidn.

CUADRO 2 : PESO PROMEDIO DE FRUTO POR TRATAMIEHTO

i Tipo de Poda | Peso promedio (Kg) |

| Testigo | 2.54

| T1 | .61

§ T2

En el cuadre 2, se musstran los 'promedios de peso
obtenidos en los diferentes tratamiéntos realizados, donde
se observa que el péso promedio'de los frutos recolectados son
muy similares y corresponden al tamafio minimo que exige bl

consumidor.

De acuerdo a la regulacién de frutos realizada en los -
tratamientos respectivos, se esperaba obtener un rendimiento
similar al obtenido pbr los agricultores de la zona,{8,000 a
12,000 frutos), pero produciendo frutos de' un peso
comprendidos entre 5 a 6 kilogramos con un rendimiento

promedio de 100 Ton/ha.
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~ TIPOS DE PODA

Figura 3. Rendimiento obtenido por hectérea.

En lé figura 3 se puede observar que el mayor rendimiento
le corresponde al testigo con 69.03 Ton/ha.

cuando se podaron todas las guias secundarias ¥ se
dejaron dos frutos por guia principal el rendimiento fue de
68.04 Ton./ha lo cual no superd al promedio esperado, porque
no se coseché la cantidad de frutos con el peso requeriéos;
sucediendo esto mismo con los otros tratamientos; esto debido
a 1a pérdida de %rutos, la que fué principalmente por aborto
de los mismos, provocado por las fuertes 1lluvias de ia

temporada, el movimiento de las gufas de la planta,al podar.

(Cuadro 3).

=
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CUADRO BLNUMERO‘DE FRUTOS OBTENIDOS POR TRATAMIENTO

TRATAMIENTOS

T1 | T2

" En la figura 4 podemos observar que la mayor cantidad de
frutos obtenides al podar todas las guias secundarias f dejar
solo las principales. {(T1) corresponde a los pesos gue estan
- comprendidos. dentro del rango de 1.8 a < 3.6 kilogramos vy la
menor cantidad a los frutos grandes con peso de 5 kilogramos.
Siendo este el tnico tratamiento al que se le cosechd frutos

del peso esperado.
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_0_ . 7 7 |
<14 14<1.8 1.8<27 2.7<3.6 3.6<5 = 5
PESO DE FRUTOS EN Kg.

Figupa 4: Produccidn de frutos obtenidés en el tratamiento
uno. -

Cuando se podaron las guias principales, dos nudos arriba
de la segunda guia secundaria escogida, dejando un fruto por
cada guia, (T2), la mayor produccién de fruto tuvo un
comportamiento a ser de tamafio medio, es decir entre 1.8 a <
3.6 kilogramos y no se coseché ningin fruto de tamafio

grande. (Figura 5).

£ . ' = [ |
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Figura 5: Produecién de frutos obtenidos en el tratamiento

dos.
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Cuando se podaron solo frutos dejando dos por cada guia
principal hubo tendencia. a producir frutos de tamafio medio

comprendidos entre 1.8 a < 3.6 kilogramos. (Figura 6).

257

20

o N
<
N

10

<14 14<18 1.8<2.7 2.7<3.6 3.6<5 5
PESO DE FRUTOS EN Kg.

Figura 6: Produccién de frutos obtenidos en el tratamiento

tres.
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‘En la figura 7 se presentan los resultados del testiéo,
es.décir, ciando no se realizd ningin tipo de poda dejando la
planta a libre crecimiento; en aste tratamiento hubo mayoxr
producecién de fruta de tamafio mediano comprendido entre 1.8

a < 2.7 Kg.

307

101

<14 14<18 1.8<27 27<36 3.6<5
PESO DE FRUTOS EN Kg.

Figura 7: Produécién de frutos obtenida en el testigo.
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7.2- Concentracién de sblidos solubleSf

La concentracién de sélidos solubles es un indicativo:dei

"grado de dulzura del frutb vy es medido & través del -

refractometro que indica la cantidad de grados brix que el

fruto tiene; en frutos de sandia Mickylee se ha obtenido brix.

de hasta 11 grados !, mediante esta investigacién se evalud.

ei’contenido de sdélidos solubles en el fruto de la sandia
utilizando tres modalidades de poda ya que en la época
lluviosa , ademés del peso, el brix es una de las limitantes

para su comercializacién.

En cuanto a la concentracién de sélidos solubles, que se
ekpresan en grados brix, no se encontraron diferencias
‘significativas entre los tratamientoé ~evaluados (Cuadro
4),esto nos indica que la concentracién de sélidos solubles
- puede estar afectada por la cantidad de agua precipitada:que
' se -acumula en el suelo, principalmente en la .etapa de

fructificacidn.

lgntrevista personal con el Ing.Agr. Carlos Méndesz.
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CUADRO 4: ANALISIS DE VARIANZA OBTENIDO PARA LA

CONCENTRACION DE SOLIDOS SOLUBLES

FV

TOTAL

PODA ' 3

BLOQUE 5
E. EXP. 15
—
120
e

Aunque estadisticamente, no hubo diferencid entre los
tratamientos; encontramos que el tratamienteo en-ddnde se podd
la guia principal dos nudos arriba de la segunda guia
segundaria escogida y se dejé un fruto por cada guia
secundaria, siempre dejando un total de seis frutos por
planta; se obtuvo un brix de 4.00 (T2} lo que le da una ligera

ventaja al comercializarlos (Cuadro 5}.
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CUADRO 5: PROMEDIO DE GRADOS BRIX OBTENIDO POR TRATAMIENTO.

Tipo de Poda Grados Brix

Testigo 3.56
T1 3.79
T2 4,00

T3

7.3 Otras variables:

En cuanto a otras variables nos referimos principalmente’

a las observaciones que se realizaron durante el ciclo del.

cultivo entre ellags la m&s importante fue 1la pérdida de
frutos. |

La cantidad de frutos a cosechér se vio afectado pof la
caida de los mismos, provocada por la pudricién de los frutos,
causada por enfermedades fungosas, anedamiento en el terrenq

Yy lluvias torrenciales.

Otro factor que puede influfir, es el movimiento de las

guias de la planta de sandia, pues al efectuar los cortes
necesarios para cada tipo de poda se mueven también las flores
y frutos, que sufren dahos mecdnicos o pueden quedar en una

posicién no adecuada para su desarrollo.
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En la Figura & se puede observar gue en donde se podé la

guia principal dos nudos arriba de la segunda guia secundaria
escogida para dejar un fruto por cada guia secundaria, fue el
tratamiento donde mas frutog se perdieron, debido a que este
tipo de poda es en el cual se le da mayor movimiento a la

planta, por la conformacién de la misma.

20+

167"

P

T2
TIPO DE PODA

Figura 8: Pérdida de frutos.



37

8.CONCLUSION.

La poda de gufas y frutos en la planta de sandia, en la

épdca lluviosa, no aumenté el peso del fruto ni incrementé la

cantidad de sélidos solubles.
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CQSTOS DE PRODUCCION.PQR HECTAREA EN EL CULTIVO DE SANDIA.

Se tiene que para el cultivo de un area de una hectdrea

dé,-plantas de sandia, Jlos 'costos-,se distribuyen de la

siguiente manera;

semilla (0.7 Kg./Ha.)

Afréﬁdamiento:

Fﬁngiéidas:

Anﬁracol (3 Kg)
Euparen (2 latas de B0O
Ridomil (1 Rg)
Insecticidas

Ambush (1 1ipr0)
Lannate (0.5 1lbs)
Herbicidas

Fusilade (2 litrgs)
FERTILIZANTES

15-15-15 (3 quintales}
16-20-0 (3 quintales)

Mano de obra

TOTAL :

o)

0 360,
Q 400.

Q 220

Q 130.

Q 57

Q 70,

0 250.

Q 246.

0 201.
01700.

Q3790

00

00

.00

00

.00

00

Q 156.00

00

00
00
00

.00
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Por otra parte tenemos que de una hectérea de terreno de la
plantacién de sandia se obtiene de 3,000 a 4,000 sandias

distribuidas por su tamafio y valor monetarioc de 1la gsiguiente

manera:

CUADRO 6: FRUTOS OBTENIDOS POR HECTAREA.

No. de frutos peso de fruto | didmetro de precio aifio
en kilogramos | fruto en plg. | 1994 en Q.
416 | 5-6
555 3.6-4.5
832 2.7-3.2
1387 1.8-2.3
694 _ 1.4
416 -menor_de 1.4

Fuente: sefior Augusto Garcia.

Tenemos entonces de acuerdo con los precios a gque se
vendisé la produccién que se tiene una plusvalia de Q 3,760
esto si el productor vende su cogsecha en el lugar de

produccién y si no, hay que restarle el precio que pague por

transporte.
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Se tiene también que ademds de la produccidén que se
cosecha, se pierde o deja de cosechar hasta un cincuenta por

ciento de 1la fruta, por tres razones:

-—-PORQUE NO DA PUNTO DE CORTE:cuando ya se acaba el tiempo de

Cosecha, cuando el agricultor tiene que preparar la tilerra va

sea para sembrar nuevamente sandia o si no sembrar maicillo

{sorgo); mucho fruto se encuentra en crecimiento, pero no

logra alcanzar -la madurez.

~-~PORQUE LOS FRUTOS SON DE TAMAROC MUY PEQUEROC: esto se refiere
a gue son frutos de tamafic muy peguefio, con un peso menor de

1.4 Kg, Y que en el mercado casi no se consume.

--POR PUDRICION: cuando la sandia se estd cosechando, el

agricultor casi nunca controla plagas y/o enfermedades, por lo
que es comun principalmente en. la época de invierno, que por
la humedad del suelo la parte del fruto gque estd en contacto

con éste se pudra.



CUADRO 7A: PESO DE FRUTOS OBTENIDOS EN LA EVALUACION DE PODA EN

SANDIA
poda rep. 1 6
test. 5.25 5.00 3.00 4.00 | 4.00 7.50
4.00 6.50 6.25 6.75 | 4.00 3.50
4.00 3.00 2.50 3.80 2.50 8.00
7.50 2.00 5.00 4.60 4.50 9,00
6.25 5.50 5.00 6.00 4.50 7.50
5.25 9,00 6.50 2.75 3.00 6.50 ||
5.75 9.00 5.25 7.50 7.00 8.50
3.50 3.75 4.50 6.00 6.50 6.50
8.00 4.75 9.25 4,75 |10.00 5.00
9.50 4.75 5.50 6.50 9.00 7.00
8.50 4.50 3.50 4.50 5.50 8.00
2,75 5.00 6.50 3.00 5.00 4.00
|
T1 2.50 3.50 1.85 4.75 6.75 5.00 “
3.00 3.00 4.00 2.50 4.00 5.00
5.00 3.50 3.80 4.50 6.00 7.00 |
3.75 3.00 3,50 7.50 5.00 6.00
8.50 4.50 3.00 5,00 8.50 7.00
11.00 4,00 6.50 2.50 4.50 5.00
9.50 3.00 7.50 7.00 6.00 8.00
8.50 6.50 8.00 | 6.00 6.00 8.00
7.00 8.50 5.00 7.00 6.50 8.00
9.00 9.25 5.50 9.00 7.50 5.50
3.50 3.50 ——- 5.25 8.00 5.00
S 4.50 == ] 11.00 6.00 5.00
{ ¥ i
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| T2 7.00 3.80 4.00 5.00 3.85 6.00 |
2.50 3.50 6.25 6.80 4.50 7.00
| 2.00 4.50 6.50 4.10 5.50 6.00
i 6.00 4.00 | 10.00 5.20 8.50 6.50
4.50 6.00 | 6.50 7.20 5.00 8.00
2.00 5.80 6.00 4.20 6.00 5.50
5.50 | 5.70 |10.00 | ———— | 6.00 | s5.50
6.00 6.25 5.50 —— 6.50 5.00
| 10.50 _— 6.50 — 7.50 —
| 8.75 ——— 6.00 —— 8.00 ——
4.00 — 9.00 —— 6.00 ————
4,00 e 6.00 ———— 4,00 -
B
T3 2.00 1.90 3.00 3.75 5.00 2.50
4,50 2.00 6.25 7,50 5, 50 6.50
4.00 9.00 6.00 5.50 5.80 4.80
I 4.00 4.50 9.80 5.75 2.80 6.50
8.00 7.00 6.00 3.00 4.80 2.50 |
5.00 4.50 6.00 9.00 9.00 8.00 |
6.20 3.00 {10.00 6.00 7.50 7.00 |
6.00 5.50 | 10.00 7.00 6.00 5.00
6.00 4.50 7.00 5.50 5.50 6.00
5.50 ——— 7.00 6.00 ———e 7.00 ]
5.50 ——— . 5.50 ——— 6.50 “
———— ——— _— 5.00 —— 5.00 u

[ S
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CUADRC 8A: DATOS OBTENIDOS DE GRADOS BRIX

I Poda Rep.1 2 3 4 5 6‘
|Test. |3.20 |4.00 |2.00 |4.20 |4.00 |4.80
l "~ |4.00 J2.25 |4.00 [3.80 |3.20 [|3.50
5.00 |3.00 |3.00 |3.50 |3.00 |4.00
: 3.00 3,50 |5.00 4.00 3.80 3.80
, 4.00 |2.50 |3.50 |3.00 |z2.00 |5.25
.50 |3.00 |3.00 |4.00 |2.00 |4.00
| ‘
71 3.00 [4.00 [3.00 [4.50 |4.50 |3.50
2.80 |3.50 |3.50 |2.75 |s5.00 |3.50
3.00 |3.20 |3.20 [5.00 |4.50 |3.25
3.20 |4.00 {3.80 [3.40 |4.70 |3.00
3.50 |4.80 |4.50 |3.60 |4.75 |3.75
3.20 |3.80 |2.80 |s5.00 |4.60 |a4.25
72 3.25 |3.80 }3.25 |3.s0 [3.00 |4.00
3.80 4.00 3.10 3.70 3.20 | 4.20
5.00 |5.00 {5.00 |2.80 |4.00 |4.25
4.00 |4.50 J4.50 }4.00 |3.50 |4.50
3.50 |4.80 |5.00 |4.20 |4.20 |4.00
5.00 |5.00 |4.00 |2.70 |3.80 |3.80
lwa '5.00 |2.25 |3.00 |3.00 |3.80 |2.00 "
| 3,00 |2.00 |3.75 |2.50 |4.00 -|4.80
2.00 |5.00 |3.50 |3.00 |4.50 [2.20
4.00 |3.00 |5.00 |4.00 |3.00 |2.25
3.00 |3.80 14.75 |4.50 4.00 | 5.00
l 3.50 |2.80 |4.50 }3.50 |3.50 |5.00

o

b
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