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ACAROS ASOCIADOS DEL CULTIV(Q DE NARANJA (Ciirus sinensig. L 0$bek.) EN

LA ALDEA QUIAJOLA, SAN'SEBASTIAH HUEHUETENANGO.

ASSOCIATED MITS ON THE CITRUS CROP (Citrus sinepsis L Osbek.) IN VILLAGE
QUIAJOLA, SAN SEBASTIAN HUEHUETENANGO.

RESUMEN

Los dcaros que atacan a los cultlvos estén tomando importanc1a an
el pais, en los dltimos afios se han reportado danos en los cultlvos de

fresa (Fragaria sp.), banano (Musa sp.), caﬁa de azucar (Saccharum

dfficinarum L.), ajo (Allium sp.), aguacate (Persea amerlcana Millz)-

Yy frutéles'deciduos Se hace necesarlo conocer las especles de écaros
asocxados a los cultlvos y en este caso en partlcular,‘en el cultlvo de
naranja dulce, porgue los dafios que éstosﬂprovocan, son confundldos casi
1siéﬁpre con los dafios provdcadds por‘plagas iﬁsectiiesye incluso'con.
'deficienciés nutricicnales. Las'investigacioneé sobre‘el campo de 193
_4caros en Guatemala es incipienfe por lo tanto es necesario generar -
informacién bééica sobre los mismos y  de esta forma contribuir al logro
de mejares métodos de control.

La informaéién éue se obtuve en la investigadién sobre los 4carocs
qué eStan .aéoéiados al cultivo de naranja dulce}-_ sé basar
Vfundamentalmente an la relaclon numérlca entre écaros fltéfagos V'
depredadores , la parte aérea del &arbol donde se encuentran con mayor':
| abundancia su patrdon de dispersidén y su determinac1én taxonomica Para
‘el efecto se realizarén dos muestreos el primero en el mes de Noviembre

de 1994, donde se supone que las condiciones amblentales pueden ser




v
adversas para los acaros y el segundo en el mes de Abril de 1995, dcnde
las condiciones ambientales, principalmente la temperatura es favarablej"
para el desarrcllio de ellos. Las muestras fueron tomadas de hojas
jévenes de la parte baja, media vy alta del &rea foliar.

Para establecer la relacidén numérica de los &caros fitéfagos ¥
dcaros benéficos y el patrén de dispersidn, se realiz¢ por medio de
conteos de &caros, analizédos en una tabla de frecuencias, calculando
para el efecto medidas de tendencia central (Media) y de Dispersidn
{Varianza). |

'Se utilizd la prueba no paramétrica de un sélo rango de Kruskal
Wallis, para determinar en gque parte aérea de la copa del drbol existe

mayor abundancia de Acaros.

| Para la determinacién de los &caros sé elaborardn los montajeé en
el 1ahoratorio‘ de entomologia del Centro Universitario del Nor-
Dc01dente fueron diagnosticados en el laboratoric de proteclon vegetalr
del ICTA. Quetzaltenango, vy verificados por el laboratorio de acarologia
del Proyecto MIP-CATIE, Turrialba. Costa Rica.

7 De lo éntefior se establecid que_si existen écaros asociados'a loé
huertos 'de'_na£énja dulce de 1la Aldea Quiainlsi, San Sebastian
‘Huehﬁetenango, Las especies que se reportan comprenden allas fémiiias-
Eriophyidaé, Tetranychidae y Tenuipalpidae, como acaros fitéfagoﬁ. Los
_deéredadores comprenden a las famiilias Phytoseiidae y Stigmaeidae.

7 Estos dcaros se encuentran_en relacidén de un depredador po:_nueve_
fitéfagos (1 : 9) y de un depredador por cada once fitéfagos (1 :iig)
“én época seca, localizados con ma;Br abundancia en la parte media de1

drbol de naranja con un patrén de dispersidn uniforme. -



1. INTRODUCCION.

‘Las especies de ‘Acarcs que estdn asociados a 1os cultivos pueden'
sar fitéfagos o depredadores, ‘debido a que éstos dependen de una serle
de jnterrelacicnes enire planta~écaro COmo ¢ ‘su gran capa01dad‘-de

adapta016n, varlabllldad dlattibﬂCiéﬂ de sus dlferentes espe01es y el

" medio en que ge desenvuelven (1ﬂ),-

El peguefio tamafio de lOb dcares los hace pasar a  menudo
desapercibidos .y sus densidadé. pe1miten creer gue el dafic en las
plantas es de poca importancia, perc en realidad el indice elevado de
crecimiento de sus poblaciones hace pasar la situacién de plantacién

sana a plantacidn enferma en un periodo muy breve (13).

Las investigaciones biolégicas,'técnicas Y cientificas de écafos,
prov1enen de paises -europeos, Rusia; Estados Unidos, Coiombia,
Venezuela, Brasil, Argentlna, Costa Rica Yy otros. |

En Guatemala, el Instltuto de Clen01a ¥ Tecnclogia Agricola,
reporté ataques de acaros espec1almente de la familia Eriophyidae en los
cultlvos de 4rboles frutales deciduos, pinos, dguacate, caﬁa‘de azucar,
ajo, y otros (15, 16). En hmatitlan . Guutcmala la empresa "Mil flores"

reporta atagues por el acaro P@ﬁ1vanpnls graminun (Reuter} {(1).

La regién_fresera de Chimaltenango, presenta ataques de la aranlta;
roja (Tetranychus sSp.) (10),
Bstos ejemplos son. indicadores de la importancia gue estén tomando

los écaros como plaga en distintos cultlvos agricolas en el pais
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Los huertos de citricos de los ddgricultores de la Aldea Quiajola se
ven muy "desmejorados" v se supone que la presencia de &caros fitéfagos

estd contribuyendo al actual estado de ‘los mismos.

Por ésta razén se realizd 1la investigacién, para determinar s1 en
efecto existen una o varias especies  relacionados a ellos, ademéas
generar informacidén bésica sobre los ' &caros ascciados como: donde
'”1ocalizarlos, su patron de dispersién vy su relacién numérica con

respecto a los dcaros depredadores.

2. DEFINYCION DEL. PROBLEMA.

El uso de plaguicidas indiscriminadamente se ha generalizado, sin
tomar en cuenta que el uso de insecticidas y fungicidas ezspecialmente,
causan fendémenos contrarios a. los esperados tales como: resistencia a
los plaguicidas, aparicién de nuevas plagas y eliminacién de organismos

benéficos (14).

La presencia de 4caros es -un . problema, en las plantaciones
agriconlas, sus especies son daﬁinasien mas de un cultivo, viven a
expensas de todas las partes aéreas‘de»los citricos provocando agallas
en los Apices jovenes hasta una Qefoiiacién completa, estrés bilodgico de

la planta, daﬁando la calidad de los diferentes Frutos.

El conocimiento e investigacién de 4caros en Guatemala es

incipiente, en consecuencia no se conocen métodos de control bien
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definidos. El primer paso Yy mésfimportaﬁte para prevenir problemas
pdstericres;‘_es- el 'diagnéstico' fitosanitario,' pafa desarrollﬁr
informacién basica sobre ellos, e dedir"dar7 a conocer su 'clara
'1dent1f1caci6n taxon6mica, su localizacién en el hospedero Y su patrén
de dlsper516n.

La investigaciédn se rgalizé'én él segundo semesfre de*1994 y primer

semestre del afio 1995, en San Sebaslian Huehuetenango.

3. E‘.,‘.-.R{”} '.['1.40 21CO.
3.1 Marco Conceptual. |
3,1.1. ‘Aspectos generales de les écaros..-'
A;' Importancia de los &cargs
| En décadas pasadas;  més ;prQCisamenté' a *parfir‘ de los afios
'c1ncuenta se ha reconocido una mayor 1mportanc1a a éetos artrépodos al
estudlar mejor su papel, por una parte como anlmales transmlsores de-
'enfermedades 0 causantéS'de problemas sanitarios en el hombre Y por ot;a
'parte como plagas agricolas de gran 1mportanc1a econémlca (4 92).

En el caso de cultivos agricolas su sign1£1canc1a como acaro-plaga
se_ha visto aumentada notablemente-en aﬁos reclentes,_deb1do a la m;sma
tecnificacién de la .producciéﬁ aéyicolaj.' Entre otros factores 1a
utilizacién dé insecficidas'y fﬁﬁgiciqhs orgénicos, mucho de.ellos con
pocc © nulo poder acaricida;;'pgpo qué_ ?ueden facilitar en forma
indirecta el- desarrollo dé altas poblacidnes de dcaros fitéfagés;.
llevandolos en esta forma a.dbnvertirse en factores de limitacién a la
produCC1én econémlca de los culLivos (4 ). |

En las plantas los 4caros son capaces ‘de v1v1r a expensas de tcdas

J
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4
lags partes aéreas, atacar la superficie de las hojas, vivir de 1los
J6venes tejidos de las yemés Y formar agallas. Otros écarps también
Pueden vivir en partes .subterréneas de la planta y en productos
almacenados (4,9).

Existen_écaros depredadores, agentes de control biolégico natural
de los 4caros fitéfagos, importantes por el papel gue desempefian en la
reduccién de las poblaciones de 4caros fitéfagos y mantener el
equilibrio de las poblaciones, en su mayoria pertenecientes ala familla
de los Phytoseiidae, y sobre todo del género Typhlodromus (14).

B. Anatomia de los acaros

Muches 4caros parecen tener un s6lo segmento en todo el cuerpo,
otros parecen que lo tuviera dividido en dos partes (4,9).

El cuerpo de los &caros puede diferenciarse en dos regiones
caracteristicas, la parte anterior que lleva las partes y édpendices
bucales que recibe el nombre de gnatosoma y'se distingbe'claramente da
la parte posterior del cuerpo llamado ideosoma, en laﬂcual'se-pheden

Separar varias partes gque reciben nomhres diferentes. (figura'lj.

fig 1. Segmentacién: nominacidén de las diferentes rartes del cuerpo de
los 4caros tomado de Doreste 1984, (4).
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El ”gnatosoma esta formadp.:héSicéhente por.'tres segmentos
_ fusionados Prequellceral Queliceral y el Ped1pa1pa1 §n genera1
es mov1ble y bien esclerotizado. | |
En éste se encuentran unos 6rganos cortantes.a 1os‘quel$e 1es
‘conoce con el nombre de queliceros,_los cuales en algunos casos estén
'compuestos de dos ho:as parec1das a tiJeras llamadas quélas y en otros,
COmQ en el cago de las EQPQCIQQ Dardsitlcas poseen un estllete qué
_.func1ona a manera da aguja hipodurmica rptréct1l por lo que se puede
d9011 que 1os écaros las utillza para morder 0 para. succ1onar 1a sav1a 
de: la planta. _
La iorma Y la estructurd ‘de los queiiceros se emplea_ en _la:'
1dent1£1ca01on de las especies (4 9) | | o
| Los palpos son otras estructuras segmentadas Y alargadas que se
levantan del margen 1ateroventra1 de ia base del capitum o gnatosoma.
. Estos pueden ser simples o estar muy modificados, que:pueden_reclblrs_
_festimulos sensorlales. o o : | .
El idlosoma es el término utillzado para denomlnar el cuerpo de1 
écaro, exceptuando el gnatosoma (4,9). | _-
Las patas son los épendlces ambulatorlos Y existen en numero de tres.
pares en las larvas y cuatra en Jos estado¢ ninfales y adultos |
| En general el prlmer segmanLo 0. coxa estd soldado a. 1a parte
central y luego estdn los segmeuLoa normalmente represent¢dos por:
Trocanter, Iemur, tibia, tarso y apatelo o ambulacro (4 9). |
Al referlrse a la cuticula,' 56 dlce que ésta, al 1gual que los

otros artrofpodos, es secretada por la epidérmis y se diferencia en.

| S|
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varias capaq Alqunas partes d@l cuerpo estan fuartemente esclerotlzadas
formando diferentes placas en forma y ublcacion bien deflnlda (4,9).

En la cuticula y la hlpodermls existen estructuras e%peC1ales
originadas por la modii1cac1on de células que algunos casos originan
gléndulas secretoras. La cuticUla'da‘origen a las setas Que pueden Serl
de 'diferénteé"tipos 'y'ifofmasi algunos ‘tienen’ funciones de brganos
k téctlles y qu1m10rreceptores, protevclén entre otros. ‘Las setas o pelos

presentan gran Variacién*en”laS”fofmas”Y'también en funciones (4,9)."

C. Clasificaci6n Taxonémica.
La:téndenCia“abtual“demOStrada-én los ‘trabajos taxonémicos de
Vender Hamme y Krantz, (4, 9). Es .consgidérar a Xa Sub clase Acari
- formada por dos 6rdenes ¥ siete subdrdenes. ~Bsta gubclase ésti basada
‘en'dOS'caracteristlcas} la-presencia*dé~gnatosdma*y la existencia de
 larvas  hekdpodas. . -Aparentemente’ los' &caros se - originan en forma
bifiléctica a partir de un arguetipo de ardcnido,’ ‘que  represents una
sfébmbinaciénfsihtéticévdeWlosﬂcarééteresiancesttalas origen de los dos
6rdenes: Parasitiformes fﬁn(Anactinotnichida).wwy,«rAcarifarme
“(Actinotrichida). .1 Bl orden Parasftiforme - esti ‘integrado por los
subérdenéérDOpilioacarida,nﬂolﬂthyrida;:Gaida e.Ixndidana;:Elrérden
‘Acariformes ‘estd ‘formado por los«SubérdenesacActiﬂedida;-Oribatida Y
- Acardidida (4,9): =
SR
“P. o Qiclo - Bioldyico
v El.eieclo obiolégice ‘de. los: dcaros. consta de: Huevo, -ninfa .y

adulto; Los huevos al eclosionar dan origen a una forma movil
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dafacterizada por tener tres pares de patas y el cual recibe el nombre
~de larva, porteriormente a ese estado le suceden varios instares con
cuatro pares de patas gue recibem el nombre de ninfas y que, en forma

ideal, son tres: Protoninfa, Deutoninfa, Tritoninfa y Adulto (4,9).

E; Ecologla de los Acaros.

Jepson et, al citado por Doreste {(4). Indica que "Lé comﬁrensién.de
las poblaciones de dcaros, sus ciclos y brotes dé atagues reguiere e;
cbnocimiento de mﬁchos‘factores. ‘Estos factores incluyen el potencial
biético de la especie, la influencia de los factores meteoroldgicos, la-
existencia y susceptibilidad de los hObpederos, competencia déntro de
las espec1es de Acaros, adaptacionesg estructurales, quimicas de cada

clase.de dcaros, los patbdgenos y depredadores de-acaros.

F. Las poblaciones de acaros y el clima. - |

Los acaros estédn bien adaptados a.los ciclos climaticosfén el aﬁo;.
por ejemplo, durante la época caliente y seca se retiran Va sitios
- protegidos y humedos. Tiene generaciones con lé anatomia éxterna:més
resistente. En algunos casos las hembras entran en reposo ) ponen
huevos resistentes a esas condiciones adversas. El fenémeno de dlapausa
es frecuente eﬁ los Tgtranychidae y Eriophyidae ¥ puede suceder éste
fenémeno en estado adulto o hueve, para sobrevivir a époéas nuy frias o

sedas (4).

B
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Los acaros responden a los cambios de temperatura, por ejemplo, ung
baja temperatura causa reduccidn en las poblaciones y pueden ocurrir
altas mortalidades, cuando se suceden cambios ﬁiolentos de temperaturas
altas o bajas (4).

Los dcaros en general son favorecidos por tiempo caliente y seco,
mientras wna alta humedad en forma continua diéminuye el aumento
reblacional y favorece la mugrte de los dcarcs (4).

La lluvia cuando es muy fuerte puede lavar las hojas v los acarcs,
los prolongados pericdos de 11uvia disminuyen también las poblaciones de

los &caros.

Este factor estid muy relacionado con la humedad relativa, la cual
favorece en muchos cases, el desarollo de microorganismos paridsitos

sobre dcarocs (4).
3.1.2. Acareos FPitéfagos.

A Familias de dcaros fitéfagos importantes.

Se han wmejorado las técnicas de laboreo ¥ aplicacion de
agrogquimicos , con el fin de obtener altos rendimientos Yy calidad en la
produccidén de cultivos agricolas tradlclonales ¥ ho trad1c1onales (14)

Sin embargo, el creciente usc.de insecticidas contra algunas plagas
producen explosiones poblacionales de dcaros fitdfagos, 1o cual ha dado
como resultado un aumento de los dcaros como plaga en los cultivos (14).

En el cuadro 1 se observan las especies de dcaros de las familias

asocliados a los citricos (4,13).
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~ Cuadro 1. - Familias de - 1la Sub-clase = Acari, segin Kranz.
FAMILIA GENERO o ESPECIE |
TETRANYCHIDAE | Panonychus ' citri (MacGregor)
Eutetranychus | banksi (MacGregor).
Tetranychus tumidus (Banks)
, Eutetranychus sexmaculatus (Riley)
 TENUIPALPIDAE | Brevipalpus = obovatus (Donnadieu)
' Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
_ Brevipalpus : californicus (Banks)
ERIOPHYIDAE Phyllocoptruta 'oleivora (Ashmed)
- Aceria sheldoni (Ewing)
TARSONEMIDAR Hemitarsonemus (i)' latus (Banks) '

Fuente: PRATO, J. 1,977 (13). ~--D(:)RESTE.1,9334 (4).
a. Familia Tetranychidae. (Donnadiu. 1875). ' _

Los Letraniquldos, cénoc1dou COmO arafiitas rojas, son acaros
fltéfagos de cuerpo redondeado o alargado de 300 a 400 mlcrometros, su
'_coloraclén.puede_se:_varlada,_verde, roja, amdrllla, anaranjada, negra
o combinaciones de algunas de ellas. El1 color del cuerpo puéde.Sef
diferente él de_las'patas y'el gnatosoma. El'tegumento es shave ¥ con

eStriaciones definidas para los geéneros. Presenfa manchas oculares"en'
'.el' propodosoma;- los peritremas estédn en su parte aﬂterior,__i Los
quéliqeros son mévibles recurvados y flageliformes, fusionadds.en_ia _
. base con el estiléfbro, exhibeﬁ_complejo palpal—pulgéréuﬁa. 'Tiene.un
méximoﬂde 16 pares dé setas‘en la superficie doréal, los propodosbmaiés
| varian entre Lres y cuatro paraﬂ,.once historosomales‘y un par de
humerales, los tarsos Iy 1IX usualmente con setas duplex. EL1 apotélo_lo
forma un par de ufias verdaderas latorales con o sin pelos adhesivos, con
o sin empodlo_central. La genitﬂljn de la hembra es rubosa _ Lé del
macho es cafacterisiica de la familia, asi como - para separar las

especies'(lé).

1Llnmado tombién Polyphagotarzonemys latus (‘Begr, Nucifora},
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b. Familia Tenuipalpidae.- (Berlese, 1913).

Son  dcaros peqguefios de 200 a 300 micras de largo, rojizos vy
fitéfagos, de formas variadas vy movimientos lentos (4,9).

se caracterizdn por tener un palporsimple'con uno ¢ cinco segmentos
(12). _ _ o |

El propodosoma con tres pares de setas dorsaies. El histerosoma
consta de una a tres pares de setas dorsocentraleq un par de humerales,
de cinco a siete nares de dorsc1aterale5 y se encuentran de uno a tuatro
pares de histergscmales dorsosublaterales 0 pueden carecer de ellas
(12). '

Los gueliceros en forma de "U0" , larges, delgados v en forma de
agujas extensibles, todos los tarsos ~tienen ufias, pelos tenaces y
palvito, los tarsos T Yy II con ‘setas sensorlalps en forma de bastén

La abertura qenltal es transversa, Fl cviclo de vida formado por

los estados de huevo, larva, protoninfa y adultoe (4,9).

C. Familia Eriuphyidae, (Nelépa 1898).

Tiene el estilete oral corto. Son alargados, algunos de sus
representantes sbn gruesos en su regién anterior. La mayorfia de los
eritfidos tienen tubérculos y setas ddrsales, rero en algunos géﬁeros v
especies son reducidas o no se presentan. Hay mids variacidn en la
posicién de los tubérculos dorsales en esta familia que enrlos otros
eriofioidens (12). Estos dcaros producen en las hojas agallas Y
erionbsis. Muchas especies son plégaé importantes vy algnnas son

trangmisoras de virus (4).

d. Familia Tarscnemidae. {Erammer. 1877).
Son dcaros pequefios entre 100 Y 300 micras de largo, el tegumento

es liso y brillante, econ palpos simples reducidos ¥ queliceros



11
_LJesEiletiformes‘que forma un gnatosoma capsular y,alargpdo, visible desde
arriba (4,9). . o

El ideosoma estd claramente dividido en propodosoma e histerosoma.
Las hembras presentan un par derbrganos'pseudoeétigméticos'_ Las patas
I tlenen una uﬁa, la II y III dos ufias Y IV cuatro -en las hembras,

reducldo a tres segmentos libres terminados en setas 1argas.!

En los machos, las patas cuatro estén modificadas ‘con 6rganos
'sexuales accesorios,- cqn el famur - muy agrandada y de forma
icaracteristlca a nivel de evpecle. " Estos: acaros pueden Ser fltéfagqs,

fungivoros, nldicolas o insectéfilos (4 9)

“B. Daﬁos que los écaros fitéfagos ocasionan a los eitricos.

f | Las écaros tetréniquicos, se desarrollan y se alimentan sobre 1as:
ho:as, frutos _y ramitas vgrdas, principalmenta sobre los brotes
.vegetatlvos recientes. En él limén, huéSped preferido, es donde se

"encuentran 1as 1nvasiones més importantes, pero también en néranjos,_

-;-'pueden ser serlamente atacados (13) Su ataque ) provoca -._una'

'”desapar1c16n de clorofila. El vegetal se vuelve grisaceo (o} plateado
 'La func16n cloré6filica pues, queda reducida, y una 1nfestac16n més grave
produce una defoliacién Los frutcs atacados presentan una decoloraclén _

51m11ar a la de las hojas qua pierden su calidad (13)

Estos afectos tiene repercusiones en el propio érbol que

 p1erde su vigor Yy no da mas que una produccién menor de frutos més'
pequeﬁos (13).. Debido a su deficiente alimentaqién de savia los frutos
. 88 desprenden facilment.e antqs de su madurqcién (13). -_ _ |
Dentro de los écaros de la familia Tenulpalpidae, el daﬁo més
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ev:dente en los citricos es causado .en las ho;as, donde o :
aparecen manchas amarlllas de forma irregular, pero con tendencia a ser
circulares. E1 follaje asf{ atacado da una impresién caracteristica Y

termina por hacer caer las ho;aq (13)

Los.écarés causan”un agrietado tipico eﬁ la corteza, con bastante
exudado gomoso ¥y la consecuente muerte de eqos tEJldDS, sobre ]as ramas
tiernas, en la parte donde comlenza la zona de llgnlfica01én, en tanto
que sobre 1as vemas de las ramas como en las plantas Jjévenes de vivero,

causan su destru001on 0 prollfera01on de renuevms anormales {13).

3.1.3. Acaros éepfedaddres. ‘ : ) -

Los dcaros de la familia Phytoséiid&e fpérésitiformes: GamaSida),
son impqrtgntes depredadnres de 105, erlofldos, _tarsonémidos Y
tetraniquiaos {Acarlformes Actinedlda ' Erlophyldae Tafsoneﬁidae b4

Tetranychtdae) (14)

Las espe01es més eflclentes pPrtenecen a los géneros Amblyselus,
Phyt0391ulus v Typhlodromus Algunas de las espec1es de los thtose1dos
son capaces de devorar hasta noventa erlofldns al dla por 1nd1v1du0
(14). ' | | o

A, Taxohbmia:
(segin Krantz, 1978 citado por Varias et, Caly (14).

Clase.............c..... Arachnida.
subclase........,....... Acari, .
Orden.......;...{...Para31t1formp
.Suhardﬂn........ﬁ,... ..-Gamagida.
Supercohorte............ Monogynaspides.
Cohorte........... ... .Camasida. _
Superfamilia............ Phytoseioidea,

Familia..,;;;;{...:.;u..PhytOSEiiﬂae.'
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- La clasificac16n de ésta familla (Phytoseildae) se basa en la placa
dorsal de la hembra (forma ornamentacidn, porosidad Y principalmente la
: dlstribucién. y longitud de las setas) Tamblén se considera la
 extensi6n de la placa per1tremal Y en la regién ventral las placas
esternal Y ventrlanal con sus correspondlentes setas La forma y ntmero _
de dientes de los gqueliceros; espermatodactilos en el quelicero del
'macho,_macrosetas en el itimo par de setas y la espermateca de la -

‘ hembra (14) flgura 2

L iaca sefelatal (gsattal),
g - e fatay genitales |
' - . P-— Pligestss matapodales

-Fig 2. Esquema generalizado del v1entre de una hembra de Phytoseiidae  :
(original F. Freitez, 1974) (14). : '

B.'. Morfologia externa.
El cuerpo del écaro depredador esté formado por una pequeﬁa porciénr'
‘anterlor 11amada gnatosoma ¥ una posterlor 1lamada, idiosoma, separadasf
'-por una sutura circuncapilar (14) _
Los 6rganos primarios del 1dlosoma son 1ocomotores, resplratorios,“
copuladores Y sensoriales en funcién. Generalmente de patas largas,

forma aerodinémica Yy movimientos répldos, con fuertes queliceros'
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guelados para macerar la presa. En la vista dorsal estan lasg éetas
. laterales, dorsales, mediales y sub-laterales. En vista ventral estédn
las placas meta esternales; meta podales, esternal, genital} ventrianal

.y peritfema (14)_

C. Blologla y Ecoloq{a

Los Phytoseldos tienen un cicle de vida corto, de seis o siete
dias, pasando por los estados de huevo, larva, protoninfa, deutoninfa vy
adultos. El.numero de huevos producidos por las hembras oScila'entre 30
Yy 60. Las dietas mezcladas de Acaros presa y polen producen una mayor

oviposicién_(14).

3.1.4. Conceptos importantes de la metodologia.
Por su tamafio dimindto los 4dcaros necesitan ser'bien observados.
Es por ello que se necesita planiflcar un método de muestreo adecuado

para obtener datos sactifactorios. Los métodos mas usados son:

A. Muestreo al azar simple.
Se fefiere a formar una muestra de tamafic "n" de una pobla016n de
tamafio “NHY, en tal forma gque cada unidad de muestreo tiene una

oportunidad igual de ser muestreada {2).

Existen cuatro pasos en el muestreo al azar simple:
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a. _ _El unlverso de muestreo {el uampo), se cuadricula, lo que se puede
hacer mentalmente o usando medlo fisicos (papel,Slépiz,_banderias,_y

“otros)

b. Se usa una tabla de nﬁmeros aleatbrizados para " seleccionar
ﬂcoordenadas de campo de donde se Lomaran las muestras, las cuales son
meras p051c1ones "K' e "Y"; gue permite la_locallzaclén en cualquier

punto del campo.

C. Una vez seleccionado un juego de coordenadas el'muéstreadqr se

nueve hasta ese punto vy se toma la muestra.
'd.  Se hace el registro de. los datos.

B. ‘Muestreo Sistemdtico.
Es caminar sobre una ruta estable01da através del campo,”tomando-
- muestras en dlstan01as especiflcadas puede ahorrar tlempo Y servir para

ser éptlmc uso de un numero flJo de muestras (2)

En éste muestreo, el ndnero de-muestrasla tbmar7sejconcce7por
experiencia o se infiére'de la literatura. Para la toma de las muestras
se sugiere caminar por el campo forméﬁdo letras como Xr, C, N;gy otros
(2) _ :. | ,

Al usar éste método de _1Qcaiizacién' resulta facil tomar las

muestras va gue se pierde un tiempo xninimo. idenfifiqando al 'aitic_ﬁ

sucesivo de muestreo, también tieme la ventaja de "dispersar" las
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muestras através del campo y contribuye en un buen método de

localizacidn cuando el ntimerco de muestras a tomar es conocido (2).

C. El andlisis de varianza, con un sélo criterio de

clasificacion por rangos, de Kruskal-Wallis.

8e cuenta con varias analogfas no paramétricas para analiéar 1la
varianza, gue utilizan mds informacién, tomando en cuenta la magnitud de
cada observacidn relativa a la magnitud de cualguier otra

observacién {(3).

Quiza el mds conocido de éstos procedimientos es el anilisis de
varianza con un s6lc criterio de clasificacidn por rangos de kruskal-
Wallis. La aplicacién de esta prueba comprende log siguientes pasos

(3).

a. Las -’ nl,n2,n3,...,...,nk observaciones de los K grupos se combinan
en una sola serie, de tamafio n Yy se disponen en orden de magnitud desde

la mds pequefia hasta la mds grande.

Las observaciones_se sustituyen entonces por rangos desde 1, que es
el asignado a la observacién menor, hasta I, que se asgigna a la
cbservacion mayor Cuando dos o més observa01ones Llenen el mismo valor,
a cada una de ellas se le da la media de los rangos con los cuales

estd relacionado (3).

b. Los rangos asignados a las observaciones en cada uno de los K
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grupos se suman por separado para dar k sumas de rangos.

‘.  Se calcula la estadistica de prueba H.

. R'
H= _12 i : S3(n4 1)
n(n + 1) 7 N .

""Doﬁdef

k = el nﬁmero de grupos.
 Ni = el numero de observaciones en el j ~-ésimo grupo.
n = el nimero de observaciones en todos los grupos
o combinados.
R} = la suma de los rangos en el j-ésimo grupo.

'd.  Cuando se tienen tres grupos y cinco o menos observaciones gn'cada;
grupo, la'signifiéacién de 1la H calculada se deféfmina cohsulfando la

tabla de valores de Kruskal Wallis.

~Cuando hay mds de cinco observaciones de uno o_més grupos, H se
compara con'los valores tabulados de la x!  con K - 1 grados'dé

- libertad (3).

D. Dispersién de Poblaciones.

| ~Los 4caros al igual que los insectos estén influenciados por
factores edéflcos, por gradientes de temperatura, Y por el
comportamiento social, entre otros. Las poblaciones tienen vériosq
pa'trones de dispersién en el tiempo ¥ eh el espaci'o‘," -po'r ejenmplo, .
lalgunas pueden estar agregadas, mientras que otros en forma més 0 menos -

equldlstantes unos de otros (2 8)
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El muestreo de una poblacién de individuos {insectos ¢ dcaros)

para ser lo més preciso posible, debe cohsiderarée en su estrategia de

accidn conoc;mientos referentes a: los tipos de distribuciéon dé las

poblaciones (figura 3), de los métodos de muestreo y de les facto&as aue
pueden influenciarloe (2,8)f

En 1la naturaleza' bdsicamente se manifiestan tres patrones de

dispersidn en las poblaciones de insectos, siendo éstos la distribucién

al azar, regular o uniforme ¥ agregada (2,8).

a. Distribucién al azar:
Es el tipo de arregle méds simple; los supuestos ecoldgicos
necesarios para aceptar gue los insectos se hallan distribuidos de esta

forma son los siguientes:

1. "Todos los puntos en el espacio tienen la misma probabilidad de

ser ocupados por un individuo".

2. "La presencia de un individuo en un punto cualguiera no afecta la

ubicacidn del otro".

Generalmente, éste tipe de distribucidn raramente ccurre gn la
naturaleza, porque supone que todo el espacio reune condiciones para ser
habitado vy que Ilos individuos de una poblacién no interactdan o son

indiferentes a la presencis de otre {2,8).
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b. Distribucién.regular o uniforme:

| Esta distribucién es condicionada a que sé cumpla'sélo el'pximer
supuesto ecoldgico de la dis.tribucién al azar, _ﬁéro no .e‘l _segundo.
Aungue todb el ‘espacio sea. .habitable,' los Vi_ndividuos_ interact.ﬁan
'éompitiendo POr un re¢urso de ambienﬁe (espécio d alimento), gue obiiga

a que cada individuo ocupe un territoric mds o menos constante (2,8).

Segin los ecdlogos ésta situvacidn casi no ocurre en la naturalesza,
pero en la agricultura puede ocurrir en agroecosistema de monocultivo en

donde hay un ordenamiento en distanciamiéntq de siembra (2,8).

c. - Distxibucién agregada o dontagiosa:

En éste tipo de distribucién no se éumple ningﬁno‘de los'supuestos
de la distribucién al azar. El gue no sé cumpla el pfimer supuesto ,'
significa Qque unos puntos_en el espacio, ﬁoseeréﬁ éonqiciohés 6ptimés,
medias regulares © nulas de habitabilidad, de ahi la dife.r.enc'ila de_'
aéumulacién de individuos (2,8). Al no éumpiirée‘el segundo sﬁpﬁeéto,
éignifica que los iﬁdividuos presentes en el area interactian por'ié'que
ocﬁrre el fendmeno de agregaciodn, con' fines = de réproduccién, de
-alimentacién, de invernacién, de estivacidn, de oviposiciénuf hébitos

sociales (2,8).

Kste tipo de distribucidén es el mas frecuente en los'agrosiétemas
natﬁrales v agricolas de plantas anuales o perennes, especialmente en
dreas donde hay gran variabilidad en los tipos de plantas en diferentes

éstadqs de desarrollo (2,8).
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XXXXX
AL AZAR UNIFORME AGREGADA

Fig. 3. Distribucidn espacial de las poblaciones, tomadc de Barfield
1989 {2). '

3.2. Marco referencial.
3.2.1. Localizacién del drea en estudio.

La Aldea Quiajolid estd ubicada en el municipio de San Sebastian
Huehuetenango, departamento de Huehuetenango. Limita al norte con la
Aldea Chejoj, al sur con el municipio de Santa Bérbara; al este con la
Aldea El1 Picl y la cabecera municipal; al noroeste con el municipio de
San Rafael Petzal. Se localiza en las coordenadas 15 grados 23 minutos
5 segundos de latitud norte.y 91 grados 37 minutos 40 segundos de
longitud oeste. La altitud oscila entre los 1680 a 2140 msnm. Tiene
una extensidén territorial aproximada de 6 kilometros cuadrados. La
Aldea dista de la cabecera municipal 2 kilometfos, de 1la cabecera
departamental.24 kilometros y 277 kilometros de la capital de Guatemalé.'

Se llega por la carretera Interamericana CA-1 (asfaltada) (6).

3.2.2. <Climatologia
La precipitacién fluctia entre los 1100 & 1200 mm al afio,
distribuyéndose en log meges de mayo a octubre, con una humedad relativa

en época lluviosa del 80% vy en época seca del 60%.
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La temperatura promedico anual es de 17 grados centigrados, con una
mixima anual de 30.5 grados centigrados y una minima anual de 13.9
grados centigrados. El clima es templado con invierno benigno seco de

acuerdo a las condiciones ecoldgicas, la zona de vida del drea es Bosque

Himedo Montano Bajo (7).

3.2.3. cCaracteristicas generales de los citricos.
Los huertos de naranjas en la Aldea Quiajold estan constituidos por
naranjas llamadas criollas o 6omﬁnes; jque son reproducidas por semillas.

Estas variedades son vigorosas, productivas ‘ espinosas, de frutos con

~Semillas (13). Su clagsificacidén boténica es la siguiente:
Reino  ——ve—meeo Vegetal
Divisién-———-—wmw Magnoliophita.
Clase ————wm—w—e Magnoliopsida.
Orden ~———wc—mme Geraniales.
Familia -~———meeee o Rutacea.
Génerpo —-—-~———=----- (Citrus.
Especie —~—--—————- . sinensis.
N. comin-~—m——we——- Narahja.

Los citricos son arboles o} arbustos pequefios que alcanzan de 5 a 15
' metros de altura, muy menudoc esplnoso Y de follaje denso, perenne de un

verda generalmante oscuro, 1as plantas jbévenes y los brotes de un color

H
!
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verde clare, las especies que componen los citricos presentan
habitualmente ‘un s6lo tronco, .casi cilindrico, las hojas son

persistentes vy trifoliadas (13).
3.2.4. Los citricos en Guatemala.

Guatemala cuenta con caracteristicas de suelg, climéticas_ 54
topograficas diversas, lo que permite contar con un drea potencialmente
apta para la produccién de citricos relativamente grande; ésto en
porcentaje constituve el 1.8% del tefritorio nacional-distribuidé en la
mayoria de las regiones del pais. Concentréndose en El Petén la mayor
porcidn seguida pbr el Departamento de Izabal y las tierras de Boca
Costa entre los Departamentos de San ,Marcos, Quetzaltenango,

Suchitepéquez, Solold, santa Rosa y Jutiapa.

El dato mds reciente del drea destinada para el cultivo de citricos
es de 5,850 Has., comparado con las 192,400 Has., {1,924.00 Kms.2) aptas

para éste cultivo viene a ser el 3.04% del drea potencial (5).

3.2.5. Descripeidn de Acaros fit6fagos y depredadores asociados a los

citricos.

A.  Acaro Phyllocoptruta eleivora (Ashmead).
Llamado comunmente "4dcaro de la herrumbe de los citricos". Bs

dcaro de color amarililo a pardo clarc. Expuesto, con los tergitos mas
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anchos gue 1los esternitos. -_ﬂ El escudo dorsal presenta dos setas
diminutas; no posee linea medlal -las lineas admediales estén unldas en

una figura-geométrlcamente semejante-a un bastén,(lZ).'

La locomoc16n se efectia por medio de dos pares de patas, ayudadas
por un par de apéndlces caudales, situadas en el ultlmo anlllo abdomlnal

(13).

Los huevos son esféricos  semitransparentes y de color amarillo
palido. En general son puestos aisladamente en las cavidades de la’

corteza de los frutos o de las hojas (13),

Elrécarb se localiza sobre las hdjas{ramaé ﬁiernas y'frutos{~
'Generalménte'se encuentra en el envés de las hojas_eXpuestas;'mientras
lqﬁe en las protegidaé se localizan en ambhas caras. Las hojas preSentan'
llgeras punteaduras amarillas, déndole una.apariencia pélida.que se
asemeja a la del daﬁo provocado por el acaro Eutretangchu bank31 (12)

En los frutos se observan varios tipos de daﬁOjsegun sean-tardlos,'

tempranos o iﬁterrelacionados cdn el &caro plano Brevipalpus phoenicis
(12). . R
‘Dependiendo del‘porcentaje gue exista éntre'poblaciones”de'g.
dleiﬁqra'y B. Qgggg;gig, ddemas del que haya colonizado primero el
frute, los sintomas varian en cuanto a la tonaiidad 'cclor‘y”aspereza
(12) ElL P. oleivora se alimenta a expensas de todas las especies Y
_varledades de citrlcos, pero eh corden de preferancia ge smtua en pramar

lugar el limdn, llma,_pomelos, naranja dulce Yy naranja agria (13);
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B. Acarc Eutetranychus banksi (McGregor).

Son de coleoracién verde amarillenta con lag pétas Y el gnatosoma
ligeramente'rojizos. Presentan estrias histornsqmales_transversales en
medio de las setas dorsocehtrales, en forma de "v", entre el segundo
Y el tercer par de setas ddrsccentrales. Los peritremas son distalmente

rectos y terminades en un peguefio bulbo o_ensanchamiento {(12).

Las setas dorsales estdn colocadas en pequefios tuberculos. E.

banksi presenta variacidm en el desarrollo de las setas dorsales

. distinguiéndose dos tipos de setacién, corta y larga (12).

Los huevos tienen apariencia de discos, con una coloracién que va
desde blanco griceédso pasando por tonos amarillentos Y rojizos, a veces
con muchos tonos oscuros. Se pueden encontrar adheridos a la lémina

foliar, de preferenéia a los lados de las venas (12).

Estos dcaros se localizén cominmente en el haz de 1és hojas se
ocbservan también' én el envés cuando las poblaciones son altas,
generalmente se.encuentrén_a lo largo de las venas.  Los sintomas de
la presencia del Acaro; Es un motéado blanquisco uniforme, desde las
hojas inferiores hasta las més superiorés, llegando a alcanzar una
decoloracién absoluta, como consecuéncia. de 1la extraccién 'de lé
clorofila, efectuada por el éga;o (12}. |

Las hojas se corrugan y se enrrollan 1ongitﬁdinalmente‘hacia el haz
0 envés, en algunos casos se presenté méyor crecimiento laminar mientras

gue la vena central no se desarrolla (12).
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C. Acaro Brevipélpus phoenicis. (Geijskes).

.. Llamados cominmente &Acaros planoss o falsas-”araﬁitas .rojasj - la
r-hembra;esWde_color_rojo;con machas pardas obscuras-sobre su dorso. La_
longitud_de su querpo.es.de-ZSO-a-SOGvUnm.,y de apa:iencia élana (11) .-
- Con prodosoma corrudado en. su regidén Vcentrai;  uni&o_'a un reticule

definido y pfofﬁso en la zona medial; en su parte lateral presehta'
algunas lineas al azar. Esta especie'exhihé una ﬁigmentacién irregular
en tonalidad. desde  ausencia de pPigmentos negros hasta casi todo el

hlstelosoma negro en comblnacion con Lonos rojos (12).

Presenta un reticulado en su region medial el cual‘esiirregular en
su parte distal. Con cinco setas histerosomales ﬁorsblateralés del tipo
espatulado piloso. Ei rostro no sdbrepasé el tamafio del femuf I., el
cuarto segmento del palpo tiene dos setas 31mples ¥ una sensorlal el'

tarso II con dos solenldlos (12)

El macho és.similar en. la hembra en:drnamentaéiOn'y-tamaﬁo la
linea divisoria del opistosoma es fuertemenfe marcada (12) Se - pﬁéde
localizar en el haz 0 en el envés de las hojas, produc1endo llgeros
amarlllamlentos en el haz de 1la hoja (11), hoJas malformadas Y bordes

_ 1rregulares

El -fruto, en asocio con el hongo Sphaceloma fawcetti[ B.

.

phoenicis y el 4caro P. gleivora, presenta un tono pardo obscuro o pardo

blancuzco, con un resquebrajawiento _irregu_lar Y abultamiento de la

'I mnmfx,au BE 12 4o HSf“! e
B !,OMCO C.s-...u B»EEUAIEMAM

"‘:"lf

epidermis (11).

f
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D. Familia Phytoseiidae (Bérlese;'1916)2
Los é&caros de esta familia han.sido sujeto de intensos estudios
- durante los tWltimos treinta afios, tanto en Sus aspectos sistemiticos,
'biolégicos Como en sus relaciones ecélogidas. Dichos estudios se
justifican por su_importancia como depredadores especialmente de Acaros
fitdfagos, logréndése en algunos casos éxito en el combate integrado

contra algunas especies de plagas de cultivos (4).
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4. OBJETIVOS.

4.1. Objetivo general:
Desarrollar informacién bdsica sobre dcaros fitéfagos y
depredadores , asociados al cultivo de naranja (Citrus sinensis)‘en la

Aldea Quiajold, San Sebastiidn Huehuetenango.
4.2. Qbjetivos especificos.

4.2.1. Determinar las especies de dcaros asociados al cultivo de

naranja.

4.2.2. Describir en forma general las especies de 4caros

determinados en los grupos fitéfagos y depredadores.

'4.2;3.‘ Establecer las relaciones eh nimero de dcaros
fitéfagos y depredadores estrato preferido y patron de
dispersién.

5. HIPOTESIS.

5.1. En los huertos de naranja, existe por lo menos

una éspecie de 4dcaro fitéfage o depredador asociados a ellos.
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6. METODOLOGIA.

La investigacidn se desarrolld en la Aldea Quiajold, San Sebastian
Huehuetenango. en los wesas de noviembre de 1994, al mes de mayo de
1995, Para los fines de la investigaciép se practicaron dos muestreos
de poblaciones de dcaros en hojas j6venes de naranja dulce'(gigzgg
sinensis).

El primer muestro se realizdéd en noviembre, con una temperatura
media mensual de 15° yrados centigrados y una humedad relativa de 70% .
Ei segundd, en €1 mes de abril con una temperatura media.mensualrde i9°
grados ceﬁtigrados Y una humedad relativa de 65%, suponiendo gue tales
condiciones climdticas afectaran de alguna ménera la éreséncia b'd
ahundancia.ﬁe acaros gue estdn asociados a los huertos de naranja en

dicha localidad.

6.1. Himero de Huertos a Muestrear.
La Aldea cuenta con una poblacién total de 52 huertos de naranja
dulce de aproximadamenge-lz afios, para establecer el nidmero de huertos

a muestrear se uti};ﬁb la férmula siguiente: (2)
e ' : -

gl 2
= g
Donde: P
g n = Nimero de Huertos a muestreér.
P N = Poblacién total de huertos.
rt = Varianza.

d = Precisidn.
Z = Valor tabular de 3.

De la aplicacifn de la férmula - resultéd un n = 32. (2).



29
6.2. Para establecer gue huerto muestrear.
Para determinax gque huert0 muestrear se utilizé un’mueétreo al azar

'simple:

A. Se realizé un marco de lista con 1os nombres de los propletarlos de

_los 52 huertos.

B.  Se elaboraron 52 tarjeLas Y se enumeraron 32 de ellas (de uno a

ﬁfeinta y dos), las veinte tarjetas restantes quedaron en blanco

C. Se propicié uﬁa feunién éon los 52 propietarios; lés tafjetaS'Se-
.doblaron con el fln de ocultar los nimeros luego se dep031taron en
.una caJa Y cada propletarlo tOmo una tarjeta, aquellos que

obtuv1eron una tarjeta marcada con un numerc se les muestreé el

~ huerto.

6;3} Para Seleccionar que drbol muestrear;.

| Se utlllzé un muestreo 31stemétlco : fz)
__@t : Se camind en el huerto muestreando un arbol de cada c1nco érboles,
i&entlflcando-cada drbol con un marcador plast1c0 _llevandq con31gq

el numero correspondiente al propietarior(zj._'

6.4. Recolecién del material Vegetal {(follaje).
- A. La copa"dei'érbol seleccionado (4rea foliar), se dividié enftres'

Secciones iguales: Parté baja'(B), Parte media (M) v parte altaf(A).

Ing. Marcelo Veldsguez, consulta personal., ICTA Quetzaltenar_lgo, 'Gﬁatemala.
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B. De cada parte del 4rbol se recolectarén cinco hojas (°) jévenes con
cierta apariencia de dafio causada por Acaros, con el proposito de

asegurar la presencia de log mismos.

6.5. Acarreo de las Muestras.

A. Todas las hojas de la mueétra'de lé parte alta de un huerto, fueron
reunidos en una bolsa plistica e identificados con el namero
correspondiente al huerto y la letra "A" asi mismo para la parte medla
"M" y la Baja "B", luego fueron 1levados al 1ab0ratorio de entomologia

Del Centro Universitario de Nor-Occidente (CUNOROC) para los conteos.

6.6. Conteo de dcaros.

A. Los conteos fueron realizados en el laboratorio de 'entomologia
del "CUNOROC", para elio se utilizdé un estereoscopio visualizado con un
aumento de 40x ' | |

B. 56 tomaron las hojas contenidas en cada muestra y fueron
observadas una por una en el-estereoscopio; con ayuda de un p1nce1

fuercon contados y separados en depredadores y fltéfagos‘

€. ~  Por 1o general los 4&caros depredadores se diferencias dé los
fit6fagos por su forma aereodindmica, movimientos répidos, patas largas

Y fuertes queliceros (14).

D. Lcs dcaros fueron atrapados vy preservados en alcohol al 75%, para

reallzar la determinacidn en los laboratorios resbectivos.

3

Ing. Marcalo Veldsquez, consulta personal. ICTA Quetzaltenango, Guatemala.
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E. Los resultados de los conteos fueron 1levados a una tabla de datos

COR’IO S 1gue

CUADRO 2. Tabla de registro de la ahundancia de écaroé’én-hojas jévénes
 f1t6fagos y depredadores para el primero y saegundo muestreo, Aldea

Qulajolé San Sebastlan Huehuetenango, 1995,

 Primer.muestre0 Noviembre. Segundo muestreo Abril .1995

‘No. de P8 |PB |PM |PM |PA |PA |PB |PB |PM |PM|PA|PA
-huerto : : _ : ' . A
N} F D F | D F D F | p{F | | ¥®|l D] =
- 32
PB = Parte Baja. F = Fitéfagos.
PM = Parte Media. D = Depredadores.

= Parte Alta. ‘ '

B EA
o 6.7. Relacién numérica de A4caros fitéfagos/depredadqrés.’

Para  la determinacién de la relacién. numérica 4caros

fitéfagos/depredadores se realizaron los siguientes'pasos:

' A,' Se dividié el nimero de dcaros fit6fagos dentro del hﬁmero de
acaros depredadores de cada muestra, tomando en cuenta el total de las.
muestras. para la parte baja, media y alta, haciendo un total de 96

datost
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B. Los 96 datos resultantes fueron agrupados ern una tabla de

frecuencias.

C.  Se caleuld 1ia media aritmética, estableciendo asgi 1la relacién.

. numérica entre los 4caros fitéfagos/depredadores,

Cuadro 3. Tabla de Frecuencias de las Relaciones écaros

fitéfagcs/depredadores Aldea Quiajolé San Sebastian Huehuetenango.

i Relaciones de Acaros Frecuenclas Punto Medio Prxp, Madioi'
f/d ‘ -

f= Flizfagoé.

d= Depredadores.

I : Y(F * Pm)

n
Donde: _ _ |
' XI = Media . -
F = Frecuencia.
Pm = - Punto medio.
n = Nimero de datos.

6.8. Determinaciédn de la parte aérea preferida por los dcaros.

Para la determinacién de.esta variable se tom6 en cuenta el ntmero
‘total de 4caros éncontrados, no . importando sean éstos fité6fagos (*]
depredadores. Divididos en parte baja, media v parte alta. El
andlisis de los datos obtenidos se realizé por medio de una prueba no

paramétrica. "criterio de clasificacion pPor rangos de Kruskal wWallis"
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(3). Los pasos para su determinacién son los siguientes:

A, Se plantearon dos hipétesis:

Hol No existe diferencia significativa en la concentracién de &caros en

las partes aéreas definidas.

Ha, Por lo menos una parte aérea definida del Arbol existe mayor

concentracién de acaros.

B. B8Se clasificardon en orden creciente los datos (nimero de &4caros),
cbtenidos de las muestras, sin importar de gque parte del érbol
provengan es decir formando una scola serie de datos, luego se les

asigndé rangos de uno a n.

C. A los valores ligados (empates) se les asignd el promedio de los

rangos ligados.

D. Los rangos asignados fueron agrupados como estuvieron los datos

originales.

E. Se determiné el valor de R: Que es la suma de rangos por cada uno de

los grupos de rangos (para la parte baja, media y alta).

F. Finalmente se cvalculo H que es igual al estadistico de prueba usada

en Kruskal Wallis (3). fia
7 ivge @ﬂ?ﬁf‘;;7-~ :
P HiSinan '@T?r“h-~ﬁm
‘%? ez (K l:‘ iﬁ*MiEIGS i r“ £ ;[‘T- v .
e B :
AN
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Para éste caso en particular hubo repeticién de datos por lo tanto se

usé la férmula de H para ligas o empates (3).

12 é
n(n+1) : = 3(n4)
H= 7 N
n’ n.
Donde: 4 = El numero de grupos.

Ry =;="El numero de observaciones en el j ésima grupo.
n lﬁf“ El numero de observaciones en todcs los grupos
“'-conbinados. | o
'R = la suma de los rangos en el j ésimo grupo.
T = '(T3 - t), cuando T es el numero de observaciones.

ligadas en un grupo de ligas

‘12755 | Constante.
3 ;= Constante.
1  : ,_Constante

G. Como hubo mis de cinco cbservaciones en cada grupo, H se comparé

con los valores tabulados de la chon K - 1 grados de libertad.

6.9. Cdlculo déi:féffdﬁ*dexgiggégsiéﬂgw:””

A. Para establecer el patrén de dispersién de los Acaros se utilizé la
'proporcién de varianza sobre medla de Barfield (2) Para el afecto se
‘usaron los datos donde se encontraron mayor concentracién de dcaros,
resultado obtenido del punto anterior gstos_datqs se_agruparon}en una
'tabla de frecuencias (2) ; S e : : ‘
”ﬁﬁ‘ El criterio que se tomo para establecer eilfipo de dispersién fue el

*siguiente
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a. S5i la proporcién varianza sobre media es igual a uno, entonces se

considera gque la poblacién tiene una dlspersién al azar.

b. - Si la propo:cién varianza sobre media es_mayor que unp;f

se COnsidera que la poblaciéh tiene una‘diSperSién'uniformeQ

C. Si la proporcién de varlanza sobre media es menor que uno, entonces

es una dispersiodn agregada
Formulas utilizadas : (2).
Media I - S(F_* Pm) -

$2 =.§K£m_§r3)z

E ]

| Patrén de d;spérs;éh-=

_ s
- Donde: X = " Media. -
F = _'Frecuenéia.
Pm = Punto Medio.
gt = Vafianza.

6.10. MontaJe de . acaros Y determlnacién..
~ 6. 10.1. Montaje :

f .

Para la elaboracién de los montajes se utilizé el medio de Hoyer,i_-

( ) se colocaron dos ‘4caros; uno dorsal Y uno ventral con 1a ayuda de
un pincel, sobre una gota del medio, luego se colocéd el cubre-objetos.'
Se rotuld el montaje con la informacidn siguiente Lugar de recoleccién,
_ fecha, hospedero, colector y parte de la planta muestreada.

,‘ Apendice, 11 G, :
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Luego se llevaron lasg muestras a un horno de 45° grados
centigrados, durante 4 a 5§ -dlas para el secado Y procedsr 1la
identificacion de 1ps dcaros.

6.10.2. Diagnostico.

La determinacion de las familias ¥y especies se realizé en el
laboratorico de proteccién de plantas del Icta, Quetzaltenange vy
verificados por el laboratorin de Acarologia de el provecto MIP~-CATIE ,
Turrialba, Cosia Rica.

7. RESULTADOS Y DISCUSION.

Con el objeto dal cumplimisento de lopg objetivos y de obtener las
inferenciasg respectivas se obtuvieron los sigunientes resultados de cada
muestreo y su andligis respaectivo.

7.1. Resultado de l1a relacidn numérica Acaros fitdtfagos/depredadores.
CUADRD 4. FTrecuencia de las relaciones dcaros fitofagos/depredadores

para el primer muestraeo noviembre del 1924., pldes Cniajola, San
Sebastian Huehuetenango,

Nimero de écaros: Frecuencia Punto Medio frecuencia por

por muestreo f/d {(r) {Pm) putito medio
Ws7 1 26 16.5 169

8-9 | 44 8.5 ' {374

10-11 120 10.5 210

12-13 5 12.5 62.5

14-15 0 | 14.5 10

16-17 10 16.5 i o

18-19 IR 18.5 18.5

sumatOf;a n@gﬁ _____ B ' - B34

media = 9 £ = fitdéfagos. F = Frecuencia. d = depredadores.
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CUADRO 5. Frecuencia de las relaciones &caros fitéfagos/depredadores

para el segundo muestreo , abril del 1995, Aldea Quiajold, San Sebastian

ﬁuehgetenango.
numero de Adcaros | frecuencias Punto'Medio Frecuencia por
por muestreotreo (F) (Pm) Punto Medio
7-8 |11 : 7.5 82.5
9-10 38 9.5 | 361
11-12 | 31 11.5 356
13-14 10 13.5 - 1135.0
15-16 5 - | 15.5 77.5
17-18 1 17.5 : 17.5
Sumatoria, 96 ' 1030

media = 11. f = fitéfagos. F = Frecuencia. d. = depredadores.

Del mimero total de Acaros por muestrec; y con base a los cuadros
3 v 4, se pudo estéblecér que para el primer muestreo existid ﬁna
relacién de 4caros fit6fagos/depredadores de 1:9, un depredador por cada
nueve dcaros fitéfagoes. En el segundo muestreo, la relacién es de 1:11
, un depredador por cada oncé Acaros fitéfagos. Egs posible que 1la
diferencia de temperatura entre ambos muestréos.no son determinantes
con respecto a la abundancia de Acaros fit6fagos depredadores. Por otro
lado el control de 4caros depredadores es efectivo, ya que las
relaciones son bajas si tomamos en cuenta gue en Qtros cultivos es
_necesario la"éplicacién de acaricidas como en el caso del cultive del
frijol que se hace necesario las éplicacioﬁes cuando existen de 40 a 50
ééaros fit6fagos por'un depredador. |

t al. 1989 (14).

Vargas C.
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7.2. Resultado de la parte aédrea preferida pox los Acaros.

El estadistico de prueba H de Kruskal Wallis ;, Ppara la
clasificacidon por rangos de Kruskal Wallig, para el primero y segundo
muestreo arrojdé los siguientes datos:

Para el primer muestreo una H calculada de 19.24 ¥ para el segundo
muestrec una H calculada de 80.8. La H tabulada con ¥ - 1 grados de
libertad vy XZ es de 5.99; por lo tanto se rechazd la hipdtesis nula y
se acepto la hipdtesis alternativa gue indica:

"

Por lo menus en una parte aérea definida del &rbol de naranija existe

una mayor concentracion de dcaros .

La parte establecida con mavor concentracion de &caros, fué la
parte media del Arbol, para ambog muestrecs, con una ligera tendencia
hacia la parte alta en el primer muestreo vy - baja en el segundo
muestreo; esta condicidn estd ligada por lg presentado por Doreste (4),
que indica : Los dcaros durante la época caliente vy seca se retiran a
sitios protegidos y himedos, o tener generacicones con anatomia exterior
mas resistente , La temperatura es el factor de mayor influencia sobre
el comportamiento de los dcaros en los hospederos. Una baja temperatura
causa reduccion de las poblaciones y puede ocurrir altas mortalidades

cuando se sucede cambios violentos de temperaturas altas o bajas.

A continnacidn ge presentan les figuras 4 y 5 representando la
abundancia de los dcaros para el primero y segundo muestreo durante la

época gue fe realizd el estudio.
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Fig. 4 :

Total de acaros, registrados en el primer muestreo.

Noviembre de 1994. Aldea Quiajola, San Sebastian Huhuetenango.
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parte baja ‘parte media parte alta

Parte foliar del arbol.

Fig. 5
Total de acaros, registrados en el segundo muestreo.,
Abril 1995, Aldea Quiajola, San Sebastian Huhuetenango.
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7.3. Patrén de Dispersién.

CUADRO 6. Numero de A4caros, para el primer muestreo realizado en

noviembre dg 1994, Aldea Quiajola, San Sebastian Huehuetenango.

No.dé acaros Frecuencia | Punto Medio (F * Pm) (Pm - X)z
41-54 i0 47.5 475 732.84
55-68 5 61.5 307.5 190.44
69-82 6 75.5 453 0.04
83-96 3 89.5 268.5 201.64
97-110 4 98.5 394 538.24

111-124 1 _ 117.5 117.5 1780.84
125-138 3 131.5 394.5 3158.44
sumatoria 32 2409.5 6642.48

CUADRO 7. Numere de Acaros, para el segundo muestreo realizado en

abril de 1995. Aldea Quiajola, San Sebastian Huehuetenango.

No.de &caros | Frecuencia | Punto Medio | (F * Pm) | (Pm - X)2
79~90 6 B4.5 507 - 729
91-102 7 96.5 675.5 225

T 103-114 . 4 108.5 434 | 12.25
115-126 8 ©120.5 964 81

127-138 4 132.5 530 420.25
139-150 1 144.5 144.5 1089
151-162 2 i56.5 . | 313 2025

sumatoria 32 3568 4581.5

De los cuadros 6 y 7 se obtuvieron los valores de la media'y_

la varianza. Para el primer muestreo se obtuvo una varianza igual’
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a 207.57 y una media igual a 75.3. El patrdn de dispersién lo dié la
relacion varianza sobre media con un valor de 2.75; indicanco gue el
pratrdn de digpersidn de los Acares es uniforme. Para el segundo
miastreo se obtuvo una varianza de 143.17 v una media de 111.5,

La relacidn variapnza sobre media did un valor de 1.28;
ndicando uyua 21 patrdn do digpersion de los dcarps es uniforme.

Bl patvon de digpersidn uniforme supons gue todos ilog puntos en el
egpacio tienen la wizsma probabilidad de ser ccuvpades por un individuo,
pero aungue todo el espacic sea habitable, los individoos interactian
compitiendo con un recurso del ambiente {(espacio alimento), gue obliga
a que cada individoo ocupe un territoric mds o0 menos constante; segin
log ecdlogos éste patrén de dispersion puaede darse en la agricultura,
cuando es n gistema de monocultivo; en éste caso 8s el monocultivo de
narania dulce (2}, Por otro lado en el periodo de épocra seca la
abhundancia de log dcarcg es grande y su ditribucién es amplia en los

hospedantes.

7.4, Acarpos f£itéfagos v depredadores asociados a los huertos de naranja

dulce.

CUADRO 8. Diagndostico de los Acaros asociados a los huertos de narania

dulee (Citrus sinensis), Aldea Quiajold, San Sebastian Husahuetenango.

Familia Géneroc ' Especie fldbito
Eriophyidae Phyllocoptruta | oleivora (Ashmed) fitdéfago
Tetraﬁychidae‘ Butetranychus hanksi{McBregor) fitdfaun
Tenuipalpidae | Brevipalpus phoencis (Geijskes=) | fitdéfago
Tenulipalpidae | Brevipalpus sp. | fitbéfago
Phytoseiidae Phytogeinlusg persimilis depredador
Stigmaeidae | e e e e s e ~w-e-= | depredador
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Segun el resultado_dgl:diagnéstico anterior, se establecid; que
existen asociados a los huertos de naranja dulce de la Aldea Quiajola,
San Sebastign Huehuetenango, especies . de 5 familias de &caros,
légrandose identificar tres especies de dcaros fitéfagos y una especie
de acaro depredador, guedando sin identiﬁicar una especie fitéfaga de la
familia Tenuipalpidae y una especie de 4caro depredador de la familia

Stlgmaeldae

A continuacidén se describen en forma general los aspectos més
relevantes de los acaros encontrados en los adrboles de narnaja dulce de

los huertos de la Aldea Quiajoléd, San Sebastian Huehuetenango.

7.4.1. Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)

Acaro considerado como una de las plagas mds importantes de 1los

citricos a nivel mundial (13).

Los daﬁos mas notables son ocasionados a los frutos, que al chupar
2l Jugo del epicarpio causan la salida de aceites esenciales que se

ox1dan, tomando el fruto una celoracidén negra (13).

Ademéds scon capaces de debtru11 las yemas termlnales obstruyendo la
formac1én de ramas fructiferas A

| Este écaro al 1gual q1e todas laq especies de la lfamilia

Eriphyidae, son de cuerpo vermiforme, anillado con gnatosoma compuesto

de una placa rostral mediana, encerrada por los segmentos en la base de
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los palpos, gque son laterales y hay un surco donde se acomodan los
guelfceros en forma de l4tigo (4,9).

.Poseen dos pares de ﬁatas que tienen pocas setas y tienen reddcido
el nmimero de segmentos. El empodio tarsal es rodiado o de forma

plumosa, 1as uﬁas verdaderas en los tarsos estdn ausentes (4,9).

o S S l1bw«mw
' Rostro__ } Tanosoma - ‘
f—~— : " sSetasubdorsal

| A . Seta o _-,;‘ -
St Placa genital gaperal Setas" " Seta
_ . . ventrales elo )
- fay2a fteOSOmal’

fig 6.: VIStarlateral‘de las partes del cuerpo de un Acaro eriéfido.
: Fuente: Doreste, 1984. (4). :

7.4.2. Eutetranychus banksi (McGregor).

Sus colonias tienen éreferencia pot el envéé de las hojas, el dafio
principal es causado sobre las hojas‘que da un aspecto bronceado hasta
llegar a una hecrosis.violenta de los tejido foliares y cafida total o
parciai de.ias hojas. |

El 4caro presenta estrias historosomales transversales en medio de
las setas dorsocentralés en forma de "V" entre el segundo y el tercer
par de setas dorsocentrales,rlos peritremas son distalmente rectos y

terminados en un pequefio bulbo o ensanchamiento (4,9).
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¥Fig. 7. Hembra tipica de la. familia Tetranychidae (Vista dorsal)
Fuente: Doreste, 1984 (4) .

7.4.3. Brevipaipus phoenicis (Geijskes) = fe e

‘Este écaro ‘dafia’ las hojas provocando manchas de color amarillo de
formas irregulares, haciendo caer las ‘hojas, ademas causan, agrietamiento‘
enleTCQIt%za:Yed@foymagiénmde-laﬁ‘yemasaorlqinandaauna;9r91iferac16n

anormal de renuevos. . ..

El dcaro se identifica por tener un reticulado'ir;egniar.en su
iegiénrmedialmen;qnlxparte:distal,;tieué_cinco setas-histerosemales
dorsolateralésudg¢tipogespatuladn piloso. - Generalmenteiel rostro‘ho
sohra pasa'ei-taﬁaﬁovdelifemun-I, a2l cuarto segmento del palpo tiene dosV

setas simples y una sensorial y:-el. tarso 11 con dos solenidios: (4, 9)

E 1

FJ
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Fig. 8 Acaro de la familia Tenuipalpidae; Brevipalpus phoenicis
(Geijskes). Fuente: Doreste, 1984 (4).

7.4.4. Phytoseiulus persimili51

Es uno de los &caros depredadores que ha sido utilizado en programa
de combate biolégico, principalmente contra la arafiita roja (Tetranychus
urticae (4,9), que es una plaga limitante en fresa Y plantas

ornamentales.
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o 8. CONCLUSIONES ;-”‘_' ; R )
f8 1 En los huertos de naranja dulce Cltrus 51nensis .(L Osbek),:
 ub1cados ‘en _la Aldea Qulajolé San Sebastlan Huehuetenango, ;se
VeStablECIO que exlsten écaros asoc1ados a ellos, prlncipalmente en héjas';

: Jévenes de la. parte medla del drbol.-

o 8.2,'L05f'écarbs 'identificédos‘-como fitéfagbs ‘fueronf F'El"édaré_

o thlidcogtruta 7oleiﬁora (Ashmead);' el écaro Brevipalpus phoenicls

(Geljskes) b4 el acaro Eutetranyuhus banksi (McGregor) y como écaros.

depredadores ; El écaro Phytoseiulus Qersimill (Athias-Henrlot) ademés

_un écaro depredador de la familia Stlgmaeldae, no 1dent1f1cado.:,f-”

_8 3. Se establecié gue exlste mayor abundancia de écaros fitéfagos que“

depredadores, con una rela016n de 1 9 para el primar muestreo y de 1 11!7"

'"vfpara el segundo muestreo

_8 4 Los écaros estudlados segun muestreos de la parte medla del érbol

presentaron un patrén de dlspersién uniforme

——

e Y T nr
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9. RECOMENDACIONES

%.1. Continuar generando informacidn técnica y cientifica sobre los

Acareg asociados al oultivo de naranja.

9.2. Evaluar la sintomatologia y los dafios causados por los &caros de

forma aislada ¢ con interacciones con otras plagas vy enfermedades.

9.3. Continuat en la bisqueda de &caros depredadores que se& puedan
utilizar en el futuro para el control bioldégico de plagas en otros

cultivops.

9.4. A los técnices y agricultores,  tomar en cuenta la presencia de
Acaros en sus cultivos yva que éstos pueden representar una plaga para

los mismos.
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MS. Alvaro Hernidndez.
CATEDRATICO FAC. AGRONOMIA USAC.

ing. Herndndez:

Por este medio hage de su conocimiento yu el Laboratorio de la
Disciplina de Proteccidn Vegeial, ICTA, Regfon VI, colaboré con el-~
Br.José Marfa Gutiérrez, quién afectuds el estudio de Acaros
asociados a los citricos a nivel de finca en el municipio de San
Sebastidn H.,Huehuetenango; se efectud la identificacién Taxonémica
de los Acaros siguientes: .

Familia ~ - ' Genero Especie

Eriophyidae Phyllocoptruta oleivora (Asmead)
Tenuipalpidae - Brevipalpus phoenicis (Geijskes)
Tetranychidae Eutetranychus banksi (McGregor)
Phytoseiidae’ Phytoseiulus persimilis

Benéfico no 00 o—eememmmee—e

identificado

La identificacién estd vendiente de verificacidn por el Proyve~
cto MIP CATIE, Turrialba Costa Ricn

L

Atenfamente,

Clcla‘
MV/yt.

Pisciplina Proteccidn Vegetal.

!



Br., Jopd Maris CGutierrez Tomap
Estudiante Facultad de Agronomia
Universidad de San Carlon de Guatenala
Faxiy (5022) 20329

Estimado sefiox:

Dipculpe la molestia caounads pex ol atraso an el diagnéstico
de los fdcarcm, pero estuve don meges Ffuera deblds a 1a
torminacién del pxoyecto cen spts mes. Trabajo hagta
dlolembre pexo en atro proyecto no relaclonade con Acaros.

Egpecles fltéfagas: _
1. EBriophyidae: Phylilocoptzuta oleivora
2, Eriophyidee: Phyllocoptruta eleivora

' El daiio principal de eston eridfidog es el fruto.
3 (hembra) y 12 (macho). Tetranychidae: Eutetranychus banksi
5y B (hembras) Tenuipalpidae: Brevipalpus Ep.
9 (ninfa). Tenuipalpildae: Brevipalpus sp.
11. (hembzra) Tenuipalpidac: Brevipalpus sp. ‘

- Especle dlferante a 5 y 8,

Eepecies depredadoxasn:

4. Btigmasidae ‘

6. {hembre) Phytoseiicas Eopecle diferente a 10 y 7
7 ¥ 10 (macho). Phytoseiidae Egpecle parccidas

Ba puede indicar gue al menos hay dos especlies
diferentes da fitogeidos. '

Atentamente,

Caxlon Vargee

g ¥ —_——mmmr 1
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11. ¢. Dato les do 3
noviembre de 1184, Aldea Quiajol.
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11. D. Datos reales de los acaros registrados en el segundo muestreo

abril de 1995.

Aldea Quiajola, San Sebastian Huehuetenango.

HUERTO PARTE BAJA PARTE MEDIA PARTE ALTA
1 62 124 52
2 52 120 40
3 55 89 47
4 66 106 50
5 65 88 37
6 55 79 41
7 60 B6 38
8 66 94 44
9 51 . 95 43

10 59 102 60
11 63 87 48
12 67 93 52
13 70 90 58
14 65 91 51
15 53 100 33
16 54 106 42
17 59 115 A9
18 52 110 52
19 55 115 47
20 58 118 42
21 66 110 46
22 75 117 47
23 59 123 41
24 66 126 38
25 57 131 37
26 60 135 47
27 63 129 47
28 78 102 50
29 75 140 51
30 10 134 53
31 183 155 61
32 88 162 64
= 1 p—— ™ £



11. . Rangos asi

primer muetreo.

56

gnados a los valores totales reales registrados_en el
noviembre de 1994, para la prueba de Kruskal-Wallis.

PARTE BAJA PARTE. MEDIA PARTE ALTA
36.0 92.0 | 65.0
5.0 28.5 8.0
13.0 46.0 37.0
54.0Q 71.0 69.5
41.0 41.0 19.0
9.5 28.5 11.0
15.5 41.0 17.5
17.5 28.5 20.5
9.5 35.0 20.5
20.5 51.0 5.0
5.0 32.5 5.0
13.0 39,0 5.0
28.5 59.0 32.0
28.5 47.5 23.5
1.5 56.0 23.5
15.0 61.5 23.5
1.5 28.5 13.0
43.0 73.0 80.0
51.0Q 61.5 44.5
54.0 69.5 66.0
63.5 84.0 75.5
51.0 75.5 63,5
52.0 67.7 64.0
445 77.0 67.5

- 59.0 150 82.0
i 37.5 86,0 §9.0
| 59.0 L0 _79.0
| 54.0 15,0 5.0
12,4 5.0 9.0
47.5 0.0 B8. 0
81.0 9.0 96.0
83.0 95 .0 _92.0
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12, F. Rangos Asignados a los valores totales reales registrados en el

segqundo muetrep , abril de 1995, para la prueba de Krusgkal- Wallis.
PARTE BAJA PARTE MEDIA PARTE ALTA
47.0 88.0 27.0
27.0 86.0 5.0
35.90 62.0 15.0
54,5 78.5 _20.5
51.5 67.5 1.5
35.0 63.0 6.5
44.0 65.0 3.5
54.5 73.0 11.0
23.0 74.0 10.0
41.0 76.0 44.0
48.0 60.0 63.0
57.0 72.0 27.0
58.5 70.0 38.5
51.5 71.5 23.0
31.0 75.0 31.0
33.0 78.5 8.5
41.0 B2.5 19.0
27.0 80.5 27.0
35.90 B2.5 15.0
38.5 85.0 8.5
54.5 80.5 12.0
60.5 84.0 15.0
41.0 £7.0 6.5
54.5 B2.0 3.5
37.0 91.0 1.5
44.0 43.0 15.0
48.5 90.0 15.0
62.0 76,5 20.5
60.5 94.0 23.0
58.5 22,0 31.0
64.0 a5 .d 46.0
67.5 96.0 50.0
== [ | T




11. G. FORMULA DEL MEDIO HOYER

(CLARIFICADORES DE MONTAJE). -

Agua Destilada ........ 50 ecc
MEDIO DE HOYVER Goma Arabica........... 30 g
Hidrato de Cloral...... 200 gq.
Glicerina.............. 20 cc
Agua destilada........ 10@12 co.,
MEDIQO DE HOYER : Goma ardbica............... 8 g.
MODIFICACION KEIFER. Hidrato de cloral...... 53~-55 g
PARA ERIQOFIDOS. Glicerina.................. 6cc
| Cristales de yodo. {peq. cantidad)
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