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EFECTC DEL ACIDO 2-CLOROETILFOSFONICO SOBRE RENDIMIENTO Y

CALIDAD EN DOS VARIEDADES DE MELON (Cucumis melo L.)

EFFECT OF ACID 2-CLOROETILFOSFONICO ON OUTPUT AND

QUALITY OF TWO MELON VARITIES (Cucumis melo L.)

RESUMEN

Esta investigacion se desarrolld en la Finca Aurora, Aldea Obero, Municipio de Masagua, Escuintla;
para determinar el efecto de Ethephon (Acido 2-cloroetilfosfénico), sobre el rendimiento y calidad del |
cultivo de melon (Cucumis melo L.} de exportacion, variedad Tan Dew y Cantaloupe.

Las variables evaluadas fueron: Namero de flores femeninas, nimero de flores masculinas,relacion
entre flores masculinas y femeninas, namero de frutos rechazados para comercio local, nimero de frutos
exportados y total de frutos producidos {exportados y rechazados).

El acido 2-cloroetilfosfénico se aplicd cuando la planta presentaba 3 pares de hojas verdaderas, en
dosis de: 0, 260, 520, 780 y 1040 ppm.

Se utilizé el disefio de blogues al azar con arreglo en parcelas divididas con 5 tratamientos y 4
repeticiones. En la parcela grande se constituyeron las variedades y en la parcela pequefia los
tratamientos de acido 2-cloroetilfosfonico. Se efectuaron ANDEVAS a las variables respuesta y se realizo
pruebas de Tukey a las variables que en el analisis de varianza fueron significativas. Ademés se realizd
un andlisis econémico para los diferentes tratamientos con fines de recomendacion practica respecto al
festigo. |

Los resultados obtenidos indicarcn que baijo las condiciones de este estudio, la dosis de 260 ppm. de
acido 2-cloroetilfosfonico evaluada en la variedad Tan Dew, produjo el mayor nimero de frutos para
mercado de exportacion; no siendo asi con la variedad Cantaloupe, donde el mayor nimero de frutos

para el mercado de exportacion se obtuvo del testigo.
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Ademas se determind que concentraciones arriba de 260 ppm. de acido 2-cloroetilfosfonico,
manifestaron un efecte negativo en la produccion de frutos.

En el analisis econémico realizado, se determind que la dosis de 260 ppm. de acido 2-cloroetilfosfonico
es la que produce la mayor rentabilidad {245.07%) del total de la produccion de frutos de meldn de
exportacion, no siendo asi para la variedad Cantaloupe donde la rentabilidad fue negativa (-0.08%).

En base a lo anterior, se recomienda proseguir estos estudios, evaluando dosificaciones entre los
rangos de 150 y 260 ppm de acido 2-cloroetilfosfénico, asi como ensayar aplicaciones mitiltiples del Acido
cuando la planta poseo entre 2 y 3 pares de hojas verdaderas.

Segdn los resultados obtenidos bajo las condiciones de este esfudio, no es recomendable aplicar
concentraciones arriba de 260 ppm., debido a que afectan el rendimiente y calidad del cultivo del meldn

(Cucumis melo L.) variedades Tan Dew y Cantaloupe.
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1. INTRODUCCION:

El melén (Cucumis melo L.) para exportacion y mercado local, es de gran importancia, debido a ia
cantidad de manoc de obra que demanda su cultivo, constituyéndose en un rubro generador de trabajo en
beneficic de muchas familias que habitan en lugares cercanos a los plantios.

Otro aspecto importante lo constituye el ingreso de divisas que por concepto de exportaciones deriva
el melén( En 1994 Q 84,747,061.92)"; cantidad que hoy en dia es mayor debido a la creciente demanda
de mercados internacionales. Las variedades de melén que actualmente se cultivan son monoicas y
tienen la particularidad de producir primero flores masculinas y luego flores femeninas con el consiguiente
atraso de la produccién. Por otro lado estas plantas son de habito rastrero y necesitan un considerable
espacio para su establecimiento en el campo. Una manera de acelerar la produccion, aumentar los
rendimientos y |la calidad seria remplazando las variedades monoicas por nuevas variedades ginoicas que
producen solamente flores femeninas. Sin embargo, la semilla de estas variedades es costosa debido
a su mantenimiento y a la labor manual necesaria para obtenerla. Otro método consistiria en tratar las
plantas con productos quimicos para alterar la expresién del sexo y conseguir mas flores femeninas en
las variedades establecidas. En este estudio se evalud el efecto de Ethephon (Acido 2-Cloroetilfosfonico),
sobre el rendimiento y calidad del melén Variedades Tan Dew y Cantaloupe; conociendo de algunos
trabajos que indican que este regulador del crecimiento aumenta el namero de flores pistifadas, acorta
los entrenudos de la planta y acelera la cosecha sin afectar la calidad de los frutos. (1,2) Las variables
evaluadas fuerdn: numero de flores femeninas, nimero de flores masculinas, relacion entre flores
masculinas y femeninas, nimero de frutos rechazados para comercio local y numero de frutos exportados,
utilizandose un Disefio de Blogues al Azar con Armreglo en Parcelas Divididas. Este estudio se realizd en

la finca Aurora de la Aldea Obero del Municipio de Masagua Escuintla.

Fuente: Banco de Guatemala. Depto. de Cambios Enero-Diciembre 1994,
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Las variedades de meldn (Cucumis melo L.) que actualmente se cultivan poseen flores femeninas y
masculinas separadas pero en el mismo tallo, ubicandose las masculinas sobre yemas de la tercera
generécién y las femeninas sobre yemas de la cuarta generacion; esto quiere decir que primero se
produciran flores masculinas obligadas a esperar a que aparezcan las yemas de la cuarta generacién para
posibilitar la frustescencia, alargando en consecuencia el ciclo de cultivo.

Por otro lado estas plantas son de habito rastrerc y necesitan suficiente espacio fisico para su normal
desarrollo,

Es evidente entonces gue uno de los aspectos mas importantes para lograr producciones deseables
es la floracion ya que en funcion de su evolucion se podra disponer para que al menos en cada planta
se produzca un fruto de caracteristicas aceptables, en un menor tiempo.

Es importante resaltar que con el uso de productos hormonales como el Acido Cloroetilfosfonico, es
posible inducir cambios en la expresion del sexo, conseguir mayor namero de flores pistiladas, lograr
plantas mas compactas, asi como contribuir de alguna manera a acelelar la produccion y aumentar los

rendimientos, manteniendo caracteristicas de calidad para exportacion del fruto.




3 MARCO TEORICO

3.1 MARCOC CONCEPTUAL.

3.1.1 Datos Histéricos:

Sobre el cultivo del meldn no existen datos concretos sobre su origen, pero como el género Cocumis
es africano se deduce que es originario de este continente. Sin embarge la especie silvestre de este
género es originaria de la India .

3.1.2 Clasificacion Botanica:

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Dillenidae

Orden: Violales

Familia: Cucurbitaceae

Género: Cucumis

N.T. Cucumis melo
3.1.3 Descripcidn Botanica:

El melén es una planta anual, tendida, provista de zarcillos, por medio de los cuales puede adquirir
habitos trepadores. Es monoica, encontrandose las flores masculinas sobre los brotes de la tercera
generacion y las flores femeninas sobre la cuarta generacion y casi siempre en la axila de la primera hoja.
Sus raices pueden penetrar hasta un metro ochenta centimetros {(1.80 m.) de profundidad, estando la
mayor parte del sistema radical en los primeros sesenta centimetros (0.60 m.). Sus tallos son herbaceos,
flexibles y rusticos que alcanzan de un metro y medio a tres metros y medio (1.5 a 3.5 m.) de largo (10).

Las flores se abren tan pronto como calienta el sol y se cierran al caer la tarde. La polinizacion, como '
en la mayoria de las cucurbitaceas es realizada por insectos, principaimente abejas; por lo que, mientras
dura la florescencia debe evitarse cualquier aplicacién de insecticidas que tengan efecto toxico sobre
ellas (11).

El melén se cultiva para el aprovechamiento de sus frutos, los cuales tienen un sabor delicado, y

apetecido, especialmente en época calurosa. No resiste al frio, las heladas mas débiles lo destruyen y
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requiere de temperaturas altas para producir frutos dulces; la cascara puede ser lisa o reticulada, su forma
puede ser redonda o redonda ovalada pudiendo pesar entre dos y nueve libras, con pulpa de color
naranja, salmon o verde (12).

3.1.4 Caracteristicas v Necesidades Edafoclimaticas del Cultivo:

El melén es un cultivo originaric de las regiones tropicales y subtropicales de Africa. La planta es
herbacea, anual, con tallo rastrero ramificado de varios metros de longitud; las hojas son alternas,
reniformes o codiformes, anchas y provistas de un largo peciolo. La raiz puede penetrar hasta 1.8 m. de
profundidad, aunque la mayor parte de su sistema radicular se mantiene en los primeros 0.60 m. Las
flores son unisexuales situadas en la axila de las hojas; primero aparecen las de sexo masculino y los 10
dias las de sexo femenino, alternandose de la misma forma a medida que crece la planta. El color de
la cascara del fruto es muy variado, sienda en algunos casos verde, blanco o amarillo; a su vez, la
supetficie de esta cascara puede ser lisa, reticulada, surcada o rugosa. Su forma puede ser redonda, oval
0 aplanada en los polos; la pulpa puede ser blanca, verde y amarillo-anaranjado. El meldn es azucarado,
perfumado y tipico, segun sen las variedades, las condiciones edafoclimaticas y el grado de maduracién
{10,11,12}.

La planta de meldén es muy exigente en cuanto a clima y suelo se refiere, es indispensable cultivarla
en clima calida, temperaturas de 10 a 12 grados centigrados, le son nocivas; por esta razon en aquellas
regiones en que se dejan sentir frios tardios no es indicado su cultive (11).

La temperatura Optima para su desarrollo es de 18 a 23 grados centigrados, la germinacion es
excelente a 35 grados centigrados y el minimo de temperatura que acepta es de alrededor de 15 grados
centigrados (9).

En- cuanto al suelo, es mejor dedicarle terrenos sueltos, fértiles, frescos y drenados; los
encharcamientos de agua le perjudican. La reaccion del suelo debe ser neutra o ligeramente a.cida {pH
6 a 6.7), va que bajo condiciones de excesiva acidez o alcalinidad se observan desequilibrios en el

crecimiento (10).




3.1.5 Expresién del Sexo en las Cucurbitaceas:

Generalmente las cucurbitaceas son monoicas y la expresion del sexo es de primordial importancia

para el rendimiento, puesto que solamente las flores pistiladas pueden producir fruto. La razon entre

flores estaminadas y pistiladas varia seglin especies y variedades, pero las estaminadas siempre -

predominan sobre las pistiladas. (2).

En melén Cucumis melo L. existe una fase masculina en los nudos inferiores y una fase mixta con
flores hermafroditas y masculinas en los superiores y la razén entre flores hermafroditas y masculinas,
aumenta en las primeras conforme la planta se desarrolla. (2)

La expresion del sexo en las cucurbitaceas es influenciada por factores de tipo genético y ambiental
(2). La produccion de flores femeninas esta gobernada por un gene dominante "G" y la de las masculinas
por uno recesivo "g". Harrison citado por Aguirre (2), indica que altas concentraciones de auxina
endégena, suprimen el desarrollo del androceo y favorecen el gineceo, mientras que bajas
concentraciones producen un efecto confrario.

Tal parece que la diferenciacion de un apice para la produccién de flores se debe a un equilibrio
adecuado del nivel de hormonas.

Aguirre (2), también cita que dias largos y altas temperaturas mantienen la fase estaminada, pero dias
cortos y bajas temperaturas favorecen la fase pistilada.

3.1.6 Efecto de Requladores de Crecimiento en la Floracion de Cucurbitaceas:

La revision bibliografica realizada por Aguirre {2), demostro que plantas monoicas de pepino contienen
mas giberelina endogena que las ginoicas, mientras que el contenido de auxinas endogenas en plantas
hermafroditas, superaba al de las andromondicas. En pepino y calabaza las giberelinas aplicadas
externamente inducen flores estaminadas, sin embargo; auxinas como acido naftalanacético (ANA)
asperjada al follaje favorecen la feminidad. Asi mismo se encontré que bajo condiciones de dias largos
y altas temperaturas, la expresion del sexo hacia la feminidad aumento al asperjar las plantas con ANA
y con acido indoleacético. Al usar bromuro de trimetilamoniacal en plantas monoicas de pepino, se

cambiaron nueve de los primeros veinte nudos masculinos a femeninos, mientras que solamente unoc de
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los primeros veinte nudos de los testigos produjo flores femeninas. También en esa revision, se indica
que Audus concluyd que tanto auxinas exdgenas como antigeberelinas, pueden cambiar la tendencia del
sexo en pepino hacia la feminidad. Aplicaciones de hidrazida maleica sobre plantas de calabacin y de
Alar (B-995) sobre variedades andromondicas de melon también han producide el mismo efecto.

Aspersiones foliares con Ethrel sobre plantas de pepine, calabacin, melon y calabaza también lograron
promover la floracién pistilada.

Aplicaciones de 250 ppm de Ethrel sobre calabaza indujeron una temprana feminidad y retardaron la
masculinidad, mientras que 960 ppm. retardaron ambaos tipes de floracion. Aplicaciones de 250 ppm. en
el primer par de hojas indujeron 90% de floracion femenina, lo que sugiere que los niveles endégenos de
Etileno pueden estar envueltos en la expresion del sexc de las cﬁcurbitéceas y que estos niveles pueden
aumentarse con aplicaciones de Ethrel, favoreciendo la feminidad.

El Ethrel reduce el largo de entrenudos y acorta el nimero de dias desde la siembra a la antesis de
la primera flor pistilada en las cucurbitaceas; aumenta los rendimientos en pepino, y calabaza, acelera
la maduracion de muchas frutas, sin embargo dosis alfas producen toxicidad. El uso de Ethrel marcado
con isotopos radiactivos en plantas y frutos de tomate vy pepino y en plantitas de calabacin, revela que
21% de este agente quimico es convertido a Etilenc en calabaza, y entre 10 y 15% en tomate, durante
el primer dia después de su aplicacion.

Una semana después la conversion a Etileno disminuyd a menos del 1% diarios, lo que sugiere que
los atributos de Ethrel radiactivo respecto a su traslocacion en la planta y a su lenta degradacion a Etileng,
son importantes para explicar sus efectos, sobre la expresién del sexo en cucurbitéceas, mucho despues
de su aplicacidn.

Aguirre (2); concluyd que aplicaciones de 250 ppm. de Ethrel redujeron significativamente la posicion
nodal de la primera flor femenina, asi como la razon entre flores masculinas y femeninas en el tallo
principal del cultivar Camagley. Este mismo concluye que la reversion del sexo y el acortamiento de
entrenudos causado por Ethrel podria tener aplicaciones practicas para concentrar y aumentar la

produccion de los nudos inferiores, facilitando y adelantando de esta manera la cosecha mecanica. E!
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7
acortamiento produce plantas mas compactas, lo que se traduce en una mayor densidad poblacional por
unidad de superficie.

Aguilar (1), concluyé en cuanto al uso de Ethrel que, en concentraciones de 75 ppm. y 150 ppm.
dirigido al primer par de hojas verdaderas, manifesté el mayor efecto feminizante; mientras que el empleo
de Ethrel en concentraciones de 150 ppm. aplicado al primer y segundo par de hojas verdaderas o

solamente al primer par, manifestaron la mayor inhibicién de flores masculinas en el cultivo del melén.
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3.2 MARCO REFERENCIAL:

3.2.1 Descripcion del Area:

La finca "Aurora" se encuentra ubica en la aldea Obero del Municipio de Masagua, del Departamento
de Escuintla; dista 100 kilometros de la ciudad capital(13). Se encuenfra a una Latitud Norte dé 14°06',
Longitud Oeste de 70°58" y una Alititud de 32 msnm. Tiene una temperatura media anual de 34°
centrigrados, con una precipitacion pluvial promedio anual de 1,456 mm, y una Humedad relativa de 80%,
ubicada en una zcna tropical seca {8), y la serie de suelos Tiquisate(17).

3.2.2 Tipos, Variedades e Hibridos:

Existen tres tipos: Cantaloupe, Honey Dew y Casaba; pero los Ultimos dos enunciados tienen
caracteristicas similares, por lo tanto se puede decir que sélo existen dos tipos con diferencias bien
marcadas (4).

3.2.2.1 Caracteristicas del melon tipo cantaloupe:

Tiene rugosidad en la cascara en forma de red, suturas y costillas poco profundas en su parte externa
en variedades y bastante pronunciadas en hibridos, su pulpa es de color anaranjado y textura floja y no
se puede conservar mucho tiempo almacenado; asi como es susceptible a dafics por transporte tiene gran
demanda en el mercado, su tamario comercial va de punfo uno a cuatro libras y media de peso, su
produccion promedio es de cuatrocientos a quinientas cajas por manzana (4).

3._2.2.2 Caracteristicas del Melén tipo Honey Dew:

Su cascara es lisa o corrugada, la pulpa es de textura consistente y de color blanco, tiene gran
demanda en el mercado internacional, es resistente al transporte y almacenaje su tamafic generalmente
difiere entre dos y nueve libras de peso {4).

3.2.3 Generalidades del Ethephoén: (Acido 2-Cloroetilfosfénico})

Segun la guia para el agriculter de la Divisidn Agricola Internacional (18}, el Ethrel o Ethephén (Acido
2-Cloroetilfosfonico es un FITORREGULADOR usado para la maduracién uniforme de una gran namero
de frutas, tales como: pifia, tomate, bananas, melones, peras, etc.

Rojas (16) y Planta Protection Division (18), lo determinan como un compuesto que puede
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considerarse, como una hormona sintética, la cual es absorbida por la planta y en cuyo interior se
descompone, liberado etilenc.

Ademas Rojas (15), le atribuye al Ethephon (Acido 2-Cloroetilfosfonico), aparte de la maduracion en
frutos, el letargo de las yemas, la modificacion de fecha de floracién, la sexualidad de la flor, la absicion
de los frutos, el aclareo o raleo en frutales, en una palabra; todo el desarrolio durante el periodo
reproductor, actia también en la modificacion del metabolismo general de las plantas, teniendo cualidades
como inducir a la resistencia de heladas y de inmunizar a la planta de algunas enfermedades infecciosas.

3.2.4 Roi Bioguimico del Ethephén:

Ethrel es una mezcla del cido 2-Cloroetilfosfonico y del éster mono 2-cloroetylfosfonico. Su formula

quimica empirica es: C,Ch,CH,PO;H, y su formula estructural es la siguiente:

Figura 1 : Formufa Estructural del Ethephon.

Cooke y Randall (7); dicen que este acido al entrar en el tejido de la planta y particularmente en el
protoplasma de la célula, pueda ser degradado por el mayor pH alli existente produciendo asi, una
reaccion por catalisis alcalina con la consiguiente liberacion de Etileno que es el responsable de toda la
actividad biolégica. Siendo el Ethephon { Acido 2-Cloroetilfdsfonico} un  producto cuyo ingrediente activo
es el ETILENO se hace necesario conocer algunas de las caracteristicas mas importantes de este gas

(18).
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3.2.5 Etileno o Eteno:

Rojas (16), afirma que desde hace mucho tiempo se conccen las propiedades del etilenc con respecto
a la conservacion del fruto y su papel en la fisioclogia de este, pero modernamente se ha puesto de
manifiesto que este es un factor que influye desde la floracién, la cual no se le habia dado la importancia
que merece.

El Etileno tiene la capacidad de medificar la floracién, la sexualidad de la flor en cucurbitas, el letargo
de yemas, la maduracién de frutos etc; ademas se le afribuye rompimiento de latencia en varias semillas
y vastagos (19).

El Etileno es un agente quimico al que quiza no se le puede considerar estrictamente como una
hormoena, puesto gue no cumple con el concepto de tal, pero sin duda es un compuesto activo en el
desarrollo del vegetal. El Etileno en las plantas es incitado por e aminoacide metionina.{(17)

3.2.6 Quimica del Etileno o Eteno:

CH,
L
CH,

Figura 2 : Formula estructural del Etilenc o Eteno.

El Doctor Calvet (5), se refiere al etileno 0 eteno, diciendo que éste se obtiene generalmente en el
laboraterio tratande al alcoho! etilico con acido sulfirico; en un principio se forma el ester etisulfdrico, que

luego se descompone dando etilenc y regenerando el Acido sulfirico, de la manera siguiente:(17)

CH, CH,
| + SOH,===>H,0 + CH, CH, |
| | i ====> SOMH, + |
CH, OH CH, SO,H CH, SO,H CH,

Figura 3 : Reaccion quimica para obtener Etileno del alcohol etilico y acido suifirico.

|
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4. OBJETIVOS:

4.1 QObjetivo Generai.
Determinar el efecto de Acido 2-cloroetilfosfonico sobre el rendimiento y calidad del melon (Cucumis

melo L.}

4.2 Obietivos Especificos:

4.2.1 Determinar la dosis de Acido 2-cloroetilfosfénico que produzca el mayor ntimero de frutos por

unidad de superficie para el mercado de exportacion.

4.2.2 Determinar la dosis de Acido 2-cloroetilfosfonico que no afecte la calidad del fruto de exportacion.

4.2.3 Determinar la rentabilidad de la produccion para exportacion.

5. HIPOTESIS:

1. Al menos una de las dosis de Acido 2-cloroetilfosfonico produce alglin efecto sobre el rendimiento

y calidad del fruto del melon.
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6. METODOLOGIA:
6.1 Disefio Experimental:

Se utilizé el Disefio de Bloques al Azar con arreglo de parcelas divididas, con 5 tratamientos y 4
repeticiones. En la parcela grande se constituyeron las variedades y en la parcela pequefia los
tratamientos de Acido 2-Cloroetilfosfonico.

6.1.1 Modelo Estadistico:

Yy = U+B + L +E +Sk+LSk+E,

De donde:

Yx = Variable respuesta.

U = Efecto de la media general.

B, = Efecto deli esimo blogue.

L = Efecto de laj esima modalidad del factor "A".

Ej = Error{(A) asociado a parcela grande.

Sk = Efecto de la k esima modalidad del factor "B".
LSk = Efecto de la interaccion entre los factores Ay B.
Ey = Error (B) asociado a parcela pequefia.

6.1.2 Unidad Experimental:

La semillas se sembraron a 1.73 m. entre surco y 0.46 m entre planta, en parcelas de 5.19 m. de
ancho por 6.44 m. de largo (parcela bruta) tomandose 45 plantas por surco. El area de cosecha (parcela
neta) fue de 1.73 m. de ancho por 4.60 m. de largo, tomandose 10 plantas por surco. Utilizandose un
area total de 1,314.66 metros cuadrados.

6.2 Descripcidén de los Tratamientos:

E! producto se aplicd cuando la planta presentaba 3 pares de hojas verdaderas.

VARIEDAD (Parcela grande) TRATAMIENTO (Parcela pequefia)

{A1) Tan Dew, B1 0 ppm

B2

260 ppm

e oamm A
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B3 = 520 ppm.
B4 = 780 ppm.
B5 = 1040 ppm.
(A2) CANTALOUPE B1 = Oppm.
B2 = 260 ppm.
B3 = 520 ppm.
B4 = 780 ppm.
B5 = 1040 ppm.

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6
6.4

6.4.1

Variable Regpuesta:

Numero de flores femeninas: Este dato se obtuvo a los 35 dias después de germinadas las plantas,
considerando para las lecturas el 100 % de cada una de las plantas.

Niamero de flores masculinas: Este dato se obtuvo a los 35 dias después de germinadas las
plantas, considerando para as lecturas el 100 % de cada una de la plantas.

Relacion entre flores masculinas y femeninas: este dato se obtuvo a partir de la variable 6.3.1 y
6.3.2

Numero de frutos producidos: este dato se obtuvo al momento de la cosecha.

Nimero de frutos con caracteristicas aceptables para exportacién. Este dato se tom¢ al momento
de empacar la fruta, tomando en cuenta el grado U.S. aceptado por los Estados Unidos (Ver
apendice).

Numero de frutos rechazados: Este dato se obuvo al momenio de empacar la fruta.

Manejo_del Experimento:

Preparacion del Terreno:

Arado: Se realizé 8 dias antes de la siembra, volteando el suelo a una profundidad de 0.30 m.

Rastreo: Se realizo 8 dias antes de la siembra, efectuando 2 pasadas de rastra para lograr un suelo bien

mullido, a profundidad de 0.25 m.

Riego: Solamente se realizé uno, por el método de inundacién, 5 dias antes de la siembra.
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6.4.2 Siembra:

Con sembradora en forma directa, a una distancia de 0.05m a 0.07 m. entre planta y 1.73 m. entre
SUrco.

Raleo: Se realizd a los 8 dias de haber germinado las plantas, dejando una planta por postura
distanciadas a 0.46 m. entre planta vy 1.73 m. entre surco, para obtener una densidad de 12,565
plantas/ha.

6.4.3 Fertilizacion:

6.4.3.1 Al Suelo;

Al momento de marcar el terreno: Utilizando los siguientes productos:
Yeso = 286 Kg/ha.
0-46-0 = 130 Kg/ha.

Al momento de la siembra: Incorporando al suelo triple 15 a razén de 288 Kg/ha.

Alos 15 Dias Después de [a Siembra;

Se aplico Urea a razén de 98 Kg/ha; KSO4 71 Kg/ha. y yeso 120 Kg/ha.

25 Dias Después de la Siembra:

Se aplicé Calcio de Amonio Nitrico 94 Kg/ha ; KSC4 71 Kg/ha. vy yeso 120 Kg/ha.
6.4.3.2 Al Follaje:

22 Dias Después de la Siembra; Se aplicd

Mn = 0.38 L/ha.
Zn =0.18 L/ha.
Boe =0.18 L/ha.
Cu =0.04 L/ha.
Mo = 0.04 L/ha.

45 Dias Después de la Siembra: Se aplicé

Urea 127 Kg/ha.

K potaza

0.23 L/ha.
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Calcio 0.46 L/ha.

Acido Fosférico 0.07 L/ha.

53 Dias Después de la Siembra:

Urea

= 95 Kg/ha.
K potaza = 0.18 L/ha.
Calcio = 0.46 L/ha.
Acido Fosférico = 0.07 L/ha.

6.4.4 Aplicacion de Acido 2-cloroetilfosfénico:
Sé realizé cuando |a planta presentaba tres pares de hojas verdaderas (aproximadamente entre 14
y 15 dias después de la germinacion), asperjandose directamente a la planta con una bomba de mochila
de 4 galones de capacidad.
6.4.5 Control de Malezas:
Se realizaron limpias manuales con intervalos de 5 a 8 dias dependiendo de la incidencia de las
malezas.
6.46 Control de Plagas.
6.4.6.1 Al Suelo: El control se efectué por medio del producto Carbugram 5G a razédn de 12.25 Kg/ha.
al momento de la siembra, contra el gusano alambre (Agriotes sP.).
6.4.6.2 Al Follaje: Se realizarén tratamientos con intervalos de 3 a 5 dias, dependiendo de la incidencia
de las plagas,( Falso medidor,Prodenia o Soldado, Diafania, Minador y Afidos); los productos

utilizados fuerén los siguientes:

Producto Dosis

1. Permetrina. = 0.4 L/ha.

2. Diazinon. = 2.8 L/ha.
3. Metomil. = 0.09 Lha.
4, Malathion. = 0.57 L/ha.
5. Metamidophos. = 0.7 L/ha.
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6. Abamectina. = 0.114 L/ha.
7. Dimetoato. = 0.7 L/ha

8. Naled. = 0.7 L/ha.

6.4.7 Control de Enfermedades:
Se realizaron aplicaciones preventivas a los 10 y 20 dias después de germinadas las plantas . Los

productos utilizados fueron los siguientes:

Producto Dosis

1. Mancoceb. = 3.2 kg/ha.
2. Benomil. = 0.15 kg/ha.
3. Metalaxil + Mancocebh. = 0.7 kg/ha.
4. Carbendazim. = 0.150 kg/ha.

6.4.8 Cosecha:

Se realiz¢ a los 65 dias después de la emergencia de la planta, tomando 10 plantas del surco cenfral
por parcela pequefia.
6.5 Analisis de la informacion:

Se efectuaron ANDEVAS a las variables respuesta y se realizo pruebas de Tukey a las variables que
en el analisis de varianza fueron significativos.

Ademas se realizd un analisis economico para los diferentes tratamientos con fines de recomendacion

practica respecto al testigo.
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7. DISCUSION DE RESULTADOS:
7.1 NUMERO DE FLORES FEMENINAS:

El nimero de flores femeninas (14.25) aument6 significativamente para las dos Variedades de melon
con la aplicacion de 780 ppm, en comparacién con 260 ppm y el testigo, entre los cuales no hubo '
diferencia significativa, (CUADRO 1) Tambien se oberva aumento de flores femeninas en los tratamientos
dé 520y 10.40 ppm que estadisticamente formaron otro grupo en relacion a los demas tratamientos. Esta
tendencia fue superior para la variedad Cantaloupe (CUADRO 2). Es importante indicar que entre los
aspectos considerados de interés para lograr producciones deseables; la floracion es uno de los mas
importantes, ya que en funcion de ella se puede disponer que al menos en cada planta se produzca un

fruto y que este tenga caracteristicas aceptables para exportacion.

CUADRO 1 MEDIAS POR PARCELA DEL EFECTO DEL ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO SOBRE EL
NUMERO DE FLORES MASCULINAS,FEMENINAS Y NUMERO DE NUDOS A FLOR
FEMENINA. EN EL CULTIVO DE MELON DE EXPORTACION {Cucumis melo L.). FINCA

AURORA,ALDEA OBERO DE MASAGUA ESCUINTLA.

PROMEDIOS CON DIFERENTE LETRA DIFIEREN ESTADISTICAMENTE ENTRE SI, A UN NIVEL DE

TRATAMIENTOS MEDIA DE MEDIA DE RELACION NUMERO DE
ppm NUMERO DE NUMERO DE ENTRE FLORES NUDOS A
FLORES FLORES MASCULINAS Y FLOR

FEMENINAS MASCULINAS FEMENINAS FEMENINA
1 0 6750 b 12.075 a 1971 a 5263 a
2) 260 7125 b 5350 b 0725 b 4950 a
3) 520 11.013 ab 5038 b 0.588 b 4213 b
4) 780 14.250 a 3913 b 0268 b 4013 b
5) 1040 10.663 ab 2962 b 0264 b 400 b
DSM * 5.2381 2.6356 0.66938 065733

DSM= Minima diferencia mgmhcatwa.

SIGNIFICANCIA DEL 5%.
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7.2 NUMERO DE FLORES MASCULINAS:

El nimero de flores masculinas, segun la prueba de Tukey efectuada, fue superior en el testigo
(12.075); dicho ntmero difiere significativamente de la dosis de 260, 520, 780 y 1040 ppm, (CUADRO 1).
Esta tendencia fue superior para la variedad Cantaloupe (8.265), (CUADRO 2). Se puede observar que
el namero de flores masculinas disminuye con forme se aumenta la concentracion del Acido 2-

cloroetilfosfénico, sucediendo lo contrario con el nimero de flores femeninas.

CUADRO 2 MEDIAS POR PARCELA DEL EFECTO DEL ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO SOBRE EL
NUMERO DE FLORES MASCULINAS, FEMENINAS, RELACION ENTRE FLORES
MASCULINOS Y FEMENINOS Y NUMERO DE NUDOS A FLOR FEMENINA EN 2
VARIEDADES DE MELON DE EXPORTACION. FINCA AURORA, ALDEA OBERDO,

MASAGUA, ESCUINTLA.

VARIEDAD NUMERO DE NUMERO DE RELACION DE NUMERO DE
FLORES FLORES FLORES NUDOS A FLOR
FEMENINAS MASCULINAS MASCULINAS A FEMENINA
FEMENINAS
CANTALOUPE 12.865 a 8.265 a 0.858 a 4610 a
TAN DEW 7.055 b 3470 b 0.669 a 4,365 a
D8M * 3.88250 3.16430 0.58934 0.85289

= Minima direrencia S|gn|i|cat|va.
PROMEDIOS CON DIFERENTE LETRA DIFIEREN ESTADISTICAMENTE ENTRE SI, A UN NIVEL DE

SIGNIFICANCIA DEL 5%.

El nimero de nudos a flor femenina fue alterado en los tratamientos de 1040, 780 y 520 ppm donde
se nota una reduccion significativa, en comparacion con 260 y el testige, que son los que mayor nimero
de nudos a la primera flor femenina reportarén, {CUADRO 1). Es importante indicar que el producto
actud indistintamente en la dos Variedades de Melén ya que no se observa diferencia significativa entre

elias, (CUADRO 2).
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7.3 RELACION DE FLORES MASCULINAS A FEMENINAS:

Aplicaciones de 1040, 780, 520 Y 260 ppm redujeron significativamente la relacion de flores
masculinas a femeninas en comparacion al testigo, (Cuadro 1). Es importante indicar que el producto
actuo indistintamente en las dos variedades de Melén ya que no se obseva diferencia entre ellas (Cuadro
2). El efecto del producto sobre la expresion del sexo queda demostrado por el cambio en la produccion
de flores femeninas, por la produccion de flores en los primeros nhudos y por la reduccion en la relacion
de flores masculinas a femeninas, en comparacion con el testigo.

En el cuadro 3 podemos observar que en la Variedad Cantaloupe el tratamiento de 520 ppm es el que
nos reporta el mayor ntimero de frutos, seguidos en orden descendente por el testigo, el tratamiento de
780, 260 y 1040 ppm respectivamente. Pero para efectos del estudio el interés se concentra en la
produccion de frutos exportables, observandose que el testigo supera a los tratamientos de 260, 520, 780
y 1040 ppm. También podemos observar que a mayor concentracion de Acido 2-cloroetilfosfonico menor
numero de frutos con caracteristicas exportables, debiéndose esto en un alto porcentaje a deformaciones
del fruto (periformes elongados y ovoides) y no afectando la calidad interna del fruto en cuanto a los

grados Brix ya que se mantuvierén en el rango aceptado por U.S de los Estados Unidos, (ver apendice).

CUADRO 3 EFECTO DE ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO SOBRE EL RENDIMIENTO PROMEDIO
DE FRUTOS DE MELON (Cucumis melo L.} VARIEDAD CANTALOUPE. FINCA AURORA,

ALDEA OBERO, MASAGUA, ESCUINTLA.

TRATAMIENTOS ppm PROMEDIC DE PROMEDIO DE PROMEDIC DEL
NUMERO DE FRUTOS NUMERQ DE FRUTOS TOTAL FRUTOS/ha
RECHAZADOS/ha EXPORTADOCS/ha

10 1,884.90 4,398.09 6,282.99

2) 260 : 2,827.34 2,827.34 5,654.68

3) 520 8,796.18 1,884.90 10,661.08

4) 780 5,340.54 628.30 5,968.84

5) 1040 1,570.75 0 1,570.75
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En el cuadro 4 podemos observar que en la Variedad Tan Dew la mayor cantidad de frutos es
producido por el testigo y el tratamiento de 260 ppm con 5,968.83 frutos cada uno, seguidamente se
ubican los tratamientos de 520, 780 y 1040 ppm respectivamente, observandose que el efecto causado
es gue a mayor concentracion, menor rendimiento de frutos totales {exportados y rechazados).
| Es importante considerar que el nimero de frutos producidos para exportacion, fue mayor para el
tratamiento de 260 ppm con 4,712.24, seguido del testigo con 3,455.64, el tratamiento de 520 ppm con
2,513.19 frutos por hé, y por ultimo se encuentran los tratamientos de 780 y 1040 ppm con O frutos
exportados, manifestandose asi el efecte negativo del Acido 2-cloroetilfosfonico en cuanto a la produccion

de frutos exportables cuando aplicamos concentraciones altas.

CUADRO 4 EFECTO DEL ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO SOBRE EL RENDIMIENTO PROMEDIO
DE FRUTOS DE MELON.(Cucumis melo L.) VARIEDAD TAN DEW. FINCA AURORA,

ALDEA OBERO DE MASAGUA ESCUINTLA.

TRATAMIENTOS bpm PROMEDIO DE PROMEDIO DE PROMEDIO DEL
NUMERO DE FRUTOS NUMERQ DE FRUTOS TOTAL DE
RECHAZADOS/ha EXPORTADOS/ha FRUTOS/ha

10 2,513.19 3,4565.64 5,968.83

2) 260 1,256.60 4,712.24 5,968.83

3) 520 628.30 2,513.1¢9 3,141.49

4) 780 1,256.60 0 1,256.60

5) 1040 31415 ] 314.15

En los cuadros 5y 6 se puede observar que el andlisis realizado unificando las medias de las dos
Variedades por tratamientos nos proporcionan los siguientes datos:
7.4 TOTAL DE FRUTOS PRODUCIDOS: EXPORTADOS Y RECHAZADOS.

La mayor cantidad de frutos se produjo con la aplicacién de 520 ppm v el testigo, seguido por 780 y
260 ppm que formaron ofro grupo. Por ultimo se encuentra el tratamiento de 1040 ppm siendo el

tratamiento que menor nimero de frutos reporté (cuadro 5).

|
¥
I
|
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7.5 TOTAL DE FRUTOS EXPORTADOCS:
El testigo y el tratamiento de 260 ppm son los que mayor numero de frutos exportados reportaron.
Segﬁidamente se ubican los tratamientos de 520, 780 y 1040 ppm que reportan los datos mas bajos en
comparacion al testigo y el tratamiento de 260 ppm. Se observa que los tratamientos con concentraciones

bajas son los que reportan mejor respuesta en relacion a esta variable evaluada. (cuadro 5)

CUADRO 5 EFECTO DEL ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO SOBRE LA PRODUCCION Y CALIDAD
DE FRUTOS. EN EL CULTIVO DE MELON DE EXPORTACION. FINCA AURORA,ALDEA

OBERC DE MASAGUA ESCUINTLA.

TRATAMIENTOS PROMEDIO DE PROMEDIO DE PROMEDIO DE

ppm NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE
FRUTOS FRUTOS FRUTOS
RECHAZADOS/ha EXPORTADOS/ha RECHAZADOS Y

EXPORTADOS./ha

1)0 2199.04 3926.87 6125.91

2) 260 2041.97 3769.79 5811.76

3) 520 4712.24 2189.04 6911.28

4) 780 3298.57 314.15 3612.72

5) 1040 042.45 0.0 042.45

7.6 TOTAL DE FRUTOS RECHAZADOS:

E! tratamiento de 520 ppm fue el que mayor niimero de frutos rechazados produjo, seguido por los
tratamientos de 780, 260 ppm y el testigo , encontrandose por Ultimo el tratamiento de 1040 ppm que fue
el que menor nimero de frutos produjo. Es importante observar que el fratamiento de 520 ppm fue el que
mayor numero de frutos totales report6, pero para fines de exportacidn los gue interesan son los frutos
exportados. No siendo recomendable esta concentracion, ya que afecta la forma de los frutos, no

alterando la calidad del fruto en cuanto a la concentracion de los Grados Brix que se mantiene en los

rangos aceptados por U.S. de los Estados Unidos, (ver Apendice).
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En el cuadro 6 podemos observar que la Variedad Cantaloupe es la que reporta el mayor niumero de
frutos, pero del 100% de estos el 67.71% es de rechazo para comercio local y el 32.29% es para el

mercado de exportacion.

CUADRO 6 EFECTO DEI ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO SOBRE CALIDAD Y PRODUCCION DE

FRUTOS DE MELON (Cucumis melo L.) EN DOS VARIEDADES DE EXPORTACION.

VARIEDAD NUMERO DE FRUTOS NUMEROC DE FRUTOS NUMERO DE
RECHAZADOS/hha EXPORTADOSha FRUTOS
RECHAZADOS Y
EXPORTADOS/a.
CANTALOUPE 4083.94 1947.73 603167 a
TAN DEW 1193.77 2136.22 3329.99 a

En la Variedad Tan Dew podemos observar que del 100% de la produccion el 64.15% fue para el
mercado de exportacién y el 35.85% fue de rechazo para comercio local indicadndonos este resultado que
el Acido 2-cloroetilfosfénico actlio indistintamente en las dos variedades evaluadas.

En los cuadros 7 y 8 se puede observar que en el andlisis economico realizado el tratamiento de 260
ppm fue el que mayor cantidad de cajas exportables reportd (518.35/ha) seguido del testigo (451.15/ha) .
El tratamiento de 520 ppm produjo {287.97/ha) cajas exportahles ubicandose en un grupo intermedio
respecto a los démas tratamientos. Y por Gltimo se encuentran los fratamientos de 780 y 1040 ppm con
19.20 vy 0 cajas/ha respectivamente. Es importante indicar que las concentraciones altas del producto
afectarén la produccion de frutos exportables, hasta el punto de no producir ninguna fruta con
caracteristicas exportables como se observa en el tratamiento de 1040 ppm. En cuanto a las dos
variedades se puede observar en €l cuadro 8 que la variedad TAN DEW es la que reporta mayor cantidad

de cajas exportables.
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CUADRO 7 ANALISIS ECONOMICO DEL EFECTO DEL ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO EN EL

CULTIVO DE MELON DE EXPORTACION. FINCA AURORA, ALDEA OBERO, MASAGUA,

ESCUINTLA.
ppm COSTO
RENDIMIENTO PRECIO INGRESC INGRESQ| COSTO DEL COSTO | INGRE- REN-
[TRATA- CAJAS/Hha Q.ICAJA Q./ha BRUTO ETHEPHON| ha S0 TA-
MIEN- NETO BILI-
T RECHAZC RECHAZO RECHAZO DAD
EXPOR-|COMERCIO {TOTAL |EXPOR- |COMERCIQ| EXPOR- JCOMERCIO| Qu./ha Q.fha Q.ha Q.Jha Q.fha 5%
TABLE | LOCAL TABLE LOCAL TABLE LOCAL
0 451.45 287.97| 739.12 58.50 5.00] 26,392.82] 1.439.85]27,832.77| 9,000.00 0[9,000.00|18,832.77 209.25
260 518.35 2041.58} 719.34 58.50 5.00| 30,323.48] 1,007.50)31.330.98| 9,000.00 79.67{9,079.67122 25121 245.07|
t 520 287.97 326.37|614.34 58,80 500] 16,846.25] 1,631,85]|18,478.10{ 9,000.00 169.34/9,159.34] 8,318.76 101.74]
! 780 19.20, 278.37|297.57 58.50: 500} 1,391.85| 1,391.85| 2,515.05| 8,000.00 239.02'9,239.02 -8,723.97 0.73
1,040 ¢ 76.79] 76.79 68,50 5.00 Q 383.95| 383.95| $,000.00 318.69'9,318.69 £,934,74 -U.Sﬁl
CUADRO 8  ANALISIS ECONOMICO DEL EFECTO DEL ACIDO 2 CLOROETILFOSFONICO EN 2
VARIEDADES DE MELON DE EXPORTACION. FINCA AURORA, ALDEA OBERO,
MASAGUA, ESCUINTLA.
RENDEMIENTO PRECIO INGRESO INGRESC | COSTC | INGRESO
ppm CAJASMa QJCAJA Q./a BRUTO NETO
TRATA- RENTA-
MIENTO RECHAZO RECHAZO RECHAZO BILIDAD
EXPOR-|COMERCIO |[TOTAL |EXPOR-| COMERCIO | EXPOR- |COMERCIO | Q./ha Q./ha Q./ha 9%,
TABLE LOCAL TABLE LOCAL TABLE LOCAL
CANTALOUPE | 119.02 294,57 368,59 5B.50 5.00| 696267 1,247.85] 8,210.529,000.00 -789.48 0.09
TANDEW 391.64 21B8.86 | 610.50| 58.50 5.00} 22,910.94 1,094.30| 24,005.24 |9,000.00{ 15,005.24| 166.72

En este analisis econémico podemos observar que el tratamiento de 260 ppm es el que mayor ingreso
neto reporta (Q 22,251.31) seguido del testigo con (Q 18,832.77) en tercer plano se ubica el tratamiento
de 520 ppm con {Q 9,318.76), y por Ultimo se ubican los tratamientos de 780y 1040 ppm con ingreso neto
negativo de (Q -6,723.97 y Q -8,934.74) respectivamente.

En cuanto a las dos variedades evaluadas se puede observar que la que la Variedad Tan Dew

es la que tiene un ingreso neto positivo de (Q 15,005.24), no siendo asi para la variedad

Cantaloupe que nos reporta un ingreso neto negativo de (Q -789.48).
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8. CONCLUSIONES:

8.1

8.2

8.3

8.4

La désis de Acido 2-cloroetilfosfénico de 260 ppm evaluada en la variedad Tan Dew produjo
el mayor numero de frutos para el mercado de exportacién, no siendo asi con la variedad
-Cantaloupe, donde el mayor nimero de frutos para el mercado de exportacién se obtuvo en
el testigo.

Concentraciones arriba de 260 ppm de Acido 2-cloroetilfosfénico manifestaron un efecto
negativo en el rendimiento y calidad del cultivo de melén de exportacion.

En ef analisis economico realizado se determiné que la désis de 260 ppm de Acido 2-
cloroetilfosfonico produce la mayor rentabilidad de la produccion para exportacion (245.07%)
en relacion al testigo.

De las dos variedades evaluadas se determind que con la variedad Tan Dew se obtuvo la

mayor rentabilidad (166.72%).
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9. RECOMENDACIONES:
9.1 Segun los resultados obtenidos bajo las condiciones de este estudio, no es recomendable
aplicar Acido 2-Cloroetitfosfénico, en concentraciones arriba de 260 ppm.
9.2 Ensayar aplicaciones milltiples de Acido 2-Cloroetilfosfonico, cﬁando la planta posea entre
dos y tres pares de hojas verdaderas.
9.3 Proseguir estos estudios con la variedad Tan Dew, debido a que fue la menos afectada a

concetraciones bajas de Acido 2-Cloroetilfosfonico.
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11. APENDICE:
NORMAS PARA LA CLASIFICACION DE CANTALOUPE Y HONEY-DEW:
La base para nuestra clasificacion son los requisitos de grado U.S. de los Estados Unidos.

CANTALOUPE:

Las tolerancias permitiran empacar frutas con los siguientes defectos leves:

1. Cicatrices superficiales de tono claro causadas por viento o por insectos que no abarguen mas
de 5% de la superficie.

2. Pequenas cicatrices de color oscuro, siempre que no sean muy profundas ni tengan grietas o
rajaduras.

3. Pequeiias rajaduras que no pasen de la corteza de la carne.

4. Pequefias magulladuras.

5. Leves irregularidades en la forma de la fruta o asperezas de la corteza.

6. Leve mancha de sol, siempre y cuando no sea quema de color negro o blanco y no haya
secado, agrietado o vuelto delgada la cascara.

7. Leve mancha de humedad, siempre y cuando no se presente pudricién o moho en la mancha.

8. Redecilla algo deficiente.

No es aceptable para la exportacion toda aquella fruta que tenga serios dafios y defectos. Los
siguientes defectos causaran rechazo:
1. Contenido de azlcar abajo de 9%.

2. Falta de madurez.

i

o
-
5
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-

3. Sobremadurez o falta de firmeza en la fruta.

4. Todo indicio de pudricién o moho.

5. Tamafio mayor de 9 o inferior a 30 por caja.

6. Dafios frescos de insectos u otros animales.
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7. Dafios cicatrizados que detraigan la buena apariencia de la fruta y cicatrices grandes o
profundas en la superficie.
8. Rajaduras de la corteza que pasen a la came.
9. Magulladuras o partes blandas.
10.  Carencia de redecilla o defectos serios en la conformacion de esta.
11.  Deformacion de la fruta.
12.  Quemadura de sol,
13.  Cicatriz de corte demasiado profundo (Wet slip) o ancha, o desgarrada fruta chapada.
14.  Suciedad por contacto con lodo, o deshechos animales o industriales.
15.  Miel o melaza de &fidos en la superficie de la fruta o mancha que éstos produzcan.
16. Liquido en la cavidad de la fruta.
17.  Dafos por granizo.
18.  Dafio por virosis.
HONEY-DEW:

Fruta libre de defectos serios, que detraigan de la apariencia o que impliquen el desarrolio de

moho o pudricién en el franscurso del viaje, de tamafio 4 hasta 8 por caja de 25-29 libras y que

tenga un minimo de 10% de azlcares. Seran tolerados los siguientes defectos leves:

1.

Cicatrices superficiales de tono claro, causadas por viento o por insectos que no abarquen mas
del 5% de la superficie.

Pequerias cicatrices de color oscuro, siempre que no sean profundas, ni tengan grietas o
rajaduras.

Pequefias rajaduras gue no ﬁasen de la corfeza de la carne.

Pequefias raspaduras o magulladuras superficiales.

Leves irregularidades en la forma de la fruta o asperezas.

Manchas amarillas que no sean por quema de sol.
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No es aceptab!é para la exportacion toda quella fruta que tenga serios dafios y defectos. Los

siguientes defectos causaran rechazo;

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Contenido de aztcar abajo.del 10%.

Falta de madurez.

Sobremadurez ¢ marchftez de la fruta.

Todo indicio de pudricidn o moho.

Tamario mayor de 4 6 inferior a 10.

Darlos frescos de insectos u otros animales.

Dafios cicatrizados grandes o profundos-que detraigan de la buena apariencia de la fruta.
Rajaduras de la corteza que pasen a la carne.

Magutladuras ¢ areas blandas.

Deformacién de fa fruta. |

Quemaduras del sol, ésta se presenta como una mancha café o como una mancha blanca rodeada
de circulo amarillo.

Guia seca, fruta proveniente de planta muerta.

Suciedad por contacto con lodo o deshechos animales o industriales.

Miel o melaza de afidos en la superficie ¢ la mancha negra que éstos produzcan.

Liquido en la cavidad de la fruta.

Dafio por granizo.

Dafios por virosis.
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LOCALIZAC%DEL EXPERIMENTO
/

CONDICIONES CLIMATICAS:

ALTITUD: _ 32 msnm
PRECIPITACION X ANUAL: 1456 mm
TEMPERATURA X ANUAL: 34°C
HUMEDAD RELATIVA: 80%

10° 06’ LATITUD NORTE
70° 58' LONGITUD OESTE

DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA

SAN JOSE

41



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES - Ref. 036-96
AGRONOMICAS

LA TESIS TITULADA: "EFECTO DE ACIDO 2-CLOROETILFOSFONICO SOBRE
RENDIMIENTO ¥V CALIDAD EN DOS VARIEDADES DE
MELON (Cucumis mefo L.)"

DESARROLLADA POR EL ESTUDTANTE: JUAN JOSE LARRAVE SANCHEZ
CARNET No: 8212521

HA STID0 EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agh. Efrnain Medina
: Ing. Agn. Gustavo Méndez

EL Aseson y Las Autornidades de fLa Faculitad de Agronomia, hacen
constan que ha cumplido con Las noimas universitanias y reglamentos
de La Facultad de Agronomfa de £a Univernsidad de San Carlos de Gua-

temala.
#ﬂi

Ing. Agr. Ana Dolones An€valo

ASES OR
58 hyesn INSTITYTO %
E ) ACIONES ' !
Tng. Agn. Fernando WRo nﬁf cﬁﬁgmmﬂi
DIRECTOR DEL\¥

o
o0 5e saﬁ-}.‘:ﬁ/

IMPRIMASE

Ing. AgA~Rolando Lara
D CANO -

A\\-—-—___

APARTADO POSTAL 1545 ¢ 01091 GUATEMALA, C. A.

ce: Contrnol Académico
Anchivo

FR/par.

TELEFONO: 769794 » FAX: (5022) 769770




I | . )‘
BIBLIOTECA CENTRAL
WW& de San Carlos de Guatemala

Ee [ibro debe ser devuelio

on 1a dlows fecha marcada




