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iii
pUS UACTON DE LA FERTILIZACION  CON N, FaOo Y  GALLINAZA SOBRE  EL
MODTHMIEMTD DE HIERBA FMORA (Solanum  nigricans) EM  TRES CORTES, EM  EL

¥
CEMTRD EXPERIMEMTAL DOUENTE DE ABGROMOMIA (CEDA) DE LA FACULTAD DE
AGROMOMIA .

FUALUATION OF  NITROGEN, FHUOSPHORUS AND HEN bHUPPINGS Onl THE FRODUCTION
OF HIEREA MORE ( Solanwn nigricans) [N THE UNIVERSITY QF SAN CARLOS DE
GUATEMAL &, GUATEMAL.A

RESUMEN

La investigacidn se realizd en el Centro Experiméntal Docente de
Agraonomia  (CEDAY, de la Universidad de San Carlos de Guatemala, la cual
formd parte del proyecto  "Desarrollo de pricticas agronomicas para el
cultivo de hortalizas nativas o tradicionales" que es desarrollado por
el Instituto de Investigaciones Agrondmicas de la Facultad de Agronomia
(TIA) v la Direcocidn General de Investigacion (DIGI) de la Univerasidad
de San Carlos.

[=1 mbvietivn de investiligacidn fud  evaluar @l efecto de 1a
fertilizacian con  nibrageno, fosforeo vy gallinaza sobre el rendimiento

P

der materia sela oen tres corbes de hierba mora {(Solanum npigricans). De

mayo a octubre de 1995,
Ge wutilizd un disefo experimental de blogues al azar, con quince
tratamientos v tres repeticiones de cada unidad experimental.

Fara el andalisis de 1a informat idn sg realizd wun  analisis de

varianza  con o wun nivel de significancia del 3% vy prueba de comparacidn
de  medias por 2l comparador de  Tukey al 9% de  significancia para los
tratamientos aue resultaron significativos. Asi tambien se afectud la
comparacion  de medias  por contrastes  y  por daltimo un analisis de
correlacion entre altura v rendimiento de materiaz seca del cultivo.

Lo resultadns obhienidos indican gue con la aplicacion 73 kg M/7ha,

120 kg Pafo/ha, 10 ton, de gallinazaZha en @l trasplante v 7% kg N7ha,




iv

phtisnen S55%&49.46 ka/bha de materia seca ¥y ooun

cor e

e el primer corte, 2004.7 kg/iha y 24,303

42,512 manojos/ ha,

et g

manaios/ha en el sequndo v para el tercer corte IR.S kgsha caon 435,280

manoiosSha,




1. INTRODUCCION

La planta hierba mora (Splanum nigricans), conocida como "guilete o

macuy”, @s wuna hortaliza nativa de importancia econodmica para el
altiplano céﬁtral the Guatemala, por lo gue puede ser una alternativa de
ingresos para los agricultores, ademas es consumida par su alto
cenltenido de proteinas v minerales (9).

Fara el maneio del cultivo urge validar v generar tecnologia con el
obieto de utilizar &l méaximo el potencial del mismo, lo cual es posible
Ingrarlo a través de wuna serie de trabajios de investigaciodn como:
recoleccion vy caraclterizaciéon de cultivares, andlisis bromatoldgico,
analisis guimico de la planta para conocer los reqguerimientos
rutricionales, respuesta a niveles de N, Fals, K20, materia organica vy
requerimientos de agua del cultivo. |

ffon 2] presente trabajo se genera informacidn sobre el efecto de la

fartilizacion: con nitrdgeno, fésforo y gallinara, sobre el rendimiento

de materia seca. El cual servird de complemento para un paguete

tecnaldgicoe del cultivo de hierba mora {Sglanum nigricans) .

El ewxperimento se ubicd en el Centro Experimental Docente de
Agronomiz (CEDAY, en un disedo en blogues al azar con 15 tratamientos y
A repeticiones de cada unidad experimental.

Lag Variables de respuesta  evaluadas fueron: altura v rendimiento
de materia seea. La mayvor produccidn se obtuvd con la aplicacion de 75
kg M/ha, 120 kg FeOs/ha y 10 toneladas de gallinaza por hectdarea.

La investigacidn es parte del proyecto de "Desarrollo de practicas

agronpomicas para el cultivo de hortalizas nativas" que esta

desarrol lando el Imgtituto de Investigaciones Agrordmicas de la




2
Facultad de Agronomia (I1&8) v 1la BDireccidn General de Investigacion

(DIETY de la Universidad de San Carlos de Buatemala.




2. PLANTEAMIENMTO DEL PROBLEMA

r
o

Mierbha mora (Gl anum nigricans}, as una de  las hortalizas

nativas que constituve una fuente de alimento para la poblacidn rural v

urbana, peRro Ccomeo

poca informacidn,

toda  especie nativa tisne el inconveniente de poseer

para lo cual se hace necesaria generar bibliografia

acerca del cultivo.

“ara integrar

desarvol ado los

eszta hortaliza nativa a un proceso productivo se han

siguientes  Cdpilcos sobres acumulacidn de nutrientes

despuas de cada corte comercial, evaluacidn de distancias entre surcos

y entre plantas,
niveles de M, P vy
La mayoria
agricul tores con
GEnErac Lo, raéén

e han practicas

e maneio  del

demanda de agusa en la @época seca vy la evaluacidn de
materia orgéanica en distintas localidades del pais.

de las hortalizas nativas son cultivadas por los
tecnologia generada v transmitida de gengraciodn  en
por la cual se carece de documentacidn escribta sobre

cultivos: por 1o que s conveniente

realizar investigaciones para desarrollar y  validar las practicas

agrondmicas, con

E1l cultivo

2l proposito de optimizar la produccidn del cultivo.

de hierba mora (Golanum nigricans) ha sido objeto de

estudico en el provecto "Desarrollec de prdcticas agrondmicas para el

cultivo de hortalizaes nativas o tradicionales” el cual es apovado por

la Direccidn Ganeral de  Investigacidn (DIGI) v 1 Instituto de

Investigaciones

Universidad de San

agrondmicas ([TA) de la Facultad de Agronomia de la

Carlos de Buatemala.




3. MARCO TEORICH
Z.1. Marco Conceptual:

Z.1.1. Clasificacidon botanica de hierba mora:

Sub-disvigidne Magnoliophyta
Clases:s Magrnoliopsida
Sube-clase: fAsteridas
Cirddan e Solanales
Familiae Solanacea
Gdneros Solanum
Egpecies S. amgricarnum
e

5. nigqrescens

B, nigricans {5).
3.1.2. Ecologia y distribucidn del cultivo de Hierba mora

{Solanum nigricans):

Segun  Gentry vy Standley (%), la hierba mora, quilete o macuy

(Solanum  nilidricans) se encuentra en Guatemala como malerza en varios

cultivoz v oen  terrenos baldios en una amplia variedad de climas.
Dichos autores citan gue esta planta se encuentra de 1830 a 1500 msnm,
mientras que Azurdia v Bonzéales (1) mencionan que las especies de
Hierba mora presentes en Guatemala pueden encontrarse desde el nivel
del mar  hasta los 4,000 msnm. por lo gue en cualguisr lugar de la
republica, s posible encontrar una o dos de las  tres especies

ercontradas  e&n el pais las cuales son Solangm americanum Miller,

sinonimo  Solanum nodiflorum  Jacqg, conacida  como hierba  mora ern

Chimaltenango v Jutiaps, como macuy en  Alta Verapas vy  como gquilete en
Santa Rosa. Estes especies se pueden encontrar en los departamentos de

Fatén, Alta Verapaz, Zacapa, Baja Verapaz, Sacatepéquez, Chimaltenango,




35
huehuetenango, Jutiapa, Santa Rosa, Escuintla, Retalhuleu, San Marcos,

Belice, Osste de EUA3 de Héxico hazta Costa Rica, Panamé& v América del

i
o

i

S,

Bolanwn niagrescens Mart vy Gal, conocida como hierba mora  en
Buetzal tenango v coan  macuy en  Sacatepegues . S extiende de 1300 a
AQ00 merm, en  Chiguimula, Frogreso, Sacatepégues. Hushuetenango,

I Bur Este de México vy Costa Ricaiy v Solanum

Feocuintla, San Marc

nigricans Mart v Gal, Sindgnimo Solanum vernicinitens, que se extiende

a 700 msnm, en matorrales hamedos o bosques himedos densos, a

tder 132
menudo en bosques de Ables v Cupresus: en bosgues abiertos de pino vy
encino, Ioncalizada en  fAlta Verapaz, Zacapa, Baja Verapaz, Jalapa,
Coalenala, Chimaltenango, Solold, El Cluiehe, Totonicapéan,

Bustzaltenango, Hushoetenanago, Suchitepdgues, San Marcos.

3.1.3. Importancia del cultivo de Hierba mora
(Solanum nigricans):

lLa  Universidad de San Carlos de Guatemala a través del Instituto
de  Investigaciones agrondmicas de la Facultad de Agronomia  de la
Universidad de San Carlos de Buatemala indica que (1&) la busgueda de
nuavas  alternativas de fuenle de prﬁteina conlleva el conocimiento
hotamica, agronomico vy nutricional de las especies vegetales. Dentro
de la flora guatemalteca existen una cantidad considerable, de especies
ttiles para la alimentacidn  bumana, que debido a falta de conocimiento

por  parte de técnicos de las ramas agricola y nutricional, no se les ha

dadn la importancia gue realmente tienen. La hierba mora (Solanum sD.)

bliene una amplia vtilizacidn por  las comunidades con las que esta

amot Lacta. Be ha llegado & comprobar que las especies  de hierba mora
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Cuadro 1. Andlisis bromatologico de 10 gr. de hoja de hierba moras

valor energétice 45.0 Cal
humedad e o gg.0 %
Froteina . . : 8.0 mgs
Brasa _ .8 mngs
hidratos de O. 7.4 mgs

I ibra B | 1.4..mgs "

‘ Ceniza ' ) ) i.B .mgs
Calcio C199.0 mys
Fésforo s Cs TR SO0 mgs
Hierrao . . 2.9 mgs
Vitamina A _ . @30.0 meq
Tiaéina | | 0.2 mgs

 Rivaflavina | 0.4 més
Miacina ' ' : 1.0 mgs
Acido Azscdrbico S 6100 mgs

Fuente: Tabla de composicion de Alimentos de Leptro

Amdrica y Fanamd; de Flores M. (9). INCAF.

3.1.6. Importancia de 1a fertilizacién:

El abuso de los abQﬁDSliﬂﬁfgéﬂiCDQ ha dado cdmn ccnsecuencia al
empobrecimiento de los EMEIQE en humugf Regp@cgm a _eiln Villanueva
(19), indica que IDE_ suelos  de Guatemala; #n su mayoria, han sido
trabajados por cientos de aﬁgs dé manera que no  han cmnsiderada_ s
conservacion para  las futuras generacian@ﬁ,_ IQ que ha deterioradﬁ los
miﬁmo? YD qmnﬁmcu@ncia de e}la los rendimj@ntqﬁ s(:m= bajas. Deberé
fomentarse el manejo correcto deil auel&, especialmente  la ihcorpnracibﬁ
de materia organica, multiplicéndqsg con  ello la‘flora ﬁicfmbiana,
adicionandose ademds, cantidadeg de compuestas minerales ﬂtiléa a.las

plantas.




3.1.7. Fertilizaﬁidu organica:

Los estiércoles en la antigué&ad,.se.clasificaban segdn  sw riguesa
o concentracion. Teofrasto, por ejemplo, los dividia en el siguiente
orden: Humano, porcing, caprino, ovino, ﬁacuno, de buey, y de caballo.
Mas tarde Varkén, desarrolld una lista similar y valord el estiércol de
ave par encima de las éécretag humanaﬁ.

La impﬂktéhcié dél'labanadﬁ en verde en especial a base de
leguminosas, %ué prmnta reconocido.

Segin Millar (IQ) el estiércql en todas sus fcrmas, gs el tipo de
fertilizacidn més  antiguo que se cphqce v en nuestros dias es  la mas
usada de lasﬂgustanciés en fertilizantes orgénicés.  Desempefia en el
sueglo la dabie funciﬁh de nutrientes vy Enmiendé,_ beneficiando las
condiciones f%ﬁicag dei.suelu.'..EE un  abono completo ya gue contiene
M, P K. Mg v mi;rmelementqs. Estos _5e_asimilan ccﬁ mas lentitud que los

contenides en los abonos quimicos,. porque necesitan mineralizarse.

3.1.8. Hateria urgénica del sueinﬁ

La materia organica del suelo prcviené de las raices residuos de
biéntaé"y' mrganigmoﬁ vivientéa. O-Imuertbs. Lo suslos mineréles
Edﬁtiehén ménﬁﬁ' el 207 de mafé?ia drgénica, mientras que los suelos
o?géﬁiumé (turbas y mucks) contienen mas del Qéz'de.materiasarganiéau

ha acumelacion de la materia drgénica ps  favorecida en Areas de

precipitacion abundante, baja temperatura, vegetacion nativa de pastos

o drenaje deficiente.
Segun  Yillanueva (19) la materia organica se ha denominado “La
sangre vital® del suelo. Tiene un impactm considerable sobre las

propiedades guisicas, Tisicas y bloldgicas del mismo.



q
La materia organica también cambia de color del suelo a colores
pardos oscuros o negruscos; favoreciendo la  formacion de  agregados,

reduciendo  la plasticidad vy cohesidng aumentando la capacidad de

retencidn de agua, la capacidad de intercambico catidnico y el
intercambic e ANLONESE, especialmente fosfatos v sulfatos;

favorenciendo la digponibilidad de M, F y § a través de los procesos de
mineralizaciaon. Més del 99% del N total del 33 al  &7% del F total vy

alrededor del 750 del B total se encuentran en la materia orgéanica del

suelo. Segun Tisdale (15) los pumerosos organismos del  suelo y sus
clases  son grandemente influenciados por  los niveles de materia

arganica en 2l sueslo.

Millar (192) indica qgue wuna aplicacion de estidrcol generalmente
muestra una influencia favorable sobre los rendimisntos de los cultivos
POy varios  afios. Ertos efectos bendficos estan distribuidos en  un
pericdo  de tiempo mé&s prolongado que el efecto de los fertilizantes

guimicos.

3.1.79. GBallinaza:

La gallinaza provenients de aves de corral en confinamiento es
rica en fdsforo, v i se dispone de ella en cantidades suficientes,
ayuda a compensar la falta de este nutrimento de los otros estiércoles.

Fudis (13 indica gque muchos factores afectan la tasa de produccion
de gallinazaz zin embargo, es posible obtener esstimaciones confiables
acerca de la produccidn. 82 ha establecido gue la escreta fresca de
gallinaza contiens alrededor de 73% de agua.

F1 pesao de la excreta depositada por una gallina confinada en

.

horas ee de 138 gramos, o0 sea alrededor de 30 Kg de

Jaula durante




O SN . Ademas  observd que en  la caracterizacidn  de log ES

cultivares de  hierba  mora (Solanunm nNigricans). provenisntes de léa

deparatamentos de Guatemala, ubicados desde LO—-2%80 masnm, los  datos

coinciden en su  mayoria con la flora de Guatemala, gxistiendo en este

=

materiales de la especie Sglanum  am@ricanum, gue tisnen una

Lo

mas amplia distribucidn geografica gue la pspecie § niarescens, la cual

me wepouentra arriba de los 400 menm.

7 EMO A evalud  1é& wvariedades de  hierba mora  (Solanum

3, observando  gue el material genetico proveniente de Laguna

Cuache, la bLibertad Peten {1205 msnm) fue el gque presentd la mds alta

produccicn en  peso seco del material vegetal conrestible &9-74 kg/ha. de

proteina vy LELE kg /hae de protina en la ciudad capital. Fara la
locat idad e Sarnn Mateo Milpas Altas, Faesulltd  como matarial
sohresaliente el  proveniente de Fajapita, $San Marcos (200 msnm)  con
GHL0%  kgiha de materia verde 26.28% de proteina oy 17.357 kg/ha  de
probeina.

Conmocoha (2] determind  gus es nNeCesat 1o aplicar al s lo la

cantidad de 150 kg N/ha, 93 kg de FaOs /ha y 13320 kg/ha  de gallinaza,
para  obtener un rendimiento  promedio de 1085 kg/ha de  biomasa  en
materia spca en @) primer corte; S8%.1 kg/ha en el segundo corte, 615.0
e =] tercero v &H42.5 Lo /ha en el cuarto corte, haio las condiciones

climalticas v edaficas de San Juan Sacatepeques, Buatemala.

Far (11) Determind gue  al aplicar al suele la cantidad de 100 kg

F/Tea L7200 kg Fae /ha. y 1330 kg de materia organica/ha. Se obtiene un

Fendimiento de materis sece de 1418 kg/sha en el primer carta,
Lep/ha en el segundo corbe, 1591 kg/ha en el tercer corlta y B84 kgsha an

el cuarto corte.,
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Gutigrresz () concluye que con la aplicacidn de 2ELH0 de

t1allinasa/ha antes del trasplante FOQ kK Miha, s roduce el mayor
C ! P Y

repdimiento de mabteria seca en cuatro cortes de hierba mora (Solanum

nigricans) .
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3.2 MARCO REFERENCIAL

F.2.1. Descripcidn del &rea experimental:
Ubicacidn gecgrafica:

E1l terreno donde se realizéd la presente investigacidn se encusntra
ubicado en el Centro Euperimerntal Docente de la Facultad de HBaronomzia
de  la Universidad de San Carlos de Buatemala, situado al sur de la
civdad capital v el ITNSTVUMEH (7)., indica, gue esta ublcado en la
latitud norte 14 3257 11%; longitued coeste 90 3257 58" a una altitud media

de 15308 msnm.

Z.2.2. Condiciones climaticas:

Segun el mapa de fonas de vida a nivel de reconcimiento de la
repiblica de Guatemala a escala 11600000 publicado por el Instituto
Macional Forestal (8), la ciudad de Guatemala se encuentra dentro de la
zona de vida de Bosgue Hamedo Subtropical templado (Bh-st).

Las condiciones climdlbicas registradas por el INSIVUMEH (8), para
@l Area de estudio son las siguientes:

—precipitacidn media anual de 12146.2 mm distribuidos en 110 dias
durante los messes de mayo & octubre.
~Temperatura media anual de 1B.3 grados centigrados.

~Humedad relativa de 72%.

—Insolacidon promedio de .69 horas/dia.

3.2.353. Caracteristicas edaficas:
Heopler Simmons, Tarano y Finto  (13), estos suelos pertenecen a la

Sevie  Guatemala, gue se caracterizan por ser  originados de cenilza
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valcdnica de ocolor claro, relieve casl plano vy buen drenaje interno,
suelo supsrficial de color pardo suy oscuro, franco arcilloso, friable,
de 0.7 a 0.5 m de espesor, el suelo subsuperficial es de color pardo
amarillentn a pardo rojizo, franco arcillosos friable, de 0.5-0.6 m de

espesor, Fl declive dominants es de O0-2%, el drenaje a trraveés del suelo

ez lento, el peligro de erosidn es bajo. la fertilidad natural es alta

¥ @l problema que se presenta en =21 manaeio del suelo =28 el

mantenimiento de la matsria organica.

Cordan 9. {2y, mencicona gue el Area donda ze realizd =1
guperimento  =e encuentra ubidado en el pedén 8, con simbolo AZ22E cuva
uhicacion ez al  sur del CEDRA, con pendiente del 4% en direccidn sur,
levaemsnte erosionado, con  escwrrimiento superficialy es wun suele de
adecuada fertilidad potencial v por su capacidad  de uso de  la tierra

corresponde & la clazse 1lie.

3.2.4. Origen y caracteristicas del material a utilizar:
La =memilla de hierba mora (Solanum  sp) gue se utilizd en la
investigacidn proviene el municipico  de  San Juan Savatepaguesz,

Fustemala, #sta e ssabrada  por los agricultores del lugar y pertenece

a Solanum nioricans.la cual es propia del altiplano central.

Fara &1 presente estudio se utilizd la especie de hierba mora

(Salanum nidricans Mart v Gal) la que se caracteriza por ser un arbusto

o pequetio  arbol de L oa & m de  altao, las ramas Jjovenes, hojas.,
padanculas v pedicelos densanents cubliertns de peleos ramificados
comprimidos v de color  bhlanquesinos vy amarillentos, los pares de pelos
= pueden confundis con alguna dificultad vy se tornan glabrescentes;

firmes, las venas laterales prominentes elipticas

hrias seoli
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angostamente elipticas, o elipticas ovaladas, raramente oval u ovaladas

de & a 1% com de largo raramente 3, o de 2 & 2.0 om tde ancho,
raramente 1 om, 2l Apice acuminado, la base cortante atenuada o
cuneaday peciolos de 3 a 1% mm  de largo. Inflorescencia lateral vy

opuesta a las hojas, cimosa con varias flores: pedanculos nmuy cortos
[ =4

de 2 a 3 mn de largo, raramente 10 mm  esparcidamente pubescente o

aglabrecente. Caliz densamente pubescente a glabro de 1 a 1.% mm de
largo, los 15 a & mm de largo marginalmente papilados vy apiculados;
filamentos de O 0 am de  largo, anteras de % a 3.5 mm de large; estilo
excediendn a los estambres de 5.5 a &mm  de largo; ovario glabro, fruto

globoso, negra de 1 a 1.5 de didmetro v semillas de 2.9 &  Smimn de

largo.




4. 0OBJETIVO

~Evaluar o1l
gallinaza,

hierba mora

efecto de

sabre el

la fertilizacion con nitrdgeno, Fasforo v

rendimiento de materia seca en tres cortes de

17



S.HIPDTESIS:

~Existe por lo menos un nivel de fertilizacidn a base de Nitrdgeno,
Fosforo v gallinaza gque provoca diferencias en el rendimiento de

biomasa en materia gera en cada corte de hierba mora. (Solapuwn sp.)
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H. PMETODOLODGIA

t.1. Determinacidn de las caracteristicas quimicas del suelo:

Fara determinar la disponibilidad de nutrientes en el aréa donde
e ubicd el ensayo, se  obtuvd una muestra compuesta de suelo a wuna
profundidad de O cmoy o L0-40 cny, la cual fue secada a la mombra y
tamizada a 10 mallas. La extraccidn se realizd con HaB0, O,.025\N y HCL

O.00N, posteriormente se determino el contenido de F, kK, Ca, y Ou, Zn,
Fe, M y 21 ciloulo de las relacidnes  Cas/bg (Cat+Mg) FEY que se

"y

prasentan en g1 cuadro 2.

Cuadro &, Caracteristicas gquimicas del suelo.

mo ./ ka mea/ 100gr mel kg Cas/Mg Caimag
Est. ph & i Ca Mg Cu  Zn Fe M k.
b.1  E.E B.42 2.7 2.8 6.5 16 40 4.4:1 2.8:1
2 H.d 2.6 6.585 2.9 2.8 9.5 24 EZ

Fuente: l.aboratorio de analisis de suelo, planta v agua
"Salvador Castillo” FAUSAHC.

El cuadro 2, indica gque con los resultados obtenidos v en base a
los niveles coriticos esstablecidos por el ICTHA, se  observa  gque el

tastoro se encuentra hajio; el potasio se encuentra alto, el calcio y el

magnesio  se  encusntran altos, 1a relacidn Ca/Mg ¥ (Ca+Mg )/ se
encusntran belanceadas. Dichas resul tados siervieron de base para

determinar los nubtrisntes a evaluar.
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6.2. Determinacidén de las caracteristicas quimicas de
gallinaza:;

]

Cuadro 3. Caracteristicas quimicas de gallinaza.

A ' ppe

g N PK Lz M tu In Fe M C/N MO

9.3 37 2% 3.6 13.B L& 65 523 630 390 bl 23

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelo, planta y agua

"Salvador Castillo" FAHSAC.

En el ruadra 3, se observa que el nitrdégeno se reporta en un nivel
alto, 2l fisforo 2n un nivel bajoj el potasio tiene un nivel adecuado en
la materia organica, con estos resultados se determinaron los niveles de

nitrdgenng, fésforo y la gallinaza a svaluar.

6.3. Seleccidn de tratamientos

Fara definir los niveles de N, PaOs vy gallinaza se considerd 21
resultado del andlisis gquimico de suelo y gallinaza (cuadros 2 y 30 asi
tambien se consideraron los resultados obtenidos por Gubiervez (9.

Las fuentes de los nutrientes evaluadeos fueron: para el nitrdgeno
urea (46-0-0), para el fiésforo triple superfosfato (0-46-0) y la materia
organica empleada fué gallinaza. El préposito de aplicar gallinacza
consiste en que s un material que tiene wn efects direcio sobre las

propiedades fisicas, quimicas y biélogicas del suelo.

En el rcuadro 4 se presentan los tratamientos y  niveles de

fertilizacid4n evaluados en el cultive de hierba mora (Solanum nigricans).
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Cuadro 4, Tratamisntos v niveles de fertilizacidn guimica =on N,
Fales vy niveles de gallinaza aplicados en el trasplante y
N aplicado despues de cada corte. CEDA 1395,

Tratamientos Niveles kg/ha Miveles de GA.
N F e en ton/ha.
1 50 80 0
pr 50 80 5
3 50 80 . 10
4 75 100 ' 8
i 75 100 3
& 75 100 10
7 75 120 O
5] 73 120 3
5 75 120 10
10 100 150 ‘ O
11 100 150 5
2 100 150 10
13 0O Q 5
14 Q) 8] 5
15 0 O 10

6.4. Disefio sexperimental

Gm wutilizéd un disefo experimental de Rlogues al azar con 135

tratamientos y 3 repeticiones por cada unidad experimental.

6.5. TamahRo de la unidad Experimental
Conformada por una parcela de 2.1 metros de largo por 1.00 metros de

ancho, 1m gue conformd un area total de 2.2 metros cuadrados oong
y

Distancia entre plantas de .15 m.

e

i oty . 1
mein entre guvrocog e I ]

Lan-ia Chpbrs Unilad wntrimEntal
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v blogues de: 1.00 m.
No. de Unidades experimentales por blogue: 15
total de unidades experimentales : 4%
Mo, de plantas/ por parcela bratas 78
Mo. de plantas/ por parcela neltad &0
fAirea total del ensayo s 1&5m=
b.6. Variables respuesta:s

L.as varitables de respuesta a evaluar en la investigacidn fusron

las siguisntes: a-Altura de planta al momento del corte.

b-FRendimiento de materia sece por corte.

4.7. Medicion de las Variables de Respuestars

Las  muestras de plantas que se wutilizaron para determinar  la
altura, recdimiento de maberia seca se selecoclonaron al  azar de la
parcela nela:
&6.7.1. Altura de plantas al momento de cada corte:

e seleccivnaron 4 plantas al  azar de cada wnidad experimesntal

denmtro de la parcela neba, a las cuales se les determing la altura al

i

momento  del corte. Loa alttura promedio obtenida de las plantas se

axpresd an metros.,

6£.7.2. Determinacidn de materia secas
S realizd con una balanza, pesando tallos, hojas vy flores de cada

a para cada  unidad

parcela neta. Obteniendose la materia fros
puperimental , asi como 2] namero  de manpios (un omanoijo egquivale  a 34y
& un presio de 00 0 B0y, NDe la materia fresca obtenida se tomd  wuna

stlynuestra  de 100g  gue Tue secada e un borno & &8 0, durante 48




horas, para determinar la materia seca, en kg/ha.
&6.8. Manejo del Experimento
6.8.1. Semillero:
Se  wmlabord w o semillero de 1 metro de ancho por 10 metros de
largm, ] suelo se prepard sn forma manuwal con azaddn a una profundidad

le incorpord vy bhrozs, 80 una proporoion de 231

ele

m, al cual
para facililar =1 arrangue de  la plantula  al monsnto del trasplante.
L.

Cor el finm fe evitar el atagus de hongos microorganismos patdgenos

susmle se btpata con Carbofuran. La siembra se efectud en

asociados

P

paralelos al tabldn  separados entre si 0.1% m v a una

profundidad de O.00 0.

&£&.8.2. Preparacion del terreno para e1 establecimiento del ensavo:

La  preparacion se realizd con azaddn para ivego nivelar v trarzar

las linsas  en las  cuales se  colocaron las postuwras  de acuerdo atl
r

i seaier ., Fl1 suelo se bratd con Foxim para el conbtrol de gallina ciega

b1 lophacs 1.

£.8.3. Trasplante:
SGe efectud =2 bos  EC dias  despuéds  de  la germipacidn en el
gaaillero, para el trasplante se sembraron las plantulas a O.1%3m entre

srcn y  planta, aplicando un  riego después del trasplante.

6£.8.4. Fertilizacidns

La  aplicacidn e la materia organica ze efectuo al voleo

incorporando la  dosis  completa al suelo a los O dias antes del

trazplante,
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El fésforo se aplicd la dosis completa a los 35 dias después del
trasplante.

El Mitrdgeno se aplicd en un S50% a los § dias despuéds del trasplante
y @l otro 504 a los 15 dias despuss del trasplante.

Y el 1007 de de nitrogenn despuds de cada cwrt? del cultivo.

6.8.5. Control fitomanitario:

Se efectuaron dos limpias por corte. Fara prevenir el ataque de
plagas del suslo en 81 semillerno se aplicd furadan antes de la siembra,
v antes del trasplante se aplicd Foxim al 5%,

Fara a1 control de insectos del follaje se aplicd Endosul fan a vrazdn

de 23 co/ 13 litros de agua.

6.8.6. Cosecha:

La cosecha se realizd, cuando se inicid el proceso de floracidn del
cultiveo, a una altura de 10 centimetros sobre =1 nivel del suslo. Se
efectuaron 3 cortes porqgue el rendimiento del cultivae decrece radicalmente

a partir del JF corte (2).

6.9. Analisis de la Informacidn:
Fara la variable rendimiento de materia seca se realizd un analisis
de varianza (ANDEVA) a un nivel de significancia del 5%, de acuerdo al

madelo estadistinco.

6.9.1. Modelo estadistico:
El modelo estadistico wutilizado para efectuar los andlisis de

varianza de las variables a evaluar fue 2! siguaiente:
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Yij = WU+ Bj + Ti + [Eij.
Donde:

Yij = variable respuessta de la ij—ésima unidad experimental

&

ti

Efecto de la media gensral.
Bj = Efecto del j—ésimo blogue.
Ti = Efectn del i-édsimo tratamientao.
Eij = Errvor experimental asociado a la ij-ésima unidad
axparimental.
Fruebas de comparacién de medias por el comparador propuesto por
tuckey al SY% de significancia, para los tratamientos significativos.
e efectud la comparacidn de medias por la téenica de contrastes entre los

tratamientos ya definidos en el cuadro 5,

Cuadro 5. Comparacidn de medias por contrastes para los tratamientos
a evaluar, de la siguiente manera :

Compar ac ion
N FaDe MO vra N Faflls MO Evaluasidn
o0 80 o 50 80 10 materia orgdanica
79 100 ¥ 75 1o 1Q
75 170 0 75 120 10
100 130 & 100 150 1o
50 80 0 O 0 0 Efecto de N, P
| s0 80 5 y 05
S0 80 10 ¥ (ST X $)
50 80 0 75 100 0 i
75 100 O 75 120 0
73 120 ] 100 150 0

Los contrastes se efectuaron con el objeto de realizar la comparacién

de niveles de fertilizacidén con nitrogeno y fésforo constantes, teniendo

]

coms variante los niveles inferiores y superiores de gallinaza (0 y it

ton/halr, esto con la finalidad de estimar si existe efecto de la gallinza




sobre &l rendimiento del ~ultivo de hierba mora.

Otro obhijeto de comparacidn fueron los niveles de fertilizacidn con
nitrdgenn y fosforo en relacisdn a los tratamientos con niveles solamente
con gallinaza (0 y 5 ton/ha) y el testigno.

Y asi tambien se compararon los niveles de fertilizacidn con
nitrvdgeno y fésforo sin gallinaza, efectuados con la finalidad de estimar
que niveles de nitrdgeno y fasforo afertan el rendimients del cultive.

Y un analisis de correlacidn entre las variables altura y rendimiento

gde biomasa en materia seca.
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7. RESUL.TADOS Y DISCUSION

Corn base a los objetivos & hipotesis planteados. se presentan los

resultados de materis seca de hierba mora { Solanum nigricans) en tres

cortes  evaluados v el total en el Centro Euperimental Docente de
Agronamia (CEDA)Y) de la tniversidad de San Carlns de Suatemala.

En el cuadro 6, se musstra la F calculada vy probabilidad para el
rendimiento de materia seca en el cultive en los tres cortes v el
total.

Cuadre &. F caloculada v probabilidad para 21 rendimiento de
materia seca de higrba mora (Solanum nigricans). FPor

Efecto de los fratamientos svaluados.
CEDA—-FALISHAT, 1995,

Fuentes de 18 F calculada para 3 cortes
variacidn la. 2da. Jer. fotal
Fo  PrXF  Fc PrXF Fc  Frif Fo  PriF

fep. 2 0.960 0.3%6 0,49 0,677 1.93 0.184  0.700 0.504
Trat. 14 7,820 9.0001 3.81 0.001 %.00 0.0004 10.32 0,000
Brrar, 28

Tat. &4

£y 3B8.94% 22.85% 22.017% 20.95%

§1= grados de 1ibertad.

El cuadro &, dndice gue existen diferencias significativas en el

rendimiento de materia seca de hierba mora (Solanum nigricans) en  cada

corte por efecto de los tratamientos evaluados.

Los cosficientes de variacidn obtenidos se encuentran dentro de
Ims valores de Z20.99 a 38.%94,

En cuadro 7. se presenta la comparacion de medias  para el
rendimianto de  materia seca. Azi coma los valores de materia fresca,
gl numero de manojos por hectarea e ingreso del cultivo, obtenido para

el primer corle.
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Cuadro 7. LComparacidn de medias para =1 rendimiento de materia seca.
Valores de materia fresca. nuamero de manojos/ha ingreso
para @] primer corte del cultive de hierba mora
(Solanum nigri CEDA, 1995,

Kg/Ha Ton/Ha Materia fresca Hateria seca Ho. manojaos Ingreso
N Pally | gallinaza por hectdrea. ()
56 80 0 2142 46,6 E 4797 2333
i 8 5 4518 1037.2 EB 9930 4945
50 B0 it 13073 40£3.4 ARD 28731 14386
75 100 4 Bi09 868.3 IE 17821 a0
78100 3 H104 344.8 BEDE 18474 G257
75100 10 166 3052.6 ABCH 344683 18341
78120 0 14544 1743.9 CBE 32008 15004
7% 1720 5 7302 7193.9 BCOE 16048 8024
T8 120 16 14101 J1969.6 B 30991 15494
166 150 G 7565 2961.9 BLIE 14186 2093
o 15 i £3334 1547.5 (IE 29743 14872
10 150 it 19798 4497.3 4R 43512 21734
bl 0 6 5439 1738.9 CIE 11997 3799
& i} 3 4705 1837.9 BCDE $0340 at7e
0 it 1 6547 1199.1 DE 14387 7193

Las medias con iz misma lotra son iquales al 5 % é;'prubabi[idad .

En el cuadro 7, se observa gue para el primer  corte, 1 mayor
rendimiento de materia fresca se obtiene con LOD kg Mha, 130 kg de
Fualo/ha v 10 ton. de gallinazasha con  una produccidn de 19,798 kg/ha,
Mientras que para la materis seca el mayor rendimiento (5,549 kg/ha) se
obtiene con la aplicvacidn de 75 kg M/ha, 120 kg de FaOx/ha v 10 ton. de
gallinaza/ha.  Obteniendose un  total de AL,818 manoios por heckarea con
ur dngreso de O 21,754,

Er el cuadro 8, &  presentan los resultados de la prusha de
comparacion  de medias  para el rendimiento de materia seca. asi come
los valores de materia fresca, el numero de manoios e  ingreso  del

cultivo, obtenido en el segundo corte.
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Cuadere 8. Comparacidon de medias para el rendimiento de materia
seca. Yalores de materia fresca, numero de manojos/ha e
ingreso para el segundo corte del cuitivo de hierba mora
(Snlanum nigricans) . CEDA, 1995.

¥g/Ha Ton/Ha Hateria fresca | Materia seca He. de manojos | Ingreso
N Palls | gallinaza por hectdrea (8}
0 80 0 9144 g11.4 € 11305 3633
M 80 5 6303 1002.9 BE 13852 4926
9 80 1 4935 1385.5 ABC 15242 7621
75 100 0 a8se 1709.2 ABC 19479 9735
3100 3 9165 1340.3 ARC 2010 1003
LI U 10 4775 1764.4 AB 19175 yia8
(LR ¥ 0 7801 1461.5 ABC 17143 8373
78120 3 8363 18%7.4 ABC 18389 9190
75 120 10 11159 2004.7 A 24525 12263
100 150 0 6360 1230.5 ASC 13978 6789
100 130 5 2340 1609.6 ABC 18143 9407
100 150 10 19566 1404.6 RBC 17507 8754
9 0 0 5004 $38.0 8C 10997 5499
9 0 5 3750 1065.7 ABC 12637 6319
9 0 10 5094 F64.1 BE 11195 3398

Las aedias con 15 misn;-letra san iquales al 3 % de probabilidad .

En el cuadro 8, se observa que para el segundo corte el mayor
rendimienta de materia fresca (11,1539 kg/ha) v materia seca 2,004.7
ka/ha) se obtienen con la  aplicacidn de 7% kg N/ha, 120 kg de FaOs/ha vy
10 ton. de gallinsza/ha. S obtuvo un  namero de manojos de 24,323 por
hectarea, con un ingreso de . 12,2635,

En el cuadro %, s& presentan  los  resultados de la piueba de
comparacion de medias para el rendimiento de materia seca, asi como los
valores de materia fresca ,ndmero de manoios e ingreso en el cuttivo,

ohtenido para el lercer corte.
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Luadra 9. Comparacidon de medias para &l rendimients de materia seca.
Valores de materia fresca, numero de manoios/ha e ingreso
para el tercer corte del cultiveo de hierba mora
(Golanun nigricensy. CEDA, 1995,

¥g/Ha Ton/Ha Hateria fresca Hateria seca Ho. manpjos Ingreso
N PoB, |gallinaza por_hectdrea {1
i
50 80 0 9531 1949.9 BC 20947 10474
30 BO 3 (9283 1947.2 BC 22604 11302
B0 10 12633 2349.2 ABC 27813 13907
73100 0 13038 2467.0 ABC 28434 14327
0 9 15282 29940 AB 33586 14793
7% 100 10 19479 8019.2 & 43250 21629
75 120 9 16227 2802.4 4B 35663 17837
75120 3 14842 322.1 AB 32619 16310
W1 10 18222 3338.5 AR 40048 20024
100 150 0 11949 2716.9 AB 26241 1342t
00 150 5 16834 2994.9 AR 36997 18493
W0y 150 10 18562 3133.5 A8 40793 20398
0 0 ¢ 4399 94 C 7448 4824
0 9 5 3950 945.1 € 8581 4341
] 0 19 4179 972.6 € 3148 4574

Las aedias con 1a misea letra son iguales al § Y% de probabilidad .

En el cuadro 9, se aprecia gue para el tercer corte, el mayor
rendimiento de materia fresca (19,679 kg 7ha) y materia seca (4,019.%2
kgsha) se obtienen con la aplicacidn de 7% kg N/ha, 100 kg de FaQOu/ha v
19 ton. de gallinaza/ha. Con  una produccion de 43,250 mancios/ha, para
un ingreso de 0. 21,8625,

En general se observa que el rendimiento de materia fresca vy seca
del primero al segundo corte disminuye v aumenta en el tercer corte, Se
puede atribuir este cmmportamiantm a las altas precipitaciones, que se
presentaron durants el desarrollo del cultivo, como  se detalla en la
Tigura 194", En la que del trasplante hasta e1 primer corte del
cultivo, =1 cmmpmrﬁamiemﬁm de lav precipitacidn fue en forma ascendente
&1 los meses de mayo vy julio. Habiendose obtenido para dicho corte el

mayoar reandimiento de materia fresca v materia seca del cultivo de
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Hierba mora {( 17,798 kg/ha de materia fresca v 5,54%.46 kg/ha de materia
TERA )

Fara el segundo corte sfectuado en el mes de agosto, existio un
descenso  e@n coanto  a precipitacion se rafiere vy por consecusncia el
rendimiento del cultivo (11,159 kg/ha de materia fresca y 2,004.7 kg/ha
de makteria soca) fue menor  en relacion al obtenido en el del primer
corte.

El tercer corte efectuado en 2l mes de septismbre, estuvo expuesto
a la frecuencia mas alta de precipitacidn  (ZB8é6mm), en donde se observa
que el rendimisnto en materia seca del cultivo (1%,67% kg/ha de materia
fresca v 4,01% kg/ha de materia seca) aumentd.

Otro factor no controlado gue pudo interferir con el cultivo fue
el mal drenaie del suelo, va que en  suslos pobremente  drenados no
sviste una buena airgascion  de  manera gue pusde ser afectado, el
crecimiento de las raices, asi como la produccidn de un baio nivel dg
oxigeno y  un  alto nivel de bioxido de carbono que  fraen CoOmo
conseruencia una dimminucion en =21 rendimiento del cultivo.

Al comparar 1os  rendimientos obtenidos en  relacion a los

reporlados por Concoha(2) y Gubtierres (%), gque mercionan gue &l mayor

rendimients  de materia seca del cultivo se obtiens el el segundo corte
con niveles de  nitrégena de  1Q0-3200  kg/ha. {aplicados en  forma

fracocionada) . Mientras que {11) reporta que =1 mayor rendimiento

lo obtuve en el segundo corte con niveles de nitrogeno de 75-100 kg/ha.
Ern el cuadro 1D, sg muestra la comparacidn del efecto de
distintas combinaciones de la fertilizacidn con N, Fas  sin gallinaza

en relacion a la fertilizaciodn con N, Fa0a v 10 ton. de gallinaza/ha.

sobre =] rendimisnta de materia seca de hierba mora (Sglanun nigricans) .
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Cuadreo 10. Comparacisn de medias por contrastes para el rendimiento de
materia seca por efecto de niveles de N, Fz0s sin gallinaza
respecto a la fertilizacidn con N, Pzls con 10 ton. de
gallinaza/ha, en el cultive de hierba mora (Bglanum nigricans)
ZEDA 95,

Trat, coaparados lar. corte 2o, corte Jor, corte ”
N POs HO  § p0, WO 'Fc  POf TFc  PF PR POF !

9 80 0 50 80 10 | 26.24 0.0001 3.06 0.0325 1.B3 0.1869
73 e 9 510 10 8.82 0.0060 0.05 0.8293 | 12.28 0.0016
73t 0 75 120 10 27.06 0.0001 4.5¢ 0.0421 t.46 0.2363
e 156 0 100 150 10 6,91 0.0137 0.47 0.5004 0.98 0.3305

En el cuadro 10, se observa que al comparar distintas combinaciones
de niveles de fertilizacidn con N, Fa0s sin gallinaza respecto a la
fertilizacidn con N, PaOs y 10 ton. de gallinaza‘sha; que =21 rendimiento
de materia seca es afectado en el primero y segundo corte, al aplicar 10
ton de gallimazasha. No asi para el tercer corte, esto pudo deberse a la
disminucidén de nutrientes aportadeos por la gallinaza.

En el rcuadra 11, se2 presenta la comparacisdn del efescto de la
fertilizacidn con N, Pals y gallinaza, en relacidn a la fertilizacidn a
bage de gallinaza
Cuadro 11. Compararisn de medias por contrastes para el rendimiento de

materia seca por efecto de la fertilizacidn con N, Palws y

gallinaza, respectn a la fertilizacidn con gallinaza, en el
cultivoe de hierba mora (Solanum nigricans?, CEDA, 1995,

Trat, compar ados ter. torte 2do. corie Jer. corte
N Palls N0 H Py KO Fe Prif Fe Prif fe PryF

@ 8 0 0 ¢ 0 4.23 0.0492 0.25 0.6239 3.1¢ 0.0219
9 8 3 0 0 3 1.25 0.2139 0.066 0.8073 4.72  0.0385
50 B0 10 0 ¢ 10 14.65 0.0007 2.73 0,1097 | 12.67 0.0013

Ern &1 rcwadro 11, se observa que al comparar 1los niveles de

fertilizacidn con N, Pz vy géllinaza respecta a 1Ios niveles de
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‘artilizacidn con gallinaza, que hubo efecto sohre el rendimiento en

iateria seca en el primer y tercer corte. 1o gue indica que dicho efecto

s producido por el aporte de nabrientes con los niveles de fertilizacidn

on Ny, Fzls. La gallinarza produce efecto en el rendiminets solo al

wmentar la dosis a 10 ton/ba, en el primer y tercer corte. Lo gue indica

ue dicha dosis de gallinara llena la demanda de nutrientes

En el cuadro 12, se presenta la comparacidn de niveles de

ertilizacién =on N, Pzls evaluados.

vadro 12, Comparacidn de medias por contrastes para el rendimiento de

materia seca por efecto de la fertilizacidn con niveles de N,

FaulOm, en el cultivo de hierba mora (Solanum nigricansy.
LERA, 1955,
frat, comparados ler. corte do. corte 3er. torte
N Pals MO N POy M1 Fc Pryf fe PrF Fe PriF
i B 0 i 10 ¢ 6.7¢ 0,406 | 12.33 0.0015 1,36 6.2328
% 199 0 om0 .42 9.2438 0.9 0.3397 0.57 0.4552
5 120 0 100 15¢ 0 1.2 0.2755 0.82 0.3729 0.04 0.8483
En el cuadro 12, se observa gue hubo efecto en el rendimiento de
ateria seca del cultivo, en el segundo corte no asi para el primern y

ercern. Esto indica que 21 nivel de 73 kg N/ha, 100 kg de PaOs/ha s 21

ue proboca el efectn en 21 rendimiento.

Ern el suadre 13, se presenta el rendimiento tobtal de materia

esca y seca, ndmero de manojos e ingreso de hiesrba mora (8oclanum

igrivcans) obtenido en los Ltres cortes efectuados,




Cuadro 13. Comparacidn de medias para el rendimisnts total de materia
seca, Valores de materia fresca, numero de mancjos @
ingresos totales en 21 zultbtive de hierba mora
(Solanum nigricans) obtenido por la aplicacidn de la dosis
total de los tratamientos. CEDA, 1995,

Kg/Ha Tom/Ha Materia fresca | Materia seca Manojos | Ingreso
N Palw | gallinaza kg/ha. ka/ha por ha. CE
150 80 0 16817 3008 F. 356'9359 18480
150 80 3 21106 3947 DEF 46286 23193
130 80 10 32663 7948 ARG 71786 35894
225 100 O 30006 S045  CDEF B5945 32372
223 100 3 32794 7093 ABCD 54070 27033
225 100 10 45113 8836 ARC 93108 3554
225 120 )] 38575 6008 RCDEF 34816 42409
225 120 5 30507 €993 BCDE £E7047 33524
225 120 10 43482 10913 A 5564 47783
300 150 0 ZB665 £509  BCDEF S6405 282083
300 150 3 38954 6148 RBCDEF kl B4925 42774
200 150 to 465326 OLT7 AR 101814 50908
O O 0 14853 32646 DEF 32642 16322
0 0 5 14408 aBsg  DEF 21658 15830
0 0 10 15823 3136 EF 34732 17367
1i

En el cuadro 13, se musstra ] rendimienteo acumulado de tres cortes

de materia fresca y seca de hierba mora (Solanum nigricans) obtenido por

el efecto de los tratamientos evaluados. En el que se observa que la
mayor proaduccidn de materia fresca se obtiene con 225 kg de N/ha, 100 kg
Fzls /ha yv 10 ton. gallinazasha. Y con la aplicacidn de niveles de 225
kg de N/ha, 120 kg Fzis /ha y 10 ton. gallinaza/ha se obtuvd el mayor
rendimiento de materia seca, con un pdmero de manojos de 101,814 vy un
ingreso total de 30,908,

En &1 cuadro 14, se muestra la comparacisn del rvendimiento de materia

seca total para 2] cultiveo,
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Duadro 14, Domparacidn de mgdias por contrastes para el rendimiento de
materia seca total, en el cultivo de hierba mora
{Salanum pigricans) ., CEDA 1995,

Trat, comparados Total
B Py N0y pop, 10 fo PO
0 80 0 oo 10 22,09 6.0001
15 100 9 73 100 W0 13,01 0.0012
73 120 9 770 10 20,77 0.0004
100 156 90 169 150 10 .58 0.022
0 8 ¢ 0 v 9 0.37  0.3486
3¢ 80 3 0 ¢ 5 0.01  0.9409 i
50 80 10 -0 0 10 20,96  €.000¢
56 B0 O 75O 0 3,75 6.0629
15100 & 7o 0 0.84  0,3672
79 120§ ] 100 5 0 0.23° 0.8370
En el cuadro 14, sg corrobora el heche de que al comparar los niveles

de fertilizacién con N y Fzlz sin gallinaza en relacidn a los que
eontienen 21 nivel superior de gallinaza, de que el vendimiento de materia
seca es afectads al aplicar 10 ton. de gallinara/ha.

Ademds se apracia que existen diferencias al comparar los niveles de
M, F20w y 10 ton., de gallinaza/ha en relacidn a la fertilizacidn <con
gallinaza (10 ton/ha), que indica que el rendimiento s afectado, 1o gue
indica que el nivel 10 ton de gallinaza/ha llenan la demanda de nutrientes
para =1 cultiva.

En el cuadro 15, se presenta ] analisis de correlacidn entre altura

y rendimients de materia seca del cultive de hierba mora (Solanum

SEd
H



Cuadre 15,

Copficiente
rendimiento
corte en el
CEDA, 1995,

de corrslacid4n entre altura vy
de materia secra a 65 O y Pr»F en cada

ciltive de hierba mora

¢ Bolanum plaricans)

var iables

Rendimiento

Rendimiento

Rendimisnto

ler. corte 2dm, corte 3er. corte
altura del 0. 47291
ler. corte 0. 020
altura del 0. 1455
2. corts 0.4513
altura del 0. 6603
2er, corte . 03491

£n el

cuadro 15,

s2 muestra gue

no axiste grado de asociacidn sntre

altura de planta v rendimiento de materia seca.
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8. COMNCLUSIONES

Con base a los resultados obtenidos en el presente
trabaio y &n relacidn al objietivo 2 hiptOtesis planteados ss

derivan las siguientes conclusiones:

1.— A1 aplicar 73 kg/ha de N, despues del transplante y de
cada corte, 120 kg/Ha de Fx0s y 10 toneladas de materia
orga&nica al momento del trasplante, se obtuvo el mavor

rendimiento de biomasa gn materia s=2Ca de hierba mora

(Soclanum 507} .

2 _ Np eviste correlacitn entre las variables altura de
planta y rendimiento de biomasa &n materia seca en el

cultive de hierba mora {(Solanum 5P .




.

RECOMENDACIONES

En condiciones edaficas y climAticas similares a las de la
zona en la que se realird el ensayo ( mal drenaje del
suelo v alta Precipitacidn), se recomienda fertilizar =1
caltivo de hierba mora (Solanum sp} al momento del
trasplante con 75 kg/ha de N, 120 kg/ha de F=0s y 10

toneladas de materia organica.
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Cuadra 1&"A". Datos de campo, para el primer corte del! cultive de
hierba mora (Solanum nigricans). CEDA, 19950,

Rep. g/Ha Tan/Ha Altura Hateria fresca ffateria seca
N Py gallinaza { ®.} {kasha} __ fkgfha.)

1 woom g 0.20 1520.7 198.2
i TR 3 0.32 3564,1 711
{ VR 10 0.52 136921 §703.3
1 73 100 ] 0.44 10834.4 1084.4
! FEI i B 0.62 b52L.3 1499.9
i FEI 10 0,61 20937.7 3495.9
f FNI Vi ¢ 0.4 150613 1798.7
13 73120 3 0.47 4157,2 1723.5
1 s 120 fo .53 §2744.4 i) FA |
1 00 1% 0 0,20 14222 94,4
i 1o 150 K .75 14854.7 1847.5
i 0 1% 10 0,47 19239.49 1251.9
1 0 ] 0 0.1 §976.8 15881
i i 0 § 0.34 3975.9 2338.5
H ] 10 0.8 97,7 534.2
i g 0 0.33 1055.4 132.2
Z Ui 3 0.26 7673.7 1535.%
2 o080 1 .32 E393L.1 42753.9
2 FHI 0 0,42 10284.2 11098
? 73 e g 0.54 IV YL
2 [ER ] 0 .58 21831.4 3448,7
Z 7313 9 0,40 13936.5 15724
Z PRI V) ] 4,33 7590, 1 2012.6
2 FERR V1 ia .33 872,48 25784
2 00 150 0 0.43 12237.2 4263.3
2 100 150 3 9.4 127322 13478.8
2 0 I 12 .41 2A645.0 458L,2
2 [ ¢ {32 3365.9 1728.9
2 L i 0.27 304135 1199,3
2 0 ¢ 10 0.3 &731.9 1094.3
3 L i 0.2 38,2 409.5
3 0m 5 0.3 2314, 268.5
3 %8 10 .45 115%4.4 3340.7
3 15 109 ¢ 0,33 3908.9 417.4
3 75100 3 0.43 105368, 5 3467.7
3 73 190 {0 0.4% 742,35 Hisz
3 51 ] 4.3 $A00.9 1760.7
3 FE I Vi i .43 10459.7 2843.5
3 78 1% 1¢ (Y] 20432.9 8049.3
3 100 150 0 .43 84127 2925.%
3 150 a 0.49 135238 {4921
3 14y 150 bt 8.2 168309.4 4758.8
3 8 9 g .28 4062.9 1959.8
3 G ¢ 3 (.40 5144.8 2035.5
3 0 ¢ {0 0.32 102114 1666.7




Muadero 17vAY,

o~

Datos de campo,

para el segundo

hierba mora (Solanum nigricans).

corte del cultivo de
CEDa, 19745.

Rep. ¥g/Ha Ton/Ha Altera | Materia fresca Materia seca
NPy gallinaza { o) {kg/ha) {kg/ha, ) i

i w8 9 .41 1377.1 78,5
1 0 80 3 0.53 49617 948.8
{ W80 {9 0.38 3488.2 1138.9
1 FER ] 0 0.4% TG 1339
! 75 100 h] 1.5 10717.3 19077
4 7 1 0 ¢.50 93006 1753.1
1 [ V1] t 0.46 A0 1799.1
i Fo R V1] 3 0,53 W73.2 1533.4
1 Fi V. 1¢ 0.52 12363.6 2497.4
i 100 150 Q 0.38 361t,7 1071.8
1 e 150 3 0.43 6303.0 1178.7
! LI 16 0.39 384.7 898.7
1 0 { ¢ 0.37 4420.3 793.4
1] 4 i 3 0.37 5676.4 938.7
1 i} 4 i 0.34 4209.8 8718.2
2 W8 4 0.59 7744.1 1035.9
2 W8 b 0,44 7034.1 1004.3
2 ino® 10 .48 9704.2 1853.3
2 3100 0 0.43 101019 80,6
2 T3 100 5 0.48 7891.4 1726,2
7 7100 10 0.4 9522.3 1820.1 ‘
2 [EIY:] ! 0.3¢ 3509.4 992.6
i 15120 3 .38 8014.7 | 1955.2
2 FER 19 0.43 10632.5 1839.4
2 100 1% ] 0.4 8417.5 1616.2
2 100 1% 3 4,50 96969 1803.6
2 100 150 14 0,32 kAT i 15310.4
? ] 0 4 0.31 4998.1 974.6
2 0 ¢ 3 0.3 5644.7 999.6
2 ¢ 9 10 0.42 3936.% F20.2
3 I 0 0.39 1Lt 430.4
3 08 5 0.4% £887.1 | 1053.7
3 N8 10 0.43 11,7 1144.8
3 75 10 ¢ 0.38 8706.1 1715.1
3 PR LY 3 0.5t 8707.8 15494
3 75160 10 g.56 7346.2 1520.1
3 71 { 0.4 8164.9 1392.2
3 Ho1 3 0.54 7978.4 I LYE
3 PRI Y.l 10 0,719 10482.2 1677.2
3 10 (% 0 0.64 050.3 1003.4
3 0o 15 3 0.5 9737.9 4.5
3 100 130 1¢ 0.54 9352.8 1805.1
3 0 0 0 0.39 82,9 1044.0
3 0 1 5 0.44 4963,2 1218.7
3 f 0 i} 4.3 3.1 10%5.%
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Cuadro 18"A". Datos de campo, para =1 tercer corte del cultivo de
hierba mora (8 CEDR, 1995,

Rep. fo/Ha Ton/Ha Aitura fateria fresta flateria seca
M Polly 1 gallinaza ( 8.} {kg/ha) (kofha. )
1 B 80 ] 442 7159.3 14644
1 5 5 0,49 2707.49 1462,9
[ 3 it 10 0,54 17674.3 2783.4
1 7800 0 .36 13932.4 2915
1 75 M0 3 (] 14662.9 7844.3
H 75 o 0 .63 219897 §413.6
i 7% 1 il 0,40 1743457 3868,4
1 75 120 5 0,48 16328.9 e
1 R Y] 1e 2,58 18684.9 3475.9
1 160 1% 1 0.45 3329.3 1875.2
i 106 159 3 .42 17887.2 13449
L 190 1% 19 33 16835.1 333
1 0 0 6 0.43 £14,8 947.4
1 é 0 d 0.47 4513.4 933.3
1 ¢ 9 1 3,32 34543 i034.3
2 i ] 0.57 13684.7 2537
2 0 g0 3 0,33 10421.7 1948.9
i woo 8 9,45 19907.3 LETAS
K 7319 9 .51 13817.4 2639.1
2 75 100 3 0.9 148914 RESTIN
2 EAT [ 10 0,72 AM2,4 49454
Z [ER Y] 0 0.30 1330.9 2445.3
2 ISR V. 3 9,55 Fi626.3 2631.58
? 771 10 .55 1619.9 03,8
? 06 150 ¢ 0,58 13432,1 778.4
2 oy 1% 3 .40 159489 2993.4
2 60§30 i 4,73 19043.8 3483, %
Z ] 0 & Q.34 4970.8 997.4
2 ¢9 5 0.3 7946.7 1695.7
2 Y {0 .38 0688 G669
3 80 ¢ 0.47 LYE 18539
3 U g 0.57 11773.4 2309.7
3 W80 10 0,34 9338.8 1968.3
3 7810 0 0.40 11363.6 2170.4
3 75100 i] 0.4 18692.3 2806,7
3 75 140 10 .42 178,85 2494.5
3 R ! U tal 17676.8 2914
3 FER V] i 0.57 {8371.1 iz
3 P Y]] 10 0,64 195050, 5 2935.%
3 100 50 U 0.35 10038.8 RECIIN
3 JLLE I 3 G, 34 16658,7 41,4
3 fep 150 0 .64 19605.9 285.0
3 4 & g 0,46 39693 9016
3 il q 3 0.37 3.4 696.0
3 I iy It 4502,8 74.5
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Fig. 1"A". Climadiagrama. Distribucidén promedio mensual de temperatura

y precipitacién. CEDA 1995.
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