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iU BYALUACION DE ACEITES ¥ DETERGENTES PARA EL CONTROL DE AFIDOS

(Homéptera: Aphididae) EN EL CULTIVO DE BROCOLI, EN CHIMALTENANGO., 7

o oo EVALUATION OFOILS AND DETERGENTS FOR THE APHIDES CONTROL ~~
(Homoptera: Aphididde); IN THE BROCOLI'S CROP, IN CHIMALTENANGO.

En la actudlidad en Guatemala se ha diversificado la produccién de hortalizas para

exportacién, principalmente en el altiplanc del pais con el apoyo de diversas instituciones.

Dentro de estas hortctl.izc:s se incluye el cultivo de brécoli (Brassica oleracea L. var itdlica Plenk).
Esto ha generado el estqblecimiento de industrias procésadoras de productos horticolas con el
objetivo final de exportacién, dirigidas principalmente hacia Estados Unidos de America. Estas
‘.e’r:nprescxs deben cumplir ciertas normas de control de calidad respecto a la presencia de
artropodos y dafios, ademas de las restricciones dé la Agencia de Proteccién Ambiental de los
EEUU sobre los productos guimicos a usar en el control de los insectos y la presencia de
residucs de estos productos en las hortalizas.

Como una opcién para prevenir el problema de la presencia de afidos en el brécoli, se
planteo la evaluacién de nueve productos entre aceites, detergentes y el testigo quimico en el
control de los &fidos, utilizando una misma concentracién en todos los productos de 1% de
volumen de producto evaluado por volumen de agua, a excepcidn del testigo quimico que utilizd

la dosis recomendada por los fabricantes del producto. Se uso un disefio en bloques al azar con




diez tratamientos y tres repeticiones. La localidad donde se desarrollo fué el valle de Paizicia, en
el departamento de Chimaltenango.

El proposito de la investigacion fué conocer que aceite y detergente es més efectivo en el

control de los dfidos del brécoli y que evite el rechazo por contaminacién de &fidos en la

infloresciencia de la hortaliza entregada en las indutrias procesadoras,.
Con base en los resultados, los tratamientos mds efectivos en el control de los &fidos son
el Carbonato de sodio, Sulfonate de potasio, el aceite Olmeca y el Saf-T-Side. En relacién al

rendimiento todos los productos presentan resultados similares.

——r—
irr—tt-




1. INTRODUCCION

El cultivo de brécoli (Brassica oleracea L. var. itdlicaPlenk) es importante a nivel nacional

debido a que contribuye con el ingreso de divisas al pais, por ser un producto de exportacién no
tradicional. En el afio de 1994 se exporté la cantidad de 38,661,213.87 kilogramos de brécoli con
un ingreso de Q 129,969,907.40 (14).

El cultivo de brécoli es dafado por diversas plagas, que disminuyen el rendimiento y

afectan la calidad del producto. Las principales plagas son los lepiddpteros, entre las cudles

estén la palomilla dorso de diamante (Plutella xylostella Linnaeus), el gusano anillado de las

coles (Leptophcbia aripa Boisd,) y €l falso medidor (Trichoplusia ni Hitbner). Los &fidos son una

plaga secundaria, pero puede causar pérdidas por contaminacién al afectar la calidad del

brécoli, que ocasiona el rechazo del producto en el mercado de exportacion. Las especies de

afidos identificadas en el brécoli en la zona de Chimalienango son: Brevicoryne brassicae

(Linnaeus) y Myzus persicae (Sulzer) (25).

Para el control de los dfidos se deben conocer dos aspectos, las restricciones del uso de
insecticidas por parte de la Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU. (EPA} y la posibilidad
de que los &fidos puedan generar resistencia a los insecticidas, Por estas razones se buscan
otras alternativas de control, como son el uso de aceites y detergentes, que actiian con modo de
accidén especifico. En el caso de los aceites estos forman una capa alrededor del insecto
provocando su asfixia y los detergentes disuelven la membrana celular de los insectos
provocando su desecacion (5). Los aceites y detergentes han mostrado efectos sobre el control
de insectos en varios cultivos, tal el caso de homépteros, los cuales fuéron cqntrolcxdcs con la

utilizacién de los aceites en concentraciones del 1% de volumen sobre volumen (20).
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En este frabajo se evaluaron aceites y detergentes, para el control de afidos en el cultivo
de brécoli, lo cual formar& parte de un plan de manejo integrado de plagas. El experimento fué
ubicado en el municipio de Patzicia, del departamento de Chimaltenango. Se utilizé un disefio

experimental en bloques al azar con 10 tratamientos y 3 repeticiones, con un total de 30 unidades

experimentales. -




2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cultivo de brécoli (Brassica oleracea L. var itdlicaPlenk) es afectado por los &fidos,

Myzus persicage (Sulzer) v Brevicorine brassicae (Linnaeus) (Homéptefa: Aphididae), que le

causa daho en cualquier fase de desarrollo de la planta. Estos insectos causan pérdidas
indirectas, al causar dano por contaminacién en la época de floracién de la planta y la cosecha,
ocasionado por la presencia de &dfidos vivos o muertos dentro de.la cabeza de brécoli. Las
agroexportadoras toman und muestra de 10 kg al azar y o enéontrar los floretes con la
presencia de dfidos producen el rechazo totdl del producto. Los &fidos afectan el crecimiento en
la fase vegetativa, el rendimiento v la calidad en la fase de produccion (26).

El contrel de los dfidos se redliza actualmente con insecticidas quimicos, los cuales deben
estar registrados por la Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU. (EPA), lo que provocan
elevacién de los costos de produccidn, la presencia de residuos en el producto cosechado e
interferencia en el control natural de otros insectos. Derivado de lo anterior se buscan dtras
alternativas de control efectivas, como pueden ser el uso de aceites y deter_gentes, como parte -

del plan de manejo integrado de dfidos, para evitar los problemas de rechazo en el brécoli

exportado hacia los Estados Unidos (20).




3. MARCO TEORICO

3.1. MARCO CONCEPTUAL

3.1.1. CULTIVO DE BROCOLI

El brécoli (Brassica oleracea L. var italicaPlenk) se considera originaria de Europa (22). De

acuerdo a Céceres (6), el brécoli tiene su ancestro en una planta silvestre que quizd llegéd del
Mediterraneo o del Asia Menor a las penas calcéreas de Inglaterra, alas costas de Dinamareq,
Francia y Esparia. Su origen es muy antiguo, existiendo referencias histéricas sobre el cultivo

antes de la Era Cristiana. Botdnicamente se le denomina Brassica oleracea L. var itdlica Plenk,

pertenece a la sub-clase IV, Dilleniidae; orden 8, Capparales v a la familia Cruciferde o
Brassicae (18).

La planta presenta tres fases de desarrollo: -Semillero, vegetativo (de roseta) y la
formacién de florete (cabeza o inflorescencia). Segan la variedad o hibride, la planta alcanza
alturas entre 40 y 85 cm (35). Los tallos florales son carnosos y gruesos, emergen de las axilas
foliares formando inflorescencia, generalmente una central de mayor tamario y luego otras
laterales. El primordio floral consiste en yemas normales unidas en racimos no cubiertos con
hojas (3 1). El fruto es una silicua. La parte que se consume del brécoli esta formada por los
primordios florales en inflorescencia (florete), que junto al tallo de la flor (pedinculo) constituye la
parte comercial (35).

El agricultor tiene a su disposicién diferentes hibridos ¥ variedades comerciales por
ejemplo Sprinter, Green Duke, Sultdn, Arcadia, Marathon, Shogin, Samurai, y otras. Los

materiales varian en diferentes caracteristicas agrondmicas tales como precocidad, tamafio de




la planta, forma y color de la cabeza; adaptabilidad a diferentes ambientes, rendimiento. El
hibrido Shogin fué uno de los materiales m&s utilizados en los Gltimos afos, bero empieza a
manifestar degeneracién y las plantas procesadoras prefieren Arcadia vy Marathon (33).

El manejo del cultivo de brécoli es muy similar al de otras hortalizas; La temperatura
optima para germinar varjc: entre los 20°C y 25 °C. La planta emerge entre el 3 a 7 dias después
de la siembra. Se siembra en tablones y se trasplanta a las 4 & 5 semanas. La duracién de la
fase de roseta o vegetativa varia segun el hibrido y el clima. Puede durar 4 6 5 semanas después
del trasplante, se cosecha aproximadamente 60 dias después del trasplante. La duracién del

ciclo del brécoli depende también del clima y del material (33).

3.1.2 IMPORTANCIA DEL BROCOLI

El brécoli (Brassica olerdeea L. var. itélica Plenk), ha adquirido mayor importancia en

Guatemala en la dltima década, por ser una hortaliza no tradicional de gran demanda en el
mercado internacional. El cultivo lo realizan pequefios y medianos agricultoreg, los cuales,
ademds de utilizar mano de obra familiar, emplean mano de obra contratada. También se da
ocupacién a personas del Grea rural en las pldntczs de procesarniento para realizar labores de
clasificacién, empaque y embarque. Por estas razones se puede afirmar que el brécoli
actualmente tiene gran importancia socioeconémica para el pais. De enero de 1988 a octubre de
1992 fueron exportados 121 millones de kg , segiin estadisticas de Cuarentena Vegetal, lo cual
generd divisas para el pais por un valor aproximado de 158 millones de quetzales (14,20). En el

afio de 1994 se exportaron 38;661,213.87 kg de brécoli, correspondiente dl ingreso de Q

129,969,907.4 (15).
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Las zonas de produccién de brécoli son: Chimaltenango, Sacatepéquez, Guatemala,

Solol&, Totonicapdn, Quetzaltenango, San Marcoes, Huehuetenango, Jalapa, Chiquimula,

Zacapa, Alta y Baja Verapaz (20).
3.1.3. INSECTOS QUE ATACAN EL FOLLAJE DEL BROCOLI

3.1.3.1 PALOMILLA DORSCO DE DIAMANTE

Plutella xylostella (Linnaeus) Lepidéptera-Yponomeutidae )

Es la plaga principal del cultivo de brécoli en Guatemala. Sus poblaciones normalmente
no llegan a afectar el rendimiento, pero afectan la calidad del preducto final por la presencia de
larvas y pupas dentro del ﬂoréte (20). El control de ésta plaga es dificil por el posible nivel de
resistencia de sus poblaciones a los diferentes insecticidas sintéticos.

La larva mide 2 mm al momento de la eclosién y al completar su ciclo llega a medir de 10
a 12 mm de largo (20).

La larva constituye el principal problema en el cultivo, al iniciarse la formacién de la
inflorescencia tiende a subir a empupar en esta parte de la planta, dana la calidad del producto
final y causa en muchos casos el rechazo total de la produccion (20). Mide 6 mm de largo, es de
* color verde al principio y luego se torna café amarillento, se encuentra envuelta en un cocén
blanco de seda en el envés de la hoja o dentro de la inflorescencia y causa rechazo en las
plantas procesadoras.

Fl ciclo total de vida del insecto dura de 15 a 45 dias, por lo que puede presentar hasta 18
generaciones al afio. A temperaturas mdés bajas, el ciclo es mas 1cxrgo. Las poblaciones son

mayores cuande no hay lluvias y las temperaturas son més altas (19,20).
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3.1.3.2. GUSANO ANILLADO DE LA COL

Leptophobia aripa Boisd.(Lepiddptera: Piéridae), puede causar un dafio severo a las

plantas y reducir considerablemente los rendimientos. Sus poblaciones son mdas abundantes de
octubre a enero y en el altiplano central de Guatemala bajan considerablemente de marzo a

abril. Las larvas comen abundante follgje y sus poblaciones han desarrollado poca o ninguna

resistencia a los insecticidas (20).

3.1.3.3. FALSO MEDIDOR

Trichoplusia ni (Hubner) (Lepidéptera: Noctuidase). Sus poblaciones no sén muy
abundantes, pero son constantes durante el afio y se les reconcce como una plaga importante
en brécoli. En informes sobre control de calidad se deécriben como larvas mayores de 7mm

(19,20). Son faciles de controlar por su hdbito alimenticic y porque no han desarrollado

resistencia a los insecticidas (Z20}.

3.1.3.4 AFIDOS o PULGONES (Homoptera: Aphididae)

Brevicoryne brassicge (Linnaeus), Myzus persicae (Sulzer), Macrosiphum euphorbiae

(Thomas) y Hyadaphis erysimi (Kaltenbach) han sido reportadas como las que atacan el brécoli

en América (35).

A. Brevicoryne brassicae (Linnaeus),(Pulgén de la Col)

Llamado tambien pulgén ceroso del repollo, es de distribucién cosmdpélita, ataca
cruciferas cultivadas v silvestres (8,18,34). Las ninfas y los adultos de los &fidos en brécoli son de
color verde griséceo o verde azulado, cubiertos por una secrecién polvorienta y cerosa. Entre los

adultos existen individuos dpteros y alados. Los apteros miden 1.5 mm de longitud y sus



corniculos y cauda son cortos y obscuros. Los alados son de color gris verde, con el térax negro y
sin el grueso revestimiento de cera que caracteriza a los no alados. Sus corniculés cortos y la

forma en general le distinguen de M. persicae (Sulzer). Los dfidos alados se desarrollan cuando

crece la densidad de la poblacién, faltan alimentos o se produce la senescencia de los tejidos
vegetales donde estan hospedados. La forma alada provee a la plaga de un rapido medio de

dispersién cuando las condiciones son adversas.
La duracién de cada generacién es de 7 a 15 dias. La reproduccion en los climas cdlidos,

es solo por partenogénesis. Se alimenta en colonias en cualquiera de las dos superficies de la

hoja, los tallos, las flores y los brotes. Puede haber hasta més de 21 generariones por ario (8,19,

20, 35).

Las ninfas y los adultos succionan savia de manera intensa, causando distorsién, -

marchitamiento y clorosis en las partes atacadas con el consiguiente debilitamiento de la plcmtc[. .
Colonias grandes de ninfas y adultos pueden atrofiar o matar plantas especialmente cuando las
' picmtas son pequefias. Si ocurre una infestacién severa después del trasplante, puede ocasionar
un retraso en el desarrollo de la planta y hasta su muerte. Ademds puede transmitir
enfermedades virosas y la mielecilla que excretan favorece el crecimiento del hongo que
produce fumagina. Cuando las poblaciones de dfidos son altas, distorsionan las hojas y causan

su acolochamiento. Los dfidos en estas dreas acolochadas frecuentemente escapan al

tratamiento con plaguicidas, y su control se hace dificil (19,23).

Esta plaga es importante en la época seca y se observa mayor daﬁé entre octubre y mayo.
La lluvia es un factor importante de mortalidqd de sus poblaciones entre mc:fo y éeptiembre
(8,27). El mayor problema causado por B. brassicae (Linnaeus) es su presencia dentro de los

floretes al momento de la cosecha. Esto hace que la etapa mds susceptible sea la etapa de




inﬂorescencicx, ya que al iniciarse la formacién de ésta, las colonias tienden a migrar y
reproducirse en esta parte de la planta. Afidos en floretes de brécoli, coliflor y col de bruselas no
pueden ser apartadas antes de la comercializacién (35). A este tipo de dafio se le define como
dafio por _contctmiﬁacién, y se dd& porque la calidad es un factor importante en la
comercializacién del producto. Cualquier contaminacién causada por insectos puede reducir el
valor del producto, inclusive causar su rechazo, especialmente si el producto se vende por su
apariencia como sucede en el caso de las frutas y verduras. Este es el caso de los éfidos en las

cabezas de brécoli, en el mercado internacional.

B. Myzus persicae (Sulzer),(Pulgén Verde del Durazno).

M. persicae (Sulzer), llamado también &fido o pulgdén verde, es virtualmente
cosmopdlita, se alimenta en lechuga, ejote, arveja, papa y cruciferas. En algunas ocasiones

requiere tratamientos de control (19,35).

Las ninfas y los adultos son pequefios de colores, amarillos a verde amarillentos, algunas
veces rosados. El adulto es verde pdlido a amarillo, y no tiene cubierta de polvillo ceroso, esto
hace facil distinguirlo del B. brassicae (Linnaeus). El &fido verde es el l’mico en hortdlizas cuyos
corniculos frontales en la base de la antena crecen cerca el uno del otro en lugar de divergir -
(19,35). |

Se alimentan, en grandes colonias que incluyen todos los estadios. Se les encuentra sobre
el envés de las hojas tiernas, los brotes v a veces en las hojas senescentes amarillentas. En los
cultivds de coles esta especie es usualmente encontrada en hojas adultas. El &fido es comin en

semilleros, plantas jévenes v hojas bajas de plantas adultas. Rara vez se encuentra en floretes

Uu
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| de brécoli, coliflor y repollo. Cuando el brécoli estd formando cabeza, la especie més peligrosa
es B. brassicae (Linnaeus), que es la que acostumbra invadir las cabezas de brécoli (19,35).

En los climas cdlidos sélo hay reproduccién partenogenética y no se producen machos
alados y no alados son viviparos. Los alados se reproducen como respuesta a condiciénes de

hacinamiento, falta de alimento y/o a la senescencia de los tejidos vegetales. La duracién de una

generacion depende de la temperatura, siendo 10 & menos dias en climas cdlidos. Una hembra

puede producir hasta 100 ninfas. Los afidos son méas abundantes en condiciones de sequid, a
temperaturas moderadas y en la sombra. Son visitados por hormigas, quienes mueven a las
ninfas a plantas que no estén infestadas y asi establecen nuevas colonias (19, 23, 35).

Todos los estadios succionan savia de la hoja v los brotes, inyectan una saliva téxica que
provoca una especie de bolsa en las hojas de las que se alimentan. El dafio causa reduccién de
vigor de la planta, achaparramiento, marchitez, amarillamiento, encrespamiento de las hojas y
su caida. Asi como el hongo fumagina que crece en la melaza segregada por los éfidos v
ennegrece las hojas. En el cultivo de las coles, el dfido verde prefiere el envés de las hojas
adultas. En brécoli, alrededor del 50% de la poblacién puede ser encontrada en esas hojas.
Raramente causa pérdidas econdémicas en plantas adultas (19,35).

En estudios realizados por la Universidad de California (35) se han obtenido datos que
afirman que este insecto se controla al aplicar cualquier medida de control implementada

contra B. brassicae (Linnaeus), y que estos dfidos pueden ser tolerados en poblaciones de bajas

a moderadas en la fase de produccién de cabezas, ya que no se caracterizan por ser

- contaminantes. En cambio las plantas recién trasplantadas pueden morir por un alto nimero de

dafidos.

—_— = o b kS
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C. Macrosiphum euphorbiae (Thomas),(El afido de la papa)

El dafido de la papa, Macrosiphum euphorbiae (Thomas), es una especie casi
- cosmopolita, que frecuentemente se encuentra en colonias mixtas con el c’:fidé verde (19,355. Se
presenta en gran parte de las hortalizas. Pueden ser color verde o rosado, generalmente en
pequeiias colonias. Los adultos son més grandes que M. persicae (Sulzer), mide 4 mm de largo,
pueden ser alados y apteros, las patas y los corniculos son largos.

En climas cdlidos se reproducen sc’)lq por partenogénesis. Las coior_u'as de este dfido estdn
- compuestas de adultos con ninfas agrupadas alrededor, usualmente en hojas jévenes. Los
individuos de M. persicae (Sulzer) los esparcen fuera y no se encuentran en densas colonias o

menos que el nimero sea muy dlto. En coles su dafio y control es similar al de M. persicae

(Sulzer) (35).

D. Hydaphis erysimi (Kaltenbach), (afido del nabo).

El dlido del nabo, Hydaphis erysimi (Kaltenbach) es una especie casi cosmopolita, i

que ataca cruciferas y chenopodidceas. Sé encuentran ocasionalmente en cultivos de coles, -
prefiere alimentarse de nabos y rabanos (34).

Los adultos y las ninfas son de color verdé—gris, similar en forma y tamafio a B. brassicae .
{Linnaeus) pero H. erysimi (Kaltenbach) carece de la capa de polvillo ceroso que cubre las
coloni_as de B. brassicae (Linnaeus). También esta mc’xs- urii_formemente distribuidos scbre las
plantas y usualmente esté presente en colonias estrechas o cerradas en Ias hojas jévenes (35).

Todos los estadios chupan savia de los tallos y hojas, producen melaza y son causa de

fumagina. Sin embargo en brécoli raramente alcanza poblaciones de importancia econémica
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que requieran medidas de control. Las aplicaciones de productos para controlar otras especies

de dfidos tambien controla a H. erysimi (Kaltenbach). (35).

E. Conirol de Afidos

1. Control Cultural

Los d&fidos pueden controlarse en brécoli con la destruccién répida de

rastrojos y la remocién de malezas hospederas déniro y dlrededor del campo (35).

2. Control Biolégico

Los d&fidos son atacados por depredadores, parasitoides o enfermedades

fungosas. Entre los depredadores estdn: Ceratomedgilla maculata Deg., Cycloneda sanguinea (L)

e Hipodamia convergens Guérin-Meneville (Coccinelidae); Allograpta obliqua Say y Baccha spp.

{Syrphidae); y Chrysopa spp. (Chrysopidae) . Los parasitoides son también activos en cultivos de

coles. Las momias producidas cuando los pardsitos empupan dentro del cuerpo muerto de los

afidos, son buenos indicadores de su accién (8, 19, 35).

Entre los parasitoides destacan el afidido Diaretiella rapae (Mc. Int.), considerando en

algunos lugares como el més importante. Otros parasitoides son el Pleromdélido Syntomopus

americanus Ashmed, el bracénido Aphidius spp. Los hongos entomopatdégenos pueden alcanzar

también mucha importancia bajo condiciones adecuadas de temperatura y humedad, entre

ellos destaca Verticillium lecanii (Zimmerm) (8, 19, 35).

3. Control Quimico

En el cuadro 1 se encuentran los insecticidas que controlan diidos y que

estdn autorizados para utilizarse en cruciferas que se exportan a EEUU.
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Cuadro 1. Insecticidas sintéticos para controlar &fidos en brécoli.

Producto Grupo Toxicolégico Accién

Dimetoato Organofosforado Sistémico/contacto

Mdalation Organofosiorado Contacto

Endosulfan Organoclorado Contacto

Pirimicarb * Carbamato Sistémico/Contactof
Fumigante

Diazinon Organofosforado Contacto

Carbaryl chr.bctmczto Contacto

Oxidimeton Metil Organofosforado Sistémico/Contacto

Naled Organofosforado Contacto

* Afidicida especifico de accién sistémica, no cuenta con registro de la Agencia de Proteccién |

Ambiental (EPA). Fuente: Fisher (13) King y Saunders (19)
3.1.4 PRODUCTOS A EVALUAR

3.1.4.1 CARBONATO DE SODIO

El carbonato de sodio (ACT-92) es un dispersante, tensoactivo y adherente. Actaa sobre
los insectos al contacto, actaa permeabilizando la membraria celular y rompe las cadenas de
grasa, deshidraténdose el insecto.!

El iﬁgrediente activo es Carbonato de Sodic 4.6% en la solucién o sea 46 gr de ingrediente
activo por litro de solucién. El producto debe aplicarse con bomba de alto volumen y en horas de

G la tarde. La dosis a usar es de 1% de volumen del producto sobre el volumen de agua, o sea 10

cc de producto por litro de agua.

1Ing. Agr. Ronald Estrada. Empresa Agricola El Sol. Comunicacidn personal,

! g ST = T




AR ERERENE i i

T

14

3.1.4.2. ACEITE PARAFINADO

Este aceite parafinado (SAEF- T—SIDE) es de una cadena de 23 carbonos. Lo: pre51on de
aplicacién va desde (4.93 kg/cm?) 70 p51 (lb/pulg } hasta (14.08 kg/cm ) 200 psi, lograndose al
méximo de cubrimiento y eficacia en (10.56 kg/crnz) 150 psi. Contiene un 80% de aceite parafinico
y este es un aceite superior parafinico con residuos unsulfonados no menos de 92% y contiene un
20% de ingredientes inertes.
| Este aceite presenta las siguiéntes propiedades:

Fuerte adherencia a la superficie de la hoja debido a su baja volatilidad.

Mayor cobertura sobre la superficie de la hoja como resultado de su baja tension

superficial.

Mayor resistencia a disolverse por efecto de las lluvias debido a su baja solubilidad en

agud.
Este aceite mata a los insectos por hipoxia (asfixia), forma mecénica de muerte por la cual
se elimina la posibilidad de desarrollo de resistencias al producto; como una emulsién de aceite

para la horticultura este producto no envenena a los insectos sino que interfiere en el proceso de

respiracién de huevos, larvas y otras elapas de crecimiento. Este aceite es un fungostato, lo cual

significa que previene enfermedades creando una capa protectora que no permite penetfar al
hongq, sin interferir con la respiracion de la planta. SAF-T-SIDE no penetra en el tejido interior y
su residuo es ind'istinguibl'e de la capa | de cerd natural de la planta, por tal motivo laé
czplicac.ionés deben hacerse antes de la existencia dé enfefmedcxdes (1).

Este producto es un rociador multifuncional estimulante, cuyas propiedades aumentan la

actividad biolégica de muchos insecticidas, herbicidas y fungicidas (1).

Wﬂw e 3 —— e
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Condiciones de aplicacién: La temperatura no debe excedér los 37°C y la humedad
relativa el 90% (si la temperatura es superior puede causar quemaduras en la planta). No se
debe aplicﬁr el producto cuando la planta se encuentra en condiciones dé estrés por exceso de
humedad, sequia o enfermedades fungosas o bacterianas (1).

No se debe mezclar con insecticidas formulados a base de carbonatos, dinitritos o
fungicidas como Captan, Folpet, Dyrene, Dicofol (Karathane), Morestan o cualgquier producto que

contenga sulfato como tampoco debe mezclarse con Carbaril o Dimethoato ni con fertilizantes

foliares y compuestos azuirados o ctipricos (1).

3.1.4.3 NALED

Es un insecticida drganofosforado de accién de contacto y estomacal con una fase

fumigante {Dibrom). Mata més de 100 tipos de insectos, contando dentro de su amplio espectro,

el control de &fidos, pulgones, minadores, trips, larvas de lepiddpteros, most blanca, gorgojos,
escarabajos, chinches, mosquitos vy moscas de las frutas (2). |

Naled tiene efecto de control sumamente rdapido principalmente cuando se aplica
precisamente en el lugar donde la plaga se esconde que ld gran mayoria de veces es en el.

envés de las hojas (2).

3.1.4.4 ACEITE VEGETAL DE USO AGRICOLA

Este aceite (Carrier) es una mezcla de dcidos carboxilicos y gliceridos no saturadés nads:
emulsificantes, surfactantes y otros acondicionadores. Dicho producto funciona muy bien como
surfactante, adherente, dispersante y penetrante, rompe la tensién de la superficie del aguq,

cubre completamente y se adhiere al objetivo. Ademdas de estas funciones individuales que
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posee la funcién adicional de ser un portador de agroquimicos, evitando pérdidas de éstos en el
vigje desde el envase hasta el objetivo.

En vista de los controles mdas estrictos de los plagicidas y la gran preccupacién a nivel
mundial por la contaminacién ambiental y lqs residuos de los agroquimicos, los {abricantes de
éstos disefian productos fragiles. Los ingredientes activos de los agroquimicos se vuelven
indctivos al estar expuestos a las acciones materiales del ambiente.

Al hacer una premezcla del agroquimico y el aceite carrier, se logra el encapsulamiento

del quimico en el aceite. Este efecto encapsulador protege al agroquimico de las acciones que

pueden bajar o anular su efectividad. ' . ' I

3.1.4.5 ACEITE MINERAL

Es una emulsién concentrada de aceite mineral al 80%, con 20% de ingredientes inertes.
Es un aceite emulsionable (Triona, Medopaz) que tiene altas propiedades insecticidas,
siendo inofensivo para las plantas, se ha usado con gran eficacia en el control de escamas

(Ilcerya purchasi Maskell, Pseudoccocus citri Risso, Saissetia hemisphaerica Targ.), y arafia roja

(Tetranychus sp). Es usado en frutales y plantas orncxméntales.
3.1.5 MODO DE ACCION

~ 3.1.5.1 ACEITES

Los aceites actuan matando a los insectos por hipoxia (asfixia), forma mecdnica de

muerte por la cual se elimina la posibilidad del desarrollo de resistencia (1, 12).
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3.1.5.2 DETERGENTES

Existen dos teorias, se presentan a continuacion:

l.. Se sugiere que los insectos pueden ser asfixiados por los detergentes o jabones, lo que
se debe a la propiedad tensoactiva que tienen los productos, gue al disminuir la. tension
superficial del agua permite formar una capa continua sobre el insecto (25).

2. Se cree que los detergentes remuev_en. la cuticulg, disuelveﬁ' la membrana celular de

los insecto y esto provoca la desecacién de los insectos (5).
3.2 MARCO REFERENCIAL
3.2.1 LOCALIZACION

- La evaluacién experimental se realizéd en el municipio de Patzicia, del departamento de

Chimaltenango, ubicado a 14°37'54" Latitud Norte y 90°55'94" Longitud Qeste. Se localiza a 14 km

de la cabecera departamental de Chimaltenango y 68 km de la ciudad capital, sobre la

carretera interamericana. Se encuentra a una altura de 2,130.95 msnm (16).

Colinda al Norte con Santa Cruz Balanya; al Este con Zaragoza; al Sur con Acatenango y

San Andrés Itzapa; al Oeste con Patzin (17).

3.2.2 CARACTERICAS CLIMATICAS

Esta drea pertenece a la zona de vida  bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB), con

80% de humedad relativa promedio. La precipitacién total anual varia de 2065 a 3900 mm, c;uyd

promedio es 2730 mm; las temperaturas varian de 12.5 a 18.6 °C. La evapotranspiracién

potencial es estimada en 0.35 (10).
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3.2.3 CONDICIONES EDAFICAS

Los suelos son de la serie Cauque, se encuentran en la altiplanicie central, profundos,
bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica pomdcea de color claro, con relieve
fuerternente ondulado, inclinado a plano. El suelo superficial es de color muy obscuro, franco a

franco arcillosos, estructura granular suave, pH alrededor de 6 y una profundidad de 0.2 a 0.4 m,

el subsuelo es café amarillo, es friable (34).

3.2.4. ANTECEDENTES SOBRE EL USO DE ACEITES Y DETERGENTES EN EL CONTROL DE

INSECTOS.

1. EVALUACION DE ACEITES Y DETERGENTES EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA

EN TOMATE (FASE 1)(20). |
En esta evaluacién se utilizaron 9 productos, cuyos nombres comerciales son: 1)

Detergente en polvo Unox. 2) Detergente en polvo OK. 3)Detergente en polvo Tide. 4) Detergente
liquide Ajax. 5) Detergente liquido Dove. 6) Detergente para uso agricola Safer. 7) Aceite vegetal
Olmeca. 8) Aceite para uso agricola Carrier. 9) Aceite para uso agricola Stylet-oil..

Se evaiuaron 7 dosis: 0.50%, 0.75%, 1.00%, 1.25%, 1.50%,1.75%, 2.00%.

Las aplicaciones é.e realizaron durante la floracién del cultivo, en el mes de diciembre de
' 1991, a una temperatura de 29°C.

El détergente liquido Ajax presentd fitotoxicidad al 2% de coﬁcentracién en el 20% de las
plantas. La fitoto#icidc:d que aparecié no fué severq, Gnicamente quemd algunos pétalos de

flores, sin impedir que cudajaran los frutos (20).

i
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Se recomienda usar la dosificacion de 2% de volumen de los productos en mezcla con

agua.(20)

2. EVALUACION DE ACEITES Y DETERGENTES EN EL CONTROL DE MOSCA BLANCA
(FASE II'Y IIl, PRODUCTOS Y COMBINACIONES)7):

En la fase I, se utilizaron los siéﬁientes productos: 1) Detergente en polvo con
blanqueador. 2) Detergente en polve OK. 3) Detergente en polvo Tide con Iblunqueqdor. 4)
Detergente licquido Ajax con blanqueador. 5) Detergente liquido Dove. 6) Detergente para uso
agricola Safer. 7) Aceite vegetal Olmeca. 8) Aceite para uso agricola Carrier.  9) Aceite para uso
qgriéolq Stylet cil. 10) Aceite Olmeca + emulsificante. 11) Herald (insecticida piretroide, testigo
quimico). 12 Testigo absoluto.

Se uso dosis al 2 % de volumen sobre volumen de producto en agua.

Las aplicaciones se realizaron cada 8 dias, con bomba manual de mochila.

En esta fase (I) se observé fitotoxicidad causada por el detergente Ajax en el follgje del
tomate con incidencia del 100% y una severidad del 5%, Gnicamente quemod los.&pices de las
hojas nuevas.. En estos resultados a excepcién del detergenté Safer y el testigo, todos los
tratamientos se cbmportcxron estadisticamente iguales al 0.05 %. |

En la fase I se seleccionaron los productos que iaresentaron los mejores resultddos,
individuales y combinéndos: 1)Herald (testigo quimico). 2) Ajux (Detergente en polvo). 3) Olmeca
(aceite vegetal). 4) Stylet oil (aceite mineral). 5) Dove (detergente liquido). 6) Tide (detergente en
polvo). 7) Unox (detergente en polvo). 8) Olmec;a + Stylet ail. 9) Olmeca + unox. 10) Olmeca +

Ajax. 11) Dove + Stylet oil. 12) Tide + Stylet oil: 13) Testigo absoluto.

Un
J
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En la evaluacion se encontrd que los diferentes aceites y detergentes.fueron eficientes
hasta en un 86.28% y ninguno de los detergentes tuvo efecto residual. Los més eficientes fueron:
Tide, Dove + Stilet Oil, Unox + Olmeca y Dove. El aceite Stylet Oil aumentd su eficiencia 8 horas

después sdlo o mezclado en una incidencia de fitotoxicidad del 100% con poca severidad.

3. EVALUACION DE INSECTICIDAS, ACEITES Y DETERGENTES PARA EL. CONTROL DE

AFIDOS EN BROCOLI (28):

El ensayo se realizé de marzo a junio de 1993, en el centro de produccién del ICTA,
La Alameda, Chimaltenango.

Se utilizé el disefio en bloques. al azar con tres repeticiones y siete tratamientos.

Los tratamientos utilizados fueron: 1) Malation. 2) Oxidementon-Metil. 3) Carbaryl. 4)
Naled. o) Safer. 6) Saf-T-Side. 7) Dimethoato. Los tratamientos 1,2,3,4 y 7 son insecticidas
quimicoé, el 5 es un detergente agricola y el 6 es un aceite parafinado. |

En la evaluaciéon las aplicaciones se realizaron cada 15 dias con bomba de motor con
boquilla de cone vacio, dirigidas hacia el énvés de las hojas. Los productos que expresaron
mayor efecto inmediate en la mortalidad de &fidos fueron Naled, Oxidimeton metil, Malathion y
Dimetoato al ser aplicados al {ollgje. Ningﬁn preducto expresd efecto residual en el contrdl de
- &fidos en el follaje a los 7 dias después de lg aplicacién. Estadisticamente todos los productos,
excepto Carbaril (Sevin), fueron iguales en cuanto al ntmero de cctbezqs con dfidos por
muestras de 10 Kg (22 1bs) de brécoli. Sin embargo Oxidimeton metil, Safer y Dimetoato fueron
los que estuvieron cercanos al limite permitido de control de calidad de las empresas

exportadoras de brécoli.
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4. OBJETIVOS

- Determinar qué aceite o detergente es més efectivo para el control de los &fidos, en el cultivo de

brécoli.

- Determinar cual aceite o detergente disminuye la poblacién de dfidos y tiene el menor rechazo

del cultivo de brécoli para exportacion.

I = B 2wy

|
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5. HIPOTESIS

_ Por lo menos uno de los aceites o detergentes aplicados es adecuado en el control de los ddidos

en el cultivo de brocoli.

- Al menos existe un aceite o detergente que evita el rechazo del brécoli para exportacion.
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6. METODOLOGIA

6.1 MATERIAL EXPERIMENTAL

6.1.1 CULTIVAR

El hibrido de brécoli (Bréssica olerdcea L. var. itdlica Plenk) que se utilizd en la

investigacion es el Marathon, sembrado por la mayoria de agricultores del drea.

6.1.2 TRATAMIENTOS
1. Aceite Parafinadoe (SAF-T-SIDE)

Es un acsite parafinado al 80%, tiene accién de contacto, fungistatica y bactericida. Es

formulacién liquida.

Dosis: 1% de volumen de producto por volumen de agua. (1 litro de producto por 100 litros
de agua). |
2. Aceife mineral de uso agricola (TRIONA © MEDOPAZ)

Es una emulsién concentrada al 80% de aceite mineral para,uso agricola.

Dosis: 1% de volumen de producto por vqlumen de agua.{l litro de producto por 100 litros
de agua)
3. Aceite vegetal de uso agricola (CARRIER)

Es un aceite vegetal para uso agricola. Contiene 93% de aceite vegetal v 7% de

ingredientes inertes.

Dosis: 1% de volumen de producto por volumen de agua. {1 litro de producto por 100 litros -

de dgua)

|



24

4. Aceite vegetal de uso doméstico (OLMECA)
| Es ﬁn aceite vegetal de uso doméstico.
Dosis: 1% de volumen de producto por volumen de agua. (1 litro de prodgcto por 100 litros
de agua), como dispersante con este aceite se uso 1 cm® de detergente Bioambar, la solucién se

realizo primero en un galon de agua, mezclando primero el aceite en el agua y posteriormete el

detergente como dispersante y se procedio a agitar, posteriormente se coloco en la bomba de -

aplicacién y se mezclo con el resto de agua.
5. Detergente biocdegradable (BIOAMBAR)

Estd formulado en polvo. Contiene 18.5% de Sulfoﬁato lineal de Sodio y 9% de
Tripolifosfate de Sodio, lo que suma 27.5% de ingredientes quita grasa. Ademas contiene O.-75%
de enzimas lipasas que se constituyen en el ac_tiquor. No contiene perfurne.

Dosis: 1% de volumen de producto por volumen de agua.

6. Detergente A

Forrmulacién liquida. El ingrediente activo es el glicerol al 99.96% de concentracién.

Dosis: 1% de volumen de producto por yolumen de agua. (1 litro de producto por 100 litros
de agua)

7. Detergente B

Formulacién semi sélida. El ingrediente activo es el sulfonato de potasio al 96 % de

concentracion.

Dosis: 1% de volumen del producto por volumen de agua. (1 litro de producto por 100 litros

de agua).
8. Carbonato de sodio (ACT-92)

Es un dispersante, tensoactivo y adherente activador.
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Dosis 1% de volumen de producto sobre volumen de agua. (1 litto de producto por 100
litros de agua)
9. Naled (testigo quimico, DIBROM)

Es un insecticida organofosforado.

Dosis: 1 litro por hectc’xred, 7.4 cc por bomba de 16 litros.
10. Testigo absoluté.

Se le aplicd agua .

Previamente se determiné la dosis a aplicdr redlizando pruebas de fitotoxicidad de los

aceites y detergentes aplicandolos en plantas de brécoli. La que no presehto fitotoxicidad fué la

dosis de 1%, por lo cual se uso la misma.

La frecuencia de aplicacién fué cada 7 dias, a partir de los 45 dias después del

~ trasplante, pues no es necesario aplicar control para &fidos hasta el inicio de la formacién de la

inflorescencia (24).

Las aplicaciones se efectuaron con bomba manual de mochila de 16 litros, tipo piston, de
presién de trabajo de 40 lb/pulgz, equipada con boquilla de cuatro salidas dirigidas hacia el haz

y envés de las hojas, ademdas de la inflorescencia.
6.2 METODOLOGIA EXPERIMENTAL
6.2.1 DISENO EXPERIMENTAL

Para el desarrollo de la investigacion se utilizé un disefio en bloques completos al azar

con tres repeticiones y diez tratamientos.




6 2 Z DIMENSIONES DEL EXPERIMENT O

Lc:s d1mensrones del area experlmentczl y de la pcn'cela se. presentcm a contmuaclén

B Area de 1(1 parcela bruta 24. 75 m2

Area de la parcela neta 16. 72 m2 R

B _ _D1s_tcmc1a entre bloqu_es_: 1.0m
‘.Dis:tderia. eritré tratdrhientds: 090m
- ._ bisi_d_hcia ga_nfre pldntcxs: 045m- |
D.is.ta'hg':_'ia entre surcos: 0.50m - |
. Ntimero de Sui‘cos pqr.'par-ce_ld: 11
A N{;méro de plantas pb: surco: 12 |
- . Numero de plantas pc;r' ﬁarcelct: 132
" Nurnero de parcelcts 30 B

: Arec{ total del enscryo 1128 6m?

o MODELO ESTADISTICO
_ El modelo estachstlco para ver los efectos de los tmtam1entos y teshgos en el cmélhs:s de E o
; covcrnc:nzc: es_:__ -

- _.qu Vaior de la vanable respuesta en lc: i, k- és:ma umdad expenmenlal o g : - . 1 -
| _u Efecto de Iu medla general |

- A E_fe’c;to de lai-ésima aplicacién




27

B, : Efecto del j-ésimo bloque
Ty : Efecto del k-ésimo tratamiento
AT: Efecto de la interaccién aplicacién-tratamiento
X;; : Covariable |
-y : coeficiente de covarianza

E; : Error experimental
6.3 VARIABLES RESPUESTA

6.3.1 NUMERO DE AFIDOS POR PLANTA

El muestreo se redlizé a base de conteos visuales un dia antes, cuatro y siete dias después
de la aplicacién, en 10 plantas completas dentro de la parcela neta, utilizando el método de

muestreo sistemético. Se contaron el namero de dfidos por planta.

6.3.2 RENDIMIENTO BRUTO -

Se registré el nimero de floretes cosechados y el peso en cada parcela neta, durante los

distintos cortes, el peso se sumé dl final de la cosecha para obtener un dato en Kg/ha.

6.3.3 NUMERO DE CABEZAS DE BROCOLI CON AFIDOS

Se efectuaron muestreos (plagueos) en cada corte por cada tratamiento, determinando el

nimero de cabezas con dfidos por muestra de 10 kg ( 22 lbs), para obtener el rendimiento neto

(Kg/ha) y el porcentaje de rechazo.

|
f
i
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6.4 MANEJO DEL EXPERIMENTO

6.4.1 SEMILLERO

Se utilizaron plantas de brécoli producidas en piloncito bajo condiciones de irivemadero,
libres de plagas y enfermedades, en la empresa agropecuaria "Popoyan” ubicada en el

municipio de Amatitlan, para trasplantar plantas sanas , y asi obtener una plantacién uniforme.

6.4.2 TRASPLANTE

El trasplante se realizé a los 30 dias de sembrada la semillg, en horas de la mariana

utilizando plantas en piloncito. Para prevenir las enfermedes del tallo y rdiz, se remojo la rajz en.

una solucién de pentacloro nitro benceno (PCNB).

6.4.3 FERTILIZACION

Durante el paso de rastrc; se qplicqron 227 Kg/l;xa de abono orgénico (gallinazd). La
primera fertilizacién se realizé a los .5 dias después del trasplante, aplicado por posturg,
aplicando 98 Kg/ha de la férmula espe'cicxl ] la cual contierie 15 N-15P-7K-3.8 C§ - .1 Bo-4.5 S
-0.7 Zn + elementos menores. | |

La segunda fertilizacién se aplicsd 30 dias después del trasplante, realizéandola por postur(x
usando la férmula especial 2 la que sé compone de 37N-0P-10K-0.5 Bo + elefﬁentos

menores, aplicindose 47 Kg/ha.
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6.4.4 CONTROL DE MALEZAS

Los primeros 30 dias después del trasplante es la época mas importante para el control

de malezas. Se realizaron 2 limpias a los 15 y 30 dias después del trasplante.

 6.4.5 CONTROL DE PLAGAS

Para el control de larvas de lepidépteros se utilizé el producto biolégico a base de Bacillus -

thuringiensis (Berliner) (Dipel 2X), aplicéndose 5.28 Kg/ha. Para el control del gusano nochero

(Spodoptera sp) se uséd un cebo a base de Bacillus thuringiensis (Berliner) (Dipel 2x). Se prepard

mezclando 4.58 kg (10 Ib) de afrecho, 545 gr de aztcar, 250 cc de agua 'y 1/4 de libra de Bacillus

thuringiensis (Berliner), usando Dipel 2x son aproximadamente 8 copas de 25¢cc.

6.4.6 CONTROL DE ENFERMEDADES

Para el control de las enfermedades se aplicé Metalaxil , a razén de 2.1 Kg/ha, para el
control del mildiu belloso y Maneb a razén de 4.0 Kg/ha, para la mancha anillada de 1o hbjc( VAL |

mancha de alternaria. La aplicacién correcta se dirigio sobre el haz y el envés de las hojas.

6.4.7 COSECHA

La cosecha se inicié a los 60 dias después del trasplante y se finalizé a los 73 dias
después de la siembra, esta se realizé a mano, pldntq por planta, efectuando un corte limpio en

el campo, siguiendo las exigencias de las agroexportadoras, y se procedié a determinar el

rendimiento en Kg/ha por tratamiento.
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6.5 TOMA DE DATOS

En la toma de datos se realizaron conteos visuales cada semang, iniciando 15 dias
despues del trasplante hasta la cosecha. Al iniciar las uphccxcnones los conteos (muestreos)se

realizaron 1 dia antes, 4 y 7 dias después de las aplicaciones. Se contaren éfidos por planta.

6.6 ANALISIS DE DATOS -

Se redlizé un andlisis de varianza de acﬁerdo al disefio empleado para los datds de
rendimiento y para 1§s datos del nimero de &fidos se realizaron andlisis de covarianza, segin
etapa fenolégica. Este andlisis se ]ustlflca en el hecho de que hay valores comparativos que son
las covariables, siendo estos los muesireos ccntes de las aplicaciones. Se utilizo la pruebc de
" compczraciéﬁ multiple de medias de Tukey. Previo a los andlisis se trasformaron los datos-ct
través del log(x) y.posteriormente se trqsformaro de nuevo los datos para obtener el nimero de

afidos en la prueba de medias de Tukey a traves del antilog(X), a lo que se le denomino X

retrasformada.

T Mhasieiit b
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

El ciclo del cultivo de brécoli durcnfe la fase de campo del experimento fué de 73 dias
(Figura 1), iniciando con el trasplante hasta finalizada la cosecha, durante este periodo se
realizaron 3 aplicaciones de los aceites y detergentes evaluados, iniciéndolas a partir de los 45
dias después del trasplante, midiendo las variables respuestas planteadas.

Para el nimero de &fidos encontrados en 10 plantas por parcela neta, un dia antes, cuatro
y siete dias después de las aplicaciones, se realizaron andlisis de covarianza para los muestreos
de cada aplicacion y combinacién de ellas por etapa fenoldgica. El primer cmét]isié para el
(etapa 1) inicio de la formacién de la flor (florete), el segundo andlisis (etapa II) para el desarrollo
de la flor, el tercer andlisis para (etapa I} la fnad_urc:cién de la flor, el cuarto andlisis parc

combinar el inicio de la formacién de la flor v su desarrollo y el tltimo andlisis combinando los

resultados de las tres etapas (figura 1).

Los resultados se presentan en los cuadros resumen 2y 7 de los andlisis de covarianza y

los cuadros respectivos de las pruebas de medias:,
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UL

Bnalisis de

Covarianza de
los muestreos
(1, 2, 3, 4, 5

Muestreos

—n

_
Ciclo del ol dias

] | | ]
bw dias mw dias mm dias mm dias

Cultivo
Aplicaciones lra. aplic. 2da. aplic. 3ra. aplic.
Etapa Crecimiento Floracidn Cosecha
rencidgica Vegetativo PR

B >
ai: Muestreo antes de la aplicacién.

aZ: Muestreo 4 dias después de la aplicacidn.

a3: Muestreo 7 dias después de la aplicacidn.

¢w dias

FIGURA 1

FENOLOGIA DEL CULTIVO, ANALISIS DE COVARIANZA COMBINADOS, MUESTREOS, APLICACIONES Y CICLO

CULTIVO

DE
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E"n'él cuadro 2 los andlisis de coirariania'mue'stx.'dn que en los 'pldguéoé hubc; ciiferéncias N
'- | __ -del numero de afldos en la pﬁmera y segundc[ c:phccxcmn esto 1nd1ca que el nimero promedlo o '
- ._'de GfldOS vario Ven los’ momentos en que se’ reahzcxron los muestreos, pudlendo estar eﬁ_:
o __qéreégdos_ la POblamén del insecto en el e_nS__GYo,-_-no asi en laite_rcerd aphcaclén. Los aceltes o
o : 'de:_tergentés" _-c.x_plicdcﬁios' al 7.culti'v_'o.. de- br.'éc_c»li. en ll_cx primera y .tercera cxpliéacié_ﬁ _afectqréﬁ .lds ':.:" g
b l_ péblqgionéé.dél insecto pfeseqtdndo a_if_e.fén:c.i&s,' © sea que lcl)s. dé_eités_y détergeﬁtés tuﬁérén un

'l efééto dis"mir_n.ifendo. la poblaciéh de 1.(.'.)8 mlsmos (P_'>0.01).. | | i o

. Cuadro 2 : ' S ‘
RESUMEN DE LOS ANALISIS DE COVARIANZA HE'ALIZADOS PARA EL NUMERQO DE AFIDOS

. MUESTREADOS DURANTE LAS TRES APLICACIONES DE ACEITES Y DE.'I‘ERGENTES EN EL:
- CULTIV O DE BROCOL, EN CHIMALTENANGO 1995. _

ANALISIS DE COVARIANZA
: Pr1mera aphcac:én Segunda czphcacuSn Teréerd dplicc:-c.‘ién‘ )
TV, |GL| FCa |[P>F| FOoa | PSP | Foa | PO F
TTod | 58| N ‘ uE
" Bloques | 2 | 0.3526ns 04907ns | 3.3030° | 00479 |
“Muestreo | 1 | 14.301°" | 0.0006 | 6.3770° | 00160 | Li8sams | |
Tratamientos | 9 | 8.0787** | 0.0074 | 0.6675ns 44586°* | 0.0005 |
Muest* Trat | 9 | 0.6084ns T0.2571ns 08%53ns |
o 'Cc_évaridble- I | L878ns 42300ns 15.5888ns
. . Error - 1 37 } - '

o '—- 51gmhcc1t1vo al 5% _
. *= significativo al 1% .
' -'n_s'= no sigrﬁficmivo '

Al recﬂ1zar la pruebc: de medlas de Tukey, se observa que acelte o detergente reahzé un
me]or control sobre los dﬁdos presentandose en el cuadro 3 para el cméthsls de la pr:mera

i ctp_llcamény en el.cuﬂdro 5 para el GﬂthlS __de la ‘ter cer_q_cphcac_,lon- LGS_ prue_bas d_e medms d_e_- S

Il
e
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~los muéstreds:se presentan: entel cuadro 4pare Ia segundar aplicacion y en &l'cuadro 6 para la

Yol oy R I TR L TR T

sderesper; cosnati B oer nodne alan 0dh ol iy

CyOLDLV T 'Z'-r

Dioundre 3 i caaerdeeuny ool oo S rR ey G 5 ; o
PRUEBA DE MEDIAS PARA EI.. NUMERO DE AFIDOS ENCONTRADOS POR PARCEI.A NETA

. .DURANTE: LA PRIMERA APLIGACION, EN-EL:CULTIVO DE ' BROCOLL ‘EN "CHIMAETENANGO,
1995

SEONTO IR, OISR e Y et i L

R A At

Tratamiento X ajustada X ajustada B Tuke_y 0.01 |

i esinopaibl v setson rol St ratrasformada

1r )

Sulfonato de 1.528 A a
pOtC[,SiO _ Besfe e g
Saf-T-Side 1.643 44 ab
Aceite Olmeca 1.661 46 b c

ACTSZ + 7 C JL729 Tl ke T bed
Carrier 1739 85 | bed -
Naled ... ... .. - 1777 B0 c-d e

Medopaz. :mn__m;_mﬁ_m:1781;_"w:_Q§f“I.éohfl, T Tde
Testlgoabsofuto'%f Y 833 .88 . .l de
Glcerina | L8/ 7’ | e

Boombar | 18§ | 7 [ e

, ;
p.-ﬂ{mg B 11“

Los pl:oductos -que efectuaron el mqy

.......

promedao deé los rmsmos en: los muestreos pOr; pc:rqela neta, son el Sulfondto de potaszo y aceite |

parcxflnctdo ( Saf—T Side)(Cuadrp 3) con ontros tres productos que e]erc1eron un menor control :

}. 7
sobre los é(fldos los cuales son: acelte vegetal domestlco (Olmeca) el Carbonato de sod;o (AC’I' -

92) y el aceite vegetal agricola (Carrier) y los trcrtamlentos con el mayor nume‘r'o"de afido‘s qiie

fueron los que e]ermeron el menor control son eI detergente blodegradable (BIOCImbCII‘) y la

S pimze wlrearyind iy O e TR G

glicerina.




Cuadro 4

PRUEBA DE MEDIAS DE LOS MUESTREIOS REALIZADOS PARA LA SEGUNDA APLICACION, EN

EL CULTIVO DE BROCOLL EN CHIMALTENANGO, 1995.

Muestreo X Ajustada X Ajustada Tukey 0.01 -
retransformada
2 1.502 32 a
1.688 49 b
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En la prueba de medias redlizada para los muestreos (cuadro 4) se observa qué los
productos tienen un efecto con el transcurso del tiempo en el control de los dfidos, ya que la
presenci.c: de los &fidos en el segundo muestreo es menor, del que fué realizado a los cuatro '.ciias
de la aplicacion, esto indica que los productos tien.en efecto hasta los siete dias, disminuyendo ld

densidad de la poblacién de los afidos (P> 0.05).

Cuadro 5,
PRUEBA DE MEDIAS PARA EL NUMERO DE AFIDOS ENCONTRADOS POR PARCELA NETA

DURANTE LA TERCERA APLICACION, EN EL CULTIVO DE BROCOLIL EN CHIMALTENANGO

1995. _ _ !

Tratamiento Nimero | X Ajustada X Ajustada Tukey 0.01
retrasformada

ACT-92 8 - 0.807 4 a

Sulfonato de 7 0.706 5 ab

potasio

Saf-T-Side 1 0906 8 abec

Glicerina 6 0.929 8 abcd

Bioambar 5 0.984 10 ‘bcde

Olmeca 4 1.015 _ 10 "bcde

Medopaz 2 1.049 11 cde

Naled 9 1.245 17 def

Testigo _ 10 -1.274 19 ef

absoluto ' ' -

Carrier 3 | 1.435 27 r
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La prueba de medias que se presenta en el cuadro 5, muestra que los tratamientos
Carbonato de sodio (ACT-92), Sulfonato de potasio, acéite parafinado (Saf-T-Side} y la Glicerina
fueron los mejores en el control de los afidos. Encontrandose menor niimero de dfidos con el
Carbonato de sodio por lo tanto es el mejor. El aceite agricola Carrier fué el que menor coﬁtrol
realizé, con un nimero mayor de la poblacién de afidos por parcela neta.

Cuadro 6. : : _
PRUEBRA DFE MEDIAS DE LOS MUESTREOS REALIZADOS PARA LA TERCERA APLICACION, EN

'EL CULTIVO DE BROCOLI, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Muestreo | Media gjustada Media retrasformada | Tukey 0.01
' 2 0.844 7 a
1 1.185 15 b

La prueba medias de los muestreos, cuadro 6 muestra que los productos tienen un efecto
de control en los c’xfidos, con una poblacién menor del insecto en el muestreo realizqdo a los_si.ete
dias lde la aplicacién de los aceites v detergentes, esto indica que los productos controlan la
 densidad de los 4fidos, en este caso a los siete dids.

El cuadro 7, es un resumen de los andlisis de covarianza combinados del ntimero de
afidos encontrad'os_ en los muestreos por parcela neta de la primera y segunda aplicqcién y el
andlisis combinado de la primera, segunda y tercera aplicacion.

Fl andlisis de covarianza combinado de la primera y segunda aplicacién muestra que en
las dos aplicaciones existieron diferencias (Pr>0.01) en la presencia del insecto, variando los
_niveleé de la poblacién en el momento del muestreo como se puede observar en la prueba de
medias en el cuadro 8, tambien exitenrdifere'nxciccs en la poblacién de los &fidos en los muestreos,

como se observa en la prueba de medias en €l cuadro 9.

ITE 3t 1 Froac masamames o fames
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En el andlisis de covarianza combiando de la primera, segunda vy tercera aplicacién se
observa que los aceites y detergentes aplicados ejercieron control sobre los &fidos, reduciendo
los niveles de poblacién de los mismos (Pr>0.01), esto se puede ver en la prueba de medias en el
cuadro 10. Los niveles de la poblacién de &fidos vario al momento de realizar los muestreos en

las aplicaciones (Pr>0.01), esto se puede observar en la prueba de medias que se presenta

Cuadro 7
RESUMEN DE LOS ANALISIS DE COVARIANZA COMBINADOS, PARA EL NUMERO DE AFIDOS

MUESTREADOS DURANTE LAS TRES APLICACIONES DE ACEITES Y DETERGENTES, ENEL
CULTIVO DE BROCOL], EN CHIMALTENANGO, 1995. '

ANALISIS DE COVARIANZA COMBINADO
. Andlisis Andlisis combinado primeray Andlisis combinado
segunda aplicacién primera segunda y tercera
' aplicacion
F.V. G.L. FCal Pr>F G.L FCal Pr>F
Total 119 179
Bloques y 0.14Z26ns 2 0.1377ns
Aplicacién 1 17.0037** 0.0001 2 114.3124** 0.0000
Muestreo 1 7.5107** 0.0076 1 22.1121** 0.0000
Aplic*Muest 1 3.4635ns 2 4.8876™* 0.0091
Tratamiento 9 1.4491ns 9 3.3983"* 0.0010
Aplic*Trat 9 0.9528ns - 18 1.8333" ~ 0.0289
Muest*Trat 9 0.3623ns 9 0.4007ns
Aplic*Muest*Trat 9 0.3566ns 18 0.5643n
Covariable 1 11.7248ns 1 12.7406ns
Error 77 117

* = significativo ol 5%
**= gignificativo al 1%
ns= no significativo

en el cuadro 12, al momento de realizar los muestreos las poblaciones de dafidos variaron

(Pr>0.01), presentandose estos resultados en la prueba de medias, en el cuadro 11. El andlisis
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de covarianza muestra la interaccién de los muestreos y aplicaciones, indicando que la
poblacién de los &fidos vario de un muestreo a otro y entre las aplicaciones (Pr>0.01),
observandose este resultado en la prueba de inedias, en el cuadro 13, el andlisis presenta la
interaccion, aplicacién y tratamiento indicando que en los diferentes tratamientos en cada

_aplicctcién los niveles de poblacién variaron (Pr>0.05), esto se observa en la prueba de medias,

en el cuadro-14.

En los andlisis anteriores donde individualmente la primera aplicacién de aceites v

~ detergentes tuvo un efecto sobre la poblacién de los &fidos, en la éegundcr aplicacién no se tuvo
ningtn efécto, pero si en la tercera, esto representa que para la fase intermedia_.de la floracién
posiblemente hubo un efecto de la primera aplicacién, que la poblacién estuviera agregada por
sectores o que haya existido un factor externo no controlable que afectase la evaluacién en el

campo.

Cuadro 8
PRUEBA DE MEDIAS DEL ANALISIS DE COVABIANZA COMBINADO DE LAS DOS PRIMERAS

APLICACIONES PARA EL NUMERO DE AFIDOS EN LAS APLICACIONES EN EL CULTIVO DE
BROCOLI EN CHIMALTENANGO, 1995.

Aplicacién Media Media Tukey 1%
ajustada retransformada .
2 1615 41 a
1 1.726 53 b

La prueba de medias presentada en el cuadre 8, para el andlisis combinado de las dos
primeras aplicaciones, se distingue que la segunda aplicacién tiene un ntimero menor de afidos
que la anterior, lo que da una pauta de que puede existir un efecto con el tiempo, afectando a la

poblacion del insecto,

AR
O i
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Cuadro 9
PRUEBA DE MEDIAS DEL ANALISIS DE COVARIANZA COMBIANDO DE LAS DOS PRIMERAS

APLICACIONES, PARA VER EL EFECTO EN LOS MUESTREOS, EN EL CULTIVO DE BROCOLL, EN
CHIMALTENANGO, 1995.

Muestreo | Media Media Tukey 1%
agjustada retransformada
2 1.586 38 a
I 1.755 57 b

El cuadro 9 presenta la prueba de medias de los muestreos, para el andlisis combinado

de las dos primeras aplicaciones, con un ntimero promedio menor de dfidos en los muestreos de

7 dias después de las aplicaciones.

1 Cuadro 10.
1: PRUEBA DE MEDIAS DE EL ANALISIS DE COVARIANYA COMBINADO DE LA PRIMEHA :

SEGUNDA Y TERCERA APLICACION, PARA EL NUMERO DE AFIDOS ENCONTRADOS POR
PARCELA NETA, EN EL CULTIVO DE BROCOLI, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Tratamiento Ntmeroc | Medias Medias Tukey 1%
ajustadas retrasformades
ACT. 92 8 1.274 18 o
sulfonato de 7 1.285 19 o
polasio
Aceite Olmeca 4 1.354 23 ab
Sal-T-Side 1 1.404 25 abc
Glicerina 6 1.483 30 becd
Medopaz 2 1.488 31 bcd
Det. Bioambar 5 1.507 32 cd
Naled 9 1.539 35 cd
Testigo 10 1.577 38 d
Carrier 3 I.60g 4] d

En la prueba de medias del andlisis combinado general en el cuadro 10, el Carbonato de

sodio (ACT-92), el Sulfonato de potasio, el aceite vegetal comesiible (Olmeca) .y el aceite
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parafinado (Saf-T-Side), son los productos mas eficientes en el control de los &lideos, con una
poblacién menor de afidos durante los muestreos y los tratamientos con el menor control son el
aceite vegetal de uso agricola (Carrier) vy el testigo, que han tenido resultado similar en los
andlisis anteriores. Estos resultados son similares a los obtenidos por Calderon et al. (7), donde

el aceite Olmeca, Stylet Oil, el detergente Dove y Unox fueron efectivos en el control de Iq mosca

blanca en tomate.

El jabén insecticida Safer (0.5%) utilizade por Puritch et al., (1982) (30) sobre adultos de

Trialeurodes vaporariorum (Westood) y los detergentes Rin, Surf y Wheel probados por Puriet al., ‘

(1991X29) en adultos de Bermicia tabaci (Gennadius) concuerdan con este trabajo al ser
efectivos en el control de un insecto con este tipo de productos. Arteaga et al. (4), logro controlar

los adultos de la mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum (Westood)) con varios jabones

comerciales de México, siendo los mdas efectivos Palmolive {1%), Reiniera (3%), Hada (3%),

Escudo (1%), Camay (1%) y Hada (1%).

Cuadro 11.
PRUEBA DE MEDIAS COMBINADA DEL NUMERO DE AFIDOS POR PARCELA NETA EN LAS

TRES APLICACIONES PARA LOS MUESTREOS, EN EL CULTIVO DE BROCOLIL EN | :
CHIMALTENANGO, 1995.

Muestreo | Medias Medias Tukey 1% i I b
ajustadas retrasformadas . ' o
2 1.546 23 a :
] 1.358 35 b

La prueba de medias realizada para los muestreos en el andlisis combinado general

sigue el mismo patron presentado en los andlisis anteriores. Con una poblacién menor de dfidos

en los muestreos de siete dias después de las aplicaciones en comparacién con la poblacién de

afidos g los cuatro dias .
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'Cucxdro 12.
PRUEBA DE MEDIAS DE EL ANALISIS DE COVARIANZA COMBINADO PARA EL NUMERO DE
AFIDOS POR PARCELA DE LAS TRES APLICACIONES EN EL CULTIVO DE BROCOL], EN

CI-IIMALTENANGO 1995,

Aplicacién | Medias Medias Tﬁkey 1%
gjustadas retrasfomadas e
3 1.032 11 a
2 1.578 38 b
1 1.746 56 c

El cuadro 12 muestra la prueba de medias para las tres aplicaciones, donde se observa
que la tercera aplicacion tiene una poblacién de &fidos rﬁenor que las anteriocres, lo que indiga
que hay un efecto con el trascurso del tiempo o sea de las aplicaciones de los aceites y
detergentes, asf como se observo en la prueba de medias de el dnc’:tlisis combin_ddo de la
primera y segunda aplicacion.

Cuadro 13 _ .
PRUEBA DE MEDIAS PARA EL NUMERO DE AFIDOS DE LA INTERACCION APLICACION

MUESTREO, DEL ANALISIS DE COVARIANZA DE LA PRIMERA, SEGUNDA Y TERCERA
APLICACION, EN EL CULTIVO DE BROCOLI, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Aphcc:cmn Muestreo { Media Media Tukey 1%
' agjustada retranformada '
3 2 0.861 7 a
3 1 1.203 16 ab
~ 2 2 T 1.485 30 a b
2 1 1.671 47 b
1 2 1728 53 b
1 1 1.763 _ ' 58 b

En el cuadro 13 se observa que las poblaciones de dfidos variaron en cada aplicacién y

en cada muestreo, con una poblacién mds baja el segundo muestreo de la tercera aplicacién,

esto demuestra que puede existir un efecto de los aceites y detergentes en el control de los -
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afidos en el tiempo, ya que al ver el cuadro 13 se distingue que al transcurrir varias aplicaciones
la poblacic')n de los insectos van disminuyendo. Esto confirma lo escrito por Moore et. dl.,
respecto a que los jabones tienen poca actividad residual pero su efectividcxd contra ninfas y

adultos de insectos hace que las poblaciones se mentengan bajas por un tiempo 25).

Cuadro 14 _
PRUEBA DE MEDIAS PARA LA INTERACCION APLICACION-TRATAMIENTO DEL ANALISIS DE

COVARIANZA COMBINADO GENERAL PARA EL NUMERO DE AFIDOS, ENCONTRADOS POR
PARCELA NETA, EN EL BROCOLI, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Aplicacion Tratamiento Media Medic Tukey 5%
ajustada retrasformada .
3 8 0.6200 4 a
3 7 0.7140 5 a
3 1 0.9210 8 b
3 B 0.9410 9 b
3 5 0.9970 10 b
3 4 1.052 11 b
3 2 1.064 12 b
3 9 1.267 18 c
3 10 1.293 20 c
2 4 1.351 22 cd
3 3 1.452 28 de
2 8 1.471 30 defi
1 7 1.528 34 efg
2 9 1.572 _ 37 efg
2 10 1.604 40 fgh
2 7 1.612 41 fgh
2 2 1.620 42, ' gh
2 B 1.633 43 ghi
2 5 1.634 43 ghi
2 3 1.636 43 ' ghij
1 1 1.643 44 ghij
2 1 1.648 44 ghij
1 4 1.661 46 L ghij
1 8 1.730 54 hijk
3 3 1.739 55 . hijk
l 9 1.778 60 ijkl
] 2 1.781 60 jkl
1 10 1.833 68 k]
1 6 1.874 75 kl
1 3 1.889 77 1
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 El cuadro 14 muestra que los mejores resultados se obtuvieron al legar a la tercera
aplicacién, con el Cafboncxto de sodio (ACT—QZ) y el Sulfonato de potasio. ..

Enla siguienté hoja se presenta 1;1 figura 2, en la cual se presenta la fluctuacién de la
poblacién de 6fidos durante la aplicaciéon de los aceites vy detergentes, en la que observa lo
mensionado anteriormente, sobre la disminucién derla poblacién de los dfidos con el trascurso
del tiempo, presentandose como los mejéres tratamientos los mismos que en los andlisis
anterioresy en el siguiente Qrden con el ACT-QZ, el Sulfonato.de potasio, el aceite Olmeca y el

oaf-T-Side. De los productos "utili_zcxdos el que menor fluctuacién en la pbb_lacién de los dafidos

presento fué el aceite Olmeca.




“Numero de fidos -

120

~&— Saf-T-Side

—— Triona

i Carrier
~3--Olmeca
—3¥—Biocambar
—8—QClicerina
—+—=8ulfonato de potasio
——ACT-92
~-=—-Naled

—- Testigo

49 51 55 58 69 B4
Dias de muestreo

Figura 2. Fluctuacién de la poblacién de &fidos durante la aplicacion de aceites y detergentes.
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Al iniciarce la cosecha se realizéd el andlisis de control de calidad de los floretes (flor) de
brécoli, de la forma que lo redliza la empresa agroexportadora Agriplan S.A., tomando 10 Kg de
producto y partiendo en pedazos los floretes de b.rc’)coli, para buscar &fidos y al encontrar dos
floretes de brécoli con &fidos se rechaza el cargamento de ese corte. A continuacién en el
cuadro 15 se presentan los résultczdos obtenid.os en los andlisis de control de calidad por
tratamiénto y repeticion. |

Cuadro 15. . '
NUMERO DE FLORETES DE BROCOLI POR TRATAMIENTO ENCONTRADOS CON AFIDOS EN

UNA MUESTRA DE 10 KG, DURANTE LA COSECHA, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Trat \ Rep Namero I i I
Saf-T-Side | 1 1 0
Triona 2 0 0 0
Cerrier 3 0 O 0
Olmeca 4 1 1 1
Bioambar ) 0 | 1
Glicerina 6 1 0 0
Sulfonato de 7 g 0 0
potasio .

ACT-92 8 0 2R

Naled 9 2R .0

Testigo 10 1 2R

R = Producto rechazado

El cuadro 15 muestra que durante la éosecha al realizarse el control de calidad_ el
tratamiento sin aplicaciéon de niﬁgﬁn producécs, sélo con agua (testigo), 'presenté. en una
repeticién del ensayo, en un cdrfe de la cosecha dos cabezas de brécoli con &fidos lo dque
provocé el rechazo del producto, lo mismo se observo en los tratamientos con Naled (Diﬁrom 8E)

que es el testigo quimico y el Carbonato de sodio (ACT-92). Es importante resaltar que el

.Carbonato de sodio presentd buenos resultados en el control de las poblaciones de éfidos en la



planta, pero como se menciono anteriormente también presentd floretes de brécoli con dfidos,
provocando el rechazo de una parte de la cosecha, como lo muestra el cuadro 17, por lo que se
realizé un andlisis de varianza de los datos del niimero de cabezas de brécoli con presencia de

afidos, para conocer la diferencia entre los tratamientos, el andlisis se presenta en el cuadro 16.

- Cuadro 16 :
ANALISIS DE VARIANZA PARA El NUMERO DE CABEZAS DE BROCOLI ENCONTRADAS

DURANTE EL CONTROL DE CALIDAD, EN CHIMALTENANGO, 1995.

FV. GL. SC. CM. FCal | Pr>F
Repeticidn 2 0.20213933 0.10108966 162 | 0.2260
Tratamiento 9 0.65485489 0.07276165 | 1.16ns | 0.3726
Error 18 1.12503486 "0.06250194
Total 29 1.98202908

ns= no significativo

El andlisis de varianza (cuadro 16) para los datos del control de calidad, muestra que
todos los tratamientos son iguales en la cantidad de cabezas de brécoli con presencia de c’xfid_os,
contrastando esto con el cuadro 15 donde aparecen el ntimero de cabezas de brécoli con
presencia de dfidos y los productos con rechazo por pasar el ntimero permitido, en.los qﬁe se
perdio sdlo una pequeria parte de la cosecha (cuadro 17), sin afectar el rendimiento de los

aceites y detergentes evaluados ya que todos son iguales como se observa en el cuadro 18.

Cuadro 17
PORCENTAJES DEL RECHAZO DE FLORETES DE BROCOLL EN CHIMALTENANGO, 1995.
Tratamiento Porcentaje de rechazo (%)
Carbonato de 19.59
sodio
Naled (Testigo 13.83
Quimico)
Testigo absoluto 15.89
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El cuadro 17 es la presentacién de los tratamientos que._tuvieron rechazo de una parte de

su cosecha al redlizarce el control de calidad de los floretes de brécoli expresando los

~ resultados en porcentaje de rechazo del total de la cosecha, en donde el Carbonato de sodio

perdid el 19.59% del rendimiento total, el testigo quimico (Naled) tuvo rechazo en el 13.83% de su
produccién, esto indica que cuando los afidos se establecen en el florete de brécoli ya no se

pueden eliminar con ningin producto, y el testigo absoluto presentd rechazo en el 15.89% de su

producto cosechado.

Cuadro 18 : _ _
ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTC DE BROCOLI EN kg/ha, EN

CHIMALTENANGO, 1995.

F.V. G.L. S. C. C. M. | Feal Pr>F
Repeticién 2 171591744.37 8579587.19 0.90ns 0.4223
Tratamiento 9 | 75767941.80 | 841866020 | 0.89ns | 0.5542
Error 18 170716180.62 9484232.26 -

Total 29 263643296.79

'ns= no significativo

El cuadro 18, es el andlisis de varianza del rendimiento obtenido en Kg/ha, muestra que
todos los aceites y detergentes son iguales en su rendimiento de brécoli para exportacién, esto
demuestra que los tratamientos a los que se les rechazo una parte de la cosecha no son

afectados por esto por lo tanto al ser el objetivo principal la exportacién del brocoli v que los

dfidos no afectaron el rendimiento existiendo un minimo rechazo en el control de calidad del

brécoli cosechado, los mejores productos en el control de los insectos son el Carbonato de sodio

(ACT-92), Sulfonato de potasio, Saf-T-Side y el aceite Olmeca.

Al resultar todos los tratamientos iguales no procede realizar el andlisis econdémico.



8. CONCLUSIONES

1. Los productos con mayor efectividad en el control de los dfidos Brevicoryne brassicae

(Linnaeus) y Myzus persicae (Sulzer) durante el desarrollo del florete en el cultivo de brécoli son

el Carbonato de sedio (ACT-92), Sulfonato de potasio, el aceite comestible Olmeca y el aceite

parafinado (Saf-T-Side).

2. De todos los productes el Carbonato de sodio (ACT-92) seguido del Sulfonato de .potasio

presentaron el menor numero de &fidos durante todas las fases de control en el cultivo.

3.  Todos los aceites y detergentes usados en las parcelas para el control de 4fidos

presentan el mismo rendimiento de brécoli para exportacién en kg/ha.

4. Los productos que disminuyeron las poblaciones de &fidos y que presentan minima

cantidad de rechazo son el Carbonato de sodio, Sulfanato de potasio, Saf-T-Side y el aceite

comestible Olmeca.
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9. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda redlizar otros ensayos de este tipo en la regidén de Chimaltenango, asi en otros

departamentos, para validar la presente informacion.

]
A
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Cuadro 19a
ANALISIS 'DE’ COVARB’—'&NZA PARA EL NUMERO DE AFIDOS ENCONTRADOS POR PARC: f'

NETA DURANTE 1A PRIMERA APLICACION, EN EL CULTVO DE BROCOLL, ‘BN
CHIMALTENANGO, 1995.

Fuente de B GI_, Sumade | Cuadrado Fca. |Pr>F
variacién ... .. | .. | cuadrados: ‘medio |
Totd | 59 | 1557 |

Bloques " : 2 0. 106 . _
Plagueo - - | 1 |0 019 o 0.019 1.18
Tratamientes:-- - - G- _0.543 0071 445 ** _ 0.0005
Plag * Trat - -- -9 . 0.129 _ 0014 - 0.89
S I ‘ ‘ ns .
Plagueo antes- | -1 - {-0:256--. . .~ [ 0256 . .= 1.15.99** 1:0.0003 .

{covariable) .
FError . 37 0.593 0.016

Coeficiente de var1ac1on = 7.25%

ns = no 31gn1flcc1t1vo o _

= s:tgn1f1cc1t1voc115%, SO
= significativo al 1%

Cuadro 20a ' FIa .
ANALISIS DE COVARIFKNZA PARA EL NUMEHO DE AF.[DOS ENCONT RADOS POR PARCELA

NETA DURANTE LA SEGUNDA APLICACION EN EL CULTIVO DE 'BROCOLI, .EN
CHIMALTENANGO, 1995.. : . : L

Foontesde [GL [Sumade 'cuqd'rado T [FCd |Pr>F
variacion | I cuadrados . ,m_edio
Total 1 59 ‘1,705 - B

T EEER -
05200 . |0520 T6.3777 | 0.0160
0490|0054 "[067ns

(o189 [o021 | 026ns
0345|0345 |423ns

Bloques

— Plagueo

Tratamlentos
Plag * Trat

‘Plagueo antes

(covariable) -
Error 187 1301 T 3.015

n--jc.omw;mz

Coeliciente de variacion:= 17.89%.
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 Cuadro 210{ :
ANALISIS. DE COVARIANZA PARA EL NUMERO DE AFIDOS ENCONTHADOS POR PABCELA;_ .' _

NETA DURANTE LA TERCERA APLICACION ‘EN EL CULTIVO DE BROCOLI EN

CHIMALTENANGO, 1995. o e e

Fooniode | GL | Sumade || Cuadrado |FCal [Pr>F ..

- { variacién ' cuadrados medio : '

| Total |59 1.872 o

‘| Bloques © 2 | 0.086 _ _

[Plagueo [ [1745 . |1745 | 143" |0.0006 |

| Tratomientos | 9 3.382. . | 0376 . |3.08** |0.0074 S SO
Plag* Trat | 9 | 0668  |0074  |06lns | o

| Plagueo Antes | 1 0.229 1 0.229 - | 1.88ns

: 'Covanable T ' SRR |
Error | 37 4516 . |0.122

| Coeficiehte de variacién = 34.42%

Cuadro 22a :
ANALISIS DE COVARIANZA COMBINADO PARA LAS DOS PRIMERAS APLICACIONES DEEL

NUMERO DE AFIDOS ENCONTRADOS POR PARCELA NETA, EN EL CULTIVO DE BROCOLI EN '_ -
CHIMALTENANGO, 1995. '

Fuente de variacién | G.L. | Suma de Cuadrado { FCal | Pr>F : i .
cuadrados | medio o :, lf E
Total. - - [119 13300 . o
Bloques |2 {oo14 - _
Aplic. 1 |0835  ]0835 17.0037 | 0.0001
Plag 1 o389 0369 75105 = |.0.0076
Aplic*Plag ~ T1  [00i70 = [0.170 | 34635ns
Trat 9 |0640 0.071 1.4491ns -
Aplic*Trat 9 10421  |0047 - ]0.9528ns | .
| Plag*Trat g .|0.160 0018 0.3623 S
L L - . N bt
“ | Aplic*Plag*Trat . . |9 1 .0.158 0.018 0.3566 ;
Plagueo antes [ 1 - [0.576 0576- . |11.7248 | T
-~ |covariable ... | R 1 S o
| Brror = _ 77 3.780 0.049'

_ Coe’fici_entﬁ de variacion: 13.26%
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Cuadro 23a
ANALISIS DE COVARIANZA COMBINADO PARA LAS TRES APLICACIONES DE EL NUMERO DE

AFIDOS ENCONTRADOS POR PARCELA NETA, EN EL CULTIVO DE BROCOLIl EN
CHIMALTENANGO, 1995.

Fuente de | G.L. Suma de | Cuadrado |FCal Pr>F

variacién cuadrados | medio
Total 179 5.281

‘Bloques 2 10020
Aplic 2 16.376 8.188 114.31** 0.0000
Plag 1 1.584 1.584 22.11** 0.0000
Aplic*Plag 2 0.7000 0.350  |[4.887** 0.0091
Trat 9 2.191 0.243 3.39** 0.0010
Aplic*Trat 18 2.364 1 0.131 1.83*~ 0.0289
Apl*Trat*'Plag | 18 0.728 0.040 0.5643ns |
Plag*Trat 19 0.258 0.029 0.40ns
Plagueo antes 1 0.913 0.913 12.74ns
(covariable)
Error | 117 8.381 0.072

Cuadro 24a.

DATOS DE RENDIMIENTO NETO PROMEDIO, DE LOS TRATAMIENTOS EVALUADOS EN
BROCOLL EN CHIMALTENANGO, 1995.

Trat. | II 11 Media
Saf-T-Side | 18869.25 16624.58 15625.0 17039.61
_ [Friona 15852.97 2014941 | 1653690 | 17513.00
wet | Cerrler 16764.87 15800.36 15926.85 16164.03
Olmeca 18553.59 16536.90 17098.06 17396.18
Bioarabar | 16905.16 1415194 15747.76 | 15601.62
CGlicerina 16939.81 17957.37 18080.11 17659.10
Sulfonatode | 17133.14 15852.97 14941.08 15975.73
potasio L ' .
ACT-92 16992.84 5822.11 16764.87 1319327
Naled 9978.26 1751894 | 17413.72 1497431
Testigo 16010.80 769851 | 1544963 13052.98
s e
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Cuadro 25a. _
DATOS DE.CAMPO DE LAS LECTURAS DE AFIDOS EN LAS PARCELAS NETAS DE LOS l : }

TRATAMIENTOS UN DIA ANTES, 4 Y 7 DIAS DESPUES DE LA PRIMERA APLICACION, EN EL
CULTIVO DE BROCOLL EN CHIMALTENANGO, 1995.

Trat / Rep I i m |1 1 o |1 i i
Sal-T-Side | 105 |68 |26 |98 |55 |33 |8l |26 |17
Triona 9% |58 |39 |112 |37 |81 |70 |33 |64
Carrier 85 189 |33 |63 |64 |35 |76 |63 |43
Olmeca 33 |59 |93 |42 150 |61 |47 |28 |47
Bioambar 69 69 49 51 79 30 94 72 97
Glicerina - | 108 |54 |81 |113 |49 |148 |103 |68 |36
Sulfonatode | 66 54 43 26 52 24 42 22 67
potasio
ACT-92 96 |44 |35 |57 |52 |46 |77 |41 |39
Noded 47 |60 |46 |88 |49 |46 |70 |57 |47 i
Testigo 59 |60 |84 |66 |77 |71 |70 |68 |8l
Cuadro 26a.

DATOS DE CAMPO DE LAS LECTURAS DE NUMERO DE AFIDOS POR PARCELA NETA DE LOS
TRATAMIENTOS, ANTES, 4 Y 7 DIAS DESPUES DE LA SEGUNDA APLICACION, EN EL CULTIVO

DE BROCOLI, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Trat/Bep |1 T |m |1 R TR i
Saf-T-Side |81 |32 130 |8l |17 |44 |49 |26 |35
Triona 76 36 64 48 77 47 19 49 27
Carrier 76 |63 |74 |53 |53 |82 |32 |43 |42
Olmeca 47 |77 |57 |24 (53 |8 [13 |13 |17
Bicambar 94 79 99 74 65 54 4] 40 51
Glicerina 103 168 |78 |51 |49 87 [123 |10 |60
Sulfonatode | 46 22 100 |29 49 93 |3 70 87
potasio '

ACT92 77 | 111 |43 |85 o4 |38 |26 |70 |14
Naled 70 |65 |54 |78 |58 |3z |61 |43 |4
Testigo 95 |72 |81 |56 |48 |41 |43 |37 |62
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Cuadro 27a. | '
DATOS DE CAMPO DE LA LECTURAS DE NUMERQO DE AFIDOS POR PARCELA NETA DE LOS
TRATAMIENTOS, ANTES, 4 Y 7 DIAS DESPUES DE LA TERCERA APLICACION EN EL CULTIVO

DE BROCOLI, EN CHIMALTENANGO, 1995.

Trat / Rep [ i m |1 i N i it
Saf-T-Side |71 |60 |46 |8 15 |10 |10 |2 13
Triona 36 105 |51 |6 |36 |7 14 |26
Carrier 41 |52 |78 |84 |73 |22 |26 |36
Olmeca 3% |28 |36 |8 22 |12 |3 19
Biocambar 43 55 71 19 14 15 )11 3 18
Glicerina 120 |29 |64 |10 |18 |16 |20 16 2
Sulfonatode | 41 81 101 5 7 24 2 1 18
potasio :

ACT-92 34 110 [58 |5 18 |5 2 2 1
Naled 71 159 |27 |9 3 |57 112 |13 |5
Testigo 43 |53 |86 |32 |15 |21 [i1 |16 |23
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